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1 Uvod

Lesy jsou v Evropé jedny z nejrozsahlejSich ekosystému pokryvajici 44,5% jeji rozlohy.
V Ceské republice lesy zaujimaji 34% plochy a v poslednim stoleti se rozloha lesti stale
zvySuje (FAO, 2011). Dfive u nas pfevladaly ptvodni opadavé lesy mirného pasu (od
doubrav Vv nizSich polohach po jedlobuCiny az horské smrciny ve vysSich polohach).
Postupné se ale slozeni lesa ménilo a nyni na vétSiné uzemi prevladaji monokulturni
smrkové lesy (zastoupeni smrku je cca 52%). Na nasem tizemi se ale pfesto zachovala izemi
s piirozenou druhovou skladbou. N¢ktera znich byla nasledné vyhlaSena jako lesni
rezervace s bezzasahovym managementem. Mezi nejznaméjsi patii Zofinsky a Boubinky
prales (2 nejstarsi pralesni rezervace na nasem uzemi), Mionsi, Razula (jedlobukové porosty)

¢i Cahnov — Soutok a Ranspurk (luzni lesy).

Management Evropskych lesii je siln€ spjaty s vyvojem lidské spolecnosti. Do 12. stoleti je
osidleni na naSem Uzemi pomérn¢ tidké a dfevo jako surovina je pomé&mné hojné. Od 13.
stoleti, kdy se zakladala prvni mésta, se poptavka po dievé vyrazné zvysuje, a to jak po
palivovém, tak po stavebnim. Navic lesy ustupuji na ukor zeméd¢lské pady. Lesni porosty se
Casto vypaluji, kvili rychlejSimu ziskdvani zemédélské pudy (Mezera 1958, Penka, 1985).
Dfievo na palivové ucely je ziskavano tzv. pafezenim, coZ znamena, Ze patezy vzniklé t€Zbou
se ponechévaji, jako vhodné stanovisté¢ pro rast novych mladych vétvi (Fuller & Warren,
1993). K ziskavani vétsiho, hlavné stavebniho dieva, zistavaji v lese tzv. vystavky, coz jsou
stromy, které se nechavaji dorlst do vétSich rozmért. Takovyto les, kde je provadéno
pafezeni a zaroven ponechavani vystavkl se nazyva pafezina s vystavky, poptipadé stiedni
les. Tradi¢ni je ve 13. stoleti také lesni pastva. (Fuller & Warren,1993, Vera, 2000, Frelich,
2002, Guyette et al., 2002, Bergmeier et al., 2010, Niklasson et al., 2010, Altman at al.,
2013a). S rostoucimi naroky lidské spole¢nosti v prub¢hu Casu je nutné zalit se o lesy vice
starat. Ve 14. stoleti se proto na izemi ¢eského statu objevuji prvni snahy o regulaci kdceni a
odnosu dieva zlesa, a pozdéji také prvni zminky o zavadéni umélé obnovy v lese.
Zavedenim ume¢lé obnovy tak postupné dochéazi k pfevodu porosti s tradicnim stylem
hospodateni na les vysoky. Ve vysokém lese neni vyrazna v€kova ani prostorova struktura a
je zde absence starych a jiz ¢astecné odumirajicich stromi, které jsou pro nékteré organismy
(hlavn& bezobratlé) nezbytné (Ranius et al., 2009, Miklin & Cizek, 2013) Béhem 20. stoleti
zpusobuji rozsahlad intensifikace lesnictvi a zemé&d¢€lstvi vyrazné zmény krajiny, predevsim

fragmentaci ptirozené¢ho prostredi (Stoate et al., 2001).



Zbytky rozvolnénych lest dnes patii mezi jedny z druhové nejbohatsich stanovist” mirného
pasu a jsou domovem pro velké mnozstvi spolecCenstev, protoze v nich zije jak lesni biota,
tak biota otevienych stanovist’ (Fuller & Warren,1993, Bergmeier et al., 2010). Zaroven zde
7iji i druhy unikatni pro tato spoledenstva. (Chytry et al., 2012, Miklin & Cizek, 2013).
Typické pro rozvolnéné lesy je vyskyt starych solitérnich stromt. Tyto staré stromy patii
kterém je zavislé mnozstvi chranénych rostlin, zivocicht a hub a proto si zaslouzi nalezitou
ochranarskou pozornost v celé Evropé (Bengtssonn et al., 2000). Bohuzel praveé tyto
vyznamné prvky byly v pribéhu posledniho stoleti vyznamné redukovany. Postupem casu a
zvysujicimi se naroky na dfevo jako surovinu se lesy postupné ménily a zacala se z nich
vytracet ptivodni druhova bohatost. (Bengtssonn et al., 2000, Hédl et al., 2010). Opusténim
puvodniho managementu (pafezeni ¢i pastvy) a pievodem na vysoky les se zvySuje zapoj
stromového patra (Altman et al., 2013a). Takovato zména v pivodné rozvolnénych lesich
ma za nasledek snizovani diverzity jak rostlinnych, tak i zivocisSnych druhti (Fuller &
Warren, 1993). Pro ochranu diverzity je potieba zabranit tibytku téchto biotopt a to nejlépe

zachovanim piivodniho managementu.

Lesni ekosystémy jsou ovliviiované nejen managementem, ale i jinymi lidskymi zésahy,
napfiiklad regulaci vodnich toki, nebo klimatem. Pro studium historickych procest v lesich

1ze vyuzit naptiklad letokruhové analyzy, tzv. dendrochronologie.



2 Dendrochronologie

2.1 Disturbance

Jednim z jevu, které 1ze pomoci dendrochronologie zaznamenat jsou disturbance. Ty jsou
Pickett, (1985) definuji disturbance jako relativné samostatné udalosti v ¢ase, které narusuji
ekosystém, spolecenstvo nebo populacni strukturu a méni dostupnost zdroji, substrat nebo
fyzikélni podminky. Disturbance jsou hlavni silou, ktera fidi dynamiku vétSiny lesnich
ekosystémt a jsou jeho nedilnou soucasti (Frelich, 2002). Vliv disturbanci hraje v
ekosystémech klicovou roli z pohledu jejich fungovani, druhové bohatosti a struktury

(Dolezal et al. 2009, Reyes et al. 2010, Sebek et al. 2013).

Disturbance lze délit podle n€kolika kritérii. Disturbance mohou byt pfirozené (vétrna
kalamita, zaplavy, sucho, pozar, invaze a pfemnozeni Sktidcli) nebo zplsobené lidskou
Cinnosti (tézba dfeva, zastavba) (Turner et al., 2003). Disturbance ale muze byt

charakterizovana i rozsahem, rozmisténim, ¢etnosti, vaznosti (White & Pickett, 1985).
Frelich (2002) popisuje 3 zékladni typy lesnich disturbanci podle vaznosti

1) Mala disturbance — je narusena pouze mala ¢ast podrostu nebo stromového patra
nebo obojiho. Tato situace mliZze nastat po menSim vétrném polomu, poZaru nebo
malé t&€zbé&, kterd vytvoii volny prostor.

2) Stiedni disturbance — vétSina podrostu nebo/a stromového patra je zni¢ena, ale zustal
znaény podil mate¢nych stromii nebo semenackt. Piikladem mize byt polom po
vichfici nebo t€Zb¢, kdyZ je poskozeno stromové patro, ale semenacky zustaly nebo
naopak pozar nebo intenzivni pastva divoké zvéte, kterd zni¢i vSechny semenacky,
ale stromové patro zlstava neporuseno.

3) Velka disturbance — je zniCena vétSina podrostu a zaroven i stromového patra.

Ptikladem je korunovy poZar a té¢Zba s naslednym palenim zbylého materialu.

V lesich hraji vyraznou roli malé a stiedni disturbance, které diverzifikuji les a vytvari tak
dulezité mikrohabitaty pro zivot a tim padem i biodiverzitu (McCarthy, 2001). Malou
disturbanci mize byt naptiklad pad jednotlivych stromii nebo maly polom, ktery ovlivni
pouze bezprostiedni okoli. Zaroven 1 management lest je dilezity faktor, ktery v prub&éhu

vyvoje lesa vyrazné ovliviiuje zmény prirtstu letokruhii (Spiecker, 2002). Jednim z faktori



posuzujici vaznost disturbance je doba, za kterou se postizené tzemi vrati do ptivodniho

stavu (Frelich, 2002).

Pro odhaleni disturbanci lze pouzit rizné metody, naptiklad analyzu vékové struktury
porostu (Foster, 1988) nebo vyuziti historickych dat (Black & Abrams, 2001).  Dalsi
moznosti je tzv. dendrochronologie. Pomoci letokruhovych dat Ize zjistit rozmanité mnozstvi
informaci o vztahu mezi stromy a jejich prostfedim (Fritts, 1976, Schweingruber, 1996).
Letokruhova data jsou vyuzivana piedevSim ke zjiStovani stafi stromu, rekonstrukci
klimatickych pomért, zjisSténi ptirozeného 1 antropogenniho narusSeni lesa, ale také napiiklad
k datovani raznych dfevénych objekti (napfiklad sakralnich nebo archeologickych)
(Schweingruber, 1995). Dendrochronologiec nam tak umoziiuje nahlédnout do historie
desitky, stovky, vyjimecné i tisice let nazpét a rekonstruovat Siroké spektrum jak abiotickych
tak biotickych faktort prostiedi ovliviyjicich rist stromd (Splechtna et al. 2005, Buntgen et
al. 2011, Altman 2013a).

V poslednich letech se letokruhova data zacinaji rovnéz hojné vyuzivat k rekonstrukci
disturbanci (Altman et al., 2014). Neékteré disturbance lze detekovat jiz pifi méfeni
letokruhovych dat (napf. jizvy zpisobené pozarem, pryskyii¢né kanalky) (Jordan, 1966).
Avsak ne kazda udalost je patrna jiz ptfi vizualnim prozkoumani vzorku, ale i pfesto ji lze
Zz namétenych udajl zjistit. Jednd se o nepiimy vliv disturbance, kdy strom, v jehoz okoli
doslo naptiklad k padu stromu, tedy k disturbanci, reaguje na zvySenou dostupnost svétla
nahlym zvétSenim radidlniho rdstu (napf. Altman et al., 2014). Toto nahlé zvétSeni
radialniho rdstu se nazyva uvolnéni (release) (Lorimer & Frelich, 1989, Black et al., 2003,
Splechtna et al., 2005, Black et al., 2009,). Naptiklad dub ihned reaguje na naruSeni
stromového zapoje a nejvyraznéjsi uvolnéni je obvykle druhy rok po disturbanci, dale se uz

pfirtsty pouze zmensuji (Nowacki & Abrams, 1997).

Rubino & McCarthy (2004) ve svém review pfezkoumali dendrochronologické metody
pouzivané pro detekce historického naruseni. Vysledkem bylo rozdéleni metod do nékolika

kategorii:

1) Neménné uvolnéni (Static) — pokud je Sitka méfené¢ho letokruhu vétsi nez dana
kriticka hodnota, je to povazovano za uvolnéni.
2) Standardizace (Standardization) — metoda pouziva standardizované nebo

detrendované letokruhové série k identifikaci udrzitelného nartstu



3) Stiedni hodnota uvolnéni (Mean) — uvolnéni je zaznamenano, pokud pfedem dany
pocet let bude mit Sirsi letokruhy nez je primérna Sitka letokruhu daného jedince

4) Odpovéd na udalost (Event response) —uvolnéni je ureno porovnanim rustovych
zmén ve srovnani se stejnym obdobim, které mu predchazelo

5) Metoda radialniho ptirGstu (Radial-averaging, running mean) — Metoda zahrnuje
identifikaci konkrétniho roku a porovnani priimérné ristové kiivky pied a po daném
roce pro definovany pocet let. Pokud je zaznamenam zvySeny nartst nad kritickou

hodnotu, pak je to povazovéano za uvolnéni.

Nicméné, od roku 2004 bylo vyvinuto nékolik novych metod, které¢ se snazi vylepsit a co
nejvice eliminovat limitace metod starSich napf. Black & Abrams, (2003), Druckenbrod
(2005), Fraver & White (2005). Z téchto metod se nejéastéji vyuziva tzv. boundary line
Black & Abrams, 2003, ktera rozsifuje parametry stanovené v praci Nowacki & Abrams
(1997). Dalsi alternativni pfistupy nabizi tzv. metoda absolutniho nartistu (absolute increase
method) (Fraver & White 2005). Metoda spociva v tom, Ze misto stanoveni procentualni
rustové zmény se definuje, jak uz z ndzvu vyplyva, absolutni hodnota zmény pftirtsta, ktera

identifikuje disturbanci.

2.2 Trendy ristu

Trendy rlstu slouzi jako nastroj ke zjiSténi Zivotni strategie (svétlomilnost vs. stinomilnost)
stromu a rekonstrukci prostfedi v jakém strom vyrtstal (Oliver & Stephens 1977, Frelich
2002, Nuikkanen & Kuuluvainen (2011). Trend rustu stromu se uréuje z tvaru rastové
kiivky.

Frelich (2002) a Nuikkanen & Kuuluvainen (2011) popisuji 5 zakladnich trend rastu:

1) Klesajici — od pocatku klesajici trend. Typické pro stinomilné druhy, které hned na
pocatku dorostou do stromového patra a postupné rdst sniZzuji. Snizeny rdst je
zplisobeny rovnomérnym pfirlistem biomasy, ale zvétSujici se plochou, kam dfevo
ptirtsta. Typické pro stejnoveké porosty nebo velké gapy riznovekého lesa.

2) Unimodalni — jeden vyrazny rustovy vrchol. Typické pro stromy, které zpocatku
Zivota rostou v podrostu, ale s narusenim dojde k narustu do stromového patra, kde
rust stromu pokracuje rovnomérnym piirastem.

3) Bimodalni — dva ristové vrcholy. V pribéhu zivota stromu se v okoli vyskytly 2

disturbance, na které strom zareagoval zvySenym pfirtstem.



4) Vyrovnany — rovnomérny prirtist stromu bez klesajiciho charakteru
5) Nepravidelny — jiny trend nepopsany vySe, nejéastéji se jedna o stale zvétSujici se
rust. Tento trend je typicky pro mladsi jedince, které jsou v ristové fazi a jeste

nedosahli stromového patra.

2.3 Dendroklimatologie

Jak jiz bylo zminéno, Sitka letokruh reaguje na klimatické charakteristiky prostiedi.
Zejména je pak ovlivnéna teplotami a srazkami, se kterymi Casto koreluje (Brazdil et al.,
2002, Dolezal et al., 2010) Mnoho studii se zabyva zménou klimatu a reakci stromil na tyto
zmény (Graumlich, 1993, Pan at al., 1997, Rozas, 2005). Klimatické vykyvy doklada
napiiklad studie Biintgen et al. 2011, kde je ilustrovano, ze dlouhodobé v lidské historii
dochdzi ke kolisani teplot, nicméné béhem poslednich 100 let doslo k vyraznéjSimu nartstu

teploty a zaroven snizeni srazek.



3 Studované uzemi

3.1 LuZni lesy

Luzni lesy jsou specifické ekosystémy nachézejici se v blizkosti vodnich tokt. Je pro né
charakteristickd vysoka hladina spodni vody a pravidelny rezim zaplav, ktery ptinadsi do
ekosystému velké mnozstvi zivin. Luzni lesy piedstavuji velmi citlivy ekosystém, ve kterém
se vyskytuje fada vzacnych a chranénych druht jak rostlin, tak zivocichu (krasec, mlok
skvrnity, ¢ap Cerny, bobr evropsky, bledule jarni) Téchto specifickych ekosystémil ale v celé
sttedni Evrop¢ neustale ubyva. Je to zpiisobeno hlavné Gpravou vodnich tokil, vysuSovanim

uzemi a ochrannou pfed povodnémi.

Luzni les miZzeme rozdé€lit na dva typy — mekky a tvrdy luh. Mekky luh je v blizkosti
vodniho toku v mistech, kterd byvaji dlouhodobé zatopena. Casto se zde vyskytuji
periodické i celoro¢ni tiné. Stromy jsou témto podminkam ptizpasobeny. V mékkém luhu se
vyskytuji zejména vrby, topoly, olSe. Tvrdy luh je zaplavovan pouze kratkodobé&. Nejcastéjsi

dfevinou tvrdého luhu je dub letni, jilmy a topoly.

Typickym stromem luznich lest je dub letni (Quercus robur). Je zastoupen hlavné v tzv.
tvrdém luhu. Dub je svétlomilné a teplomilna dievina citliva k pozdnim mraztim. V Cechach
ma vyskyt pomérné Siroky — od teplomilnych doubrav, kde byva smiSen s dubem zimnim
(Quercus petreae), ktery 1épe snasi sucho az po luzni lesy v nizinach (Koblizek, 2003). Duby
jsou vysoce tolerantni k zaplaveni a nedostatku kysliku v ptidé a mohou byt az 100 dni
Vv zaplavené pudé bez viditelngj$ich nasledkt (Kreuzwieser et al., 2004). U ndas byla ptevazna
¢ast doubrav pfeménéna na zemédélskou pldu, protoZe pldy, na kterych se duby vyskytuji,
jsou vysoce uzivné. Pro duby je charakteristickd dlouhovekost, ¢ehoz se vyuziva

v dendrochronologii.

3.2 Lesy studovaného uzemi

Studované tzemi se nachazi v luznich lesich na soutoku fek Morava a Dyje. Quittova (1971)
kategorizace ho zafazuje do v teplé a suché klimatické oblasti. Terén je zde rovinaty (148-
184 m.n.m.).

Z geomorfologického pohledu patii oblast do Dyjsko-moravské nivy. Oblast tvofi pfevazné
kvartérni sedimentové usazeniny obou fek (pisCité az jilovité) spolu s organickymi

usazeninami. Celkova mocnost téchto vrstev miize dosahovat az 8 metrl. Zajimavym a

7



ekologicky vyznamnym prvkem v krajin€ jsou tzv. hrudy, coz jsou vaté pisky starSich
piscitych sedimentl vycnivajici nad sedimentové vrstvy. Vyznamné jsou zejména béhem
povodni, kdy hladina vody nedosahuje takové vySe, aby je zaplavila, takze slouzi jako
utoCisté pro zver. V diiveéjsich dobach byly tyto ttvary vyuzivany také k sidelnim tcelam.

(Havlicek, 2004).

Roc¢ni prumérna teplota je 9,6°C, nejteplejSimi mésici jsou ¢ervenec a srpen s primérnymi
teplotami 26,2°C, resp. 26°C, naopak nejstudenéjSimi meésici jsou leden (-4,6°C a tnor(-
3,2°C). Dlouhodoby ro¢ni thrn srazek je 520 mm, nejvyssi dlouhodoby uhrn srazek je
béhem cervna a Cervence (68, resp. 67 mm), nejméné srazek spadne béhem ledna a tnora
(28, resp. 27 mm). Dlouhodoby pritok fek je u Moravy 59,6 m®/s (vodomérmé stanice
StraZznice) a v ptipadé Dyje 41,7 m%/s (vodomérna stanice Ladnd) (Biza et al., 2013).
Minimalni pritok na Dyji byl zaznamenén v roce 1935 a €inil pouhych 2,4 m3/s, maximalni
pak v roce 1941, kdy protékalo 820 m3/s. Oba tidaje byly naméteny v Dolnich Véstonicich
(Hetesa et al., 2004). Minimdalni pratok na Moravé byl naméten v zafi roku 1947 s prutokem
pritoky byvaji na Moravé béhem zafi a fijna (5,5m%s), nejvyssi pak béhem biezna (112,6

m?3/s). Viechny tyto udaje byly zaznamenany ve StraZnici pro obdobi 1921 — 2013(CHMU).

Cel4 oblast se fadi do tzv.biodiversity hot-spot oblasti stiedni Evropy (Miklin & Cizek,
2013, Rozkosny & Vanhara 1996). Luzni lesy jizni Moravy patii k nejlépe dochovanym
luznim lesim na naSem Uzemi. Z pohledu ochrany pfirody se na studovaném uzemi
vyskytuje hned nékolik stupiiti ochrany ptirody. Nachazi se zde 3 Ptaci oblasti: a 2 Evropsky
vyznamné lokality. Od roku 2003 celd oblast spada do Biosférické rezervace Dolni Morava.
V Gzemi se rovnéZ vyskytuje n€kolik ndrodnich pfirodnich rezervaci (NPR).NPR Cahnov-
Soutoka NPR Ranspurk (ob& vyhlaseny 1949)patii v Ceské Republice mezi rezervace
s nejlépe dochovanymi ukdzkami luZniho lesa ponechaného samovolnému vyvoji. Oblast
rovnéz spada pod ochranu Ramsarské konvence, kde je oblast zapsana jako RS9 Mokiady
dolniho toku Dyje o rozloze 11 500ha. Téméf celé Uzemi je zafazeno do Evropskeé
ekologické sit¢ a vede tudy nadregiondlni biokoridor a nadregiondlni biocentrum
(www.ochranaprirody.cz). Byla zde snaha o vyhlaSeni chranéné krajinné oblasti, ale bez
uspechu (Miklin & Smolkova, 2011).

Typicky je vyskyt jak tzv. mékkého, tak tvrdého Iuhu. Dale jsou zde nivni louky

S mohutnymi solitérnimi duby, které jsou vyznamnymi hnizdisti ptakt (¢ap bily, orel
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kralovsky, lundk cerveny, véelojed lesni raroh velky) (Horal, 2011, Horal, 2014). DalSimi
ptevazujici stromy v oblasti jsou habr obecny (Carpinus betulus), lipy srd¢ita a
velkolista(Tilia cordata, T. platyphylos), jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia), jilmy
(Ulmus laevis, U. minor), topol bily (Populus alba) a javor babyka (Acer campestre).Zije
zde také mnoho skupin bezobratlych organismi, hlavné brouki (tesafik obrovsky, pachnik

hnédy) (Miklin & Cizek, 2013).

Historicky byly lesy v oblasti Soutoku obhospodafovany hlavné pastvou a pafezenim. Od
tohoto typu obhospodafovani se zacalo upoustét pied zhruba 150 lety pfevodem patezin na
vysoky les s dobou obmyti 90 — 150 let. Stale se zde ale nachéazi zbytky rozvolnénych lesti
S vyrazn¢ starSimi jedinci (150 a vice let), pfevazné duby. V soucasné dobé na uzemi
hospodafi statni podnik Lesy CR, LZ Zidlochovice podle platného lesniho hospodaiského
planu pro obdobi 2010 — 2019. Pievazuje zde holose¢ny zpusob hospodaieni po 2ha
pasekach (Vrska a kol. 2006, LZ Zidlochovice — osobni sdéleni). V celé oblasti je velky
vyuzivana a zaroven je tato oblast oborou s vysokou hustotou zvéte (pifedevsim srnéi, jeleni,
danéi a ¢erné), proto je piirozené zmlazeni omezené. Pied touto zvéfi jsou chranény pouze

bezzasahové rezervace, které jsou oploceny (Janik et al., 2008).

3.3 Historie uzemi

Historie osidleni oblasti je velmi staré. HeteSa et al. (20004) uvadi, Ze Gzemi je osidleno
nepfetrzité jiz 25 000 let, ale aZ do 9. stoleti nebyly nivni oblasti zaplavovany. Diikazem jsou
zbytky opevnénych sidel na Mikul¢icku a sidlist¢ Pohansko. Je totiz velmi malo
pravdépodobné, ze by si Moravané budovali sidla v oblasti, kterd je 45-100 dni v roce
zaplavena. V této dob¢ ale jesté neptedpokladame tolik zaplav jako v pozdé€jsi dobé, uz
jenom diky existenci téchto osad. Postupné odlestiovani hornich toka tfek ale zptisobilo
zrychleny odtok vody a zvySenou erozi, ktera vedla k zaplavovani oblasti, které se zde
zachovalo az do vyznamnéjSich regulaci provedenych v poloviné 20. stoleti (Vrska et al.
2006). Primérna doba zaplav mezi léty 1807 — 1962 byla 26 dni ve vegetacnim obdobi a 24
dni mimo vegeta¢ni obdobi (Penka, 1985).

Prvni pisemné zminky o luznich lesich oblasti Soutoku pochdzi z roku 1384, kdy byl potizen
soupis vSech lichtenStejnskych majetkli, kam patfily i lesy na Lednicku a Mikulovsku. Toto
obdobi je charakteristické intenzivni téZbou (stavba sidel), po které vznikaly velké plochy

patezin s dobou obmyti 7-10 let (Mezera 1958, Penka 1985,Klimanek 2002). V druhé
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poloviné 15. a béhem 16. stoleti tvofily pievdznou Cast luznich lest pafeziny s menSim
poctem vystavka , které vyrostly ze semen a byly ponechdny bud’ na stavebni a uzitkové
drivi nebo na semenace. Zasahy se omezovaly pouze na Cistky suchého a vadného diivi nebo
na prosvétlovani piilis hustych porostl. Palivové dievo se tézilo v pafezinovych porostech,
pouze uzitkové diivi se vybiralo po celém lese. Doba obmytni se pohybovala mezi 10 —20
lety podle potieby obyvatel. Jiz v této dob¢ se paseky oplocovaly, aby mlady nalet nenicila
zver nebo pasouci se dobytek. V dobé po tiicetileté valce pokleslo zalidnéni a tim 1 spotieba
dreva. V roce 1740 byly lesy na Mikulovsku postiZzeny velkou vichfici, po které nasledovalo
napadeni stromi Skidci. Jiz v této dobé se vyskytoval problém s nadmérnymi tézebnimi
zasahy. Kompenzace vysevem, nebyly na vSech pasekdch dodrzovany. Navic zde bylo
vyrazné procento porosti poSkozenych zveéii (Mezera 1958). V roce 1754 vydala Marie
Terezie tzv. ,,Cisaisky patent lesii a dfivi se tykajici“, v némz zakazala lesni pastvu, coz
¢asteén¢ pomohlo pii obnové porostu. Oblast Soutoku patfila vté dobé casteCné do
vlastnictvi rodu Lichtenstejnti, Castecné do oblasti Lanzhot, kde se zakaz pastvy pfilis
nedodrzoval a pastva v lese zde probihala az do roku 1873, kdy byla celd oblast zabrana

Lichtenstejny, kteti pastvu 1 klu€eni dfivi definitivné zakéazali (VrSka et al. 2006).

V zaplavovych oblastech se pfili§ neosveédCil vysev zaludl, proto od roku 1764 zacali
Vv oblasti vznikat prvni lesni Skolky a bylo doporu¢eno pouzivat k obnové lesa ne vysevu, ale
vysadby obrostlych semenack, které 1épe odolavaji jarnim zéplavam. Zaplavy byly jeden
Z hlavnich divoda problematického pfirozeného zmlazovéani luznich lest. Zacinaji se také
vysazovat rychle rostouci cizokrajné dfeviny (napf. topol kanadsky, javor jasanolisty, jasan
americky) (Mezera 1958). Zacatkem 19. stoleti mikulovsky lesnik doporucuje pievod
pafezinovych lest, kde se doba obmyti prodlouzila az na 20-30 let, na lesy vysokokmenné.
Argumentuje vypocty vynost, kdy propocetl, Ze vysoky les ma ve 120 letech dvojnasobny
vynos dieva. Vysoké lesy krom vysSiho vynosu i 1épe odolavaji zaplavam a okusu zvéfe a
dobytka. Zpocatku byl ovSem pievod lesa na vysokokmenny Casto piehlizen, protoze na
rozdil od pafezinového lesa nepiindsel okamzity zisk. Od druhé poloviny 19. stoleti se péce
o les vyrazné zlepsila, coz se projevilo jak zintenzivnénim a zdokonalenim hospodaiské
upravy, tak i ochranou lesti (Mezera 1958, Penka 1985). Od zac¢atku 20. stoleti se definitivné
upustilo od pavodnich forem hospodateni a porosty byly vétSinou pievedeny na vysoky les.
Miklin & Cizek, (2013) porovnavali historické letecké snimky z roku 1938 se snimky z roku
2009 ve studované oblasti. Vysledkem bylo zjiSténi, Ze v roce 1938 bylo pfiblizné stejné

uzemi rozvolnénych (40,1%) a zapojenych lest (50,8%). Nicméné v roce 2009 pokryvnost
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otevienych lest byla jiz pouze 5,7%, zatimco zapojenych lest bylo 79,4%. Je tedy patrny
vliv zalestiovani a snahy o co nejvétsi produkci lesa na ukor rozvolnénych lesi. Jediny
zaznamenany pokles lesni plochy byl v oblasti mokiadnich lest, které se zmeénily na

moktadni louku.

Dalsi vyznamnou zménou, ke které¢ ve studované oblasti doslo je regulace vodnich toki.
Nejstarsi navrhy na regulaci vodnich tokd pochazeji z konce 18. stoleti (Mezera 1958,
Klimének, 2002). Prvni vyraznou zménou bylo prokopaninékterych meandrii, divodem bylo
zabranéni povodni. V poloviné 19. stoleti zminuje Hetesa et al. (2004) prvni regulaci
Dyje,ale pouze z oblasti horniho toku feky na rakouské strané, od konce 19. stoleti ale uz
jsou zminény i prvni hraze (Mezera 1958). V pribéhu 20. stoleti pokracuji regulace jak
Dyje, tak i Moravy. Vrska et al. (2006) uvadi pokles hladiny spodni vody vlivem regulace
fek mezi lety 1932 — 1976 o téméf 2 metry. Divodem regulaci byly stale vétsi povodné na

obou fekach. Upravy koryt fek probihaly nasledovné:

1968 — 1973 provedena tprava Dyje v tiseku Nové Mlyny — Breclav

1969 — 1977 provedena Uprava Moravy v useku Hodonin — Lanzhot

1975 — 1989 provedena tiprava soutoku fek Moravy a Dyje (Klimanek, 2002).

Posledni ptfirozend povodent na fece Dyji byla vroce 1972, na fece Moravé pak 1977
(HetesSa et al., 2004). Regulace obou fek a vystavba hrazi v jejich okoli dokoncené v roce
1976 bylo pficinou zamezeni dalSich povodni v ekosystému luzniho lesa a pokles hladiny
spodni vody o cca 2m (HeteSa et al., 2004, Vrska et al. 2006). Navic napiimeni vodnich
koryt zpusobilo rychlejsi odtok vody a byla snizena schopnost pfirozené akumulace vody
v krajiné¢ (VrSka et al., 2006). Vodni tok byl zkracen v ptipad¢ Dyje o 4,6 %, v piipade
Moravy dokonce o 39.6%. Zkraceni vodnich tokii zplsobilo vyrazné rozsifeni volné vodni

plochy (tuiky slepych ramen) (Milkin & Smolkové, 2011)

I pfes odpor biologl a ekologl zacala v roce 1975 vystavba vodniho dila Nové mlyny. Prvni
nadrz byla napusténa roku 1979, prostiedni 1981 a posledni v roce 1988. (Hetesa et al.,
2004, Kliméanek, 2002). Uzivnost padyv lesich a na polich byla zavisld na mnoZstvi
naplaveného sedimentu, ale také na tom, kolik ho povodné odplavily a v jakou dobu
povodné piisly. Po vybudovani Novomlynskych nadrzi je sedimentace v oblasti soutoku

omezena, protoze vétsina zivin je zachycena ve zminéném vodnim dile (Hetesa et al., 2004).
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Ekosystém luzniho lesa vSemi regulacemi a napusténim Novomlynskych nadrzi piiSel
charakteristicky rys luzniho lesa — o pravidelné zaplavy. Proto se zacalo uvazovat o tzv.
umélém povodinovani, kterym by se navratil zpatky pravidelny vodni rezim do komplexu
luzniho lesa. Postupné se obnovila stard slepa ramena a kanaly, kterymi se zejména v jarnim
obdobi ptivadi voda zpét do luzniho lesa. V obdobi piivalovych destt a povodni miize
Soutok slouzit jako poldr, ktery zpomali a zadrzi vodu a snizi tim Skody zplisobené povodni
nize po toku. Zaroven tim vzniknou nové stanovisté¢ pro razné druhy zivocCichu. (Hetesa et

al., 2004, Vrska et al. 2006). Systém umélého povodnovani byl poprvé obnoven v roce 1991.

Pocet prirozenych ploch a solitérnich stromt vSak stile a rychle klesa a proto je dulezité
podle nich ur¢it zaklad pro ochranairsky management, ktery ma byt pro oblast navrhnut. Nase

studie ma byt podkladem pro tento navrh.
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4 Cile a hypotézy

Predklddand prace se skladd ze dvou casti, které nam mohou pomoci odhalit procesy
probihajici ve studované oblasti. Prvni ¢ast se vénuje rekonstrukei disturbanci (v naSem
piipadé se jedna vyhradné o antropogenni naruseni) a zivotni historie na zkoumaném tzemi
dominantniho dubu letniho pomoci letokruhovych dat. Ve druhé ¢asti se zabyvam vlivem
klimatu a zmén v hydrologickém rezimu na rust stromt. Na zdklad¢ ziskanych vysledku 1ze
doporuc¢it vhodny management zpohledu rlstu stromll. Tato prace je soucasti
multidisciplinarniho projektu, ktery se zabyva vyzkumem biodiverzity luznich lest v oblasti

Soutoku Moravy a Dyje v zavislosti na aplikovaném managementu.
Hlavnimi cili této prace jsou:

e Rekonstruovat obmytni cykly pomoci modernich dendrochronologickych metod a
porovnat zjisténé vysledky s udaji z lesnického hospodatského planu.

o Specifické hypotézy

Lze ptedpokladat na zdklad€ publikovanych studii vyraznou ristovou odpovéd’
vystavkll na patezeni do roku 1950, kdy bylo od tradi¢niho managementu
upusténo. Naopak po tomto roce neocekavam vice detekovanych disturbanci
v kratkém casovém horizontu. Detekované disturbance se pokusim potvrdit

pomoci stafi porostu uvedeném v lesnickém hospodarském planu.

e Zjistit pomoci trendu ristu zZivotni strategii dubu letniho a pfipadné rozdily mezi
jednotlivymi lokalitami.
o Specifické hypotézy

Dub je popisovan jako svétlomilnd dfevina, kterd neni schopna snést
dlouhodob¢;jsi zastin, a tudiz v zapojenych lesich nezmlazuje. Na zéklad¢ tohoto

popisu ocekavam prevladajici riistové trendy indikujici svétlomilnost.

e Zjistit vliv klimatu (teplot a sraZek) na riist stromt v riznych typech porostu.

o Specifické hypotézy

Na zaklad¢ publikovanych studii 1ze ocekavat pozitivni vliv srazek v pocatku
rustoveé sezony (kvéten a Cerven) na rist stromi. Naopak na konci ristové sezony

ocekavam pozitivni vliv teplot na rlst stromu v nasledujicim roce.
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e Analyzovat vliv prutoku feky Moravy a zmény vodniho rezimu (zabranéni
pravidelnym zaplavam vystavbou hrazi podél fek) na rast dubu v riznych typech

porostu.
o Specifické hypotézy

Ptedpokladam pozitivni vztah mezi pritokem Moravy a radialnim rtstem dubu.
Ocekavam sniZeni radialniho ristu v obdobi po vystavbé protipovodiovych hrazi
z diivodu nedostatku podzemni vody pii absenci pravidelnych jarnich zéplav. Lze
ocekavat rozdilnou reakci mezi solitérnimi jedinci a stromy rostoucimi
V zapojeném porostu, kde je vyraznéjsi kompetice, avSak stabilnéjsi mikroklima

ve srovnani se solitéry.
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5 Metodika

5.1 Sbér dat

Béhem terénnich vyjezdu v letech 2012 a 2013 byly odebrany vzorky z dubu letniho
(Quercus robur) v zajmovém uzemi. K odbérim byly vybirany dominantni, zivé i mrtvé
stromy, které byly vyrazné vétsi nez okolni jedinci a méli rozsahlou korunou. Siroka koruna
poukazuje na to, ze se jedna o vystavkové stromy z byvalého stiedniho lesa (Altman et al.,
2013a). Rovnéz se mize jednat o stromy, které byly v minulosti solitéry a pozdéji byl kolem
nich vysdzen les. Zarovein byly odebrany vzorky ze solitérnich stroml. U vSech
vzorkovanych jedincl byla zaznamenana GPS pozice a vyska, druh, DBH a zdravotni stav.
Dale byly u téchto stromili odebrany vyvrty Presslerovym nebozezem (Mora, Svédsko) o
délkach 40, 50 nebo 60 cm. Vyvrty byly odebrany v prsni vysce (135 cm). Celkem bylo
odebrano 312 vyvrtl, z nichz 17 bylo dale nepouzitelnych pro nasledné dendrochronologické

analyzy (shnilé, rozldmané). K analyzadm se pouzilo 295 vyvrth z celkem 258 dubti.

Piiprava vyvrtt k méfeni obnasela sefiznuti (ziletkou nebo pomoci mikrotomu), po kterém
vyniknou hranice jednotlivych letokruhti. Sefiznuta plocha se pro lepsi viditelnost hranic
letokruhti zvyraznila bilou kiidou. Samotné meéfeni probihalo pod stereomikroskopem
(Olympus SZ51) se zamérnym kiizem a s pouzitim méfici lavice TimeTable

(www.sciem.com). Méfeni probihalo v programu PAST4 (www.sciem.com).

Z aktuélniho lesniho hospodatrského planu (LHP) byl zjiStén stdvajici vék porosti na
odbérovych lokalitach. Klimaticka a hydrologické data byla poskytnuta Botanickym tstavem
AV CR a Ceskym hydrometeorologickym tistavem.

5.2 Analyza dat

Odebirané vyvrty byly rozdéleny do 4 kategorii:

1) duby rostouci samostatné (solitéry) — 25 vyvrti z 20 dubt
2) duby rostouci na okraji lesa — 66 vyvrti z 61 dubt

3) duby v rozvolnéném lese — 79 vyvrtd z 67 dubt

4) duby v zapojeném lese — 125 vyvrti ze 110 dubt
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V ramci téchto 4 kategorii jsou i 2 lokality, které byly pro vybrané analyzy pocitany navic
jako samostatna podkategorie. Jedna se o lokalitu Dyje (v tésném sousedstvi feky), kde bylo
odebrano 37 vyvrtl a o lokalitu Hraz (v t€sném sousedstvi s hrdzi zabranujici rozlivu vody
z ieky Dyje), kde bylo odebrano 31 vyvrtl. Tyto lokality byly specifické hojnym vyskytem
dominantnich dubd vhodnych pro dendrochronologické analyzy. Pro analyzu vlivu pratoku

feky Moravy na rust stromi byly navic také vybrany lokality v blizkosti toku Moravy (88

vyvrth).

Bylo provedeno tzv. kiizové datovani, coz znamena ptidéleni konkrétniho data jednotlivym
letokruhtim. Vzorky, které byly odebrany z mrtvych stromli nebo jim chybél podkorni
letokruh byly zdatovany podle primérnych kiivek jiz zdatovanych stromi. Po zdatovani
vSech stromd byly vytvofeny primérné piirustové kiivky jak pro celé tizemi, tak pro

jednotlivé kategorie.
5.2.1 Detekce uvolnéni

K vyhodnoceni uvolnéni byly pouzity 2 zédkladni metody, ze kterych byla nasledné vybrana

ta, kterd byla ptisné¢jsi (detekovala méné uvolnéni):

1) Metoda procentualni ristové zmény (percent - growth change) podle Nowacki &
Abrams (1997) pocitana podle vzorce:

%GC = [(M2— Mz) / M1] x 100

kde %GC — procentualni ristova zména, M — pramér pro piedchozich 10 let, M, — primér
pro nasledujicich 10 let. Naptiklad pokud chceme zjistit %GC pro rok 1850, tak M; =
pramér z let 1841-1850, M, = pramér z let 1851-1860. Vzhledem k tomu, Ze pro zjisténi
hodnot %GC jsou potieba tidaje z 20 let, nelze spocitat hodnoty pro prvnich a poslednich 10
let (pokud datovany strom je z obdobi 1760 — 1930, tak prvni %GC spoéteme az pro rok
1770 a posledni pro rok 1920). Spocitanim desetiletych tusekt se odfiltruji piipadné
kratkodobé klimatické vykyvy.

2) Metoda “boundary line” (Black & Abrams, 2003), rozsifuje pfedchozi metodu a
zohlednuje rozdilnou rychlost ristu, kterd se mize vyskytovat mezi jedinci (zastin x
gap, uzivnost stanovist€) nebo i v ramci samotného jedince (rust v mladi x staff).

Hodnoty procentualni ristové zmény jsou vyneseny do grafu, kde osa X zobrazuje
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velikost primérného pfirGstu za desetileté obdobi piedchazejici danému roku
(ptedchozi rist z anglického prior growth) a na ose y velikost procentualni ristové
zmény. Piedchozi rist je nasledné rozdélen na 0,5 mm tseky a pro kazdy se vybere
10 nejvyssich hodnot primérné rastové zmény, pro které se spocitd pramér. Pro
vysledné priméry nejvyssich hodnot byla nafitovana vysledna funkce. Rovnice pro

vypocet boundary line byla nasledujici:
R?=0,98  y=-0,08702+4,67671°C050150™)

Oba vypocty byly spocitany pomoci baliku TRADER (Altman et al. 2014) v programu R (R
Development Core Team, 2013).

Detekovana uvolnéni byla verifikovana vizualni kontrolou na grafickém vystupu, kde je
vynesena prirtistova kiivka jednotlivy stromil a procentudlni riistovd zména, resp. boundary
line. Prahova hodnota indikujici stfedni uvolnéni byla pro metodu growth change 25%, pro
metodu boundary line 20%, velké uvolnéni mélo shodné prahovou hodnotu 50%. Prahova
hodnota musela byt piekrocena po dobu vice jak 5 let, aby udalost byla povazovana za
uvolnéni. Rokem uvolnéni byl zvolen ten, ve kterém dosahla ristova zména nejvyssi

hodnoty.

Zjisténa uvolnéni jsme porovnali s lesnim hospodaiskym planem (LHP) (Lesprojekt, 2000).
Porovnavali jsme shodu ndmi detekovanych uvolnéni s dobou vysazeni porostu, kterad byla
spocitana z véku porostu podle LHP s toleranci + 10 let. Déle jsme porovnavali vék dvou
nejstar§ich ndmi zmétenych Zivych stromi s vékem porostu uvadénym v LHP. Jako shoda se
pocitaly stromy, které byly stejné staré nebo mladsi do 30 let. Toto relativné vysoké rozmezi
bylo urc¢eno vzhledem k moznosti minuti stfedu stromu pti odbéru vyvrti a rovnéz z dvodu

doby, kterou strom potiebuje na dosazeni vysky, ve které byly vzorky odebirany.
5.2.2 Trendy ristu

Pro kazdého jedince byly z letokruhovych dat sestrojeny prirtistové kiivky, které byly
prolozeny polynomickou funkci ¢tvrtého stupné pro vyhlazeni kratkodobych ristovych zmén
a pro lepsi ur€eni primérného rustového trendu. Urceni rustového trendu probéhlo vizudlni
kontrolou jednotlivych kiivek. Celkem jsme rozliSovali 5 trendd rhstu 1) klesajici, 2)
unimodalni (jeden rtistovy vrchol), 3) bimodalni (dva vrcholy rastu), 4) rovnomérny, 5)

nejasny (Obr. 1). Pro kazdou kategorii lesa jsem urcila zastoupeni jednotlivych trenda ristu.

17



Firiist

roéni pfirls

vék stromu

Obrazek 1: Piiklady analyzovanych trendu rtstu: a) klesajici, b) unimodalni, c) bimodalni, d)

rovnomeérny, €) nejasny.
5.2.3 Klimatické analyzy

Reakce strom na srazky, teploty a pritok byla zjistovana dendroklimatologickymi
analyzami. K vypoctim byla pouzita teplotni a srazkova klimatickd datova fada z Vidné,
ktera poskytla nejdelsi ¢asovou fadu klimatickych dat od roku 1845. Pomoci modelu CRU
TS3.10 jsme zjistili vysokou korelaci (jak pro teploty, tak pro srazky) mezi zkoumanym
uzemim a Vidni (Obr. 2) (Harris et al., 2013). Pro zjisténi vlivu hladiny vody byla pouzita
pritokova data pro feku Moravu od roku 1921. Udaje o pritocich na fece Dyji jsou
zaznamenavany od roku 1981, coz je prili§ kratky casovy tsek pro dendroklimatologické

analyzy.

corr Jul CRU TS3.10 temperature 17E 48.5N index corr Jul CRU TS3.10.01 precipitation 17E 48.5N index
with Jul CRU TS3.10 temperature 1901:2008 p<5% with Jul CRU TS3.10.01 precipitation 1901:2009 p<5%

-0.6 -05 -04 -03 -0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Obrazek 2: Rozsah korelace teplot (vlevo) a srazek (vpravo) pro nami studované tzemi
v mésici ¢ervnu (Harris et al., 2013). V obou ptipadech oblast s nejvyssi shodou zahrnuje i

Viden, odkud byla ndmi pouzita data.
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Klimatické analyzy byly spocitany z rtstovych kiivek, které byly detrendovany negativni
exponencidlou a nasledné funkci spline. Nasledné byly jednotlivé kiivky zprimeérovany,
¢imz vznikla standardni chronologie. Nakonec byla odstranéna autokorelace a vytvoiena

residualni chronologie.

Vliv klimatickych faktorti na rast dievin byl sledovan prostfednictvim response funkci pro
vSechna data a vramci posuvnych korelaci. Klimatickd data byla sefazena od zafi
ptedchoziho roku do srpna daného roku. Posuvna korelace byla vytvoiena s 80 letym oknem
od roku 1845 pro srazkové a teplotni dat, pro pritokova data s 25 letym oknem od roku

1921. Analyzy jsem provedla zvIast pro jednotlivé kategorie.

Vsechny vypocty se provadély v baliku dplR (Bunn, 2008) a bootRes (Zang & Biondi, 2013)
v programu R (R Development Core Team, 2013)

Vliv odvodnéni na pfirast stromd od roku 1970 v jednotlivych kategoriich by porovnavan

linearni regresi. Porovnavali jsme procentualni zmény ptiriistu zjisténé z regresnich rovnic.
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6 Vysledky

6.1 Letokruhové charakteristiky

Na 295 vyvrtech bylo dohromady zméteno celkem 34 680 letokruhti. Nejstar§i zméteny
strom byl stary 251 let, nejstars$i datovany letokruh saha do roku 1711. Véky stromi a ostatni
charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 1. Pramérna pfirtstova kiivka pro zkoumanou oblast
sestrojena na zaklad¢ naméfenych dat vykazuje z pocatku (1710-1780) zvySujici se piirasty,
naopak od roku 1940 se primérné roéni pfirtsty snizuji. Mezi témito dvéma useky (1780-
1940) je rast bez vyrazngjSich trendi (Obr. 3). Pfed rokem 1800 je ale také velmi nizky

pocet vzorki.
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Obrazek 3: Primérna ptirGstova kiivka pro vSechny zméfené stromy.

6.2 Detekce uvolnéni

K analyze uvolnéni byly pouzity 2 metody — growth change (Nowacki & Abrams, 1997) a
boundary line (Black & Abrams, 2003). Metoda growth change detekovala 128 stfednich a
88 velkych uvolnéni u celkem 144 stromi, metoda boundary line odhalila 121 stfednich a
242 velkych uvolnéni u 126 stromu (Obr. 4). U obou metod je patrna perioda disturbanci po
cca 30 letech (= 1755, 1780, 1815, 1840, 1870, 1895, 1925, 1960 a 1975). Pro nasledné

analyzy jsme si zvolili pfisn€jsi metodu, tady growth change, kde je mensi riziko zatizeni
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vysledki rekonstrukci tzv. faleSnych uvolnéni. Piehled zmétfenych udaji véetné

detekovanych uvolnéni (metodou growth change) shrnuje Tab. 1.

Vzhledem k relativné malému poctu vzorkl pro starsi obdobi, jsem pro dalsi analyzy pouzila
jen Casovy usek od roku 1840, kdy je jiz reprezentativni mnozstvi vzorkli pro jednotlivé
kategorie (celkem 53 stromd - solitéry 3, okraj lesa 8, rozvolnény les 12, zapojeny les 30). U
kategorii rozvolnény a zapojeny les je patrna perioda 30 let mezi skupinami uvolnéni az do

roku 1970 (Obr. 5).
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Obrazek 4: Detekce uvolnéni — porovnani metod growth change a boundary line (rozliseno

sttedni a velké uvolnéni).
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Tabulka 1: Celkové charakteristiky odebiranych stromt rozdélenych podle kategorii. Udaje

detekce uvolnéni se vztahuji pouze k metodé growth change.

Solitéry Okraj lesa i(s)zvolnén}’/ Zapojeny les | Celkem
Podet stromil 20 61 67 110 258
Pocet analyzovanych vyvrti 25 66 79 125 295
Pocet zivych stromt 15 58 57 95 225
Pocet mrtvych stromt 5 3 10 15 33
Pramérny obvod 424 cm 344 cm 298 cm 312 cm 345 cm
Nejveétsi obvod 622 cm 629 cm 636 cm 619 cm 636 cm
Primérné staii 119 let 129 let 133 let 134 let 130 let
Maximalni stai 190 let 242 let 251 let 241 let 251 let
Minimalni stafi 63 let 31 let 42 let 46 let 31 let
Pocet stromt vykazujicich uvolnéni 9 30 46 59 144
(% z poctu stromit) (45%) (49%) (69%) (53%) (55%)
Pocet detekovanych  uvolnéni celkem 12 44 69 90 216
(stfedni + velke) (6+6) (31+13) (37+32) (53+37) (128+88)
Primérné stafi pro stromy s uvolnénim 145 let 148 let 144 let 146 let 146 let
Prameérné stafi pro stromy bez uvolnéni 98 let 107 let 109 let 121 let 111 let
Nejstar$i zméfeny strom 190 let 242 let 251 let 241 let 251 let

1766 — 2012 1762 — 2013 1735 - 2013 1711 - 2013 1711 - 2013
Délka pramérné kiivky

247 let 252 let 279 let 303 let 303 let
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Nase udaje se s udaji z LHP shodovali pouze ¢astecné. Rok vysazeni porostu podle LHP se

shodoval s nami detekovanymi uvolnénimi v 36,5%. V¢&k porostu s vékem nami zmétenych

stromi se shodoval v 16% piipadi (Tab. 2).

Tabulka 2: Udaje zjiiténé dendrochronologickymi metodami a tidaje o staii lesa zjisténé z

LHP. Jednotlivé tadky odpovidaji odbérovym lokalitim. Tuéné udaje zobrazuji uvolnéni,

ktera vykazovala vice stromii v ramci lokality, podtrzené udaje si £10 let odpovidaji.

Prazdné bunky patii plochdm, které nejsou vedeny jako lesni porost.

St pocet , Vék dvou vek
pocet stromul stfedni velké pravdépodobna doba vysazeni nejstarsich porostu
odebiranych o < . < porostu .

. vykazujici uvolnéni | uvolnéni | uvolnéni zmétenych LHP
stromil o (LHP) .
uvolnéni stromil 2010
1755, 1775, 1850, 1874-
37 16 16 8 1880, 1920-(1923)-1925, 1890 242,232 120
1965-1980
1784, 1815, 1869 - 1877,
31 24 15 24 1908, 1925 - 1935, 1938, 1950, 1997 | 271,216 60, 13
1992, 2000
1835, 1854, 175,
27 18 9 12 igg‘;" iggi’ 1322’ 1935, 1939, 1944, | 181,177 156, 71,
— 1970 66, 40,
13 6 8 1 1925-19301,1980-1990 | 100019 | 183,142 | 157,22
1810, 1945, 200, 65,
13 5 4 3 1876, 1897, 1975 - 1980 1994 190, 156 16
13 8 7 2 1000, 1923,1925 1930, | 4797 198,176 | 213
1902, 1939, 71, 108,
10 4 4 2 1978-1979 1970 200, 175 40
9 6 5 2 10907 189519251930, | 1505 188,138 | 114
1837, 1840-1845, 1925-
8 > ! > 1930, 1995-2000 238, 217
7 5 8 2 1840-1845, 1926, 1975- | 1950 1085 | 241,197 | 160,25
1980
5 3 3 2 1825, 1905, 1920 - 1925 1935 240, 166 75
5 5 2 3 1915 - 1923 1832 155, 153 178
5 1 1 1 1871 1914 158, 135 96
4 2 4 1 1837, 1873 1889 151, 108 121
3 2 2 1 1920 - 1930 1797 110, 104 213
3 2 2 1 1875 1882 190, 178 128
3 2 2 2 1869, 1925 - 1930 1855, 1921 | 193,188 155, 89
3 3 1 4 1890, 1926, 1935 1950, 1997 | 173,169 60, 13
3 3 4 2 1909, 1920-1923 1944,1970 | 186, 176 66, 40
3 3 4 1 1867 164, 123
2 2 0 2 1955-1960 1840, 1969 | 108, 105 170, 41
2 2 1 1 1930 131, 132
1870, 1982, 140, 20,
2 1 0 1 1871 1990 155, 141 8
2 2 2 1 1895-1900, 1983 1880, 1925 | 135 130, 85
2 2 1 1 1870-1880 1882 173, 167 128
1 1 1 1 1890, 1930 146
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6.3 Trendy ristu

Ve vsech kategoriich vyrazné pievladal klesajici a unimodalni trend rastu (vice nez 30% u
kazdého typu pro kazdou kategorii). Pouze u solitérnich dubli byl jesté hojné&ji zastoupeny

rovnomérny trend rustu (20%) (Obr. 6).
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Obrazek 6: Trendy ristu v jednotlivych kategoriich lesa.
6.4 Klimatické analyzy

Vyvoj klimatu v oblasti ukazuje postupné mirné zvySovani teplot, zatimco srazky v oblasti

do roku 1930 stoupaly a nasledné miizeme zaznamenat mirny pokles (Obr. 7).

Vyvoj teplot a srazek ve studovaném uzemi
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Obrazek 7: Vyvoj teplot a srazek ve studovaném tizemi. Data jsou prolozena polynomickou

ktivkou 4. stupné.
25



6.4.1 Vliv teploty a srazek

Analyza response funkce prokazala pozitivni vliv teploty a srazek na piirtsty dubu. Celkova
analyza ukézala, ze ptirtsty dubu jsou pozitivné ovlivnény teplotou v listopadu piedchoziho
roku a srazkami v kvétnu, resp. cervnu roku stavajicicho (Obr. 8). Co se tyce jednotlivych
kategorii porostu, solitéry a okraj lesa jsou navic oproti celkové analyze pozitivné ovlivnény
teplotami v ¢ervenci (Pfiloha 1). Pouze v kategorii zapojeny les nebyl zjistén prukazny vztah
mezi ristem a teplotou v zddném mésici (Pfiloha 1). U vSech kategorii kromé solitérii je sice
neprukazny, ale negativni vliv teplot na rist stromi od listopadu do biezna (Obr. 8 a Priloha
1). Vliv srazek je u vSech kategorii pozitivni v kvétnu a kromé kategorie rozvolnény les i

v Cervnu (Ptiloha 1).

Analyza posuvné korelace odhalila podobné vlivy jako prosta response funkce. Jedinym
vyraznou zménou v priabéhu zkoumané periody je vliv teplot v kvétnu, ktery byl zpocatku
vyrazné negativni a postupné se zmeénil ve slabé pozitivni (Obr. 9). Vyvoj teplot v kvétnu
vykazuje nartst od roku 1970 (Obr. 10), coz je rok, kdy dochazi ke zméné pii vypoctu
posuvnych korelaci (Obr. 9). Vysledky posuvnych korelaci pro jednotlivé kategorie jsou

prezentovany v Piiloze 2.

Temp Prec

0.2 4

0.1 4

0.0 4

Response coefficients

-0.1

L I
s nJ MM J s hJ MM J

Obrazek 8: Vliv teploty a srazek na piirusty stromt. Response coefficient (osa y) udava
ristovou reakci stromu na danou klimatickou proménou. Osa x zobrazuje mésice od zafi
ptedchoziho roku do srpna daného roku. V levé poloviné grafli je zobrazena teplota (Temp),

Vv pravé poloviné srazky (Prec).
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Obrazek 10 : Vyvoj teplot v mésici kvétnu prolozen polynomickou funkci 4. stupngé.

6.4.2 Vliv prutoku
Piirstova kiivka zobrazuje pfirlisty pouze pro lokality v blizkosti feky Moravy. Od
poloviny 20. stoleti miizeme pozorovat vyrazny pokles ristu (Obr. 11), i kdyz pritok na

Morav¢ za poslednich 90 let se jevi jako konstantni (Obr. 12).

Jediné dvé€ kategorie, na které nemél pratok Zzadny prikazny vliv, byly solitéry a lokality
podél Moravy. Ostatni kategorie prokazaly pozitivni vliv v listopadu ptedchoziho roku
(vyjimku tvoti odbérova plocha Dyje) a pozitivni vliv v dubnu (kromé zapojeného lesa a
odbérové plochy Dyje). Celkové mizeme fict, Ze pratoky v letnich mésicich (duben, kvéten,
cerven) maji pozitivni vliv na rist stromd (Obr. 13). Vliv pritokli ale neni pies celé
studované obdobi stejny, a vliv pratoku se n€kolikrat zménil, nejvyraznéjsi je zména v letech
1970-2000 (Obr. 15). Pribéh téchto zmén je piiblizné stejny pro jednotlivé kategorie porostu

(data nejsou prezentovana).

Uprava vodniho rezimu zpisobila zménu réistu v jednotlivych kategoriich. Za obdobi od
roku 1970 do roku 2012 solitéry vykazaly zménu riistu o + 4%, ostatni kategorie vykazali
negativni zménu rastu, a to okraj lesa o - 11%, zapojeny o - 18% a rozvolnény les o - 29%
(Obr. 14)
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Obrazek 13: Vliv pritoku feky Moravy na rist stromi, a) vSechny stromy, b) lokality podél
Moravy c) solitéry, d) okraj lesa, €) rozvolnény les, f) zapojeny les. Response coefficient
udava reakci stromu na dany klimaticky jev. V levé poloviné grafli je zobrazena teplota
(Temp), v pravé poloviné srazky (Prec). Osa x zobrazuje mésice od zaii piedchoziho roku do

srpna daného roku.
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jev. V levé poloviné grafu je zobrazena teplota (Temp), v pravé poloviné srazky (Prec). Osa

x zobrazuje mésice od zafi predchoziho roku do srpna daného roku.
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7 Diskuze

7.1 Detekce uvolnéni

Na zakladé piedchozich studii jsme ocekavali, ze metoda boundary line je piisnéjsi a bude
detekovat méné uvolnéni (Black & Abrams, 2003). Copenheaver et al. (2009) zjistili, ze
growth change detekovala az o 15% vice uvolnéni nez boundary line. V nasem piipadé¢ sice
boundary line detekovala uvolnéni u méné stromu (49%) nez growth change (55%), ale
Castéji detekovala u jednoho stromi vice uvolnéni, takze celkové detekovala o 59% vice
uvolnéni nez growth change. U téchto metod se také lisi pomér mezi detekovanym stfednim
a velkym uvolnénim, ktery je u metody growth change 3:2, zatimco u boundary line je
pomér 1:2. V nasem ptipadé tedy byla piisn&jsi metodou growth change, proto jsme pro

dalsi analyzy vyuzily pouze tuto metodu.

V ramci celého uzemi mizeme zaznamenat pravidelné vyrazné periody mezi jednotlivymi
cykly uvolnéni s pfibliznou periodou 30 let. Tos velkou pravdépodobnosti odrazi cykly
pafezeni, od kterého se od poloviny 19. stoleti upoustélo (Mezera 1958), ale trend kaceni v
téchto periodach mohl byt zachovan az do poloviny 20. Stoleti (Bridge et al., 1986, Fuller&
Warren, 1993). Pti pohledu na jednotlivé lesni kategorie je tento trend nejvice patrny v
rozvolnéném a zapojeném lese, zatimco solitérni stromy a jedinci na okraji porostu jiz
pravidelné cykly nemaji. To samoziejme¢ dano mistem ristu téchto jedincd, ktefi z principu
zaznamenaji mén¢ disturbanci nez jedinci v porostu. Fuller& Warren (1993) potvrzuji, Ze
patezeni u dubtd probihalo zhruba v intervalu 25 — 35 let. Od roku 1950 v kategorii okraj
lesa, kde nebyla perioda tak vyrazna, a od roku 1970 v rozvolnéném a zapojeném lese se
perioda vytraci. Pro naSe Uzemi sice neni o opusténi od pafezeni pfimy zdznam, ale
v nedaleké NPR D¢vin byla se paiezeno naposledy v letech 1935 — 1939 (Altman et al.
2013). Pti pohledu na intenzitu uvolnéni si lze v§imnout, ze posledni perioda s vyznamnym
podilem velkych uvolnéni je kolem let 1925-1934. Altman et al. (2013a) ukazuji, Ze vliv
pafezeni je z ekologického pohledu srovnatelny s velkou disturbanci, ktera je v naSem
ptipad¢ detekovana jako velké uvolnéni. Na zakladé téchto zjisténi predpokladame, ze letech
1925-1934 doslo k poslednimu patfezeni v oblasti. Dva nasledujici vrcholy uvolnéni v 50. a
70. letech s dominanci stfedniho uvolnéni pravdépodobné odrazeji jiz zasahy spojené s

pfevodem na vysoky les.
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Na ptivodnim zptisobu hospodateni (pafezeni) je zavisla diverzita lesnich ekosystému v této
oblasti, které jsou rozmanité a jejich struktura je velmi atraktivni pro mnoho riznych
organismi (Fuller & Warren, 1993, Miklin & Cizek, 2013). Je tedy v zdjmu ochrany p¥irody
zbytky téchto biotopti zachovat a piipadné je jesté jejich rozlohu rozsifit. Vzhledem
k tradi¢ni zpisob hospodafeni nebyl opustén pied dlouhou dobou (50 - 70 let) a v mnoha
lesich jsou stdle patrné obrazejici pafezy a ponechané vystavky se specifickou strukturou
koruny (Altman et al. 2013), je stile moznost navratit se k ptivodnimu hospodaieni stale

otevrena.
7.2 Porovnani analyzovanych uvolnéni s udaji z LHP

Dendrochronologické metody reprezentuji diky vysokému casovému a prostorovému
rozliSeni nejleps$i nastroj pii zjistovani historie lesa Frelich (2002). V piirozenych lesich jsou
tyto metody hlavni mozZnosti k rekonstrukci procest v lesnich ekosystémech (Altman,
2013b), zatimco v hospodaiskych lesich je dendrochronologie vyuZivdna méné Ccasto.
Nicmén¢ vysledky letokruhovych analyz mohou byt pouzity nejen pro ekologické studie, ale
mohou byt i podkladem pro lesni management (Bridge, 1986, Fonti et al., 2006).
O hospodatskych lesich jsou vedené zdznamy ve formé lesnich hospodatskych plant (LHP),
ze kterych je mozné zjistit hospodateni, ale pouze pro nadchézejici (zpravidla desetileté)
obdobi. Z téchto LHP nelze zpétné zjistit, jak se v daném tzemi hospodafilo a udaje o
provedeném kaceni se nevedou (Ing. Jan Dovrtél — ustni sd€leni). V LHP jsou vedené veky
jednotlivych  porosti a dobu vysazeni porost lze porovnat s vysledky

dendrochronologickych analyz.

Pti porovnani naSich udaji jsme zjistili priblizné tfetinovou shodu detekovanych uvolnéni
S vysazenim porostu s desetiletou toleranci. Pfitom studie Dobrowolské (2008) dokazuje, Ze
otevieni porostu naptiklad t€Zbou prospiva hlavné dublim, a prokazuji zvySeny pfirast. Podle
nyni platného zakona ¢. 289/1995 Sb. o lesich je povinnost zalesnit holinu do dvou let a do
Vv jakém intervalu po piipadné t€zbé vykacené plochy zalesnovali. Mezera (1958) zmiiiuje,
Ze se zalesnovalo jiz v roce 1740, ale neudava, jestli jen po ptipadnych kalamitach nebo 1 po
béznych téZzbach. Prvni lesni Skolku datuje do roku 1764, ale zmituje se hlavné vysazovani
sazenicek z dlivodu vétsi odolnosti vici zaplavam. Nicméné z toho vyplyva, Ze od konce 18.

stoleti probihalo v oblasti planované zalesiiovani.
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Zajimavé je rovnéz srovnani mezi statim lesa udavaném v LHP a vékem stroml zmétenych
pro ucely této prace. U 16% lokalit v€k stromt odpovidal véku udanému v LHP s toleranci +
30 let. U ostatnich jsme zpravidla namé&fili vyrazné star$i stromy, nez byl udavany vék v
LHP (max. 211 let). Jen ve vyjimecnych pfipadech byly nase nejstarSi stromy mladsi nez
udavany veék porostu. Tento rozdil miize byt tim, ze v LHP nelze vést zdznamy o vSech
stromech, tudiz je zde udany pouze vek porostu. V né€kterych ptipadech je uveden i vék
vystavki, ale podle naSich méfeni ne vSechny oblasti s vystavkovymi stromy jsou v LHP
zaznamenany. Vzhledem k tomu, Ze nami odebirané stromy nebyly v porostu ojedin¢lé, ale
vétSinou jich bylo vice podobného vzhledu, tim padem i véku, je s podivem, Ze jsme
mnohokrat naméfili tak vyrazné rozdily (bézné vice nez 50 let), nez byl udavany vék porostu

v LHP.

I pfes vétSinovy nesoulad naSich vysledkl je 36,5% detekovanych uvolnéni nasledovano
vysadbou porostu (= v€k porostu v LHP). Vice studii doklada, ze nejvyraznéjsi rtustova
odpovéd’ na naruSeni stromového zépoje je druhy rok po disturbanci, dale se uz relativni
zmény prirdstu pouze zmensuji (Nowacki & Abrams, 1997, Rentch et al., 2002, Altman et
al., 2013b)

7.3 Trendy ristu

Vsechny kategorie lesa vykazuji pievahu klesajiciho a unimodalniho trendu ridstu. Tento
vysledek mize byt dan ekologickou charakteristikou dubu, ktery je povazovan za pionyrskou
a svétlomilnou rostlinu (Koblizek, 2003). To Vv praxi znamena, Ze od pocatku Zivota
potiebuje dostatek svétla k riistu. Pokud se semenafek nachéazi v takovychto podminkach,
tak se dany jedinec dostava pomérné rychle do korunového zapoje a poté nevykazuje zadné
vyrazngj§i zmeény v rustu (klesajici trend). AvSak ne vzdy se semendcku naskytnou idealni
podminky od pocatku Zivota. Alternativou tedy je, Ze semendlek vykli¢i v zéstinu pod
korunovym zapojem. V takovych podminkach dokaze svétlomilny druh prezit jen kratce.
Jeho zéachranou je disturbance, ktera vytvofenim gapu umozni dosazeni korunového patra
(Frelich, 2002). V takovém piipadé se faze, kdy byl vytvofen gap, odrazi i v piirtstové
kiivce. Na fazi pomalého rastu v dob¢ zastinéni navazuje nahlé zvyseni radialni rastu, které

se vytvoii riistovy vrchol (unimodalni trend) (Lorimer et al., 1988).

U solitérnich stromt se projevilo také jisté procento stromil vykazujicich rovnomérny riist.

Takovyto jedinci pravdépodobné od pocatku svého Zzivota rostly jako solitéry, tedy ve
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stejnych podminkach bez kompetice o svétlo a nic jejich rist v prubéhu zivota vyrazngji
neovlivnilo. Tento trend ale neni dlouhodobé udrzitelny, protoze s naristajici biomasou
strom pfi stale stejném piirtstu biomasy musi snizit letokruhové pfirtisty (Smith & Long,
2001), proto se s nim setkame u nejstarSich jedincu Frelich (2002) a Lorimer & Frelich
(1989)také potvrzuji tyto trendy rustu, kdy stromy s klesajicim, unimodalnim nebo

rovnomé&rnym trendem rostou od ranych fazi svého Zivota ve stromovém patie

Malé procento stromt vykazovalo nejasny trend rastu. Za nejasny trend se povazuje kazdy,
ktery neodpovidd zadnému =z vySe popsanych, proto je nekdy pomérné tézké jej
interpretovat. Casto se mize vyskytovat u mladsich stromd, které pravé dosahly korunového
patra pii ristu v gapu a jejich trend rastu je tedy rostouci, avSak lze ocekavat nasledny
pokles rastu (Lorimer & Frelich,1989, Smith & Long, 2001). Nicméné nejasny trend
vykazovalo minimum vzorkd. Vzorky s nejasnym ristovym trendem pochdzi z vyhnilych
stromt, kde vyvrty reprezentuji jen kratky casovy usek, tudiz je nelze ekologicky
interpretovat. Bimodalni trend byl zjistén u nejmensiho poctu stromt.. Toto zjiSténi je
v souladu s pfedchozimi studiemi, které odhalili mensi sensitivitu u stromti v korunovém
patie na otevieni okolniho porostu ve srovnani s jedinci z podrostu (Nowacki & Abrams
1997). Bimodalni trend bychom tedy mohli spiSe nalézt u stinomilnych dievin (Altman,
2009).

7.4 Klimatické analyzy

Pro duby rostouci v zapojeném lese je sice hlavnim faktorem ovlivilujicim jejich rist
kompetice, nicméné rist stromi je stale ovlivnén i Klimatem (Nowacki & Abrams, 1997).
V klimatickych datech je patrny mirny nartst teploty a pokles srazek ve druhé poloving 20.
stoleti, coz odpovidd mnohym klimatologickym studiim (napt. Jones et. al, 1999, Briffa et
al., 2001, Buntgen et al., 2011). V témzZe obdobi dochazi i k poklesu primérného piirustu.
To ptisuzujeme predevsim regulaci vodnich tokil v oblasti (viz nize), ale vliv celkové zmény

klimatu nelze vyloucit.

I kdyz bylo odebrano ve srovnéni s ostatnimi typy porostu “pouze” 20 solitérnich stromi, tak
na zakladé naSich analyz (silnd korelace mezi jednotlivymi sériemi) mizeme toto mnozstvi
povazovat za dostacujici pocet vzorkli. Podobny ¢i niz$i pocet vzorkli se vyuziva

v dendroklimatologickych studiich (napi. Sohar et al., 2013)
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7.4.1 Vliv teploty a srazek

Celkova analyza vlivu teploty na rust stromd odhalila prikazny vliv teploty v listopadu
ptedchoziho roku, coz je to pravdépodobné zplsobeno tim, Ze strom si jiz v podzimnich
mésicich vytvafi zasoby, ze kterych nésledny rok tvofi jarni dfevo (Dobry & Klinka, 1998,
Scharnweber et al., 2013). Jedina kategorie nevykazujici zadné ovlivnéni teplotami byla

kategorie zapojené¢ho lesa, coz mlze byt zplisobeno stabilnéjSim mikroklimatem Vv porostu

(Graumlich, 1993).

Pozitivni vliv srdzek v jarnim obdobi (kvéten, Cerven) miize byt spojovan s pocatkem nové
vegetatni sezony a tvorbou listh (Pan at al., 1997) Scharnweber et al., (2013)
experimentalné potvrdili toleranci dubu k zavodnéni a zjistili, Ze ani extrémné mokré
podminky béhem jara ani letni sucha neovlivnily pfirGst dubu, coz také odpovida naSim

vysledkiim.

7.4.2 Vliv prutoku na rist stromu

Hladina spodni vody je ovlivnéna nejen srazkami, ale i pratoky fek. Ty proto mohou mit
nepiimy vliv na pfirGsty stromd, které piimo reaguji na hladinu spodni vody (Scharnweber et
al., 2013). NaSe vysledky ukazuji celkové pozitivni vliv pratokd. Neprikazny vliv pratokil
ve vSech mésicich byl zaznamenan pouze u solitérii a u lokalit podél Moravy. To ndm
indikuje, Ze lokality v t€sné blizkosti feky Moravy maji stabilnéj$i hladinu podzemni vody
ve srovnani s kategoriemi, kde mél jiz pratok Moravy prikazny vliv na rist stromt. Jina
situace je u solitérnich stromt, ktefi se nenachéazeji v okoli feky a tudiz by méli byt vice
ovlivnény vykyvy hladiny podzemni vody (Pederson et al., 2012). Nicmén¢ solitérni stromy
si na rozdil od stromt v lesnim porostu ¢i na jeho okraji nekompetuji s dal$imi jedinci, tudiz
prikazné ovlivnéni vykyvy v dostupnosti vody. Pozitivni vliv pratokd v listopadu
predchoziho roku a v dubnu, kvétnu a Cervnu indikuje, ze rdst stromll je zavisly na
dostupnosti vody (Pederson et al., 2012). Zmény sméru korelaci v prubéhu sledovaného
obdobi ukazuji na zmény v hydrologickém rezimu zpisobené vystavbou hrazi omezujicich

zaplavy v 70. letech a umélym povodinovanim od 90. let.
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7.4.3 Vliv odvodnéni

Omezeni zaplavového rezimu zpiisobilo pokles vodni hladiny az o 2 metry od roku 1976
(Vrska et al. 2006). Tomu odpovidé i pokles ristu stromii ve vSech kategoriich kromé
solitérnich stromt, které vykazuji rovnomérny rist. Nejmensi pokles rstu byl zaznamenan
na okraji lesa, coz by se dalo ocekavat, protoze je to kategorie, ktera se nejvice blizi
solitérim. V¢EtSi pokles byl zaznamenan v rozvolnéném a zapojeném lese. I kdyz trendy
v grafu vypadaji relativné slabé, nejvétsi pokles prirtstu za sledované obdobi (1970 — 2012)
dosahl témér 30%. Nezménény rustovy trend u solitéri si mizeme vysvétlit tim, ze tyto
stromy na rozdil od jinych kategorii nejsou vystaveny kompetici, maji mohutngjsi kofenovy
systém (Lyford, 1980) a mohou cerpat vodu z vétsi hloubky, diky ¢emuz dokazi preckat
dlouhodobé obdobi sucha bez velkych zmén (Scharnweber et al., 2013). U ostatnich
kategorii je pokles ristu pravdépodobné zpisoben kompetici, ktera umocnuje vliv poklesu

hladiny spodni vody.
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8 Zavér

Zpracovanim letokruhovych dat z luznich lesii na soutoku Moravy a Dyje se podatilo ziskat

nasledujici vysledky:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Rekonstrukce disturbanci odhalila = 30leté useky se zvySenym vyskytem disturbanci,
které odrazeji obmytni cykly paiezeni.

Porovnanim nami zméfenych dat a LHP jsme zjistily neshody mezi redlnym
porostem a porostem vedenym v LHP.

Pomoci trendu rustu jsme potvrdili svétlomilnost dubu. Shoda v zastoupeni
jednotlivych trendli riistu ndm rovnéZz nepfimo potvrzuje, Ze vSechny zkoumané
stromy rostly v minulosti jako solitérni stromy ¢i v rozvolnéném porostu.

Byl zjistén pozitivni vztah mezi radidlnim ristem dievin a srazkami (kvéten, cerven),
resp. teplotami (listopad piedchoziho roku). Tyto vztahy muizeme najit v celém
zkoumaném Uizemi bez ohledu na typ porostu.

Pritok feky Moravy ma pievazné pozitivni vliv na rast stromi. Nejvyraznéjsi je tento
vliv v prvni ¢asti rustové sezony (duben az Cerven). Stromy rostouci v relativni
blizkosti feky vykazuji rovnéz pievdzné pozitivni zavislost, avSak neni jiz tak
vyrazna, jako u ploch vzdalengjSich. Stejny vztah byl zji$tén i pro solitérni stromy,
které profituji na tom, ze oproti jedincim rostoucim v lese nejsou postizeni
kompetici.

V ptirGstovych kiivkach je od 70. let 20. stoleti (pocatek vystavby protipovodiovych
hrézi) patrny trend zmenSovani riistu pro vSechny stromy rostouci v lese, zatimco
solitérni jedinci nevykazuji zménu V rastu. Tento rozdil je zfejmé opé€t zpusoben
absenci kompetice stromi u solitérnich jedincti.

Na zdklad¢ téchto vysledkli doporucuji zvySeni poctu solitérnich jedinci v této
oblasti, jelikoz jsou ve srovnani s jedinci rostoucimi v lese odolnéjsi vici zménam
prostfedi. Zaroven tvoii vyznamny krajinny prvek této oblasti, na ktery je vazana

znacna druhové bohatost oproti zapojenym lesnim porostim.
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Vliv teploty a srazek na piirtsty stromu. a) solitéry, b) okraj lesa, ¢) rozvolnény les, d)

zapojeny les. Response coefficient udava reakci stromu na dany klimaticky jev. V levé

poloviné grafli je zobrazena teplota (Temp), v pravé poloving srazky (Prec). Osa x zobrazuje

mésice od zafi predchoziho roku do srpna daného roku.
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Posuvna korelace vlivu teplot a srazek. a) solitéry, b) okraj lesa, c) rozvonény les, d)

zapojeny les. Velikost okna 80 let. Osa y zobrazuje odshora mésice od zafi predchoziho roku

do srpna daného roku nejprve pro teplotu a poté pro srazky.
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