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VIiv heterogenity litoralni vegetace na druhové slozeni
vazek (Insecta: Odonata)

Abstrakt

Mnoho faktord ovlivituje, jaké stanovisté si vazky ur¢i pro sviyj zivot. Jejich néroky na
prostfedi se u jednotlivych druhii vyrazné 1isi. Cilem prace bylo osvétlit souvislost mezi
heterogenitou (strukturou) vegetace a diverzitou vazek. Vlastni prizkum probihal od ¢ervna
do zafi 2017 na celkem osmi lokalitich v Plzenském kraji. Nejvyssi druhova diverzita byla

zjisténa na lokalitach s bohatou litoralni vegetaci.

Klicova slova: Heterogenita mikrostanovist, Habitatové preference, Vazky, Diverzita



The influence of littoral vegetation heterogeneity on the
species composition of dragonflies (Insecta: Odonata)

Abstract

Many factors influence what habits the dragonflies will determine for their lives. Their
environmental requirements vary considerably from one species to another. The aim of the
work was to illustrate the connection between the heterogeneity (structure) of vegetation and
the diversity of dragonflies. The survey itself took place from June to September 2017 on a
total of eight localities in the Pilsen Region. The highest species diversity was found at sites

with rich littoral vegetation.

Keywords: Microenvironmental heterogeneity, Habitat preferences, Dragons, Diversity
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1. Uvod

Tématem mé bakalafské prace je vliv heterogenity litordlni vegetace na druhové
sloZzeni vazek. Divodem vybéru tohoto tématu je krasa a elegance vazek, v ¢ehoz dusledku se
stal fad Odonata v poslednich 30ti letech jednim z nejvice studovanych skupin hmyzu. DalSi
zajimavou a piinosnou vlastnosti vazek je, Ze jsou schopny pulsobit jako bioindikatofi
zivotniho prostiedi (Garrison et al.2006). VaZky jsou citlivé na kvalitu vody, protoZe jejich
larvalni vyvoj ve vod¢ trva i n€kolik let. Jsou schopné detekovat zne€isténi vodniho prostiedi,
aktualni stav biotopu i1 vyvojové zmény, ke kterym ve vodnim prostiedi dochdzi. Pfedpoklada
se, Ze vazky vnimaji charakter vegetace jako jedno z hlavnich kritérii pti vybéru vhodného
mista pro ovipozici. Zaroven jim poskytuje ukryt pfed neptfiznivymi podminkami a predatory.

Plzenisky kraj neni na rozdil od ostatnich kraji tak dobfe zmonitorovany. Pokud
nahlédneme do map znézortiujicich rozsifeni jednotlivych druht vaZek na nasem tizemi Ceské
republiky, zjistime, Ze informace o vyskytu vazek v Plzenském kraji jsou vzacné (Dolny et al.
2007). V minulosti se podobnému tématu vénovalo nékolik vyzkumi, napf. monitorovani
vazek v lokalit¢ Zbuch u Plzné (Nosek 2010) a dalSimi (Kybicova 2013, Rapantova 2017,
Puchmertlovd 2013). Zadny vyzkum v$ak nebyl zaméfen pouze na souvislost mezi
heterogenitou (strukturou) vegetace a diverzitou vazek. Proto si myslim, Ze je tato prace
ptinosem k celorepublikovému vyzkumu o druhovém sloZeni vaZzek v zavislosti na litoralni

vegetaci.
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2. Cil prace

Cilem této bakalatfské prace je analyza vlivu heterogenity litoralni vegetace na druhové
slozeni vazek v pribéhu vegetacni sezony. Nasledné zhodnoceni vysledkii s pomoci
funk¢nich charakteristik nalezenych druht by mélo osvétlit souvislost mezi heterogenitou

(strukturou) vegetace a diverzitou vazek.

3. Literarni reserse

3.1 Prirozené habitaty vazek

Vazky jsou pomérné naro¢né na vlastnosti vodniho prostiedi, na rozdil od
obojzivelnikd ve vodé totiZz travi mnohem delsi obdobi, ¢asto i n¢kolik let (Hesoun & Dolny,
2011). Naroky na kvalitu stanovist¢ se méni v prub&hu zivotniho cyklu. Dospélé jedince
(imaga) miZeme najit v blizkosti vod, kde opanuji vzdusny prostor, zatimco larvalni stadium
je vazané na vodni prostiedi (Dolny et al., 2016). Vyvoj larev je odlisn¢ dlouhy. Nékteré larvy
vazek se vyvijeji né€kolik tydnt, vétSina druhti podiadu Zygoptera se vyviji jeden rok, vétsina
z podiadu Anisoptera dva az tfi roky (Waldhauser et Cerny 2014).

Stejné jako u jinych druht zivocichd, ale i rostlin, i mezi vdZkami jednotlivé druhy
vyuzivaji rozli¢né typy stanovist’ a jsou riizné citlivé na nékteré vnéjsi vlivy. VétSina druhti
vazek preferuje vodni plochy do hloubky asi 1,5 metru s pozvolnymi biehy a bohatou vodni
odonat je mnozstvi vodni vegetace (Sahlén & Ekestubbe, 2001). Dospélé vazky podle vodni
vegetace vybiraji habitat (Gibbons et al. 2002). Vétsi druhové bohatstvi vazek v tlnich
bohatych na vodni rostliny je nejspi§ dano tim, Ze rostliny vazkam poskytuji rozmanité
mikrohabitaty, coZ zvySuje jejich diverzitu (Sahlén, 1999). Nelze stanovit idealni podminky
pro vyskyt vazek, jejich naroky na prostiedi se u jednotlivych druhti vyrazné lisi. Nékteré
vazky preferuji trvalé tiné s mnoZstvim plovouci a ponofené vegetace, zatimco jiné se
rozmnozuji v periodickych tinich bez plovouci vegetace, husté porostlych rakosem a sitinou.
Nejvyznamnéjsi pro vyskyt vazek jsou vodni plochy s co nejriiznéjSimi podminkami, aby bylo
kaZzdému druhu umoznéno vybrat si optimalni prostiedi (Hesoun & Dolny, 2011). Negativni

vliv na vyskyt vdzek mé napiiklad nadmérna rybi osadka. Pro vaZky vazané na litorélni
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vegetaci je dilezita pestrost této vegetace jako mista odpocinku a kladeni vaji¢ek. Zaroven je
dulezité chranit unikatni lokality pfed zardstanim invaznimi bylinami a dfevinami (Hanel a
Zeleny 2000). Mezi abiotické faktory, které ovliviiuji vyskyt daného druhu na stanovisti, patii
teplota, pH, fotoperioda, hydroperioda a mikrohabitatové charakteristiky - prihlednost,
zastinéni, podil litoralu a pfitomnost makrovegetace (Streams & Newfield 1972). Dale pak
nadmoiska vyska (Hickling et al. 2005). Dalsimi dulezitymi faktory jsou velikost vodni
plochy a jeji vyvoj (Carchini et al. 2003). Vedle abiotickych faktor jsou spoleCenstva tuni
siln¢ ovliviiovana i biotickymi faktory. Predace, kompetice o zdroje a jejich dostupnost
ovlivilyji kolonizaci stanovist’, jsou potom faktory biotické.

Obecné lez fici, Zze kde je u nas vodni plocha, tam se vyskytuji vazky. Vhodné
podminky, které urcuji vybér stanovisté, naléza kazdy druh jinde. Dva nejméné narocné druhy
nalezneme téméf u kazdé vodni plochy, ovSem v piipadé nejbohatSich lokalit s bohatou
litoralni vegetaci, Cistou vodou a nizkym preda¢nim tlakem ze strany jinych skupin zivocichii,

muizeme nalézt az 50 druhti na jedné lokalité (Waldhauser et Cerny 2014).

3.2 Zivot ve stojatych ( lentickych) vodach

Nejbohatsi druhova diverzita vazek se vyskytuje pravé ve stojatych vodach a témer
90% druhti vazek v Ceské republice je na né vazano (Dolny et al., 2016). Nejbohat3i lokality
vazek jsou malo hospodaisky vyuzivané extenzivni rybniky, kdy na vrcholu sezény mizeme
béhem jednoho dne zaznamenat az 30 druhti. Dal§im druhové bohatym stanovistém jsou slepa
ramena fek. Pokud jej negativné neovlivni eutrofizace nebo nadmérné vysazovani ryb, je zde
vyskyt vazek také vyznamny.

O néco méné zajimavé jsou pro vazky intenzivné obhospodatované rybniky, kde
v dusledku intenzivniho chovu kapra, hnojeni a vapnéni nadrze a pravidelnému vypousténi je
rozvoj litoralni vegetace omezen. Vyskytuji se zde jen nejtolerantnéjsi druhy (Waldhauser et
Cerny 2014). Osidluji je piedeviim bé&zné druhy jako je Platycnemis pennipes, Ischnura
elegans, Enallagma cyathigerum, z riznoktidlic Anax imperator, Orthetrum cancellatum,
Sympetrum sanguineum, i Libellula depressa (Dolny et al. 2007). Piehradni nadrze, které
obvykle nemaji hojnou litoralni vegetaci, maji vétSinou pomérné chuda spolecenstva vazek.

Lokalitami, které jsou druhove bohaté, jsou slatinisté, naopak vrchovisté obyvaji druhy vice
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specializované, napiiklad Leucorrhinia dubia ¢i Somatochlora alpestris (Waldhauser et Cerny
2014).

Existuji druhy vazek, které obyvaji vody chladné, dal$i druhy preferuji mélkeé,
nezastinéné, dobfe prohfivané vody. Neékteré druhy Ziji pouze v raSeliniStich (druhy
sfagnikolni), jiné sice upfednostiuji vody kyselé s niz§im pH, ale dokaZou osidlit i jina
stanovisté. Dalsi druhy vyzaduji, aby na hladiné vodni plochy byl dostatek plovouci vegetace.
Jsou i druhy, Kkteré nevyZaduji Zadnou vegetaci na biezich vodnich ploch

(www.hammerskypotok.cz).

3.3 Zivot v tekoucich (lotickych) vodach

Vyskyt v tekoucich vodach neni tak druhové bohaty jako v téch stojatych. Na rozdil
od velkych fek, kde vzhledem k vy$8imu stupni zne¢isténi neni druhova diverzita vysoka, jsou
pravdépodobné nejidealnéjsi podminky pro Zivot vazek drobné toky v oteviené krajing, napf.
lucni potoky, melioracni kanaly, vytoky z rybnika. DalSim druhové chudym stanovistém jsou
lesni potoky, které pravidelné osidluje zejména paskovec krouzkovy a motylice obecna
(Waldhauser et Cerny 2014). V tekoucich vodach se v Ceské republice vyviji zejména larvy
motylic, klinatek a paskovcl, méné pak ostatnich celedi vazek. Larvy zijici v tekoucich
vodach jsou nejCastéji zahrabany na dné, kde z nich je vidét jen malé cast. Takto maskované
pak c¢ihaji na koftist. Odlisné se chovaji larvy dvou druht motylic. Ty ziji pfevazné mezi
vodnimi  rostlinami  rostoucimi ve vodnim toku a zde lovi svou kofist

(www.hammerskypotok.cz). Uzkou vazbu na pramenné vody ma Cordulegaster bidentata.

Larvy této vazky obyvaji uzké pramenné struzky svelmi malym vodnim sloupcem. Ve
struzkach a potiaccich, které jsou hlubsi a SirSi se vyskytuje dalSi paskovec Cordulegaster
boltonii, Orhetrum coerulescens a O. brunneum ( Dolny et al. 2007). Typickym druhem, ktery
osidluje malé ficky a luc¢ni potoky je Calopteryx splendens a Orthetrum coerulescens
(Waldhauser et Cerny 2014). Pro §iroké feky s mélkym korytem je charakteristicka motylice
Calopteryx splendens, Gomphus vulgatissimmus a Calopteryx virgo, kterd je zde take
vyznamn¢ zastoupena. Zastupcem vazky, ktery hojné osidluje velké toky je Gompus flavipes,

ovsem pouze Vv ptipad¢, ze voda v takovém toku neni siln¢ zne€isténa (Dolny et al. 2007).
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3.4 Vegetace litoralnich oblasti

Litoralni pasmo je oblast pobieznich mél¢in u stojatych vod (rybnik, jezero, mofe,
ocean). Voda sem miize zasahovat jen obCas nebo je pfitomnd trvale. Rozsah litoradlniho
pasma zavisi na prithlednosti vody, aby sem mohlo svétlo a mohla probihat fotosyntéza. V
moftich a oceanech proto litordlni pAsmo muze mit 1 hloubku 200 m, v rybnicich a jezerech je

to obvykle jen do nékolika metrti (Www.wikipedia.org).

Bodenzon

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Seel.png

Obrazek ¢. 1 — Zndzornéni pasem stojatych vod, oceanti, mofi, jezer a rybniku.

Odonata jsou vazana na litordlni zonu, souvisi to s jejich rizné silnou vazbou na
makrofyta a jejich struktury (Samways & Steytler 1996). Vzhledem k tomu, Ze vétsina larev
vazek stojatych vod jsou lezci, habitat neni vhodny pro mnoho druhti, pokud neni vyvinuta
litoralni vegetace (Burks et al. 2001).

PtredevSim litoralni a vodni vegetace vyrazné ovlivituje diverzitu a druhové slozeni

spolecenstev vazek na dané lokalit¢ (Harabis et al. 2013).
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3.5 Vyskyt druhu podle litoralni vegetace

Studie dokazuji, Ze druhove sloZeni vazek se d& odvodit od typu a sloZeni litorélni
vegetace a i relativné mala kvalitativni zména litoralniho porostu muze zapiiCinit piimé
ovlivnéni dané odonatocendzy (Dolny et al., 2016). Odonata jsou siln¢ vazana na litoralni
z6énu, souvisi to s jejich ruzné silnou vazbou na makrofyta a pokud neni vyvinuta litoralni
vegetace, neni habitat vhodny pro mnoho druhti (Samways & Steytler 1996).

Stanovisté¢ obyvané vazkami byva posuzovano dle pfitomnych rostlin spiSe nez dle
fyzikalnich vlastnosti, jelikoz 1 samy vazky jej dle vegetace hodnoti (Corbet 2004). Dospélé
vazky se pii vybéru stanovisté zamétuji na vzhled rostlin a na celkovou strukturu vegetace. Je
Zdanliva korelace mezi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi a distribuci vazek je
pravdépodobné vysledkem toho, ze fyzikalné-chemické vlastnosti ve velké mitfe ovliviiuji rist
rostlinstva (Corbet 2004). Nékteré druhy kladou vejce volné do vody (stenotypni exofytické
druhy) a rozli$uji strukturni vlastnosti konkrétniho stanovisté. Napt. Leucorhinia pectoralis
osidluje raselinisté Castecné zakryté potopenou a pobiezni vegetaci. Pokud dojde ke zméné a
tato vegetace je odstranéna, vazky ze stanoviSté zmizi, v pfipad¢, Ze bychom vegetaci
nahradili umélymi ndhrazkami, vazky se na dané stanovisté zase vrati (Wildermuth 1992).
Naopak druhy, které osidluji efemerni ¢i nové vzniklé habitaty, bud’ neuptednostituji zadné
urc¢ité druhy rostlin nebo jen minimum. Nap#. Aeshna cyanea se vyskytuje na Siroké Skale
ruznych habitati od malych jezirek pies zahradni rybnic¢ky az k betonovym nadrzim, kde bylo
dokonce pozorovano hromadné lihnuti (Corbet 2004).

Larvalni stadium je del$i ¢ast zivotniho cyklu. Napft. vyvoj larev paskovce dvojzubého
(Cordulegaster bidentata ) muze trvat az pét let, zatimco dospélci Ziji n€kolik tydni, proto
vyznam terestrického prostedi pro jednotlivé druhy vazek souvisi s délkou obdobi, po které
v ném museji béhem svého zivota v podobé dospélce setrvat (Hykel et al. 2016). Vazky,
stejn¢ jako mnozi jini Clenovci, preferuji strukturovanéjsi vegetaci bez razantnich zmén v
prub&hu sezony (Hykel et al. 2016). Pro vazky je dualezita jak submerzni, tak emergentni
vegetace (Bazzanti et al. 2010, Carchini et al. 2003). Podiad Anisoptera je specificky tim, Ze
dospéli jedinci hodnoti i mnoZstvi litoralni vegetace (Remsburg & Turner 2009). Makrofyta
zvySuji komplexitu habitatu a spoleCenstva, dilezita je jak jejich pfitomnost, tak prfedevSim
fyzicka struktura a hustota porostu (Burks et al. 2001). Obecné se da fici, ze s rozmanitosti a

komplexitou litoralni vegetace stoupa i diverzita vazek.
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3.6 Ohrozeni vazek

Jednim z nejvétsich rizik pro vyskyt larev a dospélci je celkové niceni jejich
stanovist, kdyz pomineme zemédélskou vyrobu, jsou pak dalSimi negativnimi faktory
odvodnéni, zavazka, eutrofizace vod nebo ndrazové znecistovani pesticidy, hnojivy a jinymi
toxickymi latkami (Hanel a Zeleny 2000). Dale pak nesSetrné tupravy vodnich tokt,
napfimovani vodnich tokli, zpevilovani jejich biehd, ptipadné prohlubovani a vydlazdéni
koryta (Dolny et al., 2016).

Jen néco malo ptes polovinu druhi je uvedeno jako neohrozené a trend jejich populace
je stabilni, naopak kazdému desatému druhu vazek hrozi bezprostiedni vyhynuti ( Kalkman et
al. 2010). Mezi nejvice ohrozené druhy patii ty, které jsou izce vyhranéné a jejich rozptylové
schopnosti jsou omezené (Harabi$ et Dolny 2014). Vice ohroZené jsou také druhy vazané na

tekouci vody oproti druhiim vazanym na vody stojaté (Clausnitzer et al. 2009).
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4. Metodika

4.1 Zajmova uzemi

Zajmova Uzemi se nachazeji v Plzenském kraji. VétSina vybranych lokalit lezi
v okrese Rokycany a jedna lokalita v okrese Plzen-jih.
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Zdroj: Mapy.cz

Velkou cast skalniho podloZzi sledovaného Gzemi buduji horniny svrchniho
proterozoika (R1, R3, R4, R5, R6, R7, R8) — biidlice a droby. Mensi ¢ast skalniho podlozi
tvofi horniny paleozoika skladajici se z btidlice, prachovce, piskovce, kiemence, silicitl,

bazaltt a tuft (R2) (www.geoportal.gov.cz).

VSechny zkoumané plochy se nachazeji v mirnem klimatickém regionu — MT 7, MT

10 a MT 11 (Quitt 1971). Jde tedy klimaticky o mirn¢ teplou oblast, pro kterou jsou typické
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dlouhé, suché a teplé 1éto, kratSi, mirn€ tepld a suchd zima s kratkym trvanim snéhové

pokryvky a ptechodné obdobi s mirné teplym jarem a podzimem (Tolasz et al. 2007)

4.1.1 Dolni kokotsky rybnik — Lokalita R1

h : o | Kokotsko
=4

P N & N Vitinka

Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°46'37.227"'N, 13°32'19.214"E

Geologie: nivni sediment a piilehla ¢ast je kamenity az hlinito-kamenity sediment.

Biotopy: podle mapovani biotopti spada samotny rybnik v malé mife do kategorie makrofytni
vegetace pfirozen¢ eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod porosty bez druha
charakteristickych pro jiné kategorie tzn. bez nasledujicich druhtit Hydrocharis morsus-ranae,

Salvinia natans, Stratiotes aloides, Utricularia australis a U. vulgaris.

V rybnice ptfevlada nasledujici biotop, a to rakosiny eutrofnich stojatych vod (siln€ zartsta
druhy napi. Phragmites australis (rakos obecny) a Typha angustifolia (orobinec Gzkolisty).
Rybnik se zac¢ind pomalu zazemmovat. Také je zde vidét biotop vegetace vysokych ostfic

( pravdépodobné¢ acuta ¢i acutaformis (Carex sp.)).

Na bichu rybnika rostou rizné druhy napi. Agrostis sp. (psinec¢ek), Betula pendula (btiza
bélokora), Bidens sp. (dvouzubec), Juncus effusus (sitina rozkladita), Pinus sylvestris
(borovice lesni), Quercus robur (dub letni), Rubus sp. (ostruzinik) a Salix caprea (vrba

jiva).Hraz je zpevnéna duby (Quercus sp.).



V okoli potoka, ktery napaji tento rybnik, se nachézeji podle mapovani biotopti tdolni
jasanovo-olsové luhy. U vychodni ¢asti rybnika se nachazeji podle mapovani biotopt suché

acidofilni doubravy. Jinak okolni lesy jsou kulturni (pfevaha Picea abies (smrku ztepilého).

4.1.2 Trnovsky rybnik — Lokalita R2

97

%um

/ 561

Volduchy ’ '
Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°47'21.804""N, 13°38'51.759"E

Geologie: nivni sediment, severni pfilehla ¢ast je kamenity az hlinito-kamenity sediment,

jizni piilehla Cast je ryolit porfyricky a ve vychodni ptilehlé Casti je kiemenny piskovec.

Biotopy: podle mapovani biotopt spada samotny rybnik do kategorie makrofytni vegetace
piirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod porosty bez druhti charakteristickych pro
jiné kategorie tzn. bez nasledujicich druhtt Hydrocharis  morsus-ranae, Salvinia natans,

Stratiotes aloides, Utricularia australis a U. vulgaris.

Severni az vychodni okraj rybnika zarGsta rakosem obecnym (Phragmites australis)  a
orobince (Typha latifolia). Takze tyto ¢asti spadaji do biotopu rakosiny eutrofnich stojatych

vod.

Na biehu rostou rizné druhy napt. Achillea sp. (febricek), Betula pendula (bfiza bélokora),

Bidens sp. (dvouzubec), Equisetum arvense (pfesli¢ka rolni), Juncus effusus (sitina
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rozkladitd), Lycopus europaeus (karbinec evropsky), Lythrum salicaria (kyprej vrbice), Rubus
sp. (ostruZinik), Salix caprea (vrba jiva) a Urtica dioica (kopiiva dvoudoma). Hraz  je

zpevnéna duby (Quercus sp.).

U severni ¢asti rybnika se nachdzeji tidolni jasanovo-olSové luhy i podle mapovani biotopt.

Jinak okolni lesy jsou kulturni (pfevaha smrku ztepilého).

Severné od rybnika se podle mapovani biotopti nachazeji vlhké pchacové louky, stiidave

vlhké bezkolencové louky a vihka tuzebnikova lada.

4.1.3 Rybnik Holubi kout — Lokalita R3

= HRADEK

Svaty Vojtéch

Vesela
% Q

Nevid

Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°41'36.909"'N, 13°37'49.468"'E

Geologie: nivni sediment a ptilehla ¢ast je kamenity az hlinito-kamenity sediment.

Biotopy: podle mapovani biotopt spada samotny rybnik do kategorie makrofytni vegetace
pfirozen¢ eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod porosty bez druht charakteristickych pro
jiné kategorie tzn. bez nasledujicich druhi Hydrocharis morsus-ranae, Salvinia natans,
Stratiotes aloides, Utricularia australis a U. vulgaris. Dale samotny rybnik zarista v jedné

¢asti (asi zapadni) orobincem (Typha latifolia).
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V zéapadni casti je podle mapovani biotopi makrofytni vegetace mélkych stojatych vod,

porosty s dominantni Zebratkou bahenni.

Na biehu rostou druhy napi. Carex sp. (ostfice), Filipendula ulmaria (tuzebnik jilmovy),
Galium sylvaticum (svizel lesni), Lysimachia vulgaris (vrbina obecnd), Phalaris arundinacea
(chrastice rékosovita) a Scrophularia cf. nodosa (krti¢nik hliznaty).Hraz je zpevnéna duby

(Quercus sp.).

Lesy u severozapadni casti rybnika jsou smiSené, které jsou ve vétsi mife ovlivnény
¢lovékem. Podle mapovani biotopt se u jihozapadni pies jizni az po vychodni ¢asti rybnika

nachazeji lesy, které patii do kategorie udolni jasanovo-olSové luhy.

4.1.4 Horni kokotsky rybnik — Lokalita R4
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Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°46'38.004""N, 13°32'43.174"E

Geologie: nivni sediment a piilehla ¢ast je kamenity az hlinito-kamenity sediment.

Biotopy: podle mapovani biotopi spada samotny rybnik do kategorii rdkosin eutrofnich

stojatych vod a vegetace vysokych ostfic. To odpovida skute¢nosti. Prevladd zde biotop

rakosin eutrofnich stojatych vod. Rybnik zarustd orobincem (Typha latifolia) a rakosem
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obecnym (Phragmites australis), ale také v jedné ¢asti titinou (Calamagrostis epigejos). Dale
se zde vyskytuje Cirsium sp. (pchac) a Juncus effusus (sitina rozkladitd).

Na biehu rybnika rostou rizné druhy napi. Alnus glutinosa (olSe lepkava), Betula pendula
(biiza bé&lokora), Lycopus europaeus (karbinec evropsky), Picea abies (smrk ztepily),
Quercus sp. (dub), Rubus sp. (ostruzinik) a Salix caprea (vrba jiva). Hraz je zpevnéna
mladymi duby (Quercus sp.).

Okolni lesy jsou pievazné kulturni (pfevaha smrku ztepilého, déale je zde borovice lesni).
Jenom pfi Usti rybnika pod hrazi se nachazi podle mapovani biotopti udolni jasanovo olSové

luhy. U zapadni ¢asti rybnika se nachéazeji podle mapovani biotopt acidofilni buciny.

4.1.5 Rybnik Litohlavy — Lokalita R5

Litohlavy

{ 28
A0

pER

Zdroj: Mapy.cz
GPS: 49°46'13.471""N, 13°33'55.233"E

Geologie: nivni sediment, zapadni pfilehla ¢ast je kamenity az hlinito-kamenity sediment a

vychodni ptilehld ¢ast jsou droby, prachovce a btidlice.

Biotopy: podle mapovani biotopt zde neni vymapovany piirodni biotop. Rybnik a jeho okoli

spadaji do kategorie biotopt, které jsou siln€ ovlivnéné nebo vytvorené clovékem.
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Vodni nadrz je Casto vyuzivana mistnimi lidmi. O tom svéd¢i i posezeni na biehu nadrze a
ofezavané vrby. Také vétSina biehl je silné ovlivnéna Clovékem napt. seCenim a to prevazné

v jizni az stfedni ¢asti nadrze. V samotném rybniku chybi vegetace makrofytt.

Pii okraji severni Casti nadrZze se nachazi rozvolnény porost Typha latifolia (orobinec
Sirokolisty). Na biezich miZzeme spatiit bézné taxony jako Hypericum sp. (tfezalka), Juncus
effusus (sitina rozkladitd) nebo Lycopus europaeus (karbinec evropsky). Kdyz neni bieh
seCen, tak zarusta béZznymi druhy dfevin napt. Rosa sp. (riize), Rubus sp. (ostruZinik) a Salix
caprea (vrba jiva). Okoli vodni nadrze je také vyrazné ovlivnéno lidskou ¢innosti. Jedna se

pievazné o intenzivné obhospodarované louky.

4.1.6 Velky Letinsky rybnik - Lokalita R6

Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°32'29.096""N, 13°27'37.984"

Geologie: nivni sediment a piilehla ¢ast je pis¢ito- hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment.

Biotopy: podle mapovani biotopli spadd samotny rybnik do kategorie makrofytni vegetace
piirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod porosty bez vyznamnych vodnich

makrofyt. Pfi bichu rostou druhy napi. Alnus glutinosa (olSe lepkava), Carex sp. (ostfice),
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Epilobium sp. (vrbovka), Filipendula ulmaria (tuzebnik jilmovy), Quercus sp. (dub), Rosa sp.
(rze), Rubus sp. (ostruZinik), Sambucus nigra (bez ¢erny), Solidago sp. (zlatobyl),
Tripleurospermum inodorum (hefmankovec nevonny) a Urtica dioica (kopfiva dvoudoma). V
jizni ¢asti rybnika se nachazi biotop rakosiny eutrofnich stojatych vod. Kde je dominantni
rdkos obecny (Phragmites australis).V okoli rybnika se nachézeji udolni jasanovo-olSové
luhy i podle mapovani biotopl. Pod hrazi se podle mapovani biotopti nachazi biotop vlhka

tuzebnikova lada.
U zéapadni ¢asti rybnika se nachdzeji louky, které byly vymapovany podle mapovani biotopti
jako mezofilni ovsikové louky. Myslim, Ze zde mohou byt, ale budou mit vysokou degradaci

tzn. hodné trav a malo jinych bylin neboli nizka diverzita.

U vychodni ¢asti rybnika nebyly mapovany ptirodni biotopy. Nachdzeji se zde intenzivné

obhospodatované louky.

4.1.7 Jezero Ejpovice - Lokalita R7
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Zdroj: Mapy.cz

GPS: 49°45'16.709"'N, 13°30'44.352"E

Geologie: nivni sediment, severni ¢ast je navazka, halda, vysypka nebo odval.
V severni pfilehlé ¢asti se nachédzeji prachovce, biidlice a droby a také zde vychazeji silicity.
Ve vychodni ¢asti je to podobné jako v severni, ale zde navic se na malé ploSe nachazeji

jilovité bridlice, také ¢erné biidlice a Fe rudy nebo jilovité btidlice, droby a tufy.
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V jizni ptilehlé ¢asti se nachdzi kamenity az hlinito-kamenity sediment a jilovité bidlice.
V zépadni Casti je navazka, halda, vysypka nebo odval a také kamenity az hlinito-kamenity

sediment.

Z geologického hlediska je to velice bohata lokalita oproti jinym mapovanym rybnikiim.
Biotopy: Samotna vodni nadrz bude spadat do kategorie biotopti, které jsou siln¢ ovlivnéné

nebo vytvoiené ¢lovékem. Nebude zde piirodni biotop.

Na biehu nadrze rostou druhy napt. Achillea sp. (febficek), Betula pendula (bfiza b&lokora),
Carex sp. (ostiice), Daucus carota (mrkev obecna), Dipsacus sp. (Stétka), Epilobium sp.
(vrbovka), Phalaris arundinacea (chrastice rakosovita), Rosa sp. (rtze), Rubus sp.
(ostruzinik) a Tanacetum vulgare (vrati¢ obecny).

V ptirodni pamétce Ejpovické utesy se nachazeji suché acidofilni doubravy a suté. Jestli jsou
suté pohyblivé, tak by mohly spadat do biotopu pohyblivé suté. Jestli nejsou pohyblivé, tak by
mohly spadat do Stérbinové vegetace silikatovych skal a drolin. Rostou zde druhy napi. Betula

pendula (btiza bélokora), Pinus sylvestris (borovice lesni) a Quercus sp. (dub).

U vychodni ¢asti nadrze se nachazeji louky, které spadaji podle mapovani biotopid do
kategorie mezofilni ovsikové louky. Z lesii jsou zde suché acidofilni doubravy a nepohyblivé
suté (Sté€rbinové vegetace silikatovych skal a drolin). Rostou zde druhy napt. Achillea sp.
(tebricek), Agrostis sp. (psinecek), Betula pendula (bfiza bélokora), Daucus carota (mrkev
obecnd), Echium vulgare (hadinec obecny), Pinus sylvestris (borovice lesni) a Quercus sp.
(dub). U potoka, ktery napdji vodni nadrz v téchto mistech 49°45'12.093"N, 13°31'12.837"E,
se nachazi biotop néco jako naplavy. Mozna se zde nachazi biotop Stérkové naplavy bez

vegetace.
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4.1.8 Borecky rybnik — Lokalita R8

P Y - L b

[ \V‘- : \

; S NOVE 3 /
W MESTN -

Zdrbj :- Mapy.cz

GPS: 49°45'9.416"N, 13°37'19.359"'E

Geologie: nivni sediment, okolni pfilehla ¢ast jsou jilovité btidlice, droby a tufy. V jihozapadni ¢asti
se na malé ploSe nachazeji piskovce a polymiktni slepence a droby, dale také ryolit porfyricky nebo

silicity.

Biotopy: podle mapovani biotoptt neni v rybnice pfirodni biotop, tzn., ze samotny rybnik spada do

kategorie biotopt, které jsou siln€ ovlivnéné nebo vytvorené clovekem.

Na bichu rybnika rostou rizné druhy napf. Alnus glutinosa (olSe lepkava), Betula pendula (btiza
bélokora), Glyceria maxima (zblochan vodni), Epilobium sp. (vrbovka), Juncus effusus (sitina
rozkladitd), Lysimachia vulgaris (vrbina obecna), Lythrum salicaria (kyprej vrbice), Phragmites
australis (rdkos obecny), Picea abies (smrk ztepily), Quercus petraea. (dub zimni), Rosa canina (riize
Sipkova), Rubus sp. (ostruzinik), Salix caprea a fragilis. (vrba jiva, kiehka), Tyhpa latifolia (orobinec

Sirokolisty) a Urtica dioica (kopiiva dvoudoma).

V okoli potokil, které napdji rybnik nebo v okoli potoka, ktery vychazi z onoho rybnika, se nachazeji

Gdolni jasanovo-olSové luhy.

V severnim okoli rybnika se nachazeji podle mapovani biotopt vlhké pchacové louky a vlhka
tuzebnikova lada. Daéle podle mapovani biotopti se nachazeji u usti potoka do rybnika vlhka
tuzebnikova lada. Jsou zde nasledujici druhy napt. Filipendula ulmaria (tuZebnik jilmovy), Rubus sp.

(ostruzinik), Rumex obtusifolius (stovik tupolisty) a Ranunculus repens (pryskyinik plazivy).

Na poloostroveé (49°45'7.183"N, 13°37'12.098"E) jsou zmapovany podle mapovani biotopd dva

biotopy a to suché acidofilni doubravy a boreokontinentalni bory, bez vyznamného porostu lisejnik.
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Dle soucasné vegetace to vypada, ze zde jsou subkontinentalni borové doubravy. Je zde veétsi

zastoupeni borovice lesni neZ dubu.

4.2 Metodika sbéru dat

Monitorovani vazek probihalo ve vegetacni sezoné roku 2017, pravidelné od kvétna
do zafi roku 2017 byly provedeny celkem 4 navstévy na kazdé z osmi vybranych lokalit
Vv Plzeiiském kraji. Celkem bylo v tomto obdobi uskute¢néno 32 pozorovani.

Hlavni pouzitd vyzkumna metoda byl odchyt imag. Odchyt vazek v nizkém letu nad
zemi, nad vodni hladinou nebo odchytem z pobieZni vegetace, byl provadén dasledné dle
z4dsad metodiky sledovani vyskytu vazek (HANEL 1995). Pozorovani probihala bud’
V dopolednich ¢i odpolednich hodinach. Zésadnim faktorem pro vybér vhodného dne pro
monitoring vaZek bylo vhodné pocasi, a to slune¢né dny s vysokymi teplotami, bezvétiim ¢i
pouze slabym vétrem.

Lokality jsem si rozdélila do dvou kategorii, na lokality s litoralni vegetaci a bez
litoralni vegetace. Oznacila jsem si je jako lokality R1-R8. Odchyt jedincti na kazdé lokalité
probihal po dobu 60ti minut. Nékteré jedince bylo mozné determinovat sedici na vegetaci bez
vyruseni, a to v ptipad¢, Ze byly urCovaci znaky prikazné. V opa¢ném piipadé byly vazky
odchyceny entomologickou siti o priméru 20 cm a délce nasady 90 cm. Nasledné byly
fotograficky zdokumentovany a vypusStény zpét. Determinace byla zaméfena na hlavni
urcovaci znaky jednotlivych druhil a celkovy vzhled.

DalSimi pouzitymi pomuckami byla fotoaparat Canon EOS D500, brodici kalhoty a
zapisove listy.

Geologické podlozi v kapitole 3.1 bylo sepsano dle map Ceské geologické sluzby.
Biotopy V kapitole 3.1 byly sepsany podle mapového serveru AOPK CR.

Pro zjisténi vlivu pfitomnosti vegetace (vysvétlujici proménnd) na druhové bohatstvi
(vysvétlovand promeénnd) byl pouzit zobecnény linedrni model (GLM) s negativné
binomickym rozdélenim chyb. Spravnost modelu byla ovéfena za pomoci standartnich
diagnostickych grafi. Nésledné byla pro zpracovani porovnani podobnosti populaci na rizné

rekultivovanych lokalitich pouzita biostatistickd metoda Principal Component Analysis

27



(PCA) s pouzitim knihovny vegan 2.5 (Oksanen et al., 2015). VSechny analyzy byly
provedeny v programu R (R Development Core Team 2016).
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5. Vysledky

Na osmi monitorovanych lokalitach bylo celkem zaznamenano 14 druhi vazek.
Celkem bylo odchyceno a zaznamenano 175 dospélych jedincii. Podle rozdéleni do podiadi
se jednalo o 9 druhti z podfadu Zygoptera, a to konkrétné Calopteryx virgo, Lestes sponsa,
Sympecma fusca, Lestes viridis, Ischnura elegans, Enallagma cyanthigerum, Coenagrion
puella, Pyrrhosoma nymphula, Platycnemis pennipes. Dale bylo zaznamenano 5 zastupci
druht z podiadu Anisoptera, a to Aeshna cyanea, Aeshna grandis, Libellula depressa,
Sympetrum sanguineum, Anax imperator. Pii vyzkumu nebyli odchyceni Zadni jedinci

vzéacnych ¢i ohrozenych druhii vazek.
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Obrazek ¢. 2 — Graf znazornujici celkovy pocet druhti zaznamenanych na jednotlivych

lokalitach pfi jednotlivém pozorovani
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Na lokalit¢ Dolniho kokotského rybnika zafazeného mezi lokality s rozvinutou
litoralni vegetaci bylo pozorovano celkem 10 druht vazek. Hojné se zde vyskytovaly druhy
Aeshna grandis, Coenagrion puella, Enallagma cyanthigerum, Lestes sponsa a Pyrhosoma
nymphula. Mén¢ Casto pak druhy Ischnura elegans, Lestes viridis, Libellula depressa a
Sympecma fusca. V3echny zde nalezené druhy jsou hojné rozsifené po celém uzemi Ceské
Republiky.

Na lokalit¢ Trnovského rybnika zafazeného mezi lokality s rozvinutou litoralni
vegetaci byl potvrzen vyskyt 9ti druht vazek. Hojné se zde vyskytovaly druhy Calopterix
virgo, Coenagrion puella, Enallagma cyanthigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa,
Libellula depressa a Sympetrum sanguineum. Méné casto pak druhy Anax imperator a
Platycnemis pennipes. Opét jde o bézné se vyskytujici druhy na nasem Gzemi.

Na lokalit¢ Holubi kout zatazené mezi lokality s rozvinutou litordlni vegetaci bylo
pozorovano 6 druhi vazek. Hojné se zde vyskytovaly druhy Coenagrion puella, Lestes
sponsa, Ischnura elegans, Sympetrum sanguineum a Libellula depressa, méné casto pak
Enallagma cyanthigerum. Vsechny druhy patii mezi bézné se vyskytujici.

Na lokalit¢ Horni kokotsky rybnik zafazené mezi lokality s rozvinutou litoralni
vegetaci bylo nalezeno 10 druhti. Mezi hojné se vyskytujici druhy patii Enallagma
cyanthigerum, Ischnura elegans, Lestes sponsa, Lestes viridis, Aeshna grandis, Coenagrion
puella, Pyrrhosoma nymphula a Sympecma fusca. Méné cCasto se zde vyskytoval druh
Libellula depressa. Viechny zde nalezené druhy jsou hojné rozsifené po celém tzemi Ceské
Republiky.

Na lokalit¢ rybnik Litohlavy zafazené mezi lokality s malo rozvinutou litoralni
vegetaci byl potvrzen vyskyt pouze 4 druhti vazek — Lestes sponsa, Ischnura elegans,
Coenagrion puella a Anax imperator. VSechny druhy patii mezi bézn¢ se vyskytujici.

Na lokalit¢ Velky letinsky rybnik zafazené mezi lokality s malo rozvinutou litoralni
vegetaci bylo nalezeno 9 druhlt vazek. Hojn¢ se zde vyskytovaly druhy Aeshna cyanea,
Aeshna grandis, Anax imperator, Calopteryx virgo, Enallagma cyanthigerum, Lestes sponsa,
Pyrrhosoma nymphula a Sympetrum sanguineum. Méné cCasto se zde vyskytoval druh
Libellula depressa. Viechny zde nalezené druhy jsou hojné rozsifené po celém tzemi Ceské
Republiky.

Na lokalit¢ Ejpovické jezero, zafazené mezi lokality s malo rozvinutou litoralni

vegetaci bylo nalezeno 6 druhii. Hojné se zde vyskytovaly druhy Anax imperator, Calopteryx
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virgo, Enallagma cyanthigerum a Lestes sponsa. Mén¢ Casto pak druhy Coenagrion puella a
Libellula depressa. Vsechny druhy patii mezi bézné se vyskytujici.

Na lokalit¢ Borecky rybnik, zafazené mezi lokality s malo rozvinutou litoralni
vegetaci byl potvrzen vyskyt 6ti druhti. Hojné se zde vyskytovaly druhy Coenagrion puella,
Enallagma cyanthigerum a Lestes sponsa. Ojedinéle se zde vyskytovaly druhy Libellula
depressa, Platycnemis pennipes a Sympetrum sanguineum. VSechny zde nalezené druhy jsou
hojné rozsitené po celém tzemi Ceské Republiky.

Podle mnou zvoleného rozdé€leni lokalit na lokality s rozvinutou litordlni vegetaci a
lokality bez rozvinuté litoralni vegetace bylo nejvice jedinct, a to 107 zaznamenano na
stanoviStich s velice bohatou litorélni vegetaci. Naopak na stanovistich, kde se na pobiezi
nevyskytovala bohata vegetace, byla rozvolnéna nebo se vyskytovala jen na urcitych mistech,
bylo zaznamenano pouze 68 jedinci. Na lokalitich R1-R4 tedy na lokalitdch s bohatou
litoralni vegetaci bylo zaznamenano 75 jedinci podiddu Zygoptera 32 jedinct podiadu
Anisoptera. Na lokalitdich R5-R8 tedy na lokalitach bez litoralni vegetace bylo odchyceno 43

jedincii podfadu Zygoptera a 25 zastupcti podiddu Anisoptera.

Ackoliv byl patrny vEtsi pocet druhi zjisténych na rybnicich s vegetaci (Obrazek ¢. 3),
rozdil v druhové pocetnosti mezi rybniky s rozvinutou vegetaci a bez rozvinuté vegetace
nebyl signifikantni (Dev=1.67, p=0,20).

Pocet druhu

'
o - R —

T T
Bezvegetace S vegetaci

Obrazek €. 3 : Porovnani vlivu pfitomnosti vegetace na druhové bohatstvi
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Nepiima ordinac¢ni analyza (PCA) ukazuje, ze nékteré druhy jako Lestes viridis,
Sympecma fusca nebo Aeshna grandis preferovaly rybniky s vegetaci, zatimco druhy jako
Anax imperator nebo Platycnemis pennipes se vyskytovaly i na lokalitich bez vegetace
(Obrazek ¢.4).
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Obrazek ¢. 4 : Principal Component Analysis (PCA) - Podobnost spolecenstev vazek

cvwr

nejvyssi potom 33 °C. Pti teplotach do 25 °C bylo odchyceno pouze 78 jedinct. Pii teplotach

nad 25 °C bylo zaznamenano 97 jedincu.
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6. Diskuse

Na lokalitach R1 az R4 bylo zaznamenano celkem 107 dospé€lych jedinci. Druhova
pocetnost zde byla o 39 dospélych jedincti nez na lokalitaich s mén¢ rozvinutou litorélni
vegetaci. Na lokalitach R5 aZz R8 bylo zaznamenano celkem 68 dospélych jedinct. Podle
predpokladu se v mé studii potvrdilo, Ze vazky jsou silné¢ vazany na litoralni zonu a je pro né
velmi dulezita jak submerzni, tak emerzni vegetace (Bazzanti et al. 2010, Carchini et al.
2003).

Poznatek, Ze statisticka metoda GLM nevysla signifikantné prikazné, si vysvétluji
tim, Ze byl zfejmé pouzit pfiliS maly vzorek pro statistické zpracovani. Pti zbéZzném pohledu
na data je patrny trend, ktery jsme na zac¢atku vyzkumu piedpokladali.

Vyjimku tohoto trendu u lokalit s rozvinutou litoralni vegetaci tvoti lokalita Holubi
kout. Zde bylo nalezeno pouze 6 druhui vazek, a to pfevazné mensi zygopterni druhy a
Libellula depressa, coz je pionyrsky druh. Toto si vysvétluji pfitomnosti kempu v blizkosti
vodni plochy a vyuzivani této vodni plochy o rozloze pouze cca 1 ha k rekreaci. Tyto faktory
pravdépodobné ovliviluji pfitomnost potravy ve vodé a celkové pak tato lokalita i pfes dobie
vyvinutou litoralni vegetaci nespliiuje pozadavky pro zivot nékterych druht vazek.

Vyjimku trendu u lokalit bez rozvinuté litordlni vegetace tvoii lokalita Velky letinsky
rybnik. Zde bylo nalezeno vice druht, nez na ostatnich lokalitach bez rozvinuté litoralni
vegetace (Pfiloha ¢.1). Také jsem zde odchytila pocet jedinct blizici se lokalitim s bohaté
rozvinutou litoralni vegetaci. Patrné se tato lokalita fadi spiSe k lokalitdm s rozvinutéjsi
vegetaci a méla byt zafazena do druhé kategorie lokalit.

Druhova diverzita odonat byla vétsi na lokalitach, které mély bohatou litoralni
vegetaci a zaroven nebyly ovlivnény zemédélskou ¢innosti. Na lokalitach bez vegetace byl
z mého pohledu, a také to potvrzuje monitoring, vétsi pocCet zastupcli podiadu Anisoptera.
Mensi vazky (Podiadu Zygoptera) jsou casto v roli konzumenta a hrozi jim tedy predace
vétsimi druhy podiadu Anisoptera, které jsou vrcholovymi predatory (Ferris & Rudolf 2007).
Vyuzivaji tedy litordlni vegetaci zdrovenl jako ukryt a ochranu pied predatory z podiadu
Anisoptera. Dal§imi faktory, které ovlivituji vyskyt vazek na konkrétnim stanovisti, jsou napf.
Site vodniho toku, zadkal vody 1 jeji hloubka a substrat dna. V rybnicich negativné plisobi
piikrmovani, vapnéni, hnojeni, druhové sloZeni rybi obsadky a jeji hustota, tedy vysoky
predac¢ni tlak (Dolny et al. 2007). Vysledky této prace dokazuji, Ze dostatek litoralni vegetace

je pro druhovou diverzitu zasadni.
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Pii vyzkumu teritorialniho a rozmnoZovaciho chovani vaZzek (Kybicova 2015) bylo
zjistovano, zda si samice pro kladeni Castéji vybiraji tiné s vegetaci a zda si samci jako své
teritorium ¢astéji vybiraji tin¢ s vegetaci — aspon v prvnim roce tohoto dvouletého pozorovani
se tato predikce prokazatelné potvrdila, a tim se shoduje se zjisténim mého pozorovani, tedy
Ze vazky si Castéji vybiraji lokality s vegetaci. V druhém roce tohoto vyzkumu se vysledky
rozchazeji, coz si autorka vysvétluje pfitomnosti larev vazek z prvniho roku pozorovani ve
vSech tanich — tudiZ, Ze vazky svoji snahu o maximalizaci fitness vyfeSili rovnomérnym
usilim vynaloZenym na tinich s vegetaci i bez vegetace.

Vedlejsim zjisténim, bylo pro mé potvrzeni faktu, ze dospélci vazek jsou intolerantni k
nizkym teplotdm (Corbet 1999). Uptednostiuji bezvétii a nejcastéji 1étaji ve dne za jasného

pocasi (Hanel a Zeleny 2000).
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7. Zavér

V ramci vyzkumu, ktery probihal od poloviny cervna do zafi roku 2017, jsem
uskutecnila 32 sledovani, pofidila téméi 150 fotografii a zapsala 175 jedinct. Veskeré
fotografie uvedené v této praci jsou mé vlastni.

Po vyhodnoceni vysledkli vyzkumu mohu konstatovat, Ze cile ur¢ené v uvodu prace
byly splnény, nejvyssi pocet jedinci jsem zaznamenala na lokalitdch s bohatou a rozmanitou
litoralni vegetaci. Struktura vegetace tedy hraje velmi vyznamnou roli ve vybéru stanovisté.

Pokud chceme, aby vazky nadale zkraslovaly nase feky a rybniky, méli bychom se
k nasim vodnim tokim a stojatym vodam chovat ohleduplnéji a vénovat jim vétsi péci. Méli
bychom minimalizovat rizika zne€i$téni vody, chranit vodu pied eutrofizaci a zajistit
piiméfenou rybi osadku. Bylo by také dobré, kdyby spravei rybnikli a vodnich toka
zabranovali ptiliSnému zartistani homogenni vegetaci a snazili se v krajin¢€ udrzet heterogenni

lokality, které zajisti vhodné podminky pro zivot vazek a jinych organismii.
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9. PFilohy

1. Tabulka celkového poctu nalezenych druht

2. Tabulkovy ptehled nalezenych druhti

3. Vybrané zaznamenané druhy vazek (foto vlastni)
4. Jednotlivé lokality (foto vlastni)

5. Ekologicke charakteristiky nalezenych druht
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Priloha é. 1

Celkovy pocet zmonitorovanvch odonat

Pocet z Spec Pm!

Popisky Fadka Bl 1.7.  10.6. 14.8. 18.6. 20.6. 20.7. 6.8. 9.7. 9.8. 6.8.2017 Celkovy souéet

R1 6 13 1 5 25
R2 6 8 8 7 29
R3 5 6 4 5 20
R4 9 7 7 10 33
RS 2 3 4 3 12
R6 9 7 5 6 27
R7 3 4 6 3 16
R8 3 3 3 4 13
Celkovy soucet 12 14 28 15 16 32 16 18 19 5 175
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Priloha

¢.2

TABULKOVY PREHLED NALEZENYCH DRUHU

Tab. 1 - Vyskyt druhii podiadu Zygoptera na jednotlivych lokalitich. Legenda: + pfitomny druh, - nepfitomny druh

Druh Lokali
Latinsky nazev fesky nazev Dolni Kokotsky  [Trnovsky rybnik | Rybnik Holubi | Horni Kokotsky Rybnik  [Velky Letinsky|  Jezero Borecky rybnik
rybnik kout rybnik Litohlavy rybnik Ejpovice
Calopteryx virgo motylice obecnd - + - - - + + R
Lestes sponsa Sidlatka paskovanad + + + + + - + +
Sympecma fusca Sidlatka hnéda - - - + - - - R
Lestes viridis Sidlatka velkd - - - + - - - R
Ischnura elegans Sidélko vetsi + + + + + R B, R
Enallagma cyanthigerum |3idélko krouzkované + + + + - + + +
Coenagrion puella Sidélko paskované + + + + + + - a
Pyrrhosoma nymphula Sidélko ruménné + - - + - + R R
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé - + - - - - - +
Tab. 2 - Vyskyt druhti podiadu Anisoptera na jednotlivych lokalitich Legenda: + p¥itomny druh, - nepfitomny druh
Druh Lokalit:
Latinsky nazev fesk? nazev Dolni Kokotsky | Trnovsky rybnik | Rybnik Holubi | Horni Kokotsky Rybnik  |Velky Letinsky|  Jezero Borecky rybnik
rybnik kout rybnik Litohlavy rybnik Ejpovice
Aeshna cyanea Sidlo modré - - - - - & R ;
Aeshna grandis Sidlo velké + - - + - + - -
Anax imperator Sidlo kralovské - + - + + +
Libellula depressa vazka ploska + + + - - + R ¥
Sympetrum sanquineum vaikaruda + + + + - + - +
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Priloha é. 3

Aeshna grandis

Sympetrum sanguineum 44



Libellula depressa

Libellula depressa
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Lestes sponsa
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Priloha ¢. 4

Dolni kokotsky rybnik R1

Trnovsky rbnl'k R2
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s

ybni Holubi kout R3

nik R4

N
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Rybnik Litohlavy R5

Letinsky rybnik R6
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Ejpovické jezero R7

Borecky rybnik R8
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Priloha €. 5

Podrad Zygoptera

Zastupci podiadu Zygoptera jsou slabsimi letci. VéEtSina druhlit z tohoto podiadu se
nevzdaluje od svého biotopu dale nez nckolik set metrii. Né&které druhy ovSem zalétavaji
pomémn¢ daleko od svych ptvodnich biotopt a osidluji nové vzniklé vodni plochy. Oproti
zastupcim podiddu Anisoptera jsou drobnéjsi a maji celkové S$tihlejsi télo. Vzdalenost mezi
o¢ima vzdy presahuje Sitku jednotlivych o¢i, a ty jsou od sebe napadné vzdaleny. Ktidla jsou

tvarem 1 velikosti stejna a pii odpocinku jsou vzdy sklddana k sob¢ nad télo.

CELED: CALOPTERYGIDAE (MOTYLICOVITI)

Patfi sem naSe dvé nejvetsi vazky z podiddu Zygoptera, a to motylice leskla
(Calopteryx splendens) a motylice obecna (Calopteryx virgo). Pouze tyto dva druhy véazek
jsou povazované za bioindikatory. Ve vyrazné znecisténych vodach se nevyskytuji. Pro své

typické tiepotavé poletovani, které piipomina spise let motyla, jsou nazyvany motylice.

Calopteryx virgo (Linné, 1758) — motylice obecna

e Velikost téla tohoto druhu se pohybuje v rozpéti 45-49 mm, z toho velikost zadec¢ku 31-42
mm. Ob¢ pohlavi maji hnédé oci a kovove lesklé zelené télo. U samct piechazi zeleny
zadec¢ek do tmavé modré barvy. U samic jsou na konci zadecku zlaté odlesky. Samice maji
prasvitna kiidla hnédavé barvy. Podle zabarveni k¥idel ur¢ujeme nékolik poddruht.

e Calopteryx virgo nelze zaménit s jinym druhem, od podobného Calopteryx splendens ho
rozezname i za letu. Samci maji vzdy tmava kiidla a zbarveni sahd az k okrajim. Samice
maji kiidla do hnéda.

e Calopteryx virgo je reofilni druh, ktery se vyskytuje v riznych typech tekoucich vod. Stejné
jako Calopteryx splendens obyva veskeré tekouci vody od potoki po velké feky. Typickym
biotopem jsou podhorské bystiiny a ficky s pis¢itym ¢i kamenitym dnem a chladné;si
vodou. Calopteryx virgo se mén¢ vyskytuje ve vodach vyrazné ovlivnénych ¢lovékem.

e Vramci Evropy je tento druh velmi rozsiteny.

51



CELED: LESTIDAE (SIDLATKOVITI)

Druhy patfici do Celedi Lestidae maji vzdy metalicky zelen¢ zbarvené tclo a ¢ira kiidla.
Nékteré druhy maji celé télo zelené, jiné maji prvni ¢i posledni zadeckové €lanky svétle modré

barvy. Plamka u téchto druhu je vzdy delSi nez Sirsi.

Lestes sponsa (Hansemann, 1823) - Sidlatka paskovana

Dortistd do rozmérit 35 mm, rozpéti kiidel okolo 45 mm. Jedna se o drobnéjsi, zelenave
zbarvenou vazku s kovovym leskem. Spodni strana hlavy je tmava. Samci maji podstatnou ¢ast
hrudi svétle modie ojinénou. Samice maji trojihelnikovité protazené parové skvrny na horni
strané S1 a svétlé boky predohrudi.

Lestes sponsa se muize snadno zaménit s Lestes dryas, a to zejména v piipadé samic a
subadultnich samcti.

Tento druh se u nés vyskytuje pomérné ¢asto, mizeme je vidét od niZin po nejvySe polozené

lokality. Vyviji se témé&f ve vSech typech stojatych vod s rozvinutou litoralni vegetaci.

Sympecma fusca ( Vander Linden, 1820) - Sidlatka hnéda

Dosahuje délky téla 34-39 mm. Je svétle hnédé barvy, pfi¢emz na svrchni ¢asti hlavy, hrudi a
zadeCku jsou obvykle tmavsi matné lesklé skvrny. U starSich jedinct byva kresba méné
zietelna. Na kiidlech se nachazi tmavé hnéda plamka.

Sympecma fusca lze zaménit pouze se Sympecma paedisca. Rozlisujici znaky jsou predevsim
v rozdilné kresbé na hrudi.

Tato Sidlatka u nas zije mozaikovité na celém Gzemi, vyjma horskych oblasti. Vyskytuje se

zejména u stojatych vod, které jsou dostate¢né pokryté makrofytnivegetaci.
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Lestes viridis (Vander Linden, 1825) — Sidlatka velka

e Lestes viridis dorista celkové do rozméra 39-48 mm, z toho 29-39 mm tvoii zadecek. Télo je
shora zelené s kovovym leskem, z boku béZove.

e Tuto Sidlatku od ostatnich zastupct rodu v terénu odlisime spolehlivé podle velmi svétlé
plamky, kterou Zadna jina u nas Zijici zelena Sidlatka nema.

e Tato Sidlatka je malo vyhranénym druhem vazanym na stojaté ¢i pomalu tekouci vody. Lze jej
nalézt v eutrofnich, mezotrofnich i dystrofnich vodach. Preferuje biotopy s dobie rozvinutou
vodni flérou a hustymi biehovymi porosty. Bézné¢ ho lze nalézt i na antropogennich
stanovistich.

eV Ceské republice je Lestes viridis rozsifena po celém uzemi. Po Lestes sponsa se jedna o

druhy nejrozsitené;si druh z ¢eledi Lestidae u nas. Neni zde fazen mezi ohrozenédruhy.

CELED; COENAGRIONIDIDAE (SIDELKOVITI)

Velka ¢ast zygopternich vazek vyskytujicich se na naSem Uzemi patii pravé do Celedi

Sidélkovitych. Jsou to drobné druhy o velikostech od 30 do 38 mm. Vétsina druhti ma zbarveni

riznych odstini modré kombinované s ¢ernou. Nékteré druhy jsou zelené, Gervené ¢i ZIuté.

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) — Sidélko vétsi

e Ischnura elegans dorusta rozméra 30-34 mm, z toho je 22-29 mm velikost zade¢ku. Kresba u
obou pohlavi je velmi podobna. Z&kladni barvou je u samcti modra. Hrud’ je zbarvena
¢ernomodre. Zékladni barvou u samic mize byt zelena, hnéda ¢i fialova. Hrud’ samic mize byt
zabarvena ¢ernomodie, ¢ernozelené ¢i cernohnéde, stejné tak mohou byt zbarveny i o¢i. Kiidla
jsou Cira a nohy modrocerné.

e Velmi podobnym druhem je Ischnura pumilio. Jedinci Ischnura elegans jsou vzdy vétsi nez 30
mm, oproti tomu Ischnura pumilio dosahuje maximalnich rozméri 30 mm, vétSinou spise 25
mm. U samci je vyraznym determina¢nim znakem zbarveni poslednich zadeckovych¢lank.

e V ramci Evropy se jednd o pomérné rozsifeny druh. Areal vyskytu zahrnuje téméf celou

........

sttedomoiskych ostrovech a na velké ¢asti Iberského poloostrova. V Ceské republice je tento

v

druh bézny a rozsifeny po celém tizemi v Cetnych populacich. Patii mezi pét nejhojnéjsich vazek

u nas.
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Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) — Sidélko krouzkované

Velikost téla tohoto druhu se pohybuje v rozmezi 29-36 mm, velikost zadeCku je 22-28 mm.
Samci jsou vzdy modii, na svrchni ¢asti zadecku maji typickou ¢ernou kresbu. Hrud’ je modra
s jednim Cernym pruhem na boku. Samice druhu maji nékolik barevnych forem. Zelenou,
Zlutou a nejcastéji modrou.

Tento druh lze zaménit s druhem Coenagrion hastulatum, ktery ma podobnou kresbu na
druhém zade¢kovém ¢lanku. RozliSujeme je podle ¢ernych pruhii na bocich hrudi. Enallagma
cyathigerum ma tento pruh pouze jeden.

Enallagma cyathigerum je euryvalentni druh osidlujici vétSinu stojatych a pomalu tekoucich
vod. Lze ho nalézt i na raSelinitich, je vSak malo odolny vuci kyselé vodé. Uptednostiiuje
spise vetsi vodni plochy s mensim mnoZstvim vegetace.

V ramci Evropy je tento druh bézny. Aredl vyskytu zahrnuje celou Evropu s vyjimkou malé
&asti Iberského poloostrova, nékolika ostrovii ve Sttedozemnim mofi, jizni ¢asti Recka a Gasti

Turecka. V Ceské republice je Enallagma cyathigerum velmi hojnym druhem.

Coenagrion puella (Linné, 1758) — Sidélko paskované

Velikost téla tohoto druhu se pohybuje v rozmezi 33—35 mm, z toho je velikost zadecku 22-31
mm. Zakladni barva u samct je modra. Na zadecku pak maji typické ¢erné kresby. Zakladni
barvou samic je zelend, existuji i formy se zelenym télem a modrym zadeckem.

Od ostatnich Sidélek pozname Sidélka druhu Coenagrion puella podle charakteristickych
kreseb. Samci maji na prvnim a druhém zadeckovém ¢lanku kresbu pfipominajici pismeno H.
Samice pozname podle ¢ernych zad s tenkymi barevnymi prouzky.

Coenagrion puella je euryvalentni druh. Osidluje téméf vSechny typy stojatych a pomalu
tekoucich vod. Lze ho najit na raSelinistich a vrchovistich s velmi kyselou vodou. V Ceské
republice se vyskytuje ve vSech nadmotskych vyskach vcetné nejvySe polozenych vodnich
lokalit.

V Ceské republice nalezneme velké populace ve viech regionech. Jedna se o jednu z

v

nejhojnéjsich vazek u nas.
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Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776) — Sidélko ruménné

e Druh dorista rozméria 33—36 mm, z toho 25-30 mm je velikost zadecku. Zakladni barvou je
cervend kombinovana se zlutou a Cernou, Cernd barva ma casto zlatavé kovové odlesky. Tyto
$idélka maji rudé o¢i, ve spodni &asti prechazejici do Zluta. Zluté zbarveni je i na spodni Gasti
hlavy. Plamka tohoto druhu je tmavé, kiidla ¢ird a nohy cerné.

e V terénu tuto vazku pozname spolehlivé podle barvy. Zadny jiny druh vyskytujici se na
na$em Uzemi nema podobné ¢ervené zbarveni.

e Pyrrhosoma nymphula je euryvalentnim druhem. Vyskytuje se ve stojatych a pomalu
tekoucich vodach. Upiednostituje mensi vodni plochy. Bézné ho lze najit 1 na
antropogennich stanovistich.

e V ramci Evropy se jednd o rozsifeny druh. Vyskytuje se témét po celé Evropé s vyjimkou

........

mozaikovité po celém Uzemi.

CELED: PLATYCNEMIDAE (SIDELKOVITI)

Na naSem Uzemi a také ve velké Casti Evropy se z Celedi Platycnemidae vyskytuje pouze
druh Platycnemis pennipes. Zbytek zastupct se vyskytuje jen v zapadni Evropé ¢i na severu
Afriky. Charakteristickymi znaky zastupct jsou svétlé nohy s napadné plochymi, rozsifenymi a

po okrajich dlouze obrvenymi holenémi.

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — Sidélko brvonohé

e Platycnemis pennipes je drobny druh, dorista celkovych rozméra 35-37 mm. Samci jsou
modii. O¢i jsou syté modré a mezi nimi jsou modré pruhy. Usta jsou také modra.
Samice jsou zelené az Sedavé, Cernd kresba na zadech je tvofena dvéma soub&znymi
podélnymi pruhy. Maji hnédosedé oci.

e V terénu poznadme tento druh diky typické kresbé na zadecku u obou pohlavi. Dalsim

spolehlivym pozndvacim znakem jsou Siroké, svétle zbarvené obrvené holené.
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e Platycnemis pennipes je euryvalentni druh obyvajici vody tekouci i stojaté.
Nejvyznamngj$imi biotopy jsou spodni useky fek, slepa ramena, rybniky a tiné. Obvykle
se vyskytuje i na antropogennich stanovistich.

eV Ceské republice je druh §iroce rozsifen. Vyskytuje se b&Zné v nizsich nadmoiskych
vyskach po celém uzemi. Casto tvoii velmi pogetné populace. Chybi pouze v horskych
oblastech. Druh neni na naSem tzemi v soucasné dob&é oznaCen jako ohrozeny a

nevyZzaduje zvIastni ochranu.

Podrad Anisoptera

Zastupci podiadu Anisoptera jsou podstatné lepsi a vykonné&jsi letci s Sirokym
ak¢énim radiem. Maji robustni stavbu téla a dosahuji oproti zastupcim podiadu Zygoptera
znacénych rozmérii. O¢i jsou u vétSiny zastupctl velké a dotykaji se vdlouhé linii. Ktidla jsou
tvarem 1 velikosti odli$na. Tyto vazky vzdy pfi odpocinku pokladaji kiidla vodorovné ¢i

mirné sklopena vedle téla. Cesky se ¢asto oznaduji jako $idlanebo téZ riznokiidlice.

CELED:; AESHNIDAE (SIDLOVITI)

Sidla byvaji obvykle tmavéji zabarvena se svétlymi kresbami. Tyto kresby jsou
zpravidla determinaéné vyznamné. Oc¢i se vzdy dotykaji v dlouhé linii po celé vnitini strané.
Patii sem nejvétsi zastupci vazek u nas. Samice maji zadecek valcovity a celkové je jeho

stavba robustnéjsi a silngjsi.
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Aeshna cyanea (O.F.Mdller, 1764) — Sidlo modre

Aeshna cyanea patii v ramci rodu mezi nejvétsi zastupce. Dosahuje celkovych rozméra
67-76 mm. Zékladovou barvou je hnéda. Samci maji na téle modré a zelené kresby. O¢i
jsou svrchni ¢asti syté modré a smérem doll piechédzeji do vyrazné zelené barvy. Hlava
je zelena. Samice maji zakladovou hnédou barvu svétlejsi neZz samci. Na téle maji pouze
barvu zelenou ve stejném vzoru jako samci. O¢i jsou hnédé az zelené a hlava
Zlutozelena.

Aeshna cyanea na nasem uzemi nelze zaménit s jinym druhem. Podobny Aeshna viridis
na naSem Uzemi nebyl zjistén. Pro rychlé rozpoznani v terénu za letu nam nejlépe
poslouZi vyrazné modrozelené zbarveniboku.

Toto Sidlo je euryvalentni druh osidlujici vSechny typy stojatych i pomalu tekoucich
vod. Hojné se vyskytuje na vSech typech biotopi antropogenniho ptivodu véetné znaéné
zne¢isténych vod.

V ramci Evropy se jedna o rozsifeny druh. V Ceské republice se jedna o jedno z

nejbeéznéjSich Sidel. Lze ho nalézt ve vSech regionech v hojnémpoctu.

Aeshna grandis (Linne, 1758) — Sidlo velké

Aeshna grandis patii v ramci rodu mezi nejvetsi zastupce, tomu napomahaji i tmava
kiidla, diky kterym se Casto jevi mohutnéji. Dosahuje celkovych rozméra 70-77 mm.
Z&kladni barvou tohoto druhu je rezavé hnéda. O¢i jsou hnédé, pouze ve sttedové Casti
modré. Samicim na téle chybi modré zbarveni, jinak jsou kresby stejné jako u samcu.
O¢i maji hnédé.

Od podobného Aeshna isoceles rozezname druh Aeshna grandis podle modrych kreseb
na téle, barvy o¢i a kiidel. Aeshna isoceles mé zelené oé¢i a ¢ira kifdla. Sidlo velké je v
terénu velmi dobte identifikovatelné diky napadné velikosti, rezavému zbarveni a
bronzovym kiidlim, ktera se za slune¢niho svitu lesknou.

Aeshna grandis je euryvalentni druh osidlujici téméf vSechny typy stojatych i pomalu
tekoucich vod. Casto miazeme nalézt na loukach, pasekach ¢i lesnich cestach jedince
poletujici asi metr nad zemi a lovici drobny hmyz.

V Ceské republice je tento druh rozsiteny. Vyskytuje se ve viech regionech s vyjimkou
vysokych pohofi, nejhojnéji v zapadni ¢asti Uzemi.
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Anax imperator (Leach, 1815) — Sidlo kralovske

e Imperator patii mezi nase nejvétsi a nejvyraznéji zbarvené druhy véazek. Dosahuje
celkovych rozmérti 66—84 mm.Na hlavé a hrudniku ptevlada svétle zelené zbarveni, to
zasahuje 1 na prvni zadeCkové clanky. U samic vétSinou prevlada i na zadecku barva
zelena s hnédou kresbou. Samci maji o¢i modrozelené a kiidla ¢ird, oc€i samic jsou
zelené ¢i hnédozelené a kiidla zbarvena do Zluta.

e Sidlo kréalovské je velmi dobie identifikovatelné a s na§imi ostatnimi druhy ho nelze
zaménit. Od podobné zbarvenych zastupcti rodu Aeshna ho rozezname podle souvislého
zabarveni hrudniku.

e Anax imperator je euryvalentni druh osidlujici mezotrofni a eutrofni stojaté vody.
Vyhledava hlubsi biotopy s bohatou vegetaci. Lze ho nalézt na biotopech od malych
rybni¢ki az po velka jezera.

e V Ceské republice se druh vyskytuje roztrousend po celém uzemi v niZsich
nadmoiskych vyskach, do horskych oblasti zaléta spiSe jednotlivé. Anax imperator je

jedna z nejbéznéjsich raznokiidlic na naSem Uzemi.

Libellula depressa (Linné, 1758) — vazka ploska

e Libellula depressa dorusta celkovych rozméra 39-48 mm. Velice vyraznym znakem
této vazky je napadné Siroky dorzoventralné zplostély zadecCek. Hrud’ i hlava jsou hnédé
a husté ochlupené. Zadecek je u samct svétle modry, u samic zluty. O¢i jsou tmaveé
hnédé az Cerné. Plamka je ¢erna a nohy tmave.

e Zaména s jinym druhem neni pravdépodobna. Charakteristicky Siroky a zplostély
zadecek je dobie viditelny i za letu.

e Libellula depressa je euryvalentni fytofilni druh. Osidluje rtzné typy stojatych a
pomalu tekoucich vod. Osidluje 1 drobné biotopy, jako jsou periodické ting ¢i kaluZe,
ale také biotopy antropogenniho piivodu. Casto ho lze najit na rybnicich i po jejich
vypusténi.

e V Ceské republice se tento druh vyskytuje b&ézné ve viech regionech. Patii zde k
nejhojnéj§im druhtim vazek. Neni zafazen do seznamu ohrozenych Zzivocichli a

nevyZzaduje zvIlastni ochranu.

58



Sympetrum sanguineum (O.F.Mdller, 1764) — vazka ruda

Sympetrum sanguineum dortsta do celkovych rozméra 34-39 mm. Z&kladni barvou je u
samci rudé¢ Cervend s Cernymi kresbami. ZadeCek je syté cerveny s Cernymi
kapkovitymi kresbami ve stifedové ¢asti osmého a devatého zadeCkového c¢lanku.
Hrud’ a hlava jsou v horni ¢asti hnédé a na malé spodni ¢asti zluté. Vyraznym znakem je
syté Cervena barva na cele, ¢elnim Stitku a hornim 1 spodnim pysku (celd frontalni ¢ast
hlavy). O¢i jsou z vétsi ¢asti Cervenohnédé, v malé spodni ¢astizZlute.

Tuto v&Zku Ize od podobnych zastupct rodu Sympetrum bez problému odlisit, a proto
zaména s jinym druhem nehrozi. V praméru je tento druh mensi neZ Sympetrum
striolatum ¢i Sympetrum vulgatum. Vyraznymi znaky jsou ¢erné nohy, u samct pak
vyrazné zaskrceni zadecku v oblasti tfetiho a ctvrtého Clanku a Cervené zbarvend
frontalni cast hlavy.

Sympetrum sanguineum je euryvalentni druh osidlujici mezotrofni a eutrofni stojaté i
pomalu tekouci vody. Je vazan na plytké vody s bohatym vegetaénim porostem litoralu.
Typickym biotopem jsou rybniky ¢i slepa ramena fek.

V Ceské republice je Sympetrum sanguineum vsudypiitomnym druhem. Vyskytuje se s
vysokou Cetnosti ve v§ech regionech. Chybi v nejvyssich horskych oblastech. Patii mezi

v

nase nejhojnéjsi druhy
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