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Absence plivodniho extenzivniho hospodaieni na mokfadnich lokalitach a nasledné zarGstani mélo za
nasledek postupné ubyvani mokradnich lokalit a tim i Ubytek druhové bohatosti mravencd vazanych
prevazné na radelinné biotopy. V sou¢asné dobé jsou tyto biotopy pfedmétem ochrany se zamérenim
na chranéné druhy rostlin. Z tohoto diivodu je na vybranych lokalitdch provadén pravidelny
management, ktery ale viilbec nezohledriuje habitatové naroky hmyzu, predevsim v8ak mravencd, pro
které jsou tato stanovisté zcela klicova.

Cilem prace je ziskat a analyzovat informace o ekologickych néarocich mravenct raselinnych lokalit,
predevsim pak kriticky ohrozeného druhu Formica picea. Myrmekologicky vyzkum bude probihat
nejméné na 4 ndhodné vybranych lokalitadch lesnich radelinist a raselinnych luk v centrdini ¢asti
Slavkovského lesa. Podrobné bude analyzovana diverzita i druhové zastoupeni spolec¢enstev mravenct
(v¢etné kvantitativniho zastoupeni druhtl, dominance a subdominance) pro jednotlivé lokality. Dale
bude provedeno srovnani zjisténych myrmekocenéz a zhodnoceni role druhu Formica picea v téchto
spolecenstvech. Dal3im cilem je pak identifikace limitujicich faktord vyskytu Formica picea na lesnich

i nelesnich stanovistich. Ziskané poznatky by mély pfispét k jeho ochrané a ke stanovené vhodného
managementu jeho biotopd.

Metodika

vybér nejméné 4 stanovist v centralni ¢asti Slavkovského lesa a popis klimatickych parametr(

a podminek prostiedi (nadmofska vyska, primérna roc¢ni teplota, expozice), popis vegetace, u lesnich
stanovist popis stromového patra a lesnich typl; myrmekologicky vyzkum lokalit se zamérenim na
vyskyt Formica picea. Sbér bude probihat ru¢né entomologickymi pomuickami (exhaustor, pinzeta)

a predan k determinaci konzultantovi prace P. Bezdéckovi; sestaveni prehledu zjisténych druht
mravenc(, stanoveni abundance Formica picea, lokalizace nalezli do GIS;
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ABSTRAKT

Absence puvodniho extenzivniho hospodafeni na moktadnich lokalitach
a naslednd pozvolna ptirodni sukcese, mély za nasledek postupné ubyvani
mokftadnich lokalit, a tim i ubytek druhové bohatosti mravencti vazanych prevazné
na raSelinné biotopy. V souCasné dob¢ jsou tyto biotopy piedmétem ochrany
se zamétfenim pievazné na chranéné druhy rostlin. Z tohoto diivodu je na vybranych
lokalitdich provadén pravidelny management, ktery ale vibec nezohlednuje
habitatové naroky hmyzu, pfedev§im mravenct, pro které jsou tato stanovisté zcela
klicova. Cilem prace bylo ziskat a analyzovat informace o ekologickych narocich
mravencil raSelinnych a podmécenych lokalit, pfedev§im pak ohrozeného druhu
Formica picea. Celkem bylo na zkoumanych lokalitach odebrano 154 vzorka délnic
z mravencich kolonii, z nichz bylo determinovano 12 druhd mravencii. Formica
picea byl determinovan ve 40 vzorcich, a to na v§ech vybranych lokalitaich chranéné
krajinné oblasti Slavkovsky les. Z vysledkii vyplyva, Ze na strukturu spolecenstev
ma vliv pfedevS§im charakter vegetace a vlhkostni gradient. Negativni vliv na vyskyt

nékterych druhti, véetné F. picea, mize mit i seCeni luéniho porostu.

Vysledkem prace je navrh vhodnéjsiho extenzivniho managementu
spoCivajici v pastvé koz, ktery by mél byt realizovan mimo dobu rojeni mravenct
a hlavni aktivity F. picea, ktery v tomto obdobi stavi tzv. solaria slouzici pro vyvoj

plodu.



ABSTRACT

Absence of original extensive agriculture in wetland areas and the subsequent
gradual ecological succession resulted in the gradual diminution of wetland areas,
and thus the loss of species richness of ants mainly in peaty habitats. Currently, these
habitats are subject to protection that focuses primarily on the protected plant
species. For this reason, regular management is carried out at selected locations, but
this management takes no account of habitat requirements of insects, especially ants,
for which these habitats are absolutely crucial. The aim of this thesis was to obtain
and analyze information about environmental requirements of ants in peaty and
wetland areas, especially these of endangered species Formica picea. In total, 154
samples of worker ants were collected from ant colonies at the surveyed sites; they
were determined as belonging to 12 species. Formica picea was determined in 40
samples at all the selected sites of the Slavkov Forest Protected Landscape Area.
The results show that the structure of communities is influenced mainly by the nature
of vegetation and moisture gradient. Among the factors that negatively affect

the spread of certain species, including F. picea, is mowing of meadow vegetation.

The outcome of the thesis is a draft of a more suitable extensive management
model consisting in goat pasture, which should be implemented outside of the period
of ant swarming and important activities of F. picea, who in this period build
so-called solar incubators for development of eggs and larvae.

KLiCOVA SLOVA: Formica picea, myrmekozony, habitatové pozadavky,
Slavkovsky les

KEYWORDS: Formica picea, myrmecocoenoses, habitat requirements, Austerlitz
forest
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1. UVOD

Nekteré druhy mravenct jsou piedmétem védeckych studii, které se snazi
popsat a pochopit reakce druhu na zmény klimatu a hospodafeni v krajin¢ (Lach
et al., 2010). Jednou z forem monitorovani zivotniho prostedi, ktera je v soucasné
dobé stale vice pfijimana, je vyuziti organisml schopnych reagovat na zmeénu
podminek v ekosystému. Vyskyt mravencii V mnoha ptipadech je, nebo by mohl byt,
indikatorem Stavu nebo poskozeni zivotniho prostiedi a mohou slouzit jako
modelové organismy pro mistni odhad biologické rozmanitosti (Czechowski et al.,
2002) a jako vhodné bioindikatory vyskyti znécistujicich latek (Cuvillier-Hot et al.,
2014). Lidska cinnost, jako je zemédélstvi, pastva skotu, lesnictvi a urbaniza¢ni
procesy narusuji mnoho nedotéenych oblasti svéta, véetné tropickych lesti (Denevan,
1992; Ruiz-Jaen, Aide, 2005). Vzhledem Ktomu, ze stopy lidské cinnosti
na ekosystémy se stdvaji stale vice viditelnymi, je pochopeni jejich dopada
na ekologii a fyziologii organismii stile vice aktualni a potfebné. Mravenci hraji
klicovou roli v riznych ekosystémech, maji Siroké geografické rozsieni, vysokou
mistni a regionalni druhovou bohatost, jsou snadno odebiratelni jako vzorky pro
vyzkum a jejich taxonomie a ekologické naroky jsou dobie znamy (Ribas et al.,
2012). Mravenci hraji vyznamnou roli jako bioindikatory zmén v pudé, kdy reaguji
na nepatrné¢ zmény ve struktufe pidy, vcetné jejiho poskozeni chemickymi latkami
(Vasconcellos et al., 2013). Pravé pro tuto vlastnost se v posledni dobé vyuzivaji pfi
studiu vlivu t€Zby nerostnych surovin a v nasledné rekultivaci jako indikatory

vyskytu tézkych kovl v prostiedi.

Mravenci patii k tzv. inZenyrskym druhtim, které mohou podstatné ovlivnit
environmentalni procesy v krajin€ (Czechowski et al., 2012). Naptiklad Zluti
mravenci Lasius flavus jsou povazovani za ekosystémové inzenyry, ktefi svoji
¢innosti modifikuji biotické vlastnosti puady (Jones et al., 1994). Svoji Cinnosti
vykopévaji pudu z hlubSich vrstev, ktera je poté kolonizovéana jinymi rostlinnymi
spolecenstvy (Blomqvist et al., 2000).

Ve védeckych pracich a vyzkumnych ukolech jsou tyrfobiontni druhy

mravenct na OKraji zajmu, a to i piesto, Ze raSelinisté pokryvaji kolem 3 % plochy



svéta (Fukuta et al., 2012). Studium dopad zmény klimatu na raselinné a moktadni
ekosystémy je stale mimoifadné obtizné (Jassey et al., 2011). Vzhledem k tomu,
ze razné druhy maji odlisSné zivotni strategie (Rosengren, Sundstrom, 1991)
a pozadavky na stanovisté, mohou reagovat riizn¢ na zménu specifickych podminek
prostfedi. Tyto reakce hraji kliCovou roli pro dalsi studium vlivu lidské ¢innosti

na ekosystémy.
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2. CIL PRACE

Cilem prace je ziskat a analyzovat habitatové naroky mravenci raselinnych
lokalit, pfedev§im pak ohrozeného druhu Formica picea. Dalsim cilem
je analyzovat diverzitu spolecenstev mravenct (vCetné kvantitativniho zastoupeni
druhli, dominance a subdominant) pro jednotlivé lokality. Prace méa za cil byt
napomocna k zachovani vhodnych podminek pro pieziti tohoto ohrozeného druhu,

vcetné vybéru vhodného managementu stanovist'.

3. LITERARNI RESERSE

Hmyz je nesmirn¢ dilezita a riznorodéd skupina organismi. Z asi 10 miliont
druhd na planeté, se odhaduje, Zze hmyz zaujima zhruba 80 % (Wheeler, 1990).
Z tohoto velkého mnoZstvi druhli je méné nez 1 % ohroZeno vyhynutim (Baillie,
Groombridge, 1996). Podle Cerveného seznamu ohroZenych druhfi, vydavanym
Mezinarodnim svazem ochrany pfirody (IUCN), je ohrozeno 149 druht mravenct
celedi Formicidae. Hmyz ma v tomto ohledu daleko mensi procento ohrozenych
druhii, na druhou stranu ma vSak mnoho druhii jest¢ védecky nepopsanych
(McKinney, 1999). Béhem svého vyvoje, ktery je nékterymi autory odhadovan na
vice nez 120 miliont let (Engel, Grimaldi, 2005), se mravenci stali jednou s nejveétsi
a druhové nejbohatsi skupinou hmyzu (Czechowski et al., 2002). Z tohoto divodu
jsou mravenci nej€astéji zkoumanym druhem socidlniho hmyzu. Mravenci jsou
celosvétoveé vyznamna a taxonomicky bohata skupina hmyzu (Holldobler, Wilson,
1990; Ness et al., 2010). Naptiklad v tropickém lese mravenci ptedstavuji 20 — 40 %
veskeré biomasy ¢lenoveu (Beck, 1971; Holldobler, Wilson, 1990; Hunt, 2003).
Nadvlada mravenct a jiného socidlniho hmyzu je vysledkem spole¢ného jednani
vSech ¢lent kolonie (Ho6lldobler, Wilson, 2009). Na zac¢atku roku 2015 bylo na celém
svété nalezeno okolo 15700 druhd mravencii. Toto mnoZstvi pfedstavuje méné nez
1 % ze vSech znamych druhti hmyzu (Bolton, 2006). VySe uvedeny po¢et mravenct,
uvadény na zékladé¢ Boltonova svétového katalogu mravenci, vSak neni poctem
zcela objektivnim (Lach et al., 2010). Pocet druhti mravenct se stale méni, coz mlze
do jisté miry zplisobovat, krom¢ nalezi novych druht, i vyskyt fosilnich druhti nebo

synonym binominalnich jmen a nomenklatury, také casté revize taxonomie.
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(Obenberger, 1949) odhadoval celkovy pocet mravenct okolo 4000 druhti, (Wilson,
Taylor, 1967) uvadéli pocet okolo 8800 druht, (Holldobler, Wilson, 1990) hovofi
o poc¢tu 8804 druhd, (Bolton, 1995) uvadi 9538 druhd, (Holldobler, Wilson, 1997)
uvadi pocet témet 9500 druhti, (Lach et al., 2010) uvadi, Ze celkovy odhad poctu
druhti mravenci na svété vystoupa nejspise k hranici 25000.

Celkové mnozstvi mravenct, co do poctu a biomasy, je v globalnim métitku
uchvatné. Vyskyt mravenct ovliviiuji predevsim faktory prostiedi, v mensi mite také
vnitrodruhovd a mezidruhova konkurence, mutualismus, predace nebo struktura

spoleCenstev v ¢ase a prostoru, véetn¢ tokll energie mezi spole¢enstvy mravencii.

3.1 Zakladni limitujici faktory prostredi

Ve vétsiné typl prostiedi se pusobeni ekologickych faktord méni v Case
a prostoru. Nékteré znich plsobi narazové, jiné kolisaji béhem roku s urcitou
pravidelnosti a spoluptisobi na oscilacich Zivotnich d&ji jako rozmnoZovani, migrace
nebo hibernace (Rajchard et al., 2002). Jako zékladni limitujici faktory prostfedi
odborna literatura uvadi nadmoiskou vysku, teplotu a relativni vlhkost prostiedi.
Potravni aktivity se odvijeji v zavislosti na ménicich se faktorech prostiedi, jako
je okolni teplota nebo teplota piidy (Porter, Tschinkel, 1993), vodni stres (Traniello,
1989), vlhkost, zafeni a vitr (Pol, de Casenave, 2004). Mravenci jsou velmi citlivi
1 na klimatické zmény (Fellers, 1989). VSechny tyto faktory ovliviiuji energetické

naklady pfi shanéni potravy (Lima, Antonialli-Junior, 2013).
3.1.1 Nadmorska vySka a geografické rozsireni

Mravenci, at’ jsou bilozravci nebo dravci, obyvaji vétSinu stanovist’, vcetné
pidy, ktera je nejCastéjSim mistem umisténi samotného hnizda (Brian, 2009).
Mravenci ¢eledi Formicidae jsou béznymi druhy na rozliénych stanovistich po celém
svete, s vyjimkou Antarktidy a nékterych opusténych nebo vzdalenych oceanskych
ostrovil (Cushman et al., 1993). JelikoZ jsou mravenéi populace pomérné rozdrobeny
na velké mnozstvi drobnych jedinct, jejich biomasa doslova prostupuje veskeré
pevninské biotopy (Williams, 1964). Nékteré druhy mravenct definujeme pro jejich
vSudypiitomnost a rychly potencidl Sifeni jako druhy invazni. NejznaméjSim druhem
je vSudypfitomny, obavany, zatracovany a nendvidény spoluobyvatel panelovych

domii mravenec faraon (Monomorium pharaonis). Pti¢inou hromadného vyskytu
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téchto mravencii v poslednich desetiletich je stoupajici uroven bydleni. Celoro¢né
vytapéné objekty jim nahrazuji piijemné klima jejich tropické domoviny (Zd’arek,
2013). Tento piiklad invaznich druhti mravenci neni jediny, podobné invaze
zpusobil napiiklad mravenec velkohlavy (Pheidole megacephala) nebo agresivni
mravenec ohnivy (Solenopsis invicta).

Mnoho studii zkoumalo vliv nadmotské vysky a teploty prostifedi na hojnost
mravencu. (Botes et al., 2006) ve své studii potvrdili zna¢ny podil teploty prostiedi
ve vztahu k nadmoiské vySce na zmény hustoty druhd a jeho hojnosti v prostiedi.
K podobnym vysledkiim dospéli také nékteti autofi jako (Sabu et al., 2008, Munyai,
Foord, 2012). Z téchto zavéru je patrné, ze namoiskou vysku nelze chapat pouze jako
faktor prostfedi, ale spiSe jako tudaj, odrazejici vliv rlznych klimatickych
proménnych. S vy$§i nadmotkou vyskou také klesa cetnost vyskytu raselinnych
lokalit, ktera je zptisobena piedev§im sklonem terénu, ktery zapfic¢inuje rychly odtok
vody z vyse polozenych lokalit.

Druhova bohatost mravencti je ovlivnéna piedevsim stanovistém a klimatem
v daném regionu (Kumschick et al., 2009). Obecné plati, Ze druhova bohatost
se zvySuje od polu krovniku, respektive od Antarktidy po tropické oblasti.
(Cushman et al., 1993) potvrdil, Ze télesna velikost mravenct se u stejného druhu
s rostouci nadmotskou vyskou zvétSuje. Nadmoiska vyska a geografické rozsiteni

tak pfimo koreluje s teplotou prostiedi.
3.1.2 Teplota prostiedi

Teplota Zivotniho prostfedi ovliviiuje fyziologii a chovani zvifat obecné,
a to hlavné proto, Ze teplota ovliviluje metabolismus a télesnou teplotu, vcetné
svalové aktivity. Je vSeobecné znamo, Ze teplota Zivotniho prostfedi je klicovym
faktorem pro rozvoj, fyziologii a chovani organisml (Falibene, Josens, 2014).
Zkoumame-li vztahy mezi organismy a teplotou prostedi, obvykle délime organismy
do dvou typll, a to na endotermni a ektotermni (Begon et al., 1997). Mravenci jsou
z tohoto pohledu skupinou ektotermni. Teplota je jednim z hlavnich faktord,
ovliviyjici potravni a populacni dynamiku mnoha druht mravencii. Vyssi teploty
zvySuji rychlost metabolismu, coz vede kvyS$§im energetickym nakladim
pfi obstardvani potravy (Nielsen, 1986). Typickym jevem u mravencl je jarni
vyhiivani hnizd jedinci, ktefi absorbuji teplo na povrchu kupy a vyhfivaji jim

centrdlni ¢ast hnizda v piidé. Tepelné optimum v hnizdé mravencii se pohybuje mezi
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19 az 32 °C ve vSech geografickych oblastech (Petal, 1978). Kazdy druh ma rtuzné
teplotni optimum, ale tato teplota je vzdy vyssi nez teplota piidy ve stejné hloubce
(Kneitz, 1969). Dal$im zdrojem tepla tak muze byt nejen metabolické teplo
produkované mravenci, ale také dopliikkové metabolické teplo produkované
mikroorganismy (Coenen-Stass et al., 1980). Metabolické teplo produkované
mravenci muze dosahovat hodnot 2 — 7 W na mraveni$té (Horstman, Schmidt, 1986).
Tato produkce tepla je pln€ dostaCujici k udrzeni hnizdni teploty u suchych hnizd
S dobrymi izola¢nimi vlastnostmi (Frouz, 2005). U vlhkych hnizd vSak vodivost
hnizdniho materialu vzrusta, a tim vzrustaji i tepelné ztraty (Frouz, 1996). Naproti
tomu u vlhkych hnizd se zvySuje dostate¢na produkce tepla zptisobena mikrobidlni
aktivitou, kterd tyto narlstajici tepelné ztraty kompenzuje. Teplota uvnitt hnizda

muze byt také regulovana prostfednictvim zmén v hloubce hnizdnich komor. Piehled

teplot v pidé a hnizd¢ podle jednotlivych druhii a habitati ukazuje obrazek ¢. 1.

Temperature (°C)
Type of nest and
In the In the temperature
Species nest soil Habitat regulation Author
Myrmica rubra 23-24 22 Forest Nests with mounds Dlussky, 1967
Myrmica scabrinodis 25-25 22 Kursk, USSR after Grinfeld,
Lasius niger 27-28 22 1939
Formica fusca 27-28 22
Formica rufa 25-29 22
Formica cinerea 29-30 22
Formica exsecta 29-30 22
Formica truncorum 29-32 22
Formica cunicularia 30-32 35 Grassland, Kursk, Nests in the soil
glauca USSR
Formica rufa 23-29 13.4 Forest, Godina Nests with mounds Raignier, 1948
polyctena Belgium
F. rufa 25.3 10.1 Forest, Oberlausitz, Nests with mounds Hempel, 1963-64
Pinus, Picea, Abies
24.0 10.2 Picea, Abies
19 13.2 Betula
25-30 Kneitz, 1969
Camponotus 26+1 26x1 Savannah, Ivory Nests in the soil Lévieux, 1973
acvapimensis . Coast
Trachymyrmex 29.8-32.5 25-29  Rainforest, Florida Nests in the soil Weber, 1972a, b
septentrionalis
Aeromyrmex ambiguus 28.5 12.2 Grassland, Brasil Nests with mounds Weber, 1972a, b
Atta colombica 26£0.3 29-32  Forest, Panama Nests in the soil Weber, 1972a, b
tonsipes with craters,
ventilation-canal
system

Obr. ¢. 1 — Teplota v hnizdech mravenct a ve stejné hloubce pidy v riznych stanovistich podle (Petal, 1978).

Zcela zasadni vyznam pro udrZeni globélni biodiverzity ma pochopeni toho,
jak budou mravenci reagovat na zmény klimatu (Lach et al., 2010). Mravenci hraji

kli¢ovou roli v ekosystémovych sluzbach a jsou povazovani za stanovistni inzenyry
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(Andrew et al., 2013). Teplota hraje také dulezitou roli pifi pohybu mravencl
(Shapley, 1924). U invaznich druhi byl prokazan vliv teploty na rychlost najit zdroj
potravy (McGrannachan, Lester, 2013).

Napiiklad na stinném lesnim stanovisti se hustota mravenct linedrn¢ zvysuje
s teplotou vzduchu (Wiebe, Gow, 2013). V otevienych stanovistich se naopak
se zvySujici teplotou nad 26 °C snizuje. Tento jev je mozné vysvétlit rozdilnou
vlhkosti prostfedi, kterd ovliviiuje samotnou termoregulaci druhu, a to tim,

ze zvysuje tepelnou vodivost vzduchu.
3.1.3 Relativni vlhkost prostiredi

Dilezitou podminkou Zivota suchozemskych Zivocichil je relativni vlhkost
vzduchu. Cim je vyssi, tim mensi je nesoulad mezi Zivodichem a jeho prostiedim,
a ¢im mensi je tento nesoulad, tim méné musi zivocich omezovat nebo vyrovnavat
svou ztratu vody (Begon et al., 1997). Obecné lze fici, ze mravenci jSOU na vSech
lokalitach vystaveni stresu z mozného vysychani okolniho prostiedi (Xu et al., 2009).
I kolonie v tropickych deStnych pralesich migruji v obdobi sucha na pfiznivejsi
biotopy (Holldobler, Wilson, 1990). Mnoho pracovniki se poté vydava na dlouhou
cestu za kapkami rosy nebo jakymkoliv jinym zdrojem vody. Kapky rosy
shromazd’uji v kusadlech a vraceji se zpét do hnizda. Vlhkost ptdy hraje jednu
mravencil ma tendenci nachazet se ve stinnych a vlhkych stanovistich. Kromé toho
vyvoj plodu, coz se 1isi podle druhu a vyvojové faze, vyzaduje urity pomér vlhkosti
a teploty (Porter, 1988). Mravenci jsou velmi citlivi na nepatrné rozdily ve vlhkosti.
Tuto citlivost ovliviluje rozmanitost a cetnost druhti mravencii, potravni aktivita
a hnizdni disturbance (Levings, 1983). Nizka vlhkost vzduchu muize vyrazné snizit
tepelné preference (Cokendolpher, Francke, 1985). Naptiklad druh Solenopsis invicta
snizuje svoji aktivitu pfi extrémné nizké pldni vlhkosti, a svatebni lety provadi,
pokud je relativni vlhkost v rozmezi 60 — 80 %, nebo je tésné po desti (Bhatkar,
1990). Dalsi studie zdokumentovaly vztah mezi Sifenim agresivniho argentinského
mravence Linepithema humile a abiotickymi podminkami (zejména dostupnosti
vody), které v Sifeni tohoto invazniho druhu hraji klicovou roli (Walters, Mackay,
2003). V hnizd¢ Formica rufa se vlhkost pohybuje od 30 do 100 %, v zavislosti
na regulaci teploty (Petal, 1978). Vlhkost prostiedi je také rozhodujicim faktorem

pro vyvoj riaznych typi vegetace na moktadnich stanovistich, a to ptredevSim
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prostiednictvim stfidani obdobi zaplaveni a poklesu vodni hladiny, vetné délky

tohoto obdobi (Chytry, 2011).
3.2 Formica picea

3.2.1 Charakteristika rodu Formica

Nad¢eled” Formicoidea je v Ceské republice zastoupena jedinou &eleds:
mravenci Formicidae (Werner, Bezdécka, 2001). Jako prvni tuto skupinu popsal
(Latreille, 1809), ktery ji ve svém latinském dile pojmenovava jako ,,Formicariae*.
Stejny nazev také pouzil (Leach, 1815). Pozd¢ji dalSi autofi pouzivaji nazev
,Formicidae“, jako (Stephens, 1829), ktery tento ndzev pouzil jako prvni autor
na svété. Mayer se jako prvni zoolog pokusil o systematiku svétové fauny jiz v roce
1863, kdyz rozepsal, popsal a systematicky rozclenil vSechny rody a druhy, které
byly vedeny pod oznacenim ,,Formicidae* (Bolton, 2013). Emery a Forel od roku
1870 az do pocatku roku 1900 postupné rozsifili a zpiesnili popis jednotlivych
podskupin, ¢imz polozili zaklady pro klasifikaci, ktera je Smensimi Upravami
pouzivana do dne$nich dna (Bolton, 2013).

Jak uvadi (Bolton, 2013), je v ¢eledi ,,Formicidae“ zahrnuto celkem
18 podceledi (z nich 4 fosilni), 324 rodd, 13043 druhd a 2093 poddruht. Vyse
uvedeny pocCet mravencli, uvadény na zakladé Boltonova svétového katalogu
mravenct, v§ak neni poctem zcela objektivnim (Lach et al., 2010). (Engel, Grimaldi,
2005) uvadéji pocet roda v celedi kolem 300, klasifikovanych do 20 podceledi.
Evropsky pocet druhti v ¢eledi Formicidae se odhaduje na vice nez 600 (Borowiec,
2014). Celed’ Formicidae je ¢&lenéna na 16 podéeledi, znichz nejvyznamnéjsi
a nejrozsitenéjsi je podceled’ ,,Formicinae*. Historicky vyvoj ¢eledi podle poslednich

veédeckych dat ukazuje obrazek €. 2.
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Scoliidae
Sapygidae
Apidae
Leptanillinae
Martialinae
Ponerinae
Paraponerinae
Proceratiinae
Agroecomyrmecinae
Amblyoponinae
Myrmeciinae
L .~ Dorylinae

& Dolichoderinae
Aneuretinae
Pseudomyrmecinae

Myrmecinae
<~ Formicinae
~  Heteroponerinae
Ectatomminae

Obr. ¢. 2 — Nejnovéjsi vnitini fylogeneze mravencti. Upraveno podle (Kiick et al., 2011).

Celed Formicidae popisujeme jako malé az stiedné velké druhy, kterym
chybi zihadlo, majici zadeckovou stopkou jednoclankovou, s vysokou plochou
Supinou. VSechny druhy v Celedi maji zihadlo nahrazeno trubicovitym tubusem
(acidoporem), ktery je lemovan véncem tuhych brv (Macek et al., 2010). (Bezdé&cka,
2005) uvadi 105 druht, jako celkovy pocet druhi mravenct v Ceské republice.
Ceska republika proto patii mezi druhové chudé staty, kdy napt. v Rakousku bylo
nalezeno 126 druht, na Ukrajing€ zije 136 druhd nebo v Bulharsku 126 druhti (Csosz
et al.,, 2011). Vramci celé Evropy je pravé tato skupina nejlépe zpracovanou
skupinou mravenct a diky svému vlivu na hospodafstvi ¢lovéka na sebe soustiedi
pozornost mezindrodnich organizaci (Bezdécka, 1982).

V ceskoslovenské a pozd€ji ceské entomologické a myrmekologické
literatufe muzeme za poslednich nékolik desetileti najit jen velmi malo praci,
zabyvajicich se mravenci Celedi Formicidae. Samotnd fauna mravencii Ceské

republiky je vsak zpracovana pomérné dobie (Werner, Wiezik, 2007).
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3.2.2 Morfologie a determina¢ni znaky Formica picea

Formica picea je v zoologickém systému zafazen do fiSe zivoCisné —
Animalia, kmenu ¢lenovci — Arthropoda, tiidy hmyzu Insecta, fadu blanoki#idli —
Hymenoptera, ¢eledi mravencoviti — Formicidae a rodu mravenec — Formica.

Formica picea je druhem s nestabilni taxonomii a nevyjasnénou
nomenklaturou (Bezdécka, Bezdéckova, 2007). V soucasném zoologickém systému
je uvadén jako Formica picea Nylander, 1846. Toto pojmenovani je vSak mladSim
primarnim homonymem k Formica picea Leach, 1825 (Bezdéckova, Bezdécka,
2010). V soucasné dobé se pouziva ¢esky ekvivalent mravenec raSelinny. (Nylander,
1846) tento druh popisuje jako cerného mravence, vcéetné charakteristickych
chloupktl na pronotu. V pribéhu ¢asu dochazi ke zmén¢ nomenklatury a v nékterych
pracich, jako napf. (Nylander, 1856) nebo (Smith, 1858), se objevuje nové
taxonomické pojmenovani Formica gagates. Dalsim oznafenim v literarnich
zdrojich byl Formica candida Smith, 1878. Tohoto oznaceni pouzil
ve své praci (Smith, 1878), kde popisuje tento druh jako cCerného mravence
s zelezitymi nohami, s podlouhle vej¢itou hrudi, ktera je velmi hladka a leskla,
se Spetkou bledych chloupkti na vrcholu. V druhé poloving 20. stoleti zacali n¢kteti
autofi pouzivat pro pojmenovani tohoto druhu synonymum Formica transkaucasica
Nassonov, 1889 (Bezdécka, Bezdéfkova, 2007). Pojmenovani Formica candida
Smith se udrzelo do roku 2004, kdy Seifert provedl redeskripci a oddélil dva
sesterské druhy: Formica picea Nylander, 1846, rozsifeny v Evropé, na Kavkaze
a na zapadni Sibiti a Formica candida, Smith, 1878, rozsifeny v horach stiedni Asie
severné¢ od Hornoaltajského regionu, v Tibetu, Mongolsku, Bajkalském regionu
a na vychodni Sibifi (Seifert, 2004). Mikroskopicky detail celého téla Formica picea

ukazuje obrazek ¢. 3.
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Obr. ¢. 3 — Mikroskopicky detail téla Formica picea. pfevzato z: http://www.antweb.org/, autor: Aphil Nobile,
pouzito se souhlasem autora.

V ramci ceské entomologické literatury se druhu vénuje pouze nékolik
autorl. Detailnéjsi popis uvadi napt. (Novak, Sadil, 1941): Deélnice: epinotum
vystoupavé, tvorici znatelny uhel. Druhy clanek biciku kratsi nez jeho dvoundsobnd
Sirka. Délka 4 az 6,5 mm. Samice: kridla jako u Formica gagates, od nichz se lisi
znaky delnice. Délka 8 az 9,5 mm. Na rozdil od Formica gagates, jemuz se mimo
popsané rozliSovaci znaky znacné podoba, je to druh boreoalpinni, vihkomilny,
charakteristicky obyvatel raselin. Zije na raselinistich, slatinach a vihkych loukdach
celé str. Evropy.

(Dlussky, 1965) ve své praci o mravencich Mongolska a severovychodniho
Tibetu popisuje jako determinacni znak vyskyt chloupkii na pronotu ve dvou nebo
ttech ftadach. (Tarbinsky, 1976) charakterizuje Formica picea jako c¢erného
a lesklého mravence skonvexnim pronotem a mesonotem, drsnym epinotem,
S vzacné ochlupenymi kyclemi.

(Seifert, 2004) uvadi, ze jde o cerného mravence s ¢elnim trojuhelnikem

pomérné dobife ohraniCenym, sftadou vztyCenych chlupli na bfiSe, pronotum
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ma brilantn¢€ ¢erné, bez nejmensiho Sedavé-hedvabného lesku, kdy praveé tento znak
vylucuje synonymii s Formica fusca.

(Bezdé&ckova, Bezdeécka, 2011) popisuji délnice jako ¢erné nebo ¢ernohnédé,
vyrazn€ lesklé, 4 - 6,5 mm dlouhé. Na pronotu maji dlouhé, odstavajici, zahnuté
chloupky, na dorzdlni plose prvniho zadeCkového clanku jen velmi skrovné

ochlupeni, kdy vzdalenost jednotlivych chloupkt je vétsi nez jejich délka.
3.2.3 Areal vyskytu Formica picea

Formica picea je druh pievazné¢ Evropsky, jehoz areal vyskytu zasahuje
az na Dalny vychod. Prvni pisemné zminky o vyskytu Formica picea pochazi
z Némecka (Skwarra, 1929) a z oblasti Svédska, Kamdcatky, Finska a Tibetu
(Kuznetsov-Ugamsky, 1929). Kuznetsiv popis vzhledem k dnesnim poznatkiim
o roz§ifeni druhu se spise prisuzuje k druhu Formica fusca. (Tarbinsky, 1976) udava
roz8ifeni druhu z Kavkazu, Tibetu, severni Ciny, Mongolaska, Sibife a také
ze severni a stiedni Evropy. Izolované populace se nachazeji také ve Velké Britanii,
a to na 5 lokalitach, ztoho 2 ve Walesu a 3 v samotné Anglii. V soucasné dob¢
je Formica picea znam z Velké Britanie, Belgie, Némecka, Polska, Danska,
Madarska, Ceské republiky a Itilie. Na Slovensku je vyskyt povazovan
za nepotvrzeny, zZ duvodu neptesné determinace (Werner, Wiezik, 2007). Soucasné

rozs§iteni druhu ukazuje obrazek ¢. 4.

Obr. ¢. 4 —rozsifeni Formica picea Nylander dle (Czechowski et al., 2012).

20



Vramci Ceské republiky je vyskyt Formica picea pouze lokalni
(Bezdéckova, Bezddcka, 2010). Nalezy jsou uvadény ze Sumavy a Tiebotiska
(Zalesky, 1941), z Ceskomoravské vrchoviny (Sadil, 1945), zokoli Jihlavy
(Bezdéckova, Bezdécka, 2007). Nalezen byl také v Krusnych horach,
ve Slavkovském lese, v Ceském lese, v Luzickych horach (Bezdéckova, Bezdécka,
2009) nebo na Ceskolipsku (Bezdécka, Bezdéckova, 2008a). V roce 2010 byl vyskyt
potvrzen ve StiedoCeském kraji (Bezdéckova, Bezdécka, 2010a).

V Karlovarském kraji jsou potvrzeny nalezy ve Slavkovském lese
(Bezdéckova, Bezdécka, 2009), v ptirodni paméatce Studenec na Kraslicku a v okoli
Prebuzi (Bezdécka, Bezdéckova, 2007). Oveétené nalezy jsou také z obce Pila nebo
z osady Polinka na Tepelsku (Bezdéckova, Bezdécka, 2011). Nejblizsi lokalitou
vyskytu Formica picea je ptirodni rezervace Mokfady pod VI¢kem (Lupinek, 2013).
Nadmotska vyska lokalit se pohybuje od 250 do 1060 m n. m. Ptehled vyskytu

v nalezové databazi Agentury ochrany ptirody a krajiny ukazuje obrazek ¢. 5.

Vyskyt druhu Formica picea podle zaznamu v ND OP
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Obr. ¢. 5 — vyskyt druhu Formica picea v jednotlivych periodach podle zaznami v nalezové databazi Agentury
ochrany piirody a krajiny Ceské republiky, zdroj: http://portal.nature.cz
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3.2.4 Habitatové naroky Formica picea

Formica picea je charakterizovan jako boreomontanni druh, ktery
se VvV Evropé¢ vyskytuje prevazné na raseliniStich, mocalech (Bondroit, 1912)
a bazinach (Dlussky, 1965). Hnizda buduje v bultech mecha ¢i ostiic, v Alpach stavi
téz jednoducha zemni hnizda v travnicich subalpinského a alpinského stupné (Seifert,
2004). Jedna se o druh boreoalpinni a vlhkomilny, zijici na raselinistich, slatinach
a vlhkych loukach stiedni Evropy (Novak, Sadil, 1941). (Czechowski et al., 2012)
popisuji Formica picea jako boreo-montanni druh, vyskytujici se na vlhkomilnych
oligotrofnich raSeliniSich a horskych loukach.

(Skwarra, 1929) uvadi vazanost Formica picea na raSelinist¢ v oblasti
Némecka a popisuje konstrukéni material hnizd prevazné z raselinikit (Sphagnum
spp.) Sptimési suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum), suchopyrku
trsnatého (Trichophorum cespitosum) nebo viesu obecného (Calluna vulgaris).

(Fowles, Hurford, 1996) popisuji vyskyt Formica picea (candida) ve Velké
Britanii v mokrych viesovistich a na rovinnych mokfadnich lokalitach s vyskytem
Erica tetralix. (Donisthorpe, 1927) uvadi jako charakteristické stanovisté mravence
raselinného bahnité lokality s vyskytem rostlin rodu Sphagnum, kdy hnizda jsou
konstruovana kolem trsi trdvy nebo viesoviStnich ketikli, rostoucich na susSich
valech. Podle autora jsou pracovnici aktivni po celé jaro a 1éto, kdy kazdé hnizdo
obsahuje az tisic jedincii, obvykle se vSak jejich pocet pohybuje v rozmezi 5 — 600
jedinct. Habitatové preference vegetacniho krytu v okoli hnizda ve Velké Britanii
podle (Fowles, Hurford, 1996) ukazuje obrazek ¢. 6. V ramci vyzkumu dospél (Rees,
2006) k zavéru, ze existuje vyrazna pozitivni korelace mezi poctem letnich hnizd,
tzv. solarii, obsahujich plod, a mezi teplotou a vlhkosti prostfedi. Solarium nad
hnizdem Formica picea ukazuje piiloha ¢. 6.

(Czechowski et al., 2012) popisuje hnizda Formica picea, jako malé kopecky,
které jsou postaveny v trsech travy a mechu v horskych loukach ¢asto pod kameny.
Kolonie obvykle obsahuji kolem tuctu kraloven a nékolik set pracovnikd, i kdyz

u velmi polygynnich kolonii miize mit vice nez deset tisic pracovniki.
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HABITATOVE PREFERENCE FORMICA PICEA
VE VELKE BRITANII

@@ Molinia caerulea
lCalluna vulgaris

B Trichophorum cespitosum
[t rica tetralix
[Eriophorum augustifolium
BEHypnum jutlandicum
BSphagnum tenellum

BSphagnum recurvum

Obr. ¢. 6 — habitatové preference Formica picea ve Velké Britanii dle (Fowles, Husford, 1996).

Hustota hnizd na m?

¢ini v prepoétu 0,01 v Dansku (Bonner, 1914),
0,07 v Nizozemi (Mabelis, Chardon, 2005), 0,09 ve Finsku (Pamilo, 1982)
a vPolsku az 0,7 hnizd (Petal, 1963). V Ceské republice uvadi (Bezddckova,
Bezdécka, 2011) hustotu hnizd 2,24 na m? a minimalni vzdalenost hnizd uvadéji
¢esti autofi mensi nez 0,5 m.

V ramci vyskytu Ceské republiky je vyskyt Formica picea pouze lokalni
na otevienych stanoviStich s humolitovym substratem, v horskych polohach také
na mineralnich pidach v hnizdech budovanych v bultech mecht ¢i ostfic
(Bezdéckova, Bezdécka, 2010). Zakladem téchto hnizd je komplex drobnych dutin
mezi stélkami raselinikil ¢i stébly a listy ostfic. Na vétSin€ lokalit neni rozmisténi
druhu plosné, ale je soustfedéno jen do jedné nebo nekolika ¢asti lokality (Bezdécka,
Bezdéckova, 2008). Samotné hnizdo se nachazi asi 30 cm pod povrchem mocélu
(Rees, 2006). Charakter a tvar hnizd Formica picea je v Ceské republice proménlivy.
Pievladaji typicka hnizda, ktera jsou umisténa do bulti raseliniki Sphagnum spp.,
ploniku Polytrichum spp. a ostiic Carex spp. (Bezdécka, Bezdéckova, 2008).
Ve Slavkovském lese Formica picea nejcastéji stavi hnizda v bultech Carex spp.,
vzacnéji v bultech Sphagnum spp. a vriznych travinach (Lupinek, 2013). Typy

hnizd mravence raselinného v Ceské republice znazornuje obrazek ¢. 7.
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Obr. &. 7 — Typy hnizd Formica picea v Ceské republice dle (Zalesky, 1941).

Klicovym faktorem pro vyskyt Formica picea je hladina spodni vody a s tim
spojend mira vlhkosti v samotném hnizd€. Vlhkost hnizda mize byt zplsobena
né¢kolika ¢initeli, jako je hladina podzemni vody, kondenzace par, dést, mlha nebo
V minimalni mife také voda z metabolismu mravenct. VétSina druhi tak stavi hnizdo
na dostate¢n¢ oslunénych biotopech. Termoregulace suchych hnizd je zalozena
na metabolické aktivit¢ mravencl, izolacni schopnosti hnizdniho materidlu
a slune¢nim zateni (Velé, 2002). Formica picea je vSak druh, ktery snasi velmi silné
nasyceni biotopu vodou a je schopen kratkodobé pfezit i ponofeny pod vodou
(Seifert, 2004).

Dilezitym limitujicim faktorem podle (Mabelis, Chardon, 2005) je také
samotna fragmentace krajiny a ubyvani vhodnych raSelinnych biotopti obyvanych
Formica picea. Napiiklad ve Velké Britanii se odhaduje, ze 80 % nizinnych
viesovist a 94 % vrchovistnich stanovist’ zanikla v poslednich dvou stoletich (Rees,
2006). Protoze vétsina plodnych samitek ma po uspéSném pafeni omezenou
doletovou vzdalenost, je velka fragmentace krajiny dulezitym faktorem,
zabranujicim osidleni novych lokalit. Nejzavaznéj$im ohrozenim je mizeni vhodnych
stanovist’ v disledku zemédé€lského obhospodarovani mokifadii a prumyslového

vyuziti raselinist’ (Bezdéckova, Bezdécka, 2007).
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V Evropé je Formica picea povazovan za glacidlni relikt (Czechowski
et al., 2002) a v mnoha zemich je chranén zakonem. V Ceské republice je chranén
vyhlaskou ¢&. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
&. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, v kategorii ohrozeny druh. V Cerveném
seznamu ohroZenych druhti bezobratlych pro Ceskou republiku je zafazen mezi
kriticky ohrozené druhy (Kral et al., 2005).

SloZzeni potravy mravence raSelinného dosud nebylo detailn¢ zkoumano
(Bezdéckova, Bezdécka, 2011). Je velmi pravdépodobné, Ze Cast potravy tvoii hyfy
hub v hnizdech (Bonner, 1914) a medovice kofenovych msic (Seifert, 2007).
(Hopkins, 1996) pozoroval délnice pii navstévé msic Paraschizaphis eriophori
na suchopyrech. U naSich populaci Formica picea bylo bézné pozorovano noseni
hmyzu do hnizd, pfedev§im zéastupce podiddu Sterrnorhyncha, fadu Coleoptera,

Hymenoptera, Diptera a Lepidoptera (Bezdéckova, Bezdécka, 2011).

4. POPIS ZAJMOVYCH UZEMi

4.1 CHKO Slavkovsky les

Chranéna krajinné oblast zaujima celé tizemi Slavkovského lesa a vétSinu
Tepelské vrchoviny, na vychodé¢ okrajové zasahuje do Doupovskych hor,
severozapadni cip leZi jiz v Sokolovské a Chebské panvi a kone¢né zapadni okraj
tvoii Ceskoleskd pahorkatina (Zahradnicky, Mackovéin, 2004). Chranéna krajinna
oblast Slavkovsky les byla zfizena 3. kvétna 1974 vynosem Ministerstva kultury
Ceské socialistické republiky ¢&. j. 7657/1974. Poslanim oblasti dle vynosu je ochrana
krajiny, jejiho vzhledu a jejich typickych znakd, aby tyto hodnoty vytvaiely
vyvazené prostiedi. (Friedl et al., 1991) uvadi dale vytvafeni ptfiznivych podminek
k ochrané svétoveé proslulych zapadoceskych lazni s fadou mineralnich 1é¢ivych
pramenti. Celkova rozloha chranéné krajinné oblasti ¢&ini 606 km?2 Podle
geomorfologického Elenéni izemi Slavkovského lesa lezi v provincii Ceska vyso¢ina
a zasahuje do Sumavské a Krusnohorské soustavy (Balatka, 2006). Oblast je také
vyznamna mnozstvim stop stfedovékého hornictvi, ptfedev§im v okoli Horniho
Slavkova a Krasna (Beran, Sejkora, 2006).

Stfedni ¢ast chranéné krajinné oblasti ma horsky charakter s velkymi lesnimi

komplexy a ¢etnymi raselinisti (David, Soukup, 2010). Vyznamny je vyskyt velkého
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mnozstvi minerdlnich vyvérd. V minulosti mnoho prament zaniklo odvodiovanim
pozemki, v soucasné¢ dobé jsou prameny a vyvery ohrozeny exploataci pro stacirny
mineralnich vod (Burachovi¢ et al., 2003). Mokiadni ekosystémy v oblasti byly
v roce 2013 zatazeny na seznam mokiadii mezinarodniho vyznamu (Tajek, 2012).

Pramérné ro¢ni teploty jsou vrozmezi 5 - 6,5 °C, V nejteplejs$im mésici
14 -16 °C, v lednu je pramérna teplota -3 az -5 °C (Wieser et al., 2006). Nadmotska
vySka se pohybuje od 374 m (fecka Ohie u Karlovych Varti) az 983 m (vrch Lesny).
Primeérné rocni srazkové thrny dosahuji 600 az 800 mm, v oblasti vrchu Lesného
az 900 mm.

Piivodnimi porosty Slavkovského lesa byly ptfevazné buciny, jez byly
zasahem Clovéka postupné nahrazeny smrkem a borovici (Friedl et al., 1991). Jednim
z nejvyznamnéjSich typl vegetace jsou podmacené a raSelinné smriny -—
Mastigobryo-Piceetum a Sphagno-Piccetum (Zahradnicky, Mackov¢in, 2004). Jedno
ze specifik chranéné krajinné oblasti Slavkovsky les predstavuje fakt, ze a¢ pii
poloze mimo pohrani¢ni tzemi Ceské republiky, nese velice zfetelné stopy
(Klouda, 2011). Vysidlenim némeckych obyvatel po druhé svétové valce dochazi
k dalsi etapé zalesnovani zemédélskych pozemk, a tim i nartistu lesni pady. Tento
proces ve zpomalené formé pokracuje do dnesni doby. Nadile se rozSifuje
uplatnovani komplexniho pohledu na lesni prostfedi, s menSimi chybami
v padesatych letech, které byly poplatné dobé (Ustav pro hospodaiskou tpravu lesa,
2000). Mapovy pichled lokalit je znazornén v piiloze ¢. 1.

4.1.1 Novoveska kyselka

Tato lokalita se naléza na katastralnim izemi Nova Ves u Sokolova ptiblizné
V poloviné vzdalenosti mezi osadou Louka a obci Novad Ves. Na jihu hranici
srozsdhlym lesnim komplexem, obklopujicim nejvySsi vrchol v blizkém okoli
Pluhtiv bor a také svyraznym hadcovym vrcholem, chranénym jako piirodni
pamatka Dominova skalka. Z vychodni a severni strany navazuji rozsahlé pastevni
arealy skotu a trvalé travni porosty. Celkova plocha zdjmového uzemi Novoveské

kyselky ¢ini 12,91 ha.

Lokalita Novoveské kyselky se nachazi v 2. z6n€ chranéné krajinné oblasti

les, je soucasti Evropsky vyznamné lokality ,,Upolinova louka — Kiizky*
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a je chranéna umluvou o moktadech, tzv. Ramsarskou imluvou. Lokalita patii podle
geomorfologického ¢lenéni do Krusnohorské soustavy, Hornoslavkovské vrchoviny -
Slavkovsky les - Krasenska vrchovina (Balatka, 2006). V ramci Evropské ekologické
sit¢ (EECONET) se celd plocha nachazi v jejim jadrovém uzemi. Do tUzemi
Novoveské kyselky zasahuje nadregionalni biokoridor ,,Mnichovské hadce®. Podle
map stabilniho katastru pro obec Nova Ves (Neudorf) z roku 1841 je plocha uvadéna
v majetku becovského majitele vévody Beaufot-Spontin se zpisobem vyuziti mokra
louka. V soucasné dob¢ je lokalita vyznamna vyskytem mineralnich prameni, které
jsou jimany pod obchodni znackou ,Magnesia“. Pivodni nazvy kyselky jsou
Teichsduerling nebo také Becovska Petschauer Sauerbrunn (Jasa, Dyedekova, 2011).
Do roku 1954 bylo tizemi soucésti vojenského vycvikového prostoru Prameny,
po opusténi izemi armadou byla lokalita zaplavena vodou az do roku 1974. Vyvéry
zde zbstavaly jako rezerva k budoucimu obnoveni stadeni (Buchtele, Svandrlik,
2010). Lesni porosty navazujici na hranici lokality jsou v lesnim hospodaiském
planu Kladska (platnost 2014 - 2023) popsany jako misty zna¢né vékove, vyskove
a tloustkové diferencované, s vystavky, zastoupeni 80 % smrku a 20 % olse, veék
porostu 55 let. Lesni typ byl uréen jako 7G1 podmacena jedlova smréina. Lokalita
je soucasti honitby Kladskéa. Z geologického hlediska se na izemi nachéazi nivni
sedimenty. Z ptdni typologie (TKSP CR) se na uzemi vyskytuje modalni stagnoglej
a akvicky glej.

Podle nalezové databaze ochrany ptirody se v uzemi vyskytuje 1 druh
chranény v kategorii kriticky ohrozeny, 11 druhl v kategorii siln¢ ohrozeny a 1 druh

Vv kategorii ohrozeny podle zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.
4.1.2 Sitiny

Zajmova lokalita lezi v katastralnim Gzemi Sitiny, mezi zastavénym Gzemim
této osady a lesnim komplexem Ceského lesa. Na severni a vychodni strand
je lokalita oddélena podmacenymi smr¢inami. Lokalitou protéka bezejmenny pfitok
Mnichovského potoka. Plocha neni soucasti evropsky vyznamné lokality, naléza
se ve IV. zoné chranéné krajinné oblasti Slavkovského lesa a je chranéna imluvou
o mokiadech, tzv. Ramsarskou iimluvou. Celkova plocha zajmového uzemi Sitiny
¢ini 28,97 ha.

Lokalita patii podle geomorfologického ¢lenéni do Krusnohorské soustavy,

Hornoslavkovské vrchoviny - Slavkovsky les - Krasenska vrchovina (Balatka, 2006).
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V ramci Evropské ekologické sit¢ (EECONET) se cast plochy nachazi v jejim
jddrovém uzemi, vEtsi ¢ast v zoné zvySené péce o krajinu. Podle map stabilniho
katastru pro osadu Sitiny (Raussenbach, Rauschenbach) zroku 1839 byla cela
lokalita zahrnuta do zptisobu vyuziti mokra louka, roz¢lenéna na 89 majetkovych
parcel a je typickym ptikladem hospodateni tratovych pluzin. Lokalitou protéka
bezejmenny potok, ktery byl v predvalecné mapé RauSenbachu a okoli oznacen
ndzvem ,,Schlamm Bach“ (Buchtele, Svandrlik, 2011). Lesni porosty na hranici
lokality jsou zafazeny a popsany v lesnich hospodaiskych planech Kladska (platnost
2014 — 2023) a Tepla (platnost 2008 - 2017). Lesni porosty jsou popsany jako
smrkové monokultury (100 % zastoupeni smrku) na lokalitach se stagnujici vodou
se znacnou vekovou, vySkovou a tloustkovou diferenci. Porosty jsou pfevazné
mytniho v€ku kolem 100 let. Lesni typ je ur€en jako 6K1 (kyseld smrkova bucina),
7G3 (podmacena jedlova smr€ina) a 7P1 (kyselda jedlova smrcina). Lokalita
je soucasti honitby Réjov. Z geologického hlediska se na izemi nachazi smiSené
sedimenty, piscito-hlinity az hlinito-pis€ity sdiment a slatiny S raselinou. Z ptdni
typologie (TKSP CR) se na tzemi vyskytuje histicky glej a mesick4 organozem.
Podle nalezové databaze ochrany piirody se v uzemi vyskytuji 3 druhy
chranéné v kategorii kriticky ohrozeny, 7 druht v kategorii siln¢ ohrozeny a 4 druhy

Vv kategorii ohroZeny podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny.

4.1.3 U Louky

Lokalita ,,U Louky* se nachdzi u prament Dolského potoka v katastralnim
uzemi Prameny. Zimova plocha je obklopena rozsahlym lesnim komplexem,
roz€lenéna umélymi odvodnovacimi kandly. Plocha neni soucéasti evropsky
vyznamné lokality, nalézd se ve IIl. zon€ chranéné krajinné oblasti Slavkovského
lesa a je chranéna umluvou o mokiadech, tzv. Ramsarskou umluvou. Celkova plocha
zajmového tzemi U Louky ¢ini 13,02 ha.

Podle geomorfologického c¢lenéni patii izemi do KruSnohorské soustavy,
Hornoslavkovské vrchoviny - Slavkovsky les - Krasenska vrchovina (Balatka, 2006).
V ramci Evropské ekologické sit¢ (EECONET) se celd plocha nachazi v jejim
jadrovém uzemi. Do Uzemi zasahuje nadregionalni biokoridor ,,Mnichovské hadce*.
Podle mapy stabilniho katastru pro obec Prameny (Sangerberg) z roku 1841 byla cela

lokalita vyuzivana jako mokra louka, obklopena lesnim porostem v mens§im rozsahu
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nez je tomu dnes. Lesni porosty jsou v soucasné¢ dobé v soukromém vlastnictvi
a popsany v lesnim hospodarském planu Gerimo — Trohran (platnost 2014 - 2023).
Zhruba polovina plochy lesu je tvoifena smrkovou monokulturou v mytnim véku
kolem 110 let, druha polovina ploch jsou smrkové monokultury vzniklé na
zemédelskych plochach staii 20 let. Lesni typ je urcen jako 6K1 (kysela smrkova
bucina), 7G3 (podmacena jedlova smréina) a 7P1 (kysela jedlova smré¢ina). Lokalita
je soucasti honitby Trojhran. Z geologického hlediska se na izemi nachéazi nivni
sedimenty
a pis¢ito-hlinité az hlinito-pis¢ité sedimenty. Z pidni typologie (TKSP CR)
se na uzemi nachazi histicky glej a mesick4 organozem.

Podle nélezové databaze ochrany pfirody se v izemi nevyskytuje zadny druh
chranény v kategorii kriticky ohroZeny, je zaznamenan vyskyt 3 druht v kategorii
siln¢ ohrozeny a 7 druhti v kategorii ohrozeny podle zakona ¢. 114/1992 Sb.,

o ochrané pfirody a krajiny.

414 Prameny

Zajmova lokalita se nachédzi na vychodnim okraji katastralniho izemi obce
Prameny a navazuje na rozsahly lesni komplex chranény z ¢asti jako narodni ptirodni
rezervace Pluhiiv bor. Plocha neni souc¢asti evropsky vyznamné lokality, naléza se v
II. zon¢ chranéné krajinné oblasti Slavkovského lesa a je chranéna umluvou o
mokfadech, tzv. Ramsarskou imluvou. Celkova plocha zdjmového izemi Prameny
¢ini 2,47 ha.

Podle geomorfologického c¢lenéni patii izemi do KruSnohorské soustavy,
Hornoslavkovské vrchoviny - Slavkovsky les - Krasenska vrchovina (Balatka, 2006).
V ramci Evropské ekologické sit¢ (EECONET) se celd plocha nachazi v jejim
jadrovém uzemi. Do Uizemi zasahuje nadregionalni biocentrum ¢. 2008 ,,Mnichovské
hadce®. Podle mapy stabilniho katastru pro obec Prameny (Sangerberg) z roku 1841
byla cela lokalita vyuZivana jako mokra louka. V obdobi od roku 1945 do 1954 byla
plocha soucésti vojenského vycvikového prostoru Prameny. Podle ortofoto snimki
zroku 1952 na portalu Cenia se V blizkosti lokality nachazely budovy pro zazemi
vojenského prostoru. Zbytky budov jsou v dneSni dobé¢ v terénu takika neznatelné.
Lesni porosty na hranici lokality jsou popsany v lesnim hospodarském planu Kladska

(platnost 2014 — 2023). Jedna se nejcastéji o borové porosty stari 100 a 50 let, misty
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vékove, tloustkove, vySkoveé diferencované a naletové dieviny. Lesni typ je urcen
jako 6K1 (kysela smrkova bucina), 6P2 (kyseld smrkova jedlina) a 0C2 (hadcovy
bor). Lokalita je soucasti honitby Prameny. Z geologického hlediska se na tzemi
nachazi smiSené a nivni sedimenty. Z pidni typologie (TKSP CR) se na tzemi
nachazi oglejend dystrickd hofecnata kambizem a dystricka litickd hotfecnata
kambizem.

Podle nalezové databaze ochrany ptirody se v izemi nevyskytuje zadny druh
chranény v kategorii kriticky ohrozeny, je zaznamenan vyskyt 1 druhu v kategorii
siln¢ ohrozeny a 1 druh v kategorii ohrozeny, podle zdkona ¢. 114/1992 Sb.,

o ochrané pfirody a krajiny.

5. METODIKA

5.1 Vybér lokalit

Terénni prace probihaly podle stanoveného designu na 4 lokalitach, které
byly vzorkovany v pilotni studii v ramci mé bakalaiské prace v roce 2012 a byl
na nich Formica picea prokazan. Biotopy byly v zajmovych lokalitich rozdéleny
podle jejich charakteru na stanovisté lesni a nelesni. K vyhodnoceni toho, zda
se jednalo o plochu lesniho nebo nelesniho charakteru, byl zvolen limitujici faktor
zastoupeni okolniho lesniho porostu na hranicich zdjmové lokality. Jako lesni
lokalita bylo posouzeno z4jmové tzemi, které bylo ohrani¢eno alespon ze tii stran
lesnim porostem, anebo jehoz celkovy obvod byl ohrani¢en alespon ze 70 % lesnim
porostem.

Zakresleni polohy a hranice kazdé zajmové lokality bylo provedeno
do pracovnich map v mé&fitku 1: 10 000 a poté v digitalni form¢ do ortofotomap
v programu ArcGis (verze 10.1.). Kazda zajmova lokalita byla pomoci programu
ArcGis graficky rozdélena na zakladni ¢tverce 100 x 100 m a tyto dale na Ctverce
podrobné o rozmérech 20 x 20 m. Poté bylo v programu ArcGis vytvofeno hrani¢ni
pasmo 20 m podél hranice zajmové lokality, ¢imz doSlo k vyrazné eleminaci vlivu
okraje porostu na sbér dat a jejich vyhodnoceni. V kazdém zakladnim ¢tverci (100 x
100 m) byl uren tzv. stiedovy podrobny ctverec (20 x 20 m), od kterého
na uhlopficce vedouci ze severovychodniho rohu do rohu jihozapadniho byly

vybrany dva nejbliz§i podrobné ¢tverce 20 x 20 m na této uhlopficce, oznacené jako
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mapovaci ctverec. V mapovacich Ctvercich byl stanoven jejich stied, ve kterém
byl umistén konecny podrobny mapovaci ¢tverec 1 x 1 m. Pokud byl mapovaci
¢tverec umistén vice jak z 50 % plochy v hrani¢nim pasmu, nebylo zde provedeno
dal$i mapovani ani stanoven podrobny mapovaci ¢tverec, a to z ditvodu vylouceni

vlivu okraje porostu. Rozmisténi jednotlivych ¢tverct ukazuje obrazek ¢. 8.
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Obr. ¢. 8 — Mapa lokality ,,Novoveska Kyselka“ s vyzna¢enymi ¢tverci.

Vytvotfenad grafickd data, vCetné podkladovych map, byla poté z programu
ArcGis (verze 10.1.) importovana do GPS pfistroje TRIMBLE Juno 3B. Pfesna
lokalizace podrobnych mapovacich ¢tverci byla v terénu kontrolovana pomoci
programu ArcPad (verze 10.2.2) ptimo v GPS pfistroji.

Mapové piehledy lokalit s vyznaCenymi zdkladnimi c¢tverci, stfedovymi
podrobnymi ¢tverci a podrobnymi mapovacimi ¢tverci jsou umistény v piilohach ¢. 2

az 5.
5.2 Sbér dat v terénu

Sbér veSkerych terénnich dat na z&movych lokalitich probihal v obdobi
od 14. 6. 2014 do 16. 8. 2014. Pro terénni prace byly vybrany dny se slune¢nym
pocasim, s teplotami vzduchu v rozmezi 18 - 27 °C a bez atmosférickych srazek.
Kazdy stfed podrobného mapovaciho ¢tverce (1 X 1 m) byl v terénu lokalizovan

pomoci GPS piistroje a vyty¢en pomoci dievénych lati.
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5.2.1 Sbér dat faktoru prostredi

v

hierarchickou troven podle metodiky mapovéni biotopti Ceské republiky, pouZivané
Agenturou ochrany pfirody a krajiny (http://portal.nature.cz). Pro uréeni biotopu byl
primarné¢ pouzit formacné-vegetatni (fyziognomicky) pfistup, sekundarné
ekologicky a teprve poté floristicky (Hértel et al., 2009). V kazdém podrobném
mapovacim ¢tverci byl stanoven diagnosticky druh, tj. druh rostliny typicky pro
urcity biotop, ktery jej svym vyskytem odliSuje od jinych biotoptli, zejména téze
formac¢ni skupiny (Hartel et al., 2009).

V podrobném mapovacim c¢tverci byl dale uréen dominantni druh rostliny,
ktery svou pokryvnosti nebo biomasou pievySovala plochu nebo objem vSech
ostatnich druhli rostlin. U dominantniho druhu byla zméfena pomoci lesnické
prumérky nejvyss$i vyska stébla, stvolu nebo lodyhy. Tento udaj byl méfen
v centimetrech. Vyska vegetace byla stanovena jako pramér nejvyssiho a nejnizsiho
stébla stvolu nebo lodyhy vSech druhi rostlin, které svou pokryvnosti nebo biomasou
ptevysSovaly hranici 5 % plochy nebo objemu podrobného mapovaciho ctverce.
Tento Gdaj byl m&fen v centrimetrech. Dale byl ¢tverec hodnocen z hlediska vyskytu
vlhkosti biotopu, a to na 1 - podmaceny, 2 - vlhky a 3 - suchy. Podmaceny biotop byl
posouzen V piipadé, Ze podrobny mapovaci ¢tverec byl zaplaven podzemni vodou
nebo se tato voda nachazela blizko zemského povrchu nebo byl biotop z velké casti
mélce preplaven. Vlhky biotop v podrobném mapovacim ¢tverci byl uréen v piipadg,
ze podzemni voda nebyla vyplavena nad zemsky povrch, ale v biotopu dominovaly
druhy vlhkych stanovist’, jako napt. pieslicka bahenni (Equisetum palustre), ostiice
(Carex spp.) nebo sitiny (Juncus spp.) a biotop nebyl trvale zaplaven. Suchy biotop
byl ur€en v piipadé, ze podrobny mapovaci ctverec nebyl zaplaven podzemni vodou,
voda se nachéazela pod zemskych povrchem a plocha nebyla nikdy mélce preplavena.

U kazdé nalezené mravenci kolonie byl proveden popis vegeta¢niho krytu
hnizda a dopliena informace o umisténi mravenci kolonie. Vegetace
V bezprostfednim okoli hnizda byla taxonomicky urcena do rodu. U parametru
umisténi mravenci kolonie byl pouzit prosty popis, napf. pod kamenem, v bultu,
v patezu apod. DalSim sledovanym faktorem bylo provedeni managementovych
zasahli (koseni) v podrobném mapovacim ctverci. Tento parametr byl rozdélen

do stupnice 1- koseno, 2 — nekoseno.

32



U kazdé nalezené mravenci kolonie bylo provedeno meétfeni vzdalenosti
kolonie od okraje porostu, umist¢éném na hranici zajmové lokality, pokud
se na hranici porost nachazel. Dale bylo provedeno zméfeni vzdalenosti
od nejblizsiho solitérniho stromu nebo skupiny stromt K nalezené mravenci kolonii,
vyjma stromu rostoucich na hranici lokality. Méteni vzdalenosti obou parametra bylo
provedeno laserovym dalkomérem Bushnell Trophy (v metrech). U nalezenych
mravencich kolonii byl dale hodnocen parametr oslunéni kolonie v priabehu dne
podle stupnice: 1 - oslunéno, 2 - ¢aste¢né oslunéno béhem dne, 3 - zastinéno. Pokud
se kolonie nachazela pod kameny, dfevem apod., byl stanoven automaticky parametr
3 - zastinéno.

5.2.2 Odchyt mravenci

V kazdém podrobném mapovacim cEtverci byl proveden podrobny priizkum
myrmekofauny, spocivajici v hledani samostatnym mravencich kolonii. Z kazdé
nalezené kolonie byl odebran vzorek 10 dé€lnic k determinaci. Délnice pro
determinaci byly sbirany entomologickou mékkou pinzetou do graduovanych
sterilnich plastovych zkumavek o objemu 10 ml. Konzervace dé€lnic pro determinaci
byla provedena 8 % kyselinou octovou. Determinaci provedl Pavel Bezdécka
z jihlavského Muzea Vysociny.

Ke sbéru délnic nebyla pouzita metoda zemnich pasti, kterd ma sice
srovnatelné vysledky jako sbér ru¢ni (Barton et al., 2001), ale nelze ji pouzit na ptili$
mokrych lokalitdich (Gotelli et al., 2011). Pti sbéru dé€lnic pro determinaci doslo
ke sledovani vyskytu rojeni (okfidlenych jedincti) a vyskytu plodu (kukel)
na povrchu kupy nebo uvniti kolonie. Tento parametr byl hodnocen 1 — s vyskytem,
2 — bez vyskytu.

5.2.3 Zpracovani dat

Po skonceni terénnich praci byly sledované tdaje piepsany do elektronické
podoby v programu Microsoft Excel, verze 8.1. Veskeré mapové vystupy byly
zpracovany pomoci programu ArcGIS, verze 10. 1. Podkladové mapové vrstvy byly
pfevzaty prostiednictvim WMS (Web Map Services) podle standardu Open
Geospatial Consortium z portdlu Ceského tfadu zeméméfi¢ského a katastralniho,
nebo z dat poskytnutych pro tuto diplomovou praci Ceskym titadem zeméméfi¢skym

a katastralnim.
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5.3 Statistické zpracovani dat

Pro zjisténi vlivu faktorG prostiedi na druhovou skladbu myrmekofauny
na sledovanych lokalitach byla pouzita kanonickd korespondencni analyza (CCA),
coz je vicerozmérnd metoda, ktera se pouziva ke zkoumdani zavislosti mezi dvéma
skupinami proménnych. Tato metoda byla vybréna piedevSim proto, ze zéavislé
proménné jsou vnitiné korelovany, takze neni efektivni je vyhodnocovat oddélené
a byla by tim zanedbana jejich vzajemna korelace. K testovani signifikance vliva
jednotlivych proménnych byl pouzit permutacni test s 999 permutacemi.

Pro vyhodnoceni vlivu managementu (seceni lu¢niho porostu) a dalSich
proménnych prostiedi na vyskyt F. picea byl pouzit zobecnény linearni model
(GLM) S binomickym rozdélenim, kde vysvétlovana proménna
(ptitomnost/nepfitomnost druhu Formica picea) a vysvétlované proménné byly typ
managementu a jednotlivé proménné prostiedi. Minimalni adekvatni model byl
ziskan pomoci metody backward selection. K ovéfeni spravnosti minimalniho
adekvatniho modelu bylo pouzito standartnich diagnostik: residuals versus fitted
values, distribution of standardized residuals, homogeneity of residual variance,
a Cook’s distance (Crawley, 2013). Statisticka vyznamnost byla stanovena pomoci
a = 0.05. Linearni model byl vytvofen v programu R verze 3.1. (R Development

Core, 2013). Ordinac¢ni analyzy byly provedeny v programu CANOCO verze 5.0.

6. VYSLEDKY

Na 4 zkoumanych lokalitich bylo vytyceno 96 podrobnych mapovacich
¢tvercit o ploSe 1 x 1 m. Ztoho v 36 podrobnych mapovacich ctvercich nebyl
nalezen zadny druh mravencd. V 60 ctvercich byl nalezen alesponi jeden druh.
Vyjadieni obsazenosti jednotlivych podrobnych mapovacich ¢étverci znazoriuje
obrazek ¢. 9. Druhoveé nejbohatsi byly podrobné mapovaci étverce ¢. 5, 7 a 37, kazdy
se 3 nalezenymi druhy.

Celkem bylo v podrobnych mapovacich ¢étvercich nalezeno 154 kolonii
mravencd, které tvofilo 12 druhu, a to: Camponotus herculeanus (Linnaeus, 1758),
Formica fusca (Linnaeus, 1758), Formica lemani (Bondroit, 1917), Formica picea
(Nylander, 1846), Formica pratensis (Retzius, 1783), Formica sanguinea (Latreille,

1798), Lasius flavus (Fabricius, 1781), Lasius niger (Linnaeus, 1758), Lasius
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platythorax (Seifert, 1991), Myrmica rubra (Linnaeus, 1758), Myrmica ruginodis
(Nylander, 1846) a Myrmica scabrinodis (Nylander, 1846). Ptehled nalezenych
mraven¢ich kolonii dle jednotlivych ploch a podrobnych mapovacich ctverci
je uveden v pfiloze ¢. 7. Druhové zastoupeni mravenci souhrnné za vSechny

zkoumané lokality ukazuje obrazek ¢. 10.

Vyskyt druhti v podrobnych mapovacich

o ¢tvercich dle lokalit

T

S 70

& 60

E 5o

S 40

S 30

£ 2

i o L

s U Louky Ni;g:ﬁ;ka Prameny Sitiny Celkem
M vyskyt 22 16 2 29 69
® bez vyskytu 0 6 0 21 27

Obr. ¢. 9 — Vyskyt druhdl v podrobnych mapovacich ¢tvercich podle lokalit

Druhové zastoupeni mravencu na vsech
lokalitach

B Camponotus herculeanus
B Formica fusca

M Formica lemani

B Formica picea

B Formica pratensis

H Formica sanguinea

M Lasius flavus

M Lasius niger

i Lasius platythorax

B Myrmica rubra

B Myrmica ruginodis

= Myrmica scabrinodis

Obr. ¢. 10 — Druhové zastoupeni mravenct na vSech zkoumanych lokalitach.
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Formica picea byl determinovan ve 40 vzorcich na 14 podrobnych
mapovacich ¢tvercich, a to na vSech 4 zkoumanych lokalitach. Formica picea byl
nejcastéji nalezenym druhem s vyskytem 26 % z nalezenych kolonii, druhym
nejéastéj$im druhem byl Myrmica ruginodis s vyskytem 14 %, tj. 22 kolonii.
Nejmén¢ zastoupenymi druhy byly Camponotus herculeanus a Formica fusca.

CCA analyza bez vlivu vegetace oznacila za statisticky ¢astecné vyznamné
proménné vihkost biotopu (F = 2,5; p = 0,004) a vliv managementu (F = 1,8; p =
0,038). Celkova vysvétlena variabilita testu byla 8,2 %. Vyjma druhu Formica fusca,
preferuji ostatni druhy biotopy bez managementu. Z vysledkt analyz lze pozorovat
pomérné presné preference jednotlivych druhli na biotopy s uréitou mirou vlhkosti.
Vlhké biotopy preferovaly predevsim Camponotus herculeanus, Formica picea
a Myrmica scabrinodis. Naopak k suchym biotoptum inklinuji Lasius platythorax,
Lasius flavus, Formica pratensis a Formica sanguinea. Signifikance jednotlivych
faktori prostiedi ukazuje ordina¢ni diagram na obrazku ¢. 11.

Prostfednictvim piimé ordinacni analyzy (CCA) byl dale testovan vliv
diagnostického druhu na vyskyt jednotlivych druhti, tedy habitatové preference
druhii na urcity typ vegetace. Analyza vlivu vegetace oznaCila za vyznamné
proménné vliv biotopu bez vegetace (F = 7,3; p = 0,058) a hlavni diagnosticky druh
traviny (F = 3, p = 0,032). Celkova vysvétlena variabilita testu byla 10,3 %. Jedinym
druhem, ktery preferuje biotopy bez vegetace je Formica pratensis. Ostatni druhy
preferovaly biotopy travinné, predevsim Formica fusca, Formica lemani a Lasius
platythorax. Vyska stébla diagnostického druhu hraje dileZitou roli ve vyskytu
jednotlivych druhd. Druhy jako Myrmica scabrinodis, Lasius niger, Myrmica
ruginodis a Myrmica rubra preferuji biotopy s nizsi vyskou vegetace, Formica picea
s vyskou stiedni az niz§i. Myrmica rubra také preferoval vlhké pchacové louky
(T1.5). Signifikance jednotlivych diagnostickych druht rostlin na vyskyt druht

mravencil ukazuje ordinacni diagram obrazku ¢. 12.

36



O- i
— A A
for_fus i
posekano
A
] N myr_rub
suchy for_lem
A myr_rug cam_her
Ias_plau A Iﬁ( i A
. VINKY  podmaceny
for_pra las_nig nyr_sca s P y
i A A for_pic
las_fla for_san .
neposekano
<
o |
-0.6 0.6

Obr. ¢. 11 — CCA diagram analyzy zavislosti jednotlivych faktorti (vlhkost biotopti a vliv managementu)
na vyskyt jednotlivych mravenct. Vysvétlivky: (Cervené trojuhelniky — jednotlivé faktory prostfedi = vihkost
biotopl a vliv managementu), suchy - suchy biotop, vlhky — vlhky biotop, podméaceny — podmaceny biotop,
neposekano — biotop mez managementovych zasahl, posekdno — biotop S managementovymi zasahy,
cam_her — Camponotus herculeanus, for_fus — Formica fusca, for_lem — Formica lemani, for_pic — Formica
picea, for_pra — Formica pratensis, for_san — Formica sanguinea, las_fla — Lasius flavus, las_nig — Lasius niger,
las_pla — Lasius platythorax, myr_rub — Myrmica rubra, myr_rug — Myrmica ruginodis, myr_sca — Myrmica
scabrinodis.
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Obr. ¢ 12 - CCA diagram analyzy zavislosti vyskytu diagnostickych druhtt  vegetace
na vyskyt jednotlivych mravenci. Vysvétlivky: (Cervené trojuhelniky — jednotlivé faktory vegetace), trav —
travinné biotopy, bez — biotopy bez vegetace, cam_her — Camponotus herculeanus, for_fus — Formica fusca,
for_lem — Formica lemani, for_pic — Formica picea, for_pra — Formica pratensis, for_san — Formica sanguinea,
las_fla — Lasius flavus, las_nig — Lasius niger, las_pla — Lasius platythorax, myr_rub — Myrmica rubra, myr_rug
— Myrmica ruginodis, myr_sca — Myrmica scabrinodis.
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Pomoci linearniho modelu (GLM) byla potvrzena preference F. picea
k vlhkym biotopim bez managenetu (seCeni lu¢niho porostu). Vliv ostatnich

proménnych prokazan nebyl. Preference Formica picea ukazuje tabulka ¢. 1.

Faktor Df Deviance P
NULL 59 65.19
VIhkost 2 8.69 0.013
Posekano 1 3.80 0.051

Tab. €. 1 — Zobecnény linearni model (GLM), vyjadtujici vliv managementu (Posekano - sekani lu¢niho porostu)
a vlhkosti na vyskyt Formica picea (Df — pocet stupiiti volnosti, ResidDf — rezidualni pocet stupfitt volnosti,
Resid.Dev — reziduélni deviance, P — hodnota signifikance Chi kvadrat testu).

7. DISKUSE

Studiem moktadnich druhii mravenci se na celém svété zabyva nékolik malo
autortl. Vétsina praci se zabyva piedevsim druhy invaznimi nebo synantropnimi. Pro
srovnani vysledka druhové struktury mravenct na lesnich a nelesnich lokalitach byla
vybrana prace americkych myrmekologi. (Toro et al, 2013) zkoumali
na severovychodé Spojenych statii druhové bohatstvi mravencii a jejich mezidruhoveé
interakce na 5 zalesnénych a 5 otevienych stanovistich. Na kazdém stanovisti
vytycili 10 ploch o rozmérech 5 X 5 m, ze kterych odebirali vzorky dé€lnic
z nalezenych kolonii. Vysledkem studie bylo, Ze druhova bohatost na otevienych
stanovistich je 5x vy$§i, neZ druhovd bohatost na stanoviStich zalesnénych.
Z vysledku této diplomové prace stejny zaveér ucinén nebyl. To mize byt do jisté
miry zpiisobeno tim, Ze lesni lokality ve Slavkovském lese byly z vétsi ¢asti oslunéné
po cely den. Oproti tomu zalesnéné biotopy ve spojenych statech byly vzdy zastinéné

korunami stromu.

Bylo zjisténo, Zze spolecenstva se rozdéluji podél vlhkostniho gradientu bez
ohledu na typ biotopu. Problematickym druhem v analyze se ukazal Camponotus
herculeanus, ktery preferuje biotopy podmacené. Tento vysledek vSak zohlediuje
habitatové naroky tohoto druhu jen castecné, coz je zplisobeno ru¢nim sbérem

vzorkll bez aplikace zemnich pasti. Zemni pasti nebyly z diivodu podméacenosti
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nékterych podrobnych mapovacich ¢tverci pouzity, ¢imz doSlo také k ovéteni
arborikolnich druhd mravencti. Camponotus herculeanus se vyskytuje ptedevsim
V jadrech smrkovych a jedlovych kment, v mrtvém, houbami (Coniophora)
naruSeném diev€é, v némz vykusuje chodby az do vysky nékolika metra (Macek
et al., 2010). Vétsina takto poSkozenych stromii Se nachdzi na podmacenych
stanovistich (Svestka et al. 1996).

U Formica picea byla zjisténa preference na vlhka stanovisté bez
managementu (seCeni lu¢niho porostu). Ke stejnému popisu habitatovych naroki
dospéli také (Bezdéckova, Bezdécka, 2010). VIivem managementu se zadny z autort
nevénoval. Lze vSak vychazet z vysledki (Pech et al., 2008), ktefi studovali
v komplexu luk narodni pfirodni pamatky Babi¢éino udoli vliv seCe na kompetici
mezi mravenci Lasius niger, Myrmica scabrinodis a Myrmica rugulosa, kdy
po pokoseni vyrazné kleslo zastoupeni Lasius niger a Myrmica rugulosa.

V zajmovych lokalitich byly managementové zasahy realizovany pouze
kosenim luéniho porostu, ktery ma za cil zpomalit nebo eliminovat pfirozenou
sukcesi spolecenstev v ramci ochrany ohrozenych druht rostlin. Tyto zasahy jsou
provadény predevSim rucné kifovinofezy a casteCné, na susSich a rovinatych
plochach, motorizovanymi  bubnovymi sekackami. VétSina téchto praci
je realizovana v obdobi od cervna do srpna, coZ ma negativni vliv na populace
mravencl, piedev§im na vzacnéj§itho F. picea. Managementové zasahy jsou
provadény v obdobi hlavniho rojeni Formica picea. Ve stejné dobé F. picea buduje
tzv. solaria, ktera jsou kosenim vétSinou zni¢ena nebo poskozena a kolonie tak musi
vydavat zbyteCnou energii na stavbu solaria nového. Funk¢ni a nepoSkozené
solarium je nutné pro udrzeni Zivotaschopného plodu. Opravou nebo stavbou nového
solaria tak Formica picea musi omezit energii na piipadné rojeni plodnych jedinca.
Efektivnim zpiisobem managementu sttedné podmacenych lokalit se jevi intenzivni
pastva koz nebo ovci, ktera by piedev$im v dobé rojeni Formica picea a stavby
tzv. solarii byla metodou Setrné€j$i. Kozy totiZ spasaji vegetaci az do vysky 5 m
a nevyhybaji se ani kefim a vzrostlejSim naletim (Havlik, 2006). Vyhodou je také
to, ze kozy dokazi spasat vegetaci i v mén¢ pristupnych castech lokality, kde nelze
mechanizaci casto pouzit. Spasani vegetace na hadcovych vychozech je jako
alternativni zplisob managementu jiz fadu let GspéSné pouzivan v Narodni piirodni
pamatcé Kiizky. Pastvou koz by také odpadl problém odvozu posecené rostlinné

hmoty mimo lokality. Pfedev§im odvozem rostlinné hmoty tézkymi mechaniza¢nimi
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prostiedky, jako je traktor, dochazi casto k poskozeni vlh¢ich casti lokalit. Jako
pfiznivou alternativu je mozné také realizovat tzv. pruhovou sec, ktera je uspé$né
pouzivana pii ochrané motylu a jinych bezobratlych (Benes et al., 2002).

Vyznamny faktor, ovlivitujici druhové zastoupeni mravenct vV dlouhodobém
horizontu, je samotny vyvoj lokalit v pribéhu casu. Pozvolnd pfirozena sukcese
stanoviSt a postupné zandSeni meliora¢nich ptikopd, predevsim v lokalité
lesnich dfevin, o cemz svéd¢i ostrivkovity vyskyt smrkovych skupin po celé lokalité.
Vyznamny faktor, zmiriiujici postupnou sukcesi, je samotné zamokieni lokalit.
Pti podrobném prizkumu leteckych snimkl z roku 1952, uvetejnénych na mapové
aplikaci ,,Kontaminovand mista®“ na portdlu CENIA a z map Stabilniho katastru
lze zjistit, Ze vSechny zkoumané lokality byly difive vyuzivany jako mokré louky
k pastvé skotu a koz, a jejich bezprostiedni okoli bylo zcela bez vegetace nebo
lesnich porosti. Kli¢ovym faktorem vyskytu mravenci je piedev§im otevienost
biotopti (oslunéni) a vlhkost prostiedi.

Zajimavym aspektem je také vyskyt bolSevniku velkolepého (Heracleum
mantegazzianum) na 11 podrobnych mapovacich ¢tvercich v lokalité Sitiny. Tento
pocet cCtvercti predstavuje vice jak polovinu vSech neobsazenych podrobnych
mapovacich ¢tvercli na této lokalité. Lze predpokladat, ze vyskyt bolSevniku
velkolepého ma zasadni vliv na svétlostni poméry na lokalit¢ a neumoziiuje

kolonizaci lokalit myrmekofaunou.

8. ZAVER

Tato diplomovd prace analyzuje diverzitu spolecenstev mravencl
na podmacenych a raSelinnych lokalitich ve Slavkovském lese se zameétfenim
na ohrozeny druh Formica picea. Od cervna do srpna 2014 byl proveden
myrmekologicky prizkum na 4 lokalitach, ve kterych doslo k vytyceni celkem 96
podrobnych mapovacich ¢tverci. Celkem bylo nalezeno 154 kolonii mravenct, které
tvofilo 12 druhd, a to: Camponotus herculeanus (Linnaeus, 1758), Formica fusca
(Linnaeus, 1758), Formica lemani (Bondroit, 1917), Formica picea (Nylander,
1846), Formica pratensis (Retzius, 1783), Formica sanguinea (Latreille, 1798),

Lasius flavus (Fabricius, 1781), Lasius niger (Linnaeus, 1758), Lasius platythorax
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(Seifert, 1991), Myrmica rubra (Linnaeus, 1758), Myrmica ruginodis (Nylander,
1846) a Myrmica scabrinodis (Nylander, 1846). Formica picea byl determinovan
ve 40 vzorcich na 14 podrobnych mapovacich ¢tvercich, a to na vSech 4 zkoumanych

lokalitach.

Na zéklad¢ pouzité kanonické korespondencni analyzy (CCA) bylo zjisténo,
ze spoleCenstva se rozdéluji podél vlhkostniho gradientu a pfitomnosti travinné
vegetace. Piedev§im byla prokazana preference Formica picea na biotopy vlhké,
bez vlivu managementu. Tato diplomova prace navrhuje mozné zmény v dosavadnim
managementu mokfadnich lokalit, které by mély byt zohlednény pii planovani

managementovych zasahii pro dals$i obdobi.
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Ptiloha ¢. 1 — Mapa — Piehled lesnich a nelesnich zajmovych lokalit, podkladova data
zdroj: CUZK
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Piiloha &. 3 — Mapa — Rozmisténi zajmovych ploch lokalita SITINY, podkladova
data zdroj: CUZK

Ptiloha ¢. 4 — Mapa — Rozmisténi zajmovych ploch lokalita U LOUKY, podkladova
data zdroj: CUZK

Ptiloha ¢. 5 — Mapa — Rozmisténi z4jmovych ploch lokalita PRAMENY, podkladova
data zdroj: CUZK

Piiloha ¢. 6 — Fotografie — solarium vystavéné Formica picea na lokalit¢ U LOUKY,
autor: Vaclav Lupinek

Piiloha ¢. 7 — Tabulka - Ptfehled nalezenych mravencich kolonii dle jednotlivych
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Priloha €. 1

Prehled lesnich a nelesnich lokalit

Legenda
[: nelesni plocha

= |esni plocha

| == s aa— < 5 ,
00204 08 12 16 1:30 000 Vypracoval: Vaclav Lupinek
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Priloha ¢é. 2

Rozmisteni zajmovych ploch
lokalita "NOVOVESKA KYSELKA"

Legenda
podrobny mapovaci tverec

I:l mapovaci étverec

[ z8ktacni étverec 100 x 100 m

E podrabny mapovaci étverec 20 x 20 m

D hranice lokality

hraniéni pasmo 20 m od hranice
Ortofoto

Vypracoval: Vaclav Lupinek

0 20 40 80 120 160 :
N N B Mmetry 1:3 000
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Priloha ¢. 3

Rozmisténi zajmovych ploch
lokalita "SITINY"

Legenda

= podrobny mapovaci ¢tverec

mapovaci étverec

[ zaxiadni &tverec 100 x 100 m
E podrobny mapovaci étverec 20 x 20 m

[ hranice tokaiity
hraniéni pasmo 20 m od hranice

Ortofoto

0 40 80 160 240 szgetry 1:5 500

Vypracoval: Véaclav Lupinek
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Priloha ¢é. 4

Rozmisténi zajmovych ploch
lokalita "U LOUKY"

Legenda

= podrobny mapovaci ¢tverec

mapovaci ¢tverec
D hranice lokality

|:| podrobny mapovaci étverec 20 x 20 m
E zakladni &tverec 100 x 100m

7//A hraniéni pasmo 20 m od hranice
Ortofoto

0-:30-:60_120:180_249%“), 1:4 500 Vypracoval: Vaclav Lupinek
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Priloha €. 5

Rozmisténi zajmovych ploch
lokalita "PRAMENY"

Legenda

= podrobny mapovaci étverec

mapovaci ¢tverec

[] zaKiadni &verec 100 x 100 m
|:| podrobny mapovaci étverec 20 x 20 m

D hranice lokality
V/A hraniéni pasmo 20 m od hranice
Ortofoto

w%ew 1:2 000 Vypracoval: Véaclav Lupinek
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Priloha €. 6

Solarium nad hnizdem Formica picea, zdroj: autor
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Ptiloha ¢é. 7

lokalita

plocha

vzorek

druh

U Louky

Myrmica scabrinodis

Formica lemani

Myrmica scabrinodis

Myrmica ruginodis

Formica lemani

Myrmica ruginodis

Formica lemani

Myrmica rubra

O INOL|D WIN|F

Myrmica scabrinodis

=
o

Formica lemani

[y
[N

Myrmica scabrinodis

[EEN
N

Myrmica rubra

[E
w

Formica lemani

[N
S

Formica lemani

[E
Ul

Myrmica rubra

16

Camponotus
herculeanus

17

Formica picea

18

Formica picea

19

Formica picea

20

Formica picea

21

Formica picea

22

Formica picea

23

Formica picea

24

Formica picea

25

Lasius flavus

26

Lasius flavus

27

Myrmica scabrinodis

28

Lasius flavus

29

Formica sanguinea

30

Formica sanguinea

31

Formica sanguinea

32

Lasius flavus

33

Lasius flavus

34

Lasius flavus

35

Lasius flavus

10

36

Myrmica ruginodis

37

Formica lemani

11

38

Myrmica scabrinodis

39

Formica lemani

40

Formica lemani

12

41

Myrmica ruginodis
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lokalita plocha vzorek | druh

42 | Lasius flavus

13 43 | Myrmica scabrinodis
44 | Formica pratensis

14 44 2 | Formica pratensis
45 | Formica pratensis

15 46 | Lasius platythorax

47 | Lasius platythorax

48 | Lasius platythorax

49 | Formica picea

50 | Lasius platythorax

16 51 | Myrmica scabrinodis

17 52 | Formica picea

53 | Formica picea

54 | Formica picea

18 55 | Formica picea
56 | Formica picea
19 57 | Formica picea

58 | Myrmica scabrinodis

59 | Formica picea

20 60 | Lasius niger

21 61 | Lasius flavus

62 | Lasius flavus

63 | Lasius flavus

22 64 | Lasius flavus

65 | Lasius flavus

Novoveska
kyselka 23 115 | Lasius niger

116 | Lasius platythorax

117 | Lasius platythorax

24 118 | Myrmica rubra

119 | Myrmica rubra

25

26 120 | Myrmica ruginodis

121 | Myrmica ruginodis

122 | Myrmica ruginodis

123 | Myrmica ruginodis

124 | Myrmica ruginodis

125 | Myrmica ruginodis

126 | Myrmica ruginodis

127 | Myrmica ruginodis

128 | Myrmica ruginodis

129 | Myrmica ruginodis

130 | Myrmica ruginodis

5 111 | Lasius flavus
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lokalita plocha vzorek | druh
112 | Lasius platythorax
113 | Lasius platythorax
114 | Lasius niger
27 103 | Formica lemani
104 | Lasius platythorax
103_2 | Formica lemani
104_2 | Lasius platythorax
28
29 134 | Myrmica scabrinodis
135 | Formica picea
30
31
32 136 | Formica picea
33 131 | Formica picea
132 | Lasius platythorax
133 | Lasius platythorax
34
35 105 | Myrmica rubra
36 137 | Formica picea
138 | Myrmica scabrinodis
37 107 | Lasius niger
108 | Myrmica scabrinodis
109 | Myrmica scabrinodis
110 | Formica picea
38 106 | Lasius niger
39 141 | Myrmica scabrinodis
40 139 | Lasius platythorax
41
42 142 | Myrmica scabrinodis
140 | Myrmica ruginodis
43 143 | Lasius flavus
Sitiny 44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
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lokalita plocha | vzorek druh
58
59 68 | Myrmica rubra
60
61 73 | Formica picea
74 | Formica picea
75 | Formica picea
76 | Formica picea
77 | Formica picea
78 | Formica picea
62
63 66 | Myrmica scabrinodis
67 | Myrmica rubra
64 79 | Myrmica ruginodis
80 | Formica picea
81 | Formica picea
82 | Formica picea
83 | Formica picea
84 | Formica picea
85 | Formica picea
86 | Formica picea
65 72 | Myrmica ruginodis
66 69 | Myrmica ruginodis
67
68 90 | Myrmica ruginodis
69 87 | Myrmica ruginodis
70
71
72 100 | Myrmica scabrinodis
73 99 | Myrmica scabrinodis
74
75
76
77 70 | Myrmica rubra
71| Myrmica rubra
78
79 102 | Formica lemani
80 101 | Formica lemani
81 99 2| Formica lemani
82 96 | Myrmica ruginodis
97 | Formica fusca
83 91 | Formica lemani
91 2| Lasius platythorax
92 | Formica lemani
84 93 | Formica lemani
85 94 | Formica lemani
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lokalita plocha vzorek | druh
86 95 | Formica lemani
87
88 98 | Myrmica scabrinodis
89
90 88 | Myrmica rubra
89 | Myrmica rubra
91
92
93
94
Prameny 95 144 | Formica picea
145 | Formica picea
146 | Formica picea
96 147 | Formica picea

148

Formica picea

149

Formica picea
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