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Cile price

MrchoZrouti jsou pofetné mendi eledi broukd, s nedofefenou rodovou klasifikaci (RiZicka & Schneider
2004, Sikes 2005, 2008). V afrotropicke oblasti je zastoupena jen pedéeled Silphinae, reprezenovéna
dvéma rody (Newton & Thayer 2005). K dispozici jsou stardl ddaje o rozdifeni a systematice africkych
zastupcl (Schawaller 1987), a adaje o larvélni morfologii obou rodd (Prins 1984). V posledni dobé jsou
Jihoafriéti mrchoZrouti rodu Thanatophilus vyuZivani ve forenzni entomelogii (napf. Ridgeway et al.
2014). Taxonomie afrotropickych zdstupcd rodu Silpha je pravdépodobné sloZitéjsi, ve stfedoafrickém
riftu se wyskytuji dal3i, zatim patrné nepopsané taxony (J. RiZicka, nepubl.).

Reserini £ast BP by mé&la shrnout dosavadni znalosti o systematice a ekologii subsaharskych druha
mrcho#routd, a zasadit je do kontextu celé Eeledi. Prakticka East BP se pokusi o pfedbézné zhodnoceni
systematiky rodu Silpha.

Metodika

Prakticka cast bude studovat materidly afrotropickych zéstupcd mrchoZroutl, pdjéené ze sit® evropskych
a africkych muzel. Pokusl se gecreferencovat dostupny materidl, vEetné historickych sbérd a Easti typo-
vého materidlu, srovnat morfologickou variabilitu dospélcd jednotliviich populaci, hledat stabilni rozdily
vné&jil morfologie a graficky je dokumentovat. Roziifeni jednotlivich taxond bude vymapovano v pro-
gramu ArcGIs.
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Abstrakt

V obecné casti prace se vénuji literarni reSersi zaméiené na ¢eled” Silphidae.
Zejména na jeji dvé podceledi Nicrophorinae a Silphinae. Na ekologii a rozsifeni
mrchozroutil z této Celedi. Na socidlni chovani a rodicovskou péci, kterd je velmi
vyznamnym znakem podceledi Nicrophorinae. Také jsem se zaméfil na vyuziti

brouku z ¢eledi Silphidae pfi forenzni entomologii.

V praktické ¢asti se poté vénuji literarni reSer§i zaméiené na jihoafrické
zastupce Celedi Silphidae. Konkrétné na dva rody pattici do podéeledi Silphinae, na
rod Thanatophilus a rod Silpha. Z rodu Thanatophilus se zde nachazi tfi druhy,
Thanatophilus micans, Thanatophilus capensis a endemit Madagaskaru
Thanatophilus metallescens. Z rodu Silpha se zde nachazi pouze jeden validni druh,
Silpha punctulata. Je vsak velice pravdépodobné, Ze se v subsaharské oblasti nachazi
i dal8i zatim nerozpoznané druhy rodu Silpha. Zkoumal jsem taxonomické fazeni
téchto taxont a jejich rozsiteni po jizni Africe. O ekologii jihoafrickych mrchoZroutt

toho je publikovano jen minimalné.

kli¢ova slova: Coleoptera, Silphidea, taxonomie, synonymie, ekologie, afrotropicka
oblast

Abstract

The general section of my work is devoted to a literature search focused on
the family Silphidae. In particular, on its two subfamilies, Nicrophorinae and
Silphidae. Ecology and distribution of carrion beetles from this family. Social
behavior and parental care, which is a very important feature of the subfamily
Nicrophorinae. | also focused on the use of beetles from the family Silphidae in

forensic entomology.

The practical part is devoted to a review focused on the South African
representatives of the family Silphidae. Specifically, two genera belonging to the
subfamily Silphidae, genus Thanatophilus and genus Silpha. There are present three
species of Thanatophilus, Thanatophilus micans, Thanatophilus capensis and
Madagascar endemit Thanatophilus metallescens. There is presently recognized only



a single valid species from the genus Silpha, Silpha punctulata. However, it is very
likely that in sub-Saharan region are occuring also some other, presently
unrecognized species of the genus Silpha. | have studied the taxonomic status of
these taxa and their distribution in southern Africa. Only very limited information is

available concerning ecology of Afrotropical carrion beetles.

key words: Coleoptera, Silphidae, taxonomy, synonymy, ecology, Afrotropical

region,
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1. Uvod

Nad vybérem tématu mé bakalaiské prace jsem velice Casto premyslel a stale
nemohl na nic pfijit. Nakonec mé velmi oslovilo jedno praktické cviceni s Doc. Mgr.
Janem Ruzickou, Ph.D. zaméfené na rtizné metody odchytu hmyzu. A tak jsem si
tfekl, ze by to mohlo byt zajimavé téma. Po nékolika konzultacich jsem se rozhodl, Ze
se budu zabyvat velmi zajimavou ¢eledi Silphidae. Brouci v této ¢eledi jsou duleziti
hlavné z hygienického vyznamu. Urychluji rozklad a odklizeji mrSiny drobnych
obratlovcl. Timto chovdnim zamezuji Sifeni rdznych chorob, zplsobenych
patogenimi organismy. Zastupci této celedi, konkrétné podcéeledi Nicrophorinae, jsou
zajimavi hlavné svym socialnim chovéanim, coz je u hmyzu pomérné vzacné. V mé
praci se zaméfim na obecnou morfologii, vyskyt a ekologii této ¢eledi. A konkrétné
na jihoafrické zastupce celedi Silphidae. Cilem této prace je shrnout poznatky o

systematice, ekologii a rozsiteni subsaharskych druhti mrchozrouti.



2. Taxonomie mrchoZroutovitych

Celed Silphidae Latreille, 1806 patii do nad&eledi Staphylinoidea a zahrnuje
dvé podceledi, Silphinae Latreille, 1806 a Nicrophorinae Kirby, 1837 (Sikes 2005).
Celed’ Silphidae je v soudasnosti klasifikovana jako samostatna, monofyleticka, a
velice podobna celedi Staphylinidae. Grebennikov & Newton (2009) uvadi, Ze je
klasifikovana jako sesterska skupina ¢eledi Staphylinidae. Navzajem se od sebe 1isi
pouze poc¢tem dorzalnich ¢asti zadecku, Silphidae ma blanité prvni tii az ¢tyfi tergity
a Staphylinidae pouze prvni dva tergity zadecku (Sustek 1981). Dosud je znimo
ptiblizné¢ 183 druhG mrchozroutovitych broukt z ¢eledi Silphidae, ktefi jsou fazeni
do 13 rodl (Sikes 2008). Ve stfedni Evropé Zije devét rodu obsahujicich 45 druhi
(Ruzicka 2007).

Podle Sikese (2005, 2008) by se me¢la celed Silphidae ptehodnotit jako
podc¢eled’ v ramci Staphylinidae. Diive bylo v této ¢eledi zahrnuto nékolik dalSich
skupin, které jsou nyni jiz hodnoceny jako samostatné vyvojové linie, oddélené v
ramci Geledi Agyrtidae a Leiodidae (Razi¢ka 1993a,b, Svec & Ruzicka 1993). Patiily
tam skupiny jako Lyrosominae, Agyrtinae, Catopidae, Colonidae, Bathysciidae
(Mroczkowski 1955, Sustek 1981). I samotné ¢eledi Agyrtidae a Leiodidae byli v
minulosti povazovany za podéeledi &eledi Silphidae (Sustek 1981).

Podceledi Silphinae a Nicrophorinae pattici do ¢eledi Silphidae jsou rozdilné
v morfologické stavbé, ale i chovanim a potravnimi preferencemi (Sikes 2008).
Podle Razicky (2004) zahrnuje podceled’ Silphinae sestnact rodd, podle Sikese
(2008) ma ptiblizn€ 12 rodu, které obsahuji pfiblizn¢ 111 druht. Patii tam tyto rody:
Aclypea Reitter, 1885, Dendroxena Motschulsky, 1858, Diamesus Hope, 1840,
Heterosilpha Portevin, 1926, Heterotemna Wollaston, 1864, Necrodes Leach, 1815,
Necrophila Kirby & Spence, 1828, Oiceoptoma Leach, 1815, Oxelytrum Gistel,
1848, Ptomaphila Kirby & Spence, 1828, Silpha Linnaeus, 1758 a Thanatophilus
Leach, 1815 (Peck 2001). Rozdil je dan jinym pojetim rodd a podrodu v minulosti a
soucasnosti. Nékteré mladsi nazvy roda celedi Silphidae byly synonymizovany

s nazvy starSimi (Sikes et al. 2002).

Podceled” Nicrophorinae je znama spise z hlediska péce o potomstvo, kdy o
potomky pecuji oba rodice, coz je u broukii obecné velmi vzacné (Sikes 2008). Tato

Celed je =zastoupena rodem Nicrophorus Fabricius, 1775, asijskymi rody
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Ptomascopus Kraatz, 1877 a Eonecrophorus Kurosawa, 1985, kde rod Nicrophorus
obsahuje 61 druht v holoarktické oblasti, rod Ptomascopus tii existujici druhy a rod

Eonecrophorus pouze jeden druh (Sikes et al. 2002).

3. Morfologie Silphidae

Celed Silphidae zahrnuje vétsinou stiedné velké brouky. Udavana velikost se
lisi podle oblasti, kde Ziji a podle autora, ktery je popisuje. Sustek (1981) uvadi
velikost dospélcti od 5 mm do 40 mm, tento udaj je viak zkresleny, tim, e Sustek do
néj zahrnuje i v soucasnosti samostatnou ¢eled” Agyrtidae. Vétsina Silphidae ma vsak
sttedni velikost 10 — 25 mm. Sikes (2005) uvadi velikost dospélcii o néco vétsi a to 7
— 45 mm, nejcastéji ale 12 — 25 mm. Mezi nejveétsi zastupce patii rod Diamesus s
velikosti dosahujici az 45 mm, vyskytujici se v Asii a Australii (Sikes 2005). Mezi
nejmensi zastupce patii rod Thanatophilus dosahujici pouze 9 mm (Mroczkowski
1955, Sustek 1981).

Vétsina druht mé ovalny, plochy nebo mirné klenuty tvar téla. Spodni strana
téla byva vétsinou husté zarostla dlouhymi setami. Vrchni strana téla byva naopak
hold. Zbarveni ma vétSina druht, az na nékolik druhti z podéeledi Nicrophorinae,
tmavé. Nejéastéji Sedé, Cerné, hnédé a jen velmi ojedinéle kovové (Sustek 1981,
Ratcliffe 1996). Rada hrobatiki z podéeledi Nicrophorinae ma velmi vyrazné
zbarveni krovek. Nejéastéji oranzové, Cervené i Zluté zbarvena kresba ma za ukol
chrénit jedince pied predatory, slouzi jako vystrazné zbarveni, chranici hlavné pted

ptaky (Jones 1932).

Stit ma nejéastdji ovalny, polokruhovy nebo &tvercovy tvar, ziidka kdy

srd¢ity. Ma rizné tvarovany, nékdy jemné ochlupeny povrch.

Stitek je pomé&mé velky, shora dobie viditelny, byva troj- nebo pétithly a
Casto stejné Siroky jako hlava, jeho Sitka mlize dosdhnout az ¢tvrtiny $itky krovek

(Sustek 1981, Sikes 2005).

V ramci podceledi Silphinae krovky u vétSiny druhti pokryvaji cely zadecek,
u rodtt Diamesus, Necrodes a Nicrophorinae jsou krovky zkracené a odhaluji 1 — 5
abdomindlnich ¢lankt. VétSina z téchto rodii ma na krovkach oranzové nebo
nacervenalé skvrny nebo pasky. Silphinae maji ¢asto vyvinuty az tfi podélna zebra na

kazdé krovce. U Nicrophorinae jsou také tfi Zebra, nejsou vSak dobfe zietelna.
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Nékterym druhtim vystupuje na zadni tfetiné krovek vyrazna boule. VSechny druhy
maji vyvinuté staphylinoidni typ blanitych kiidel (Sustek 1981, Ratcliffe 1996, Peck
2001, Sikes 2005).

Tvar hlavy je mirné protahly, se silnymi kusadly a velkyma, do stran
vystupujicima o¢ima. Kusadla byvaji zahnuta a nékdy jsou zakonceny dvéma zuby
(Sustek 1981, Ratcliffe 1996). Makadla se skladaji z dvou az péticlennych
maxilarnich palpt a dvou az tfi¢lennych labialnich palpd, horni pysk miuze byt
porostly tuhymi a dlouhymi brvami. V pfipad¢, Ze je klypeus oddéleny pii¢nym
Svem od piedniho okraje, jedna se 0 zastupce z podceledi Nicrophorinae, pokud neni
tento Sev znatelny, jedna se o zastupce z podCeledi Silphinae. Predni ¢ast klypeu
byva nékdy blanita ¢i svétle zbarvena (Mroczkowski 1955, Ratcliffe 1996).

Nejnapadnéjsim piivéskem na hlavé brouka jsou jeho parova tykadla, Ta
slouzi k mnoha funkcim, jako je ¢ich a hmat. Ale diky sensilam na tykadlech je
brouk schopen vnimat i vlhkost vzduchu ¢i elektrické napéti (Javorek 1964).
Struktura tykadel je charakteristickd pro obé podceledi. Silphinae maji tykadla
¢lanku (obr. 1). Druhy ¢lanek tykadel je velky a snadno viditelny. U Nicrophorinae
je tvofena volna palicka ¢tyfmi koncovymi ¢lanky tykadla (obr. 2). Druhy ¢lanek
tykadel je maly a téZko viditelny. Barvy koncovych t¥i ¢lankt tykadel jsou
diilezitym znakem pro determinaci jednotlivych druhti (Sustek 1981, Ratcliffe 1996,
Sikes 2005). Na konci tykadel (9 az 11 ¢lanek) se nachazi mnozstvi

chemoreceptorovych sensil umisténych na $tétinkach a slouZzici k hledani potravy

(Dekeirsschieter et al. 2011).

LY
g )

Obrazek 1, 2: a - typ tykadel u podceledi Silphinae, b - typ tykadel u pod¢eledi
Nicrophorinae (podle Sustek 1981).

Y
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Ky¢le maji vétSinou kuzelovity tvar a jsou pomérné velké. Nékdy je prikycli
na vnitini strané trnovité. Samci nékterych druhi mivaji zesilena stehna u zadniho
paru nohou. Nékteré druhy maji ptizptisobeny holené k hrabani, chodidla jsou ¢asto
ze spodu zluté ochlupend, jsou vzdy péti¢lenna a vétSina samcit ma u piedniho i
sttedniho paru nohou rozsifena chodidla. Silphidae maji dlouhy zadecek slozeny z
péti az Sesti pohyblivych ¢lanki, nesouci par blanitych kiidel, vétSinou slozenych

pod krovkami (Sustek 1981, Sikes 2005).
3. 1 Podcéeled’ Silphinae

Hlavnimi rozliSovacimi znaky této podceledi je vejCity, mirné
(dorsoventralng) zplostely tvar téla, s lysou dorsalni stranou téla a malo chlupatym
Stitem. Velikost dospélcti se pohybuje nejcastéji mezi 8 mm az 25 mm. Silphinae
maji Casto vyvinuty az tfi podélnd Zebra na kazdé krovce. Krovky jsou jen malo
ochlupené a zpravidla nebyvaji zkracené jako u nékterych druhti Nicrophorinae.
Labrum a klypeus nejsou oddélené frontoklypealnim svem (Peck 1990, Sikes 2005).
Zastupci podceledi Silphinae nemaji vyvinuty stridulaéni organ na patém
abdominalnim tergitu (Peck 1990). Maji symetrické mandibuly, které nemaji v horni
Casti piitomné sety. Silphinae maji tykadla vkloubena nad basi kusadel, ktera se
velky a snadno viditelny (Anderson & Peck 1985).

Nejlépe jsou vSak rozdily mezi podceledi Silphinae a podceledi
Nicrophorinae viditelné na larvach (obr. 3). Larvy Silphinae jsou asi 12 az 40 mm
dlouhé, vyrazn¢ pigmentované, s ovalnym az zploStélym tvarem téla. Maji dobie
vyvinuta tykadla a nohy, jsou kampodeiformni. Vét§inou jsou tmaveé zbarveny, témer
celé kryté sklerity a se Sesti o¢ky (stemmaty) po kazdé strané téla (Anderson 1982b,
Newton 1991, Sikes 2005). Rozdilné jsou i potravni zvyky téchto podceledi.
Silphinae upfednostiiuji vétsi mrsinu (>300g), ktera se nachazi ve stfedni fazi
rozkladu. Coz znamena, Ze uz larvy much stacili po vylihnuti zdechlinu opustit, ale

larvy broukt se jesté nevylihly (Sikes 2008).
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Obr. 3: Campodeiformni larva Silphinae (vlevo) a eruciformni larva Nicrophorinae
(vpravo) (podle Ratcliffe 1996).

3.2 Podceled’ Nicrophorinae

Jedna se o stfedné velké brouky (10 — 25 mm) tmavé barvy. Zastupci této
Celedi se daji poznat podle nékolika vyraznych znakd, jako je velikost a tvar hlavy,
maji mohutnou hlavu se zaSkrcenim posteriorné, nékdy i fidce teckovanou. Od hlavy
zastupct podceledi Silphinae se odliSuje tim, ze maji labrum a Klypeus odd¢lené
viditelnym $vem (Sustek 1981, Ratcliffe 1996). Na hlavé maji velké, do stran
vystupujici o€i a velka, na bazi ochlupena kusadla. Dal§im charakteristickym znakem
jsou palickovita tykadla. Volna palicka na konci tykadel je tvofena C&tyfmi
vrcholovymi ¢lanky, druhy c¢lanek tykadel je maly a tézko viditelny (obr. 21)
(Anderson & Peck 1985, Sikes 2005).

U Nicrophorinae je na patém abdominalnim c¢lanku (tergitu) umistén
stridulacni organ. Vyskytuje se u vSech jedinct rodu Nicrophorus, obé pohlavi jsou
stridulace schopné. Organ se sklada ze dvojice hiebink, které se pii pohybu doptedu
a dozadu tfou o spodni cast krovek (Niemitz 1972). Je to akusticky zpusob

komunikace, ktery hrobatici pouzivaji pti vzajemnych interakcich, naptiklad v péci o
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potomstvo, pti namluvach, pii zahrabavani mrSiny 1 jako protestni stridulaci proti
predatoriim (Niemitz 1972). Velikost a tvar stridula¢niho organu ovliviiuje vlastnosti
vydavanych zvuki, dokonce i velikost krovek je pii stridulaci dilezita. Vyska tonu je
ovlivitovana rychlosti pohybu hiebinki v horizontalnim sméru. Vertikadlni smér
pohybu ovlivituje kvalitu a délku zvuku (Niemitz 1972). Tento organ chybi u
prevazné vétsSiny podceledi Silphinae (Niemitz 1972). Vyjimkou je rod Oxelytrum,
ten vsak striduluje pohybem hiebinki ze strany na stranu a ne dopiedu a dozadu jak
je zvykem u Nicrophorinae (Sikes 2008). U vétSiny zastupci podceledi
Nicrophorinae existuje pohlavni dimorfismus. Je patrny napiiklad na rozsifeni
nohou, kdy samci nékterych druhti mivaji rozsifena chodidla u pfedniho a stiedniho
paru nohou (Sustek 1981, Ratcliffe 1996). Maji lehce teckovany §tit, ktery je
rozdélovan ryhami na samostatnd klenutd pole, u nékterych druhi mizou byt okraje

zluté chlupaté (Peck & Anderson1985, Newton 1991).

Dalsim velmi charakteristickym znakem pro odliSeni hrobatiki je zbarveni na
jejich krovkach. Skoro vSichni hrobafici maji oranzovo - Cervené zbarveni ve tvaru
skvrn ¢i pruht. Krovky jsou zkracené a odhaluji 1 — 5 abdominalni ¢lanek. Maji na
krovkach také tfi Zebra, jako Silphinae, ty vSak nejsou dobie zietelna. Krovky maji
leskly povrch s obfasnym ochlupenim na konci a vyraznou ramenni bouli.

Larvy Nicrophorinae se vyrazné lisi od larev Silphidae, jejich télo pfipomina
spiSe housenku je eruciformni, nema skoro zadné pigmentovani, barva larev je
vétsinou bila ¢i zlutava. Na rozdil od larev Silphidae jsou jen malo kryté sklerity,
maji malé hibetni sklerity se Ctyfmi trny (obr. 1), jednotlivé zadeckové a hrudni
¢lanky nejsou sklerity kryté. Larvy jsou piiblizné 12 az 40 mm dlouhé a maji pouze
jedno nepigmentované oko (stemma) na kazdé stran¢ hlavy (Ruzicka 1992, Ratcliffe
1996, Sikes 2005). Maji tficlankova, Siroka tykadla, kratké nohy, pfi¢emz jsou prvni
dva pary krat§i nez posledni par. Na konci zadeCku maji jedno ¢i dvouélenné

urogomfy (obr. 4) (Peck & Anderson 1985, Newton 1991).

Hrobatici na rozdil od Silphinae upifednostiiuji cCerstvéjsi mrsiny, o
hmotnostech kolem 260 gramti i mensi (Milne & Milne 1976). Na télo nalétavaji
brzy po jeho smrti, dospé€lci poziraji larvy much (Kocarek 2001). MrSinu pohibivaji a

nasledné vyuzivaji jako zdroj potravy pro potomstvo (Scott 1998).
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Obr. 4: Zadeckovy tergit larvy rodu Nicrophorus (podle Ratcliffe 1996).

4. Geografické rozsiieni Silphidae

Celed Silphidae se vyskytuje spise na severni polokouli, nejvétsi diverzitu ma
Vv palearktické a nearktické oblasti (Scott 1998). V teplejsich oblastech jako jsou
tropy a pousté se nevyskytuje tak hojné. Pravdépodobné je to zpiisobeno rychlejsim
rozkladem mr$in zplsobenym teplejSim podnebim a vétsi konkurenci naptiklad s
velkymi mravenci, mrchozravymi obratlovei ¢i ptaky (Peck & Anderson 1985,
Ruzicka & Schneider 2004, Sikes 2005). Nejrozsifenéjsi vyskyt ma v Evropé a
Americe, také se hojn¢ vyskytuji v Asii a na severu Afriky. Naopak vibec se tato
skupina nevyskytuje na Fiji, Novém Zélandu i Nové Kaledonii (Peck 2001).

Podle Sikese (2008) je popsano platnych 183 druhu Silphidae, z toho 111
Silphinae a 72 Nicrophorinae. Ratcliffe (1996) ve star$i praci uvadi celosvétoveé
znamych 208 druhd ve 13 rodech a naopak Peck (2001) tvrdi, ze existuje jen 175
druhtt v 15 rodech. Rozporuplna tvrzeni autord se vSak daji z Casti vysvétlit
rozdilnym taxonomickym pojetim nékterych druhii (Ruzicka & Schneider 1996,
Hava a kol. 1999, Ruzi¢ka a kol. 2004).

Podle Sikese (2008) podceled Silphidae pochazi ze severni Ccasti
superkontinentu Pangea, konkrétnéji z prakontinentu Laurasie. Teorii utvrzuje i to, ze
na jiznim kontinentu Pangey (Godwan¢) byli nalezeni pouze tfi druhy
Nicrophorinae, ktefi se tam nejspiSe rozsifili podél And, kvuli vyhovujicimu
chladngj$imu klimatu, na které je celkové podceled” Nicrophorinae citlivéjsi nez

podceled’ Silphinae (Cai et al. 2014).
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V Ceské republice se vyskytuje 24 druht Silphidae, z &ehoz 15 patii k
Silphinae a zbylych 9 k Nicrophorinae (Ruzicka 1993, Hava & Ruzic¢ka 1997). Coz
je skoro polovina viech druhi vyskytujicich se v Evropé (Sustek 1981).

V Severni Americe je mnohem vyssi zastoupeni nearktickych druht nez v
Jizni Americe. Vyskytuji se zde také holarticti zastupci Nicrophorus investigator
Zetterstedt, 1824, Nicrophorus vespilloides Herbst, 1783, Aclypea opaca Linnaeus,
1758 a z palearktické oblasti introdukovana Silpha tristis Illiger, 1798. Byli nalezeni
i zastupci Thanatophilus lapponicus Herbst, 1793 a Thanatophilus trituberculatus
Kirby, 1837 (Peck & Anderson 1985). Objevili se jiz také zaznamy o vyskytu
podceledi Nicrophorinae v Karibské oblasti a Dominikanské republice (Ratcliffe
1996). Anderson a Peck (1985) provedli revizi ¢eledi Silphidae v Severni Americe a
Mexiku a dospéli k rozpoznani validnich 29 druhi v 8 rodech. Nékteti z nich byli
rozSiteni na jih Mexika. AvSak vétSina latinskoamerické fauny se sklada
z jihoamerickych druhtt rodu Oxelytrum patiicich do podceledi Silphinae a
z endemickych druhi rodu Nicrophorus (Peck & Anderson 1985).

Za zminku také stoji zastoupeni Silphidae v asijskych oblastech
zahrnujicich Indii, jih Ciny, poloostrov Zadni Indii a Indonésii. Hlavnimi zastupci tu
jsou druhy rodu Calosilpha, také druhy jako Oiceoptoma hypocrita (Portevin, 1903),
Necrodes nigricornis Harold, 1875 a Thanatophilus minutus Kraatz, 1876 (Ruzic¢ka
& Schneider 2004). Zastupci z podceledi Nicrophorinae jsou zastoupeni druhy
Nicrophorus nepalensis Hope, 1831 a Nicrophorus concolor Kraatz, 1877.
Vyskytuji se tu i zastupci, kteti se nachazeji i na naSem uzemi. Do oblasti Indie, jizni
Ciny a Indonésie zasahuji ze zapadu. Patfi sem druhy Phosphuga atrata (Linnaeus,
1758) a Silpha obscura Faldermann, 1835 (Ruzi¢ka & Schneider 2004). Taxony
vyskytujicimi se jenom v Asii jsou rody Eonecrophorus a Ptomascopus patfici do
podceledi Nicrophorinae (Sikes et al. 2002). V Indii byl recentné potvrzen také
vyskyt druhtt Nicrophorus encaustus Fairmaire, 1896, Nicrophorus trumboi Sikes &
Madge, 2006, Thanatophilus dentiger Semenov, 1890 a Thanatophilus porrectus
Semenov, 1890 (Ruzicka & Schneider 2011).

Pro mou praci je vSak nejzajimavéjsi vyskyt celedi Silphidae v Africe. Afrika
spadd do dvou zoogeografické oblasti, palearktické (severni Afrika) a afrotropické

oblasti (subsaharska Afrika vcetné Madagaskaru). V subsaharské Africe je
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zastoupeni Silphidae velmi nizké. Lze zde najit pouze druhy Thanatophilus capensis
Boheman, 1858, Thanatophilus micans Fabricius 1794 a druhy rodu Silpha
(Schawaller 1987, Midgley 2007). Madagaskar je zajimavosti, zde se nachazi druh
Thanatophilus metallescens Fairmaire, 1887, ktery je endemitem tohoto ostrova
(Thayer & Newton 2005). V severni ¢asti Afriky, kam zasahuje palearkticka oblast,
je vSak zastoupeni této celedi mnohem bohat§i. Najdeme tu druhy hrobatikl jako
Nicrophorus humator Gleditsch, 1767, Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 a
dale n€kolik druht podceledi Silphinae jako Thanatophilus sinuatus Portevin, 1943,
Thanatophilus grilati Bedel, 1891 a Silpha olivieri (Bedel, 1887). Do této oblasti
patii i Kanarské ostrovy, kde muZzeme najit tii endemické druhy rodu Heterotemna
(Razicka & Schneider 2004). Duvodem, pro¢ se Silphidae v subsaharské Africe
nevyskytuji je pravdépodobné vyssi konkurence z oblasti tropického hmyzu
(mravenci, mouchy) ¢i z fiSe obratlovcl. Také vliv teploty na mrSinu, ktery
zpusobuje jeji rychlejsi biologické rozkladani a maze byt pfi¢inou snizené¢ho vyskytu

(Scott 1998).

Nejchudsi zastoupeni této celedi se vSak vaze k Australii a Papui Nové
Guinei. Nalezneme zde pouze 6 druhti ve tfech rtznych rodech, patii sem rody
Diamesus, Nicrophorus a Ptomaphila. Podobn¢ jako na Madagaskaru, i zde se vazi
druhy pouze na Salamounovy ostrovy a ostrovy Papui Nové Guinei. Endemickymi
druhy Papui Nové Guinei jsou Nicrophorus heurni (Portevin, 1926), Ptomaphila
ovata Portevin, 1926 a Nicrophorus kieticus (Mroczkowski, 1959) vyskytujici se na
Bougainvillskych ostrovech. Pro obé zminéné oblasti je spoleény druh Diamesus
osculans Vigors, 1825. A pro samotnou Australii jsou typické druhy Ptomaphila
perlata Kraatz, 1876 a Ptomaphila lacrymosa Schreibers, 1802 (Peck 2001, Sikes et
al. 2013).

Z téchto poznatkt vychazi, ze podceled Silphinae je tolerantnéjsi k teplejsim
oblastem a je vice rozSifena, nejspiSe za to muze vysSi evoluCni staii s vyssi
druhovou rozmanitosti (12 rodd), Nicrophorinae maji pouze 3 rody (Sikes 2008).
Nejvetsi zastoupeni maji Silphinae v Euroasii a Severni Americe (Ratcliffe 1996).
Rozsifeni a preziti v teplejSich oblastech jim nejspiSe umoziluji jejich potravni
preference. Na rozdil od Nicrophorinae totiz vyhledavaji vétsi mrSiny a nebrani je
pied konkurenty, ktefi jsou v teplejSich oblastech mnohonéasobné pocetnéjsi. Zastupci

podceledi Nicrophorinae jim proto nemohou konkurovat (Sikes 2008).
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Podceled’ Nicrophorinae je pfitomna hlavné v palearktickych a nearktickych
oblastech severni polokoule, podél jihoamerickych And a na Indo - Malajském
souostrovi (Peck & Anderson 1985, Sikes 2005). Naopak se vibec nevyskytuje v
subsaharské Africe a Australii. Neddvno k t€émto oblastem pattila 1 Indie, ale byla zde
nalezena reliktni populace Nicrophorus sausai Razicka, Hava & Schneider, 2000
(Razicka et al. 2000, Peck 2001a, Sikes 2008). Nejvétsi zastoupeni maji hrobafici
opét v Evropé, Asii a Severni Americe, byli vSak nalezeni i v Karibské oblasti ¢i
Dominikanské republice. Rod Nicrophorus je v Evropé zastoupen 13 druhy, v Asii
33 druhy a v Africe 2 druhy (Dobler & Miiller 2000).

5. Ekologie Silphidae

Zastupci mrchozroutovitych jsou nenahraditelnym ¢lankem ekosystémi
krajiny (Kocarek & Rohacova 2001). Jejich vyznam spociva hlavné v odklizeni
mrsin, ¢imz vyrazné snizuji Sifeni nemoci do okoli. Mrchozroutoviti ¢asto zahrabou
zdechlinu pod zem a napomadhaji k jejimu rychlejSimu rozkladu. Maji velky
hygienicky vyznam a to obzvlast' pfi odstrafiovani mrin nemocnych jedincti (Sustek

1981, Ratcliffe 1996).

Zastupci Celedi Silphidae vyuzivaji pfi vyhledavani potravy chemoreceptory
umisténé na tykadlech. Diky citlivému ¢ichu dokézou zachytit hodinu starou mrsinu
az na vzdalenost nékolika kilometrd (Scott 1998). Vétsinou vsak nalézaji mrtvoly po
jednom az dvou dnech (Sustek 1981, Ruzicka 1994, Scott 1998). Dethier (1947)
zkoumal UcCinnost chemoreceptori a jejich vyuziti. Pozoroval druhy rodu
Nicrophorus i druhi Necrophila americana Linnaeus, 1759 a Oiceoptoma
novaboracense Forster, 1771. Zjistil, ze chemoreceptory na tykadlech jsou uréeny
pro zaznamenani pachu na vétsi vzdalenosti, na mensi vzdalenost, pfiblizn¢ do 75

centimetrd, brouci vyuZzivaji receptory umisténé na celistnich makadlech.

Hrobaftici se na mumifikované ¢i zmydelnatélé mrsiné objevuji jen zfidka
(Likovsky 1967). MrSinu vyhledavaji dvéma zpusoby, bud’to ¢ekaji na zemi a
pomoci ¢ichovych sensil na zvednutych tykadlech se snazi zachytit pach potravy, ke
kterému pak zamiti. Nebo poletuji, za stale se méniciho sméru, nad prostorem a opét
se snazi zachytit vini potravy (Pukowski 1933). Petruska (1964) se zabyval ve
sttedni Evrop€ vyzkumem vzdalenosti, kterou jsou schopni hrobatici sméfujici k

mrs$in¢ urazit za den. Vyuzil zemni pasti s metodou zpétného odchytu. Vysledky
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vyzkumu vedly k tomu, ze rod Thanatophilus nepickonal 500 m za den a rod
Nicrophorus nepiekonal ani 100 m za den. Za idealnich podminek vSak dolet mize
dosahovat az vzdalenosti 3 km (Petruska 1964). Nejdale dok4zou doletét jedinci
Nicrophorus americanus a to az 7 km (Jurczensky et al. 2011). Na zdechlinu pfistava
nejcastéji pouze jeden samecek Ci samicka. Pokud se na mrSin¢ sejde vice brouki
obou pohlavi, zalezi na velikosti mrSiny a ostatnich podminkach. Vzhledem k témto

podminkam dojde ke kooperaci ¢i ke kompetici (Scott 1998).

Odborné prace, Clanky a publikace tykajici se etologie Silphidae se castéji
zamétuji na jeji podceled’ Nicrophorinae (hlavné rod Nicrophorus) nez na podceled’
Silphinae. U zastupcu Silphidae vladne velka mezidruhova konkurence, co Se boje o
potravu tyCe. Proto maji jednotlivé druhy odliSnou sezonalitu a vyskytuji se na
odli§nych biotopech, aby se této konkurenci alespoti z asti predeslo (Sustek 1981,

Riizicka 1994, Scott 1998).

5.1 Potravni vztahy

Obecné se u celedi Silphidae uvadi, ze se jeji zastupci zivi dospélci a larvami
jiného hmyzu, drobnymi ¢lenovci a ¢astmi rostlin (Pukowski 1933, Novak 1961,
Likovsky 1967). Existuje vSak podrobn&jsi rozdéleni, Silphidae se déli na cCtyii
trofické skupiny a to podle toho jaky maji vztah k potravé (Sustek 1981, Sikes 2005).
Dé€li se na masozravé (karnivorni), pantofigni, nekrofdgni a fytofagni. Zastupci
masozravych Silphidae jsou pouze predatofi. Zivi se lovem housenek, motylii a plzi,
Vv tomto piipadé se jedna o rod Dendroxena. Mezi schrankatymi plzi se Zzivici
zastupce patii rod Ablattaria Reitter, 1885 a druh Phosphuga atrata (Sustek 1981,
Sikes 2005). Mezi pantofagni druhy patiéi rod Silpha. Tyto druhy se Zivi lovem
krouzkovct ¢i drobnych ¢lenoveu, ale také mrSinami. Zastupci rodu Silpha piilis
neupfednostiiuji zadny druh potravy (Novak 1966). Nékteré druhy se zivi i
rozkladajici se rostlinou potravou (Sustek 1981). Vyjimkou jsou vsak
vychodopalearktické druhy S. perforata Gebler, 1832 a S. longicornis (Portevin,
1926). Ty se chovaji jako predatofi. A u druhu S. tristis a S. imitator nebyli zjistény
zadné vyhranéné potravni preference (Ikeda et al. 2007, 2008). Do skupiny ve které
jsou nekrofagni larvy i dospélci, se fadi rody Oiceoptoma, Thanatophilus, a
Necrodes. U rodu Nicrophorus jsou dospélci z ¢asti karnivorni, lovi totiz na

mrsinach larvy much a ostatniho hmyzu, ale larvy jsou pouze nekrofagni (Sustek
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1981). Druhy Nicrophorus vespilloides a Nicrophorus germanicus Linnaeus 1758,
lovi 1 na hnijicich houbéach a exkrementech. U téchto druhl jsou nekrofagni dospélci
jen v dobé krmeni larev (Sustek 1981). Tito brouci se jen velice ojedinéle objevuji na
mrsing€, ktera je$té nepodlehla hnilobé. Stejné tak i néktefi zastupci podceledi
Silphinae jako Necrodes littoralis Leach, 1815, Thanatophilus rugosus Linnaeus,
1758, T. sinuatus a Oiceoptoma thoracicum Linnaeus, 1758 (Likovsky 1967).
Posledni skupina fytofagnich broukl se Zivi rostlinnou potravou, nejcastéji fepou.
Tato skupina zahrnuje rod Aclypea (Sikes 2005).

Zména potravnich preferenci z nekrofagh na karnivory je zptsobena
neschopnosti jedinct 1état. Létajici jedinci mnohem Iépe naleznou vhodnou mrSinu ¢i
kofist mezi bezobratlymi. Pro nelétavé brouky je hledani mrSiny velice narocné,

proto vétsina z nich patii mezi predatory (lkeda et al. 2006).

5.2 Ekologie podceledi Silphinae

Druhy této podceledi se zivi hlavné mrS§inami, ¢i aktivnim lovem ostatniho
hmyzu na mrtvych télech. Lovi hlavné musi larvy, krouzkovce a mensi ¢i slabsi
mrchozravé brouky. Existuji vSak i1 vyjimky, napfiklad zastupci Dendroxena
quadrimaculata Scopoli, 1772 (mrchozrout housenkar) Zivici se lovem housenek,
nebo Phosphuga atrata (mrchozrout ¢erny) ktery se zivi lovem slimaki a hlemyzd™.
Dravé druhy této podceledi jsou velmi prospésné, snizuji totiz velikost populace
Skiidcti a napomahaji tak zahradnictvi Ci lesnictvi. Nékteré zastupce nalezneme i na
hnijicich rostlinach, ¢i hnoji. Také na houbach, naptiklad na hadovce smrduté
(Phallus impudicus) se ¢asto nachazi Oiceoptoma thoracicum. Vsechny druhy vsak
lidem prospésné nejsou, mezi Skiidce by se dal zatradit Aclypea opaca, Zivici se fepou
jiz od larvy (Beta vulgaris) (Javorek 1964, Ratcliffe 1996, Sikes 2005).

Jak uz jsem zminil, v ¢eledi Silphidae panuje velkd konkurence o potravu,
tato konkurence vSak neni jen mezi mrchozroutovitymi brouky, ale konkuruji jim i
mouchy ¢i mensi obratlovci. Velka konkurence zde panuje hlavné kviili ndhodnému
vyskytu mrSin a jejich kratkodobosti. Jedinci Silphinae maji rozdilnou cirkadialni
aktivitu a preferuji odlisné biotopy (Sustek 1981). Vétsina zastupcti jsou noéni druhy,
existuji vSak i denni, jako rod Thanatophilus. Na jafe se vyskytuji druhy jako
Oiceoptoma thoracicum, v 1ét¢ Silpha tristis a na podzim se vyskytuje jen malé
mnozstvi druhti. Rozdilné jsou i biotopy na které se vazou urciti zastupci. Druhy jako

Dendroxena quadrimaculata a Oiceoptoma thoracicum se vazou predevsim na lesni
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porosty, naopak jiz zminény rod Thanatophilus preferuje pole a jind oteviena

stanovisté (Sustek 1981, Ruzicka 1994).

Chovani podceledi Silphinae se od Nicrophorinae 1isi hlavné v péci o
potomstvo. Zastupci Silphinae nalezenou mrSinu nezahrabavaji a ani se nestaraji o
potomstvo. Vétsi mrSinu si vybiraji z divodu pomalejsitho vyvoje. Po rychleji se
vyvijejicich mouchéch ¢i jiném hmyzu zde zistane jesté dostatek potravy pro jejich
larvy (Anderson 1982a). Brouci nalézaji mrSinu vétSinou v rané az stiedni fazi
rozkladu, prozkoumaji mrsinu i okoli a nakonec nakladou vajicka. Ty kladou pod
mrsinu ¢i do jejiho okoli. Tim vSak jejich péce o potomky kon¢i (Johnson 1974,
Sustek 1981). Vaji¢ka se vylihnou pfiblizné po péti dnech. V té dobé& viak na mrsinu
nalétaji i jiné druhy hmyzu a kladou zde sva vajicka. Hlavnim konkurentem jsou
mouchy. Jejich larvy a vajicka se vSak stavaji pro dospé€lé Silphinae hlavnim zdrojem
potravy (Sikes 2005, Dekeirsschieter et al. 2011). Dalo by se fici, Ze timto chovanim
neptimo chrani své vajicka (Milne & Milne 1976). Larvy much se vsak velmi rychle
lihnou a zivi se mrtvym masem. Pfiblizn€ po péti dnech je jejich vyvoj ukoncen a
opoustéji mrSinu. Diky tomu nemaji pravé vylihlé larvy broukdl na mrsiné Zadné
konkurenty. Mrsina je vsak jiz siln€ sezrana a tak se larvy broukt zivi zbytky masa
na kostech ¢i kuzi (Johnson 1974). Podéeled’ Silphinae ma delsi zivotni cyklus nez
pod¢eled’ Nicrophorinae. Larvy prochazi tfemi instary, které travi na mrSingé. Po
tretim instaru se zakukli do zemé v blizkosti mrtvého téla. Ve fazi kukly dojde k

oy e

vyvinuta kiidla (Dekeirsschieter et al. 2011).
5.3 Ekologie pod¢eledi Nicrophorinae

Reprodukce Nicrophorinae probiha na nalezené mrsin€. Pokud vhodnou
mrSinu prvni objevi samec, pokousi se pomoci feromonu prilakat samicku. Samec
vypousti feromony z posledniho zadeCkového tergitu v typické poloze a to zadeCkem
vzhiru, pti ¢emz hybe jeho Spickou ze shora dolt (obr. 4) (Ratcliffe 1996). Slozeni
feromonti u Nicrophorus vespilloides zkoumali Herber et al. (2007) a jako hlavni
latku urcili ethyl 4-methylheptanoat. Feromony vSak miZe vypoustét i Samecek,
ktery mrSinu neobjevil. Samicka tedy piredem nevi, zda vébici samecek objevil
mrsinu. Obé tyto strategie sameckd jsou srovnatelné¢ uspésné (Eggert & Miiller

1989b). V piipad¢, ze samicka objevi samecka bez mrSiny, vétsSinou ho opusti, avSak
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muzZe se s nim sparit. Samicka je totiz schopna uschovat sperma v spermatéce az po
dobu 3 tydnt, do t¢ doby muze nalézt vhodnou mrsinu sama (Eggert 1992). Jedna-li
se o samecka s mrSinou, pafeni probéhne az v ptipadé, kdy se samicka presvedei o
kvalité stavu mr$iny. Timto chovanim zabrani spafeni s vyhnanym jedincem (Eggert
& Miiller 1989a). Na zdechling se totiz potkdvaji rizné druhy hrobatikl, kteii mezi
sebou vedou konkuren¢ni boje. Mensi, slabsi ¢i méné perspektivni jedinci boje
prohravaji a musi mrSinu opustit. N&ékdy tyto souboje konc¢i i smrti. Nejsilnéjsi
jedinec je prijat samickou a spolu s ni se podili na pohibivani mrsiny (Begon et al.
1997). Ne&ktefi porazeni brouci vSak mrSinu hned neopusti a snazi se v jeji blizkosti
sparit ¢i naklast vajicka. Nékteré vylihlé larvy se pak mizou prohrabat do funkcni
snisSky (Scott 1998). Samice byvaji vyrazné agresivnéjsi nez samci pfi vypuzovani

slabsich konkurenti (Milne & Milne 1976).

Obrazek 4: Typicky postoj samecka Nicrophorus sp. vypoustéjiciho feromony (podle
Ratcliffe 1996).

V ptipad¢ nalezu velké mrSiny se stava, Ze dojde ke kooperaci vice part.
K této spolupraci dochazi v ptipad¢€, Ze mrsina poskytuje potfebné mnozstvi potravy
a mista a je piili§ velkad na to, aby ji zahrabal jeden par (Eggert & Miiller 1992).
Uspéch kooperace je ovlivnén mnoha faktory. Patii sem faze rozkladu zdechliny,
doba aktivity brouktl, pfirodni podminky a hlavné sloZeni druht, které se na mrtvém
téle potkaji (Sustek 1981, Scott 1998). Slabsi druhy ¢&i jedinci jsou vytladeni vétsimi
a silngjSimi druhy (Pukowski 1933, Anderson & Peck 1985). Konkurence mezi pary

na jedné mrsin¢ ustavd po vylihnuti larev. Samicky totiZ prestanou rozliSovat
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jednotlivé potomky a nepoznaji vlastni od cizich (Eggert & Miiller 1992). Dtvod
spoluprace jedinct ¢eledi Silphidae je snizeni po¢tu musich larev. Ty jsou na mrsiné
totiz jejich hlavnim potravnim konkurentem. Cim vice hrobaiikll se na mrsing
nachazi, tim stoupa jejich konkurenéni schopnost (Pukowski 1933, Novak 1961,
Scott 1961). Konkrétn¢ samicky spolupracuji napiiklad z divodu ochrany snusky.
Touto spolupraci se zabyvali Eggert & Sakaluk (2000) a Scott (1994). Vysledky vsak
neprokazaly uspéSnost této strategie. Fetherston et al. (1994) dokonce tvrdi, ze

vvvvv

udrzuji mrSinu a lépe a Castéji krmi své mladé neZ kombinace samec se samici.

Nejcastéji vSak dochazi k ptipadu, Zze na mrSin¢ zistane jediny par a ke
kooperaci vice part nedojde (Anderson & Peck 1985). Tento vitézny par nasledné
mrsinu zahrabe pod zem. Pokud je pida tvrda ¢i jinak nevhodna, tak jsou hrobaftici
schopni mr$inu pfesunout. Tento presun uskute¢ni tak, Ze si vlezou pod mrSinu a
opfou se o ni zady. A pomoci silnych nohou ji odstrkuji (Milne & Milne 1976, Scott
& Traniello 1989, Trumbo & Fiore 1994). Diky tomuto pomalému zptsobu jsou
schopni pfesunout mrSinu az o metr za hodinu (Ratcliffe 1996). Témeét vsSichni
hrobatici uptfednostiiuji sprasové pudy ¢i pudy prorostlé kofeny (Muths 1991).
Jednim z diivodt je Casty vyskyt hlodavct, jejichZ mrSinami se hrobafici zivi. Hlavni
je vSak snadnd tvarovatelnost téchto ptid pro stavbu krypt. Vyhodné jsou i1 pro vyvoj
larev, diky optimalni vlhkosti, ktera se v nich udrzuje (Novak 1961, 1962, Spicarova
1982). Hrobatici zahrabavaji nalezené mrSiny kvili potravni konkurenci z fad
obratlovcu ¢i jiného hmyzu, hlavné much, ale i karnivornich a nekrofagnich druht
broukti (Pukowski 1933). Jejich hlavni vyhodou je, Ze zahrabavaji téla vétSinou v
noci, kdy neni aktivni Zadny z konkurent (Wilson & Fudge 1984).

Pokud se jim povede mrSinu pfesunout na lepsi misto, tak za¢nou se
samotnym zahrabavanim. Hrobatici mrSinu s vyuZzitim hlavy ze spodu podhrabou a
nasledn¢ ze shora zakryji vrstvou pidy. Proces zahrabavani trva vétSinou Sest az osm
hodin. Vétsi druhy zahrabéavaji mrSinu az do 20 cm hloubky, naopak mensi druhy si
vystaCi s hrabankou. Piipadné predméty, které by hrobaiikim piekazely v hrabani,
bud’to pfesunou stranou, Nebo rozzvykaji silnymi celistmi (Ratcliffe 1996). Kdyz se
mr§ina nachézi v idedlni hloubce, zac¢nou ji hrobafici pomoci svych Ccelisti
opracovavat a vytvaiet tak potravni kouli. Pfiblizné¢ 4 az 9 hodin dlouhy proces

zahrnuje o€isténi mrSiny od srsti €i pefi, odstranéni kiize a potfeni konzervaénimi
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sekrety, které odstranuji z mrSiny zarodky hub i plisné a upravuji prubéh rozkladu
(Ratcliffe 1996). Samec i samicka vytvaii okolo mrtvoly takzvanou kryptu, udrzuji
velkou vlhkost a hmotu bez klize zakulacuji. Nakonec samicka vyhrabe nad potravni

kouli chodbicku ur¢enou ke kladeni vajic¢ek (obr. 5) (Pukowski 1933).

Obr 5: Krypta hrobatika rodu Nicrophorus s potravni kouli a postrani chodbou s
vajicky (podle Pukowski 1933).

Samicka poté naklade az padesat vajiek, pocet zavisi na velikosti potravni
koule a kondici sami¢ky (Ratcliffe 1996). Jako posledni upravu vykouse na potravni
kouli malou jamku, kterou naplni jiz z ¢asti natravenou potravou. Tato jamka slouzi

jako nasledna potrava pro larvy (Milne & Milne 1976).

Prvnich nékolik dni po vylihnuti vajicek ziistdvaji v krypte oba brouci, samec
ale nakonec odléta. Pokud je pocet larev pfili§ vysoky pro uspésny vyvoj, tak rodice
snizi jejich stav poziranim slabsich jedincti. Samice poté s vyuzitim stridulace nalaka
larvy do jiZ zminéné jamky s natravenou tkani a krmi je. Ne vSak dlouho, larvy jsou
za kratko schopné se krmit samy (Sustek 1981, Ratcliffe 1996). Samicka peduje o
potravni kouli, o tvar a stabilitu kobky a snazi se ochranit potomstvo pied predatory.
Larvy opousti ve chvili, kdy zkonzumuji v§echno jedlé na potravni kouli a za¢nou se
zahrabavat a kuklit (Pukowski 1933, Milne & Milne 1976). Tato péce je u broukt
velice ojedinéla, péce o potomstvo je spiSe znama u jiného hmyzu (v¢ely, mravenci)

(Ratcliffe 1996).
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Hrobatici se vyvijeji velice rychle, od objeveni mrSiny az po dokonceni
vyvoje ubchne pfiblizné mésic. Pfiemz asi tyden zabere, nez samicka naklade
vajicka a nez se vylihnou. Vajicka se lihnout ptiblizné 2 az 3 dny po nakladeni. Poté
prochézi tfemi larvalnimi instary (Sustek 1981). Poziranim a travenim potravni koule
se zabyvaji v prvnich dvou instarech, kompletni sezrani mrSiny zabere zhruba sedm
dni. V tfetim instaru se vénuji vyhrabavani malych chodbic¢ek (kolébek) v okolni
pudé, kde se nasledné zakukli (Pukowski 1933). Stadium larvy trva piiblizné tyden,
pfi¢emz jsou larvy schopné zdvojnésobit svoji vahu uz po Sesti hodinach. Féaze
zakukleni trva déle, piiblizné deset az dvacet dni (Milne & Milne 1976, Sustek
1981). Dospéli hrobarici se vylihnou pfiblizné po mésici a dozivaji se tii az patnacti

mésicl, zalezi na jejich vitalité a na druhu (Milne & Milne 1976, Scott 1998).

Zvlastnosti je chovani rodu Ptomascopus, ten naopak nevykazuje skoro zadné
rodi¢ovské instinkty (Peck & Anderson 1985). Suzuki & Nagano (2006) se vSak
domnivaji, ze jde o formu jednoduché rodi¢ovské péce. Dospélci rodu Ptomascopus
se rozmnozuji na malych mrSindch, ty vSak nepohibivaji a ani nekladou vajicka v
okoli jako zastupci podceledi Silphinae (Peck 1982). Avsak od mrSiny se piili§
nevzdaluji a diky pozirani musich larev snizuji konkurenci larvam (Trumbo et al.
2001). Siln¢ zavislé na vyvrhované potravé a rodiCovské péci byvaji larvy vétSich
Patfi sem naptiklad severoamerické druhy Nicrophorus orbicollis Say, 1825 a
Nicrophorus sayi Laporte, 1840. Existuji v§ak i druhy, které rodi¢ovskou péci vibec
nepotfebuji. Mezi tyto druhy patii nékteré¢ malé¢ druhy hrobatiki. Ti jsou schopni
vyvinu bez rodicovské péce. Patii sem naptiklad severoamerické druhy Nicrophorus
defodiens Mannerheim, 1846, Nicrophorus tomentosus Weber, 1801 ¢i nasi zastupci

Nicrophorus vespillo Linnaeus, 1758 a Nicrophorus vespilloides (Scott 1998).

Dospélci celedi Silphidae ziji ve velmi zvlastni symbidze s rozto¢i rodu
Poecilochirus (Mesostigmata: Parasitidae). Jedna se konkrétné o mutualismus, vztah
prospeésny pro oba zucastnéné. Téméf na kazdém jedinci se nachéazi zastupci téchto
roztocl, néktefi jedinci jsou jimi pfimo obaleni (Ratcliffe 1996). Mnohem vice se
nachazi na jedincich podceledi Nicrophorinae nez u podceledi Silphinae (Johnson
1974). Rozto¢i se na hrobaticich vyskytuji ve svém larvalnim stadiu, jako
deuteronymfa. Vyuzivaji brouky hlavné na dopravu a nijak jim svou piitomnosti

neskodi. Hrobafikim pfispivaji v pfipadé nalezu mrSiny. Roztoc¢i z hrobatika slezou
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a poskozuji a poziraji musi vajicka. Timto chovanim snizuji hrobafikiim konkurenci
o potravu (Ratcliffe 1996). Vyzkumem mutualistického vztahu hrobatikl a roztoct
rodu Poecilochirus se ve svém vyzkumu zabyval Scott (1998). Nedospél vsak k
jednoznaé¢nému vysledku. Zkoumal jak hrobatiky s roztoci tak i bez roztoct, vyzkum
provadél v laboratofi i v terénu. Pozitivni vliv roztocl na zdatnost hrobatiki byl
zpozorovan v terénu hlavné v pfipadé malo zakopané mrSiny. Nicméné v
laboratornim chovu byl vliv roztoct shledan spise negativnim. Divodem bylo, ze se
rozto¢i zivili 1 vajicky hrobatikd (Scott 1998). Tento vysledek vSak nemusi byt
spravny. Vzhledem k tomu, Ze pokus byl proveden s malym mnozstvim rozto¢i rodu
Poecilochirus, kdy mohli byt jeho zastupci vyhladovéli a tudiz napadli i vajicka
hrobaftikt (Scott 1998).

6. Vyuziti ve forenzni entomologii

Zastupci Celedi Silphidae jsou prospésni nejenom pii odstranovani mrsin, ale
vyuzivaji se i ve forenzni entomologii. Konkrétn¢ pti odhadovani takzvaného PMI
(post mortem intervalu). S vyuzitim hmyzu, ktery se na mrtvém téle nalezne, lze
piiblizn¢ urcit Cas smrti. NejCastéji se vyuziva zastupct fadu Diptera, protoze
nalézaji télo diive nez zastupci Celedi Silphidae. V soucasné dob¢ se vSak provadi
vyzkumy, pfi nichz se pouzivaji zastupci Silphidae. Zkoumé se doba, po které
za¢nou urcité¢ druhy nalétavat na mrSinu. Nasledn¢ se pi1 PMI zkouma doba vyvoje
instard larev kvili pfesnéjs§imu urceni doby smrti (Dekeirsschieter et al. 2010, 2011).
Vyzkumy se provadi za rliznych teplot, protoze teplota miize ovlivnit dobu vyvoje
larev. K samotnému urceni ¢asu smrti se pouzivaji nalezené nejstarsi larvy, mohou se
vSak pouzit 1 dospélci. Diky dospélym broukiim se da nékdy zjistit piitomnost jedi ¢i
drog. Vyzkumi ve forenzni entomologii na vyuziti mrchoZroutovitych brouki
prob&hlo uz velké mnozZstvi, stale jich vSak neni dostatek pro plné vyuziti téchto

broukt pii urcovani PMI (Dekeirsschieter et al. 2010, 2011).

/. MrchozZroutoviti jizni Afriky

V jizni Africe se vyskytuje n¢kolik zastupct druhi broukt z celedi Silphidae,
které na tomto uzemi doristaji vétsich télesnych velikosti. Studiem jejich vyskytu se
zabyval Midgley 2007. Zjistil, Ze ve volné ptirod¢ jizni Afriky se vyskytuji tfi druhy
z ¢eledi Silphidae, z nichz jsou vSichni piivodni. Jedna se o zastupce Thanatophilus

micans Wiedemann, 1821, Thanatophilus capensis Boheman, 1858 a Silpha
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punctulata Olivier, 1790. Portevin (1903) popsal jest¢ druh Thanatophilus
metallescens Faimaire, 1887a, ktery je endemitem Madagaskaru (Paulian 1979,
Schwaller 1981, 1987, Newton 2005).

Zastupci rodu Thanatophilus Leach, 1815 maji ploché télo, hlava je za o¢ima
zaSkrcend, ochlupeni ¢ela sméfuje dozadu, Sikmo dovnitt. Prvni ¢lanek tykadel byva
téméft stejné dlouhy jako druhy a tfeti ¢lanek dohromady. Stit je nepravidelng svétle
ochlupeny, mezi ochlupenim ziistavaji hola, zpravidla mirn¢ vyvySena mista nebo
skupinky cernych chloupki. Krovky jsou se tfemi zebry a pti¢nou bouli v zadni
tieting. Rod je rozsifen v celé holarktické oblasti (Sustek 1981). Prins (1984) také

popisuje konkrétn¢ larvy druhu Thanatophilus micans a Silpha punctulata.

Zastupci rodu Silpha Linnaeus, 1758 maji vétSinou ovalné, holé télo. Hlava je
opét za otima zaskrcena. Spice levého kusadla je se dvéma zuby, zatimco $pice
pravého kusadla je jednoducha. Tykadla nemaji zietelnou palicku. Stit je piiény,
posteriorni okraj je rovny, anteriorni a laterdrni okraj §titu vroubeny. Stitek je troj-
nebo pétithly. Rod obsahuje 19 druhil v ethiopské, orientalni a palearktické oblasti

(Sustek 1981).

Rod Thanatophilus je zajimavy tim, ze dokaze nalézt mrSinu velmi brzy,
zastupci tohoto rodu jsou nachazeni na mrSinach jiz po dvaceti ¢tyfech hodinach od
jejiho uhynuti (Midgley & Villet 2009). Zastupci tohoto rodu patii mezi nekrofagni
brouky. O ekologii rodu Thanatophilus a Silpha existuje malo udaji. Podle Sustka
(1981) zastupci rodu Thanatophilus kladou po kopulaci vajicka pod mrSinu a vylihlé
larvy 1 dospéli brouci zlstavaji na pidnim povrchu. Jihoafricti mrchozrouti rodu
Thanatophilus jsou téz vyuzivani ve forenzni entomologii k urovani PMI

(Ridgeway et al. 2014).

Oba jihoafrické druhy Thanatphilus se obvykle hojné vyskytuji na mrSinach,
ale zastupce rodu Silpha, Silpha punctulata byla na mrSin¢ nalezena jen ziidka.
Pravdépodobné se jedna o vzacnéjsi druh (Schwaller 1981, 1987).

Zastupci rodu Silpha patii mezi takzvané scavengery. Patii mezi pantofagni
druhy, zivi se jak lovem drobnych ¢lenovel, tak mrSinami a nemaji ve zvyku
upfednostiiovat jeden nebo druhy zdroj potravy (Novak 1966). Podle Sustka (1981)
se nékteré druhy Zivi i rozkladajici se rostlinou potravou. O ekologii jihoafrickych

zastupct rodu Silpha toho neni v dne$ni dobé moc znamo.
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Konkrétni rozsifeni jednotlivych taxoni bude feSené az v navazujici DP.

Vétsina muzejniho materialu pochazi z konce 19. a poéatku 20. stoleti, interpretace a

vvvvvv

7.1 Taxonomické déleni, morfologie a vyskyt afrotropickych
zastupci

CELED: SILPHIDAE
PODCELED: SILPHINAE

Rod: SILPHA

1. Silpha punctulata Olivier, 1790.
Silpha punctulata Olivier, 1790: 13
= Silpha capicola Péringuey, 1888: 67

= Silpha peringueyi Portevin, 1922: 506

Morfologie druhu:

Silpha punctulata je stfedné velky brouk o velikosti okolo 20 mm. Ma
vyrazn¢ ovalny tvar téla. Je cely leskle cerny a na krovkach mu vyrazn€ vystupuji tii
7ebra. Krovky jsou skoro lysé a hrubé teGkované. Stit je plochy, Siroky a jemnd

teCkovany (Ptiloha 1).

Schawaller (1987) synonymizoval vSechna tii jména afrotropickych druht
rodu Silpha, ale ve skute¢nosti je asi Silpha capicola samostatny, validni druh. A je i
velice pravdépodobné, Ze se ve stfedni Africe vyskytuji 1 dalsi, stadle nepopsané
druhy rodu Silpha. Dokazuji to i nalezy jedinci Silpha sp. v oblasti Malawi
(Chelinda) (J. Ruzicka, nepubl.).

Silpha capicola je narozdil od zastupct Silpha punctulata matna az

hnédocerna a mé protéhlejsi tvar téla. Tecky na krovkéach nejsou hrubé, ale jen lehce
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naznacené. Hlavnim rozdilem od Silpha punctulata jsou u Sipha capicola nevyrazna
Zebra na krovkach (Ptiloha 2).

Silpha sp. ma zfetelné protahlejsi tvar t€la nez dosud popsani jihoafricti
zastupci tohoto rodu a je zbarvena do svétle hnéda. Ma vyraznou hnédou kresbu
podél zeber na krovkach. Teckovani na krovkach je jemnéjsi nez u Silpha

punctulata. Stit je laterdlng vyrazné hrubé te¢kovany (Pfiloha 3).

U zastupca Silpha punctulata a Silpha capicola nejsou u samcu rozsifené
protarsi. Coz je obvyklym projevem pohlavniho dimorfismu u ostatnich zastupct

podceledi Silphinae. Silpha sp. ma piedni tarsi lehce rozsitené.

Portevin (1920) popsal Silpha lata jako dalsi samostatny druh, ale nejspise se
jedna o mladsi synonymum druhu Silpha capicola. Jediny samec popsany
Portevinem (1920) a byl lokalizovan z "Nias Island", pravdépodobné se vsak jedna o
zkresleni jména jezera Njassasee, kde se vyskytuje pravé Silpha capicola (J.
Ruzi¢ka, nepubl). Njassasee neboli Malawi je jezero na hranicich Mosambiku,

Malawi a Tanzanie (Anonymus 2015a)
Vyskyt druhu:

Silpha punctulata se vyskytuje v provinciich Jihoafrické republiky a to v
Zapadnim i Vychodnim Kapsku. V soucasné dobé jsou vSechny uvedené taxony
fazeny do stejného druhu. Tento druh nebo skupina druhti méa nésledujici rozsifeni
(Schawaller 1987). Tento druh byl zaznamenan i v Némecké vychodni Africe, coz v
roce 1884 byvalo némecké kolonidlni izemi. Jednalo se zejména o oblast Tanganiky,
nékteré ostrovy a v pozdéjsich letech pfipojena teritoria dnesni Rwandy a Burundi. V
soucasnosti je toto tizemi svéfeno Velké Britanii, pod nazvem Tanganika a Belgii,
pod nazvem Ruanda - Urundi (Wikipedie 2015a, Schawaller 1987, Newton 2005). V

tomto piipadé se nejspiSe jedna o zastupce Silpha capensis.

Jedinci tohoto druhu byli také nalezeni u jezera Tanganika, nebo v piirodnim
parku Nyika. Jezero Tanganika se nachazi ve Vychodni Africe na hranicich
Demokratické republiky Kongo, Tanzanie, Burundi a Zambie. VétSina jeho rozlohy
patii Demokratické republice Kongo a Tanzanii. Nachazi se mezi masivy hor na
zapadni strané Velké piikopové propadliny (Wikipedie 2015b). Ptirodni park Nyika

se nachazi v severnim Malawi a tvoii hranici se Zambii (Schawaller 1981, 1987, J.
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Ruzic¢ka nepubl.,Wikipedie 2015c). Portevin (1926) tvrdi, Ze se tento druh rozsifil do
vychodni Afriky, avSak nezkoumal zZadné vychodoafrické vzorky pro obhajobu své
hypotézy. 1 v tomto pfipadé se pravdépodobné jedna o zastupce rodu Silpha
capensis. Jihoafrickda muzea neobsahuji Zadné vzorky jedinct Silpha punctulata,
ktefi by se vyskytovali mimo oblast fynbosu. Prins (1984a) uvadi, ze nachazel udaje

0 vyskytu tohoto druhu pouze tam, kde se fynbos vyskytoval.

Silpha punctulata je zfejmé endemitem takzvaného fynbosu. Fynbos je
jakousi jihoafrickou obdobou stfedozemni macchie, kalifornského chaparralu nebo
chilského matorralu. Nékdy se pro tyto vegetacni typy pouziva souhrnné oznacené
etésiova vegetace. Jde o nizké kfovinaté porosty tvorené stalezelenymi druhy, které
se vytvortily v izemich s horkymi, velmi suchymi léty a mirnymi destivymi zimami.

V takovém prostiedi je pro rostliny kritické piezit letni srdzkovy propad, zatimco
zima je obdobim, kdy vétSina z nich nespi a piln¢ asimiluje (Obr. 7). V jizni Africe,
ekologicky faktor, ktery nikde jinde neni tak vyznamny nebo nehraje tak zasadni roli.
Timto faktorem je katastroficky nedostatek zivin. Je to dano geologickym
podkladem: prevladaji zde staré nepfemeénéné horniny sedimentarniho ptivodu —
piskovce, biidlice nebo dokonce kiemence. Slovo Fynbos povstalo z jazyka prvnich
jihoafrickych kolonistl evropského ptivodu, tedy z holandstiny, respektive z tzv.
afrikaans - coz je jazyk od holandstiny odvozeny, ktery je dnes jednou z Giednich

fe¢i moderni Jihoafrické republiky. Znamena ,,jemné kiovi“ (Grulich 2012).
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Obr. 7: Fynbos jizni Afriky (podle Grulich 2012).

2. Rod: THANATOPHILUS
1. Thanatophilus micans (Fabricius, 1794).
Silpha micans Fabricius, 1794: 445

= Silpha coeruleviridans Dohrn, 1885: 138

Morfologie druhu:

Jedna se o stfedné velkého brouka, o velikosti 12 az 14 mm. Celé télo je
kovové az modie zbarvené. Zbarvena jsou i tykadla, vétSinou jsou nacernale modra,
ale v nékterych piipadech dokonce duhové modra. Koncetiny méa zbarvené do
namodralé hnédi. M4 vyrazné¢ bile chlupatou hlavu a §tit, na krovkéch je ochlupeny
malo, ale pravidelné. Vyrazné ochlupeny je i barevny zadecek. Na kazdé krovce se
nachazi tfi témef nezfetelné podélné ryhy, z nichZ jedna, vnéjsi a nejvyznamnéjsi,
dosahuje jen do zadni tfetiny krovky. Krovky jsou hrubéji teCkované a u samic na
konci vyrazné prodlouzené (Pfiloha 4). Ktidla jsou dobie vyvinuta (Hatch 1928,
Schawaller 1987).
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Vyskyt druhu:

Zastupci tohoto druhu jsou Siroce rozsifeni v subsaharské oblasti Afriky
(Jeannel & Hatch 1928). Byl nalezen ve vSech 9 provinciich Jihoafrické republiky.
Konkrétné v Zapadnim Kapsku, které se nachazi na jihozépad¢ zemé€. Ve Vychodnim
Kapsku a Svobodnych statech. Dale v KwaZulu-Natal kde se nachazeji Draci hory i
nadherné plaZze na pobfezi Indického oceanu. DalSimi provinciemi kde byl
zaznamenan vyskyt zastupct Thanatophilus micans je Gauteng, Severni provincie,
Severozapadni provincie, Severni Kapsko a Mpumalanga. Mpumalanga leZi na
vychod¢ zemé v sousedstvi Mozambiku a je vyhlaSena mnozstvim narodnich parkt

se zv¢fi, mnoha horami, kanony a pamatkami (Schawaller 1981, 1987).

Vyskyt tohoto druhy byl zaznamendn i v Namibijské republice, kterd se
nachazi na zapadnim pobtezi jizni Afriky. Také v Republice Zimbabwe, coz je
vnitrozemsky stat na jihovychodé Afriky. V Mosambické republice, lezici v
jihovychodni Africe. Ruzicka & Schneider (2003) nalezli zastupce tohoto druhu
dokonce v oblasti Jemennské republiky, coz je stat jihu Arabského poloostrova.
Vyskytuje se i na izemi Sierra Leone, coz je pifimoisky stat v zapadni Africe, lezici

pfi pobtezi Atlantského oceanu na zapade¢ a jihu (Schawaller 1987, Newton 2005).

2. Thanatopilus capensis (Wiedemann, 1821)
Silpha capensis Wiedemann, 1821:107
= Silpha excisa Thunberg, 1821: 161
= Silpha mutilata Laporte de Castelneau, 1840: 6

= Silpha capensis Boheman, 1858: 36
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Morfologie druhu:

Celkova délka téla je okolo 15 mm, tmavé barvy, matny se Zzlutavymi
chloupky po celém téle i na krovkach. Stit je pravidelné klenuty a na humeralni ¢asti
krovek nemaji zoubek. Na krovkach maji stfedné vystoupld hladka Zebra. U samce

na konci krovek ptiéné useknuté. U samice protahlé do vyraznych $picek (Ptiloha 5).
Vyskyt druhu:

Zatimco Thanatophilus micans je bézné rozsiteny po celé subsaharské Africe,
Thanatophilus capensis je endemitem Jihoafrické republiky (Schwaller 1981, 1987,
Newton 2005). Jeho vyskyt byl zaznamenan pouze v provinciich Jihoafrické
republiky. Konkrétné v Zapadnim, Vychodnim i Severnim Kapsku, ve Svobodnych
statech, Severni provincii, Gautengu a Mpumalanze. Byl nalezen i v Kralovstvi
Lesotho, coz je maly vnitrozemsky stat v jizni Africe sousedici s Jihoafrickou

republikou (Schwaller 1981, 1987).

3. Thanatophilus metallescens (Fairmaire, 1887a)

Silpha metallescens Fairmaire, 1887: 56

Morfologie druhu:

Jedna se o stfedné velkého brouka, dosahujiciho velikosti 12 az 15 mm. M4
blankytné modré zbarveni, zbarvena je i hlava a lesklé bronzovo-zelené az olivové
krovky. Krovky jsou hladké na koncich slabé protazené. Maji charakteristicky
lichob&znikové piiény, Sedé ochlupeny §tit. Stit je velmi silny, coz mize byt
zpuisobeno lokélni adaptaci na prostiedi a posteriorni okraj je zvinény. Samice byvaji

vétsi nez samci (Priloha 6).
Vyskyt druhu:

Thanathophilus metalescens je endemickym druhem Madagaskaru, kde jsou
velmi neptiznivé podminky. Na ostrové je nejvice rozsiten v piirodnich rezervacich

Zahamena-Nosivola, Ambohimahasoa a v lesich Tsarafldy (Portevin 1903).
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8. Diskuse

Vmé praci jsem se zabyval vyskytem broukli z c¢eledi mrchoZroutoviti
Vv subsaharské Africe a snazil jsem se objasnit diivod, pro¢ zde nejsou tolik rozsifeni.
Ptesny divod jejich absence v této oblasti vSak neni vysvétlen. Existuje nékolik
hypotéz, které se snazi objasnit, pro¢ se zastupci celedi Silphidae, vyskytuji v
subsaharské Africe tak malo, kdyZ se na podobnych zemépisnych Sitkach vyskytuji
pomérné hojné€. Napiiklad maji velké zastoupeni v orientalni oblasti, konkrétné Indii,
ktera sice nelezi pod rovnikem, nicméné ptirodni podminky pro vyskyt jsou tam
podobné (obr. 8). Zajimavé je také rozsifeni v orientdlni oblasti Indonesie, kde se
nachazi i né€kolik druhti vyskytujicich se pod urovni rovniku (obr. 9). O asijskych a
australskych druzich jsou zaznamenané detailni informace o jejich rozSifeni a
ekologii. O jihoafrickych mrchozroutech tyto informace vSak chybi. V oblasti
subsaharaské Afriky se vyskytuji pouze ¢tyfi dosud zndmé druhy mrchozroutt ¢eledi
Silphidae. Jednou hypotézou, pro¢ se celed’ Silphidae v subsaharské Africe
nevyskytuje, je pravdépodobné vyssi konkurence z oblasti tropického hmyzu, jako
jsou velci afri¢ti mravenci ¢i mouchy. Konkurence je zde vétsi i ze strany obratlovcu.
Neptiznivy muze byt i vliv vysoké teploty na mrSinu. To podporuje rychlejsi
biologické rozkladani, coz mlze zpusobit, Ze brouk nestihne mrSinu nalézt vcas a
prichézi tak o jiz vzacnou potravu. Kombinace téchto faktorti a mozna i n¢jaky dalsi
dalezity Cinitel, ktery vSak dodnes nebyl objeven, mé za dasledek maly vyskyt této

¢eledi v Jizni Africe.
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Obr. 8: Rozsifeni rodu Necrophila rufithorax a Necrophila luciae v orientalni
oblasti Indie (podle Ruzicka et al. 2011).
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Obr. 9: Rozsifeni rodu Necrophila formosa, Necrophila renatae a Necrophila viridis
v orientalni oblasti Indonesie (podle Rizicka et al. 2012).
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9. Zavér

Pti psani mé bakalatské prace jsem se potykal hned s né€kolika problémy.
Hlavnim z nich byly viibec nebo malo prozkoumané useky ekologie, jak v obecné
tak 1 v praktické casti. V obecné Casti se jednalo o na prvni pohled viditelny rozdil
mezi mnozstvim informaci mezi podc¢eledémi Nicrophorinae a Silphinae. Podéeled’
Nicrophorinae je pro entomology a autory odbornych publikaci "vice" atraktivnéjsi
nez podéeled’ Silphinae, diky svému socialnimu chovani, hlavné biparentalni péci o
potomstvo, ktera je pro autory velice zajimava. U zastupci podceledi Silphinae
nejsou znamy zadné znaky socialniho chovani, ani nepohibivaji mrSinu do zemé.
Diky témto divodium se podceledi Nicrophorinae vénuje vice studii a lze ji snadné&ji
nalézt v publikované literatuie. Problémy, s nimiz jsem se setkal v praktické ¢asti
mé prace, byly podobné. Hlavnim problémem byl nedostatek informaci o
konkrétnich zastupcich subsaharské Afriky. Tyto informace byly velmi zastaralé a
pravdépodobné obsahovaly 1 néjaka chybna tvrzeni. O ekologii jihoafrickych
mrchozroutii toho je publikovdno jen velice mdlo a informace zde jsou nejspiSe
zastaralé. Dal§im problémem bylo, Ze vétSina muzejniho materidlu pochazi z konce
19. a zacatku 20. stoleti, tudiz se interpretace a georeference zkoumanych lokalit
konkrétni roz$ifeni taxonl feSené az v navazujici diplomové praci. Také by chtélo
prezkoumat jiz popsané druhy, napiiklad druh Silpha capicola, ktery se jevi jako
samostatny, validni druh. Zajimavé vysledky by mohl pfinést i vyzkum oblasti
fynbosu zaméteny na zastupce rodu Silpha. S nejvétsi pravdépodobnosti se v této

oblasti vyskytuji nové, stale nepopsané druhy mrchozrouti.
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11. P¥ilohy

11. 1 Seznam priloh

Piiloha 1: Habitus druhu Silpha punctulata.
Piiloha 2: Habitus druhu Silpha capicola.
Piiloha 3: habitus samce Silpha sp.

Piiloha 4: habitus samice Thanatophilus micans.
Piiloha 5: habitus samice Thanatophilus capensis.

Piiloha 6: habitus samice Thanatophilus metallescens.
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Piiloha 1: Habitus druhu Silpha punctulata.

Piiloha 2: Habitus druhu Silpha capicola.
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Piiloha 3: habitus samce Silpha sp.

Piiloha 4: habitus samice Thanatophilus micans.
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Piiloha 5: habitus samice Thanatophilus capensis.

Piiloha 6: habitus samice Thanatophilus metallescens.
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