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Abstrakt
Nejen voda, vitr, ale i antropogenni eroze &difiské pidy mize vyznama zhorsSit

kvalitu pady. Takto degradovana zédélska pida bude mit menSi vynosy, bude
nachylrjSi k erozi a ubude v ni mnozstvi petinych Zivin. Vyzkum zabyvajici se
erozi byl gevazr zaméien na ¥trnou a vodni erozi. V poslednich dvou desetiletich
fada vyzkunmi poukazuje na iezitost operaci zpracovanimigqy, jakozto zdroje
piesouvani pdy prevazré v kopcovitych terénech. Eroze zpracovaniidypnarusuje
pudu nejenom vertikalf) ale i horizontala tim, Ze posunetglu ve sndru orby. Tyto
operace ovlisuji fyzikalni, chemické a biologické vlastnostidy, které ve svém
dusledku negativé ovliviwiji kvalitu pidy a tim @st rostlin. Pemistni padnich
castic Bhem zpracovanitay byl uznan jako vyznamny faktotigpirerozdlovani

pudy v ¢ase a ve vyvoji morfologickych zm v zen¢délskych oblastech.

Tato diplomova prace si klade za cil kvantifikopa¢sun fdy v ornini vrstw po
jedné operaci a po deseti operacich zpracovéay fremi tiznymi zengdélskymi
technologiemi, a to orbou radiym pluhem, tatovym kygicem a radikovym
kypricem na Uzemi sgalnim typeméernozem na jizni Moraw katastralnim uzemi

obce Sardice.

Dle dostupnych podklad(Govers a kol, 1994; Van Oost a kol., 2006) bypagitan
transportni koeficient pro jednotlivé nastroje jpé& 1., tak i po 10. pojezdu. Po
prvnim pojezdu byl pro radiy pluh transportni koeficient 770,58 kg'mpro
radlickovy kypri¢ byl transportni koeficient 394,16 kg™na pro talfovy kypri¢ byl
vypoiten transportni koeficient 24,37 kg”mPo deseti operacich byl vyfien
transportni koeficient pro radhy pluh 4069,00 kg th pro radlikovy kypic byl
1910,08 kg rit a pro talfovy kypri¢ 408,16 kg rit. Z vyse uvedeného bylo zji#io,
Ze nej¢tSi transportni koeficient (tznigsun f@idnichcéstic) vykazuje radiny pluh

a nejmensi fesun vykazuje taidvy kypric.

Kli ¢ova slova

Transportni koeficientiernozem, posuntglnich¢astic



Abstract

Not just water and wind, but also anthropgenic iero®of agricultural lands can
significantly change the quality of the soil. Agritural lands degraded this way will
have lower vyield, will be more susceptible to epasand will have less necessary

nutrients.

The research on erosion is traditionally only femi®n wind and water erosion.
During the last two decades, number of researcbies put the importance of tillage
operations as a source of transfering soil, mamighe hilly terrain. Erosion caused
by tilage damages the soil not only vertically lalgo horizontally by shifting the
soil in the direction of plowing. These operatian8uence the physical, chemical
and biological qualities of the soil, which in cegsience negatively affect the
guality of the soil and hereby the growth of thané. Displacement of soil particles
during tillage has been recognized as an impoftanor in the redistribution of soil

in time and in the development of morphologicalraes in rural areas.

This thesis aims to determine the transfer of soithe topsoil layer after one
operation and after ten operations by focusinghoeet different tillage techniques -
plowing by mouldboard plough, chisel plough andcdmrrow in the territory of
South Moravia near the village Sardice with thd ggie chernozem. According to
available documents (Govers et al, 1994; Van Obal, 006) transport coefficients
for each tool were calculated, both after the faistl after the 10th operation. After
the first operation, the calculated coefficient foe mouldboard plough was 770.58
kg m*, for the chisel plough 394.16 kg'mand for the disc harrow 24.37 kg'm
After ten operations, the calculated coefficient tbe mouldboard plough was
4069.00 kg rit, for the chisel plough 1910.08 kg'nand for the disc harrow 408.16
kg m*. From the above mentioned, it was determinedttieatargest displacement of
soil particles occurs by the mouldboard plough #dredlowest displacement of soil
particles by the disc harrow.

Key words

Transport coefficient, chernozem, moving soil et
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1 UvoD

Pida je jeden z hlavnichiipodnich zdra} a pati mezi naSe nejcerj$i bohatstvi.
Umoziuje rostlindm iist, poskytuje obzZivu nam lidem, ale je stejrezbytna pro i
pro mnoho dru Zivocicha. Je vyznamnou sloZkou Zivotniho ptesti a pai mezi
neobnovitelné Prodni zdroje. Clovék svymi ¢innostmi vyznamé ovliviiuje a

vyznaneé nevratné zemy az devastaci.

Eroze zemdelské pidy je zapicinéna nejen firodnimi vlivy (nag. voda a vitr), ale i
antropogennéinnosti, ve smyslu Zfsobu obdlavani — tzv. eroze zpracovanindy,

kterou se bude zabyvat méa diplomova prace.

Na svazitych zegudélskych pozemcich, jak také konstatuje Su a kol12}0je eroze
zpracovanim fdy vyznamna a neni jiémovana patcna pozornost. Pouzeskolik
malo studii se zabyva vlivem technologie zpracavapidy na zmény reliéfu a
topografie GUzemi. Tato diplomova prace vznikla mcéa programu Komplexni
udrzitelné systémy v zenilstvi 2012-2018 ,KUS" (2012-2018) a zabyva se grav

témito vlivy.

Na nasledujicich stranach jsou shrnuty poznatkgjtgkse eroze zpracovanimdy,

faktoni ovliviwujici miru erozni &innosti, metod pouZzivanych pro zjgvani eroze
zpracovanim fdy a iznych zgisohi zpracovani pdy. Metodickacast se zabyva
popisem s experimentalni lokality Sardice a tenémréinnostmi. Ve vysledcich je
vypocten koeficient pesunu jfidy a zhodnoceny, které technologie maji v

erozni @&innost.



2 CILE PRACE

Hlavnim cilem prace je vyhodnoceni posuridiichéastic viivem zpracovanitply
tremi iznymi technologiemi na experimentalni lok&lgardice na jizni Moray

Dil¢i cile prace:
1. vypocet transportniho koeficientu pro jednotlivé testo¥vaastroje
2. uréeni posunu stopova po 1 a po 10 operacich zpracovainy

3. vyhodnoceni ztraty twy erozi zpracovanimudy po 1 a 10 operacich
zpracovani fidy



3 LITERARNI RESERSE

Eroze je proces,ipkterém je na zakladvnéjSich ¢initelt rozruSovan povrchigy a
jeho castice jsou nasledntransportovany (Jatek a kol., 2012). Eroze e byt
pudy. Eroze je podle Mutkové (2000) vysledkem funkci erozivity (schopnosti
eroznich¢initeli zpasobit erozi) a erodivity (nachylnostiigy vlivem jeji struktury,
vlastnostem a zaroiie zpisobu obhospodavani). K erozi vSak nedochazi pouze
béhem girodnich jew, ale i antropogennimigobenim, nafklad na zerdxdélskych
pozemcich rize mit velky vliv eroze zpracovaninigy.

Eroze se Zzasového hlediska ¢d na normdlni (geologickou) a zrychlenou.
Zrychlenou erozi dale &ime na pirozere zrychlenou a zrychlenouupobenim
¢loveéka (Bennet, 1939).

3.1 EROZE ZPRACOVANIM P UDY

Na rozdil od eroze Zobené ®trem nebo vodou, jejichZz nasledky jsdasto
vyrazné a bhem kratkého obdobi viditelné, tak eroze zpracowapidy je ¢asto
rozpoznatelna az pockolika desetiletich (Van Oost a kol., 2006)itém na
zemedélské mde v geograficky zvlané krajire maZze byt eroze zpracovaninugy
vyrazrejSim degradénim cinitelem nez eroze vodnrii vétrna. Eroze zpracovanim
pudy, na rozdil od vodni a&trné eroze, neodnasigu mimo pole, aleigrozdluje ji
v ramci pole, kde se velké mnozstvidy postupentasu pemisti z vrchnicleasti
svahu na spodniast svahu (Li a kol., 2007; Govers a kol., 199%i€aik a kol.,
2007). RestoZe u eroze apobené zpracovanimigy nedochazi ke ztrapuady, tak
jako u eroze &rné nebo vodni, ma vyrazny vliv na kvalitiidy a nasledd na

produktivitu pidy (Blanco a Lal, 2008).

Prvni zminky o erozi zpracovaniniigy byly jiz ve ticatych letech 20. stoleti, ale
nebyla ji wnovana takova pozornost jako erozi vodni¢ané. Jestlize vodni eroze
zavisi mnozstvi srazekgtvna na srru a intenzig vétru, na erozi zpracovaninugy
ma vliv rekolik dalSich faktoil. Rozsah vodni eroze a eroze zpracovarnidy pelmi
zalezi na sklonu, povrchu d@ignich podminkach, u eroze zpracovaniiypnavic
zélezZi na intenzitptisobeni zergdélskych strofi, na konstruénim feSeni pracovnich
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nastrofi na zpracovaniyay a také na rychlosti pojezdégtnosti operaci a hloubce
zpracovani fdy (Lobb a Kachanoski, 1999; Tiessen a kol., 2007).

~4 7

o

>y NS
D NP4
\

Obr. ¢. 1: Mechanismus eroze zpracovanifdy QS - transportzy (Physical and
Regional Geography Research Group, 2002)

Nejvyrazreji se projevuje \lenitém terénu se strmymi svahy, ohroZeny jsou
konvexni ¢ésti svahu (Papiernik a kol., 2005; Papiernik a.,keD09). B erozi
zpracovanim ydy pluh uvohuje a obraci celou vrstvuagy, tedy nedojde jen k
jejimu preemiseni (na rozdil od vodni a¢rné), ale také rozptyleni, coz zvysSuje
nachylnost k dalSimu eroznimigmbeni vody ad&tru. Mezi erozi zpracovaningy

a erozi vodni adtrnou navic dochazi k vzajemné interakci, kterésppuje zn&né
ztraty mdy (Blanco a Lal, 2008).

Prvni studie zabyvajici se erozi zpracovaniridyp se sousedily na erozi
zpisobenou mechanickymi stroji. P@fidse ale ukazalo, Ze obldvani mdy pouze
pomoci lidské sily nebofppouziti dobytka, tak jak je i dneg€iné v rozvojovych
zemich, niZze v rekterych gipadech zfisobovat podstatvyssi gemistni pady nez
mechanickymi stroji. Je toredevsim zfisobeno orbou na svazitém pozemku, kde se
obraci fida vzdy smdrem z kopce, zatimcorippouziti mechanickych strbjpida je
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obracena v opgmych snérech [fi opainych piijezdech stroje (Turkelboom a kol.
1999).

Z téchto divodi mnoho autar erozi zpracovanimualy ozn&uje jako dilezity faktor
v prerozctlovani pmdy v pribéhu c¢asu a ve vyvoji morfologickych zn

v zemédélskych oblastech (Baartman a kol., 2012; Van Muyaekol. 2006; Van
Oost a kol., 2000).

Jak jiz bylo uvedeno, eroze zpracovanifdy se projevuje ve strmycbastech
pozemku. B zpracovani pdy dochazi k fesunu fdy, v hornich¢éstech svahu
dochéazi k jejimu Ubytku (ke zt&eni) a ve spodnickiastech svahu k hroméa
(Morgan, 2005). Jelikoz se ale zachovava hloubkg, atochazi k zapracovani nén
arodné @dy ze spodnich vrstev. Jak je znazoimv obr.¢. 2, na zZiviny chudatma
je dale transportovana naslednou orbou. Na druhé&ste spodnictktastech svahu
dochéazi k hromathi orné m@dy. Tyto procesy jsou hlavnitdody pro ftiznorodé
vlastnosti [dy na tom samém poli (Quine a Zhang, 2002; Van @dsil., 2003; De
Alba a kol., 2004).

Elevation

Distance ———

Obr. ¢. 2: Znmena v pidnim profilu zgsobeny erozi zpracovaninidy. 1 — Obnazeni
spodnich pdnich vrstev vakledku pesunu gdy snérem doli. 2 — ObnaZeni spodnich
pizdnich vrstev vikledku nahrady 4. 3 — Tvorba fddnich profil: s obrdcenym sledenigh
4 — Zasypéna ornaiola v disledku akumulace (De Alba a kol., 2003).
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Obrazek ¢. 3 znazatuje dalSi mechanismus eroze zpracovatdyp ktery se
uplatiuje pedevsim na menSich pozemcich #bedych napiklad hranicemi poli,
mezemi nebo terasami. Zde dochazi k &tpatly v hornich partiich hranice, zatimco
k depozici dochazi v nizSictastech. Takto se v kragiumele vytvéeji viny nebo az

terasy.

Obr. ¢. 3: Princip eroze zpracovanimighy vclenité krajire (hranice poli, travnatych péy
zpracovanim fdy vede ke ztrétpudy v hornichcastech svahu. Délka Sipek odpovida
rychlosti pesunu gdy (Van Oost., 2006)

3.2 FAKTORY OVLIV NUJICI EROZI ZPRACOVANIM P UDY

VétSina studii o erozi zpracovaninidy se zardfuje na hodnoceni transportniho
koeficientu pomocitiznych stopov&i popipad hodnoceni, jakym Zisobem eroze
zpracovanim pdy a vodni eroze ffspivaji k celkové ztrét pady, napiklad
sledovanim radionuklidd®'Cs. Dalsi studie popisuji vliv orné eroze na vlastn
pudy. Jonardna a kol. (2013) tvrdi, Ze parametry jgkbloubka fdy a organicka
hmota v @dé jsou nejcitlivejSi na ovlivreni erozi. Podobny ifstup vyvojovych
vlastnosti jady a celkového formovaniagy byl pouzit ve studii Zadorové (2014)
pro mapovani koluvialnichgol. Mnoho studii ukazalo, Ze sklon svahu arixei
svahu jsou hlavni faktory ovliwijici presun idy pii orbe.

Na druhé strah podle Lindstroma (2001) a dalSich adtmse promdnlivost i
piesunu jidy béhem orby nedéa vystlit pouze sklonem a zéikenim svahu. Dopad
dalSich faktol jako je hloubka orby a rychlost pojezdu,&rorby a vlastnosti oy

je zdiraziovan rékolika vyzkumniky, nap Lobb a Kachanoski (1999) nebo Van
Muysen a kol. (2002).

-13-



Kosmas a kol. (2001) popisuje rozsah a velikosterpracovanimialy dle pidnich
vlastnosti. Rozsah eroze zpracovaniidypzalezi také na hloubce orby a typidp
(Jonard a kol., 2013). Naproti tomgkolik studii dava jako hlavni faktor pragsun
pudy sklon a zakveni svahu (Govers a kol., 1994; Lobb a kol. 199%cmére
mnoho studii uvadi, Ze nelze erozi zpracovaniidypvyswtlit jen sklonem a
zakiivenim svahu, ale jako komplexni soubatkolika faktoffi, véetné hloubky

zpracovanim pdy, sneéru orby a rychlosti (Lindstrom a kol., 2001).

Vyraznym faktorem u eroze zpracovanifdp je pouzité néadi na obdavani pidy
(Govers a kol. 1994; Kosmas a kol., 2001; Lobb b, K®99). Rizna né&adi maji
razre velky vliv na erozi zpracovaninigy (Van Muysen a kol., 2000).

Studiim zabyvajicim saiznymi druhy systérinna zpracovaniguly a jejich vlivu na
erozi se ¥novalo mnoho autar(Govers a kol., 1994; Lobb a kol., 1999; Kosmas a
kol., 2001). Bylo také zkoumano, jaky vliv na erozpracovani fidy ma
piedpiprava @dy. Van Muysen (2000) zkoumal rozdil radliho pluhu a radtiek na
obctlané pole, na pole lezené ladem a na strniSbsmas (2001) studoval rozdil v
erozi zpracovanim uyay u radleného pluhu na geomorfologickylenitych

zemedélskych polich a zjistil, Ze ma vyznamny vliv na &#ro

Lobb a kol. (2006) zkoumali v kanadskych stepiclikest eroze zpracovaninugy

v zavislosti na zfisobu pipravy/obalavani, na typ pady (hustota, vlhkost,
struktura atd.) a vlastnostech krajiny (sklon syasklon zakiveni svahu). Mnoho
studii prokazalo zavislost eroze zpracovanimypna strmosti svahu, avsak tato
studie prokazala, Ze erozi nelze Wt jen strmosti svahu. VIiv #lo nékolik
dalSich faktal, jako je hloubka fdy, rychlost a sir zpracovani aimni vlastnosti.
Bylo zjiS€no, Ze u Bkterych nastrdj ma sklon zakveni svahu vyznamny vliv na
piesun fidy.

Porovnanim fady publikovanych koeficiefit transpori pady prfi  raznych
podminkach dosfli Van Oost a kol. (2006) k zéw, Ze na vyslednou erozi orbou

ma vyznamgjSi vliv hloubka orby nez jeji rychlost.

e

SlozijSi situace je u kyieni radlekami, ¢ast&€né to je dano tim, Ze nebylo tak
dopodrobna studovano, ale hl&vproto, Ze tvar nastrdjzde hraje mnohem¢tsi
roli, nez u Bzné orby. Nafiklad Poesen a kol. (1997) a Quine a kol. (199 Mt
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podobnou erozi pro radky jako pro EZnou orbu a to iigsto, Ze rychlost i hloubka
orby byly mensi nez u radék (Quine a kol., 1999; Poesen a kol., 1997).

Nasledna kultivacetaly za @&elem zmenSeni hrud hlinyend setim, jako je vigni,

jiz vétSinou nema takovy vliv na erozi, praygbdobré pomérné malou hloubkou
zpracovani pdy (Lobb a kol.,, 1999). Van Oosta a kol (2006) pmi@val erozi
zpracovanim fdy a vodni erozi, u eroze zpracovanitdy dochazi k fesunu ornice

z konvexnich¢asti svahu, ndfklad hebeny, protoze tam jegtgi zaobleni sklonu
svahu. Naopak ukladani zeminy v konkavnééstech svahu. Vodni eroze naproti
tomu je maximalni na konkavnidastech svahu., obrazeék4. Toto ma vyznamny

vliv na vyvoj reliéfu zemdelské krajiny (Van Oost a kol., 2006).

Tillage Erosion

Erosion

Deposition

S \ e h—" il
Obr. ¢. 4: Prostorové zobrazeni eroze zpracovanistypa vodni eroze (Van Oost a kol.,
2006)
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3.3 MODEL PRESUNU DY

Po prvnich experimentalnich pracich (haplech a Free, 1942) byl v 90. letech
publikovan rostouci p@t praci o erozi zpracovanimigy, které zkoumaly i@sun
pudy béhem orby, B ruznych cinnostech a zauenych agroenvironmentalnich
podminek. \étSina tchto studii se za#tiovala hlavi na vliv topografie naigsun
pudy pri orbé a jasi ukazovala, Zzefesun [idy diky orl je silrg ovlivnén sklonem
svahu. Na zakladtohoto pozorovani Govers navrhl model eroze zpracion pidy
jako proces difuze (rovnice (1)), kteryiedpoklada ve vSech mistech stejné
podminky jako je rychlost orby, hloubku orby, horeaiu hustoty fidy a podob#
(Van Oost, a kol. 2006).

(1) Q@=p*d*D

Kde Qs je rychlost pesunu fidy ve snéru orby,p je hustota fidy, d je ptimérna vzdalenost
piesunu fdy ve sndru orby aD je hloubka orby. RéemZ se experimentamkazalo, Ze pro

pramérnou vzdalenostiesunu jidy behem jedné orby plati rovnice (2).
(2) d=a+b*S

Kde Sje tangenta sklonu a a b jsou regresni koeficienty. Pokud bychom dale uvalio

opany sner orby @i nasledné orbmazeme vztah vyjéit jako:

38) Q=D*p*b*S

Pogripack jako rychlost eroze (nebo rychlost akumulace)rna&rs po svahu ddljako:
(4) E=-0Qd ox=-D*p*b* 5’/ 6x° = ky * 6°hl 6

Kde h je vySka sklonu v daném bdd ki je konstanta transportu orbeu- D * p *
b. Ztoho vyplyva, Ze rychlost eroze je éma konstarit transportu orbou a ziné
sklonu pole. Koeficient f@sunu fdy zpisobeného orbou umidje jednoduché
zneteni erozivity fady, sledu) oreb. V naslednych experimentalnicliitio byly
prezentovany hodnoty préané orné nastroje a postupy (Van Muysen a kol.2200

Na proces eroze zpracovanidou se také dZeme divat jako na funkci erosivity

dané operace €] a erodibility kultivované fdy (Lg).

(6) E~1(E Le)
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Erosivita & je schopnost daného orebniho postuplisapit erozi a je zavisla na
charakteru orby (nd&pvelikosti a tvaru nastroje), parametrech orbyptnaychlosti,
sméru a hloubce orby). Podobnje erodibilita Lz zavisla na topologickych
parametrech (napsklonu pole), parametrechigly a parametrech pole (velikost a

tvar).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze erozesunu fdy je zavisla pedevSim na sklonu
obclavaného pole, tvarem orebniho nastroje, hloubkaychlosti orby, pétu a

smeérem orby a v neposlediadt erozivitou dy.

3.4 METODY SLEDOVANI EROZE ZPRACOVANIM P UDY

Eroze zpisobena zpracovanimigy se nejasgji sleduje pomoci zrimovani fpdy
(tracer methoda). Metoda gfed v rovnondrném rozlozeni tracér(nebo znéek)
na sledovaném poli a po @érse sleduje z#ma rozloZzeni zngek. Znaky mohou
bych fyzické nebo chemické povahyeBe fyzické zné&ky jsou: kovove kostky
(Van Muysen a kol., 1999), kovové plisky (Montgogner kol., 1999), magnetické
znaky (Zhang a kol., 2009), nabarvené ulomky katn¢Nyssen a kol., 2000) a
barevny &trk (Zhang a kol., 2004). Zdky chemické povahy mohou byt
radionuklidy (Zgtobicki , 2002) nebo chloridy (LolihA.a kol., 1999).

Nejéastji pouZivana metoda sledovani eroze je pomoci skuoizotopu C¥’
(nag. Pennock, 2003, Zgtobicki, 2002). Metoda je zahazea faktu, Zze v 50. a 60.
letech dvacatého stoleti pidtho velké mnozstvi jadernych téstpii kterych se
dostalo do atmosféry velké mnoZstvi radionuklidd®€gen se postugnroznesl po
zemském povrchu a velmi pevise navéazal naudu. Z toho dvodu @i zméreni
rozloZeni koncentraci &¥ v obdslavané fidé a porovnanim s referamim mistem,
je mozné sledovatipmistni pid pouze po jedné na¥st sledovaného mista. Tato
medota ale neni specifickd pouze na erozi zpradovdnidy, ale sleduje celkovy
pienos [id ve stedredobéméasovém udobi.
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3.5 ZPUSOBY ZPRACOVANI PUDY
Zpusoby zpracovani orby jsou (Frid a Vavra, 2016):
1. zakladni zpracovanitply (podmitka, jeji oSétni, orba),

2. preds€ova giprava ped setim a sazenim (smykovani, iem, véleni,
vlaceni) a mezadkova kultivace (pkkovani, hrobkovani, vigeni),

3. specialni Upravy,
4. terénni upravy a meliorace.
Dle Huly a kol. (2008) je roz&leni na technologie s orbou a technologie bez orby.

Zpuasoby zpracovani quly se dale &i dle hloubky, intenzity a zisobu kygeni.
Zpracovani pdy je mechanicky zasah daqy nebo promichanitply pro gipravu
co nejlepsSich podminek pro vyZivutest plodin. (Hila a kol., 2008)
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4 CHARAKTERISTIKA STUDIIJNIHO UZEMI

Vybrana modelové lokalita se nachazi v oblasti kitmlolz zentdélsky vyuzivané,
jizné od obce Sardice, 9 km jihozapadod mista Kyjova v okrese Hodonin
v Jihomoravském kraji. Lokalita lezi v Kyjovské pakatini. Experimentalni
lokalita a blizké okoli je vyznandrtlenité a vyznauje se sidanim kopé s tahlymi
hiebeny a 0Zlabinami mezi nimi. Nadiska vySka se pohybuje od 170 do 280m
n.m. Okolni expozice svahje prevazr jihovychodni az jihozapadni. Vybrana
lokalita paii do povodi IV.Radu potoka Kyjovka a naléza se v blizkosti potoka
Sardice a Hovoranského potoka.

Némecko
Polsko

Ceska republika

Lokalita Sardice

P Slovenska

( Rakousko (f republika

0 200 400 600 m
S m o e H

Obr. ¢. 5: Schéma umi&gti experimentalniho tzemi. (Hrabalikova a kol.,&01
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Studijni Gzemi spada do oblasti teplé, okrsku teplésuchého s mirnou zimou.
Praimérny racni dhrn srdzek je 549 mm. tPnérna ra@ni teplota vzduchu v této
oblasti¢ini 9,3°C. Tato oblast patdo hlavniho povodieky Moravy, di¢iho povodi
ieky Dyje. Hydrograficka sije omezena jen natkolik potoki (Hovoransky potok,
Sardicky potok) aicku Kyjovku. Obecd Ize fici, Zze Uzemi trpi zmaym
nedostatkem vody. Zami#ni se vyskytuje jen na pozemcich kolgghy Kyjovky.
Cernozend na lefgich substratech tady trpi nedostatkem vlahy. Femiz maji

vodni rezim rozkolisany, ktery je zavisly na vy&tadinyieky Kyjovky.

Obr. ¢. 6: Charakteristicky reliéf okoli Sardic (Hrabatiké a kol., 2015)

Geologické parametry lokality jsou, z geologickghmhledu se oblast nachazi na
rozhranni ti substrai: 1) fluviolakustrinnich prachovitych fi] které jsou satasti
videnské panve, 2) kvartérnich spraSi a spraSovych hlif) v jizni ¢asti Uzemi
oblasti navatych flemennych) pisk

4.1 POPIS MODELOVE LOKALITY

Modelova lokalita vybrana k provedeni terénnihoysaklezZi na pozemku pakgslo
8591 v katastralnim Gzemi Sardice, které nalezil@y. Petrovi Maradovi. Tyto
pudni bloky jsou vedené ve kgném registru fdy (LPIS) pod ozn&nim 0101/39,
o pramérné Sfce pasu 12 m, a 0101/40 supkrnou Stkou giblizné 6 m (viz obr.
¢. 7). Rudni blok 0101/39, na kterém byl proveden terénpieexent, je veden jako
orna mda v ekologickém ze&délstvi a je vyuzivan jako biopas. Druhyigni blok
0101/40, ktery byl nasledrvyuZit pro vytvdeni vztazné geodetické &ife veden
v registru jako trvalé travni kultura v ekologick&antdélstvi. Na tomto pozemku
se nachéazeji ovocné stromy a posed (viz @I8).
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katastrélni dzemf Sardice

legenda
stopovag po 1. pojezdu
stopovat po 10. pojezdu

hranice  parcel
8591 parcelnf &fslo

Obr. ¢. 7: Situace experimentalni plochy v katastralnpeh.a. Sardice.erny., 2017)

Obr. ¢. 8:Modelova lokalita ped zahajenim experimentu (Hrabalikova a kol., 2015)
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PB 0101/39
- prumérna &ifka pasu 12 m
PB0101/36

PB 0101/40
- primérna sifka pasu 6 m

[

PB 0101/40 - misty jsou zasazene stromky

Obr. ¢. 9: Ortofoto experimentalni plochy (Ure§, 2016)

Oblast, ktera byla vybrand k provedeni terénnihkupo, je dominanth tvorena
spraSovym podlozim. V ramci izeni do fpidniho typu se jedna d@ernozem
modalni (Nmesek a kol., 2011)Cernozens jsou hlubokohuméznitualy (0,4-0,6 m)
sc¢ernickym horizontem Ac (tmavy horizont), kteryephézi do karbonatového
podloZzi Ck (ZIwt zbarveny horizont). Tytotaly se vytvaily v susSich oblastech
v podminkach ustického vodniho rezimu). Stratigrafiofilu: Ac-Ck. Rdy tohoto
typu jsou dominanth tvoireny prachovitymicasticemi (velikosti 0,001-0,05mm),

které je pedukuji k vyraznym projesm vodni i &trné eroze (viz. obt.10 a 11).

Obr. ¢. 10: Hrana svahu —ijuini typcernozerd degradované, organicky horizont 20 cm
(Hrabalikova a kol. 2015)
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Obr. ¢. 11: V pa# svahu- akumulace ornice vice nez 50 cm (Hrabadilkeokol. 2015)

(o _z5-ciuobuAs-mmm 3

Obr. ¢. 12: Fotografie refereini sondy’ernozend na vrcholu modelové lokality (Hrabalikova
a kol., 2015)
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Z pohledu jdn¢ geologickych parametr se lokalita nachazi na pomezi mezi
spraSovymi uloZeninami a vychozy navatych pisk dolni pozici (akumulace)
se nachazi koluvizedn modalni. V horni pozici svahu se nachazidm typ
cernozend arenické, ve svrchnich erodovanych partiich sdedas vyskytuji az
regozend arenické (Nmetek a kol., 2011). ®ly jsou tvdeny dominant&
jemnozrnnym piskem, a jsou proto ii welmi malych sklonech (zhruba 1,75%)

extréemré nachylné k vodni (vymolné) erozi.

230
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Obr. ¢. 13: Schéma profilu experimentalni plochy a jéJedi na jednotlivé svahy
(Hrabalikova a kol., 2016)
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5 METODIKA

LN s 7

Na podzim roku 2015 byla zahdjena terédst experimentu a to sledovani vlivu
zpracovani pdy na znénu topografie a posumignichéastic. Navrh polniho pokusu
kombinoval ti zpisoby zpracovanitay s variantami: A = pluhem, B = ratkiami

a C = diskovym podmitam (viz obrg. 20, 21 a 22).

Cilem experimentu je dhem rékolikaletého pokusu simulovat dlouhodoby
potencialni impakt jednotlivych nastiopa morfologii terénu (neni s&asti této
prace) a redistribuci tply. Van Muysen a kol. (2006) zjistil, Zeusledky
premig’ovani/posunu {jdy zengdélskou technikou nejsou na prvni pohled patrné.
Proces posunu tpnich ¢astic jejim zpracovanim dgobi znané pomalu na
morfologické zmény v zengdélsky intenzivré vyuzivanych oblastech.

27. 9. 2016 bylo po provedené desaté operaci pemedjeodetické zafieni,
polarni metodou s vySkami deanymi trigonometricky, stopova a proveden jdni

prizkum.

Obr. ¢. 14: Pohled na modelovou lokalitu (Hrabalikovaa. k2015)
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— Linie mezi technologiemi 2016
e Jmisténi stopovacl
@ Plastbetony/meznik

Obr. ¢. 15: Situace ptate’niho umisini stopovéi (Hrabalikova a kol., 2015)

Obr. ¢. 16: Prostorové rozdleni testovanych variant, |. — ra¢ty pluh, II. — radiékovy kypic,
l1I. — talirovy kypic¢ (Hrabalikova a kol., 2015)
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Obr. ¢. 17: Whledavani stopovia detektorem kovu (Hrabalikova a kol., 2016)

Obr. ¢. 18: Zan@reni nalezenych stopa¥aa jejich zaznam (Hrabalikova a kol., 2015)
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Obr. ¢. 19: Detekce stopova (Hrabalikovéa a kol., 2015)

5.1 ZPRACOVANI P UDY

Pro neteni posunu fdnich ¢astic vlivem pracovnich operaci a technologiich
zpracovani fidy byly vybrany nasledujici stroje a ukony (viz.abr20, 21 a 22)

A. orba radliénym pluhem — rychlost pojezdu 7 km.Hgdhloubka orby 20 cm;

B. podryvani radlikovym kombinatorem - rychlost pojezdu 12 km.fpd
hloubka zpracovani 25 cm;

C. melk& orba talfovym podmitéaem - rychlost pojezdu 10 km.hddhloubka

zpracovani 15 cm.

VeSkeré operace byly provedeny jednésm. Po kazdém Ukonu setga
konsolidovala ldnim valcem tak, aby se mohl simulovat dlouhagb viiv
zpracovani fdy na translokacijmnich ¢astic a dalSi operace byla provedena az za
tii tydny. Celkem bylo mezi lety 2015-2016 u kazdéhteologie provedeno deset
operaci. B valeni liinim byla pimérna rychlost pojezdu 10 km.hdd
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AT

Obr. ¢. 20: Radlékovy kypic Kromexim 250 (vlevo), radiny pluh Kverneland PB 100-3
(vpravo) (Hrabalikova a kol., 2015)

- m— -
F

Obr. ¢. 22: Prostorové rozdeni testovanych variant, kde |. — ra@fliy pluh, Il. — radlékovy
kypid, lll. — talirovy kygic¢ (Hrabalikova a kol., 2015)
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Nastroje byly tazeny traktorem Zetor Proxima. Pouaeanta A (radtini pluh) byla
po prolghlé operaci okamiitkonsolidovana pomoci hladkého valceipér 150cm)
se zabrem 2m z dvodu lepSi detekce stopawa Ostatni varianty byly valeny po
detekci stopoval.

Nactol Varlanta T Pocet Pracovni Pracovni Rychlost
astro arianta

! EE jednotek  Sitka(m) hloubka (mm) (Km/h)
Radli¢ny pluh -

. A Kverneland 3.radlicny 1.5 300 10-15
(otocny)
Radlickovy kypfi¢ B RK 250 6 2.5 Do 150 10- 15

Talifovy kypfic¢

e 2.5 2x6discs 2.5 150 10-15
(podmitac)

Tabulka 1: Zakladni parametry pouZitych strejexperimentu v Sardicich pro rok 2015 a 2016

5.2 GEODETICKE PRACE

Geodetické prace byly provedeny zmtmanci Katedry specialni geodez{&vUT),
a to formou sluzby v ramci projektu NAZV QJ1520028odetickych praci se
z&astnil Doc. Ing. Martin Stroner, Ph.D. a Ing. Rudditban, Ph.D.

Obr. ¢. 23: Geodetické prace na experimentélni ploSe Ifeliiova a kol., 2015)
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Obr. ¢. 24: Prehledka geodetickych bidztazné sit(Cerny, 2017)

5.2.1 Vztazna st

Vztazna 4 byla stabilizovana a nasletlzantiena dne 22. 9. 2015fizameieni
vztazné sit byla teplota 15 °C a bylo slufreo. Na delSim okraji experimentalni
plochy bylo trvale stabilizovano 9 betonovych méani Polohové a vySkové
sodadnice betonovych mezrik(sodadnicovy systém S-JTSK a vySkovy systém
Bpv) byly nejprve uteny metodou GNSSkistrojem Trimble GeoXR, ktery byl pro
zajiseni korekci pipojen k siti referetnich stanic CZEPOS. Pro zafeni byla
vyuzita metoda rreni RTK (Real Time Kinematic),fiemz observace trvala 15
sekund. Poloha mezrilkbyla ugena dvakrat v rozmezi dvou hodin a vysledky byly
zpramériovany.  So#adnice  betonovych mezhik byly dale zpesrény
prostednictvim totalni stanice Trimble S8 (&mdatna odchylka pro &eni snéra

0,3 mgon a pro gfeni délek 0,8 mm + 1 ppm).

Z prvnich Sesti betonovych mezihilbylo ugeno volné stanovisko dle metody
nejmensSichc¢tveral a posléze byly vSechny meznikyeprkeny tak, aby byla
dodrZzena relativni vnihi presnost celé sitpod 5 mm v prostorové poloze.
Vzhledem ke znmémuclenitému terénu byly vyuzity dalsfi tdo¢asné stanoviska

stabilizované tewvenym kolikem pro zajighi vnitini presnosti v celé vztazné siti.



Vzhledem k pouZité metedpripojeni Ize absolutni fpsnost ufeni sowadnic

piedpokladat do 5 cm.

5.2.2 Podrobné méreni totalni stanici

Pred samotnym za#éhenim stopové&i bylo pomoci detektoru seny mista a hloubka
uloZzeni stopow&e, toto misto bylo bare¢n ozna&eno a pi zanmeieni byla

v nadmdské vySce odgena hloubka. Zagiieni ged zpracovanim uay byla
provedena ve dnech 22. az 24. 9. 2015 a po depétam byla provedena 27. 9.
2016. Zamsteni bylo provedeno polarni metodou s vySkamicenymi
trigonometricky vzdy s vyuZzitim volného stanoviskaripojenim na minimalé tri
betonové mezniky. Pro za&peni byla pouzita totalni stanice se servopohonem
Trimble S8.

Relativni prostorovaiesnost zagtovanych bod Ize odhadovat okolo 1 cm. Délky
zantiovanych bod negesahovali 200 m, a proto vzhledem k uvedetesmmosti

nebyla zavagha oprava ze zéiveni Zeng.

5.3 VYBER STOPOVACU

Meéreni posunu fdnich ¢astic @i zpracovani pdy piinasSi metodicka uaskali.
Logsdon (2013) uvagi piehled &lisek (tracers), kter@izni autdi vkladali do pidy

a vyuzivali k indikaci posunu ornicéigpracovani dy.

Pro mefeni posunu idnich ¢astic se vfipad projektu v Sardicich vyuZilo
hlinikovych pliSki viz. obrazelke. 24. Hlinikovy kov byl zvolen zi/odu odrazu P
detekci detektorem kovu, protoZe hlinik ma podstaty§sSi frekvenci nez Zelezo,
bronz, stibro a jiné kovy, které se v zédglskych pozemcickiasto vyskytuji. Tudiz
jej Ize jednoznéné urit v padeé, aniz by bylo nutné dany stopa@veayjmout z mdy.
Dale se vyuzilo hlinikovych pliskz divodu, Ze maji fiblizné stejnou specifickou

hmotnost, jako hmotnost mineralnicidpv dané lokalit.

V roce 2015 byly metalické stopassaumistény do pidy. Stopovae byly vioZzeny ve
dvou fadach vzdy po deseti kuseclricpé pies vSechny sledované tgoby

zpracovani fpdy (radliny pluh, radiékovy kypri¢, talirovy kypri¢) priblizné v linii
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s plastbetonovym meznikem. Stopéedyly v jedn&adt umistny v hloubce 5cm a
v druhéfack 10 cm. Celkem bylo dodply umis&no 540 hlinikovych stopova.

Obr. ¢. 25:Ukézka pouZzitych stopa@epro metodu ,tracer (Hrabalikovéa a kol., 2015)

Obr. ¢. 26: Umiséni stopoveii na experimentélni lokadit(Hrabalikova a kol., 2015)
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Obr. ¢. 27: Ukazka detekovanych a zaemych stopowa: (Hrabalikova a kol., 2016)
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6 VYSLEDKY

6.1 VYPOCET TRANSPORTNIHO KOEFICIENTU

Pro vypaet transportniho koeficientu bylo vychazeno z adi od Govers a kol.
(1994) a Van Oost a kol. (2006). V ramci diplomgw&ce byl proveden vyget

transportniho koeficientu po 1. pojezdu (po &ieni).
Pouzité vzorce pro vyget transportniho koeficientu:

d=a+b*S,Q=p*d*D

Nejdtive byl vypdten sklon svahu pro negativni a pozitivni svahyzd§asvah byl
rozclen do rgkolika Usek, podle toho kde byly stabilizovany stopégaU kazdéeho
takovéhoto Useku byl spidan paimeérny posun stopovg pro kazdou technologii
zvla¥. Pomoci vypstu regresni rovnice jsme ziskaly regresni koeficinB (viz
obr. ¢. 28). Koeficient B byl nasledndosazen do vygtu transportniho koeficientu.

Transportni koeficienty byly vygteny pro vSechny nastroje.

Vypocet regresniho koeficientu
1,8
y=-2,896x+1,071

1.6 R2=0,852
— 14
g 12
g
% 1
o
~
=1
‘s 0,8
5
E 06
e

0,4

0,2

0

0,2 -0,15 01 -0,05 0 0,05 01 0,15 02
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Obr.¢. 28: Grafické vyjageni vypetu regresnich koeficiehi, B.
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Vysledné transportni koeficienty pro jednotlivé nasroje jsou:
radlicny pluh = 770.57 kg th
radlickovy kypri¢ = 394.16 kg nit
talfrovy kypric = 24.37 kg rit

6.2 URCENI POSUNU STOPOVACU PO 1 A 10 OPERACI

Vroce 2015 byl experiment zahajen. Vroce 2015 psevedlo prvnich §
pracovnich operaci (pojei&d pro kazdou testovanou variantu. Stop@vebyly
ponechany v dé, tak aby se v nasledujicich letech mohlo na erpEnt navazat.

Pii kazdém zaréieni se podd@o detektorem ufit poloha a hloubka zhruba polovina

stopovdt.

Meznik*’ Cislo svahu*’ :\?a:ﬁza na Varianta xcaj):lr::ci:’lc il
4001 1 hrana Radli¢ny pluh 9,07

4002 1 stfed Radlickovy kypfric 15,22

4003 12 udolnice Radli¢kovy kypfic¢ 8,55

4004 2 stied Talifovy kypfic¢ 6,42

4005 2 hrana Radlickovy kypfic 11,83

4006 yJe! vrchol Ejg;:;kow/ talifovy 16,39

4007 3 hrana Radlickovy kypfic 14,38

4008 3 stfed Radli¢ny pluh 20,83

Tabulka 2: NejitSi vzdalenosti mezi 1 pojezdem (&emi) a 10. pojezdem (5¢rani) (Hrabalikova
akol., 2016)

Z vysledki posunu stopowd je patrny rozdil zda se jedna o svah dolu véram
orby, nebo zda se jedna o &ndo kopce. Posun stopaifaje nejwtsi tam kde se
orba provadla sntrem dofi/z kopce, coz prokazal jiz Van Oost. EtSiny
stanovisek je patrny také rozdil mezi jednotlivyndistroji, coZ uvad jiz Quine a
kol. (1999) a Poesen a kol. (1997). Velky posunpate:ti byl proveden u
radlickového kypi¢e na rozdil od taloveho kypice, ktery vyjma stanoviska 4004

mMa nejmensi posuny stop@ua

-36-



e Umisténi stopovadl ¢ 1Méfeni2015 @  Plastbetony/meznik 0 10m ,X

Linie mezi technologiemi 2016 ® 5 Mé&feni 2016 L1 1 N

Obr. ¢. 29: Rozdil posunu stopaigpo 1 pracovni operaci (1.4feni) a po 10 pracovnich
operacich (5. m¥eni) (Hrabalikova a kol., 2016)
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Obr. ¢. 30: Axonometrické zobrazeni posunu stopeye 1 pracovni operaci (1.édfeni) a
po 10 pracovnich operacich (5¢rani) u stanoviska 4001 a 4002

Obr. ¢. 31: Axonometrické zobrazeni posunu stopeye 1 pracovni operaci (1.4feni) a
po 10 pracovnich operacich (5¢rani) u stanoviska 4003
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Obr. ¢. 32: Axonometrické zobrazeni posunu stopeye 1 pracovni operaci (1.dfeni) a
po 10 pracovnich operacich (5¢rani) u stanoviska 4004 a 4005

Vysledné (pnimérné) posuny pro jednotlivé nastroje po 1. pojezdu:
radli¢ny pluh =1.01 m
radli ¢kovy kyp¥i¢ = 1.34 m

talirovy kypri¢ = 0.24 m

Vysledné (pramérné) posuny pro jednotlivé nastroje po 10. pojezdu:
radli ¢ny pluh =5.20 m
radli ¢kovy kyp¥i¢ = 4.24 m

talirovy kypri¢ = 2.75 m
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Obr. ¢. 33: Axonometrické zobrazeni posunu stopeym 1 pracovni operaci (1.4feni) a
po 10 pracovnich operacich (5¢rani) experimentalni plochy
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6.3 VYHODNOCENI ZTRATY P UDY EROZi ZPRACOVANIM
PUDY PO 1 A PO 10 OPERACI ZPRACOVANI PUDY

Pro vypaet transportniho koeficientu bylo vychazeno z kaali od Govers a kol.
(1994) a Van Oost a kol. (2006). Whodnoceni ztidigly erozi zpracovanimapy
bylo jiz pro po 1. operaci vygtem transportniho koeficientu po 1. pojezdu (po 1.

metenti).

Nejdiive byl vypa@ten sklon svahu pro negativni a pozitivhi svahydyasvah byl
roz&klen do rékolika Usek, dle toho kde byly stabilizovany stop@éea U kazdého
takovéhoto Useku byl spisan pameérny posun stopove.pro kazdou technologii
zvla¥. Pomoci vypoétu regresni rovnice jsme ziskaly regresni koeficenB. (viz
obr. ¢. 27). Koeficient B byl nasle@¢ndosazen do vygtu transportniho koeficientu
konkrétni varianty. Transportni koeficienty bylypggteny pro vSechny nastroje.

Vysledné transportni koeficienty pro jednotlivé nagroje jsou:
Po 1. operaci:

radli ¢ny pluh = 770.57 kg rit

radli ¢kovy kypii¢ = 394.16 kg rit

tali¥ovy kyp¥i¢ = 24.37 kg nt

Po 10. operaci:
radli ény pluh = 4069.00 kg rit
radli ¢&kovy kypii¢ = 1910.08 kg rit

talifovy kyp¥i¢ = 408.16 kg nt

Ze zjiS€nych vysledk je patrné, Ze naghterych mistech ma radkovy kypri¢ vétsi
redistribuci mdnich ¢astic nez tatbvy kypii¢, nebo radtiny pluh. Dle Jonarda
rozsah eroze zpracovanimdy zalezi pevazr na hloubce orby a typuidy (Jonard

a kol., 2013). Naproti tomug¢kolik studii (Govers a kol, 1994; Lobb a kol., 199)
udavaji jako hlavni faktor posunuignich ¢astic sklon a zakeni svahu. Vsktli
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proces erozi zpracovanimigy jen faktory sklon a zakenim svahu nelze, je to
proces, na ktery ma vliv cely soubatkolika faktori. (Lindstorm a kol., 2001)
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7 DISKUZE

Kvalitni zentdélska pida ma nezpochybnitelny vliv nejen na produkci phodile i
na ekosystém jako celek. Eroze tutidp velmi znehodnocuje a &gobuje velké,
¢asto nenavratné, skody. Na naSem Uzemi ma zasaderaze vodni, ale jak jsem
v této diplomové préaci popsal dlenitych zemntdélskych polich ma také vyznamny
vliv eroze zpracovanimugly. Pochopit z&konitosti této eroze je vyznamnykkro
vpied, smiujicich k nalezeni metod zpracovaniridp které budou co nejSeyai

k zentdelské pide.

Z vysledku experimentu vyplyva, Zdéizné technologie zpracovanimidy maji
odlisny vliv na gesun fdnichc¢astic, to samé jiz zjistil i Su s kolektivem (Skd.,
2002). Pochopeni souvislosti mezi metodami zpratiopily, nastroji a typy fd, je
dulezity posun, ktery nam v budoucnu vyznamrsnizi zhorSeni kvality
zenedélskych pid (Novak, 2012).

Zmeieni a vyhodnoceni transportuigmich ¢astic ma sva uskali, stabilizace a
nasledna detekce stop@uav padé je slozitd. Z umisnych stopovéai v nulté etap

se v nasledujicich etapach z#eni naslo necelych 50%. Nicm&nz &chto dat Ize
predikovat posunyastic mdy. Ze zjiS€nych posun stopovéu je patrny rozdil mezi
pouzitymi nastroji (radtini pluh, radlékovy kypxi¢, talicovy kypric) a zda byl pojezd

konan ve sréru do svahu, nebo po svahu.

Transportniho koeficientu byl vypten dle dostupnych publikaci (Govers a kol,
1994; Van Oost a kol., 2006). Po vy jsem porovnal své vysledky s vysledky
Goverse (1994). Goversairsvou experimentalni plochu v podobném sklonu gveah
porovnaval transportni koeficient u talvého disku (harrow) - 78 kg m -1 a r&dly
kypii¢ (reverzible cultivator shovel) — 28 kg mRozdil ve vysledcich s Govers
(1994) lIze vysttlit rozdilnymi padni vlastnosti na experimentalnich plochach
(zrnitost, mal& porovitost) a niggsnou identifikaci stopova pomoci detektoru, kdy
nemusi byt stopovadetekovan (velmi hluboko, Spatny vinovy odraz apoa nebo
naopak, bude detekovan cizi kov, ktery neni expamtaini stopowa Dale mozné
uskali experimentuipdstavuje fesun stopovdi z jedné do jiné technologie, proto
byla navrhnuta do ffstiho rokuteSeni Uprava experimentalni plocha, kdy mezi
jednotlivymi technologiemi bude vyt¥en neutralni pas. DalSi Uskali experimentu je

uréeni hloubky stopovge, hloubka je wena dle detektoru, ktery nemuségre urcit
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hloubku stopovée. Z pivodnich 540 stopova byla po 10. pojezdu detekovano jen
cca 200 stopowi.

8 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vyhodnatiiru eroze pro jednotlivé
nastroje po 1. a po 10. operacich. DalSi cil byit yposun stopowar po 1. a po 10.
technologické operaci. Vypet jednotlivych paramelr prispiva kieSeni
problematiky eroze vznikajiiznymi typy zpracovaniquly, které aktuals reSi ve

Vyzkumnym Ustavu melioracich a ochranydg, v.v.i. za podpory Narodni agentury

pro zengdelsky vyzkum.

V prvni ¢asti diplomové prace byl sgin prvni cil prace, zpracovani literarni reSerSe
k tématu eroze zpracovaninidy. Bylo cerpano ze zahramich zdroji a dopl&no
nékolika ¢eskymi zdroji. V dalSi¢asti diplomové prace byl sgin cil vypasist
transportni koeficient pro jednotlivé testovacitrgje po 1. operaci. Vyptem bylo
Zjisteno, Ze nejutsi transportni koeficient vykazuje ragiy pluh - 770.57 kg.fh
Nasled® byl splren dalSi cil zadani, a to &eni posunu stopova po 1. a po 10.
operaci. Bylo zji&no, Ze na &kterych mistech ma tativy kypri¢ vétsi redistribuci
pudnich ¢astic nez radékovy kypri¢ nebo dokonce i radlny pluh (na stanovisti
4004 ma talovy kypri¢ praimérny posun stopow 3.22 m zatim co radlkovy pluh
2.34 m a radtiny pluh jen 1.77 m). Dale byl vypten transportni koeficienty pro
jednotlivé nastroje po 10. operaci, kdy bylo 2i&t, Ze nej¥tSi transportni
koeficient, stejit jako po 1. operaci, vykazuje ratiiy pluh - 4069.00 kg.th Byla
podana i charakteristika experimentalni plochy pspoy metodické postupy, jejichz

sowtasti byly i geodetické prace.

VSechny vytgené cile této diplomové prace se padauspssre splnit. Vyzkum

provedeny v této diplomové praci bude dale péévat v roce 2017 a 2018.
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2015)
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Obrazek ¢. 28: Grafické vyjadeni vypatu regresnich koeficiettd, B.

Obrazek ¢. 29 Rozdil posunu stopova po 1 pracovni operaci (1¢teni) a po 10
pracovnich operacich (5.¢teni) (Hrabalikova a kol., 2016)

Obrazek ¢. 30 Axonometrické zobrazeni posunu stopte/po 1 pracovni operaci
(1. mefeni) a po 10 pracovnich operacich (8feni) u stanoviska 4001 a 4002

Obrazek ¢. 31: Axonometrické zobrazeni posunu stopte/po 1 pracovni operaci
(1. meteni) a po 10 pracovnich operacich (Bfeni) u stanoviska 4003

Obrazek ¢. 32 Axonometrické zobrazeni posunu stop&/ao 1 pracovni operaci
(1. meteni) a po 10 pracovnich operacich (Bieni) u stanoviska 4004 a 4005

Obrazek ¢. 33 Axonometrické zobrazeni posunu stop&/ao 1 pracovni operaci
(1. meteni) a po 10 pracovnich operacich (Bieni) experimentalni plochy
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