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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva ndvrhem a posouzenim nosm&é&senstrukce multifuridni haly
obdélnikového fdorysu. Objekt se nachazi ¥stské zastavbv Ostra¥. Projekt je vypracovan ve
dvou variantach. Prvni variantu Waleset picnych vazeb podii metrech. Druhou variantu tiicSest
pricnych vazeb po deviti metrech. Prace je &@ma na zatiZeni konstrukce ocelové hatiggm? je
kladen diraz na jednotlivé konstrdki prvky a montazni dilce. Vypty jsou zpracovany podle
platnych normatit CSN EN.

Kli éova slova

Nosna konstrukce, ocelova konstrukce, zatizeniahami, sportovni hala

Abstract

The bachelor thesis presents a project of a loadrgestructure of a multifunction hall that has a
rectangular ground plan and also deals with thesassent of the project. The object is situatetién t
urban area of Ostrava. The task provides two viessid design. The first version consists of ten
traverse joining beams witch are distanced fiveenserom each other. The second version consists of
six traverse joining beams witch are distanced nieters from each other. The thesis focuses on the
load pressure of the steel construction, the maiphasis being placed on the single structural
components and assembling components. The catmulakket the standards©8N EN.
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Load bearing structure, steel structure, loadiogd Ipressure, sports hall
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1 Geometrie konstrukce

1.1 Geometrie konstrukce haly

1.1.1 Popis konstrukce haly

Padorysné rozréry haly jsou: &ka 35 m, délka 45 m. Roztélavnich nosnych slodge 5 m. Vyska
haly v Febeni je 15,1 m.

Objekt je situovan v gstské zastavbv Ostra¥ ¢asti Karolina.

1.1.2 StieSni a obvodovy plé&
Stresni plas je tvaren nosnym panelem Kingspan KS1000 XD tl. 80mm ykjnavrzen jako spojity
nosnik o dvou polich | = 5m. Hydroizolace bude paena polymerovou folii.

1.1.3 Vaznik

Vaznik je navrzen jakoifhradovy obloukovy s podruznymi svislicemi o ré85,0 m. VrjSi
oblouk o polordru 41 m, vnitni 39 m.
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Obr. 1.1 Schéma ladchaly
1.2 Geometrie konstrukce budovy zazemi

1.2.1 Popis konstrukce

Padorysné rozrery budovy jsou: $ka 28 m, délka 15 m. Roztélavnich nosnych slouge 7 m
Vv pricném smdru a 5m ve siru podélném. VySka objektu wdbeni je 7,2 m. Nosny systém jeiten

4
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ramem — kyvnymi sloupy téenymi profily HEA s vetknutymi giviaky tvorenymi profily IPE.
V podélném srru je ve stedu rozpti vétrové podélné ztuzidlo t¥ené valcovanymi trubkami.
Nosny systém stropu je téen betonovymi fedpjatymi panely typu ,SPIROL"

1.2.2 StéeSni a obvodovy plag

StresSni plas je vytvaren ze sesSnich panélKingspan, které se budou klagtpo na stesni ptlaky.
Mezi vazbami 11 a7 13 na ragp5m, mezi vazbami 10 aZ 11 budou kladeny na steeps rozponem
3,5m.

Obvodovy plasg bude tvéen sénovymi Kingspan KS1150 TF 200 s kombinaci s prastdefasadou.
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2 Zatizeni

Zatizeni je p&itano dle noremCSN EN 1991-1 (1)
CSN EN 1991-3 (2)
CSN EN 1991-4 (3)

2.1 Stala zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana stakleatverzi programu SCIA Engineer 2008

2.1.2 Stalé zatizeni

a) Zatizeni stechy haly

Nézev g [kKNm? v G [KNm?]
Stresni panel Kingspan KS1000 XD 0,21 1,35 0,28
Polymerova PVC félie 0,02 1,35 0,03
Suma 0,23 0,31
Pro zatzovaci Stku 5,0 m 1,15 1,55

b) ZatiZeni s&n haly

Nézev g [KNm? v g [KNm?]
Stenovy panel KS 1000 APW 120 0,14 1,35 0,19
Pro zatZovaci &ku 5,0 m 0,7 0,95

c) Zatizeni stechy budovy zazemi

Nézev g [KNm? v G [KNm?]
StreSni panel Kingspan KS1000 XD 0,25 1,35 0,34
Polymerova PVC félie 0,02 1,35 0,03
Suma 0,27 0,37
Pro zatZovaci &fku 5,0 m 1,35 1,85

d) ZatiZeni s€n budovy zazemi



Bakal&ska prace Staticky vypet varianty | Vaclav Skatula

Nézev g [KNm? v g [KNm?]
Kingspan KS1150 TF 200 0,15 1,35 0,21
Suma 0,15 0,21
Pro zatzovaci §ku 5,0 m 0,75 1,01

e) ZatiZzeni patra budovy zazemi

Nézev g [kKNm? v G [KNm?]
Predpjaty dutinovy panel tl. 165 mm 2,8 1,35 3,78
Upravy povrchu 0,5 1,35 0,68
Podhled 0,3 1,35 0,41
Suma 3,6 4,86
Pro zatzovaci ku 5,0 m 18,0 24,30

2.2 Proménna zatizeni

2.2.1 Zatizeni srehem
Charakteristickd hodnota zatizenésems;, = 1,0 kNm? - 1l. snshova oblast — Ostrava.
Souinitel expoziceC, = 1,0 - normalni typ krajiny.

Soutinitel teplotyC, = 1,0 - stecha s mensi prostupnosti tepknsi nez 1,0 Witk ™.
a) ZatiZeni lod haly

Stav (i) — nenavaty snih

w =08

l;=b=35m
s=1;-Co-Cp-5,=08-1,01,0-1,0 = 0,8 KNm?

G [kNm™]  yq  gu [kNm]

Pro zatzovaci Stku 5,0 m 4,0 15 6,0
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s=0,8kNm

i— --------- | 0,8 /—\
1

sovf L Th
Is

A
\ 4

b 35000

Obr. 2.1 Tvarové sdiinitele pro nenavaty snih na valcovycteshach (vlevo), schémdignéhorezu
zatiZzeni sechy nenavatym shem (vpravo).

Stav (ii) — navaty snih

s =02+4+10-h/b=02+10-3,9/35=1,3
ly=b=35m

s=;-Co Cp-5,=13-1,01,0-1,0 = 1,3 kNm?

e [KNM™] v G [kNm]

Pro zatzovaci Sku 5,0 m 6,5 15 9,75

s=1,3kNm™
s=0,7kNm™

Pripad (i) 0,5u; |~ s

Y4 <5 €% €% //"'_\.\

T’ 8800 8800 8800 8800

D 35000

Obr. 2.2 Tvarové sdinitele pro navéaty snih na vélcovycliesthach (vlevo), schémaignéhoiezu
zatiZzeni sechy navatym sthem (vpravo)

Stav (iii) — navéty snih

UvaZzuji dle Narodni filohy (NA. 2.19) (2) s tim, Ze konstrukceibe byt opatna sizniky.
h/b =3,9/35= 0,12

s = 1,45

Ily=b=35m
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s=;-Co Cp-5p=145-1,01,0-1,0 = 1,45 kNm?

o [KNmM?  yq oy [KNm]

Pro zatzovaci Siku 5,0 m 7,25 1,5 10,88

H
2 s=1,45kNm’
W SZOJ\SkNrﬁ?
17500 17500
hib 18 1/6 21/5
Ha 1,45 1.8 2,0 35000

Obr. 2.3 Tvarové sdinitele pro navéaty snih na vélcovychiesthach dle Narodnirjohy (NA.1)
(vlevo). Schémaifiinéhorezu zatizeni gchy navatym sfhem (vpravo)

b) ZzatiZzeni budovy zdzemi

Stav (i) — nenavéty snih

Uhel sklonu stfechy « 0°< a< 30°
n 0,8

Obr. 2.4 Tvarové sdinitele pro nenavaty snih na rovnéese
My = Or8
s=p;+Co-Cr+5,=08-101,0-1,0 = 0,8 KNm?

o [KNmM?  yq oy [KNm™]

Pro zatzovaci Sku 5,0 m 4.0 1,5 6,0

Stav (ii) — navaty snih

10
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T

bs | bz

Obr. 2.7 Tvarové sdiinitele pro navaty snih na rovnéeste pilehlé k vyssi staub

b; =45m
b, =15m
hy =7,9m
h,=57m

l,=2-h=2-7,95=159m

1 =08

i, =0 jelikoZa = 0°

W1 = (by +by)/2h, = (45 +15)/2-7,9=3,8

w2 = (by + by)/2h, = (45+ 15)/2-5,5 = 5,5 > 4, 0; uvazuji hodnoty,,, = 4,0
H2doini = Ms + My = 0+3,8=38

H2rorni = Hs + iy = 0+ 4,0 = 4,0

S1 = Uagomi - Ce " Cr - S = 3,8-1,0-1,0- 1,0 = 3,8 kKNm?

Sy = Wonorni - Co - Ce * S = 4,0+-1,0-1,0 - 1,0 = 4,0 KNm™

2

s, =4,0kNr’ s, =3,8kNr 5, =4,0Nm  s=0,2kNm
e \
: \O o
[ J— gl & S
T T Te) - —
AR N B s
2
S g
28000 l 15900
35000 45000 15000 1

Obr. 2.8 Schématfgnéhotezu (vlevo) a podélnéhezu zatizeni géchy navatym sfhem
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2.2.2 Zatizeni wtrem

Vychozi zakladni rychlostéru vy, o = 25,0 ms* odpovida II. ¥trné oblasti — Ostrava
Souwinitel smeru etru cy;,- = 1,0

Souinitel ro¢niho obdobtseygon = 1,0

Zakladni rychlost 8tru v, = cgir * Cseason * Voo = 1,0 - 1,0 - 25,0 = 25,0 ms*
Kategorie terénu I\¢, = 1,0m; z,,;, = 10,0 m

Souinitel orografiec,(z)=1,0

Je zanedban viiiti tlak \&tru c,;=0

M&rna hmotnost vzduchpe1,25 kgn?

U obou objektu je zanedbanenim \&trem; sodinitel tienicg, = 0,01 — oplaséni ma hladky povrch.

a) ZatiZzeni lod haly
z=150m
Souinitel terénu
k. = 0,19 - (z9/20,1)*°”=0,19-1/0,05)%°7=0,234
Souinitel drsnosti terénu
¢ (2)=k, -In(z/z,) = 0,234 - In(15,0/1,0)=0,634
Sttedni rychlost ¥tru
vm(2) = ¢, (2) - ¢,(2) - v, = 0,634 -1,0- 25,0 = 15,85 ms*
Zéakladni dynamicky tlak
g, =05p-v,(2)?=05"-125-1585% = 157,0 ms*
Souinitel expozice
7 o =1+7- L0 -
¢, (2) - In(z/z,y) 1,0 -In(15,0/1,0)
Maximalni dynamicky tlak &ru
q,(2) = c,(2) - q, = 3,58-157,0 = 562,7 Nm’?

ce(z)=1+7-I,(2) =1+ 3,58

Stav(i) vitr pasobici kolmo na Stitovou sinu — svislé sény

b = 35 m—roznér kolmy na smir vétru

h=15m
e = min(b; 2h) = min(35;2-15) =30 m
d=45m

h/d = 15/45 = 0,33

We = Qp(z) " Cpe,10

12
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Véclav Skatula

Pudorys
. g .
3
vitr\
/ > D E |® Pohledproe<d
LA B c h
Wz
E2 | € i
A Pohled .---* o 4i5e
Obr. 2.8 Legenda pro svisl&sy zatizené &trem
Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,71 -0,32
w,[kNm?| -0,67 -0,45 -0,28 0,40 -0,18
Tab. 2.1 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky
w, =0,40 kNm’ w, =—0,67 kNm’ w, =—0,45 kNm’ w, =—0,28 kNm”
— =
— =
— =
Smér vétru : z o
o > S
—= D[ A B C 2 S
— | S| —
1 =
—> =
— =
> =
6000 24000 15000 \ w, =0,20 kNm’
45000

Obr. 2.9 Schéma zatiZeni svislyctnstétrem kolmym k Stitové 8hé — @icny rez

Stav(i) vitr pasobici kolmo na Stitovou sthu — strecha

b = 35 m—roznér kolmy na smr vétru

e = min(b; 2h) = min(35;2 - 15) =30 m

h=15m
d=45m
o=15°

13
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We =(p (2) - Cpe,10

Oblast F G H |
Cpe,10 -1,3 -1,3 -0,6 | -0,5
w,[kNm?| -0,73 | -0,73| -0,34| -0,29

wex[KNm™] pro zatZovaci &ku 5,0 m. | -3,66| -3,66 -1,69 -1,41

weg[KNmM™] pro zatZovaci &ku 5,0 m.| -5,49| -549 -2583 -2,11

Tab. 2.2 Hodnoty,,, 1, ziskané interpolaci podlé¢imky

~
= ]
[ w, =-0,28 kNmi®
o
o
3
<
N o©
H S
S
w, =—0,34 kNm”
\F G A FAl
\ | 3000 29000  \ 3000 o
\ 35000 S
\ w, =—0,73 kNmi® T \ w, =—0,73 kNm'z\ w, =—0,73 kNm”
Smér vétru

Obr. 2.10 Schéma zatiZeniesthy ¥trem kolmym k Stitové &h¢ — padorys

Stav(ii) vitr pasobici kolmo na tkeben — svislé ghy
b = 45 m— rozngr kolmy na snir vétru

h=15m
e = min(b; 2h) = min(45;2 - 15) =30 m
d=35m

h/d = 15/35 = 0,43

We =(p (2) - Cpe,10

Oblast A B C D E

Cpe.t0 1,2 -0,8 -0,5 0,72 -0,35

14
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w,[kNm?| -0,67 -0,45 -0,28 0,41 -0,20
Tab. 2.2 Hodnoty,,, 1o ziskané interpolaci podléimky
w, =0,41 kNm® w, =—0,67 kNm"’ w, =—0,45 kNm’ w, =—0,28 kNm”
\ / \7&
= =
— > o
Smér vétru : j §
_— —> S -
D ] A B C K E
— =
— =
— B
6000 24000 5000 w, =0,20 kNm?
35000

Obr. 2.11 Schéma zatiZeni svislycénsitrem kolmym k kiebenu — ficny ez

Stav(ii) vitr piasobici kolmo na lieben — skecha

h=9m
f=6m
d=35m

h/d =9/35 = 0,26
f/d=6/35=0,17

We = Qp(z) " Cpe,10

Cpe, 10 4
08 f
0.6
04
' =0 /
s >
0,2 l‘/, o
_/ v
0 - "
:0.05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 /d
-0,2 '
' / C
-0.4 T
i /]
-0,6 =7 —
k..l 8 A (hld»0,5)
08— - t
‘:\\ '
0 _\ / \
1
21— ! i 2
L A (h/d»0,5)
A

Obr. 2.12 Sotinitele vrejSiho tlakuc,, pro valcové stifichy nfd privothlym ptdorysZim.

Oblast
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Cpe,10 0,15 | -0,75| -0,4

w,[KNm?] 0,08 | -0,42| -0,22

wex[KNm™] pro zatzovaci §ku 5,0m. [ 0,4 | -2,1 | -1,1

W,g[KNmM™] pro zatZovaci &ku 5,0 m. | 0,6 -3,15| -1,65

Tab. 2.3 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky

w, =0,08 kNm™ w, =—0,42 kNm’* w, =—0,22 kNm”
B
A c 8
(e}
«Q
()
(@)
(@)
(@) p]
O -—
()
D
35000

Obr. 2.15 Schéma zatiZeniesthy ¥trem kolmym k kiebenu — fi¢ny rez

b) ZatiZzeni budovy zdzemi
z=17,2mM <z, = 10 m — uvazuji tuto hodnotu do vypoctu.
Souinitel terénu
ky = 0,19 - (20/20,;;)*°”=0,19-/0,05)%°7=0,234
Souinitel drsnosti terénu
¢ Zmin)=ky - n(Zmin/20) = 0,234 - In(10,0/1,0)=0,54
Stredni rychlost $tru
Vm(2) = ¢ (Zmin) * €o(2) - v, = 0,54 - 1,0 - 25,0 = 13,48 ms™
Zakladni dynamicky tlak
g, =05p-v,(2)2=05-1,25-13,482 = 113,48 ms*
Souinitel expozice

k, 1,0

0@ /7 T 10 m@0,0/5,0) -

c(@=1+7-1,(z2)=1+7" 4,04

Maximalni dynamicky tlak &ru
q,(2) = c.(2) - q, = 4,04 - 113,48 = 458,5 Nm*

Stav(i) vitr piasobici kolmo na Fiénou vazbu — svislé gny
b = 28 m — rozndr kolmy na smir vétru

16
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h=72m

Staticky vypet varianty |

e = min(b; 2h) = min(28;2-7,2) = 14,4 m

d=15m

h/d =7,2/15 = 0,48

We = (p (2) - Cpe,10

Véclav Skatula

Oblast A B C D E
Cpe.10 -1,2 -0,8 -0,5 0,73 -0,36
w,[kNm?| -0,55 -0,37 -0,23 0,34 -0,17
Tab. 2.4 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky
w, =0,34 kNm’ w, =—0,55 kNm*  w, ==0,37 kN w, =0,17 kNm’
— -
— =
— =
Smér vétru >
_— =
—= D[ A B C _>D§
—> —>
—> >
_— =
—> >
2880 11520 600
15000 W, =—0,23 kNri?

Obr. 2.16 Schéma zatiZeni svislyctnsgtrem kolmym k picné vazls — picny ez

Stav(i) vitr phsobici kolmo na gfi¢nou vazbu — stecha

b = 28 m — roznér kolmy na snar vétru

h=72m

e = min(b; 2h) = min(28;2-7,2) = 14,4 m

d=15m

We = (p (2) - Cpe,10

17



Bakal&skéa prace Staticky vypet varianty |
| d ]
1 1
-5 e je mensi z hodnot b nebo 2h
9/4jli F b je rozmér kolmy na smér vétru

vitr \

— G H | b

%

h
el4 F P
h |%

Obr. 2.17 Legenda pro plochéesthy zatizenédtrem

Véclav Skatula

Oblast F G H | I
Cpe,10 -1,8 -1,2 -0,7 0,2 -0,2
w,[kN m'z] -0,83 -0,55 -0,32 0,09 -0,09

Tab. 2.5 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky

W, ==0,09 kNri* S
——————— o
w, =0,09 kNmi’ -
o
(=)
< 3
w, =—0,32 kNm”
H 3
5
w, =—0,83 kN
F G F
3600 | 20800 3600 | o
# g
) 28000 =
w, =—0,55 kNrmi’ w, =—0,83 kNm'7
Smér vétru

Obr. 2.18 Schéma zatiZeniesthy ¥trem kolmym k pi¢cné vazls - padorys

Stav(ii) vitr pasobici rovnol&zné s piénou vazbou — svislé ghy
b = 15 m— roznér kolmy na snir vétru

h=7,2m

e = min(b; 2h) = min(15;2-7,2) = 14,4 m

18
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d=28m
h/d =7,2/27 =0,27
We = (qp (2) - Cpe,10
Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,73 -0,36
w,[kKNm?] -0,55 -0,37 -0,23 0,34 -0,17
Tab. 2.6 Hodnoty,,, ;o ziskané interpolaci podlé¢imky
w, =0,34 kN’ w, =—0,55 kN’ w, =—0,37 kN’ w, =—0,23 kN’ w, =0,17 kN’
b =
Smér vétru | j ,
>p ] » B C 2ES
3 [
— =
2880 11520 13600

28000

Obr. 2.19 Schéma zatiZeni svislycénsiétrem pisobicim rovno&Zrg s gicnou vazbou —icny fez

Stav(ii) vitr pasobici rovnol#zné s priénou vazbou — skecha

b = 15 m — rozndr kolmy na smir vétru

h=72m

e = min(b; 2h) = min(15;2-7,2) = 144 m

d=28m

We = (p (2) - Cpe,10

Oblast F G H |
Cpe.to -1,8 1.2 -0,7 0,2 0,2
w,[KNm?] -0,83 -0,55 -0,32 0,09 -0,09

Tab. 2.7 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky
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-2 A =2
w, =—0,32 kNm w, =—0,09 kNm
8 T2 w, =0,09 kNm?
w, =—0,83 kNm . =0,09 kNm
N\
S
=
N EeR -2 e
w, =—0,55 kNm
[
38 G H
Smér vétru B
—_NR7 | -2
w, =—0,83 kNrr
38
3 F
Q
1440 5760 20800

28000

Obr. 2.20 Schéma zatiZeniesthy ¥trem pisobicim rovnolzré s @i¢nou vazbou - fdorys
2.2.3 UzZitné zatizeni

ZatéZovaci kategorie C1

Nazev q[kKNm? v 0 [KNm?]
Uzitné zatizeni restaurace a baru 3,0 1,5 45
Pro zatzovaci &ku 5,0 m 15,0 22,5

2.2.4 Nahodilé zatiZzeni dtechy
Kategorie zatZzovanych ploch — H.
qr = 0,75 kKNm?

Qrx = 1,0 kN

Tyto zatiZzeni se neuvaZzuji spiie ani spoléné s ostatnimi progmnymi zatizenimi, proto
nerozhoduji a ani nebudou uvazovany ve ¥po

3 Resenilodé haly
Pazitano dle normy’SN EN 1993-1-1 (4)

Budova haly a budova zazemi tvezajemit jeden objekt. Staticky vSak aut@Si kazdowést zvlas,
jelikoZ spol€né nepisobi jako celek nybrz jako &wdliSné samostatné konstrukce, které spset
sousedi. Dale jgeSena pouze hala a v dalSich kapitolach pouze burimemi.
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4 Kombinace zatéZovacich stavi pro 1. MS

4.1 Pravidla tvofeni kombinaci

Kombinace tvéeny dleCSN EN 1990 (6.10) (4):

Z Y6,jGk,j" + "Vo1Qk1" +" 2 Y0,i%0,10k,i

j=1 i>1

kde:y; = 1,35 (1,0 pii ptsobeni zatiZen{ neptiznivé)
Yo =15
Yo, = 0,5 (pro zakézovaci stav obsahujici zatizenélsem)
Y1 = 0,6 (pro zatZovaci stav obsahujici zatizedtrem)

Tyto solinitele jsou ozné&ny ve vypisu kombinaci jako [A].

4.2 Vypis kombinaci nebezpénych na unosnost

Jméng ZatéZovaci stavy| Solt. Jméno | ZatZovaci stavy |Solt.
[A] [A]
K1 Vlastni tiha 1,35 K10 Vlastni tiha 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Stalé zatizeni 1,35
PlIny snih (i) 15 PIny snih (i) 0,75
K2 Vlastni tiha 1,35 V. gelni 1,5
Stalé zatizeni | 1,35 K12 Vlastni tiha 1,35
Navéty snih (i) 1,5 Stalé zatizeni 1,35
K3 Vlastni tiha 1,35 Navaty snih (ii) 0,75
Stalé zatizeni | 1,35 V. ¢elni 15
Navaty snih (iii) [ 1,5 K13 Vlastni tiha 1,35
K4 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 PIny snih (i) 0,75
PlIny snih (i) 15 Bocni vitr 15
V. ¢elni 0,9 K14 Vlastni tiha 1,35
K5 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (i) |0,75
Navéty snih (i) 1,5 V. ¢elni 15
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V. ¢elni 0,9 K15 Vlastni tiha 1,35
K6 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (ii) 0,75
PIny snih (i) 15 V. Boéni 15
Boc¢ni vitr 0,9 K16 Vlastni tiha 1,35
K7 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (i) |0,75
Navéaty snih (i) | 1,5 Bocni vitr 15
V. ¢elni 0,9 K17 Vlastni tiha 1
K8 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1
Stalé zatizeni | 1,35 V. ¢elni 15
Navéty snih (i) 1,5 K18 Vlastni tiha 1
V. Bo¢ni 0,9 Stalé zatizeni 1
K9 Vlastni tiha 1,35 Boc¢ni vitr 1,5
Stalé zatizeni | 1,35
Navéty snih (i) | 1,5
Bocni vitr 0,9

5 Vnit¥ni sily — priéna vazba

Vnittni sily byly p@&itany studentskou verzi programu SCIA Engineer 2@08&ficky vystup obsahuje
obélky vnitnich sil kombinaci uvedenych ve 5.2 a jsou deraly do dvou fipadi, kdy hlavni
proménné zatiZeni je snih nebo vitr.
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r o s o s s AN N N N BN B A B |

7
g

Obdlka Normalovych sil N — kombinace s hlavnim zatiZenim snéhem

Obr. 5.1 Obalka normélovych sil N kombinace s hiavprongnnych zatizenim shem
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A
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Obalka posouvajicich sil Vz — kombinace s hlavnim zatiZenim snéhem

Obr. 5.3 Obalka posouvajicich Bjl kombinace s hlavnim pramnych zatizenim shem
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AN

Obdlka ohybovich momentld My — kombinace s hlavnim zatiZenim snéhem

Obr. 5.4 Obalka posouvajicich fl, kombinace s hlavnim pramnych zatizenim shem
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Obalka Normaloviych sl N — kombinace s hlavnim zatiZenim vétrem

Obr. 5.6 Obalka normalovych sil N kombinace s hiavprongénnych zatizenimatrem
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Obdlka posouvajicich sil Vz — kombinace s hlavnim zatiZenim wv&trem

Obr. 5.8 Obalka posouvajicich Bjl kombinace s hlavnim pramnych zatiZzenimdatrem
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Obdlka ohybovich momentd My — kombinace s hlavnim zatiZzenim vétrem

Obr. 5.9 Obalka posouvajicich fl, kombinace s hlavnim pramnych zatizenimatrem
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6 Navrh a posouzeni steSniho a obvodového plast

6.1 Navrh a posouzeni steSniho plasé haly

Stresni plas je tvaren nosnym panelem Kingspan KS1000 XD tl. 80 m&j3irplech 0,7 mm vnithi
plech 0,9 mm, ktery je navrZen jako spojity nosmikvou polich | = 5m.

a) Kombinace zatiZeni snih + vitr
9, (s) = 1,45 kKNm” - snih navaty (iii)
q,(w) = 0,08 kNm? — vitr pisobici kolmo naieben
9a = Yaqk(s) + vaqe(w) = 1,5- 1,45 + 1,5 - 0,08 = 1,85 kNm

Dle tabulky bezp&éného zatiZzeni (Manual pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
I = 5 m moZné rovnorTné zatizens,19 kNm™ tato hodnota jedetrs zatiZzeni vlastni tihou panelu.

Posouzenig,; = 1,85 kNm? < g, (panel) = 3,19 kNm”... Vyhovuje

b) Kombinace zatiZeni vitr (séani)
g, (w) = 0,73 kNm? — vitr pisobici kolmo naieben - sani
94 = Yaqx(W) = 1,5-0,73 = 1,1 kNm?

Dle tabulky bezp&éného zatiZzeni (Manual pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
I = 5 m moZné rovnorrné zatizen2,61 kNm(sani) tato hodnota jetetrs zatiZeni vlastni tihou
panelu.

Posouzenigy = 1,1 kNm? < g4 (panel) = 2,61 kNm... Vyhovuje

6.2 Navrh a posouzeni obvodového pla&haly

Obvodovy plas je tva‘en nosnym panelem Kingspan KS1000 AWP tl. 120 nteryke navrzen jako
prosty nosnik | = 5m.

a) Kombinace vitr tlak
g, (W) = q4 = 0,41 kNm? — stav(ii) vitr fisobici kolmo naieben

Dle tabulky bezp&ného zatizeni (Manual pouZiti Kingspan) pro roviioré zatizend,75 kNm? je
maximalni mozna vzdalenost podpgce 7,99 m. Tyto hodnoty jsou uvazovany pro charakterigtick
hodnoty zatiZzeni a jsou uvedeny s ohledem na Vldbtnpanelu.

Posouzenig, = 0,41 kNm? < g, (panel) = 0,75 kNm”... Vyhovuje
l; =50m<l,, =799 m..Vyhovuje

b) Kombinace zatiZzeni vitr (séani)

g (W) = g4 = 0,67 KNm” — stav(ii) vitr gisobici kolmo naieben

Dle tabulky bezp&ného zatizeni (Manudl pouZiti Kingspan) pro roviioré zatizen0,75 kNm? je
maximalni mozné vzdalenost podpect 5,46 m. Tyto hodnoty jsou uvaZzovany pro charakterigtikc
hodnoty zatiZeni a jsou uvedeny s ohledem na Vldhtnpanelu.
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Posouzenig, = 0,41 kNm? < g4 (panel) = 0,75 kNm™... Vyhovuje
lg =5,0m <l =546 m..Vyhovuje

7 Priéna vazba — posouzeni na 1. MS

7.1 Vaznik

7.1.1 Vzpérné délky

Diagonaly a svislice jsou modelovany jako kloubgtipojené pruty k hornimu a dolnimu pasu
vazniku. Jejich vzfrné délky jsou shodné se systémovou délkou jaknéeusvybaieni y-y, tak ve
Smeru z-z, viz obr. 8.1

T
720 = A1 ‘

T
000C =

Obr. 8.1 Vzgrné délky svislic a diagonal

Horni pas vazniku je modelovan pruty mezi jedngthivstyeniky. Vybateni ve smiru kolmo na osu
y-y brani gipojené svislice a diagonaly tj. v kazdémdsiiku pasu. Vybeéeni ve sniru kolmo na osu
z-z brani podélnéigsni ztuzidlo.

Obr. 8.2 Vzgrné délky horniho pasu ve &ra kolmo na osu z-z
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Obr. 8.3 Vzgrné délky horniho pasu ve 8ra kolmo na osu y-y

Dolni pas vazniku je modelovan pruty mezi jedngthv styeniky. Vybaoieni ve sniru kolmo na osu
y-y brani gipojené svislice a diagonaly tj. v kazdémdsiiku pasu. Vybéeni ve sniru kolmo na osu
z-z brani podélnéigsni ztuzidlo.

Obr. 8.5 Vzgrné délky dolniho pasu ve $m kolmo na osu y-y

7.1.2 Posouzeni horniho pasu

Prifezové charakteristiky:
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s : N
|
i
10 }
—_—f— - —_— = = + 77777 J B
|
|
|
N : Y
160
Profil: 160x160x10
Material: S 355
Vyroba: Valcovany
Vzper y-y, z-z:
A [m? 5,89E-03
|y [m?] 2,19E-05 |1 ,[m"] 2,19E-05
| w[m® [8,74E-08 |1 [m? 3,48E-05
Weiy [m] |2,73E-04 |Wq,[m?] |2,73E-04
Wiy [m?] |3,25E-04 |W,,[m? |3,25E-04
iy[mm] |61,0 i,[mm] |61,0
Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)
Vnit¥ni sily:
N [kN] Vy [kN] V, [kN] My [KNm] |M,[kNm]
-633,2 0 12,0 2,7 0
Vzpérné délky:
Lery =2,39m
Ly, =7,15m
Pomgrna Stihlost:
— Lgy 1239 1
Ay = —=—"—=0,51
Y7 i, A 0061 764
— Ly, 1715 1 153

2= T 2, 0,061 764

A,=939-£=939-081=764
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e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekcen; = 0,21

@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]

@, =0,5-[1+0,21-(0,51-0,2)9,51%] = 0,66
@, =0,5-[1+0,21-(1,53-0,2)4,53%] = 1,82

Souwinitel vzprnosti:

1
X=—F—
@ ++Jo2 — 12
! 092 <1
X = =0, <
Y 0,66++/0,662 — 0512
1

Xz = = 0,36 < 1...Rozhoduje
1,82 +,/1,822 — 1,532

Souinitel interakce:

ag = M, /Mg =-2,7/6,3 = —0,43

Y =M, /M, =-2,5/(-2,7) = —0,93

Cny =01-0,8a;=0,1-08-(-0,43) = 0,44 = 0,4 ... Vyhovuje

_ Ngq4 ) < Ngq4 )
k,w=C,,-{1+(1,-02) ——M—|<(C,,-|1+08 ————
e < (2 ) Xy * Nrie/Ym e Xy * Nrie/Ym

633,2 )

633,2 )
0,92-2091/1,0

Kyy =0,44-(1+(0.51—0,2)- 0,92 -2091/1,0

= 0,59
kyy =06 ky, =0,6-0,48 = 0,29

0,48 < 0,47 - (1 +0,8-

Charakteristicka anosnost v tlaku:

Npx =A-f, = 5,89-107% - 355 - 10° = 2090,95 kN
Charakteristickd unosnost za ohybu:

My yra = Wyy - fy = 3,25-107*- 355 - 10° = 115,26 kNm

Posouzeni kombinace ohybu a osového tlaku:

Nea 41 Mpa 0332 | 09._ %  _(86<1.Vyhovuj
X Nee/vi % My yral/vus 0.36-2091/1,0 © <7 11526/1,0 o0 o o rOvHIe
Posouzeni na smyk:
n=12
A, = 3(hyty) = 1,2 -2+ (140 - 10) = 3360 mn¥
Dle (6) A, = 2945 mn? ... uvazuiji tuto hodnodtu.
Navrhova unosnost ve smyku:

A 2945-107%-355-10°

vy Sy = 603,6kN

l’Rd h \/?)/MO - \/? * 1,0
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Vea _ 119
Voira  603,6

= 0,02 ...Vyhovuje

Pripad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvpa plastické smykové unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

7.1.3 Posouzeni dolniho pasu na vzpér

Prifezové charakteristiky:

—

Profil: 120x120x8
Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzpér y-y, z-z:

A [m? 3,52E-03

l,[m* |7,26E-06 | I,[m"] |7,26E-06
lw[m® |1,66E-08 | I [m? 1,16E-05
Wey [M’] [1,21E-04 | Wy, [m’] |1,21E-04
Wiy [m%] [1,44E-04 | W, [m°] |1,44E-04
iy[mm] 45,41 i, [mm] [45,41

Zattizeni pifezu: Piéirez tidy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:
N [KN] V, [kN] V, [kN] My [KNm] |M,[kNm]
-225,7 0 0 0 0

Vzpérné délky:
Lery =2,27Tm
Ler, =6,8m
Pomerna Stihlost:
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— Lgy 100227 1
1, = —= -—— = 10,69
Y iy 41 0,0454 76,4
— Ly, 1 6,8 1
A, = P—= : = 2,06
27§, A 00454 764

A1 =939-£¢=939-081=764

e = [235/f, =/235/355=0,81

Souinitel imperfekcer; = 0,21

@ =0,5[14+0q, - (1-0,2)8?]

@, =0,5-[1+0,21-(0,69-0,2)9,69%] = 0,79
@, =05"-[1+0,21-(2,06-0,2)2,06%] = 2,82

Souinitel vzpErnosti:

1
X=—F—
@+ P2 -2
! 0,85 < 1
X = =0, <
Y 0,79 + /0,792 — 0,692
1

Xz = = (0,21 < 1...Rozhoduje
2,82 ++/2,82%2 — 2,062

Navrhova vzprna anosnost prutu:
X-A-fy _ 0,21-3,53-1073-335-10°

Ny ra = - 0 = 263,5kN
Posouzeni:

Nea _ 2257 _ 0 86<1,0 .. Vyhovuje

Nyra 2635 7

7.1.4 Posouzeni dolniho pasu na tah

Prirezové charakteristiky:

— -—

Profil: 120x120x8
Material: S 355
Vyroba: Valcovany

Vzpeér y-y, z-z:
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A [m? 3,52E-03
l,[m* |7,26E-06 | I,[m"] |7,26E-06
lw[m® |1,66E-08 | I [m? 1,16E-05
Weiy [M’] [1,21E-04 | Wy, [m’] |1,21E-04
Wiy [m%] [1,44E-04 | W, [m] |1,44E-04
iy[mm] 45,41 i, [mm] |[45,41
Zattizeni pifezu: Piirez tidy 1. dle (5)
Vnitini sily:
N [kN] V, [kN] V, [KN] My [KNm] (M, [KNm]
626,9 0 0 0 0
Navrhova anosnost na tah prutu:
N = A-f, 352 1073 -335-10° _ 1249 6kN
YR e 1,0 B ’
Posouzeni:
Nea _ 0259 _ 4 5 <1,0..Vyhovuj
Ny na =120 »°=10- yhovuje

7.1.5 Posouzeni prvni az paté diagonaly na vZp

Prifezové charakteristiky:

Profil: 88.9X6.3

Material: S

355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m?] 1,63E-03

| ,[m% |1,40E-06 [I,[m" |1,40E-06
| w[m% |0,00E+00 |I,[m* |[2,79E-06
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Wel y [m3]

3,15E-05

Wel z [m3]

Staticky vypet varianty |

3,15E-05

Woiy [m?]

4,24E-05

Wpl z [ms]

4,24E-05

iy [mm]

29,3

i, [mm]

29,3

Zattizeni piirezu: Ptiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

NIKN] [V, [kN]  |V.[kN] M, [kNm] |M[kNm]

-201,1 0 0 0

Vzpeérné délky:

Leyy =Ler, = 3,068 m

Pongrna Stihlost:

— — L&y 10 3,068 1

Ay=24, = = ——=137
Yot i, A 00293 764

A1 =939-£¢=939-081=764

e= |235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
®=0,5"[1+aq-(1-0,2)+?]
®, =, =05-[1+0,21-(1,37-0,2)4,37%] = 1,56
Souinitel vzprnosti:

1

® + P2 — 12
1
Xy =Xz =
Y 156441562 — 1372

Navrhova vzprna tnosnost prutu:
x-A-f, 043-1,63-107%-355-10°

X:

=043<1,0

Nora = Ym1 1,0
Posouzeni:

Nea 2011 8<10 .. Vyhovuje
Nprq 2505 7

7.1.6 Posouzeni ostatnich diagonal na vZp

Prirezové charakteristiky:
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|

Profil: 60.3X4

Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m?] 7,07E-04

|y [m?] 2,82E-07 |l ,[m1 2,82E-07

| w[m% |0,00E+00 |I,[m* |5,61E-07

Weiy [m?] [9,34E-06 |W,,[m?] [9,34E-06

Wiy [m?] [1,26E-05 |W,, [m? [1,26E-05

iy[mm] |20,0 i,[mm] 20,0

Zattizeni phfezu: Piéirez tidy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN] Vy [kN] V; [kN] My [KNm] |M,[kNm]

-41,4 0 0 0 0

Vzpérné délky:

Lery = Ler, = 3,068 M

Porerna Stihlost:

— L 1 3,068

Ay=l=—=2 —=—"" . —— =201

Ly

2. 0,020 764

A1 =939-¢=939-081=764

e= [235/f, =

235/355 = 0,81

Souinitel imperfekcer; = 0,21
@ =05"[1+aq - (1-0,2)1?]
@, =®,=05-[1+0,21-(2,01-0,2)2,01%] = 2,71

Souinitel vzpErnosti:
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1
X=—FT
@+ P2 — 2
1
Xy = = 0,22 S 1

Xz =

2,71+ 4/2,712 - 2,012
Navrhova vzprna uanosnost prutu:
X-A-fy 0,220,707 - 1073 -355-10°

N = = 55,41kN
bRd Ym1 1,0 '

Posouzeni:

Na _ 4% _ 4 8<1,0..vyhovuj

Np ra =554 08=10. yhovuje

7.1.7 Posouzeni svislic na vafy

Prifezové charakteristiky:

Profil: 44.5X4

Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A[m? |5,09E-04

| ,[m% |[1,05E-07 |I,[m" |1,05E-07

| w[m®] [0,00E+00 I [m7] 2,09E-07

Weiy [M?] | 4,74E-06 |We,[m?] |4,74E-06

W,y [m?] | 6,54E-06 | W, [Mm?] | 6,54E-06

iy[mm] |[14,4 i,[mm] (14,4

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN] V, [kN] V, [KN] My [KNm] |M,[kNm]
-11,3 0 0 0 0

Vzpérné délky:
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Lepy =Lerz=20m

Ponerna stihlost:

Tepobay 1_ 20 1
Yot i, A 00144 76,4

A4 =939-£=939-081=764

= 1,82

e= |235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =051+ 0 - (1-0,2)+?]
@, =d,=05-[1+0,21-(1,82-0,2)4,822] = 2,33
Souinitel vzpernosti:
1

O+ P2 — 12

Xy = Xz

X:

1
2,33 +4/2,332 — 1,822
Navrhova vzprna inosnost prutu:
x-A-f, 026-0,509-107%-355-10°

=026<1

N = = 47,75kN
Posouzeni:

Nea 113 _ 0 5 <1.0.. Vyhovuj

Ny ra =278 02=10.. yhovuje

7.2 Sloup

7.2.1 Vzpérné délky

Vaclav Skatula

Sloup je modelovan jako vetknuty na jenom koncsweru (roving) pricné vazby. Vaznik je na jeho
vrcholu modelovan jako kloub&wlozZeny. Ve sriéru kolmém k rovig pii¢né vazby je sloup
modelovan jako kloub@wuloZeny. Jeho odpovidajici vrpé délky jsou iejmé z obr. 7.6.
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18 000

|
\
|
|

Ler,y

I
|
|
l
[

707

Obr. 7.6 Vzgrné délky sloupu

7.2.2 Posouzeni sloupu

Pritezové charakteristiky:

P

Profil: HEB 360
Material: S 355
Vyroba: Valcovany
Vzpér y-y, z-z:

A[m3 |[1,81E-02

l,[m%] [4,32E-04 | I, [m"] |1,01E-04
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Staticky vypet varianty |

lw[m? |2,89E-06 | IL[m [2,93E-06
Wey [m%] [2,40E-03 | W,[m’] |6,76E-04
Wi, [m?] [2,68E-03 | W, [m? |1,03E-03
iy[mm] |154,64 i, [mm] |74,93

Zattizeni piirezu: Ptiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

Kombinacg N [kN] |V [kN] |V, [KN] My [KNm] | M, [KNm]
K6 -231,5| zanedbang -28,2 -217,0| zanedbano
K18 -190.3 zanedbang 35,0 190,47| zanedbano

a) Charakteristicka inosnost na normélovou silu
Nk = fy - A=355-10°-1,81-1072 = 6411,3kN

b) Vzpérna unosnost prutu

Vzpérné délky:

Lery = 18,0m

Ly, =9,0m

Ponerna Stihlost:

T:Lc”’.l= 18,0
Y i, A; 0,1546

— Loz 190
7 0, A 0,0749

1 —
7eq = 152

1
ez = 157

A1 =939-£¢=939-081=764

e= [235/f, =

Souinitel imperfekce:

h 360

b 300

1,2<1,2

235/355 = 0,81

Pro snér vyboceni kolmo k ose: y-y; = 0,34
z-zay = 0,49

®=0,5"[1+aq-(1-0,2)?]
@, =0,5-[1+0,34-(1,52-0,2)4,52%] = 1,89

®,=0,5-[1+049-(1,57-0,2)4,57%] = 2,07

Souinitel vzpernosti:
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1
= F—
D+ P2 — 22
! 0,33
X = = B
Y 1,89 + /1,892 — 1,522
1

Xy = = 0,29 ...Rozhoduje
2,07 ++/2,07%2 — 1,572

Navrhovéa vzprna anosnost prutu:
x-A-f, 029-181-107%-355-10°

N = = 1874,1K

bRa Ym1 10 !

c) Vzpérna unosnost zkroucenim

i§ = i3 + i = 154,6% + 74,9% = 29529mm?
lT - 9,0m
N = 1 Gl + w2El, _ 1 81-10°-293 - 10-6 + 3,14%2-210-10°-2,89-107°

et =\t 2 )7 0,029529 ’ 9,02

= 10530,5kN
— A-f, 1,81-1072-355-10°
AT = = = 0,78
Nerr 10530,5 - 103

Pro snér vybaeni kolmo k ose: z-z; = 0,34
&r =0,5-[1+a;-(1-0,2)8%] =0,5-[1+ 0,34-(0,78-0,2)9,78%] = 0,90

Souinitel vzpernosti:
1 1

Xr = = - == 0,74
o + /(DTZ _Ez 0,90 + /0,902 — 0,78
Navrhova vzprna tnosnost prutu:
x-A-f, 074-1,81-107%.355-10°
Np ra = = = 4722,3kN
Ym1 1,0
Nea _ 2315 _ 0 05 < 1.0 Vyhovui
Nb,Rd = 47223 =0, < 1,0..Vyhovuje

Vzpérna unosnost zkroucenim nebude déle rozhodovaswdio na kombinaci osového tlaku a
ohybu.

d) Charakteristickd unosnost za ohybu
My yra = Wyiy - fy = 2,68-1073 - 355 - 10° = 951,4 kNm

e) Navrhovy moment unosnosti i klopeni

L=9m
k, =0,7
k,=1,0
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k, =1,0
Cl,O = 1,77
C1’1 == 1,85

C, = 0,5 ... Uvazuji konzervativni hodnotu

n |EL, 3,14 [210-10°-2,89-107°
= 1,397

wt = e L |6l ~1-9,0]81-10°-2,93-10-6

€1 =Cio+ (Cq — Cio) e = 1,77 + (1,85 — 1,77)- 1,397 = 1,88
m-zy |El, 3,14-0,18 [210-10°-1,01-10~*

$g = — = 5 — = 1,489
k,-L |G, 10-90 81-10°-293-10

C
or = 12 [ 1 e + €y = G = €y = G5

1,88
== [V1+1,3972+ (0,5 1,489)2 — (0,5 1,489)| = 2,12
nJELGI 3,14,/210-10°- 1,01 - 10-*- 81 - 10°- 2,93 - 10-5
M. = pp——2"t =212 v = 4161,5kNm
L 9,0
Wy, -f, [268-1073-355-106
= |22 = = 0,48
LT J M,, J 4161,5 - 103 ’
h 380 2 <20 .. kiivkaklopeni
b = 300 =1, ,U ... KI'lVKa Klopenl a
OCLT = 0,21

@0 =05 [1+ayr A -0,2) 4,71 =0,5- [1 + 0,21 - (0,48-0,2) +0,48%] = 0,64
1 1

XLt = = > = = 0,93
—2 0,64+.0,64%2—-0,48
Py + 1’¢LT2 — At
Navrhovy moment Unosnosti nosniku i klopeni:
fy _, 355-10°
My ra = xp7Wy =— =10,93-2,68-107° - ————— = 885,7kNm
Ym1 1,0

f) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem
a; =0
Y =M,/M, =0/-217,0=0
Cmy = Crir =06 +0,4- Y=06+04-0=0,6=0,4..Vyhovuje

_ Ngq4 ) < Ngq4 )
ky,=Cny-{1+(4,-02) ——M|<(C,,,'|{1+08 ———
e < (4 ) Xy * Nrie/vm e Xy * Nrie/Ym
231,5

0,33-6411,3/1,0
= 0,65 ... Podminka nevyhovuje — uvazuji hodnotu 0,65

2315 )

k =O,6-(1+ 1,52-0,2) -
ry ( ) 0,33-6411,3/1,0

)=0,6720,6-<1+0,8-
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0,11, Ngq4 ] - [1 0,1 Ngg4
(Cner — 0,25) x5 - Nrie/Ym1| — (Cmir — 0,25) X5 - Nrie /Y1
0,1-1,57 231,5 0,1 231,5

by =1 -
zy (0,6 —0,25)0,29 - 6411,3/1,0 (0,6 —0,25)0,29 - 6411,3/1,0
= 0,96 ... Podminka nevyhovuje — uvazuji hodnotu 0,96

oy =

]=0,94S[1—

Posouzeni:
N, M 231,5 217,0
_ 'Bd + kyy . kd = + 0,65 - =04
Xy ‘ NRk/yMl XLT ‘ Mpl y,Rd/VMl 0,33 * 64’11,3/1,0 0,93 * 951,4/1,0
< 1,0 Vyhovuje
N M 231,5 217,0
Ed___ 4k Ed 0,96 0,40

- . — + . =
Xz New/vmr 2 Xur ~Mpryra/Ymr 0,29 -6411,3/1,0 0,93-951,4/1,0

< 1,0 Vyhovuje
a) Posouzeni na smyk

A, = A —2btf + (t, + 2r)t; = 18100 — 2- 300 - 22,5 + (12,5 + 2 - 27) - 22,5 = 4666,5 mnt
Navrhova unosnost ve smyku:

Ayfy _ 4666,5 - 107%-355-10°

V, LRd — = = 956,4kN
p 'R \/?]/MO \/? M 1,0

Vea 35,01 — 004 Vvh .

Vna = 9566 = 04~ yhovuje

8 Pric¢na vazba - posouzeni na 2.MS

8.1 Pravidla tvoieni kombinaci

Kombinace tvéeny dleCSN EN 1990 (tab. A1.4) (4):

D G + Q"+ ") 0:0s

j=z1 i>1

kde:,; = 0,5 (pro zatézovaci stav obsahujici zatizenélsam)
Yo = 0,6 (pro zaézovaci stav obsahujici zatizegtrem)

Tyto soinitele jsou ozn&ny ve vypisu kombinaci jako [A].

8.2 Vypis kombinaci nebezpénych na pouzitelnost

Jméno| Typ ZatéZzovaci| Sow.
stavy
[Al
K1 Linearni - pouZitelnost | Vlastni 1
Stalé 1
Sn-plny 1
K2 Line&rni - pouzitelnost | Vlastni 1
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Stalé 1
Sn-nav 1 1
K3 Linearni - pouzitelnost | Vlastni 1
Stalé 1
Sn-nav 2 1
K4 Linearni - pouZzitelnost | Vlastni 1
Stale 1
Sn-pliny 1
V. ¢elni 0,6
K5 Linearni - pouzitelnost | Vlastni 1
Stalé 1
Sn-nav 1 1
V. ¢elni 0,6
K6 Linearni - pouzitelnost | Vlastni 1
Stalé 1
Sn-plny 1
V. Boéni 0,6
K7 Linearni - pouzitelnost | Vlastni 1
Stalé 1
Sn-nav 2 1
V. ¢elni 0,6
K8 Linearni - pouZitelnost | Vlastni 1
Stale 1
Sn-nav 1 1
V. Boéni 0,6
K9 Linearni - pouZzitelnost | Vlastni 1
Stale 1
Sn-nav 2 1
V. Bo¢ni 0,6
K10 |Lineérni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stale 1
V. ¢elni 1
K11 |Lineérni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stale 1
V. Boéni 1
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K12 |Lineérni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stale 1
Sn-plny 0,5
V. ¢elni 1
K13 |Linearni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stale 1
Sn-nav 1 0,7
V. ¢elni 1
K14 |Linearni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stélé 1
Sn-plny 0,7
V. Boéni 1
K15 |Linearni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stélé 1
Sn-nav 2 0,7
V. ¢elni 1
K16 |Lineérni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stélé 1
Sn-nav 1 0,5
V. Boeni 1
K17 |Lineérni - pouzitelnost |Vlastni 1
Stale 1
Sn-nav 2 0,5
V. Boeni 1

Véclav Skatula
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Obr. 8.1 Piihyby vazniku od kombinace K1

S 4

Obr. 8.1 Piihyby vazniku od kombinace K14

8.3 Posouzeni

a) Vaznik
L 35000 _
02 max = 250 = 780 = 140mm > 6§,4,nx = 71,2mm ... Vyhovuje
b) Sloup
h 9000 _
62 max = 300~ 300 — 30,0mm = 8g;0yp = 29,5mm ... Vyhovuje

Konstrukce vyhovuje na 2. Mezni stav pouZitelnosti

9 Ztuzidla

9.1 Hodnoty vnitrnich sil
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Obdlka normdlovych sil N — kombinace s hlavnim zatiZenim véirem

Obr. 9.1 Hodnoty vninich sil podélného ztuzidla

VIV

9.2 Pric¢né ztuzidlo v roviné sloupti

Pricné ztuzidlo je tveno diagonalami - tahly a vertikalami — ¥z@mi, pasy pihradoviny tvai
sloupy. V gipac, Ze budou diagonaly tiany, vyb@i. Ve vypatovém modelu proto modeluji jen
diagonaly v jednom s#énu tak, aby diagondly ve simu druhém nefiznivé neovlivnily pribéh
vnitinich sil svou tuhosti.

9.2.1 Navrh a posouzeni diagonaly - tahla

!

I

Profil: ®27mm
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Material: S 460
Vyroba: Véalcovany #ezany zavit

Staticky vypet varianty |

A[mm? [572,6 As[mm?] |459

Vnit¥ni sily:

N [kN] V, [kN] V, [kN] My [KNm] | M, [kNm]
155,0 - - -

Unosnost tahla ve smystiSN EN 1993-1-8 s ohledem na oslabenou plochu zavite

ky - fu-As 0,9-540- 10%-459-107°

= 178,5kN

F. ., =
Posouzeni:

Ng4 _ 155,0 — 0.86 .. Vvh .
Frra =785~ 086 yhovuje

Doporweno tahlo systému Detan.

9.2.2 Navrh a posouzeni vertikaly - vzpéry

Ler,y=Lcr,z=5000

5000

®

@

Obr. 9.2 Vzgrné délky podélného ztuZidla

Prifezové charakteristiky:
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Profil: 108x5

Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 1,62E-03

l,[m%] |2,15E-06 | I,[m" |2,15E-06

| w[m® |0,00E+00 | I[m?] 4,29E-06

Wey [m’] [3,98E-05 | Wi, [m?] [3,98E-05

W,y [m%] [5,28E-05 | Wi, [m] |5,28E-05

iy[mm] |36,43 i, [mm] |36,43

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN] V, [kN] V, [kN] My [kNm] M, [KNm]
-114,4 0 0 0 0
Vzpérné délky:

Lery =Lerz,= 50m

Ponerna Stihlost:

N 1 5,0 1

A, =2;= :;y-/1—1= 5036 764~ 180

A,=939-£=939-081=764

e= [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21

@ =05"[1+q - (1-0,2)1?]

@, =®,=0,5-[1+0,21-(1,80-0,2)4,80%] = 2,28
Souinitel vzpernosti:
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1

X=—F
D+ D2 — 12

Xy =

1
Xz =
2,28 + /2,282 — 1,802
Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 027-1,62-1073-355-10°

=027<1,0

Ny ra = - o = 156,0kN
Posouzeni:

Nea 1144 G 7<10 ...Vyhovuje

Nyra 1560 =7

9.3 Pric¢né ztuzidlo v roviné strechy

Podélné ztuzidlo v rovihstrechy je tvdeno tahly a vzgrami, které jsou sasasti podélného ztuZzidla
strechy. Téhla jsou modelovany pouze v jednonirsnebdob# jako tahla podélného ztuzidla

v roving sloupi. Pokud by byly modelovany i tahla, které v tlakibeci negiznivé by ovlivnily
prabéh vnitinich sil svou tuhosti. Ztuzidlo zaravetabilizuje horni pas vazniku proti vyismi

Z roviny osy z. Tim vymezuje vEmé délky horniho pasu.

Do modelu uvaZzuji idavné zatizeni od vybeni horniho pasu.

9.3.1 Pridavné zatizeni

< ¥ T

) R

Obr. 9.3 Pidavné zatiZzeni destabilizujicih sil
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n ... PoCet vazeb stabilizovanylPh jednim pii¢nym ztuzidlem

N, 1 633 1

Fic =105 15 " =100 15 5 = 2LSKN
N, 1 592 1

F2e =705 T8 ™ = 100 15 = 20N
N, 1 283 1

F3 =700 15 ™ =100 15 5 = %HN

9.3.2 Navrh a posouzeni diagonaly - tahla

—

Profil: ®27mm
Material: S 460

Vyroba: Véalcovany #ezany zavit

A[mm? |[572,6 As[mm?] |459

Vnit¥ni sily:

NIKN]  [Vy[kN]  [V,[kN] M, [kNm] |M,[kNm]

128,4 - - - -

Unosnost tahla ve smystiSN EN 1993-1-8 s ohledem na oslabenou plochu zévite
ko fuAs _ 0,9-540-10°-459-10"°

F = = 178,5kN
Posouzeni:

1v,3d_128,4_07 Vehouui

Fira =1785 =07~ yhovuje

Doporuweno tahlo systému Detan..

9.4 Podélné stresni ztuzidlo

9.4.1 Vzpérné délky

Pruty jsou modelovany jako kloubbuloZené na obou koncich a jejich vmpé délky se rovnaji
délkam systémovym dle schéma.
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Ler,y=2500 Lcr,z=5000

1500

o

NS

D

Obr. 9.4 Schéma v#mych délek podélnéhorsetniho ztuzidla.

9.4.2 Posouzeni diagonaly - vzpéry

Prarezové charakteristiky:

Profil: 60,3x4

Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 7,07E-04

l,[m%] |2,82E-07 | I,[m |2,82E-07
| w[m® |0,00E+00 | I[m?] 5,61E-07
Wey [M] |9,34E-06 | Wi, [m’] |9,34E-06
W,y [M%] [1,26E-05 | Wi, [m’] |1,26E-05
iy[mm] 19,97 i, [mm] [19,97

Zattizeni pifezu: Piéirez tidy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:
N [kN] V, [kN] V, [KN] My [KNm] |M,[kNm]
-20,8 0 0 0 0
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Vzpeérné délky:

Lepy =Lerz = 2,9m

Pontrna Stihlost:

— — Lgy 1 29 1

A, =1, = —_—=—.—=19
y z iy A, 0,020 76,4

A1 =939-£¢=939-081=764

e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekcen; = 0,21
@ =05 [14+ 04 - (1-0,2)9?]
®,=®,=05-[1+40,21-(1,9-0,2)4,9%] = 2,48
Souwinitel vzpErnosti:

_ 1
el
_ 1
2,48+ /2,482 — 1,92
Navrhova vzprna anosnost prutu:

X-A-f _ 0,24-0,71-1073-355-10°

Xy =Xz = 0,24 < 1,0

N = = 61,5kN
bRd YMm1 1,0
Posouzeni:
Ngq4 208

=="=0,3<1,0..Vyhovuj
Npra 615 yhovuje

9.4.3 Posouzeni dolniho pasu
Prifez je totozny s fitezem diagonal — RO 60,3x4mm.

Vnitini sily:

NIKN] [V, [kN] |V, IkN] M, [kNm] |M,[kNm]

-15,3 0 0 0 0

Vzperné délky:

Lepy =Ler, = 50m

Pontrna Stihlost:

— — Lgy 1 50 1

1, =1, = —=——_—— =328
y z iy A, 0,020 76,4 ’

A4 =939-£=939-081=76,4

€= [235/f, =+/235/355 =0,81
Souinitel imperfekcen; = 0,21

55

Vaclav Skatula



Bakal&ska prace

@ =05"[1+q - (1-0,2)1?]
@, =d, =0,5-[1+0,21-(3,28-0,2)8,28?] = 6,19

Souinitel vzpernosti:

1

A==
D+ P2 - 22

1

Xy =X

Z 6,19 + /6,192 — 3,382

Navrhova vzprna anosnost prutu:

Staticky vypet varianty |

=01<1,0

x A-f, 01-071-107%-355-10°

Np,ra = Yot 10 = 21,9kN
Posouzeni:
Nea 153 _ 4 7 <1,0.. vyhowu
Nb,Rd_21'9_ ,7<1,0..Vyhovuje
9.4.4 Posouzeni horniho pasu
Prifezové charakteristiky:
|
Profil: 88.9X6.3
Material: S 355
Vyroba: Valcovany
Vzper y-y, z-z:
A [m?] 1,63E-03
| ,[m% |1,40E-06 [I,[m" |1,40E-06
| w[m% |0,00E+00 |I,[m* |2,79E-06
Weiy [m?] [3,15E-05 |W,,[m?] |3,15E-05
Wiy [M?] |4,24E-05 |W,,,[m? |4,24E-05
iy[mm] |[29,3 i,[mm] 29,3
Zattizeni pifezu: Piéirez tidy 1. dle (5)
Vnit¥ni sily:
N [KN] V [kN] V; [kN] My [KNm] |M,[kNm]
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-89,4 0 0 0 0

Vzpérné délky:
Lery = 2,5mm
Loy, =50m
Pongrna Stihlost:

— Lyy 125 1
Ay = — = ——=1,12
Y i, A 0,029 764
— Ly, 150 1
Ay = —=— . —— =223
i, A 0,029 764

A =939 -£=939-081="764
e= |235/f, =/[235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21

@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]

@, =05-[1+0,21-(1,12-0,2)4,12%] = 1,22
@, =0,5-[1+0,21-(2,23-0,2)2,23%] = 3,21

Souinitel vzpErnosti:

1
A==
@+ P2 — A2
1
Xy = =0,58<1,0
1,22 4+4/1,222 - 1,122
1

Xz = = 0,18 < 1,0 ... Rozhoduje
3,21+ /3,212 — 2,232

Navrhova vzprna inosnost prutu:
x-A-f, 018-1,63-107%-355-10°

Ny ra = - 0 = 105,1kN
Posouzeni:

Nea _ 894 5 85<1,0 ...Vyhovuje

Nyra 1051 77 =7
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@_._

927

927

35000

27 Tr 60,34 Tr 88.966,3
V
827
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
I I | 45000 | i i i

© 0 0 ® 06 0 6 6 O
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2
o =
027 \
3 R\
= ?-; | — >Tl 108x5
[=3 /
b a
o
g 927
3 —
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 <000 5000
i i i [ 45000 | i i i i
© © ©® ® ® ® ®© ® ® ©
@ 160x180x10 Tr 60.3x4
]
Z
\ @ 120012068 ,§! .. 3
[Tr 6034 2 c;‘: .
Tr £3,9x6,3 ) r 44,54
' -
)
HEB 360 g
35000 |
! !
i Iy
® ®

Obr. 9 Rehledné schéma

10 Reseni budovy zazemi
11 Navrh a posouzeni oplasténi a nosného stropniho systému

11.1 Navrh a posouzeni stiesniho plasté budovy zazemi

StreSni plas je tvaren nosnym panelem Kingspan KS1000 XD tl. 100 mgjSirplech 0,7 mm vnini
plech 1,1 mm. Mezi vazbami 10 a 11 jsou podponélendy [ = 3,5 m a panel je navrZen jako prosty
nosnik. Mezi vazbami 11 az 13 jsou podpory vzdalenay5,0 m a panel je navrZzen jako spojity
nosnik o dvou polich. Viz schéma obr. 1.2

a) Kombinace zatiZeni snih + vitr — vazby 10-11
qr(s) = 4,0 kKNm? - snih navaty (ii)
g (W) = 0,09kNm™ — vitr pisobici kolmo naieben
9a = Yaqk(S) + vaqe (W) = 1,5-4,0 + 1,5 - 0,09 = 6,14 kNm
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Dle tabulky bezp&ného zatiZzeni (Manudl pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
[ = 3,5 m mozné rovno®rné zatizen6,99 kNm? tato hodnota jedetns zatiZeni vlastni tihou panelu.

Posouzenig, = 6,14 kNm? < g, (panel) = 6,99 kNm®... Vyhovuje

b) Kombinace zatiZeni snih + vitr — vazby 11-13
gk (s) = 2,0 kNm? - snih navaty (ii)
g, (W) = 0,09kNm™ — vitr pasobici kolmo naieben
9a = Yaqk(8) + Yaqx(wW) = 1,5-2,0 + 1,5 - 0,09 = 3,14 kKNm’

Dle tabulky bezp&ného zatiZzeni (Manual pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
| = 5,0 m mozné rovno®rné zatizen8,15 kNm? tato hodnota jedetns zatiZeni vlastni tihou panelu.

Posouzenig, = 3,14 kNm? < g, (panel) = 3,15 kNm... Vyhovuje

¢) Kombinace zatiZeni vitr (sani) — vazby 10-11
g, (w) = 0,83 kNm? — vitr pisobici kolmo naieben - sani
9q = Yaqx(W) = 1,5- 0,83 = 1,25 kNm*

Dle tabulky bezp&ného zatiZzeni (Manual pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
| = 3,5 m mozné rovno®rné zatizen?,22 kNm?(sani) tato hodnota jesetrs zatizeni vlastni tihou
panelu.

Posouzenig,; = 1,25 kNm? < g, (panel) = 7,22 kNm... Vyhovuje

d) Kombinace zatiZeni vitr (sani) — vazby 11-13
q,(w) = 0,83 kNm? — vitr pisobici kolmo naieben - sani
9q = Yaqx(W) = 1,5- 0,83 = 1,25 kNm

Dle tabulky bezpéného zatiZzeni (Manual pouZiti Kingspan) je pro havou vzdalenost podpor
I = 5 m moZné rovnorrné zatizens,54 kNm(sani) tato hodnota jetetré zatiZeni vlastni tihou
panelu.

Posouzenigy = 1,25 kNm? < g4 (panel) = 3,54 kNm®... Vyhovuje

11.2 Posouzeni obvodového pla&budovy zazemi

Obvodovy plas je tvaen nosnym panelem Kingspan KS1150 TF 200 tl. 2060 ktery je navrZzen
jako prosty nosnik | = 5m.

a) Kombinace vitr tlak
qr (W) = g4 = 0,34 KNm — stav(ii) vitr gisobici rovnobzng s gi¢nou vazbou

Dle tabulky bezp&ného zatizeni (Manual pouZiti Kingspan) pro roviioré zatizen2,50 kNm? je
maximalni mozna vzdalenost podgct 5,35 m. Tyto hodnoty jsou uvazovany pro charakterigtick
hodnoty zatiZzeni a jsou uvedeny s ohledem na Vldbtnpanelu.

Posouzenig, = 0,34 kNm? < g, (panel) = 2,50 kNm... Vyhovuje
lg =50m<l,,, =535m...Vyhovuje
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b) Kombinace zatiZzeni vitr (sani)

qx(w) = g4 = —0,17 KNm? — stav(ii) vitr gisobici rovnobzng s gi¢nou vazbou

Dle tabulky bezp&ného zatizeni (Manual pouZiti Kingspan) pro rovitoré zatizen2,50 kNm? je
maximalni moZna vzdalenost podpct 5,35 m. Tyto hodnoty jsou uvazovany pro charakterigtick
hodnoty zatiZeni a jsou uvedeny s ohledem na vldktnpanelu.

Posouzenig, = 0,17 kNm? < g4 (panel) = 2,5 kNm™... Vyhovuje
l; =50m<l,, =535m...Vyhovuje

11.3 Navrh a posouzeni stropnich pandl budovy zazemi

Navrzen nosny systém tteny gedpjatymi panely tl. 165 mm s vyztuZzenim SPE 16 {083y
Goldbeck. Panely budou kladeny na nosné I-profileludou zajifvat jejich stabilitu v klopeni.

ZatiZeni stropu pro oriertiai navrh stropniho panelu:

Nazev g [KNm?] yf ga [KNm?]

Upravy povrchu 0,5 1,35 0,68

Podhled 0,3 1,35 0,41

Uzitné zatizeni 3,0 1,5 45

Suma 3,8 5,59

25

; = - SPE 16095
E ] —— SPE 16097
_; “ \ SPE 16207
é 15 <
;; \""-\\ \ Unosnosti
Se e~ ~. oo
% i \\-\"‘\, \\ nn-l‘n-./rn_\] hodnotou
g_’ ~ ~— -lk‘l‘i::ll)llhll prihybu
g -; o ~l S \ L/35
% z T —— T —
o ’ 3.5 4,0 45 5,0 5,5 6,0 Rozpéti L{m) 7.0
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12 Pricnavazba - posouzeni na 1. MS

Pasitano dle normy’SN EN 1993-1-1

12.1 Pravidla tvofeni kombinaci
Kombinace tvéeny dleCSN EN 1990 (6.10) (4):

Z Y6,jGr,j" + "Vo1Qk1" +" 2 Y0,i%0,10k,i

j=1

i>1

kde:y; = 1,35 (1,0 pri plsobeni zatiZeni neptiznive)

]/Q = 1,5

Yo, = 0,5 (pro zakézovaci stav obsahujici zatizenélsem)
Yo 1 = 0,6 (pro zatézovaci stav obsahujici zatizegtrem)
Yo; = 0,7 (pro zakézovaci stav obsahujici uzitné zatizeni)

Tyto solinitele jsou ozné&ny ve vypisu kombinaci jako [A].

Vaclav Skatula

ZattZovaci stavy spadaji dagiplusné skupiny tj skupina pro vitr, snih a uZzitaézeni. Tyto stavy
jsou tzv. ,vykErové" — nekombinuji se spolu.

12.2 Vypis kombinaci nebezpénych pro 1. MS

Jméno Typ Zatézovaci stavy] Solk.
[1]

K1 Obalka - unosnosVlastni tiha 1,35
Stalé zatizeni 1,35
PIny snih 1,50
Navaty sni 1,50
Celni vitr 0,90
Boc¢ni vitr 0,90
UZitné plné 1,05
Uzitné sudé pole|1,05
Uzitné licha pole [1,05

K2 Obalka - unosnosVlastni tiha 1,00
Stalé zatizeni  |1,00
Plny snih 0,75
Navaty sni 0,75
Celni vitr 1,50
Bo¢ni vitr 1,50
Uzitné plné 1,05
UZitné sudé pole|1,05
UZitné licha pole |1,05

K3 Obdalka - unosnosYlastni tiha 1V35tiha
Stalé zatizeni  |1,Sfale
PIny snih OSrbh plmn
Navaty sni a8 na
Celni vitr o/BOcel
Bo¢ni vitr W@oboc
Uzitné plné 1LBOpIng
UZitné sudé pole|1,8@ sagh 1
UZitné licha pole |13 sach 2
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12.3 Hodnoty vnitfnich sil

;N\ A
,\/

SN/ y

N T TR /

o e o

/j /\ /
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s ————) ”"’ \: [y / 7 .(
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o / !\ /
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.//// 7 N

Obdlka Normaloviych sil N — kombinace K1
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Obdlka posouvajicich sil Vz = kombinace K1
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Obdlka ohybovich momenti My — kombinace K1
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Obdlka posouvajicich sil Vz = kombinace K2
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Obdlka posouvajicich sil Vz = kombinace K3
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Obélka ohybovich moment My — kombinace K3
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12.4 Sti‘e$ni privlak
Prifezové charakteristiky:

1 /

)
Profil: IPE 220
Material: S 355
Vyroba: Véalcovany
A[m? 3,34E-03
Iy [m*] 2,77E-05 | I, [m1] 2,05E-06
lw[m?  [2,27E-08 | I [m7] 9,07E-08
Wey [M’] |2,52E-04 | Wi, [m’] |3,73E-05
W,y [m%] |2,85E-04 | W, [m’] |5,81E-05
Iy [mm] 91,10 i, [mm] 24,77

Vnit¥ni sily (Kombinace K1):

Véclav Skatula

N [kN] |V [KN]

V2 [kN]

M, [KNm] (uprostied rozpeti)

M, [kNm]

M [KNm] (u podpory)

0

0

65,1

67,4

94,2

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 2. dle (5)

a) Posouzeni nosniku na ohyb
Navrhova unosnost v ohybu:
Wypi - fy _285-107*-355-10°

= 102,32kN
Ym1 1,0

M¢ra = Mppa =

Posouzeni:
Mgq 94,2

- = OJ9 e V h 1
My ra 1013 yhovuje
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b) Posouzeni na smyk

A, = A—2bts + (t, +2r)t; =3340—2-110-9 + (6 + 2 - 12) - 9 = 1630 mn?

Navrhova unosnost ve smyku:

Staticky vypet varianty |

A, f, 1630-107°-355-10°
Voira = L=
p ’R \/B—VMO \/3— M 1,0
Posouzeni:
V, 65,1
Ed_ = 0,2 ... Vyhovuje
Vorra 3341

Ptipad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvp@ plastické smykové tnosnosti —

= 334,1kN

zanedbavam interakci norméalovych a smykovychetiap

12.5 StresSni stropnice

Priarezové charakteristiky:

[}

Profil: IPE 200
Material: S 355

Vyroba: Valcovany

A[m? 2,85E-03

Iy [mY] 1,94E-05 | I, [m7] 1,42E-06

| w[m% |1,30E-08 | I [m7] 6,98E-08

Wey [M’] |1,94E-04 | Wi, [m’] |2,85E-05

W,y [M%] |2,21E-04 | Wi, [m’] |4,46E-05

Iy [mm] 82,57 i, [mm] 22,35

Vnit¥ni sily (Kombinace K1):

N [kN] Vy [kN] |V, [kN] M, [KNm] M, [kNm]
0 0 50,9 60,2 0
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Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 2. dle (5)

a) Posouzeni nosniku na ohyb
Navrhova unosnost v ohybu:

Wyt fy _ 2,21-107*-355-10°

Megra = Mpira = - 1o = 78,31kN
Posouzeni:

Mea 002 _ 0 Vyhovuje

Myra 783

b) Posouzeni na smyk

A,,=A—2btf+(tw+2r)tf=2850—2-100-9+(6+2-12)-9=1320mr‘n2
Navrhova unosnost ve smyku:

v _ Ay fy _ 1320-107%-355-10° — 270.5kN
pLRd NP 7310 )
Posouzeni:

Vea _ 509 _ 0,2 ...Vyhovuje

Vorra  270,5

Ptipad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvpw@ plastické smykové tnosnosti —
zanedbavam interakci norméalovych a smykovychetiap

12.6 Stropni privlaky

Prifezové charakteristiky:

‘ { /\/ ]
' A' g ]
Y
Profil: IPE 330

Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

A [m? 6,26E-03

Iy [m*] 1,18E-04 | I,[m? 7,88E-06
lw[m®  [1,99E-07 | I [m7] 2,82E-07
Wey [Mm’] |7,13E-04 | W, [m’] |9,85E-05
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Wiy [m’]

8,04E-04

WI z [mg]

Staticky vypet varianty |

1,54E-04

iy [mm]

137,12

i, [mm]

35,48

Vaclav Skatula

Vnitini sily (Kombinace K3):

N [kN] |V, [kN] [V,[KN] [M,[kNm] (uprostied rozpéti) |M,[kNm] |M, [kNm] (u podpory)

0 0

182,5 131,2 0 -227,3

Zattizeni pifezu: Piitez tidy 1. dle (5)

a) Posouzeni nosniku na ohyb
Navrhova unosnost v ohybu:
Wy o1 fy _ 8,04-107*-355-10°

Mcra = Mpira = Yot 10 = 285,53kNm
Posouzeni:

Mpa 2273 _ 48 < 1,0 ... Vyhovuje

Myra 2855

b) Posouzeni na smyk

A, = A—2bts + (t,, + 2r)t; = 6260 —2-170- 12 + (8 + 2 - 18) - 12 = 2708 mn?’
Navrhova unosnost ve smyku:

v _ A,,fy _ 2708 -107¢-355-10° _ 555 OkN
pLRd V3 Varo V3 1,0 ’
Posouzeni:
Vea = £25 = 0,3 <1,0.. Vyhovuje
Voira  555,0

Pripad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvjr@ plastické smykové Unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

12.7 Sloup

12.7.1 Vzpérné délky
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IPE 220
KN K

§ T |

. o

| | I 2

: IPE 330 v ™~

l KoK/ — U KKK 08
| I E
! K, + NN, L g

! | | 2

7000 7000 7000 7000
28000

Obr 11.1 Schéma pro vypet vzgErnych délek

a) Vzpérna délka horni ¢asti sloupu

p 5700
c 360
= = 0,572
MK+ Kyy + Ky, 5700 o, 2770
360 700
, 5700
= K+ K = 360 = 0,727
KA Kt Kyt Koy 5700 o, 2770
360 700

Ly  [1-02-(p+1)—012-7;-m,  [1-0,2-(0,572+0,727) —0,12-0,572- 0,727
L J1-08-(+n)+06-n,-n, .1-08-(0,572+0,727)+0,6-0,572-0,727

LCT
— =181
L

b) Vzpérna délka dolni ¢asti sloupu

, 5700
_ Ke + K4 _ 360 — 0,385
M= K, + K+ Ky, 5700 11800
1tz ). +15-2-
360 700
. 5700
_Ke_ 360 _
M2 =g = 5700 ~ 10
360

Ly j1 0,2-(y +12) — 0,12 -1, -1, J1—02-(Q3&&+1n)—0J2-1@-0385_234

T J1-08-(+1)+06-1-7, . 1-08-(0,385+1,0)+06-10-0,385
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\
L

= 2 Ia)
J v V)

Ler

8 420

ry

C

Le

Staticky vypet varianty |

7

< UUVU

Ler,z =

Obr. 11.2 Vzprné délky sloupu

12.7.2 Posouzeni sloupu

Prifezové charakteristiky:

Profil: HEB 200

Material:

S 355

Vyroba: Véalcovany

A

cnn

o 0OUU

Ler,z =

A[m? 7,81E-03

Iy [mY] 5,70E-05 | I, [m1] 2,00E-05

lw[m%  |1,72E-07 | I [m7] 5,93E-07

Woey, [Mm’] |5,70E-04 | W;,[m’] |2,00E-04

W,y [M%] |6,42E-04 | Wi, [m’] |3,06E-04

Iy [mm] 85,41 i, [mm] 50,65

Vnit ¥ni sily (Kombinace K3):

N [kN] Vy [kN] |V, [kN] M, [KNm] [M,[kNm]
-448,2 0 12,1 -43,5 0
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Zattizeni piifezu: Piitez tidy 1. dle (5)

a) Charakteristicka unosnost na normélovou silu
Ngy = fy - A=355-10°-7,81-1073 = 2771,8kN

b) Vzpérna unosnost prutu

Vzpeérné délky:
Loy = 8/42m
Loy, = 3,60m

Ponerna stihlost:

Loy 1842 1
Y7 i, A, 00854 764

T_Lcrz 1 360 1 _ 003
7§, A, 0,0507 76,4

A1 =939-£¢=939-081=764

e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce:

h _ 200 1,0<1,2
b 200 7
Pro snér vyboceni kolmo k ose: y-y; = 0,34

z-zay = 0,49
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =0,5-[140,34-(1,29-0,2)4,29%] = 1,52
@, =0,5-[1+0,49-(0,93-0,2)9,93%] = 1,06
Souwinitel vzprnosti:

1
A==
@+ P2 — A2

1
X =
Y 152 +/1,522 — 1,292
1

= 0,43 ... Rozhoduje

= 0,64

7106 + 1,062 - 0,932

Navrhovéa vzprna anosnost prutu:

x-A-f, 043-7,81-1073-355-10°
Ym1 - 1,0

Npra =

c) Charakteristicka unosnost za ohybu
My yra = Wyry - fy = 6,42 -107% - 355 - 10° = 227,9 kNm
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d) Navrhovy moment Unosnosti i klopeni

L=3,6m
ky, = 0,7
k,=1,0
k,, = 1,0
Cro = 2,33
Cr1 = 2,68

C, = 0,5 ... Uvazuji konzervativni hodnotu
n |El, 3,14 [210-10°-1,72-1077
Kyt = = — = 0,756
kyL |Gl, 1-36,81-10°-593-10"7
C1 = Cl,O + (Cl,l - Cl,O). Kwt = 2,33 + (2,68 - 2,33)' 0,756 = 2,59
-z, |EI, 3,14-0,1 [210-10°-2,00-1075
$g = —_— = — = 0,817
k,-L |Gl, 10-3,6 ., 81-10°-593-10"7

C
Her = k_l[\/l +awe” + (C8g — C585)% = (Ga8g — C3§j)]

2,59
=15 J1 40,7562 + (0,5 0,817)2 — (0,5 - 0,817)] =2,36
nJEL,GI 3,14,/210-10°- 2,00 - 10-5-81-10°- 5,93 - 10~7
M, = poy——2"L =236 v = 926,1kNm
L 3,60
Wy, f 6,42 - 10* - 355 - 106
= [ = = 0,50
Lr J M,, 926,1 - 103
h 290 0 <20 .. kiivka klopeni
b_200_ , ,U ... KI'1lVKa Klopenl a
OCLT = 0,21

@0 =05 [1+a.r Tpr-0,2) +47°] =0,5 - [1 + 0,21 - (0,50-0,2) +0,50%] = 0,65

1 1

XLt = = c =2 =57 = 0,93

—2 0,65+./0,65%2—-0,50
P+ 1’¢LT2 — At

Navrhovy moment Unosnosti nosniku i klopeni:
fy _, 355- 10

My ra = xp7Wy =— =10,93-6,42- 107" - ————— = 210,9kNm
Ym1 1,0

e) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem
a; =0
Y =M,/M, =0/—43,5=0
Cny =Cpr=06+04-9v=06+04-0=0,6 =04..Vyhovuje
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— Ngqg ) < Ngq )
ky,=Cpny-l1+(1,-02) —————|<C,,-|1+08 —————
¥y i < ( Y ) Xy'NRk/VM1 i Xy'NRk/VM1
k,, = 0,6 (1+(129 0,2) 1482 )—077<O6 (1+08 1482 )
o ’ *70,43-2771,8/1,0) T T 7 " 0,43-2771,8/1,0
=0,78
0,11, N 0,1 N
kzyz[l_ 7 Ed ]2[1_ Ed ]
(Crmrr — 0,25) Xz - Nri/Yma (Comrr — 0,25) Xz * Npie /Y
e = [1 0,1-0,93 448,2 ] 093> [1 0,1 448,2 092
> (0,6 —0,25)0,58-2771,8/1,0f 77 (0,6 —0,25)0,58-2771,8/1,01 ~
Posouzeni:
Ngq4 Mg, 448,2 43,5
- k . = 0,77 * = 0; 53
Xy " Nrie/Vua T My yra/Ym1  043-2771,8/1,0 * 0,93 -227,9/1,0
< 1,0 Vyhovuje
Ngq4 Mg, 448,2 43,5
XZ * NRk/]/Ml + zy XLT * Mpl y,Rd/YMl 0,58 * 2771,8/1,0 + ’ 0,93 * 227,9/1,0 ’
< 1,0 Vyhovuje
13 Podélné ztuzidlo - posouzeni na 1. MS
13.1 Vzpérné délky
Ler,y = Ler,z = 5 000 Ler,z = 5 000 _ Ler,y = Ler,z = 5 000
1 1
Ler,y = 2 500 Ler,y = 2 500
s - T ™ —
—_— —_— e
(@]
(@»]
O
N
(@]
(@]
O
Nj

Obr. 12.1 Vzprné délky podélného ztuzidla
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13.2 Posouzeni ztuzidla - diagonaly

Prifezové charakteristiky:

—

-—

Profil: Tr 76x4
Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Staticky vypet varianty |

Vzper y-y, z-z:

A [m? 9,06E-04

lym* |591E-07 | I,[m] |5,91E-07

lw[m® |0,00E+00| k[m7] 1,18E-06

Wy [m*] [1,55E-05 | Wi, [m%] |1,55E-05

W,y [M?] |2,08E-05 | W, [m’] |2,08E-05

iy[mm] |2554 i, [mm] [25,54

Vnitni sily (Kombinace K2):

N [kN] Vy [kN] |V, [kN] M, [KNm] [M,[kNm]
-44.5 0 0 0 0

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)
Vzpérné délky:
Lery = Ler, = 4,38m

Pongrna stihlost:

Ay =2, =

Lery 1 _

438 1
i, A 00255 939

A,=939-£=939-1=939

e= [235/f, =4/235/235=1
Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =05"[1+aq - (1-0,2)+?]

@, =, =05-[1+0,21- (2,24 -0,2)2,24%] = 3,23

=224

Véclav Skatula
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Souinitel vzpErnosti:
1

A==
D4V P2 - 22

Xy = Xz

1
323+./3232—2,242
Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 018-9,06-107*-335-10°

0,18

Nora = —— T = 57,84kN
Posouzeni:

Npa _ 445 _ 0,8 < 1,0 ...Vyhovuje

Nyga 57,84 =~

13.3 Posouzeni ztuzidla - vodorovné tlacené pruty

Prifezové charakteristiky:

-

-—

Profil: Tr 76x4
Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 9,06E-04

lym* |591E-07 | I,[m] |5,91E-07

lw[m® |0,00E+00| I [m? 1,18E-06

We, [M*] |1,55E-05 | Wi, [m’] |1,55E-05

W,y [m%] [2,08E-05 | W, [m*] |2,08E-05

iy[mm] |25,54 i, [mm] [25,54

Vnitni sily (Kombinace K2):

N [kN] Vy [kN] |V, [kN] M, [kNm] [M,[kNm]
-28,9 0 0 0 0
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Zattizeni piifezu: Piitez tidy 1. dle (5)

Vzpérné délky:

Leyy =Lerz =500

Ponerna Stihlost:

— L 1 5,0 1

A, =%, = ay. = — =
y A 00255 939

A4,=939-£=939-1=939

e= [235/f, =/235/235=1

Souinitel imperfekcen; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =®,=05-[1+0,21-(2,56 -0,2)2,56%] = 4,03
Souwinitel vzpernosti:
1

X=———F——=
D+ P2 — )2

Xy = Xz

- 2,56
i

1
4,03 + /4,032 — 2,562
Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 014-9,06-107*-335-10°

=0,14

Np.ra = — o = 45,04kN
Posouzeni:

Npa _ 282 _ 0,65 < 1,0 ...Vyhovuje

Nyra 4504 —~ ° 77

14 Posouzeni na 2. MS

14.1 Pravidla tvoreni kombinaci
Kombinace tvéeny dleCSN EN 1990 (tab. A1.4) (4):

D G+ 0"+ Yoius

j=z1 i>1

kde:yo; = 0,5 (pro zaézovaci stav obsahujici zatizenélsem)
Yo = 0,6 (pro zatzovaci stav obsahujici zatizegtrem)
Yo; = 0,7 (pro zatZovaci stav obsahujici uzitne zatizeni)

Tyto solinitele jsou ozné&ny ve vypisu kombinaci jako [A].

Vaclav Skatula

ZatéZovaci stavy spadaji daiplusné skupiny tj skupina pro vitr, snih a uzitaézeni. Tyto stavy

jsou tzv. ,vykErové" — nekombinuji se spolu.
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14.2 Vypis kombinaci nebezpé&nych na pouzitelnost

Staticky vypet varianty |

Jméno Typ Zatézovaci stavy] Sol.
[A]

K1 Obélka - unosnos¥lastni tiha MOtiha
Stalé zatizeni  |1,8fale
PIny snih 100h pln
Navaty sni 500 na
Celni vitr o/B0Ocel
Bo¢ni vitr WidOboc
UZitné plné OJ0plne
UZzitné sudé pole|0,0@ sagh 1
UZzitné licha pole [O\7Dsach 2

K2 Obalka - unosnosVlastni tiha Mdtiha
Stalé zatizeni  |1,8fale
Plny snih OsBoh pin
Navaty sni GHb na
Celni vitr ABOcel
Boc¢ni vitr YdOboc
Uzitné plné OJpline
UZitné sudé pole|0,0@ sagh 1
UZitné licha pole |0l79sach 2

K3 Obalka - unosnos¥lastni tiha MOtiha
Stalé zatizeni  |1,8fale
PIny snih 0soh pln
Navaty sni GHb na
Celni vitr o/B0Ocel
Boe¢ni vitr WidOboc
UZitné plné 1.80pIne
UZzitné sudé pole|1,0@ sagh 1
UZzitné licha pole [1100sach 2
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14.3 Hodnoty deformaci

Prahyby praviaku uz od kombinace K1
Smér z ve sméru gravitace
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Bakal&ska prace

Prihyby sloupt uy od kombinace K2

Sm

T

¥

&r y ve sméru p

v

Prihyby praviaku uz od kombinace K3

Smér z ve sméru gravitace

14.4 Posouzeni
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c) Stropnice
L 5000

82 max = 250 = 250 - 20mm = 8stropnice = 12,3mm ... Vyhovuje

d) Pravlak - stesni
L 7000

82 max = 200 = 400 — 17,5mm = 8,rgp1ax = 15,2mm ... Vyhovuje

e) Pravlak - stropni
L _ 7000

8y max = 200 = 400 — 17,5mm = 8,rg4p1ax = 14,1mm ... Vyhovuje

f) Sloup
h 7200

02 max = 300 = 300 = 24,0mm = 840y = 9,4mm ... Vyhovuje

Konstrukce vyhovuje na 2. Mezni stav pouZzitelnosti.

15 Prehledné schéma pro vykresovou dokumentaci
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8.2.2 NAVrh @ posoUZENT VEILHAIY ..cc.eeveeieieee e e 43
8.3 PFICNé ztuZidlo V roVING STFECNY.......eiiiiiiiiec et e e e e et eeearaea e 44
8.3.1 PHAQVNEG ZatIZENT ..ottt st 45
8.3.2 Navrh a posouzeni diagondly - tahla...........cooooviiiiiii e 45
8.4 POdEINE StFeSNT ZEUZIAIO ...eoveeiieiieiieeieee et 46
8.4.1 VZPEINE AEIKY .veiieeieie ettt e e et e e et e e e s et e e e e ernaaeeeesaaeeesnsaeeean 46
8.4.2 Posouzeni pryni diagoNalY......c..ueiieuiiiii i e e 47
8.4.3 Posouzeni druhé diagonaly ........cooccuvieiiiiiiiee et e 48
8.4.4 P0osoUZENT dOINTNO PASU.....eiiiiiiiii ettt et e e e e eeree e e e abee e e nreas 49
8.5 OKAPOVE ZEUZIAIO ..ottt ettt e e et e e e e et e e e e eabeeeeeeebaeeeeenbeeeeenreeeeenseeas 51
8.5.1 VZPEINE AEIKY ..eeiieeieie ettt e e et e e et e e e e ab e e e e eaareeeesaaeeeennraeeean 51
8.6 Hodnoty VNIEFNICH Sil .o...eeeeiceeee et e e aaeeeeas 51
8.7 (oI e NP2 a [ [F=Y={o T = 1V PR 52
1S T V1= 4T (o TU T o1 SRR 53
9.1 VZPEINE AEIKY ...ttt ettt e e ettt e e e e ette e e eetaee e e seabaeeeetsaeesentaeeesassaeaeaanes 53
9.2 Prib@h VNIFNICN Sil...c.eeiieieeeee ettt et 54
9.3 POSOUZENT MEZISIOUPKU ...eeiiiiiiie et e s e e e e ar e e e saaaeeeenreeeeas 54

1 Uvod

Ve variant Il. autor nereSi budovu zazemi, jelikoZ jeji konkte je totoZna jako ve varigrit
Varianta Il. se taktéz neliSi tvarem, pouze odlisgeometrii konstrukce. Pro UplndsEeni je ve
vypoctu zahrnuto zatizeni konstrukce, které se od vigridumneliSi, pouze je upraveno na jiné
zatZzovaci Siky.
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2 Geometrie konstrukce
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Obr. 2.2 Podélny gez konstrukce

3 Zatizeni

ZatiZeni je psitano dle normemCSN EN 1991-1
CSN EN 1991-3
CSN EN 1991-4

Jednotliva vypoitana ploSna zatiZzeni jsoiepaitana na zatizeni linearni s ohledem nadeatd
vaznic vzhledem k jejich obloukovém ugadani na vazniku. Uhel ngtmi a zatzovaci Stky jsou
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patrné na obr. 3.1.
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2240
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Staticky vyget varianty Il

2320

Véclav Skatula

Obr. 3.1 ZatZzovaci dky a sn&r lokalni os vaznice.

3.1 Stala zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana stakleatverzi programu SCIA Engineer 2008

Stalé zatizeni

Nazev g [kKNm? v g [KNm™?]

Trapézovy plech 0,18 1,35 0,24

;ggre;lgqé izolace tl. 0.1 1,35 0.14

Hlinikovy plech Kal-zip 0,04 1,35 0,05

Suma 0,32 0,43
Uhel Hodnota Hodnota

Vaznice pootc_ﬁeni pIoiného gatéiovaci zatizeni | SloZzka z | Slozka y
vaznice |zatizeni [Sitka [m] |pro danou |[KNm-1] |[KNm-1]
[°] [KNm-2] zagz. Siku

Vrcholova| 0 0,32 2,38 0,8 0,8 0,0

1 3 0,32 2,38 0,8 0,8 0,0

2 7 0,32 2,38 0,8 0,8 0,1

3 10 0,32 2,38 0,8 0,8 0,1

4 13 0,32 2,38 0,8 0,7 0,2
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5 17 0,32 2,38 0,8 0,7 0,2
6 20 0,32 2,38 0,8 0,7 0,3
7 23 0,32 1,89 0,6 0,6 0,2
8 25 0,32 0,7 0,2 0,2 0,1

Tabulka 3.1 Hodnoty zatiZzeni vaznic od staléhceafi

3.2 Proménna zatizeni

3.2.1 ZatiZzeni srethem

Vaclav Skatula

Charakteristicka hodnota zatizenésams; = 1,0 kNm? - 1l. snthova oblast - Ostrava

Souinitel expoziceC, = 1,0 - normalni typ krajiny

Soukinitel teplotyC, = 1,0 - stecha s mensi prostupnosti tepknsi nez 1,0 Witk ™

Stav (i) — nenavaty snih

b =208

ly=b=35m
S=1;-Co-Cp-5,=08-1,01,0-1,0 = 0,8 KNm?

o [(kKNm?] g G [kNm?]
0,8 15 1,2
Uhel Hodnota | ZatZzovaci| Hodnota Zatizeni
Vaznice pootaieni | ploSného|Sitka na | zatiZzeni |ZatZovaci rozlozené SloZzka z | Slozka y
vaznice |zatizeni |pramét na pamet | Sirka [m] [KNm-1] [KNm-1] | [kNm-1]
[°] [KNm-2] [[m] [KNm-1]
Vrcholova| 0 0,8 2,38 1,90 2,38 1,90 1,9 0,0
1 3 0,8 2,38 1,90 2,38 1,90 1,9 0,1
2 7 0,8 2,37 1,90 2,38 1,89 1,9 0,2
3 10 0,8 2,35 1,88 2,38 1,86 1,8 0,3
4 13 0,8 2,32 1,86 2,38 1,81 1,8 0,4
5 17 0,8 2,28 1,82 2,38 1,75 1,7 0,5
6 20 0,8 2,24 1,79 2,38 1,69 1,6 0,5
7 23 0,8 1,74 1,39 1,89 1,28 1,2 0,5
8 25 0,8 0,63 0,50 0,7 0,45 0,4 0,2




Bakal&ska prace

Staticky vyget varianty Il

Tab. 3.2 Hodnoty zatiZzeni vaznic od zatiZzedhsem
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Véclav Skatula

35000

Obr. 3.1 Tvarové sdainitele pro nenavaty snih na valcovycteshach (vlevo), schémaignéhoiezu
zatiZzeni sechy nenavatym ghem (vpravo).

Stav (ii) — navaty snih
us =02+10-h/b=02+10-3,9/35=1,3
ly;=b=35m
s=1;-Co-Cr-5,=13-101,0-1,0 = 1,3 kNm?

o [KNm?  yo Gy [KNm?]
1,3 1,5 1,95
Uhel ) Hocjngta gatéiovaci Hoqvnotg 5 | 7atizeni 5 5
Vaznice poot(_:éenl plo§vner10 Sitka na | zatiZeni ;atézovam rozlozend Slozka z | Slozka y
voaznlce zatizeni |prameét na pamét | Sirka [m] [KNM-1] [KNm-1] | [KNm-1]
] [KNm-2] |[m] [KNm-1]
Vrcholovg| 0 0,2 2,38 0,48 2,38 0,48 0,5 0,0
1 3 0,3 2,38 0,71 2,38 0,71 0,7 0,0
2 7 0,5 2,37 1,19 2,38 1,18 1,2 0,1
3 10 0,7 2,35 1,65 2,38 1,62 1,6 0,3
4 13 0,7 2,32 1,62 2,38 1,58 1,5 0,3
5 17 0,6 2,28 1,37 2,38 1,31 1.3 0,4
6 20 0,4 2,24 0,90 2,38 0,84 0,8 0,3
7 23 0,2 1,74 0,35 1,89 0,32 0,3 0,1
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8 25 0,1 0,63 0,06 0,7 0,06 0,1 0,0
Tab. 3.3 Hodnoty zatiZzeni vaznic od zatiZeni namé&sthem — leva stranarschy

Uhel Hodnota | ZatZovacil Hodnota Zatizeni

. pootaieni | ploSného| Sitka na | zatiZzeni | ZatZovaci .. | SloZka z | SloZzka y

Vaznice . PO o o | 2n rozlozené

vaznice |zatizeni |pramet na pamet | Sicka [m] [kNm-1] [kNm-1] |[kNm-1]

[°] [KNm-2] |[m] [KNm-1]
Vrcholovd| 0 0,2 2,38 0,48 2,38 0,48 0,5 0,0
1 3 0,5 2,38 1,19 2,38 1,19 1,2 0,1
2 7 0,9 2,37 2,13 2,38 2,12 2,1 0,3
3 10 1,3 2,35 3,06 2,38 3,02 3,0 0,5
4 13 1,3 2,32 3,02 2,38 2,94 2,9 0,6
5 17 1 2,28 2,28 2,38 2,18 2,1 0,6
6 20 0,7 2,24 1,57 2,38 1,48 14 0,5
7 23 0,4 1,74 0,70 1,89 0,64 0,6 0,2
8 25 0,1 0,63 0,06 0,7 0,06 0,1 0,0
Tab. 3.4 Hodnoty zatiZzeni vaznic od zatiZeni nam&tsthem — prava stranarethy

s=1,3kNm™
s=0,7kNm™
Pripad (i) 0,513 | N M3
< ””"“\\
8800 8800 8800 8800
35000

Obr. 3.2 Tvarové sdainitele pro navéaty snih na vélcovycliesthach (vlevo), schémaignéhoiezu
zatizeni sechy navatym sfhem (vpravo)

Stav (i) — navaty snih

UvaZuji dle Narodni filohy (NA. 2.19) (2) s tim, Ze konstrukcdibe byt opatna sizniky
h/b =3,9/35=0,12
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H.g = 1,45

l;=b=35m
s=4;-Co-Cp-Sp=145-1,0-1,0-1,0 = 1,45 kNm*

Staticky vyget varianty Il

Vaclav Skatula

&k [kKNm?]  yo  ga[kNm?]
1,45 15 2,18
Uhel Hodnota | Za&Zovaci| Hodnota Zatizeni
. pootateni | ploSného| Sitka na | zatizeni | ZatZovaci - SloZzka z| Slozka y
Vaznice : PO o ot | 2 rozlozené
vaznice |zatiZzeni |pramét na pamét | Sicka [m] [KNm-1] | [KNm-1]
] [kNm-2] |[m] [KNm-1] [kNm-1]
Vrcholova| 0 0,1 2,38 0,24 2,38 0,24 0,2 0,0
1 3 0,3 2,38 0,71 2,38 0,71 0,7 0,0
2 7 0,5 2,37 1,19 2,38 1,18 1,2 0,1
3 10 0,7 2,35 1,65 2,38 1,62 1,6 0,3
4 13 0,9 2,32 2,09 2,38 2,04 2,0 0,4
5 17 1,1 2,28 2,51 2,38 2,40 2,3 0,7
6 20 1,3 2,24 2,91 2,38 2,74 2,6 0,9
7 23 14 1,74 2,44 1,89 2,24 2,1 0,8
8 25 15 0,63 0,95 0,7 0,85 0,8 0,3
Tab. 3.5 Hodnoty zatiZeni vaznic od zatiZzeni nam&hem — leva stranaistchy
Uhel Hodnota | Za&Zovaci| Hodnota Zatizeni
. pootateni | ploSného| Sitka na | zatizeni | ZattZovaci - SloZzka z| Slozka y
Vaznice : PO o o | 2 rozlozené
vaznice |zatiZzeni |pramét na pamét | Sicka [m] [KNm-1] | [kKNm-1]
] [kNm-2] |[m] [KNm-1] [kNm-1]
Vrcholova| 0 0,1 2,38 0,24 2,38 0,24 0,2 0,0
1 3 0,1 2,38 0,24 2,38 0,24 0,2 0,0
2 7 0,2 2,37 0,47 2,38 0,47 0,5 0,1
3 10 0,3 2,35 0,71 2,38 0,70 0,7 0,1
4 13 0,4 2,32 0,93 2,38 0,90 0,9 0,2
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5 17 0,5 2,28 1,14 2,38 1,09 1,0 0,3
6 20 0,6 2,24 1,34 2,38 1,26 1,2 0,4
7 23 0,7 1,74 1,22 1,89 1,12 1,0 0,4
8 25 0,7 0,63 0,44 0,7 0,40 0,4 0,2

Tab. 3.6 Hodnoty zatiZeni vaznic od zatiZzeni nawé&sthem — prava stranarethy

2 s=1,45kNm”

h | T

> 17500 17500

hib 1/8 1/6 21/5
pa 1,45 1.8 2,0

35000

Obr. 3.3 Tvarové sdinitele pro navaty snih na valcovycliesthach dle Narodnifgohy (vievo)

Schéma ficnéhorezu zatizeni gtchy navatym sihem (vpravo)

3.2.2 Zatizeni wtrem

Vychozi zakladni rychlostsiru vy, o = 25,0 ms* odpovida II. ¥trné odlasti — Ostrava
Souinitel smeru tru ¢y, = 1,0

Souinitel ro¢niho obdobtgeggon = 1,0

Zakladni rychlost 8tru v, = cgir * Cseason * Voo = 1,0 - 1,0 - 25,0 = 25,0 ms*
Kategorie terénu I\, = 1,0m; z,,;, = 10,0m

Souinitel orografiec,(z)=1,0

Je zanebdan viiiti tlak \&tru c,;=0

Mérna hmotnost vzducher1,25 kgn

z=150m

Souinitel terénu

k, = 0,19 - (20/20;;)*°”=0,19-/0,05)%°7=0,234

Souinitel drsnosti terénu

cr(2)=k, -In(z/z,) = 0,234 - In(15,0/1,0)=0,634

10



Bakal&skéa prace Staticky vyget varianty Il Vaclav Skatula

Stiredni rychlost tru

v (2) = ¢, (2) - ¢,(2) - v, = 0,634 -1,0-25,0 = 15,85 ms*
Z&kladni dynamicky tlak

g, =05-p-v,(2)2=0,5-1,25-1585% = 157,0 ms*
Soucinitel expozice

k, 1,0

=1+ 7 h@) = T S Gz L7 1o n(15,0/1,0)

3,58

Maximalni dynamicky tlak &ru
q,(2) = c,(2) - q, = 3,58+ 157,0 = 562,7 Nm?
U objektu je zanedbangenim trem; sodinitel tienics,. = 0,01 — oplaséni ma hladky povrch.

Stav(i) vitr plsovici kolmo na Stitovou stnu — svislé siny

b = 35 m—roznér kolmy na smir vétru

h=15m
e = min(b; 2h) = min(35;2 - 15) =30 m
d=45m

h/d = 15/45 = 0,33

We = qp(Z) " Cpe,10

Pudorys
A d J
x
vitr\ ,
——"/ D E |b pohledproe<d
it
LA B c h
Y
X L e ol d-e »|
L JEP Pohled .—--% Lo, 4se ]

Obr. 3.4 Legenda pro svisl&sy zatizené &rem

11
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Oblast A B C D E
Cpe,10 -1,2 -0,8 -0,5 0,71 -0,32
w,[kNm?| -0,67 -0,45 -0,28 0,40 -0,18
Tab. 3.7 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky
w, =0,40 kNm’ w, =—0,67 kNm’ w, =—0,45 kNm® w, =—0,28 kNm’
—> =
_— =
— =
Smér vétru : z o
- > S
— D[ A B C 33
— | S —
> >
= >
- 1
— =
6000 24000 15000 \ w, =0,20 kN
45000

Obr. 3.5 Schéma zatiZeni svislyctnstétrem kolmym k Stitové &hé — @icny rez

Stav(i) vitr plsovici kolmo na Stitovou sinu — sttecha

b = 35 m—roznér kolmy na smir vétru
h=15m

e = min(b; 2h) = min(35;2 - 15) = 30
d=45m

m

a=15°

We = qp(2) " Cpe,10

Oblast F G H I
Cpe,10 -1,3 -1,3 | -0,6 | -0,5
w,[kNm?| -0,73| -0,73| -0,34| -0,28
wex[KNm™] pro zatZzovaci &ku 2,38 m | -1,74| -1,74| -0,81| -0,67
Weg[KNmM™] pro zatZovaci &ku 2,38 m | -2,61| -2,61| -1,21| -1,00

Tab. 3.8 Hodnoty,,, 1o awey ziskané interpolaci podlg¢imky

12



Bakal&skéa prace Staticky vyget varianty Il
= ]
[ w =-0,28 kNmi"
8
o
i)
N o
H 3
S
w, =—0,34 kNm”
F G A FAl
\ | 3000 29000  \ 3000 o
\ 35000 \ S

\ w, =—0,73 kNmi’ T

\ w, ==0,73 kNm'z\ W, ==0,73 kNri®

Smér vétru

Obr. 3.6 Schéma zatiZenfesthy ¥trem kolmym k Stitové 8hé — piadorys

Stav(ii) vitr pasovici kolmo na lfeben — svislé ghy

b = 45 m— roznér kolmy na smr vétru

h=15m

e = min(b; 2h) = min(45;2 - 15) =30 m

d=35m

h/d = 15/35 = 0,43

We = Qp(z) " Cpe,10

Véclav Skatula

Oblast A B C D E
Cpe.10 -1,2 -0,8 -0,5 0,72 -0,35
w,[kNm?| -0,67 -0,45 -0,28 0,41 -0,20

Tab. 3.9 Hodnoty,, 1, ziskané interpolaci podlgimky

13
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w, =0,41 kNm® w, =—0,67 kNm"~ w, =—0,45 kNm’ w, =—0,28 kNm®
/
S
Smér vétru 3
% D -

LILLLLLL
VRV VIRV

6000 24000 5000 |, \ w, =0,20 kNm’

35000

Obr. 3.7 Schéma zatiZzeni svislyctnstétrem kolmym k kiebenu — ficny ez

Stav(ii) vitr piasovici kolmo na l¥eben — stecha

h=9m
f=6m
d=35m

h/d =9/35 = 0,26
f/d=6/35=0,17

We = Qp(z) " Cpe,10

Cpe,10 4
0,8 }
0.6
04
: ) /
s >
0.2 > ]
0 —“J// F o
:0.05 0,1 \ 0,3 0,4 0,5 /d
-0,2 ;
! / C
-04 T
: /
ookt 1
¥2..0 8 A (hld»0,5) —_
-0,8 % — +
‘3\\ I
-1‘0 _\ /T \
1
SR - °
L A (h/d»0,5)
A

Obr. 3.8 Sotinitele vrgjsiho tlakuc,, pro valcové stiichy n@d prZvouhlym plidorysem

14
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Oblast A B C

Cpe.to 015 | -0,75| 0.4
w,[kNm?| 0,08| -0,42| -0,22
wex[KNm™] pro zatZzovaci &ku 2,38 m. | 0,19| -1,00| -0,52
Weg[KNm™] pro zatZovaci &ku 2,38 m. | 0,29| -1,50| -0,79

Tab. 2.10 Hodnoty,, 1, aw,y ziskané interpolaci podlg¢imky

w, =0,08 kNm™ w, =—0,42 kNm’* w, =—0,22 kNm”
B

§ N =
(&)
«Q

o

o

(@]

(@] e}

O —
(@]
(e)]

35000
Obr. 3.9 Schéma zatiZenfesthy ¥trem kolmym k liebenu — fi¢ny ez

3.2.3 Nahodilé zatiZzeni gtechy
Kategorie zatZzovanych ploch — H.
qr = 0,75 kNm?

Qrx = 1,0 kN

Tyto zatiZeni se neuvazuji sptié ani spoléné s ostatnim

nerozhoduji a ani nebudou uvaZzovany ve ¥fypo

i progmnymi zatizenimi, proto

4 Kombinace zagZovacich staw pro 1. MS

4.1 Pravidla tvoreni kombinaci

Kobinace tveeny dleCSN EN 1990 (6.10) (4):

2 Y6,jGr,j" + "V01Qk1" +" Z Y0,i%0,10k,i

j=1 i>1

kde:y; = 1,35 (1,0 pii plisobeni zatizeni neptizniveé)

yQ = 1,5

Y01 = 0,5 (pro zakézovaci stav obsahujici zatizenélsem)

15
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Y1 = 0,6 (pro zatZovaci stav obsahujici zatizedtrem)

Tyto solinitele jsou ozné&ny ve vypisu kombinaci jako [A].

4.2 Vypis kombinaci nebezpénych na inosnost

Jméng ZatZovaci stavy| Sol. Jméno | ZatZovaci stavy |Sou
[A] [A]
K1 Vlastni tiha 1,35 K10 Vlastni tiha 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Stélé zatizeni 1,35
Plny snih (i) 15 PIny snih (i) 0,75
K2 Vlastni tiha 1,35 V. ¢elni 15
Stalé zatizeni | 1,35 K12 Vlastni tiha 1,35
Navéty snih (i) 1,5 Stalé zatizeni 1,35
K3 Vlastni tiha 1,35 Navaty snih (ii) 0,75
Stalé zatizeni |1,35 V. ¢elni 15
Navéty snih (i) | 1,5 K13 Vlastni tiha 1,35
K4 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 PIny snih (i) 0,75
Plny snih (i) 15 Bocni vitr 15
V. ¢elni 0,9 K14 Vlastni tiha 1,35
K5 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (i) |0,75
Navaty snih (i) [1,5 V. ¢elni 15
V. ¢elni 0,9 K15 Vlastni tiha 1,35
K6 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35
Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (ii) 0,75
PIny snih (i) 15 V. Boéni 15
Boc¢ni vitr 0,9 K16 Vlastni tiha 1,35
K7 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1,35

16
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Stalé zatizeni | 1,35 Navaty snih (i) [0,75

Navéaty snih (i) | 1,5 Bocni vitr 15

V. ¢elni 0,9 K17 Vlastni tiha 1
K8 Vlastni tiha 1,35 Stalé zatizeni 1

Stalé zatizeni | 1,35 V. celni 15

Navaty snih (i) [1,5 K18 Vlastni tiha 1

V. Bo¢ni 0,9 Stalé zatizeni 1
K9 Vlastni tiha 1,35 Bocni vitr 15

Stalé zatizeni | 1,35

Navaty snih (iii) [ 1,5

Boc¢ni vitr 0,9

5 Vnitini sily

Vnitini sily byly p&itany studentskou verzi programu SCIA Engineer 2@38ficky vystup obsahuje
obélky vnitnich sil kombinaci uvedenych ve 4.2 a jsou ety do dvou fipadi, kdy hlavni
promenné zatiZeni je snih nebo vitr.
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5.1 Vnitfni sily-vazice
Vnitin sily vaznic — kombinace K4

Vrcholova vaznice

N [kN]

M, [kN]

Vrcholova tfet? vaznice (od hiebene)

N [kN]

M, [kN]

M, [kN]

18
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5.2 Vnitini sily-vaznik

I sni

-

Obdlka normalovych sil — hlanmi zatiZen
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I vit

-

Obdlka normélovich sil — hlawni zatiZen

6 Posouzeni vaznic na 1.MS

Vaznice jsou navrzeny jako wakové. Jsou tuze spojeny séesnim pladim a dale jsou sa@asti
streSniho picného ztuzidla. Jejich stabilita ve vydami kolmo na osu y-y neni nijak zafisa. Klopeni
vaznice je zabramo spojenim seigSnim plag&m.

Posuzované vaznice budou vrcholovéesi tvaznice {islovani vaznic je na obr. 3.1)
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Bakal&skéa prace Staticky vyget varianty Il
6.1 Vrcholova vaznice
|
|
|
|
R
e |
|
|
R
Profil: 120x80x5
Material: S 355
Vyroba: Véalcovany
A [m? 1,87E-03
l,[m* |3,65E-06 | I,[m] |1,93E-06
lw[m® |3,84E-09 | I [m? 4,01E-06
We, [M’] |6,09E-05 | W, [m’] |4,82E-05
W,y [m? |7,37E-05 | W, [m] |5,56E-05
iy[mm] |44,18 i, [mm] |[32,13
Vnit¥ni sily:
Kombinace N [KN] Vy [KN] V , [KN] M [KNm] M, [KNm]
K4 -60,5 0 10,0 4,9 0

Zattizeni pifezu: Piirez tidy 1. dle (5)

a) Charakteristicka tnosnost na normalovou silu

Ngx = fy - A =355-10°-1,87 - 1073 = 2771,8kN

b) Vzpérna unosnost prutu
Vzpérné délky:
Lery =5,0m

Pongrna Stihlost:
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A =939 -£=939-081="764
e= |235/f, =/[235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce:
a; = 0,21
@ =051+ 0 (1-0,2)+?]
@, =05-[1+0,21-(1,48-0,2)4,48%] = 1,73
Souwinitel vzpErnosti:
1
X=—  —
®+Dd2 -2
_ 1
1,73 +/1,73% — 1,482
Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 038-187- 1073 -355-10°
Ym1 B 1,0

Xy = 0,38 ... Rozhoduje

Nb,Rd = = 252,6kN

c) Charakteristicka unosnost za ohybu
My yra = Wyry - fy = 7,37 - 107% - 355 - 10° = 26,2 kNm

d) Posouzeni na smyk

A, = 1122 mn?
Navrhova unosnost ve smyku:

A.fy, _ 1122-355-10°

Vira = N P e 230,0kN
Posouzeni:

Vea _ 100 _ 0,05 < 1,0 ... Vyhovuje
Voira  230,0

Ptipad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvp@ plastické smykové unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

e) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem
My, 49
ag =M_h= 56 =-0,88
Y =M,/M, =-54/-56=10,96
Cmy =01-08-a;,=01-08-(—0,88) = 0,8 > 0,4...Vyhovuje

— Ngq ) < Ngq )
kyvw=Cpy:{1+(4,-02) ——mMmM | <Cp,,-[1+08: ———M—
¥y e < ( Y ) Xy Ngi/Ym1 e Xy Ngi/Ym1

60,6
0,38-663,9/1,0

kyy =08 (1 +(1,48-0,2) -
=0,95

60,5 )

=0,78<08-(1+0,8-
) o (+ " 0,38:663,9/1,0
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Posouzeni:

Nea Mia 006 +078 —2 0,4 < 1,0 Vyhovuj
—_— : = I8 ——7——=0,4<1, ovuje
X Nee/vin Y Myiyra/var  038-6639/10 26,2/1,0 yrovtl
6.2 Trieti vaznice

_
|
|
|
|
e
|
|
|
S N
Profil: 120x80x5
Material: S 355
Vyroba: Valcovany
A [m? 1,87E-03
ly[m* |3,65E-06 | I,[m¥] |1,93E-06
lw[m% |3,84E-09 | I [m7] 4,01E-06
Wey [m? |6,09E-05 | W, [m7] |4,82E-05
W,y [m% |7,37E-05 | W, [m] |5,56E-05
iy[mm] |44,18 i, [mm] [32,13
Vnit¥ni sily:
Kombinace N [kN] Vy [KN] V, [kN] My [KNm] M, [kNm]
K4 -49,5 3,3 8,2 4,8 9,0

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)

a) Charakteristickd unosnost na normalovou silu
Ngx = fy - A =355-10°-1,87 - 1073 = 2771,8kN

b) Vzpérna unosnost prutu
Vzpérné délky:
23
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Lery =5,0m
Pontrna Stihlost:
_ L 1 5,0 1
1 = cry .

YT, A 00441 764
A, =939-£=939-081 =764

= 1,48

e= |235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce:
a; = 0,21
@ =051+ 0 (1-0,2)+?]
@, =0,5-[140,21-(1,48-0,2)4,48%] = 1,73
Souwinitel vzpErnosti:
1
X=—r—
D+ P2 - 22
B 1
1,73 +4/1,732 — 1,482
Navrhova vzprna anosnost prutu:
x-A-f, 038-187- 1073 -355-10°
Ym1 B 1,0

Xy = 0,38 ... Rozhoduje

Npra = = 252,6kN

¢) Charakteristicka nosnost za ohybu
My yra = Wpiy - fy = 7,37 10™*-355-10° = 26,2 kKNm
My 2ra = Wpiz - fy = 5,56 - 107* - 355 - 10° = 19,7 kNm

d) Posouzeni na smyk

A, = 1122 mn?
Navrhova unosnost ve smyku:

A.fy, _ 1122-355-10°

V. = = = 230,0kN
pl’Rd \/?)/MO \/? M 1,0

Posouzeni:
Vid 8,2

=——=0,05<1,0.. Vyhovuje
Vorra  230,0

Pripad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvjr@ plastické smykové Unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

e) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem
Mg 48 0.88
=M, 55

W =M,/M, =—55/-55 = 1,0
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Cmy =01-08-a;=0,1-08-(—0,88) = 0,8 > 0,4 ... Vyhovuje

_ Ngq4 ) < Ngq4 )

kyy,=Cpy(1+(A,—-02) —8M8M8MM —|<(C,,|14+08 ——M
oo < (4 ) Xy * Nrie/Ym1 i Xy " Nrie/vYm1

45,5

0,38-663,9/1,0
= 0,91 ...Nevyhovuje

45,5 )

k =0,8-(1+ 1,48 —02) -
Yy ( ) 0,38 - 663,9/1,0

)=0,98SO,8-<1+0,8-

Ve vypaitu budu uvazovat séinitele k rovny jedna — vypeet bude proveden na stranu bezye:.

Posouzeni:
N M M
;d+kyy-y—'m+kzy L zEd
Xy " Nre/Ym1 My y ra/ VM1 My 2 ra/ VM1

45,5

= 0386639710 " 0

Y 10— =082 < 1,0 Vyhowy
262710 T Y 197710 yROVIE

7 PFiéna vazba — posouzeni na 1. MS

7.1 Vaznik

7.1.1 Vzpérné delky

Diagonaly a svislice jsou modelovany jako klob@¥ipojedné pruty k hornimu a dolnimu pasu
vazniku. Jejich vzgrné délky jsou shodné se systémovou délkou jaknéeusvybaieni y-y, tak ve
sSmeru z-z, viz obr. 7.1

Obr. 7.1 Vzgrné délky sviclic a diagonal

Horni pas vazniku je modelovan pruty mezi jedngthvstyéniky. Vybateni ve sniru kolmo na osu
y-y brani gipojené svislice a diagonaly tj. v kazdémcstiku pasu. Vyb&eni ve sniru kolmo na osu
Z-z brani podélnéigsni ztuzidlo.
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Obr. 7.2 Vzgrné délky horniho pasu ve 8m kolmo na osu z-z

Obr. 7.3 Vzgrné délky horniho pasu ve 8ra kolmo na osu y-y

Dolni pas vazniku je modelovan pruty mezi jedngthiv stycniky. Vyboieni ve sniru kolmo na osu
y-y brani gipojené svislice a diagonaly tj. v kazdémdsiiku pasu. Vybdeni ve sniru kolmo na osu
Z-z brani podélnéigsni ztuzidlo.

Obr. 7.4 Vzgrné délky dolniho pasu ve gm kolmo na osu z-z
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Obr. 7.5 Vzgrné délky dolniho pasu ve grm kolmo na osu y-y

7.1.2 Posouzeni horniho pasu

Prifezové charakteristiky:

Profil: 180x180x10
Material: S 355
Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 6,69E-03

ly[m* |3,19E-05 | I,[m¥] |3,19E-05

lw[m%] |1,57E-07 | I [m7] 5,05E-05

We, [M*] |3,55E-04 | Wy, [m’] |3,55E-04

W,y [m? [4,19E-04 | W, [m] |4,19E-04

iy[mm] |69,05 i, [mm] [69,05

Vnit¥ni sily:

NIKN]  [Vy[kN] |V [kN] M, [kNm] |M[kNm]

-825,77 0 0 0 0
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Zatiizeni parezu: Pérez tidy 1. dle (5)

Vzpérneé délky:

Lery =2,39m

Ly, =7,15m

Ponerna Stihlost:

— L 1 239 1

Ay = Z”Tim-m: 0,45

poles 1 715 1
z i, A 0069 764

4,=939-£=939-0,81 =764

=136

e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =0,5-[140,21-(0,45-0,2)9,45%] = 0,63
@, =0,5-[1+0,21-(1,36-0,2)4,36%] = 1,54
Souinitel vzprnosti:
1

X=—r/—

D +d2 -2

1

= =094<1
0,63 ++/0,63% — 0,452

Xy

= 0,44 < 1...Rozhoduje

1
Xz =
1,54 + /1,542 — 1,367

Navrhova vzprna anosnost prutu:
X-A-fy 021-669- 1073 -335-10°

Nora == — o = 1046,3kN
Posouzeni:

Nea _ 82577 0,8 < 1,0 ...Vyhovuje

Nyra 10463 '~ =70
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7.1.3 Posouzeni dolniho pasu na vZp

Prirezové charakteristiky:

—

Profil: 100x100x8
Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 2,88E-03

l,[m* |4,00E-06 | I,[m"] |4,00E-06

lw[m® |6,67E-09 | I [m? 6,46E-06

We, [M*] |7,99E-05 | W, [m’] |7,99E-05

W,y [m% |9,65E-05 | W, [m®] |9,65E-05

iy[mm] |37,27 i, [mm] |37,27

Vnit¥ni sily:

N [kN] Vy [kN] |V, [kN] M, [kNm] [M,[kNm]
53,1 0 0 0 0

Zattizeni pifezu: Piirez tidy 1. dle (5)
Vzpérné délky:

Lery =2,27Tm

Lo, =6,8m

Pomerna Stihlost:

— Loy 1227 1
Y7 i, A, 00373 764

y Loy, 1 6,8 1

i, A, 00373 764

= 0,80

= 2,39

Véclav Skatula
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A, =939 -£=939-081="764
e= |235/f, =/[235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
®, =0,5-[1+0,21- (0,80 -0,2)9,80] = 0,88
@, =0,5-[1+0,21-(2,39-0,2)2,39%] = 3,58
Souinitel vzprnosti:
1

X=—  —

D +Dd2 -2
_ 1
" 0,88 + /0,887 — 0,802

Xy =080<1

= (0,16 < 1...Rozhoduje

1
Xz =
3,58 + /3,582 — 2,392

Navrhova vzprna inosnost prutu:
x-A-fy 016-2,88- 1073 -335-10°

Npra = - 0 = 163,6kN
Posouzeni:

Nea _ 531 _ 0,3 < 1,0...Vyhovuje

Npra 1636 == 70

7.1.4 Posouzeni dolniho pasu na tah
Prirezové charakteristiky:

Profil: 1200x100x8

Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzpér y-y, z-z:

A[m? 2,88E-03

l,[m* |4,00E-06 | I,[m"] |4,00E-06

lw[m? |6,67E-09 | I [m7 6,46E-06

Wey [M] [7,99E-05 | Wi, [m?] |7,99E-05

W,y [m%] [9,65E-05 | Wi, [m] [9,65E-05

iy [mm] 37,27 i, [mm] |37,27

Vnit¥ni sily:

30

Vaclav Skatula



Bakal&skéa prace Staticky vyget varianty Il
N [KN] V,y [kN] V , [KN] My [KNm] |M,[kNm]
787,2 0 0 0 0
Zattizeni pifezu: Piirez tidy 1. dle (5)
Navrhova unosnost na tah prutu:

A -fy 2,88-1073.335-10°
Ny pa = = =1022,4kN

’ Ymo 1,0

Posouzeni:
Nea _ 7872 _ g <1,0..Vyhovuj
Nb,Rd_1022'4_ ,8 <1,0...Vyhovuje

7.1.5 Posouzeni prvni az paté diagonaly na vZp

Prifezové charakteristiky:

Profil: 88.9x8
Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 2,03E-03

l,[m*] |1,68E-06 | I,[mY] |1,68E-06
| w[m® |0,00E+00 | I [m?] 3,33E-06
Wey [M] [3,78E-05 | Wi, [m?] |3,78E-05
W,y [m%] [5,18E-05 | Wi, [m] |5,18E-05
iy [mm] 28,77 i, [mm] |28,77
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Vnit¥ni sily:

NIKN] [V, [kN] |V, IkN] M, [kNm] |M,[KNm]

-286,1 0 0 0 0

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)
Vzpérné délky:
Leyry =Ler, = 3,068 m
Pomerna Stihlost:
— o Lgy 1 3,068 1
/1}1 = AZ = - . — = .

iy 41 00278 76,4
A =939-£¢=939-081=764

e= [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21

@ =05"[1+aq - (1-0,2)+?]

@, =, =05 [1+ 0,21 (1,40-0,2)4,40%] = 1,60

=140

Souinitel vzpernosti:
1

@ ++/ P2 — )2

Xy =

X:

1
Xz =
1,60 + /1,602 — 1,407
Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 042-2,03-1073-355-10°

=042<1,0

Ny ra = - 0 = 302,7kN
Posouzeni:

Nga _ —2861 0,9 < 1,0 ...Vyhovuje

Nyra 3027 -

7.1.6 Posouzeni ostatnich diagonal na vp

Prifezové charakteristiky:

Profil: 60.3X4
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Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzpér y-y, z-z:

A[m? |7,07E-04

ly[m [2,82E-07 [I,[m% [2,82E-07

| w[m% |0,00E+00 |I,[m* |5,61E-07

Weiy [m?] |9,34E-06 |W,,[m’] |9,34E-06

W,y [m7] [1,26E-05 |W,,[m? |1,26E-05

iy[mm] (20,0 i ,[mm] |20,0

Vnitini sily:

N [kN] V, [kN] |V .[kN] M, [kNm] M, [KNm]
-43,5 0 0 0 0

Zattizeni piirezu: Ptiez ¥idy 1. dle (5)

Vzpérné dél

Leyy =Lepy = 3,068 M

ky:

Ponerna stihlost:

ly=ﬂ_z=

Loy 1 3068 1

i, A 0,020 764

A4 =939-£=939-081=764

e= |235/f, =

235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =d,=05-[1+0,21-(2,01-0,2)2,01%] = 2,71

Souinitel vzprnosti:

1
X:

® + P2 — 12

1

Xy = Xz

27142712 — 2,012

Navrhova vzprna inosnost prutu:

= 2,01

=022<1
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x-A-f, 022-0,707-107%-355-10°

Np,ra = Yare 10 = 55,41kN
Posouzeni:

Nea _ 235 _ 09 <1,0..Vyhovuj

Nb,Rd_55'4'_ ,9<1,0..Vyhovuje

7.1.7 Posouzeni svislic na vapy

Prarezové charakteristiky:

Profil: 44.5X4

Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A[m? |5,09E-04

| y[m* [1,05E-07 |I,[m7] 1,05E-07

| w[m% |[0,00E+00 |1 [m* [2,09E-07

Weiy [M?] | 4,74E-06 |We,[m?] |4,74E-06

W,y [m?] | 6,54E-06 | W, [m?] | 6,54E-06

iy[mm] |[14,4 i,[mm] (14,4

Vnit¥ni sily:

N [kN] V [kN] V, [KN] My [KNm] |M,[kNm]
-8,2 0 0 0 0

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)
Vzpérné délky:

Lory =Lerz = 20m
Pomerna Stihlost:
Lery . 1

Ay:lzz iy A—lz

2,0 1
0,0144 76,4

=1,82
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4,=939-£=939-0,81 =764

e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21

@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]

@, =d,=05-[1+0,21-(1,82-0,2)4,822] = 2,33

Souinitel vzpernosti:
1

X=—F7—
@+ D2 — 12

Xy =

1
Xz =
2,334+ 4/2,33%2 — 1,822
Navrhova vzprna inosnost prutu:
x-A-f, 026-0509-107%-355-10°

=026<1

N = = 47,75kN
Posouzeni:

Nea _ 82 _ 5 <1.0.. Vyhovuj

Nb,Rd_47'8_ ,2<1,0..Vyhovuje

7.1 Sloup

7.1.1 Vzpérné délky

Vaclav Skatula

Sloup je modelovén jako vetknuty na jenom koncsweru (rovirg) pricné vazby. Vaznik je na jeho
vrcholu modelovan jako klooub&wloZeny. Ve siru kolmém Kk rovig priécné vazby je sloup
modelovan jako kloub@vwulozZeny. Jeho odpovidajici vrpé délky jsou &ejmé z obr. 7.6.
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Obr. 7.6 Vzgrné délky sloupu

7.1.2 Posouzeni sloupu

Prifezové charakteristiky

[ ——
A

Profil: HEB 550
Material: S 355
Vyroba: Valcovany

Vzpér y-y, z-z:

A[m’ |2,54E-02

ly[m%] [1,37E-03 | ,[m*] |1,31E-04
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lw[m% |8,92E-06 | k[m*] |6,00E-06

Wey [m? |4,97E-03 | Wi, [m%] |8,72E-04

Wi, [m?] [5,60E-03 | W, [m% |1,34E-03

iy[mm] |231,94 i, [mm] |71,75

Vnit¥ni sily:

Kombinacg N [kN] Vy [kN] V, [kN] My [KNm] | M, [kNm]
K14 -268 zanedbang -92,9 -744 zanedbd

Zattizeni pifezu: Piitez tidy 1. dle (5)
a) Charakteristick& unosnost na normalovou silu
Ngi = fy+ A =355-10°-2,54- 1072 = 9020,6kN

b) Vzpérna unosnost prutu
Vzpérné délky:
Lery =18,0m
Ly, =9,0m
Pongrna Stihlost:
poley 1 180 1
iy, A 0232 764
poles 1_ 90 1
i, A 0072 764
4,=939-£=939-0,81 =764

€= /235/fy =,/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce:

1,02

= 1,64

h—550—183>12
b 300 TV
Pro snér vybaieni kolmo k ose: y-w; = 0,21

z-za, = 0,34
®=0,5"[1+aq-(1-0,2)+?]
¢, =05-[1+0,21- (1,02-0,2)4,02%] = 1,10
@, =0,5-[1+0,34-(1,64-0,2)4,64%] = 2,09

Souinitel vzpErnosti:
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1
= F—
D+ P2 — 22
! 0,33
X = = B
Y110 + /1,102 — 1,022
1

Xy = = 0,29 ...Rozhoduje
2,09 + /2,092 — 1,642

Navrhovéa vzprna anosnost prutu:
x-A-f, 029-254-107%-355-10°
Ym1 1,0

Npra =

c) Charakteristickd unosnost za ohybu

My ra = Wiy - f; = 5,60 - 1073 - 355 - 10% = 1988,0 kNm

d) Navrhovy moment Unosnosti i klopeni
L=9m
k, =0,7
k,=1,0
k,, = 1,0
Cro =177
;1 =185

C, = 0,5 ... Uvazuji konzervativni hodnotu

© |El, 314 [210-10°-892-10"7
Kyp = = — = 0,685
koL |G, 1-3681-10°-6,00-10-6

Ci=Cio+ (Cr1—Cio) Kwe=1,77 + (1,85 — 1,77)- 0,685 = 1,82

_m-zg |El, 314-0,225 (210 - 109-1,31-10~* o701
o ~k, L |Gl 1,0-90 [81-10°-6,00-10"6

C
por = |1+ Ru® + (Caty = Ca8))? = (€2 = €59
1,82

= J1+0,6852 + (05-0,721)% - (0,5-0,721)| = 1,65

= 2660,6kN

1,0
nJELGI, 3,14,/210-10°-1,31-10"4-81-10%-6,00 - 10-6
My = por ————= 1,65
L 9,0

Wy f 5,60 - 1073 - 355 - 106
= [ = = 0,97

Lr J M,, 2104,6 - 103
h—550—183<20 ktivka klopeni
b_300_ , ,U ... KI'1VKa Klopenl a
OCLT = 0,21
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@0 =05 [1+ayr- T -0,2) +47-] =0,5 - [1 + 0,21 - (0,97- 0,2) 40,97%] = 1,05

1 1

XLt = = - = = = 0,69

—2 1,05++/1,05% - 0,97
Py + 1’¢LT2 — At

Navrhovy moment Unosnosti nosniku i klopeni:
fy _5 355- 10°

My ga = x17Wy =—— = 0,69-5,60-107% - ———— = 1362,1kNm
Ym1 1,0

e) Posouzeni na smyk

A, = A—2bts + (t,, + 2r)t; = 25400 — 2- 300 - 29 + (15 + 2 - 27) - 29 = 10001 mn?’
Navrhova unosnost ve smyku:

Ayfy  10001-107°-355-10°

Voprra = By~ 7510 = 1884,2kN
Posouzeni:

Vea _ 930 _ 0,05 < 1,0 ... Vyhovuje
Vprra 18842 -

Pripad s malym smykem — smykova sila je mensi nedvjr@ plastické smykové Unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

f) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem
a; =0
Y =M,/M, =0/-268=0
Cny =Cnur =06+04-9=06+04-0=0,6 =0,4..Vyhovuje

— Ngq ) < Nga )
kyww=0Cnv-{1+(4,-02)————|<(C,, (1+08  —————
¥y e < ( Y ) Xy " Ngi/Ym1 i Xy Ngi/Ym1
268

kyy =0,6- (1 +(1,02-10,2) -
= 0,62
0,11, N 0,1 N
kzy=[1— z Ed ]2[1_ Ed ]
(Comrr — 0,25) X7 - Nri/VYm1 (Cmir — 0,25) X5 - Nrie /Y1
0,1-1,64 268 0,1 268

by =1 -
zy (0,6 —0,25) 0,29 -9020,6/1,0 (0,6 — 0,25) 0,29 - 9020,6/1,0
= 0,97 ... Podminka nevyhovuje — uvazuji hodnotu 0,97

268 )

=062=206-{1+08-
) e <+' 0,29 -9020,6/1,0

0,65-9020,6/1,0

]=0,95£[1—

Posouzeni:
N, M 268 744
AL . Ed = +0,62- =0,4
Xy * NRk/]/Ml XLT * Mpl y,Rd/YMl 0,65 * 9020,6/1,0 0,69 * 1988/1,0
< 1,0 Vyhovuje
N M 268 744
4k Ed +0,96 - 0,1

Xe New/Von 2 Xir Mpiyra/Van 0,29 -9020,6/1,0 0,69-1988/1,0

< 1,0 Vyhovuje

g) Vzpérna unosnost zkroucenim
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i = i3 +i7 = 231,9% + 71,75 = 58945,3mm?

lT = 9,0m
Nr=—(61 +7T2EIW 1 (81-10°-600 10—6+3’142'210'109'8'92'10_6
ot =2\t 2 ) 7 0,58945 ’ 9,02
= 12123,3kN
—  |A-f, [254-10-2.355-106
Ar = = =0,86
Nerr 12123,3 - 103

Pro snér vyboceni kolmo k ose: z-z, = 0,34
&r =0,5-[1+a; (4-0,2)+?] =0,5-[1+ 0,34 (0,86-0,2)0,86%] = 0,98

Souwinitel vzprnosti:
1 1

Xt = = > = = 0,69
oo + f(pTZ _ Ez 0,98 + /0,982 — 0,86
Navrhova vzprna inosnost prutu:
X-A-f, 069-254-107%-355-10°
Npra = = = 6180,3kN
Ym1 1,0
Npa _ 208 _ 1 <1,0..vyhovuj
Npga 61803 =0 TYAOVIE
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8 Ztuzidla

8.1 Hodnoty vnitinich sil _
Vnitfni sfly podélného a pri¢ného ztuZidla — kombinace K17

N [kN]

S.90

L L L T T T PT T T

&

8.2 Pric¢né ztuzidlo v roviné sloupti

Pricné ztuzidlo je tveno diagonalami - tahly a vertikalami — ¥z@mi, pasy pihradoviny tvai
sloupy a mezisloupy. Vifpac, Ze budou diagondly tlany, vybd@i. Ve vypatovém modelu proto
modeluji jen diagonaly v jednom snu tak, aby diagonaly ve smu druhém nefiznivé neovlivnily
pribéh vnitinich sil svou tuhosti.
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8.2.1 Navrh a posouzeni diagonaly - tahla

Profil: ®30mm
Material: S 460

Vyroba: Valcovany #ezany zavit

A [mm?

706,9

A [mm?]

561

Vnit¥ni sily:

N [kN]

Vy [kN]

V2 [kN]

M, [kNm]

M, [KNm]

205,7

Unosnost tahla ve smystiSN EN 1993-1-8 s ohledem na oslabenou plochu zavite
ky fu-As 09-540-10°-561-107°

F.,, =
t,Rd Yoz 1.25
Posouzeni:

N,5d_205,7_09 _— .

o ra =181 09 yhovuje

Doporuweno tahlo systému Detan.
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8.2.2 Navrh a posouzeni vertilaly

Ler,y = Lerny

4500

4500
VUV

C

9000
JUUL

®

©

Obr. 8.1 Vzgrné délky podélného ztuZidla

Prifezové charakteristiky:

T
1

|
|
|
— - — 4+ — — —
|
|
|

Profil: 108x4

Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzpeér y-y, z-z:

A [m? 1,31E-03

ly[m%] |1,77E-06 | L,[mY |1,77E-06
| w[m® |0,00E+00 | I[m?] 3,53E-06
Wey [M] [3,28E-05 | Wi, [m?] |3,28E-05
W,y [m%] [4,30E-05 | Wi, [m’] |4,30E-05
iy[mm] |36,76 i, [mm] [36,76
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Zattizeni piifezu: Piitez tidy 1. dle (5)

Vnitini sily:

NIKN] [V, [kN] |V [kN] M, [kNm] |M,[kNm]

-138,5 0 0 0 0

Vzpérné délky:
Lepy =Ler,= 45m
Pon¥rna stihlost:

A_—/T—L"y 1_ 4> 1 = 1,60
YO0, A 0036 764

A4 =939-£=939-081=764

e= /235/fy =.,/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekcen; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =®,=0,5-[1+0,21-(1,60-0,2)4,60%] = 1,93

Souinitel vzpernosti:
1

X=——F—=
D+ P2 — )2

Xy =Xz

1
1,93 +4/1,93% — 1,602
Navrhova vzprna inosnost prutu:
X ALy 0,33-1,31-1073-355-10°

=033<10

Npra = - 0 = 154,6kN
Posouzeni:

Npa _ 1385 _ 0,9 < 1,0...Vyhovuje

Npra 1546 =~ 77"

8.3 Pricné ztuzidlo v roviné stirechy

Podélné ztuZidlo v rovihstrechy je tvdeno tahly a vzgrami, které jsou saihsti podélného ztuzidla
strechy. Tahla jsou modelovany pouze v jednondrsnebdobi jako tahla podélného ztuZidla

v roving sloupi. Pokud by byly modelovany i tahla, které v tlakioeci negiznivé by ovlivnily
pribeh vnitinich sil svou tuhosti. ZtuZidlo zaravetabilizuje horni pas vazniku proti vyiami

Z roviny osy z. Tim vymezuje vEmé délky horniho pasu.

Do modelu uvazuji fidavné zatizeni od vybeni horniho pasu.
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8.3.1 Pridavné zatizeni

"%

F,=17,C'k\ ~_|
e
= 0@
n ... PoCet vazeb stabilizovanylPh jednim pii¢nym ztuzidlem
Fro=an. L JB0L L o
=100 15 " 100 15 > "
Fp=te. L 88 1 L ean
k=700 1,5 100 15 0
e Na 13951 1
% Z700 1,5 © 100 15 0"

8.3.2 Navrh a posouzeni diagonaly - tahla

!

Profil: ®27mm
Material: S 460
Vyroba: Valcovany Hezany zavit

A[mm? |5726  |As[mm? [459
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Vnit¥ni sily:

N [kN] Vy[kN]  [V,[kN]  |M,[kNm] |M,[kNm]

114,9 - - - -

Unosnost tahla ve smystiSN EN 1993-1-8 s ohledem na oslabenou plochu zavite
ky fu-As 09-540-10°-459-107°

F, = = 178,5kN
bRd Ym2 1,25

Posouzeni:

Neg _1149 0 o

Frra =1785 - %7~ yhovuje

Doporweno tahlo systému Detan..

8.4 Podélné stresni ztuzidlo

8.4.1 Vzpérné délky

Pruty jsou modelovany jako kloub®uloZené na obou koncich a jejich vzperné délkyseaji
délkam systémovym dle schéma.

o NNN
- _ ,
Ler,z = 9 000

Obr. 8.2 Schéma vZmych délek podélnéhorsetniho ztuZzidla.
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8.4.2 Posouzeni prvni diagonaly

Prvni diagonala je geometricky shodné seskaomi. Ty uZ nebudou posouzeny.

Prifezové charakteristiky:

Profil: 60,3x4
Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzpér y-y, z-z:

A [m? 7,07E-04

l,[m%] |2,82E-07 | L,[m |2,82E-07
| w[m® |0,00E+00 | k[m7] 5,61E-07
Wey [M] [9,34E-06 | Wi, [m’] |9,34E-06
W,y [M%] [1,26E-05 | Wi, [m] |1,26E-05
iy [mm] 19,97 i, [mm] [19,97

Zattizeni pifirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN]

Vy [kN]

V2 [kN]

M, [kNm]

M, [kNm]

-45,5

0

Vzperné dél

Leyy =Lepy = 2,83 M

ky:

Pongrna Stihlost:

Ay =2, =

Ly 1283 1
i, A 0020 764

= 1,83

A1 =939-£¢=939-081=764

€= /235/fy =,/235/355 = 0,81
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Souinitel imperfekcen; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]

®, =@, =05-[1+0,21"(1,83-0,2)4,83%] = 2,35

Souwinitel vzpErnosti:
1

= F—
D+ P2 — )2
1
Xy =Xz =
Y 7 9354 /23521832

Navrhova vzprna unosnost prutu:
x-A-f, 026-0,71-107%-355-10°

=026<1,0

Ny ra = = 65,5kN
b,Rd Y 1’0

Posouzeni:

Nea 253 _ 4 7<1,0.. vyhowuj

Npra 615 = 777 yhoviye

8.4.3 Posouzeni druhé diagonaly

Priarez je totozny s ffifezem prvni diagonaly

Vnit¥ni sily:

N [kN] V, [kN] V, [kN] My [KNm] M, [kNm]
-43,9 0 0 0 0

Vzpérné délky:

Lery=Ler,= 3,20m
Ponerna stihlost:

. Lgyy 1 320 1
L =n=-0Y. =

= . =21
i, A 0020 764
21 =939-£=939-081 =764

e= |235/f, =/[235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21
@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
®, =®,=05-[1+0,21-(2,1-0,2)2,1%] = 2,9
Souinitel vzprnosti:
1

X=—F—
@+ D2 — 12
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Xy =

1

X =

© 294297212
Navrhova vzprna uanosnost prutu:
x A f, 020-0,71-107%-355-10°

Staticky vyget varianty Il

=020<1,0

N = = 51,2kN
Posouzeni:

Nea _ 239 _ 6,9 <1,0..vyhovuj

Ny na 512 09=10.. yhovuje

8.4.4 Posouzeni dolniho pasu

Prifezové charakteristiky:

Profil: 101,6x4

Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 1,52E-03

ly[m%] |1,77E-06 | L, [mY |1,77E-06

| w[m® |0,00E+00 | I [m?] 3,54E-06

Woey [M] |3,49E-05 | Wi, [m?] |3,49E-05

Wiy [M?] |4,64E-05 | W, [m’] |4,64E-05

iy [mm] |34,12 i, [mm] |[34,12

Zattizeni pifezu: Piirez tidy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN] V [kN] V, [KN] My [KNm] |M,[kNm]
-15,1 0 0 0 0
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Vzperné délky:

Lepy =Lerz = 9,0 m

Pontrna Stihlost:

— — Lgyy 1 90 1

A, =1, = c—=——.——=3/45
y z iy A, 0,020 76,4 ’

A4 =939-£=939-081=76,4

e = [235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekcen; = 0,21
@ =05 [14+ 04 - (1-0,2)9?]
@, =®,=05-[1+0,21-(3,45-0,2)8,45*] = 6,8
Souinitel vzpErnosti:

_ 1
el
B 1
© 6,8+1/6,82 — 3,452
Navrhova vzprna anosnost prutu:
X-A-f _ 0,1-1,52-1073-355-10°

=01<10

Xy = Xz

Np,ra = -~ 10 = 42,6kN
Posouzeni:

Nea = E =0,4<1,0..Vyhovuje

Npra 42,6 o
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8.5 Okapové ztuzidlo

Okapové ztuzidlo je ti@no pasy z vaznic. Jejich namahani ohybovymi moyreenormalovymi
silami je s porovnamim s vaznicemi v kapitole 7 &ien

Dale je okapové ztuzidlo tveno svislicemi a diagonélami. Jejich ¥mpé délky jsou rovny délkam
systémovym.

8.5.1 Vzpérné délky

oy
©°
A O
L
=~
R
)
_ \
N
\/Cj( 3 )
/
/ 77 |\
~ )
tad /
(@»]
O
<
I
~N
R
(&)
—
Il
>
5
(@]
—

8.6 Hodnoty vnitrnich sil

Vnitini sily okapove zutZzidlo — kombinace K18

Vrcholova vaznice
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8.7 Posouzeni diagonaly

Prarezové charakteristiky:

Profil: 60,3x4

Material: S 355

Vyroba: Véalcovany

Vzper y-y, z-z:

A [m? 7,07E-04

l,[m%] |2,82E-07 | I,[m |2,82E-07

| w[m? |0,00E+00 | k[m7] 5,61E-07

Wey [M] [9,34E-06 | Wi, [m’] |9,34E-06

W,y [M%] [1,26E-05 | Wi, [m’] |1,26E-05
iy[mm] 19,97 i, [mm] [19,97

Zattizeni piirezu: Péiez ¥idy 1. dle (5)

Vnit¥ni sily:

N [kN] V, [kN] V, [kN] My [kNm] M, [KNm]
-43,0 0 0 0 0
Vzpérné délky:

Lery =L, = 2,65m

Pomerna Stihlost:

Z=Z=Lﬂ-l— 265 1 _, .,

i, A 0020 764

A,=939-£=939-081=764

e= |235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce; = 0,21

52

Véclav Skatula




Bakal&skéa prace Staticky vyget varianty Il

@ =05"[1+q - (1-0,2)1?]
@, =@, =05-[1+0,21-(1,74-0,2)4,74*] = 2,17

Souinitel vzpernosti:
1

A==
D+ P2 - 22

Xy =X

1
7 =
2,17 +4/2,17% — 1,742

Navrhova vzprna anosnost prutu:

=029<1,0

Neo _X-Afy _029-071-107°-355-10°
b,Rd — Va1 - 1,0 - )
Posouzeni:
Nea _ 430 _ 6 6 <1.0.. Vyhovui
Ny ra =724 0610 yhovuje
9 Mezisloupek
9.1 Vzpérné délky
AN
I )
. )
/ @)
." ~r o
| | O
, [l ~
S I .
| . —
— I
f -] -
".F’ -+
5 I
' N
x
|
4500 4500
9000
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9.2 Prubeéh vnitinich sil
Prabeh vnitinich sil na mezisloupku K14

N[N] M, [kNm]

H
M N
. p
N%
| e
. H
| 7 ,l\
[
Y
/R
>
/oL
”M{; & (&)
<
=

9.3 Posouzeni mezisloupku

Priafezové charakteristiky:

[ - ]
9
([@)) —
~o= o,

< i \\{ //:
Y ! <
\
200
- JU\JU -—

Profil: HEA 300
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Material: S 355

Vyroba: Valcovany

Staticky vyget varianty Il

Vaclav Skatula

Vzpér y-y, z-z:

A [m?] 1,13E-02

B [m’] 1,83E-04 1, [ 6,31E-09

Iy [M°] 1,20E-06 L[] 8,52E-07

Wey [m] 1,26E-03 Wor, [ 4,21E-04

W, [m] 1,38E-03 Wy, [ 6,42E-04

iy mmp (22720 i mmy | 7473

Vnit¥ni sily:

Kombinacg N [kN] Vy [kN] V, [kN] My [KNm] | M, [kNm]

K14 -220,2 zanedbang 26,7 74,3 zanedbarno

Zattizeni piirezu: Ptiez ¥idy 1. dle (5)

a) Charakteristick& unosnost na normalovou silu
Ngi = fy+ A =1355-10°-1,13-1072 = 4011,5kN

b) Vzpérna unosnost prutu
Vzpérné délky:

Ly = 11,2m

Loy, =67m

Pontrna Stihlost:

— Lyy 1 112 1
=—r —= : = 1,15
Y i, Ay 01273 764

_ L 1 6,7 1

1, =—= — =117

2T T L 0,0747 76,4
A =939 £=939-081=764

e= |235/f, =/235/355 = 0,81

Souinitel imperfekce:
h 290

—_= = <
5 =300 096<1,2
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Pro snér vyboceni kolmo k ose: y-y; = 0,34
z-za, = 0,49

@ =051+ 0 -(1-0,2)+?]
@, =0,5-[1+0,34-(1,31-0,2)4,15%] = 1,33
@, =05-[1+0,49-(1,17-0,2)4,17%] = 1,43

Souinitel vzpernosti:

1
X=— —
@ +Jo2 — 12
! 050
X = =
Y 133441332 - 1,152
1

Xz = = 0,45 ... Rozhoduje
1,43 +./1,432 - 1,172

Navrhova vzprna tnosnost prutu:
x-A-f, 045-1,13-107%-355-10°
Ym1 1,0

Npra = = 1791,7kN

¢) Charakteristicka tnosnost za ohybu
My yra = Wyiy - fy = 1,38-1073 - 355 - 10° = 491,3 kNm

d) Navrhovy moment unosnosti i klopeni

L=11,2m
ky, = 1,0
k, =1,0
ky = 1,0
Cio =113
Cip=113
C, =048

= 0,537

_n |EL, 314 [210-10°-12-10-6
we = L |6l T 1-11,2./81-10°-8,52 - 107

Cy = Cio+ (Cri— Cro) Kwe =113+ (1,13 — 1,13)- 0,537 = 1,13
_m-zg |[El, 3,14-0,145 [210-10°-1,83-10"* _ 0564
S = k,-L |Gl 10-11,2 [81-10°-852-107 '

C
Uer = k—i[\/l +kwe” + (G285 — C3§)% — (G284 — 6351')]

1,13
= —1 0 [\/1 +0,5372 + (0,48 - 0,564)% — (0,48 - 0,564)] =1,01
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nEL,GI, - 165 3,14\/210 -10°-1,83-10"%4-81-10°-8,52- 1077

Mey = Uer I , 112 = 271,6kNm
Wy f 1,38-1073 - 355 - 106
1= |22 =1,34
Lr J M,, 271,6 - 103
h—290—096<20 kiivka kl i
b = 300 =V, , ... KT'1VKa Klopenl a
OCLT = 0,21

@7 =05 [1+ayr T -0,2) +A7°] =05 [1 40,21 - (1,34- 0,2) +1,342] = 1,52

1 1

Xir = = c =2 = = 0,45

—2 1,52+./1,52?2 -1,34
P+ 1’¢LT2 — At

Navrhovy moment Unosnosti nosniku i klopeni:
fy _, 355-10°

My ra = xp7Wyy =— =10,45-1,38-107° - ————— = 219,1kNm
Ym1 1,0

e) Posouzeni na smyk

A,,=A—2btf+(tw+2r)tf=11300—2-300-14+(9+2-27)-14=3782mm2
Navrhova unosnost ve smyku:

Ayfy 3782-107°-355-10°

Voira = Ny 10 = 775,2kN
Posouzeni:

Vea _ 267 _ 0,05 < 1,0 ... Vyhovuje
Vorra 7752

Pripad s malym smykem — smykova sila je menSi nedvjr@ plastické smykové Unosnosti —
zanedbavam interakci normalovych a smykovychetiap

f) Kombinace namahanim osovym tlakem a ohybem

an = 0
Y=0
Cmy = Cmrr = 0,95+ 0,05 - @, = 0,95 4 0,05- 0 = 0,95
Nl NEd > < NEd >
kow=Cn,-l1+(2,—-02) ———MM|<C,..,-[1+08 —————
Y ™ < ( Y ) Xy * Nre/VYm1 e Xy " Nri/VYm1
220,2

220,2
kyy = 0,95 - (1 +(1,15-0,2) - )

=0,85>0,95- (1 0,8 -
) + 0,50-4011,5/1,0

0,50-4011,5/1,0
= 1,03 ... Podminka nevyhovuje — uvazuji hodnotu 1,03
0,11, Ngg ] - [1 _ 0,1 Ngq4 ]
(Conr — 0,25) Xz * Nr/Yma| — (Cnr — 0,25) Xz - Nri /Y1
0,1-1,64 268 0,1 268

key = [1-
zy (0,6 —0,25) 0,29 -9020,6/1,0 (0,6 — 0,25) 0,29 - 9020,6/1,0
= 0,97 ... Podminka nevyhovuje — uvazuji hodnotu 0,97

]=0,95£[1—

Posouzeni:
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Ngg Mgy 220,2 74,3
_+kyy. = +1,03 =0:4
Xy ‘ NRk/]/Ml XLT * Mpl y,Rd/YMl 0,5 * 4011,5/1,0 0,64 * 4’91,3/1,0
< 1,0 Vyhovuje
N, M 220,2 74,3
Ed Ky - Ed = +0,97- =0,3
Xir*Mpiyra/Yi1 045 -4011,5/1,0 0,64 - 491,3/1,0

Xz * Nri/VYm1
< 1,0 Vyhovuje

Vzpérnou Uunosnost zkoucenim zanedbavam.
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Hodnoceni variant

Vaclav Skatula

Obsah
1 Vykaz materidalu [od€ haly Varianty | .........oooiiiiiiiiiii ettt e et e e e rae e e enes 1
2 VYKAz materidlz Varianty H........ooo ittt ettt et e e e et e e e e e tae e e e eatae e e eenraaaens 2
T o 1T o 10 2= o Y OSSR TP PRPPR 3
1 Vykaz materialu lodé haly varianty I
Prirez Materidl [Jednotkova |Délka [Hmotnost|Povrch |Objemova [Objem
hmotnost [m] k] [m? hmotnost [m?
[kg/m] [kg/m?]
Tr 63.5X5 S 355 7,21 44,116 318,26 9,021  7850,00 0548e-002
@27 S 355 4,49 341,039532,04 | 28,926| 7850,00 1,9516e-001
Tr 88.9X6.3 S 355 12,80 531,7¢6804,23 | 151,8597850,00 | 8,6678e-001
Tr 44.5X4 S 355 4,00 300,000198,69 | 43,138| 7850,00 1,5270e-001
Tr 60.3X4 S 355 5,55 184,099021,52 | 35,602 7850,00 1,3013e-001
Hr 160x160x10.0 S 355 46,24 361,78%727,69| 225,8007850,00 2,1309e+000
Hr 120x120x8.0 | S 355 27,63 362,9[19029,83| 169,6217850,00 1,2777e+000
HEB360 S 355 141,77 180,0025518,95| 332,7207850,00 | 3,2508e+000
Tr 60.3X4 S 355 5,55 513,142847,91 | 99,256| 7850,00 | 3,6279e-001
TR 108X5 S 355 12,72 270,0(|)9433,59 92,954 7850,00 | 4,3740e-001
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Hodnoceni variant

Jméno Hmotnost [Povrch [Objem

[ka] M’ |[m?]
Celkovy 69432,71 | 1188,898,8449e+000
souet : 8

2 Vykaz materialz varianty II

Vaclav Skatula

1A

Prirez Material [Jednotkova |Délka [Hmotnost [Povrch |Objemova [Objem

hmotnost [m] k] [m?] hmotnost [m?

(kg/m] [kg/m?]
Tr 63.5X5 S 355 7,21 315,000272,46 | 64,411| 7850,00 | 2,8948e-00
HEB550 S 355 199,47 126,0025133,20 | 280,154/850,00 | 3,2017e+000
@30 S 355 5,55 875,744856,90 | 82,533| 7850,00 | 6,1871e-00
HR 180x180x10.(5 355 52,52 253,25(13299,79 | 178,3207850,00 1,6942e+000
HR 100x100x8.0| S 355 22,61 284,96442,53 110,3687850,00 8,2070e-001
Tr 44.5X4 S 355 4,00 210,00839,09 30,197 | 7850,00 1,0689e-00
Tr 60.3X4 S 355 5,55 128,84215,06 24,922 7850,00 | 9,1091e-00
Tr 120x80x5.0 S 355 14,68 0 1071,(b721,74 | 419,9007850,00 2,0028e+000
Tr 108X4 S 355 10,28 252,000591,44 86,505 7850,00 3,3012e-00
Tr 88.9X8 S 355 15,94 214,733421,94 61,688 7850,00 4,3592e-00
Tr 60.3X4 S 355 5,55 5 1024,48688,07 198,2427850,00 | 7,2459e-001
HEA300 S 355 88,71 156,8823916,25 | 269,2787850,00 1,7728e+000
Jméno Hmotnost [Povrch |Objem

[ka] [m?] [m?]

Celkovy 94898,47 | 1806,519 1,2089e+00(L
souset :




Bakal&ska prace Hodnoceni variant Véclav Skatula

3 Posouzeni

Hlavnim kritériem v hodnoceni je hmotnost konstreykdera je u varianty | podstétmensi nez u
varianty Il. Dale pak pocet ptius tim souvisejici mnozZstvi detailJ varianty | je péet prufi 652, u
varianty Il je p@et prufi 969.

Budova zdzemi v hodnoceni variant nerozhodujeppeoie v obou variantach stejna.

Estetika obou variant je totoZna. Fdnkist obou variant je také totoZna. Pracnost a hosptrarianty
Il je mnohem vetSi nez u varianty I. Déle bude razpvana pouze varianta I.
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1 Detaily lodé haly

1.1 Vaznik

. Detail C

Detail B

Detail A

1.1.1 DetailA

Predpokladam, Ze v mezipasovych prutethgbi pouze osové sily. Dale pak, Ze osové sily ve
svislicich jsou tak malé, Ze prvek mohu v posudkoechat za fedpokladu, Ze Gnosnost spoje bude
dostaténe velika.

N; = —158,9kN

N, = 188,6kN

Ny = 345,4kN

d; = 88,9mm t; = 6,3m
d, = 88,9mm t, =6,3m
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by = 120mm to = 8mm
0, = 41°
0, = 41°

TR 88,9x6,3

Podminky platnosti:

04<di—88'9—074<08 Vyhovuj
Asy S0 = 074=08. yhovuje
d; 889

t_i =63 = 14,1 < 50..Vyhovuje

Na z&klad platnosti vySe uvedené podminky uvazuji tyto ndvénkritéria:
a) poruSeni povrchu pasu
Noga 3454107

= = = 98,1MP
G0Ed =) T T 352,103 a
o 98,1
n=—£_"""-028
fyo 355
_d1+d2 _88,9'2_074
© 2b,  2-120
0)4n 0,4 " 0,28
kn = 1,3—72 1,3—W: 1,14
by 120 .
V=%, "2-8 "

m 89 kn-fyo-t§-V¥y 3,14 89-1,14-355-8? /7,5

N. =Nopa—" = 548,9kN
LRd 2Rd 4 sinf, 4 sin41 ’
Nigg 1589
=———=0,3..Vyh j
N:ra 5489 yhovije
Nypqy 1886
= =0,3..Vyh j
Nora 5489 yhovije

b) poruseni mezipasovych prul redukéni Uéinnou SiFkou

3

Véclav Skatula
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10 “ty d 10 355-8 88,9
.f_yo 0,71 = 75,3mm

Niga = Napga = fy1 - t1 - (2dy — 4ty + dy + begs)/Yus
=355-6,3-(2-889—-4-6,3+88,9+ 75,3)/1,0 = 708,5kN

Nigg 1589 0.2 . Vvhovui
Ny ra = 7085~ %2~ yhovuje
Nogqg 1886 .
N, ra = 7085 0,2 ..Vyhovuje

c) Posouzeni svai
Posuzuiji svary na krajni diagonale vazniku (svargletailech A a B maji mensi sily v diagonalach).
Ngq = 201,0kN
a,, = 5mm
Délka svaru,, — z elipsového finiku trubky a jaklu.
a = 136,0mm — hlavni osa a

b = 88,9mm — hlavni osa b
3 3
l,=m E(a +b) — \/%] =3,14- [Z (136,0 + 88,9) —/136,0 - 88,9] = 270,9mm

A, =a, 1, =5-270,5= 1354,5mm?
Ngg  201,0- 103 _
A, 1354,5-10°°
Ty = 0 cosf = 148,4 - sin41 = 112,0MPa

7. =0_=o0"5sinf = 148,4-sin41 = 97,4MPa

\/O'E +3(t¢ +1f) < —ﬁw /.cuym

o= 148,4Mpa

J97,42 +3(97,42 + 112,0%) = 274,9MPa < = 510MPa ... Vyhovuje

10
0,8-1,25
Svary na ostatnich detaileckigmjeni pas vazniku s vyplovymi pruty vyhovi diky menSigsobici
normalove sile.

1.1.2 Detail B

N; = —158,8kN

N, = 136,7kN

Ny = —473,2kN My gq = —0,41kNm
d; = 88,9mm t; = 6,3m

d, = 88,9mm t, = 6,3m

by = 160mm to = 10mm

6, = 41°

6, =41°
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Podminky platnosti:

04<di—88'9—056<08 Vyhovuj
S TS < 0,8..Vyhovuje
d; 889

t_i = T’g = 14,1 < 50..Vyhovuje

Na z&klad platnosti vySe uvedené podminky uvazuji tyto navénkritéria:

a) poruseni povrchu pasu
_ Noga + Mopa  4732:10°  0,41-10°
7okd = A Weio ~ 589-10"3 2,73-107%
00,Ed —78,84
n= =

= —78,84MPa

= = —0,22
fr0 355
k, = 1,0
by 160
VY=o, " 210
. 89 Ky fyo'ts V¥ 3,14 89-1,0-355-10%-V8
LRd = T2.Rd 4 sinf, T4 sin41
Nigg —1589
= = 0,3 ...Vyhovuj
Nira 5489 yhovije
Nygg 1367
=—_=0,3..Vyhovuj
Nora 5489 yhovije

b) poruSeni mezipasovych pruk redukéni Géinnou Sirkou

10 fypo'to ds 10  355-10 88,9

Nira = Napa = fy1t1- (2d, —4t; +d; + beff)/VMs

e v = 88,2mm

= 583,5kN

=355-6,3-(2-889—-4-6,3+889 +88,2)/1,0 = 737,4kN

Mipa _—1589 _ oo
Ny g~ 7374 " 02 yhovuje
Nypg 136,7

=22 _ 0,2 ..Vyhovuyj
Nora 7374 yhovije

Véclav Skatula
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1.1.3 Detail C - montazni piipoj dolniho pasu
Ngq = 532kN

Navrh Sroul:
M24/8.8

d = 24mm

dy = 26mm

fyp = 640MPa

fup = 800MPa

A = 452mm’®

Ag = 353mm”?
Swrna déelka 30mm

P15-¢300
SR_M24-8.8

45

500

a) Posouzeni svaru

a = 5mm
L =4-120 = 480mm ... Délka svarielni desky jaklu.
B, = 0,9
o __G@Lfy _5-480-510 .

YRS BB, Ymr V30,9125 ’

Nea _ 530 _ 0,84 < 1...Vyhovuje
Fyra 6282

b) Posouzeni Srouli v tahu
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kl = 0,9

ki A fup  0,9-353-1076-800-10°
Fipy = = = 203,3kN
Ngg 530

- = 0,65 < 1... Vyhovuj
Fora 4-2033 yhovije

c) Unosnost v p&eni
m, =45—+/2-5-0,8 = 39,3mm
e, = 45mm

bp = 214mm

2mm, 2-3,14-39,3 249,6
leffep = min{ﬂmx + W} = min{ 3,14-39,3 } = min{123,5 = 123,5mm

mm, + 2e 3,14-39,3+2-39,3 202,1
4m, + 1,25¢, 4-39,3+1,25-45 213,5
leffnec = min{ e+ 2my + 0,625ey + = min {45 +2-39,3+0,625-45; = min{151,5}=106,7mm
0,5b, 0,5-214 107

0,5w + 2m, + 0,625¢, 2-39,3+0,625-45 106,7

leff = 106,7mm
lypr - t? - 0,1067 - 15% - 355

My ra = efr 7 Jy = = 2,13kN

4 ¥Yuo 41,0
o AMpira 42,13

m7 m " 00393
_ 2Mppq + Y Fora 272,13+ 0,045-203,3

= 216,8kN

Fro = = = 159,1kN
T2 m+n 0,0393 + 0,045 ’

FT3 = Z Ft,Rd = 203,3kN
Ngg 530

_ = 0,83 < 1...Vyhovuj
4-Fr, 4 1591 yhovije

Spoj vyhovuje. Obdobnydetail bude proveden i naimompasu, kde maximalni tahova sila nedosahuje
takové tahove sily jako v dolnim pasu vazniku.

1.2 Kotveni sloupu

Kombinace : K13

Podpora| Stav Rx Rz My

[KN] [KN] [kNm]

Sn1/N45|K13/14 |-31,8 247,33 |-226,87
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Sn2/N43|K13/14 |-26,49 |303,31 |-114,04
Sn3/N79|K13/14 |-28,43 |-108,03 |-131,15
Sn4/N81|K13/14 |-29,03 |-76,72 |-200,13
Kombinace : K18

Podpora| Stav Rx Rz My

[kN] [kN] [KNm]

Sn1/N45|K18/12 |-25,4 176,21 |-168,81
Sn2/N43|K18/12 |-32,89 232,23 |-171,63
Sn3/N79(K18/12 |-34,82 |-179,11 |-188,67
Sn4/N81|K18/12 |-22,64 |-147,84 |-142,18

Tabulka 2.1 Reakce v podporach

Geometrie patky:

hp =1200mm
bp = 500mm
t, = 30mm

7 = 500mm
Beton: C25/30

VySka podliti: 60mm
Geometrie betonové patky:

bf = 1400mm
hf = 2500mm
df = 800mm

Vaclav Skatula
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T— T~
1200
o 420 360 420
(Te}
| !
g 7 .
|
|
________ I | B
g| |
3 100 500 500
Nm
410:
N M(D e
| :
JIC i JIC
il
-l Nes
| | : 1] :
320
500=rt rc
T Ne
-

Zapaitané rozmiry betonové patky:

a = min(hf; 5-hp;hy, +ds; 5+ bp)
= min(2500;5-1200; 1200 4+ 800; 5 - 500) = min(2500; 6000; 2000; 2500)
= 2000mm

by = min(bs; 5 by; b, + dg; 5+ hyy)
= min(1400; 5 - 500; 500 + 800; 5 - 1200) = min(1400; 2500; 1300; 6000)

= 1300mm
I = a, by _ ’2000 -1300 =208
J hp . bp 500-1200 ’
2 k;- 2 2,08-25
f)-:—- J kaz—' =23,1
3 Y 3 Ye
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’fy 355
ty 3f1 = 67,9mm

besr=2-100+2-¢c=2-100+2-67,9 = 335,8mm

Pro vyp@et naméhani patni spary byly pouZity tyto vzortels aplikovany do editoru Excel:

L _ Mg
Nea

Délka tlatené oblasti x pod patnim plechem vyplyva z rovnice:

Ngg(e +1) =N (r +E—£)

Sila v tla&enéc¢éasti betonu pod patkou:
Ne = bepr-x" fj

Sila v kotevnich Sroubech:

T = N¢ — Ngq

Prislusné momenty k lici sloupu §iBN,:

M. =N, (041-7)

2

M, = 0,32T

Jednotka| K13 K13 K18
Meg kNm 114 226,9 188,7
Ngg kNm 303,3 247,3 -179,1
e m 0,4 0,9 -1,1
X1 m 2,168 2,158 2,188
X2=X m 0,032 0,042 0,012
N kN 245 324,9 90,6
T kN -58,3 77,6 269,7
M. kNm 96,6 126,4 36,6
M, kNm -18,7 24,8 86,3

Tab. 2.2 Namahani patni spary
a) Posouzeni patky - podélnych vyztuh

M, = 126,4kNm
V, = 324,9kNm

10
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e U 24
:Z‘/'///://
B —
NN
\
I, =171,7 - 10°mm*
A, = 2,371 -103mm?
L, 1717
_ Yy _ o 6 3
=2 =0,83-10
YR = T 206 mm
M,  1264-10° 152 3MP
OnEd =y T 083-103 0T
_% 32469107 o e
TEd =y = o371-103 08

2 2 2 2
o T 152,3 137,0
< hEd ) + 3< Ed ) _ ( ) + 3( ) =0,62 <1,0..Vyhovuje

fy/Ymo fy/Ymo 355/1,0 355/1,0

b) Posouzeni svai podélnych vyztuh k patnimu plechu
A, =4-a,-l,=4-5-1180 = 23,6 - 103mm?

tp 30 6 3
Sfy=bp-tp-(zt—?)=500-30-(49—7)=0,51-10 mm

1
Ly = 4-E-aw 13, =2,73-10°mm*

- Rez 1-1 (Kombinace K13)
Vea N¢ - Sg, _ 34,8-10% 324,9-10%-0,51-1073

7= JEd _ + = 16,5MPa
"= a, I,-4-a, 236-103 273-1073-4-5-1073
_ Nga Mgy 2473-10° , 2269 103 048 — 24 5MP
T, T, YT 236-1003 T 273-103 0 LR
fu

\/05 +3(t2 +18) = /24,52 + 3 - (24,52 + 16,52) = 58,3MPa <
= 510MPa... Vyhovuje

- Rez 2-2 (Kombinace K13)

Vea 34,8-103

B 2 _13MP
4, 236 103 a

T =

11

=B, Vma 08-125

Véclav Skatula
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Ngg4 N Mgg  247,3:10° N 226,9-103
A, Ly  236-103  273-10°3

T =0_= -0,6 = 60,3MPa

fu 510
Bw:VYu2 0,8-1,25

\/O’E +3(t¢ +1f) = /60,32 + 3 - (60,32 + 1,32) = 120,6MPa <
= 510MPa ... Vyhovuje

¢) Kotevni Srouby
UvaZuji moZnou odchylku sloupu +£10mri prontdzi od projektované polohy.

160 300 140
600
Nt,Ed,min O b Nt,Ed,mox
JAN JAN
h1 ( T
Tmax 2697
T, = ——=——=134,9kN
172 2
T,-0,16 +T,-0,46 134,9-0,16 + 134,9-0,46
Nt,Ed,max = 0.6 = 06 = 139,4kN

Nt,Ed,min - Tl - Nt,Ed,max - 269,7 - 139,4’ - 130,3kN
Navrhuji Sroub M36, material S235&na jakost)

A = 865mm?
kl = 0,9
ki-Ag-fup 0,9-865-107°-360-10° .
tRd = . = 175 = 225,2kN = N¢ gg max = 139,4kN ... Vyhovuje

A9 4

d) Kotevni pri¢nik
Mg gq = Nt gamin * 0,16 = 130,3- 0,16 = 20,8KNm
Vaga = Nt.gamin = 130,3kNm
Mpgq = Ntgamax - 0,14 = 139,4- 0,14 = 19,5kNm
Vbed = Nt g max = 139,4kNm
Navrhuji 2xU 120:
W, = 41,2-10"*mm?

12
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A, = 646mm?
-  Pniez a:
Mgz  20,8-103
=25 _ = 252,4MP
OB Ty T T2 41,2106 2
v 130,3-103
= -2Ed _ = 100,8MPa

TEd = T T T 5646106

ora \ teq \ 252,4 \2 100,8 \> _
+3 =( ) +3< ) =0,75<1,0..Vyhovuje

fy/Ymo fy/Ymo 355/1,0 355/1,0
- Prafez b:
Mb Ed 19,5 " 103
Opg = — = — = 236,7MPa
W, 2-41,2-10°6
1% 139,4-103
= 2Ed _ = 107,9MPa

TEd = T T T 2 646 - 1076

< oy >2+3< Tgg >2 (236,7 )2+3< 107,9 )2 072 <10 . Vhovui
= ——) =0,72<1,0... ovuje
fy/Vmo fy/Ymo 355/1,0 355/1,0 y J

2 Detaily budovy zazemi

VIV

2.1 Pripojeni slopu a pricle v 1.NP

Pripoj privlaku IPE 330 je proveden pomagini desky spojene Srouby k pasnici sloupu HEB 200.
Srouby kategorie A.

Vgq = 182,5kN
Mgy = 227,3kN
Navrh Sroul:
M24/5.6

d = 24mm

dy = 26mm

fyp = 300MPa

fup = 500MPa

A = 452mm?

Ag = 353mm?
Swrna délka 35mm
Geometrie st§niku:
n=23

e; = 80mm = ey pmin = 1,2dg = 1,2 - 26 = 31,2mm

13
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ey, = 45mm = €omin — 1,5d0 = 1,5 - 26 = 39mm
p1 = 80mm = pypin = 2,2dg = 2,2+ 26 = 57,2mm
p2 = 110mm = pypin = 3,0dg = 3,0 - 26 = 78mm

ty = 20mm
a,, = 5mm
HEB 200
A g
5 20 & wpa-56 PE 330 :: %
] mﬂ;&sﬂ o
o0
- I ® | ®
o
o0
o 1T 3 A
3 Bl 8
(=)
a
o
M~
o~
(e) o
< S
uils - N
..... _ = . .| 2
A—1H 0\ \ N
o AV 45| 110 |45
I‘_ \P10-210x700 \P10=170x730 200

279
15
5
23

g
\

261
oo
296

560
|
1S
5

23

485

o
13

405
325

281

o
189

20

180

a) Rozdéleni tahovych sil ve stgniku
Mgq = eri *Fipq = 2(7y " Figa + 12 " Faga + 73 Fagq + 13 " Fypa)
i

= 2(0,485 ) FlEd + 0,405 ) FZEd + 0,325 ) F3Ed + 0,06 ) F4-Ed)

14
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1y Figg 0,06 Figg

F = =
4Ed r 0,458

F _ r3- FlEd _ 0,325 ' FlEd
3Ed r 0,458

F . - FlEd . 0,4'05 ' FlEd
2Ed rl 0,458

0,4052 * FlEd 0,3252 : FlEd 0,062 * FlEd

227,3 =2 <0,458 *Figa + 0,458 0,458 0,458
Fygq = 108,3kN

Fgq = 2-108,3 = 216,6kN

b) Unosnost $roubu v tahu

k, =09

ky*As fup  0,9+353-1076-500- 106
VM2 1,25

tRd = =127,1kN

¢) Navrhova momentova unosnost
- Sténa sloupu v ficném tahu

Vaclav Skatula

)

leffme = €1+ am — (2m + 0,625¢) = 80 + 6 - 37 — (2 - 37 + 0,625 - 45) = 199,9mm
leffnp = min{2mm; mm + 2e,} = min{2 - 3,14 - 37;3,14 - 37 + 2 - 80} = min{232,5; 276,2}

= 232,5mm

berfewe = Min{lesrnci leprnp} = min{199,9;232,5} = 199,9mm
2= — 3T st

' m+e 37+45
LM _50—0,8-5_0554

27 m+e 37+45
a=6,0

w-b e 1,0-199,9-9-355

Ft,wc,Rd — eff,ttwe ‘wc fy,wc _ _ 638,3kN

Ymo 1,0

15
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09 —

08

07

06!

05}

04

o :, — . .
0 01 02 03 04 05 06 07 08 08

—— A

+ || +
e e e
. =+ || +
2* mee

Py

- Pasnice sloupu vigném ohybu

Véclav Skatula

leffep = min{2mm; mm + 2e,} = min{2 - 3,14 - 37;3,14 - 37 + 2 - 80} = min{232,5; 276,2}

= 232,5mm
lefrne = lefr1 = lepr 2 = min{dm + 1,25e;2m + 0,625e + e, }

= min{4-37 + 1,25 - 45;2 - 37 + 0,625 - 45 + 80} = min{204,3; 182,3}

= 182,3mm
1. Zpusob:
AMpi1ra  lefr1-tffy,  0,182-15%-355
Frira = ———= = — 392,9kN
TLRd m m Yo 0,037 1,0
2. Zpuasob:

n = epin = 45mm < 1,25m = 1,25 - 37 = 46,25mm
2Mp1opa + N Frpa 0,5 lefsa - t]g fy + Y Fira

F. =
T.2Rd m+n (m+n)-yyo
~0,5-0,182-15%-355 + 0,0463 - 2- 127100 _ 228 1N
- (0,037 + 0,045) - 1,0 s
3. Zpiasob

16
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Fr3ra = z Ferg = 2-127,1 = 245,2kN

Ft fera = Min{Fr 1 pa; Frara; Frara; } = min{392,9; 228,1; 245,2} = 228,1kN

- Celni deska v ohybu
leff_cp =2mm = 23,1447 = 295,3mm

leprme = leff1 = lefr2 = a-m = 6-47 = 282mm

1. Zpusob:
AMyi 1 pa leprr” tf fy 0,282- 202 - 355
Frage=—"r—= = = 852,0kN
T LR m m - Yaro 0,047 - 1,0
2. Zpusob:

n =enip, =45mm < 1,25m = 1,25-47 = 58,8mm

2My2pa + X Fepa 05 lopra " tf  fy + N Frpa

F. =
T.2Rd m+n (m+n) - vmo
~0,5-0,282-20%- 355+ 0,0463 -2+ 127100 _ 245 61N
B (0,047 + 0,045) - 1,0 S
3. Zpusob

Fr3ra = Z Frra = 2-127,1 = 254,2kN

Ftepra = Min{Fr1 ra; Fr 2 ra; Frara; } = min{852,0; 345,6; 245,2} = 245,2kN

- Stojina nosniku v tahu
befftwp = lefp1 == a-m = 6-47 = 282mm

_begrewn twp " fywb _ 282-8-355

F, = = 600,7kN
t,wb,Rd Yo 1’0

- Navrhova unosnost v tahu

Ferra = Min{Fy e ra; Fr peras Feepras Fowbra} = min{638,3;228,1; 245,2; 600,7} = 228,1kN

- Posouzeni
Fpq = 216,6KN < Fy,. pq = 228, 1kN ... Vyhovuje

d) Posouzeni Sroubového spoje ve smyku
-Unosnost ve #hu
a, =05
_ ayAgfup  0,5-353-500

F. = = = 70,6kN
v,Rd1 Yz 1,25

17
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F‘V,Rd =n- F‘V,Rdl =8- 70,6 = 564,8kN

-Unosnost v otlgeni

. (fub e . (500 80 .
@, = min {E' 1,0; 3_do} = min {m, 1,0; m} = min{0,98; 1,0; 1,03} = 0,98

e 45
k, = min {2,8—2 — 1,7 2,5} — min {2,8— —17 2,5} — min{3,1;2,5} = 2,5
d, 26
ay-ky-t-d-f, 098-25-9-24-510
T _ — 215,9kN
b,Rdl ,yMZ 1’25 )

Fyra =N Fppa1 = 82159 = 1727,3kN

- Posouzeni
Vra = min{F, pa; Fp ra} = min{564,8; 1727,3} = 564,8kN
Vea _ 1825 _ 3 _ 1 0. Vyhovuj
7™ = 5648 =0,3<1,0..Vyhovuje

- Kombinace sthu a tahu
Fypa . Fipa _ 1825 N 108,3
Fyra 14Figq 8-70,6  1,4-1271

= 0,9 ... Vyhovuje

e) Posouzeni svai
- Napeti ve stojiré
Vea B 182,5
Aysp +Aysrp 2:295-5+2:199-5
I,y = 333,12 -10°mm*
Owz Mgq-z, 2273-10°-261

T =0 9 = = =
TR T2 1, V2 333,12:106442

T" = = 36,9MPa

= 125,9MPa

fu
0,22+ 3(1 2+ 1% <
\/ L2 (TL2 I ) B Voro

510
/125,92 + 3(125,92 + 36,92) = 259,8MPa < 09125 453,3MPa ... Vyhovuje
fu

T » = 125,9MPa < — = 408MPa ... Vyhovuje
Ym2

Svary na stojiné vyhovuiji

- Svary na pasnicich

O-WZ _ MEd : Zl _ 227,3 * 106 * 270

T2 =02 =T

= = = 130,3MPa
2 I,,-V2 33312-106-+2

18
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fu

022 +3(t 2% +14%) <
\/LZ -2 : Bw " Ym2

510
/130,32 + 3-130,32) = 260, 6MPa < 09 125 453,3MPa ... Vyhovuje

Svary na péasnici vyhovuiji

2.2 Pripojeni stirésniho privlaku na sloup

Pripoj priviaku IPE 220 je proveden pomagini desky spojené Srouby k pasnici sloupu HEB 200.
Srouby kategorie A.

Vgq = 66,4kN

Mgq = 96,1kN

Navrh Sroul:

M24/5.6

d = 24mm

dy = 26mm

fyb = 300MPa

fup = 500MPa

A = 452mm?

Ag = 353mm?

Swrna delka 35mm

Geometrie st§niku:

n=2_8

e; =45mm = e pin = 1,2dy = 1,2 - 26 = 31,2mm
e, = 45mm = ey, = 1,5dg = 1,5+ 26 = 39mm
p1 = 110mm = pypin = 2,2dg = 2,226 = 57,2mm
p> = 110mm = pypin = 3,0dy = 3,0 - 26 = 78mm
t, = 20mm

a,, = 5mm

19
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HEB 200
- 1-1
15 ||, 0720

— SR M24-556 IPE_220
| %
S 1/

— sl /QB/ a
7
2 1

4573‘

@
P

A
220
110

oL S
< —
o S o
- ST = e | &
8l ||| 3
- !
Al
45 110 [45
200
\

Fea

210

Few

_/

385

220

175

60

a) Rozdéleni tahovych sil ve stgniku
Mgq = ZZ 1y Figg = 2(1y - Figa + 12 - Fapa + 13 * F3pa)
i

= 2(0,310 " FlEd + 0,220 " FZEd + 0,060 " F3Ed)
7'3 : FlEd _ 0,060 - FlEd

Fapa = ="4310
F. _rZ'FlEd_O:ZZO'FlEd
264 = . = T 0310
02202 Fipg  0,0602 - Fy
2273 =2 (0'310 Fiea * 4310 0,310

FlEd = 97,6kN
Fgy = 2+97,6 = 195,2kN

b) Unosnost $roubu v tahu
kl = 0,9

20
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ky-As fup _ 0,9-353-1076-500-10°

= 127,1kN
Ym2 1,25

t,Rd =

c) Navrhova momentova unosnost

- Stna sloupu v ficném tahu
leffnc =€ +am— (2m+0,625e) = 45+ 6-37 — (2- 37 + 0,625 - 45) = 199,9mm
leffnp = min{2mm; mm + 2e;} = min{2 - 3,14 - 37; 3,14 - 37 + 2 - 45} = min{232,5; 206,2}

= 206,2mm

berfewe = Min{lesnci leprnp} = min{199,9; 206,2} = 199,9mm
=™ 37 a4

Y m+e 37+46
LM _50—0,8-5_0554

2 " m+e 37+46
a=6,0

w-b e 1,0-199,9-9- 355

Ft,wc,Rd — eff.ttwec ‘wc fy,wc — _ 638,3kN

Ymo 1,0

21
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0 L i
0 01 02 03 04 O5 06 07 08 09

_’M

A

- —————

+ || +

11. m+e ";2 -
. =+ |+
2" mre N -

P

- Pasnice sloupu vifgném ohybu
legrep = min{2mm; mm + 2e,} = min{2 - 3,14 - 37;3,14 - 37 + 2 - 45} = min{232,5; 206,2}
= 206,2mm

leff,nc = leffl = leff,Z = mln{4m + 1,258; 2m + 0,6256 + el}
= min{4 37 + 1,25 - 45; 2 - 37 + 0,625 - 45 + 45} = min{204,3; 147,1}

= 147,1mm
1. Zpasob:

AMpi1ra  legr1-tf*fy 0,147 -15%-355
Frape=—"5—= = = 317,3kN
TLRd m m - Vuro 0,037-1,0 317.3

2. Zpasob:

n = enin = 45mm < 1,25m = 1,25 - 37 = 46,25mm

22
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2Myopa + Y Frpa 05 lopra tf - fy + X Frpa

F. =
T.2Rd m+n (m+n) - vymo
~05-0,147 - 152 - 355 + 0,0463 - 2- 127100 — 215 1kN
B (0,037 + 0,045) - 1,0 S
3. Zpusob

Fr3ra = Z Frra = 2-127,1 = 245,2kN

Ft fera = Min{Fr 1 pa; Frara; Frapa; } = min{317,3; 215,1; 245,2} = 215,1kN

- Celni deska v ohybu
leff,cp =2mm=2-3,14-47 = 295,3mm

leprne = lepr1 = lefrz =a-m=6-47 = 282mm

1. Zpuisob:
4Mpi1ra  lefr1 tffy  0,282-20%-355
Friga = —2——= = — 852,0kN
TLRd m m - Yao 0,047 - 1,0
2. Zpusob:

n =enip, =45mm < 1,25m = 1,25-47 = 58,6mm

2Mp12ra + Y Fepa 0,5 lefsa- tfz “fy ¥ Y Fira

F. =
T.2Rd m+n (m+n)-yuo
~0,5-0,282-20%-355 +0,0463 - 2- 127100 _ 245 61N
B (0,047 + 0,045) - 1,0 S
3. Zpisob

FT,3,Rd = z Ft,Rd =2 127,1 = 254,2kN

Ftepra = Min{Fr1 ra; Fr 2, ra; Frara; } = min{852,0; 345,6; 245,2} = 245,2kN

- Stojina nosniku v tahu
befftwp = lefp1 == a-m = 6-47 = 282mm

befstwb * twp " fywp _ 28276355
Ymo 1,0

Fewbra =

= 600,7kN

- Navrhova unosnost v tahu

Fer ra = Min{Fyweras Fr foras Frep,ras Fewnra} = min{638,3;215,1; 245,2; 600,7} = 215,1kN

- Posouzeni
Fgq = 195,2kN < F,. gq = 215, 1kN ... Vyhovuje

d) Posouzeni Sroubového spoje ve smyku

23
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- Unosnost ve &ihu
a, =05
o _@Asfu _ 05353500
v,Rd1 — Yz - 1’25
Fyra =n - Fypa1 = 6 - 70,6 = 423,6kN

= 70,6kN

-Unosnost v otlgeni

. (fub e . (500 45 .
ap = min {E, 1,0; B—dO} = min {m, 1,0; m} = m1n{0,98; 1,0; 0,58} = 0,58
. €2 . 45 .
k; = min {2,8— - 1,7; 2,5} = min {2,8— - 1,7; 2,5} = min{3,1; 2,5} = 2,5
dy 26
ay-ky-t-d-f, 058-25-9-24-510
F = = = 127,8kN
b,Rdl ,yMZ 1’25 4

Fyra =1 Fppa1 = 6 - 127,8 = 766,7kN

- Posouzeni
Vra = min{F, ra; Fp ga} = min{423,6;766,7} = 564,8kN
Veq 66,4

Ed _ =0,2<1,0..Vyhovuj
Vea 4236 yhovije

- Kombinace sthu a tahu
Fyra Fipq B 66,4 N 97,6
Fyra  14Fira T 6-706 1,4-127,1

= 0,7 ... Vyhovuje

e) Posouzeni svai
- Napsti ve stojire
Vea B 66,4
Aysp +Aysp 2-178-5+2:145-5
Lyy =172,4- 10°mm*
Ow2 Mgz, 96,1-10°-195

T" = = 20,6MPa

T )=0,=—7= = = 76,9MPa
U2 Ly V2 1724010642
2 2 2 fu
oL2% + 3% + 7)) < B Vora
w

510
2 2 2y = <— =
V7692 +3(769% + 206%) = 157, 9MPa < o~ = 453, 3MPa
fu

T 2 = 76,9MPa < — = 408MPa ... Vyhovuje
Ym2
Svary nha stojiné vyhovuji

24
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- Svary na pésnicich

Ows _ Mgq-2z;  96,1-10°-210

T =0 »=— = =
TR T2 1, V2 17244106442

f
w

= 82,8MPa

8282 +3-8282) = 165 6MPa < ——
V828 + 8%) OMFA= 59125

Svary na pésnici vyhovuji

2.3 Pripojeni stropnice na priavlak

= 453,3MPa ... Vyhovuje

Vaclav Skatula

Pripoj stropnice je proveden pomdeini desky fivarené ke stojiéi stropnice spojene Srouby ke

stojirg pravlaku. Srouby kategorie A namahané rithst otl&eni.

Vga = 50,9kN
Navrh Sroul:
M20/5.6

d = 20mm

do = 22mm
fyb = 300MPa
fup = 500MPa
A = 314mm°
Ag = 245mm?

Swrna delka 14mm

Geometrie st§niku:

n=2

e; =40mm = ey pmin = 1,2dy = 1,2 - 22 = 26,4mm
e; = 40mm = ey, = 1,5dg = 1,5 22 = 33mm
p1 = 60mm = pypin = 2,2dg = 2,2 22 = 48,4mm

t, = 8mm
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4] — IPE_200
. P8—-80x16
— SR M20=5 —30x160
SR M20-5.6 Ao
\ -
1 E \( 7774 \ 7 s
‘ \ ‘ 725 \ 1 ‘
JE () - ) f% ~a AN T ‘ >
8 00| TN =~ o~ S I

~nN
Wr\l )
(A

a) Unosnost svarwelni desky

a =4mm
[ = 80mm
Bw =09

a-l-f, 4-80-510
FW,Rd=2 =
V3 Bu - Yuz V3:0,9-1,25

= 167,5kN

b) Unosnost Srouli namahanych na stih
a, =05
a,Asfyy 0,5 245 - 500
= = = 49,0kN
U,Rdl }/Mz 1’25 ’

Fyra =1 Fyrq1 = 2-49,0 = 98,0kN

c) Unosnost v otl&eni éelni desky

. (fub e . (500 30 .
ap = min {Z, 1,0,?%} = min {m, 1,0,m} = m1n{0,98; 1,0; 0,61} = 0,61
. €z . 30 .
k,; = min {2,8— - 1,7; 2,5} = min {2,8— - 1,7; 2,5} = min{3,4; 2,5} = 2,5
d, 22
ay ky-t-d- 0,61-25-8-20-510
Fppa1 = ——— fu _ = 99,6kN

Ym2 1,25
Fb,Rd =n- Fb,Rdl =2-:99,6 = 199,2kN
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d) Unosnost v otl&eni stojiny pricle

. (fub e . (500 30 .
ap = min {E, 1,0; B—dO} = min {m, 1,0; m} = m1n{0,98; 1,0; 0,61} = 0,61
. €2 . 30 .
k; = min {2,8d— - 1,7; 2,5} = min {Z,Si - 1,7; 2,5} = min{3,4; 2,5} = 2,5
0
ay-ky-ty,-d-f, 061-25-6-20-510
F = = = 74,7kN
b,Rdl ,yMZ 1’25 ’

Fb,Rd =n- Fb,Rdl =2- 74,7 = 149,3kN

e) Unosnost oslabené stojiny stropnice
A, =t, -1 =6-80 = 480mm? (uvazuji smykovou plochusns vedle svaru)
_ Ay-fy 480-355
YT B oyme . V31,0

v, = 98,4kN

f) Unosnostéelni desky pi vytrzeni skupiny Sroubi
Ape =t, - (61— dy/2) = 8- (30 — 22/2) = 232mm°
Apy =ty - (63— do/2) = 8- (30 — 22/2) = 232mm’
0,54 - f, N A fy _ 05232510 N 232 - 355
Ym2 V3 - Yuo 1,25 V/3-1,0
g) Posouzeni

Verfo,ra = = 94,9kN

Celkova unosnost spoje:
Vra = min{Fy, ra; Fy ras Fo ra; Vpiras Verrz2,ra} = min{167,5;98,0; 149,3; 98,4; 94,9} = 94,9kN

Vea 509

—==—"=0,5<1,0..Vyhovuj
Vo =949 yhovuje

2.4 Pripojeni podélného ztuzidla na sloup

Pripoj ztuzidla je proveden jako Sroubovany pomogirgkového plechuifpojeného svary ke sloupu
a stynikového plechuifipojeného svary k diagonéle ztuZidla. Dale jsogdigly fipojeny Sroubo¥
pomoci stgnikového plechu k horizontéle. Horizontaly jsousrow pripojené pomoci stinikového
plechu ke sloupu. Spoje jsou refhy do ti detaifi dle obrazk nize. Srouby kategorie A namahané
na stih a otlaeni.

Vga = 50,1kN
Navrh Sroul:
M16/5.6

d = 16mm
dy = 18mm

f,» = 300MPa
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fup = 500MPa
A = 201mm?
Ag = 157mm?
Swérna délka 20mm
Det. B 2
N <
N
Det. C 3
Det. A /
¥

5000 5000 5000

2.4.1 Detail A

Geometrie st§niku:

n=2

e =35mm = e pin = 1,2dy = 1,2 - 18 = 21,6mm
e, = 35mm = ey, = 1,5d; = 1,518 = 27mm

p1 = 50mm = pypin = 2,2dy = 2,218 = 39,6mm

t, = 10mm
a =4mm
Ngg = 45kN
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o
T}

5035\ | o

M L
1 \
10 P10-70x14

Véclav Skatula

150

54

59
1 R
78 144 78
300

a) Unosnost svaruelni desky a stgnikového plechu diagonaly

L; = 70mm ... Délka svaru s§nikového plechu

L, =1 dirypra = 3,14 -90 = 282,7mm ... Délka svarwelni desky trubky

Bw =109

FW,Rdl =

Fy raz =

b) Unosnost Srouli namahanych na stih

a, =05

a'Ll'fu

4-70-510

2 =
V3 By Yuz V3:0,9-1,25

a'LZ'fu

_4-282,7-510

V3 By ¥z V3:09-125
Fy ra = min{F,, ra1; Fy ra2} = min{146,6;296,0} = 146,6kN

ayAsfuy  0,5-157-500

Fv,Rdl =

Ym2

1,25

= 31,4kN

= 146,6kN

= 296,0kN

29
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F‘V,Rd =n- F‘V,Rdl =2- 31,4’ = 62,8kN

c) Unosnost v otl&eni

. (fub e . (500 35 .
@, = min {E' 1,0; 3_do} = min {m, 1,0; m} = min{0,98; 1,0; 0,65} = 0,65

e 35
k, = min {2,80[—2 — 1,7 2,5} — min {2,8E —17 2,5} — min{3,7;2,5} = 2,5
0
ay ky-t-d-f, 065-25-10-16-510

F = = = 106,1kN

Fyra =1 Fppa1 = 2 -106,1 = 212,2kN

d) Posouzeni svaru st§nikového plechu
I, = 300mm
Ngg = Nggsin55° = 45 - sin55° = 36,7kN
Nggy = Ngqcos55° = 45 - cos55° = 25,8kN
Npar 36,7
2al, V2 2-4-300-v2
Ngay 25,8
U= 2ar, T 2-4-300

T = = 10,8Mpa

= 10,7Mpa

fu
Bw * Ym2

510
2 2) — <— = j
\/3(10,8%2 + 10,72) = 26,3MPa < 09125 453,3Mpa ... Vyhovuje
e) Unosnost stgnikového plechu diagonaly na vytrzeni skupiny Sroutd
Ape =ty (61 — do/2) = 10 - (35 — 18/2) = 260mm®
Apy =ty - (e24p; —dog — do/2) = 10 - (35 + 50 — 22 — 22/2) = 520mm°
Apefu  Anp-fy, 260-510 520-355
Verfira = + = +
Ym2 \/§']/M0 1,25 \/§ 1,0
f) Posouzeni

= 212,7kN

Celkova unosnost spoje:
Nga = min{Fy, ra; Fy ra; Fo ra; Verrira} = min{146,6; 62,8; 212,2;212,7} = 62,8kN

Npg 45

_—=O,7S1,0...Vh j
Ne, ~ 628 yhovuje

2.4.2 Detail B
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Pripojované diagonaly maji stejnou geometrii usldni Sroubi sty¢nikového plechu. Spoj se lisi
pouze ve tvaru stnikového plechu na sloupu. Posudek bude provederepta inosnost svaru

sty¢nikového plechu na sloupu.

Det. B D3
77 . 63
/V
82
P10-215x140 N3 57
3] | 8] D]
1 5L D
ey i 3
AERERE :
1\! I(\
[ V: D (3] :Vﬁ 2
| A, |
35/50 | 55 [ 55 |50 |35 \ 3
140 140 \P10-70x140
Ned2y
Nezdl  \Nez=11kN
. !
& \:
ol w - e
@™ Nea=27kN |

Posouzeni svaru s#§nikoveho plechu

l, = 215mm

Nggo = Nggc0855° = 11 - cos55° = 9,0kN Tuto silu neuvazuji — snizuje napéti od sily Ngq4

NElel = NEdZSin55° =11 -sin55° = 6,3kN

Near 27 11,1M
T, = = = , a
" 2al, V2 2-4-215-2 P
Ngaz 6,3
U= %, T 2-4.215 /PR
\/JLZ + 3(T|_2 + THZ) < f—u
Bw * Ym2

510 )
V3(11,12 4+ 3,72) = 20,3MPa < ————— = 453,3Mpa ... Vyhovuje

~—09-1.25

2.4.3 Detail C
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Pripojované diagonaly maji stejnou geometrii usldni Sroubi sty¢nikového plechu. Spoj se lisi
pouze ve tvaru stnikového plechu na sloupu. Posudek bude provederepta inosnost svaru
sty¢nikového plechu na sloupu.

Det. C D4
4
o ER |8
D
()

O~ <
\D4 = \ el

Negs 86 | 54

Neq Nes =45kN 140

|
/N
«v/\l
\

Posouzeni svaru st§nikového plechu

l,, = 180mm

Ngg_ = Nggzc0555° = 45 - c0s55° = 25,8kN

Nggy = Nggsin55° = 45 - sin55° = 36,9kN
NgaL 25,8

2al, N2 2-4-180-v2

o= Ngay _ 369

2al, 2-4-180

T = = 12,6Mpa

= 25,6Mpa

fu

w " YMm2

\/a,_z +3(@ 2+7%) < 7

J3(12,62 + 25,62) = 49,4MPa < = 453,3Mpa ... Vyhovuje

10
0,9-1.25
2.5 Kloubova patka

Sloup HEB200 spojen koutovym svarem na patni degku(vse z materialu S355). UloZeni na zéklad
z betonu C25/30, podliti 30mm.
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o
N
11 11
A N\
/ o
V// //% /// 4 i
i)
o
| (-]
o0
) .O )
& S|K = e
i'p)
S:J
45 - 250
N
25 200 25
250

Obr. X Geometrie patni desky a raamnahradniho T-profilu.
Roznery patni desky:

hy = 250mm
b, = 250mm
t, = 20mm
HEB 200:

h. = 200mm
b, = 200mm

twe = 9,0mm

tre = 15,0mm

Minimalni rozn&ry a materiadlové charakteristiky zakladu:
bf =15-b,=15-250 =375mm ~ 400mm

hf =1,5- hp =1,5-250 = 375mm = 400mm

bshs 3byhy 400 - 400 3:250-250
df = max ; = max( ;
bs + hs " 2b, + 2h,, 400+ 400" 2-2504+ 2250

) = max(200; 187,5)

= 200mm
fex 25
fod = a“y% = 1,0E = 16,7MPa

a=1,5
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2
ﬁj=§

2
fia = Bjafea = 3 1,5-16,7 = 16,7MPa

Pridavna skac:

fy 355 .
1 = twe o =9,0 m = 24,0mm ... pro stojinu sloupu
fy 355 o
C2 = tre 3 ravms = 15,0 3167 10 = 40,0mm ... pro pasnici sloupu
Sily ve spoji:
Nea [KN] |V eq [kN]
Max. tlak. reakce -448,2 12,1
Max. tah. reakce Nenastane Neuvazlji
Max. vodorov. reakce | -196,2 17,5

a) Posouzeni v urovni patni desky a zakladu:

Unosnost patni desky v tlaku:

Vaclav Skatula

IVj,Rd = 2FfC,Rd + FWC,Rd = Z[bp . (CZ + th + 25)] . fjd + [h'C - (CZ + thc)] . (2C1 + tWC) . f:]'d
= 2[250 - (40 + 15 + 25)] - 16,7 + [200 — (40 + 2 - 15)] - (2- 24 + 9) - 16,7

= 791,7kN
Njra = 791, 7KN = Ngg = 448,2kN ... Vyhovuje
Unosnost ve smyku:
Cra=0,2
Fyra = Frra = CraNcga = 0,2 196,2 = 39,2kN
Fyra = 39,2kN = Vg4 = 17,5kN ... Vyhovuje

Unosnost kotevnich Srouli ve smyku
Navrzeny kotevni Srouby:
Fisher FHB Il A L M20x170 gzv

Garantované smykoveé zatiZzeWi,; = 50,2kN

Zatizeni jednoho Sroublizy; = % = %5 = 8,8kN

Vra = 50,2kN = Vg4, = 8,8kN ... Vyhovuje
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Smykova unosnost je zaji$ta zejména unosnosténim mezi patkou a betonovym zékladem.
Kotevni Sroub je tedy konstréki.

b) Posouzeni svaru k patni desce:
Sloup je k patceifpojen koutovym svarem dookola s minimaldininou vyskoua,, i, = 5mm.
Uvaiuli pouze svar na stofirsloupu jako vzdorujici smykove sile. Svary pasiocipu do vypstu
neuvazuiji.
Ay=2-a-ds =2-5-134 = 1340mm’
Vea 17,5

B _ P _q28M
A,  1340-10-3 pa

=

510
\/af +3(t2 + 1) =+/3-12,82 = 22,2MPa < fo = 510MPa ... Vyhovuje
ﬁW * yMZ 0,8 * 1,25
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1 Zakladni vS8eobecné udaje

1.1 Ucel stavby

Predmétem bakal#ské prace je navrh a posouzeni nosné ocelové kénstmultifunkni sportovni
haly ugené zejména pro sportovrialy. Soutasti projektu je budova zazemi s restauraci, sooial
zarizenim, skladovacimi prostory a prostory pro teckéizdizeni budovy.

1.2 Dispozice

1.2.1 Lod sportovni haly
Délka: 45m

Sirka: 35m

VySka ve liebeni: 14,74m

1.2.2 Budova zazemi

Délka: 15m

Sika: 28m

Vyska: 7,2m

Konstrukni vySka pater: 3,6m

1.3 Popis konstrukce objektu lodé haly

1.3.1 Volba statického systému lodé sportovni haly

Nosna ocelovéa konstrukce totaly jereSena systémem obloukovydtiwadovych vaznik
umisénych na vetknutych sloupech. Tento systéntitgficnou vazbu orientovanou ve &ra
systémového zrtani A-B, ktera se opakuje po 5m. V podélnérrisye konstrukce zajiSha

ptihradovym ztuZidlem mezi vazbami 1-2 a 9-10, kpnaechazi od podpor doregnicasti. Systém
znaeni vazeb 1-10 je orientovan po délceslbdly. Na Sku — rozgti haly je zn&eni A-B.

a) Vaznik

Vaznik je navrZen jako obloukovy s r@&tm 35m. Polorér vnitini kruZnice vazniku je 39m, pol@ém
vnejSi kruznice vazniku je 41m, vz&ipoblouku nétené od paty oblouku po vrchol vimitho oblouku
je 4,15m. Horni pas vazniku je tem valcovanym profilem JAKL HR 160x160x10mm. Dqiidis
vazniku je tvéen valcovanym profilem JAKL HR 120x120x8mm. Vigpié pruty pihradoviny jsou
tvoreny diagonalami s podruznymi svislicemi. Diagoné&yniku jsou tvieny valcovanou trubkou
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TR 88,9x6,3mm a to prvni az paté. Ostatni diagowainiku jsou tvieny valcovanou trubkou TR
60,3x4mm. Svislice vazniku jsou temy valcovanou trubkou TR 44,5x4mm. Cely vaznikgerzen
z oceli S355.

b) Sloup

Sloup vysky 9,0m je tuen valcovanym profilem HEB 360 z oceli S355 orieaioym osou &tSi
ohybové tuhosti y-y kolmo na gmpiicné vazby tj. kolmo na stn A-B systémového oziani. Ve
smeru A-B je sloup uvazovéan jako vetknuty, kolmo nattesngr je sloup uvazovan jako kloub®v
ulozeny.

c) Priéné s€nové ztuZzidlo

Pricné sénové ztuzidlo je navrZzeno jakdipradové a je situovano mezi vazbami 1-2 a 9-18y P4
ptihradoviny tvdi sloupy. Diagonaly jsou t¥eny tahly z pIného kruhového profilugpnéru 27mm
Z oceli S460. Svislice jsou tieny z valcovanych trubek TR 108x5mm z oceli S355.

d) PFiéné s¥esni ztuzidlo

Pricné steSni ztuzidlo je navrzeno jakéipradové a je situovano mezi vazbami 1-2 a 9-18y P4
piihradoviny tvai horni pasy vazniku. Diagonaly jsou teay tahly z piného kruhového profilu
praméru 27mm z oceli S460. Svislice jsou feay z valcovanych trubek TR 60,3x4mm z oceli S355.
Pricné steSni ztuzidlo navazuje naigné stnove ztuzidlo.

e) Podélné skesni ztuzidlo

Podélné ¢ke3ni ztuZidlo je navrZzeno jakdilpradové a je provedeno po celé dél¢ectty. Horni pas je
tvoien z valcované trubky TR 88,9x6,3mm z oceli S35&8nDpas a diagonaly jsou tieny
z valcovanych trubek TR 60,3x4mm z oceli S355. I&agpodélného #esniho ztuZidla jsou zarave

i svislice vazniku. Podélnéregni ztuzidlo navazuje ndigné stesni ztuzidlo. Umighi podélného
ztuzidla vzhledem k vazniku je, Ze probiha ve viglvazniku, déle pak védti vertikale peitané od
vrcholu vazniku a v sedmé diagonal&itemé od vrcholu vazniku. Podélné ztuzidlo je vdbha

k vazniku symetrické.

1.3.2 Zabezpeceni stability objektu

V podélném srru je objekt zabezgen pomoci £hového picného ztuzidla, které navazuje n&pé
streSni ztuZzidlo. Tyto jsou umisté mezi vazbami 1-2 a 9-10.

V pticném sndru je stabilita zaji$na tuhosti fi¢né vazby.

Stabilita hornich a dolnich pasazniku je zaji¥#na pomoci podélnéhoiegniho ztuzidla.

1.3.3 Dilatace objektu
Objekt loct haly tvai jeden dilatani celek.

1.3.4 Kotveni a zaklady

Kotveni bude provedeno pomoci ocelovych kotev M88di S235 osazenych do betonové patky

z materialu C25/30 o minimalnich rograch: 1400x2500mmgglorysre, kdy WwtSi rozngr je
orientovan ve siru piicné vazby A-B. Minimalni vyska patky je 500mm. Pagkgu rozmisiny

v systémovych vzdalenostech po 5m veérsnvazeb 1-10 a ve smu A-B po 35m. Kotevni Srouby
jsou rozmi&tné centricky vzhledem k betonové patceaidgrysném rozrru 600x1000mm, kdedtSi
rozmer je orientovan ve sénu vazeb A-B. Minimalni délka kotevnich Srdubad patkou bez podliti je
500. Nadbytena grecnivajicic¢ast bude po montédzi upalena. Na jednu patipagani 4 kotvy.
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Rozmery patky miZze upravit geotechnik.

1.3.5 Ostatni pomocné konstrukce

Nejsou sotasti dodavky ocelové konstrukce.

1.3.6 Prosvétleni objektu

Neni sodasti dodavky ocelové konstrukce.

1.4 Popis konstrukce objektu budovy zazemi

Nosna ocelovéa konstrukce budovy zazeniefena systémem rovinnych rartento systém tio
piicnou vazbu, ktera se opakuje po 5m veérsnsystémovych os 10-13. Ram jeito kyvnymi

sloupy, do kterych jsou vetknutyimaky. V podélném stru je konstrukce zaji§ha gFihradovym
ztuzidlem mezi vazbami 11-12. Nosny systém straduapgbudovy zazemi tvopiedpjaté betonové
panely, které zarowezajiStuji stabilitu ve vodorovné rovirobjektu. Celé konstrukce je z oceli S355.
Systém ozn&ni @iénych vazeb 10-13 je po délce budovy a napojujeaseystém lo& haly ve
stejném modulu. Systém ozfemi Ficné roztée slouph je C-D po 7m a je orientovan rovnigiog se
systémem A-B lo& haly. Orientace budovy zdzemi vzhledentlbdly je, Ze systémovéa osa 10 je
spol&na pro picné vazby lod haly i budovy zdzemi. Dale pak systémova osa Bwudazemi
splyva s osou symetrie |&¢dhaly.

a) Rovinny ram

Rovinny ram je tvéen gti sloupy vySky 7,2m ve vzdalenosti 7,0m z valcafam profilu HEB 200.
Orientace profilu HEB 200 je svou 0sottd8i ohybové tuhosti y-y ve simu vazeb 10-13. Do kterého
jsou vetknuty stropni grlaky ve vySce 3,6m tweny valcovanymi profily IPE 330. Spojimlaku se
sloupu je proveden Sroubbwe vysce 7,2 m jsou do sloupu vetknutieshi pfiviaky z valcovaného
profilu IPE 220. Spoj mivlaku a sloupu je proveden Sroulov

Mezi vezbami 10-11 jsou kolmo na rovinny ram veogy3,2m kloubo¥ pripojeny steSni stropnice
z valcovaného profilu IPE 200 osovzdéaleny 3,5 (vZdy jedna stropnice na sloup ad@ndpicel).

b) PFri¢né sénové ztuzidlo

Pricné stnoveé ztuzidlo je navzeno jakdipradové a je situovano mezi vazbami 11-12. Pasy
ptihradoviny tvdi sloupy. Diagonaly jsou t¥eny valcovanymi trubkami TR76x4mm. Horizontaly
jsou tvaeny valcovanymi trubkami TR76x4mm.

1.4.1 Zabezpeceni stability objektu

V podélném srru je objekt zabez@gen pomoci €hoveho picného ztuzidla, které je umdsio mezi
vazbami 11-12 a opakuji se ve vie@déch sloup C-G. V giéném sndru je stabilita zaji$na
tuhosti gicné vazby.

1.4.2 Dilatace objektu
Objekt lod haly tvai jeden dilatani celek.

1.4.3 Kotveni a zdklady

Kotveni bude provedeno pomoci chemickych kotevdtigtHiB 1l A L M20x210 gzv osazenych do
betonového z4kladu z materialu C25/30. Minimalaimé&ry betonové patky jsoudplorysré
400x400mm, vySka patky je minim&200mm. Patka je centricky osazena po 5,0m w&gsm
systémovych os 10-13 a po 7,0m vessmsystémovych os C-G. Osazeni kotev je centrialozti
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160mm. Rozr¥r je situovan rovna¥ne se systémovymi osami C-G. Na jednu patkiparaji d¢

chemické kotvy. Kotvy je moZzno montovat po 28 dnpotdokorteni betonaznich praci.

RoznEry patky miZe znénit geotechnik.

1.4.4 Ostatni pomocné konstrukce

Nejsou soutasti dodavky ocelové konstrukce.

1.4.5 Prosvétleni objektu

Neni sodasti dodavky ocelové konstrukce.

2 Zatézovaci udaje

Ocelové konstrukce je navZena na zakistatického vypétu, ktery uvazuje hodnoty zatiZzeni dle:

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4

Vypocet a dimenzovanani je provedeno v souladu s:

CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-8

2.1 ZatiZenilodé haly

2.1.1 ZatiZeni stalé

a) Zatizeni stechy haly

Nézev g [kKNm? |y g [KNm™?]
Vlastni tiha OK Generovana
StreSni panel Kingspan KS1000 X) 0,21 1,35 0,28
Polymerova PVC félie 0,02 1,35 0,03
Suma 0,23 0,31

b) ZatiZzeni s&n haly
Nazev g [kKNm? |y g [kKNm?]
Vlastni tiha OK Generovana
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Sttnovy panel KS 1000 APW 120 0,14 1,35 0,19
2.1.2 Zatizeni proménna
Dens | st oo
Stav i 0,8 1,20
Snih Il Stav ii 1,3 1,95
Stav iii 1,45 2,18
Sani -0,73 1,5 | -1,10
Vitr I
Tlak 0,41 0,62
Soustediné 1,0kN 1,5kN
Nahodilé | -
Rovnon&rné 0,75 1,13
2.2 ZatiZeni budovy zazemi
2.2.1 Zatizeni stalé
a) ZatiZeni siechy
Nazev g [kKNm? |y g [kKNm?]
Vlastni tiha OK Generovana
StreSni panel Kingspan KS1000 X[) 0,25 1,35 0,34
Polymerova PVC félie 0,02 1,35 0,03
Suma 0,27 0,37
b) ZatiZeni patra budovy zazemi
Nazev g [kKNm? |y g [kKNm™?]
Vlastni tiha OK Generovana
Predpjaty dutinovy panel tl. 165 mm 2,8 1,35 3,78
Upravy povrchu 0,5 1,35 0,68
Podhled 0,3 1,35 0,41

Vaclav Skatula
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Suma 3,6 4,86

2.2.2 Zatizeni proménna

Zakladni normové [kNm?]

Typ zatizeni| Klimaticka oblast zatizeni g[kNm?] Yo |G

Stavi 0,8 1,20
Snih Il

Stav ii 4,0 6,00

Sani -0,83 -1,25
Vitr Il

Tlak 0,34 15 0,51

Soustediné | 1kN 1,5kN
Nahodilé -

Rovnon#rné| 0,75 1,13

ZatZzovaci

Uzitné kategorie C1 3.0 450

3 Sti‘e$ni a obvodovy plast

3.1 Stie$ni a obvodovy plast lodé haly
a) Stresni pla®
StresSni plas je tva'en nosnym panelem Kingspan KS1000 XD tl. 80mmykenavrzen jako spojity

nosnik o dvou polich. Panely budou kladeny kolmeamniky na jejich horni pasy. Upeim panelu
specifikuje vyrobce panelu.

Hydroizolace bude provedena polymerovou félii, &terovrez specifikuje vyrobce panel
b) Obvodovy pla®
Obvodovy plas je tva‘en nosnym ghovym panelem Kingspan KS 1000 APW 120. Upenmpanelu
specifikuje vyrobce panelu.
Oplaseni budovy je mozné provést panely jiného vyrobceiedpokladu, Ze budou sgimy statické

a estetické poZzadavky projektu.

3.2 Stie$ni a obvodovy plast budovy zazemi

a) Stresni pla®
Stresni plas je tvaren nosnym panelem Kingspan KS1000 XD tl. 200mgjSimplech tl. 0,7mm
vnitini plech tl. 1,2mm. Mezi vazbani 10 a 11 jsou pagpadaleny! = 3,5 m a panel je navrZzen
jako prosty nosnik. Mezi vazbami 11 aZz 13 jsou pogpzdalenyl = 5,0 m a panel je navrZen jako
spojity nosnik o dvou polich. Panely budou kladkolyno na péivlaky, resp. stropnice na jejich horni

pasnice. Upewmni panelu specifikuje vyrobce panelu. Panely burfji$tovat stabilitu nosniku
v klopeni.
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Hydroizolace bude provedena polymerovou félii, &terovrez specifikuje vyrobce panel
b) Obvodovy pla®

Obvodovy plas je tva‘en nosnym ghovym panelem Kingspan KS1150 TF 200. Ugampanelu
specifikuje vyrobce panelu.

Oplaseni budovy je mozné provést panely jiného vyrobceredpokladu, Ze budou sgimy statické
a estetické poZzadavky projektu.

3.3 Stropni panely budovy zazemi

NavrZzen nosny systém tkeny gedpjatymi panely tl. 165 mm s vyztuZzenim SPE 16 088y
Goldbeck. Panely budou kladeny na nosné I-proftyidou zajiBovat jejich stabilitu v klopeni. Déle
bude provedana Uprava povrchu a dobenavka sparsioeply.

Nosné panely je mozné provést od jiného vyrobgaredpokladu, Ze budou sghy statické
a estetické poZzadavky projektu.

4 Povrchova uprava ocelové konstrukce

Dle ISO 8504:1992(E) —iprava ocelovych substiapied aplikaci barev affibbuznych produkt

4.1 Priprava povrchu

Povrch tryskany dle ISO 8504-1 a ISO 8504-2:1992nRa strojniiSteni ocelovym kart&em dle
ISO 8504-3. Povrch, ktery nebyl tryskany a ma Ipat@n nad&rem musi byt zbaven volnych okuji,
prachu, mastnoty a oleje &i&teén ocelovym kartéem. K tryskani povrchu budou pouzity tryskaci

prostedky vhodné pro poZadovanou povrchovou UpravunBtoy — ocelové broky nebo sekany
drat.

Odmaskni ISO 8504:1992(E) SSPC SP1

Rweni ¢isteéni ISO 8504-1:1998 SSPC SP2

Mechanick&isténi  1SO 8504-1:1998 SSPC SP3,SP11

Tryskani ISO 8504-1:1998 SSPC SP6 @Zné atmosferické podminky)

Povrch musi bytigdupraven tryskanim na stuip®a 2,5 -€isténi tryskanim témé nagdisty kov.
Odstrani se viditelné okuje, rez a jin€isoty. Jakékoliv jiné stopy zaiténi se budou jevit pouze
jako lehké skvrny ve fortnploch nebo pés

4.2 Natérovy systém
Dle ISO/DIS 12944-7

Natry Ize pouze aplikovat v souladu s podminkanieagmi vyrobcem nétové hmoty.

Vrstva Pdet vrstev | TlouSka vrstvy [um] Odstin dle RAL
Zakladni 1 40 9005
Kryci 1 40 9005
Kryci opravny | 1 40 9005
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Trvanlivost natrového systému cca 10 let. Ma&lze obnovit i viditelné korozi >5% povrchu
chraréné plochy.

5 Montaz ocelové konstrukce

Montézni prace je mozno zahgjit néye po 28 dnech po dokéeni beton#skych praci. Montaz lad

haly bude probihat montovanim dvou sousednich ktagloufl v fadt A nebo B. Tyto sloupy musi
byt neprodles zawtrovany gicnym sénovym ztuzidlem. Pro montaz dvojic slaupiadach A a B je
moZno montovat vaznik.

Vaznik se sestavi z montéznich dlitite montézni sestavy na projektovanou ryzepoté se osadi na
sloupy. Je nutné, aby byly montovany dva vaznikgdreou, které se spoji podélnynestnim
ztuzidlem. Vaznik nesmi byt osazen na sloupy bepery tzn. musi byt zaji& bud’ jetabem nebo
pomocnou montazni konstrukci do té doby, dokud delaajis¢n podélnym ztuzidlem. Je mozné
zarovei montovat halu z obou kofic

Neni mozna blokova montaz kbtaly.

Montaz budovy zdzemi zafree montédzi vazebiadach sloup 11-12. Tyto vazby musi byt
neprodles zawtrovany Ficnym seénovym ztuzidlem. MontdZifEné vazby vzdy z8nd montazi
sloupu.

Montované picné vazby 10 a 13 musi byt s@sré propojeny s vazbami 11-12. MontaZ betonovych
stropnich panélbude provedena podl€inych postuf.

Je mozno montovat séasrg lod’ haly i budovu zdzemi.

6 Udrzba ocelovych konstrukci

Konstrukce musi byt za provozu a pouZzividure udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude
zZjistovan pravidels se opakujicimi prohlidkami prové&aymi odbori zpasobilou osobou. Frekvence
prohlidek bude minimathjedenkrat za 5 let.

V zimnim obdobi je nutna kontrola zatiZzerteSnhi konstrukce vySkou &mové pokryvky v porovnani
s navrhovou hodnotou zatiZzendesthy a pipadné odklizeni shu @i nadnormativnich hodnotach
piitizeni objektu sthem.

7 Bezpecnost a ochrana zdravi pri vystavbé

Bezpe&nost prace a ochrana zdravi yystavie bude zajid&tna zhotovitelem stavebnich praci v ramci
novelizovaného zakoniku prace. Beapast a ochrana zdraviivystavie budoureSeny v souladu

s pozadavky zdkona309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZadaeapknosti a ochrany zdravi
pii praci v pracovipravnich vztazich a o zajiti bezpénosti a ochrany zdraviipéinnosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracajgravni vztahy (zakon o zaj#ti dalSich podminek bezreosti

a ochrany zdraviippraci) a roviz platnymiCSN, CSN EN 1050 (833010) a respektovaniinani
vlady ¢.591/2006 Sb. (o blizSich minimalnich poZadavcialbezpeénost a ochranu zdravfigraci na
stavenistich).

Pti realizaci stavby je dodavatel povinen dbat nardmeini vSech platnych bezpwstnich,
pozéarnich a hygienickych'@dpisi, zejména pak dodrzovat vyhlasku Bezpesti pracet.601/2006
Sb.
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8 Vypocet

Numericky model konstrukce byl vytien ve studentské verzi software SCIA Engineer 200&e
8.0.19. Tento model byl vyuZit pro vyget vnittnich sil a vypoéet deformaci konstrukce. Spoje

a profily byly samostathposouzeny ing.
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Seznam pouzitych zkratek a symba

Velka pismena
A prifezova plocha

As plocha Sroubudninna v tahu

Ay prarezova plocha stojiny
Cair sodinitel sneru
Ce sodinitel expozice

Cnr souwinitel ekvivalentniho konstantnino momentu
Cny  souinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cn; souinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Co(z) souinitel orografie

Coe,0  Souinitel tlaku wtru

Ci(z) sodinitel drsnosti

Cseason SOUINitel rotnino obdobi

C tepleny sdtinitel

Fora  nNavrhova anosnot Sroubu v atdani

Feq navrhova jsobici sila

Ftra navrhova unosnot Sroubu v tahu

Fvre Navrhova uanosnot Sroubu veilst

E modul pruznosti v tahu, tlaku

ly moment setrvénosti v krouceni

lw vySeiovy moment setrvanosti

ly moment setrwénosti piairezu k ose y
l, moment setrvénosti piirezu k ose z
Ly délka svaru

Ler  vz@grna délka pi vyboceni zkoucenim
Lery vzgErna délka kolmo k ose y

Lerz vzgErna délka kolmo k ose z

Mcra havrhova anosnost v ohybu

Meq navrhovy ohybovy moment

Meara Navrhova elasticka anosnost v ohybu
Myrs  Navrhova plasticka anosnost v ohybu
Nprd  VZR@Erna unosnost

Ner kriticka sila

Nt Rrd navrhova tnosnost v tahu

R vyslednice sil



Vg

navrhova smykova sila
plasticka smykova unosnost
elasticky modul fitezu k ose y
elasticky modul gitezu k ose z
plasticky modul girezu k ose y

plasticky modul fitezu k ose z

Mal& pismena

<

N
<

<
N

&inna vySka svaru
§ika piirezu
vySka rovnéasti stojiny
jmenovity prmer Sroubu
ptimér otvoru pro Sroub
excentricita normalové sily
vzdéalenost Sroubu od okraje
vzdalenost Sroubu od okraje
navrhova hodnota valcové pevnosti betotiaku
charakteristick&4 hodnota valcové pevnostonu v tlaku
mez kluzu
mez pevnosti
mez pevnosti materialu Sroubu
vySka fiirezu
polarni pologr setrva&nosti
polorgr setrv&nosti k ose y
polondr setrva&nosti k ose z
souinitel terénu
sodinitel vzperné délky
souinitel interakce
souinitel interakce
souinitel interakce
souinitel interakce
efektivni délka
poet stihovych rovin
maximalni hodnota dynamického tlakiru
charakteristick& hodnota zatizeshem
zakladni tiha ghu
vychozi hodnota zakladni rychlositru



Vm
w
Zy
2y,

z

Znmin

sttedni rychlost ¥tru
tlak ¥étru
parametr drsnosti terénu
parametr drsnosti terénu
vySka nad zemi

minimalni vyska

Velka iFeckd pismena

0]
D7

hodnodta pro vyget sowinitele vzgrnosti

hodnodta pro vy@et sodinitele klopeni

Mala Fecka pismena

a
(051

oLt

Pw

YMo
Ym1
Tm2

Yms

Kwt

ALT
Xy

sodinitel

souinitel imperfekce

sodinitel imperfekce pro klopeni
sotinitel vzpirné délky

korel&ni soginitel pro svary zavisly na druhu oceli
diki soucinitel spolehlivosti materialu
diki soucinitel spolehlivosti materialu
diki soucinitel spolehlivosti materialu
diki soucinitel spolehlivosti materialu
sotinitel zavisejici na,f
bezrozmerny parametr krouceni
Stihlost

pondrna Stihlost kose y

pondrna Stihlost kose z

pondrnd Stihlost i klopeni
bezrozrerny kriticky moment

tvarovy satinitel zatizeni sthem
Ludolfovcaislo

nérnd hmotnost vzduchu

normaloveé n&g

smykové napeti

souinitel klopeni

sodinitel vzpru k ose y

sodinitel vzpiru k ose z
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