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Pristupy k 1é¢bé gastrointestinalnich helmintoz u jezki
v docasné péci Clovéka

Souhrn

Gastrointestinalni parazité trapi jezky celorocné. Pokud se ale dostanou do lidské péce,
jsou jim lidé schopni pomoct. Proto je ale dilezité znat jednotlivé druhy gastrointestindlnich
parazitl a jejich vyvojovy cyklus a piipadné mezihostitele.

Jednim z cili mé bakalaiské prace bylo popsat vybrané druhy endoparaziti
gastrointestindlniho traktu a popsat jednotlivé koprologické metody, kterymi se daji helminti
identifikovat. Nasledné¢ pomoci dotazniku shromdzdit informace od zachrannych stanic a
vyhodnotit poznatky, které jsem jeho prostiednictvim ziskala.

Celkem 15 zachrannych stanic zodpovédélo dotaznik zamétujici se na gastrointestinalni
helminty. Dotaznik se skladal ze tii Casti. Prvni se zabyvala podminkami chovu jezka v
zachrannych stanicich, druhd o zdravotni péci pfijatych jezkl a tfeti o aplikaci antiparazitik.
Cely proces shromazd'ovani vysledki trval piiblizné ptil roku.

Vsechny dotazané zachranné stanice, tedy 100 %, potvrdily, Ze jezkiim aplikuji 1é€ebné
latky eradikujici helminty. Tyto 1éky jim nejcastéji aplikuje proskolena osoba, Ci veterinar. V
60 % se jedna o konkrétni 1éky ptredepsané veterinatem. Po prvni aplikaci 1éku se ve 47 %
ptipadii opakuje jeho aplikace ve specifickém intervalu. Nejedna se tedy o jednordzovou
aplikaci. V 73 % se ale neprovadi vySetfeni pro kontrolu funk¢énosti 1écby.

Péce o jezky v zachrannych stanicich je, podle mého ndzoru, na velmi dobré Grovni, ale
stale jsou zpusoby, jak ji zlepSit. Znalost jez€ich paraziti se u piisluSnych osob samoziejmée
vyviji ale stale je zde i1 prostor pro zlepSeni, a to jak preventivnich, tak 1écebnych postupli; napt.
chovat jezky samostatné a bez kontaktu s jinymi druhy zvifat, nepodavat Iéky bez potvrzeni
pritomnosti infekce, vice provadét kontrolu ucinnosti 1é¢by a v ptipadé€ potieby 1éEbu opakovat.

Celkova komunikace se zdchrannymi stanicemi byla trochu obtizna. Pokud bych se mé
praci vénovala v budoucnu, rozhodné by bylo vhodnéjsi se do zachrannych stanic dostavit
osobn¢ a postupné s nimi dotaznik vyplnit.

Klicova slova: Jezek, parazitdlni infekce, antiparazitdlni opatfeni, Nematoda, Trematoda,

Cestoda, Acanthocephala



Treatment of gastrointestinal helminthosis in hedgehogs in
temporary human care

Summary

Gastrointestinal parasites afflict hedgehogs all year round. But if they get into human
care, humans are able to help them. However, it is important to know the difference between
these species of gastrointestinal parasites and their life cycle and possible intermediate hosts.

One of the aims of my bachelor thesis was to describe selected species of gastrointestinal
endoparasites and to describe the different coprological methods that can be used to identify
helminths. Subsequently, I used a questionnaire to collect information from rescue stations and
to evaluate the knowledge I gained through it.

A total of 15 rescue stations responded to the questionnaire focusing on gastrointestinal
helminths. The questionnaire consisted of three parts. The first dealt with the conditions of
hedgehog husbandry in the rescue stations, the second about the health care of the admitted
hedgehogs and the third about the application of anti-parasitics. The whole process of collecting
the results took approximately half a year.

All the rescues surveyed, i.e. 100 %, confirmed that they administer helminth
eradicating treatments to hedgehogs. These drugs are most often administered by a trained
person or vet. In 60 % of cases, the specific medication is prescribed by a veterinarian. In 47 %
of cases, after the first application of the drug, the application is repeated at a specific interval.
It is therefore not a single application. However, in 73 % no tests are carried out to check the
functionality of the treatment.

The care of hedgehogs in rescue stations is, in my opinion, at a very good level, but
there are still ways to improve it. Knowledge of hedgehog parasites amongst those involved is
obviously developing but there is still room for improvement, both in terms of prevention and
treatment; for example, keeping hedgehogs alone and out of contact with other species, not
administering medication without confirming the presence of infection, checking the
effectiveness of treatment more and repeating treatment if necessary.

Overall communication with rescue stations was a little difficult. If [ were to pursue my
work in the future, it would definitely be preferable to visit the rescue stations in person and
complete the questionnaire with them over time.

Keywords: Hedgehog, parasitic infections, antiparasitic measures, Nematoda, Trematoda,

Cestoda, Acanthocephala
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1 Uvod

Jako téma své bakalafské prace jsem si zvolila pristupy k 1écb¢é gastrointestinalnich
helmint6z u jezka v docasné péci Cloveka. Hlavnim cilem mé préce je proto zjistit, jaké jsou
standarty v péci o jezky v zadchrannych stanicich a z toho diivodu se ve své praci vénuji analyze
informaci, které jsem ziskala z vyplnéného dotazniku od nékolika zachrannych stanic v Ceské
republice.

V teoretické Casti své bakalaiské prace budu vychazet predevsim z literatury a védeckych
¢lanki, zabyvajicich se touto problematikou. Jak je obecné zndmo, jezci jsou hmyzozravi
zivoc¢ichové, a proto nejprve struéné charakterizuji tento druh zvifete. Déle se ale jiz budu
podrobné vénovat jen rodu Erinaceus, v ramci néhoz se na uzemi Ceské republiky vyskytuje
pouze jezek zapadni Erinaceus europaeus a jezek vychodni Erinaceus roumanicus. U kazdého
z nich vysvétlim jejich stavbu téla, vnéjsi vzhledové znaky, v jakych zemich a konkrétnich
lokalitach se bézné vyskytuji, obvyklou obzivu, v jakém se nachézeji biotopu, jaky je pro né
typicky zptsob zZivota a v neposledni fad¢, jak se rozmnozuji a staraji o sva mlad’ata.

Jezci se do zachrannych stanic a péce ¢loveéka dostadvaji z mnoha riznych divoda. Mezi ty
nejcastéjsi patii naptiklad urazy nechténé zpusobené Clovékem, jako je srazka s autem, nebo i
jinym zvifetem. DalSim divodem miize byt nalezeni osifelého mladéte, nebo jedince, ktery
vykazuje neobvyklé chovani a u n¢hoz je mozné predpokladat potenciondlni nemoc. Jednou
z nejobvyklejsich pfic¢in byva také infekce nejriiznéjSimi endoparazity, jako jsou motolice,
tasemnice a vrtejsi.

Poté, co lidé pfinesou jedince do zachranné stanice, ujme se ho pfislusny zaméstnanec. Ten
jezkovi poskytne zakladni vySetieni, v rdmci n¢hoz ho prohlédne a ptipadné vylouc¢i akutni
poranéni. Poté je ve vétsin€ piipadl umistén do karantény, aby se piedeslo pripadné nakaze
ostatnich jedinct v zachranné stanici. Nasledné je jezek 1éCen a po uzdraveni je opét vypustén
do volné ptirody. Neexistuje pouze jediny spravny postup, jak o jezky pecovat.

Kazda zachranna stanice ma svlj ovéfeny piistup, kterym se budu vice zabyvat v ¢asti
vénované dotazniku. S ohledem na individudlni pfipad pak stanice voli konkrétni ¢k, jeho
davkovani a postup 1écby.



2 Cil prace

Hlavnimi cili mé bakalatské prace byly:

1) Vytvofeni literarni reSerSe o dané problematice.

2) Ziskani a zhodnoceni informaci a poznatkii od zachrannych stanic v Ceské republice
ohledné péce o jezky infikovanymi gastrointestinalnimi helminty a jejich piipadné
1éCby.



3 Literarni resSerse

3.1 JezZci vyskytujici se na naSem tzemi

Jezci jsou zivocichové pattici mezi hmyzozravce Eulipotyphla. Do této skupiny Zivo¢ichti
fadime naptiklad také krtkovité Talpidae nebo rejskovité Soricidae.

Hmyzozravci predstavuji skupinu savcii se specifickou stavbou téla. Vyznacuje se
charakteristickym protahlym ¢enichem, ktery je pohyblivy a osrstény (Andéra & Gaisler 2019).
Jejich Cichové laloky jsou ndpadné zvétSené (Andéra & Gaisler 2019), a pravé diky témto
ptizpiisobenim maji vyborny ¢ich i hmat. Disponuji velmi dobrym sluchem (Rautio 2014),
jelikoz se dorozumivaji pomoci ultrazvuku (Andéra & Gaisler 2019). Tyto ultrazvukové signaly
vSak pro lidské ucho nejsou slysitelné. Na druhou stranu v§ak maji podstatné horsi zrak. To jim
vSak nekomplikuje lov kofisti, jelikoz ji najdou pravé diky vybornému cichu. Kofist pak
rozmélni ostrymi zuby. Jejich télo je zavalité, pokryté srsti a v ptipad¢ jezkovitych Erinaceidae
je navic jesté z hornich a bo¢nich stran pokryto bodlinami, jez jsou derivaty srsti. Na biisni
stran¢ téla maji silné svaly. Diky nim se dokazou dokonale a velmi rychle svinout a tim se
chranit pied predatory (Rautio 2014). Ti si poté velmi dobfe rozmysli, zda se o jezka nadale
zajimat, nebo jit hledat jinou a dostupné&jsi kofist. Predatorti maji jezci pomérné malo. Mezi
predatory jezki patii naptiklad jezevec lesni Meles meles nebo vyr velky Bubo bubo (Hof2009;
Marchesi et al. 2002). VétSina predatort, ale lovi jezky v piipadé, Ze je jejich piirozené potravy
nedostatek (Marchesi et al. 2002). HmyzoZravci jsou ploskochodci, coz znamena, Ze naslapuji
na celou plochu chodidla a prstli (Andéra & Gaisler 2019). Maji Ctyti kratké koncetiny, jez jsou
priblizné stejn¢ dlouhé, a jsou zakonceny jak na ptednich, tak na zadnich koncetinéch péti prsty
s drapky. Celé telo pak kon¢i malym ocaskem (Andéra & Horacek 2005).

V mé bakalarské praci se budu déale zabyvat pouze rodem Erinaceus. Tento rod je na
tizemi Ceské republiky zastoupen pouze dvéma druhy. Jedna se o jezka zapadniho Erinaceus
europaeus (Linnaeus 1758) a jezka vychodniho Erinaceus roumanicus (Barrett-Hamilton
1900). Existuji mezi nimi drobné rozdily jak na prvni pohled ve vzhledu, tak i v chovani
(Andéra & Gaisler 2019).

3.1.1 Jezek zapadni

Jezka zapadniho muze znat mnoho lidi i pod jeho piivodnim nazvem, jezek obecny. Je
pro n¢j charakteristickd do hnéda zbarvena hruba srst, ktera je na bfisni strané téla svétlejsi nez
na bocich a koncetindch. Na bocich a hlave srst postupné piechazi v bodliny, jez jsou napadné
uhlazené, dortstaji do délky ptiblizné tii centimetrli a vyznacuji se hnédobilym pruhovanim
(Pokorna 2005). Zajimavosti je, Ze jez¢i bodliny jsou zaspicatélé, uvnitt duté a na téle jezka se
jich nachdazi pres sedm tisic (Pokorna 2005). Pokud se podivate jezkovi zapadnimu na hlavu,
tak si povSimnete dal§iho rozpoznavaciho znaku, a to jsou jeho ,bryle“. ,Bryle® jsou ve
skutecnosti pouze tmaveji zbarvend srst do tvaru V, kterd se tahne od obou o¢i smérem
k Cenichu (Andéra & Gaisler 2019). Tato vyrazna kresba se ale s vy$§im vékem vytraci (Andéra
& Gaisler 2019).



Jezek zapadni v dospélosti vazi ptiblizné 0,5-1,5 kg (Andéra & Horacek 2005; Dowding
2010). Délka jejich téla se pak pohybuje okolo 18-30 cm, pfi¢emz plati, ze samci jsou o néco
vetsi nez samice (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.2 Jezek vychodni

JiZ na prvni pohled si pfi porovnavani jezka vychodniho a jezka zapadniho povSimneme
rozdilu, viz. Obr. 1.

Srst jezka vychodniho se pohybuje na Skale od svétle hnédé az po tmaveé hnédou. Mladi
jedinci maji zpravidla o néco tmavsi zbarveni nez ti star$i. StarSim jedinctim srst postupné svétla
do svétle hnédé az bilo Sedé barvy. Kresba ,bryli“, kterou mizeme pozorovat u jezka
zapadniho, zcela chybi (Andéra & Gaisler 2019). Rozpoznavacim znakem, ktery ma jezek
vychodni, na rozdil od jezka zadpadniho, je bila skvrna na btise a napadné neuspotfadané bodliny
(Pokorna 2005). Ty se na dospé€lych jedincich nachdzeji i v mens$im poctu, je jich pod sedm
tisic (Pokorna 2005). Bodliny jezka vychodniho smétuji do vSech smért. Jejich zbarveni také
neni nijak pravidelné. Bodliny mohou byt riznorod¢ pruhované bilou a hnédou barvou, nebo 1
nepravidelné se stfidajici zcela hnédé, ¢i zcela bilé bodliny. Jezek tak na prvni pohled ptisobi
neupraven¢ az rozcuchané (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).

Jezek vychodni je mensi nez jezek zépadni. Jejich hmotnost se pohybuje okolo 0,3-1,2
kg (Andéra & Horacek 2005) a dortistd velikosti 17-28 cm (Andéra & Gaisler 2019).

Obrazek 1 Rozdily mezi druhy Erinaceus europaeus (vlevo) a Erinaceus roumanicus
(vpravo), upraveno dle (https://www.inaturalist.org/taxa/43042-Erinaceus-europaeus) a
(http://www.chovzvirat.cz/zvire/2791-jezek-vychodni/) Dne 29.11.2021

3.1.3 Rozsifeni

Rozsiteni jezka zépadniho saha od Finska ptes stiedni Skandinavii, Pyrenejsky
poloostrov, stfedni Evropu, jih Itdlie az po vychod Ruska. Nevyskytuje se ale pouze na
pevninské ¢asti. Zastupci jezka zapadniho se vyskytuji naptiklad také v Irsku, ve Velké Britanii,
na Sicilii, Korsice, Elbé, Azorskych ostrovech nebo Sardinii. Jeho vyskyt je omezen nebo se
nevyskytuje ve vetsi ¢asti Rakouska, na Slovensku, v Polsku, na Ukrajin€, v Bélorusku, byvalé



Jugoslavii atp. (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005). Introdukovan byl i na Novy
Z¢éland (Corbet 1988).

Jezek vychodni se na rozdil od jezka zapadniho vyskytuje praveé v oblasti vychodni
Evropy, jako je Polsko, Slovensko, byvala Jugoslavie, Recko, Turecko aZ po Sibit. Opét, jako
jezek zapadni, se i jezek vychodni nachazi i v oblastech mimo pevinu. Témito oblastmi jsou
naptiklad rizné fecké ostrovy, kam patii napiiklad Kos, Kréta nebo los. Jedno misto vyskytu
maji vSak spolecné, a to stiedni Evropu (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).
Evropé, zejména pak pravé na tizemi Ceské republiky. Déle i v Rakousku, Italii, Slovinsku,
jihozépadni ¢ast Chorvatska, ale i v urCitych ¢éastech Litvy, Estonska a Béloruska (Andéra &
Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).

P g
Obrazek 2 Protnuta uzemi (fialov€) jezka zapadniho Erinaceus roumanicus (modie) a jezka

vychodniho Erinaceus roumanicus (&ervend) (Zdroj: Pfiffle M, Cerna Bolfikova B, Hulva P,
Petney T. 2014.) Dne 30.1.2022

Zaméfime-li se na Ceskou republiku, jezek zapadni obyva prakticky celé jeji Gizemi.
Nejvice se vyskytuje v oblasti Cech, oproti tomu na jihovychodé Moravy se vyskytuje spise
pomalu, viz. Obr. 3 (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).
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Obrazek 3 Rozsiieni jezka zapadniho Erinaceus europaeus na uzemi CR (Zdroj: Andéra &
Gaisler 2019)

Oblast vyskytu jezka vychodniho je naopak v Ceské republice hojna, zejména na
Moravé a ve Slezsku, viz Obr. 4. V poslednich padesati letech se ale podle Andéry & Gaislera
(2019) tento druh vyrazné posouva i smérem na severozapad a jihozapad Cech. Jsou hlasena
pozorovani naptiklad na Plzenisku ¢i Litométicku (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek

2005).
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Gaisler 2019)



3.1.4 Potrava

Jak jsem jiz zminila vyse, jezci jsou hmyzozravci (Dowding 2010). Od toho se odviji i
jejich potravni strategie. Jezci se zivi z velké ¢asti bezobratlymi zivocCichy jako jsou napiiklad
zizaly, slimaci, razné druhy a stadia brouki atp. (Pokorna 2005). Nepohrdnou ale ani ptacimi
vejcl. Dokazou si vSak ulovit 1 vétsi obratlovce, jako jsou jestérky, zaby nebo mali savci, kam
spadaji naptiklad nelétava mlad’ata ptakti (Dowding 2010; Pokorna 2005). Jezci si troufnou i
na zmiji obecnou, ktera je jedinym jedovatym hadem v Ceské republice. Ackoliv se o jezcich
traduje mnoho mytl o tom, ze si nosi do hnizda jablko na zadech, tak opak je pravdou. Ovoce,
zeleninu nebo riznd semena totiz jeZci konzumuji opravdu jen velmi ziidka (Pokorna 2005).
Potravu si vétSinou shani pfes noc a dokazou ji snist denné az 70 g v aktivnim obdobi roku
(Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).

3.1.5 Biotop

Prosttedi, ve kterém se nachazi jezek zapadni, se sklada predevsim z vlhkych listnatych
a smiSenych lesi (Corbet 1988). Husty porost stromt a ket poskytuje jezkovi béhem dne tkryt
(Pavlovi¢ & Savic¢ 2016). Jezek se béhem dne vyskytuje pod kefi ¢i jinym porostem, jeZ ho
chréani pred predatory. V soucasné moderni dob¢ se ale neziidka setkdme s jezkem zapadnim i
na polich, v zahradéach, a dokonce i ve méstech (Andéra & Horacek 2005; Dowding 2010).
Jezek se zacal vydavat do téchto lokalit s otevienymi plochami teprve nedavno. Mizeme pouze
spekulovat, zda se tak d&je kviili rozrustajicim se lidskym obydlim a zmenSujicimu se
prirozenému prostoru jezka zapadniho, ¢i je tomu tak diky snadnéjSimu shanéni potravy
v téchto netradi¢nich oblastech (Andéra & Horacek 2005).

Jezek vychodni naopak vyhledava sussi oteviené planiny a lestim se spiSe vyhyba. I on
se ptizptisobil Zivotu ve méstech (Andéra & Horacek 2005).

3.1.6 Zpiisob Zivota

Jezci nepatii mezi ZivocCichy, ktefi by vyhledavali pfitomnost ostatnich jedinct svého
druhu. Pokud se nejedna o shanéni partnera za tc¢elem rozmnozovani ¢i vychovou mladat, tak
jsou jezci, jak uvadi Rautio (2014), samotafSti a nepatii ani mezi teritorialni zivo¢ichy. Aktivni
jsou zejména v noci, kdy si opatiuji potravu. V podzimnich mésicich si ji ale obstaravaji nékdy
1 pfes den, a to z divodu potieby ziskat hodné potravy na zimu, v niz hibernuji. Béhem
hibernace se jezek nékolikrat probudi, ale nevyléza ven z nory. I proto ztrati béhem téchto
meésicl vyraznou ¢ast své télesné hmotnosti. Nékteré zdroje uvadeji az 50 % ubytku jeho télesné
hmotnosti, kterou naberou béhem aktivniho obdobi. Po skonceni hibernace zacinaji s hledanim
potravy a také s vyhledavanim partnera k pareni (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek
2005).

Jezek zapadni je aktivni ptiblizné pét az Sest mésict v roce. Okolo fijna u néj poté zacina
hibernace, jez je ukoncena v pribé¢hu dubna. Zimni spanek travi v norach (Andéra & Gaisler
2019; Andéra & Horacek 2005).

Aktivni obdobi jezka vychodniho je delSi, néz u jeho ptibuzného. Celkova délka se
pohybuje okolo osmi mésicti. Obdobi hibernace trva ptiblizné od listopadu do biezna. Jezek
travi toto obdobi v mélkych norach (Andéra & Gaisler 2019; Andéra & Horacek 2005).
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Jezci se dozivaji zhruba péti let. Jen velmi malé procento jich ale pfeZzije tieti rok Zivota.
Vysoka timrtnost béhem prvnich tii let je zplisobena pfirozené, a to ulovenim predatorem, jako
je naptiklad liSka obecna nebo velké druhy sov. Pfed¢asna smrt mtize byt zpiisobena ale i
vlivem Clovéka pfi srazkach s auty a podobné. Udava se, ze jezek zapadni se piirozené doziva
v pruméru déle nez jezek vychodni (Andéra & Gaisler 2019).

3.1.7 RozmnoZovani a péce o mlad’ata

Po skonceni hibernace si jezci vyhledavaji své protéjsky. Jezci se fadi mezi placentalni
savce. Andéra & Horacek (2005) uvadi, Ze samice maji diskovitou placentu, kterd se nachézi
napiiklad i u nés lidi. Bfezi samice zkonzumuji 2x vice potravy, jak normalni jezek. Pokud se
zadari, tak samice po 30-35 dnech biezosti porodi 2—7 mlad’at. Morris (2009) uvadi 1 9 mlad’at.
Ojedingle je samice schopna mit az dva vrhy za rok. Mlad’ata se rodi slepa a bez bodlin a kazdé
z nich vazi zhruba 11-25 g. Bodliny se objevuji v malém poctu az nékolik dni po porodu a maji
svétlou az bilou barvu. S vys$sim vékem mlad’at se poté bodliny pfeménuji, tmavnou a houstnou
do typického tvaru a poctu. Po tfetim tydnu Zivota se mlad’ata, jeZ jsou jiz schopna vidét,
vydavaji prozkoumavat i okoli své nory, kde spole¢né s matkou shani potravu. Matka je i ptes
to koji do 5-6 tydni Zivota. Umrtnost mlad’at do prvniho roku véku je viak extrémné vysoka a
dospélosti se dozije pouze okolo 30 % narozenych jedincii (Andéra & Horacek 2005; Morris
2009; Pokorna 2005).

3.2 Ektoparazité

Jezci trpi na pomérné velké mnozstvi ektoparazitii. Mezi ty nejznaméjsi ektoparazity patii
napiiklad klist¢ obecné Ixodes ricinus, blecha obecna Pulex irritans nebo zdkozka svrabova
Sarcoptes scabiei. Zékozka svrabova narusuje povrch ktize a hloubi v ni chodbicky, ve kterych
klade sva vajicka. Cely cyklus trva okolo dvou az tfech tydnii (Volf & Horak 2007). Nejprve
se projevuje naSedivélym povrchem kiize, pozdéji se pfeméiuje na zarudld loziska, ktera si
zvite intenzivné Skrabe. Jezci trpi, jako vétSina volné Zijicich i domécich zvitat, 1 na uSni svrab,
ten ale zplisobuje jiny druh zakozky (Unal Yurdakul 2021). Usnimu svrabu lze piedejit
pravidelnou péci o usi nasich mazlickt. Klisté obecné je znamy a rozsifeny druh ektoparazita
zivici se krvi. Své obéti je schopny vyhledat pomoci specialniho Hallerova organu, ktery ma
umistény na prednich koncetindch. Klist¢ je nebezpecné hlavné kvili pienosu klistové
encefalitidy a borelidzy. Blecha obecnd je krvesajici parazit, ktery je pfenaseCem mnoha
patogent. Spolu s blechou morovou je také pfenasecem moru (Volf & Hordk 2007). Jak uvadi
Pfiffle et al. (2009), tak pii pfemnozeni ektoparazitli na téle jedince, mize dojit k ubytku
hmotnosti, nebo 1 k vyrazné ztraté krve vedouci az k anémii.

Podle Bazerra-Santos et al. (2021) vyuzivaji ektoparazité¢ jezka foréze. Foréze je
vyuzivani vétSich organismi, v tomto piipad€ jezka, k transportu na vétsi vzdalenosti. A to
z prostého divodu. Ektoparazité jsou drobné organismy, které piili§ velké vzdalenosti sami
neurazi, tudiz k tomu vyuzivaji vétsi zivo€ichy. Hodgkin et al. (2010) dokonce popsali tento
jev jako formu komensalismu.



3.3 Vybrané druhy endoparaziti

3.3.1 Plosténci (Platyhelminthes)

Plosténci, latinskym nazvem Platyhelminthes, jsou pocetny kmen, do kterého se tadi,
mimo motolic Trematoda a tasemnic Cestoda, jeste¢ také ploSténky Turbellaria a jednorodi
Monogenea.

3.3.1.1 Motolice (Trematoda)

Motolice Trematoda jsou znamé zejména pro své vyvojové cykly vyuzivajici
mezihostitele, pomoci nichz se postupné¢ dostavaji ¢im dal tim blize k hostiteli definitivnimu.
Jak uvadi Hordk (2010), mezihostiteli miize byt n€kolik, jako nejvyssi pocet uvadi nejcastéji
Ctyfi mezihostitele. Mezihostitelem byva vétSinou mékkys. U vice mezihostitelskych motolic
se jimi stavaji jak mékkysi, tak 1 jini bezobratli anebo dokonce i1 obratlovci. Definitivnim
hostitelem je poté obratlovec. Jednotlivé druhy motolic preferuji odlisné obratlovce v zavislosti
na jejich druhu. Nekteré davaji prednost Selmam a jiné naopak bylozraveim ¢i ptakim.

3.3.1.1.1 Motolice jezli Brachylaemus erinacei

Prvnim druhem je motolice jez¢i neboli Brachylaemus erinacei. Jedna se o 0,5-1 cm
velkého plosténce, ktery, jak uz jeho nazev napovida, napada jezky.

Cast vyvojového cyklu tohoto druhu probihd uvniti plzii, v nichz se vyvijeji
metacerkarie. Cely cyklus za¢ina tak, Ze samice motolice nejprve uvolni vajicka do prostredi,
kde jsou nasledné poziena plzem. Vajicka jsou svétle nacervenald a pfiblizné 30-35 um dlouha.
Obsahuji miracidium, coz je larvalni stadium vyvijejici se v oplozeném vajicku. Obal vajicka
se nasledné v zaludku plZe rozlozi a miracidium pronikne 1 do dalSich organti. Cely cyklus se
skladé z nékolika fazi. Kone¢na faze, cerkarie, je infek¢éni. Tu pozie s plzem i jezek. Cerkarie
se poté v definitivnim hostiteli pfichyti Gstnimi pfisavkami na sténu stieva, kde se poté vyviji
v dospélce (Beck 2007; Pfiffle 2010; Pokorna 2005). Prepatentni perioda se podle Pféffle
(2010) pohybuje okolo 17 dni.

Motolice jezCi, Brachylaemus erinacei, napada zluCové cesty a stieva. Typicky je pro
n¢ zanét zluCovych cest a sekundarni bakterialni infekce. Podle intenzity napadeni muze i v
pomérné kratké dob¢ dojit az k thynu jezka. Pokud dojde k nizkému napadeni, jsou zvitata
velmi neklidné a hlavnim problémem se v tomto ptipad¢ stava jejich ubyvani na hmotnosti, 1
pies to, ze nadale pfijimaji potravu béZznym zptisobem. Nékdy se u nich proto muize projevit
také chudokrevnost. Pokud ale dojde k silné infekci, jsou zvifata vyrazn¢ anemickd a trpi
zapachajicim krvavym prijmem (Beck 2007; Pféffle 2010).

Motolici jez¢i je mozné spolehlivé diagnostikovat pomoci koprologického vySetieni. Ve
vykalech tak miZzeme najit ZlutoCervena vajicka, pro ktera je charakteristickd mala velikost a
silné sténa. K diagnostice pouzivame jako u¢innou metodu sedimentaci, protoze flotace neni
v ramci napadeni timto endoparazitem dostacujici (Beck 2007).

V Ceské republice je vyskyt motolice jez¢i mezi dvéma zminénymi druhy jezki velice
nevyrovnany. U jezka zapadniho dosahuje procentualni zastoupeni nakazenych jedincii az 65
% umlad’at a 25 % u dospélcii. Zatimco u jezka vychodniho je nakazenych mlad’at pouze kolem
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16,7 % a zadnému dospélému jedinci nebylo onemocnéni touto motolici v rdmei studie Pféffle
(2014) diagnostikovano.

Chovatelim se doporucuje piedev§im nekrmit jezky plzi. Pokud pfeci jen k nakaze
dojde, tak se jezci 1é¢i pomoci Praziquantelu. Doporucené davkovani je 25 mg pro jedince pod
500 g a 50 mg pro jedince nad 500 g (Robinson & Routh 1999; Beck 2007).

3.3.1.2 Tasemnice (Cestoda)

Pro tohoto parazitického plosténce je pifiznacny, stejné jako pro motolice, nepiimy
vyvoj. Jeho vyvojovy cyklus se tudiz skldda zriznych fazi, jez zahrnuji odlisSné druhy
mezihostiteld. V nich se poté tasemnice vyvijeji v riznych ¢astech jejich tél a organti. Pokud
se tasemnice dostane az ke svému definitivnimu hostiteli, napadd pouze stfeva. Zpiisob
napadeni probihd tak, Ze se tento parazit pfichyti na stfevni sténu pomoci ptisavek ¢i hacki.
Jednotlivé ¢lanky s vajicky poté vychazi ven z téla spolecné s vykaly do volného prostiedi, kde
jsou nasledné pozfena mezihostiteli. Pokud dojde k silné invazi definitivniho hostitele, tak
mohou zvifata vykazovat riiznorodé pfiznaky, jako jsou napiiklad prijmy, bolesti bficha, kasel,
hubnuti a podobné (Beck 2007).

3.3.1.2.1 Tasemnice Hymenolepis erinacei

Nasledujici druh jez¢i tasemnice vyuziva jako svého mezihostitele bezobratlé Zivocichy,
jako jsou ruzni brouci. Nejvice vSak preferuje blechy. Jezek se nakazi pozfenim infikovaného
bezobratlého a obsazend tasemnice se poté v jeho téle vyviji v tenkém streve. Hlava a krk se
nachdzi ve sténé tenkého stfeva, zatimco ¢lanky jsou volné v duting stfev (Beck 2007;
Valkounova & Prokopi¢ 1980). Jednotlivé ¢lanky s vajicky postupné odchazeji spolecné
s vykaly ven z téla, a to do prostiedi, kde jsou pozieny napiiklad koprofagnimi brouky, jako je
zejména chrobdk lesni, Anoplotrupes stercorosus, nebo jiny hmyz (Wright 2014). Ve stifevech
mezihostitele se z vaji¢ek uvolni onkosféry neboli hakovité larvy, které proniknou do dutiny
btisni a pfeméni se v tzv. cysticerkoid, tedy v boubel. Boubel je larva tasemnice v téle hmyzu.
Tento hmyz jezek pozie, a tim u néj dojde k nakaze. NakaZeni jezci pfijimaji potravu obvyklym
zpusobem, maji ovSem prijmy a jejich hmotnost postupné klesd (Beck 2007). Nékdy jsou
zvitata dokonce i bez symptomil, ale v jejich stolici se mohou objevit proglottidy (Robinson &
Routh 1999).

Diagnostika se provadi pomoci koprologického vySetfeni, v ramci né¢hoz na identifikaci
tohoto druhu tasemnice postaéi flotaéni metoda. Clanky tasemnice jsou piiblizné 1 mm dlouhé
a 3 mm Siroké. Mohou byt i v 4-8 mm dlouhych provazcich (Beck 2007).

V Ceské republice je vyskyt tasemnice Hymenolepis erinacei nasledovny. U jezka
zapadniho je procentudlni zastoupeni nakaZenych jedinci 8,3 % u dospélcl, u mladat se
nakazeni dosud nevyskytlo. U jezka vychodniho je vSak zastoupeni vyssi, nakazenych dospélct
je 14,3 % amladat 11,1 % (Pfaffle 2014).

Lécba se provadi obdobné¢ jako pii 1écbé napadeni motolici. Pokud dojde k nakaze, tak
se jezci 1é¢i pomoci Praziquantelu. Doporucené davkovani je 25 mg pro jednolivce pod 500 g
a 50 mg pro jednotlivce nad 500 g (Beck 2007).
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3.3.2 Hiistice (Nematoda)

Hlistice jsou podle Blaxter & Koutsovoulos (2015) ptiblizn¢ 0,2 mm — 6 m velci jedinci
vyskytujici se prakticky vSude na svéte, a to jak v mofich, tak i na souSich (Blaxter & Denver
2012). Jejich spoleénym znakem je, jak uvadi Blaxter et al. (1998) kutikula, ktera se béhem
zivota obménuje.

Hlistice se vyznacuji nepfimym vyvojem, coz znamend, Ze stejné jako motolice a
tasemnice potiebuji ke svému zivotnimu cyklu mezihostitele. Nékteré druhy maji ale i piimy
vyvoj. Pokud se hlistice dostanou az do té faze, kdy mezihostitele jiz nepotiebuji, mohou Zit i
voln¢. U hlistic se projevuje pohlavni dimorfismus, kdy jsou samice vétsi néz samci (Blaxter et
al. 1998; Volf & Horak 2007).

3.3.2.1 Capillaria erinacei

Hlistice Capillaria erinacei zptisobuje u dospélych jezkli zeleny hlenovity prijem a
dochazi u nich také k vyrazné ztraté¢ na hmotnosti. U mladych jezkl se objevuje spiSe fidky
zapachajici priijem a dale dehydratace, anémie, snizeny turgor trnli a poté vétSinou dochazi az
jsou dlouzi 6-8 mm (Beck 2007; Pokorna 2005).

Vajicka, ktera jsou Spatné odlisitelna od vajicek Capillaria aerophilla, opousti télo
spolu s vykaly. Jezek se infikuje bud’ pozfenim piimo samotnych vaji¢ek, anebo pozienim
zizaly, ktera je mezihostitelem Capillaria erinacei (Robinson 1999).

Diagnostika se provadi pomoci flota¢ni ¢i sedimentaéni metody. Ve vzorku pak
muzeme nalézt bipolarni vajicka, jez v ném byvaji pfitomna casto, a to i ve velkém mnozstvi.
Lécba nasledné probiha podobné jako u plicnich ¢ervii. Naptiklad u Capillaria aerophilla se
doporucuje 50 mg mebendazolu na 1écbu jezki pod 500 g hmotnosti. U jedinci nad 500 g
hmotnosti se ddvka menbendazolu zvysuje na 100 g. Davka se aplikuje peroralné po dobu 5
dnt. Lze ji i1 ptidat do krmné davky jezka (Beck 2007; Robinson 1999). Prepotentni perioda je
podle Pokorna (2005) ptiblizné 3 tydny.

U jezka zapadniho je procentudlni zastoupeni nakaZzenych jedinct 75 % a u jezka
vychodniho je toto zastoupeni mensi a ¢ini 64 % (Pféftle 2014).

3.3.2.2 Physaloptera clausa

Physaloptera clausa je 17-25 mm dlouha a 2 mm S§iroka hlistice bilé barvy (Beck 2007).
Podle Gorgani et al. (2013) mohou vSak samice dortstat az délky 47 mm.

Beck (2007) a Gorgani et al. (2013) uvadéji, ze definitivni hostitel se nakazi pozienim
infikovanych clenovct, jako jsou cvrécei, §vabi ¢i jini brouci. V definitivnim hostiteli pak
Physaloptera clausa parazituje predevsim v zaludku (Beck 2007; Gorgani-Firouzjaee et al.
2015). Zridka kdy parazituje i ve stfevech ptaki, obojzivelniki, plazt a dalSich Zivocichi po
celém svété (Gorgani et al. 2013).

Physaloptera clausa je pevné ptichycena ke sliznici, kde saje krev. Jsou znamy i
ptipady, kdy tato hlistice zménila své misto uchyceni a tim zplsobila edematoézni viedy,
nasledné krvaceni, zanét a zvySenou sekreci hlenu (Gorgani et al. 2013). U vitalnich jedinct se
vSak infekce nemusi projevit. U slabsich jedinct ¢i pii silné infekci se ale objevuji zazivaci
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potize, mirny prijem a celkova slabost (Beck 2007). Nékdy muze dojit ale az ke kachexii
(Gorgani et al. 2013). Gorgani-Firouzjaee et al. (2015) ve své praci uvadi, ze tato hlistice mize
zpisobovat i gastritidu, coz je zdnét zaludku doprovéazeny napiiklad kiecemi.

Pro vajicka je charakteristicka silnd sténa a diagnostika tohoto parazita se provadi
pomoci metody flotace (Gorgani et al. 2013).

U jezka zapadniho je procentudlni zastoupeni nakazenych jedinct 2,8 %. AvSak u jezka
vychodniho je toto zastoupeni vyrazné vyssi a Cini az 36 % (Pfiffle 2014).

3.3.2.3 Gongylonema mucronatum

Gongylonema mucronatum je od ostatnich druhti rodu Gonglynema pomérné snadno
odliSitelnd podle zvlaStniho vzhledu kaudalnich kiidel. Kaudélni kiidla jsou u ni nahle
prerusena, coz dodavé ocasni asti jeji charakteristicky tvar. Ustni otvor je rozsifen o limcovy
ustni rdm, na némz se nachazeji dvé fady tfi malych vnitinich papil. Tyto papily jsou z poloviny
zakryty Ctyfmi vnéj$imi papilami do tvaru ¢tverce. Na hlavé hlistice se také nachazeji Ctyfi
velké hlavohrud'ové papily a dvé amfidy. Kutikuldrni hifebeny jsou uspotadany ve ctyfech az
péti podélnych fadach. Samci dosahuji délky 11-12,8 mm a samice 22 mm. Vajicka maji
elipticky tvar a jejich sténa je velmi silna. Dosahuji velikosti 66-70 um a larvy, které se v nich
nasledn¢ vylihnou, jsou bez kutikularnich kiidel (Quentin & Seguignes 1979).

Gongylonema mucronatum parazituje pirevazné v jicnu africkych jezkli. Mezihostitelem
jsou ¢lenovei, jako jsou napiiklad kobylky anebo §vébi. Jezek se zpravidla nakazi pozienim
infikovaného hmyzu (Quentin & Seguignes 1979).

3.3.3 Vrtejsi (Acanthocephala)

Vrtej$t zname pies 1 100 riiznych druhi. Tito Zivoc€ichové jsou rozsifeni kosmopolitné
a parazituji ve stfevech obratlovcl. Jejich vyvoj je nepfimy, coz znamend, jak zde jiz bylo
zminéno, ze jejich vyvojovy cyklus zahrnuje urcitého mezihostitele z fad ¢lenovcl. Nejcastéji
se jednd o Svabi, stejnonoh¢ ¢i riznonohé koryse a tak podobné. Obratlovci se nasledné stavaji
definitivnimi hostiteli téchto parazitii.

Vrtejsi jsou az 80 cm velci jedinci, ale na druhou stranu mohou mit i jen 1 mm (Garey
et al. 1996; Smrz 2019; Volf & Horak 2007). Jejich pfiznacné bélavé t€lo ma valcovity tvar a
rozdéluje se na dvé hlavni Casti. Pfedni ¢ast téla, tzv. presoma, obsahuje piedevsim mozkova
ganglia, lemnisky a rypéak neboli chobotek s haCky. V zadni ¢asti, tedy v metasoma, se poté
nachazeji reproduk¢ni organy (Garey et al. 1996; Volf & Horak 2007).

Chobotek s hacky, které smétuji dozadu, slouzi jednak k pfichyceni se na sténu stieva,
ale zarovenl také k pohybu. Pfi pohybu se poskozuje tkan hostitele. Lemnisky jsou dvé
lakunovité vchlipeniny po obou stranach chobotku, ale jejich funkce vSak neni pfili§ znama.
Predpoklada se ovSem, ze napomahd k vysunovani chobotku. Pokozku vrtej$t tvoii eutelnim
syncytiem, na jejimz povrchu se vyskytuje vrstva glykoproteinu. Plazmatickd membrana tvoti
vchlipeniny do epidermis, tzv. crypty. Jejich funkci je pravdépodobné zvysit efektivitu piijmu
potravy. Systém lakun v epidermis pomaha zajist'ovat proudéni kysliku a zivin po celém téle.
Vrtejs$i nemaji travici soustavu a potravu piijimaji celym povrchem téla. Za poziistatek stiev se
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z toho divodu povazuje ligament, ktery prochézi t€lem od chobotku az po zadni cast téla.
V ligamentu se nachazi gonady a pfidatné pohlavni zlazy (Garey et al. 1996; Smrz 2019).

Tito parazité jsou gonochoristé s vnitinim oplozenim. Pro samce jsou typické spermie
s taznym bicCikem, zatimco samice maji volna ovaria v pseudocoelu (Smrz 2019; Volf & Horak
2007).

Larva acanthor, v enkapsulovaném obalu podobném vajicku, opousti télo definitivniho
hostitele spolu s vykaly. Ve volném prostiedi je poté zkonzumovana nékterym z mezihostitel.
Larva acanthor se v téle mezihostitele pfeméni na larvu acanthellu a pozd¢ji na cystacanthu,
kterou spolecn¢ s mezihostitelem pozie definitivni hostitel, a timto zptsobem dojde k
jeho infikovani (Garey et al. 1996; Smrz 2019; Volf & Horak 2007).

3.3.3.1 Nephridiacanthus major

Nephridiacanthus major (syn. Nephridiorhynchus major) je ptiblizn€ 15 cm dlouhy
lateralné zplostély Cerv. Rozd¢leni téla u néj ale neni pfili§ vyrazné (Heckmann 2012; Pféftle
2010).

V jeho vyvojovém cyklu je zahrnuty mezihostitel z fad hmyzu. Definitivni hostitel se
nakazi pozienim mezihostitele s infekcni cystacanthou. Nephridiacanthus major parazituje ve
sttevech definitivniho hostitele, kterym je v naSem ptipad¢ jezek. Tento parazit je schopny se
uvnitt definitivniho hostitele i rozmnozovat (Pféffle 2010).

U jezka zapadniho je procentudlni zastoupeni nakaZenych jedinct 4,2 %. U jezka
vychodniho je toto zastoupeni opét nadmérné vyssi, a to ptiblizné 40 % (Pfiftle 2014).

3.3.3.2 Plagiorhynchus cylindraceus

Plagiorhynchus cylindraceus je druh vrtejse rozsifeny po celém svété, od Evropy az po
Australii (Sluballa et al. 2009). Tento 2-6 mm dlouhy Cerv parazituje ve stfevech obratlovci
(Wright 2014). Jeho vyvojovy cyklus je zavisly na mezihostiteli, jimz jsou ¢lenovci, jako je
napiiklad sviluska (Wright 2014). Definitivnim hostitelem poté jsou ptaci, a to zejména
Spackové ¢irorysi (Moore & Bell 1983). Definitivnim hostitelem se podle Skuballa et al. (2010)
mohou stat ale i liSky, vacnatci, hmyzozravci anebo dokonce lidé, u kterych vsSak
Plagiorhynchus cylindraceus nezpiisobuje ptilis vazné problémy (Wright 2014). Dfive se m¢lo
za to, ze Plagiorhynchus cylindraceus ma maly nebo zadny vliv na definitivniho hostitele, opak
je ale pravdou (Connors & Nickol 1991).

U jezkli zplsobuje pomérné zavazné zdravotni komplikace, protoze se u nich
Plagiorhynchus cylindraceus objevuje jak ve stfevech, tak i volné v btisni dutiné. Napadeni
jezka Plagiorhynchus cylindraceus muze vést k tvorbé viedl na stfevni sliznici, prijmu a
nasledné ruptuie stiev. To ma za nasledek infekci a zanét pobfiSnice, ktera mize ve svém
dasledku ptivodit, zejména u mladych jedincti, 1 smrt (Wright 2014). U jezka pod 100 g nebyl
tento parazit prokazan pravdépodobné proto, ze se jednalo o velmi mladé jedince, které se jesté
zivi mateiskym mlékem, a tudiz se tato mlad’ata nemohla nakazit pfes potravu, ¢lenovce
(Skuballa 2010).

Dospéli jedinci parazita mohou opustit hostitele s vykaly. K detekci tohoto cerva
vyuzivame koprologického vySetfeni, pii kterém se identifikuji vajicka obsazena ve vykalech
infikovaného jedince (Wright 2014).
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Pti 1é¢bé napadenim Plagiorhynchus cylindraceus se nejvice osveéd¢il Lavamisol, mize
ale byt pouzit také Praziquantel spole¢né s 1€ky proti bolesti a prijmu (Wright 2014).

U jezka zapadniho je procentudlni zastoupeni nakazenych jedinct 5,6 %. To je opét
pomérné mensi vyskyt nez u jezka vychodniho, u néhoz toto zastoupeni ¢ini 16 % (Pfiftle
2014). Ve Spojeném kralovstvi je ale prevalence Plagiorhynchus cylindraceus vyrazn¢ vyssi a
¢ini pfiblizné 47,6 % (Skuballa 2010).

3.3.4 Diagnostické metody gastrointestinalnich helmintéz

Pii diagnostice gastrointestinalnich parazit jezkl je nejvhodnéjsi pouzit koprologické
vySetieni. Koprologie je véda zabyvajici se vySetienim fekalniho materidlu. Koprologickymi
metodami, kterymi se budeme blize zabyvat jsou flotace, sedimentace a larvoskopie. Nez ale
zapoCneme koprologické vySetfeni, musime odebrat vzorek a védét, jak ziskany vzorek
skladovat.

Jak udéava Prantlovd Raskova & Wagnerova (2013) by méla hmotnost vzorku ¢init
pfiblizné 10 g, ale vzhledem k velikosti zkoumaného jedince miize vzorek byt i mensi
hmotnosti.

I hned po odbéru piemistime vzorek do zkumavky ¢i jiné nadoby k tomu uréené a
oznacime ho pfislusnymi informacemi, jako je datum odbéru, druh zvifete, jemuz byl vzorek
odebran, poptipad¢ Cislo tohoto zvifete a lokalita, odkud jsme vzorek odebrali (Prantlova
Raskova & Wagnerova 2013). Vzorek nasledné skladujeme v lednici, v niz se teplota pohybuje
okolo 4 °C. Broussard (2003) vSak uvadi, ze teplota skladované¢ho vzorku se mtize pohybovat
1 mezi 2-8 °C. Drakulovski et al. (2013) uvadi 10% roztok formalinu, jako nejcastéji pouZivany
roztok pro uchovéani vzorkd. Tyto dvé metody se ukazaly jako nejvhodnéjsi pro uskladnéni
koprologickych vzorka. Jejich pouziti zalezi ale také samoziejmé na druhu zkoumaného
parazita.

Koprologické vySetfeni neni avSak vzdy stoprocentni, protoze je vzorek vystaven
mnoha faktortim, jez mohou ovlivnit vysledky vysetieni. Na vysledky miize mit dopad samotny
parazit, hostitel i osoba, kterd provadi odbér, skladovani anebo volba a prubéh vysetiovaci
metody.

Vysetteni ziskaného vzorku probihd bud’® makroskopicky, nebo mikroskopicky.
Makroskopickou metodou pozorujeme napiiklad vzhled vzorku, jako je jeho barva, konzistence
nebo piitomnost ¢lankt ¢i celych tél parazith. Ale také pach vzorku. V mé bakalarské praci se
vSak zaméfuji za mikroskopické metody. Konkrétné na flotaci, sedimentaci a larvoskopii, o
nichz se vice rozepisi v dal$ich podkapitolach své prace.

3.3.4.1 Flotace

Podle Broussard (2003) patii flotace ktém nejjednodus$im a nejoptimélnéjSim
koprologickym metodam pro detekci vétSiny parazitl ve stolici. K flotaci se pouziva nékolik
prislusnych roztokti. Mezi ty nejcastejsi se fadi Sheatheriiv roztok, siran hofecnaty nebo chlorid
sodny. Sheathertiv roztok je vhodny zejména pro oddéleni vétSiny vajicek i cyst. Flotace se
rozdéluje na pasivni a aktivni. Pti aktivni se pouZziva centrifuga.

Nasledujici postup popisuje Zajac et al. (2021) ve své studii. Zhomogenizujeme 3-5 g
stolice, naptiklad Broussard (2003) vsak uvadi i pouze 1-2 g stolice, s flotacnim roztokem.
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Smés scedime pies jemné sitko nebo gazu do kadinky. Piefiltrovanou smés premistime pomoci
pipety do 15 ml zkumavky. Zkumavku naplnime pouze do 10-12 ml, abychom preventivné
zabranili vyliti jejiho obsahu v centrifuze. Zkumavku se smési poté premistime do centrifugy a
zapneme na 5 minut. Poté zkumavku upevnime do odpovidajiciho stojanu, ptidadme flotacni
roztok, pfikryjeme krycim sklickem a nechdme 5-10 minut pracovat. Po 5-10 minutach
odejmeme kryci sklicko a ddme jej pod mikroskop. Pro detekci vajicek pouzivame zvétSeni 4x
nebo 10x. ZvétSeni 40x pouzivame v piipadech, kdy si nejsme identifikaci vajicek jisti.

3.3.4.1.1 McMasterova kvantifika¢ni metoda

McMasterova metoda je jednou z nejpouzivanéjSich flota¢nich metod. Pouzivame ji
predevsim v piipade, pokud se pocet vajicek pohybuje v rozmezi 25-50 vajicek na 1 g stolice
(Broussard 2003; Zajac et al. 2021). Jako flota¢ni roztok nadm slouzi nasyceny roztok soli, jako
je naptiklad H>O + NaCl. Vyuziva se zde McMasterova pocitaci komora, jez miize byt plastova
¢1 sklenéna. Sklada se z dvou Sachovnicovych poli a pocitaji se v ni vajicka lokalizovana
v celém pocitacim poli. Vysledek se poté roznasobuje, abychom urcili pfesné napadeni jedince
(Zajac et al. 2021).

Nasledujici postup je podle Roepstorff & Nansen (1998). Na McMasterovu metodu
budeme potiebovat: dvé kadinky, vahu, odmérny valec, flota¢ni tekutinu, ty¢inku na michani,
jemné sitko nebo gazu, pipetu, McMasterovu pocitaci komoru, filtraéni papir roztfizeny
priblizné€ na 1 cm dlouhé kusy a mikroskop 4x-10x zvétSeni. Pro postup McMasterovy metody
si zvolime mnoZzstvi vykall a flota¢ni tekutiny v poméru 1 g vykalt : 14 ml flota¢ni tekutiny.
V nasem piipadé jsme tedy v kadince zhomogenizovali 4 g vykall s 56 ml flota¢niho roztoku.
Roztok jsme si predem odméftili v odmérném valci. Zhomogenizovanou smés piecedime pies
jemné sitko nebo gazu do druhé kadinky. Zbytek v sitku zlikvidujeme. V druhé kadince poté
prefiltrovanou smés promichame tyCinkou a pipetou odebereme pfiislusny vzorek, ktery
premistime do obou pocitacich komor. Po piemisténi nechame 3-5 minut na stole. Pod
mikroskopem pak pocitame pocet vajicek v kazdé komitrce. Po vySetfeni vzorkli musime
McMasterovu pocitaci komoru peclivé umyt a vysusit, na to vyuZzijeme bavinénou tkaninu a
nastfihany filtr.

3.3.4.2 Sedimentace

Broussard (2003) uvadi, Ze sedimentace je nejlepSi metodou pro detekci vajicek
nékterych hlistic a motolic. Jejich vajicka maji totiz vEétsi hustotu a pfi klasické flotaci by
neplavala. Jako sedimentacni roztoky se pouziva voda, mydlova voda, solny roztok a pii detekci
motolic fyziologicky roztok, abychom tak zabranili tendenci motolic lihnout se ve vodé.
Sedimentacni metody jsou dvé, stejné jako u flotace, a rozdé€luji se na stojatou a odstiedivou.
Pti odstiedivé se pouziva centrifuga neboli odstfedivka. Obdobné jako je tomu u flotace, se
diky odstfedivce zkracuje doba trvani sedimentace.

Nasledujici postup je podle Roepstorff & Nansen (1998). Pro sedimentaci budeme
potitebovat podobné pomiucky: 1-2 kadinky, vdhu, odmérny valec, tyCinku na michani, jemné
sitko ¢i gazu, zkumavky a stojan na zkumavky, kuZzelovitou sedimenta¢ni kadinku, kryci a
mikroskopické sklicko, mikroskop se zvétSenim 4x a 10x a 1% roztok malachitové zelen¢ nebo
1% roztok methylenové modfi. Navazime si 3 g vykall a pfemistime je do kddinky s 50 ml

15



vody, kterou jsme si odméfili pomoci odmérného vélce. Vykaly i vodu promichdme, aby
vznikla homogenni smés. Smés piefiltrujeme pies jemné sitko nebo gazu do druhé kadinky a
doplnime vodou. Suspenzi pfemistime do zkumavky a nechdme 10 minut ve stojanu na
zkumavky sedimentovat. Béhem této doby se nad sedimentem vytvoii Cira kapalina, tzv.
supernatant, jenz odstranime pomoci pipety. Opét naplnime zkumavku vodou, zamichdme a
nechame jesté jednou 10 minut v klidu. Opét odstranime supernatant na ptidame 1-2 kapky
methylové modii nebo malachitové zelené. Zbyvajici vykaly se obarvi, ale vajicka zlistanou
neobarvena. Nékolik kapek vzorku ddme pod mikroskop a vajicka spocitdme. Cely proces poté
opakujeme, dokud nezpracujeme zbyvajici mnozstvi vzorku.

3.3.4.3 Larvoskopie

Larvoskopie je zaloZena na principu migrace larev do vlh¢iho a teplejsiho prostiedi.
vzorek vykali (McKenna 1999; Zajac et al. 2021). Larvoskopické metody se vyuzivaji, pokud
se ve vzorku nachazi n¢kolik riznych parazitl s velmi podobnymi ¢i prakticky identickymi
vajicky. Naptiklad pokud ve vzorku nalezneme jak vajicka Capillaria erinacie, tak vajicka
Capillaria aerophilla. V takovém piipad¢ tedy kultivujeme z vajicek larvy, které jsou jiz
rozliSitelné a pro sviij druh typické. Samoziejmé larvoskopie je také nélezité vyuzita, pokud ve
vykalech nalezneme jiz samostatné larvy, jako tomu je napiiklad u hlistic.

3.3.4.3.1 Baermannova metoda

Na Baermannovu larvoskopickou metodu budeme pottebovat: 10 g vykali, géazu,
gumicku, tuzku, Spejli ¢i ty€inku, nalevku, kterou mizeme nahradit i jinou nadobou se
zakulacenym dnem, pipetu, vlaznou vodu, mikroskop se zvétSenim 4x a 10x, mikroskopické
sklicko a kryci sklicko (McKenna 1999; Zajac et al. 2021).

Nasledujici postup je podle McKenna (1999) a Zajac et al. (2021). Umistime 10 g vykala
do dvojité gazy. Gazu na vSech ctyfech koncich spojime a zavdzeme pomoci gumicky. V misté
spoje Ctyf cipli gazy spojenych gumickou protadhneme Spejli, tuzku i tyCinku tak, aby byly
vykaly v gaze zavéSeny smérem do nadoby. Nadobu zcela napliiime vlaznou vodou. Musime
vSak dbat na to, aby cipy gazy neptecnivaly pies okraj nadoby. Pokud tomu tak je, musime cipy
odstiihnout. Takto pfipraveny vzorek nechdme nejméné osm hodin v klidu na stole. Po uplynuti
této minimalni doby vyndame vykaly v gaze ven z nadoby. Pomoci pipety odsajeme z nddoby
supernatant. Sediment s larvami pfemistime po malych castech pod mikroskop na
mikroskopické skli¢ko a pfikryjeme ho krycim sklickem. Pro vySetfeni vzorkd pouZzivame
zvétSeni 4x a 10x (McKenna 1999; Zajac et al. 2021).

16



3.4 Diivody hospitalizace jezka v zachrannych stanicich

Dtivodt, pro¢ jsou jezci piinaSeni do zachrannych stanic, je mnoho. K t€ém nejcastéjSim
patii naptiklad srdzka s autem (Youssefi 2013) anebo nalezeni jezka pohybujiciho se venku
béhem zimnich mésict, kdy by mél spravné hibernovat. Déle také pokud jsou jezci nalezeni
venku béhem dne anebo, pokud lidé najdou mladé bez matky ¢i jedince, které je vyhublé.
Normalni véha jezka se pfitom pohybuje v rozmezi mezi 600-700 g. Jedinci, ktefi se dostanou
do zachrannych stanic, mohou byt i zranéni kvuli pokousani od pstl, kocek a jinych zvifat.
Dochazi i ke zranéni od sekacek a podobné techniky. Lidé jezky pfinesou, i kdyZ se jim zdaji
nemocni. Mohou mit rymu, kasel anebo jsou jejich téla siln¢ napadena vaji¢ky a larvami much
¢1 blechami (Bullen 2013; Pokorna 2005). Vétsina piijatych jezka je podchlazend, a to i
v teplych mésicich, anebo dehydratovana (Bullen 2013).

Mezi divody pfineseni jezkli do zadchrannych stanic je podle Bullen (2013) z lidského
pohledu 1 jista zodpovédnost a povinnost ¢lovéka postarat se o zajiSténi jisté urovné welfare
nalezeného jedince.

Lidé mohou do z&chrannych stanic pfinést ale i zdravé jezky, protoze ne vzdy poznaji,
zda dané zvife opravdu potiebuje jejich pomoc. Zdravého jedince vSak pozname tak, ze ma
lesklé nezapadlé oci, reaguje rychle a v cizim prostiedi se stoc¢i do klubicka. M4 vlhky cenich
a okamzity tonus bodlin (Pokorna 2005).

3.5 Preventivni opatieni

Preventivnich opatieni, jak pomoci jezkiim od gastrointestinalnich paraziti, moc neni.
Nelze u nich provést podobny postup jako napiiklad u sparkaté zvéte, kdy se do krmelct ptida
kazdoro¢né Sirokospektralni anthelmintické 1é¢ivo. A ani to zcela jisté nezaruci, Ze se zvet
parazitd zbavi (Svecova 2011). Jezci se totiz neshlukuji do vétsich skupin a nesetkavaji se na
mistech, kde by dochéazelo ke spolecné konzumaci potravy.

Jednim ze zplisobil je preventivni vySetieni trusu a dodrZzovani karantény u nové piijatych
jezkl, nebo eliminace potencionalniho mezihostitele z potravy.

Pokud se infekce prokéaze, nésleduje podani anthelmintickych medikamentd. Podani
téchto 1é¢iv zajistuje veterinaf po prohlédnuti jedince a po koprologickém vysetieni jeho vykalt
(Pokorna 2005). Podle Pokorné (2005) se aplikace provadi pomoci injekéni stiikacky. Lécivo
doporucuje aplikovat do kozni fasy na zddech v oblasti beder. Jehla by se mé¢la voln€ pohybovat
pod kuzi. Tato autorka dale doporucuje vyhnout se aplikaci anthelmintickych 1é¢iv do svalu ¢i
hnédého tuku, protoze v disledku toho by mohlo dojit k riznym komplikacim.
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3.6 Lécba gastrointestinalnich onemocnéni

Jezci, prijati do zachrannych stanic, byvaji velmi Casto infikovani gastrointestindlnimi
parazity. Jejich lécba probihani pomoci anthelmintickych ptipravkl, které lze podavat
peroralnég, ¢i pomoci subkutanni injekce. Davkovani a délka 1€cby pak zavisi na sile infekce,
hmotnosti jedince a také na individualni situaci (Pokorna 2005; Robinson & Routh 1999).

Mezi pouzivana anthelminticka 1éCiva patii naptiklad Panacur, Ivomec, Dectomax,
Drontal, Noromectin nebo Biomectin. Nejedna se ale o medikamenty uréené ptimo pro jezky.
Vétsina z nich jsou primarné uréeny pro psy a kocky. OvSsem Pokorna (2005) a Robinson &
Routh (1999) tvrdi, Zze tyto medikamenty se prokazaly jako velmi ucinné i v boji proti
gastrointestindlnim parazitim jezkti. Sami ale toto tvrzeni nijak blize neovétovali a v jejich
pracich jsem nenasla zadna data, ktera by toto tvrzeni potvrzovala.

3.6.1 Ucinné latky v pouZivanych medikamentech

3.6.1.1 Prazigquantel

Jedna se o bily krystalicky praSek, jenZ je nerozpustny ve vodé. Tato latka ze skupiny
chinolinti se doporucuje v boji s tasemnicemi a motolicemi (Cioli et al. 2003). Beck (2007) ho
ale doporucuje i v boji s hlisticemi ¢i vrtejsi. Robinson & Routh (1999) doporucuji Praziquantel
proti Hymenolepis erinacei a také proti Brachylaemus erinacei. Praziquantel zvySuje
prostupnost vapniku skrz buiiky a tim paralyzuje, jak vyplyva ze studii odbornikd, rtizné druhy
parazitt.

Beck (2007) doporucuje peroralni aplikaci 25 mg jezkiim o hmotnosti pod 500 g a davku
50 mg jedinctim s hmotnosti nad 500 g. Wright (2014) doporucuje davku 25 mg/kg kazdych 48
hodin také peroralné. Praziquantel se poddva perordlné ¢i subkutdnné (Robinson & Routh
1999). Pti podavani Iéku peroraln€ se doporucuje ptimichat Praziquantel do krmné davky anebo
jej podavat s vodou. To ale bohuzel nezaruci, Zze bude 1€k pozten zcela, coz pro tispéSnou 1€cbu
neni ekeftivni. Kvili své charakteristické hotké chuti se nedoporucuje podavat 1ék samostatné.
Zvitata by mohla zacit 1¢k Zvykat a zjistila by, Ze ma nahotklou chut’, coz by mohlo vést k
odmitnuti jej nadale konzumovat.

Tato 1é¢iva latka se nedoporucuje jedinct s poruchou funkce jater a srdce. Dale také
biezim ¢i laktujicim samicim (Cioli et al. 2003; Wiebe 2015).

Praziquantel je obsaZzen napiiklad v Canivermu a Drontalu.

3.6.1.2 Fenbendazol

Fenbendazol, benzimidazolové anthelmintikum, je veterinarni 1é¢ivo. Je urceno proti
hlisticim, tasemnicim a motolicim domacich zvitat, hospodaiskych zvirat i ptaka. Bézn¢ se
pouziva proti sttevnim parazitim psit a kocek (Forwood et al. 2013; Pokorna 2005; Wiebe
2015). Fenbendazol se totiz vaze na tubulin, ¢imz narusuje funkci mikrotubult a diky tomu se
parazit nasledné uvolni od stény stieva hostitele (Kdhler 2001).

Podle Wiebe (2015) se Fenbendazol podava nejcastéji peroralné ve formé¢ granuli ¢i
suspenze. Tato ucinna latka méa malo nezadoucich Gc¢inkl a je bezpecna i1 pro biezi ¢i laktujici
samice. Wiebe (2015) ale doporucuje vyhnout se dlouhodob¢jSimu uzivani zviratim s horsi
funkci jater. Fenbendazol se u jezkli nejcastéji pouziva pii napadeni rodem Capillaria spp.
(Wiebe 2015; Wright 2014). Doporucené davkovani podle Robinson & Routh (1999) je 100

18



mg na 1 kg hmotnosti jedince po dobu 5-7 dnti peroralné, lze jej ale i ptfimichat do potravy, aby
se jezkim jeho konzumace usnadnila. Wright (2014) ma na toto stejny nazor, jen s tim
rozdilem, ze se dle jeho nazoru davka aplikuje po dobu celych 7 dni. Ve volné dostupnych
lécich je Fenbendazol obsazen napiiklad v Panacuru a Canivermu.

3.6.1.3 Ivermektin

Ivermektin je uCinnd latka patfici do skupiny avermektinl, kterd nalezi tiid¢
makrocyklickych laktont. Jsou to velmi uc¢innad antinematodika. Makrocyklické laktony
zpusobuji ochrnuti somatické svaloviny hlistic a blokuji jejich hltanovou svalovinu. Tim poté
dochazi k tomu, Ze parazit se nemiize na hostiteli nadale ptizivovat (Kohler 2001). Ivermektin
je primarné urcen spise proti ektoparazitiim zvirat a lidi, jako je naptiklad svrab (Wiebe 2015).
P1ili§ mnoho informaci o u¢innosti Ivermektinu proti gastrointestinalnim parazitim jezkl neni.
Jeho ucinnost se ale prokdzala u hlistic, zvlasté u rodu Capillaria spp., Barutzki et al. (1987)
dokonce Ivermektinu pfisuzuji az 100 % Uc¢innost na zéklad€ svych zkuSenosti. Robinson &
Routh (1999) doporucuji davkovat 3 mg Ivermektinu na 1 kg hmotnosti jedince pomoci
subkutanni injekce.

Ivermektin je obsazen napiiklad v Ivomecu, Biomectinu nebo Noromectinu.

3.6.2 Pouzivané medikamenty

3.6.2.1 Panacur

Panacur se aplikuje peroralné. Pfi napadeni motolicemi a tasemnicemi se doporucuje 11
mg léku na 500 g hmotnosti infikovaného jedince. Tento postup se doporucuje opakovat kazdy
tyden (Pokorna 2005). Pokud je jedinec infikovan hlisticemi, tak Pokorna (2005) i Robinson &
Routh (1999) doporucuji nésledujici davkovani. 100 mg 1€ku na 1 kg hmotnosti jedince.
Doporucuji podavat 1éky peroralné, a to po dobu ptiblizné 5-7 dnf.

3.6.2.2 Ivomec

Pokorna (2005) i Robinson & Routh (1999) doporucuji Ivomec, pokud je jezek
infikovan hlisticemi. Davkovani se podle Robinson & Routh (1999) doporucuje 3 mg Ivomecu
na 1 kg zivé hmotnosti jezka. Pokorna (2005) doporucuje 0,2-0,3 mg na 1 kg hmotnosti jedince
a opakovani lécby po 2 tydnech. VSichni se ale shoduji na subkutannim podani ptipravku.
Pokorné (2005) dle svych zjisténi dodava, ze tcinnost Ivomecu se nevztahuje na hlistice rodu
Capillaria spp. Ivomec ptitom obsahuje Ivermektin, ktery podle Barutzki et al. (1987) na rod
Capillaria spp., v tomto piipad¢ plicnich hlistic, funguje na 100 %. Muzeme tedy vidét, ze
ucinnost 1¢kti mtize byt podle riiznych odbornikii i ponékud sporna.

3.6.2.3 Dectomax

Dectomax predstavuje injekéni roztok. Pokorna (2005) ho udava jako jeden z moznych
medikamentl proti hlisticim. Davkovani doporucuje 0,2-0,3 mg na 1 kg hmotnosti jedince.
Medikace se podava subkutanné a 1écba by se méla opakovat po 2 tydnech.
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3.6.2.4 Drontal

Pokorna (2005) a Robinson & Routh (1999) doporucuji peroralné podavat Drontal proti
motolicim, tasemnicim i vrtejSim. Davkovani proti motolicim a tasemnicim je stejné, tedy 12,5
mg medikamentu, pokud hmotnost jedince neptesdhne 500 g. Pokud vS8ak jezek vazi vice jak
500 g, ma se davka zvysit na 25 mg. U vrtejst Pokorna (2005) doporucuje rozdélit jezky podle
hmotnosti do tfi kategorii. Prvni kategorie do 200 g zivé hmotnosti dostane 1/8 tablety. Druha
kategorie 200-500 g Zivé hmotnosti dostane 1/4 tablety a posledni kategorie dostane ' tablety,
pokud hmotnost jedince ptekroc¢i 500 g.

20



4 Metodika

V ramci své bakalaiské prace jsem rozeslala dotaznik tykajici se péce o jezky do 33
zachrannych stanic po celé Ceské republice. Data ziskana z dotazniki byla shroméazdéna od 15
zachrannych stanic, jez byly ochotné jej vyplnit, a to z riiznych &asti Ceské republiky, viz. Obr.
5. Sbér dat trval celkem ptl roku.

Dotaznik se skladal ze tfi ¢asti. Stézejnimi body byly:
A) Podminky chovu jezkl v zachrannych stanicich
B) Zdravotni péce o pfijaté jezky

C) Aplikace antiparazitik

V casti A byly tyto otazky:

1) Prtijimate do vaseho zatizeni jezky? Ano/Ne

2) Je za jezky ve vasi péc¢i zodpovédna konkrétni specializovana osoba? Ano/Ne

3) Jsou jezci ve vaSem =zafizeni chovani oddélené, nebo ve skupinkdch vice jedincii
pohromadé? Ano/Ne

4) Jsou jezci ve vaSem zafizeni v kontaktu s jinymi druhy zvifat? Ano/Ne

5) Jsou nové pfijimani jedinci umisténi do karantény? Pokud ano, prosim, specifikujte v
komentéii na jak dlouho? Ano/Ne

6) Zjistujete u prijimanych jezkl faktory jako vékova skupinu a pohlavi jedince? Ano/Ne

V ¢asti B byly tyto otazky:

1) Vedete pisemnou evidenci zdravotniho stavu/kondice/ptipadnych lécebnych ukonii u
jednotlivych jezki, které mate v péci? Ano/Ne

2) Je ve vasem zafizeni provadeéno specifické vySetfeni jezka na pfitomnost vnitinich paraziti
(tasemnice, motolice, hlistice, vrtejsi)? Ano/Ne

3) Pokud ano, provadi toto vySetfeni veterinaf €i jina kompetentni osoba? Ano/Ne

4) Jakym zpiisobem jsou vam vysledky vysetieni prezentovany?
a) Jen pozitivni ¢i negativni nalez Ano/Ne
b) Identifikace konkrétniho parazita (alespoinl skupiny) Ano/Ne
¢) Urcena konkrétni intenzita infekce (metoda: ,kiizkd*, EPG, OPG, LPG, apod.)

V casti C byly tyto otazky:
1) Podavate jezkim anthelmintika (,,od¢evovadla®) — lIé¢ebné latky eradikujici parazitické
helminty (Tasemnice, Motolice Hlistice a VrtejSe) Ano/Ne
2) Pokud tyto preparaty pouzivate, podavate je:
a) Preventivné kazdému pftijatému jedinci
b) Jedinciim, kteti jsou podle naseho vlastniho posouzeni infikovani (prijem, ubytek
hmotnosti, neprospivani, dychaci obtize, kaslani aj.)
¢) Jedinclim, u kterych objevite pfitomnost parazitl (jejich ¢asti) ve vykalech
d) Léky podavame pouze na zaklad¢ vysetieni jedince veterinafem nebo jinou kompetentni
osobou
3) Podéavané preparaty aplikuje:
a) Jakykoli zaméstnanec, ktery je aktudlné ve sluzb¢
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4)

5)

6)
7)

8)

9)

b) Pouze konkrétni proSkolené osoba

¢) Pouze veterinar

Lécebné preparaty:

a) Pro zafizeni pfedepisuje 1 zajiStuje veterinar

b) Predepisuje veterinat, zajist'uje si je pak ale samotné zafizeni

c) Lécebné prostiedky si zajistuje zafizeni v rdmci vlastni iniciativy

Pouziti 1é¢ebnych piipravki:

a) K odc¢erveni jezkil pouzivame dlouhodobé¢ stejny/¢é ptipravek/y

b) Aplikujeme riizné piipravky na zakladé ,,vlastni diagnézy* a zjiSténych ,,pfiznakt‘

c) Aplikujeme pouze konkrétni 1é¢ivo na zaklad¢é doporuceni veterinare

Jaké pripravky k odCerveni jezkli pouzivate: Oteviend otazka

Aplikaci léciva:

a) Realizuje pouze peroralni podavani 1é¢iv spolu s potravou

b) Lécivo aplikujeme jen perordlng, ale podavame ho piimo do ustni dutiny

¢) Realizujeme i injek¢ni podani anthelmintik

Mnozstvi aplikovaného 1éCiva:

a) VSem jedincim aplikujeme preventivné pfiblizné stejnou davku léciva na zéklade
dlouhodobych zvyklosti

b) Davku IéCiva urCujeme podle piibalové informace na zaklad¢ aktualni hmotnosti
1é¢eného jedince

¢) Aplikujeme konkrétni ddvku 1é¢iva stanovenou veterinafem

Opakujete n¢jakym zptisobem aplikaci 1éCiva:

a) Ne

b) Ano, ale jen v piipad¢ pietrvavajicich ,,pfiznaki

¢) Ano, vzdy podle konkrétniho schématu — prosim stru¢né popiste ¢asové intervaly

10) Realizujete po aplikaci 1é¢iv kontrolni vySetieni pro ovéfeni ucinnosti zasahu?

a) Ne
b) Ano (po jaké dobg)

Vyplnéné dotazniky jsem ndsledné vyhodnotila a podrobné je rozepsala nize v pfislusné
kapitole.
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni dotazniku

V ramci své bakalai'ské prace jsem oslovila celkem 33 zachrannych stanic po celé Ceské
republice. Jednalo se o samostatné zachranné stanice, jak soukromé, tak nalezici méstu ¢i obci,
a o zachranné stanice, které ndlezely riznym zoologickym zahradam nebo zooparktm.

Kontakt si nimi byl naro¢ny. Mnohdy uvedly, Ze na vyplnéni dotazniku nemayji kapacitu
nebo Cas, coz je samoziejme pochopitelné. Nékolik z nich si ale i pfes svou vytiZzenost preci jen
¢as udélalo a dotaznik pro milj vyzkum vyplnilo.

Dohromady jsem obdrzela 15 vyplnénych dotaznikli. Nejvice jsem jich ziskala
z Plzenského kraje, viz. Obr. 5 v samostatnych pfilohach. Bohuzel se mi 1 pfes opctovné
kontaktovani nepodafilo obdrzet vyplnény dotaznik ze Stiedoceského kraje, Prahy, Vysociny,
Jihomoravského kraje a ani ze Zlinského kraje.

Obrazek 5 Mapa zachrannych stanic s vyplnénym dotaznikem

5.1.1 Podminky chovu jezki v zachrannych stanicich

Vétsina zachrannych stanic v Ceské republice pfijme kazdy rok do své péce i nékolik
desitek jezkl. Data z dotazniku, tykajici se této otazky, jsem rozdélila do péti kategorii. Z téchto
dat uvedenych v dotazniku vyplyva nasledujici: 47 % pfijimaji méné jak 50 jezkl za rok, 13 %
pfijimaji za rok 50-100 jedinct, 20 % jich ptijimaji 100-150, 7 % piijimaji 150-200 jezka za
rok a 13 % pfijimaji vice jak 200 jedinct ro¢né. V kategorii 200 a vice je zafazena zdchranna
stanice BartoSovice, ktera ostatni ze zdchrannych stanic pfevysuje v poctu piijatych jezkl i o
nékolik stovek. Jeji mnozstvi pfijatych jedincl za minuly rok ¢inilo ptes 400 jedinci. I z dat,
uvefejnénych na jejich webovych strankéach, vyplyva, ze jezek je nejcastéjsi savec piijaty do
jejich péce.

Z dotdzanych zachrannych stanic uvedly pouze dvé, Zze za péci o jezky je u nich
zodpovédna pouze jedna konkrétni osoba. Zbylych tfinact zachrannych stanic uvedlo, Ze za
jezky zodpovida pracovnik, ktery je ten den zrovna ve sluzb¢€. Tti z nich, u nichz zodpovida za
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jezky vice zaméstnanct, uvedly napiiklad i to, Ze pokud dojde k pfijmu juvenilnich jedinct,
ktefi museji byt jesté stale ziveni matefskym mlékem, vezme si je na starost pouze jedna jediné
osoba. Tato osoba si mlad’ata mize vzit i doml a tam se o n¢ fadné starat a nahrazovat jim
matefskou péci. Tedy 13 % zachrannych stanic vyuziva pouze jednoho zaméstnance k praci
s jezky a ve zbylych 87 % zachrannych stanic se o jeZky stard vicero zaméstnanct, ktefi maji
na starost 1 jiné druhy zvifat.

Z odpovédi vyplyva, ze pouze 13 % zachrannych stanic striktné dodrzuje chov jezki
jednotlivé. Zbylych 87 % chova jezky ve skupinach, a to z riiznych divoda, které jsou uvedeny
v dals$i ¢asti mé prace, v diskusi.

Na otazku, zda jsou jezci chovani v kontaktu i s jinymi druhy zvifat, byla odpovéd
témer 100 %, tedy ne. Jezci jsou v 93 % zachrannych stanic chovani striktné bez kontaktu
s jinymi druhy zvifat a pouze 7 % chové jezky, byt pouze vyjimecné€, v kontaktu s jinymi
zvitaty.

VétSina zachrannych stanic odpovédé€la, Ze nove piijaté jedince umistuje do karantény.
Poté mé zajimalo, jak dlouhy interval izolace novych jedinct zaujima, viz. Obr. 6.

Vyuziti karantény Délka karantény

11% || 11%

33%

= Ano = Ne = Nékolik hodin ltyden = 2tydny = 3avicetydnd

Obrazek 6 Vyuziti karantény (vlevo) a délka karantény (vpravo)

Osmdesat procent zachrannych stanic odpovédelo, Ze bere ohled na faktory jako je vek,
pohlavi ¢i jiné, a 20 % uvedlo, Ze se témito Udaji nezabyva. Zachranné stanice, které
zohlednovaly tyto faktory poté v komentati uvedly, jaké konkrétné zohlednuji. VétSina z nich
uvedla, ze zohlednuje vice faktort najednou. Z jejich odpovédi vyplyva nasledujici: 10 z nich
zohlediiuje veék, 10 z nich zohlednuje pohlavi, 3 z nich se zabyvaji hmotnosti a pouze jedna
zéachranna stanice se zajimala i1 o druh pfijatého jezka.

5.1.2 Zdravotni péce o prijaté jezky

Dostavame se do druhé ¢asti dotazniku, a to k otazkdm ohledné zdravotni péce o piijaté
jezky. Tato kapitola se jiz vice dotyka tématu mé bakalarskeé prace.

24



Celych 60 % zachrannych stanic odpovédélo, ze evidence zdravotniho stavu, kondice ¢i
1écebnych tkonl u jezkd provadi a vSechny zdravotni tkony, které jezci podstupuji, jsou
evidovany. Zbylych 40 % ale uvedlo, ze evidenci zdravotniho stavu neprovadéji.

Druhé otazka se tykala specifickych vySetieni na endoparazity, jako jsou motolice,
tasemnice, vrtejsi a hlistice. Konkrétné, zda se v zachrannych stanicich provadi tato specificka
vySetfeni. Pouze 7 % tato specificka vySetfeni provadi, 67 % je neprovadi a 27 % je provadi
pouze, pokud je podezieni, ze by jezek na tyto parazity trpél.

Ti, ktetfi uvedli, ze specifické vysetfeni neprovadéji, vSak dodavaji, ze nékdy vyjimecné
provadi veterinaf paraziticky rozbor. Nebo pokud dojde k thynu jedince, tak se jeho télo posila
na pitvu, kterou provadi veterinaf. Ti, kteti odpovédéli, ze vySetieni provadi, at’ uz preventivng,
¢i pii podezieni, uvedli jako nejcastéj$i osobu tohoto tikonu veterinafe.

Ti, ktefi pouzivaji néjaké specifické vySetieni interpretuji vysledky jako
»pozitivni/negativni®, nebo se zajimaji 1 o druh nalezené¢ho parazita ¢i urcuji intenzitu
infikovani. Z odpovédi zachrannych stanic vyplyva, Ze vSichni minimalné uvadi vysledek, jako
»pozitivni/negativni®. Celkem 60 % ze zachrannych stanic zaznamenava pfitomnost parazita a
40 % z nich uvede 1 intenzitu infikovani.

5.1.3 Aplikace antiparazitické 1écby

Ve treti a zaroven posledni ¢asti dotazniku se dostadvame k otazkam tykajicich se aplikace
antiparazitické 1éCby. Tato kapitola byla, spolu s piedchozi kapitolou, vzhledem k tématu mé
bakalarské prace stézejni.

Celych 100 % zachrannych stanice odpovédélo, ze léCebné latky, které eradikuji
parazitické helminty, jako jsou tasemnice, motolice, hlistice a vrtej$i, pouzivaji.

Druha otazka se zabyvala tim, zda antiparazitika podavaji kazdému pftijatému jedinci, nebo
zda pro podani antiparazitik maji rizna kritéria, viz. Obr. 7.

Podani antiparazitik

27%

= Kazdému jedinci Pfi podezdieni = Po vySetfeni = Kombinace

Obrazek 7 Podéani antiparazitik
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Dvacet sedm procent uvedlo, ze Iéky podava jakykoli zaméstnanec. A to nejéastéji z toho
divodu, protoze se ve sluzbé stiidaji a ten, kdo mé sluzbu poda 1éky nemocnym jedinciim. 33
% dotazanych zachrannych stanic zaméstnava proskolenou osobu, které antiparazitika podava.
Dalsich 27 % zachrannych stanic vyuZziva pro aplikaci antiparazitik veterinafe a zbylych 13 %
vyuziva sluzeb jak veterinare, tak proskolenych osob.

Celych 60 % zachrannych stanic uvadi, Ze antiparazitika, kterd jeZci dostdvaji jsou
predepsana 1 zajiSténa prostiednictvim veterinafe. To, Ze jsou antiparazitika piedepsana
veterinarem, ale jejich zajisténi zprostfedkovava zachranna stanice uvedlo 27 %. Zbylych 13 %
uvadi, ze kombinuje dvé z predchozich moznosti podle situace. Zadna ze zachrannych stanic
neuvedla jako odpovéd, Ze by si Iéky zajistovala podle vlastni iniciativy.

Celych 60 % pouziva konkrétni 1éky predepsané veterindiem. 33 % pouziva dlouhodobé
jeden stejny ptipravek a 7 % zachrannych stanic pouziva dlouhodobé stejny 1€k, ¢i rizné 1€ky
podle iniciativy v zavislosti na konkrétni situaci a jedinci.

Nasledujici otazka se zabyvala konkrétnimi druhy 1€k, které zdchranné stanice pouzivaji.
Tuto otazku jsem pojala, jako miru uzivani jednotlivych druhi 1é¢ebnych piipravka, protoze
jednotlivé zachranné stanice pouzivaji n¢kolik druhti 1€ka. Jen nékolik malo vyjimek pouziva
pouze jeden 1€k, viz. Obr. 8.

Mira uzivani léciv
45,5 %
273% 27,3%
18,2 %
9,1% 9,1% 9,1%
M lvomec Panacur B Caniverm  ® Noromectin
M Flubenol M Sulfacox Biomectin

Obrazek 8 Mira uzivani 1é¢iv

Padesat tf'i procent zachrannych stanic preferuje aplikaci pomoci injekce, 13 % podava léky
peroralné s potravou, 13 % kombinuje aplikaci perordlné s potravou i bez potravy, 13 %
kombinuje podani 1€kii peroralné bez potravy a aplikaci pomoci injekce. Zbylych 7 % uvadi,
ze léky aplikuje veterinaf a oni tedy presn¢ nevédi, jakym zplsobem jim jsou dané léky
podavany.

Ctyficet sedm procent zachrannych stanic aplikuje takové mnozstvi 1éku, které jim
piedepise veterinaf, 27 % aplikuje davku v zavislosti na tom, co je napsano v piibalovém letdku
pro dany 1€k, 13 % podava vSem jedinciim pftiblizné stejné mnozstvi 1éku a 13 % kombinuje
aplikaci Iéku podle piibalového letdku ¢i podle toho, co jim doporuci veterinat.

Vétsina zachrannych stanic uvedla, ze aplikaci antiparazitik opakuje, viz. Obr. 9.
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Opakovani aplikace antiparazitik Ano, podle schématu (intervaly)

= Ano, podle schématu = Ano, pokud jsou pfiznaky = Ne ® 10-14dnd = 14-19dnd = Stanovi veterindr

Obriazek 9 Opakovani aplikace antiparazitik (vlevo) a Ano, podle schématu
(intervaly) (vpravo)

Vétsina, tedy 73 % zachrannych stanic neprovadi zddné kontrolni vySetfeni, kterym by
zjistila i¢innost podaného 1é¢iva. Zbylych 27 % ale tato vySetieni pro kontrolu u¢innosti 1éka
provadi. Kontrolu ptiblizné po 3 tydnech provadi 25 % z nich. Celych 50 % provadi kontrolu
po dobé, kterou stanovi veterinat, a zbylych 25 % se odhodla ke kontrolnimu vysetfeni, pokud
to vyZaduje stav konkrétniho jedince.
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6 Diskuse

Ttinact zachrannych stanic uvedlo, Ze se o jeZky stara zaméstnanec, ktery ma ten den
sluzbu. Tedy jednd se o zaméstnance, ktery se v ten den stard i o jind zvifata, nachazejici se
v zéchranné stanici. Pfi dodrzovani ptisnych hygienickych pravidel by neméla vzniknout zadna
problémova situace. Zaméstnanci by meéli dbat na to, aby mezi zvitaty zbyte¢né neptenaseli
choroby. Tyto choroby by pak mohly zdravotni stav jejich chranéncti jesté zhorsit, ¢i vést az ke
smrti hospitalizovanych jedinct.

Z dotazniku vyplynulo, Ze 53 % zachrannych stanic preferuje aplikaci 1éku injekéni
formou. Vyhléaska ¢. 342/2012 Sb. opraviiuje chovatele aplikovat 1é¢ivé latky 1 pomoci injekce,
pokud je tadné informovéan o aplikaci 1éCiv veterinafem, pokud veterinar fadné stanovil
diagnozu, byl veterinatem fadné poucen o zpisobu podani a uchovani 1é¢iv. Tato vyhlaska byla
ale primarn¢ ur¢ena pro chovatele hospodatskych zvirat.

Pouze jedna zdchranna stanice, kterd také odpovédéla, ze chova jezky bez kontaktu
s jinymi druhy zvifat, pfiznala, zZe vyjimecné chova jezky ve voliéfe se sycky. Protoze tato
zachranna stanice nedodrzuje 100 % chov bez kontaktu s jinymi Zivoc€ichy, podobné, jako
v otazce skupinového/ oddéleného chovu, fadim ji do odpovédi ,,ANO®. Tim se tato stanice
stava jedinou z 15 zachrannych stanic, ktera umoziuje kontakt jezki i s jinymi druhy zvirat.
Samoziejmé je dobré posoudit, zda maji sycci a jezci stejné parazity. Podle studie, kterou uvadi
Sitko (1992), zabyvajici se parazity dravych ptaki a sov, kde zminuje 1 sycka obecného Athene
noctua, jsem nenasla zadného gastrointestinalniho parazita, ktery by byl spole¢nym pro sycka
obecného 1 jezky, 1 pies to, ze zde figuruje zastupce rodu Capillaria spp., tedy Capillaria
tenuissima. Sitko (2017/2018) ale uvadi, ze béhem svého vyzkumu nalezl v dychaci trubici
syCcka obecného hlistici Cyathostoma americana, jejimz mezihostitelem je zizala. Z mé reSerse
je zreymé, ze zizala je 1 mezihostitelem Capillaria erinacei, coz je hlistice parazitujici ve
sttevech jezki. Teoreticky by tedy spolenym chovem jezki a sy¢kti mohlo dojit k infekci jezkt
timto druhem hlistice. Je tedy proto vhodné nechovat jezky ve voliéte se sycky.

V otdzce podani anthelmintik odpovédélo 13,3 % zéachrannych stanic, Ze podavaji
anthelmintika kazdému jedinci, bez ohledu na to, zda je ¢i neni jedinec infikovan parazity.
Podani jakychkoliv chemofarmakologickych latek je zdsahem do organismu hostitele. Muze
proto zpiisobit vet$si komplikace nez samotna infekce. Je tedy vhodnéjsi se tomuto
Lpreventivnimu* opatteni radéji vyvarovat. V soucasné dob¢ navic neni na trhu zadny preparat
urceny specificky pro 1écbu jezkl. Proto musi byt aplikovany alternativni piipravky, které jsou
atestovany pouze pro jiné hostitele.

Mnozstvi poddvaného 1éciva je také pomérné rozporuplné, protoze 13 % zachrannych
stanic podava vSem jedinciim pfiblizné stejnou davku. Tato ddvka by ale nemusela u vétSich
jedinct dostatecné pusobit. Naopak u mensich jedincti by mohlo dojit k pfedavkovani. A proto
nékteré stanice davky uzpiisobuji.

Naptiklad Caniverm je anthelmintikum pouzivané zejména proti tasemnicim pst a
kocek. Jednd se o pastu, jez se aplikuje peroralné pomoci aplikatoru (Kamenickova 2012).
Zachranné stanici v Némcicich se nejvice osvédcila aplikace 0,5 ml Canivermu jezktim nad 500
g hmotnosti. Zachranna stanice v Jaroméii aplikuje Biomectin subkutanné 0,1 ml jezkim do
500 g hmotnosti. Jezkiim vazicim nad 500 g aplikuji 0,15 ml Biomectinu. Noromectin
doporucuje zachranna stanice v Liberci aplikovat peroraln¢ 0,05 ml na 1 kilogram hmotnosti.

28



Zachranna stanice v Chomutové vSak doporucuje nizsi davku, a to 0,02 ml na 1 kilogram
hmotnosti. Jedna se o pastu, ktera se aplikuje pomoci ptislusného aplikatoru.
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7 Zavér

V prvni ¢asti své bakalatské prace jsem nejprve sepsala literarni reSersi. Nejprve jsem
blize predstavila druhy jezkt, ktefi se vyskytuji na naSem Gzemi, zejména jejich zpiisob Zivota
a potravu. Dale jsem se vénovala vybranym ektoparazitim a poté jsem se presunula
k podrobnému popisu konkrétnich endoparazitti, které jezky Casto napadaji. Popsala jsem
diagnostické metody, pomoci nichz se endoparazité identifikuji. Nasledn€ jsem se zaméfila na
mozna preventivni opatfeni a nejcastéjsSi divody hospitalizace jezkli. V zavéru reSerSe jsem se
zamétila na G¢inné latky a medikamenty, které se uzivaji pii 1écbé gastrointestinalnich
helmint6z jezkd.

V druhé, praktické, Casti jsem se poté zabyvala vyhodnocenim dotazniku, ktery jsem
rozeslala jednotlivym zachrannym stanicim. Zaméfila jsem se konkrétné na podminky chovu
jezkl, na zdravotni péci o piijaté jedince a na aplikaci antiparazitické 1é€by. Z dotazniku poté
vyplynulo, Ze 100 % stanic pouziva léky eradikujici parazitické helminty a 60 % z nich aplikuje
konkrétni 1€ky piedepsané veterinafe. Osmdesat sedm procent zachrannych stanic 1écbu
opakuje, bud’ podle schématu, nebo kdyZz ptetrvavaji ptiznaky infekce. Pouhych 13 % se
priklani k jednorazové aplikaci bez opakovani 1éCby.

Myslim si, Ze mé& bakalaifska prace splnila své prfedem stanovené cile. Pfinesla
komplexni pohled na tuto problematiku a shromaZzdila a analyzovala data od zachrannych stanic
z riznych ¢asti nasi zemé.

Urcité by ale bylo vhodné;jsi, kdyby data z dotazniku byla shromézdéna od vice jak patnacti
zachrannych stanic, nejlépe od vSech 33. BohuZzel ale mnoho dotdazanych zachrannych stanic
nemélo na vyplnéni dotazniku kapacitu, ¢as nebo oboji. I ptes to ale povazuji svlij vyzkum a
jeho vysledky za reprezentativni, jelikoz jsem ziskala informace zriznych &asti Ceské
republiky.

V¢&fim, Ze ma prace piinese mnoho uziteCnych informaci i jinym zachrannym stanicim
a bude inspiraci pro inovace 1é¢ebnych postupli u gastrointestinalnich parazitl jezku.
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