Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroji

Katedra veterinarnich disciplin

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Onemocnéni paznehtii u skotu

Bakalarska prace

Vlasta Barnova

Zivocisna produkce

MVDr. Romana Krej¢ifova Ph.D.

© 2019 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

ProhlaSuji, ze svou bakalaiskou praci "Onemocnéni paznehtii u skotu" jsem vypracovala
samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace a s pouzitim odborné literatury a dalSich
informacnich zdroj, které jsou citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace.
Jako autorka uvedené bakalarské prace dale prohlasuji, ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim

neporusil autorskd prava tietich osob.

V Praze dne 15. 4. 2019




Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala vedouci bakalaiské prace MVDr. Roman¢
Krejc¢itové Ph.D. za poskytnuti konzultaci, pfipominek, cennych rad a jeji obrovskou

trpélivost a pomoc. Dékuji také své rodin€ a ptateliim za podporu po celou dobu studia.



Onemocnéni paznehti u skotu

Souhrn

Pti $patné péci o zdravi koncetin dochazi k vaznym onemocnénim pohybového aparatu,
coz mize mit bez spravné 1€cby za nasledek i1 vyfazeni dojnice z chovu. Ze vSech onemocnéni
koncetin je 90 % diagnostikovéano jako onemocnéni paznehtu. Nejcastéji se projevuji v obdobi
prvni tfetiny laktace.
problému. Stejné jako nemoci mlécné zlazy a reprodukéni poruchy jsou piicinou vyfazovani
dojnic z chovu a v disledku toho vzniku zna¢nych ekonomickych ztrat..

Nemoci paznehtu jsou systematizovany podle mista, které postihuji, na 1éze rohového
pouzdra, nemoci Skary paznehtni a nemoci ktize prstu.

K 1ézim rohového pouzdra jsou fazeny rozstép rohove stény, obvykle postihujici distalni
¢ast stény paznehtu, trhlina rohové stény a hniloba patek, kterd je u skotu pomérné
nefrekventovanym onemocnénim.

K casto se vyskytujicim nemocem postihujicim $karu paznehtti skotu patii laminitida.
Vznika uvolnénim toxickych latek, predevsim histaminu a endotoxinli, do krevniho fecisté
s naslednym vznikem zanétu v oblasti Skary paznehtni. Laminitida se vyskytuje zejména u
zvitat s metabolickymi poruchami a po prodélanych zadvaznych infekcich.

Zejména na panevnich koncetinach jsou Casto se vyskytujicim problémem chodidlové
viedy. Podle mista vyskytu se jednd o vied chodidlové rohoviny (Rusterholziiv vied),
vied oblasti bilé ¢ary a vied na Spi¢ce paznehtu. Predispozi¢nim faktorem pro vznik viedu
muze byt naptiklad pfertistani rohoviny paznehtu, interdigitdlni dermatitida, metabolické
pfiCiny ¢i nedostatek pohybu.

Mezi nemoci klze na prstu patii digitdlni a interdigitalni dermatitida. Jedna se
o kontagidzni polyfaktorialni bakterialni onemocnéni. Na vzniku onemocnéni se velkou mérou
podili nedostate¢na hygiena prostiedi v souvislosti s vysokou vlhkosti v bahnitych vybézich ¢i
hluboké podestylce. DalSim infekénim onemocnénim je nekrobaciléza. Typicky je pro ni
hnisavé nekrotizujici zanét kiize lokalizovany zejména v interdigitalnim prostoru paznehtu
doprovazeny zhorSenim celkového zdravotniho stavu postizeného zvitete.

Dlouhodobym mechanickym drazdénim, ¢i jako nasledek chybné upravy paznehtt, se
muze v mezipaznehtni oblasti vyvinout mozol. Vé&tSinou se jednd jen o kosmeticky problém,

v ptipadé kulhdni se mozol chirurgicky odstrani.



Na vzniku onemocnéni paznehtii se podileji velmi rozdilné vlivy, zejména poruchy
metabolismu, nevhodna technologie ustajeni, nedostatecna hygiena prostfedi nebo nedostatek
pohybu. Jako nejzdsadnéjsi vnéjsi faktor je vniména nevyvazend krmna davka, nedostatecny
pfisun mineralnich latek a vitamin®. Nedilnou souc¢ésti prevence vzniku onemocnéni paznehtti

je jejich pravidelnd tiprava a provadéni koupeli.

Kli¢ova slova: koncetina, kulhédni, zané€t, paznehtni vied, laminitida



Hoof disease in cattle

Summary

In poor care of limb health there are serious musculoskeletal disorders, which can result
in proper cessation of dairy cows without proper treatment. Of all limb diseases, 90% are
diagnosed as hoof disease. Most often they occur during the first third of lactation.Claw diseases
are one of the most common and serious health problems in cattle. Like mammary diseases and
reproductive disorders, they are the cause of the culling of dairy cows and, consequently, of
considerable economic losses.

Hoof diseases are systematized according to the site they are affecting, the lesions of the
horn shell, the dermis of the hoof and the skin of the finger.

Cleavage of the angular wall, usually affecting the distal part of the hoof wall, the
rupture of the corner wall and the rot of the heels, which is a relatively unrequited disease in
cattle, are categorized to the lesions of the corner shell.

Often occurring diseases affecting the dermis of bovine claws are laminitis. It is
produced by the release of toxic substances, especially histamine and endotoxins, into the
bloodstream with subsequent inflammation in the leech region. Laminitis occurs mainly in
animals with metabolic disorders and after severe infections.

Especially on the hindquarters, foot ulcers are a common problem. Depending on the
site of occurrence, this is the foot of the foot horn (Rusterholz's ulcer), the ulcer of the white
line, and the ulcer at the tip of the hoof. The predisposing factor for ulceration may be, for
example, hoof overgrowth, interdigital dermatitis, metabolic causes or lack of exercise.

Finger diseases include digital and interdigital dermatitis. It is a contagious polyfactorial
bacterial disease. The development of the disease is largely due to the lack of environmental
hygiene due to high humidity in mud pads or deep litter. Another infectious disease is
necrobacillosis. Typically, it is purulent necrotizing skin inflammation located mainly in the
interdigital hoof area accompanied by a deterioration in the general health of the affected
animal.

By long-term mechanical irritation, or as a result of mistake adjustment, a callus may
develop in the intermediate region. Mostly it is just a cosmetic problem, in case of lameness the
callus is surgically removed.

Very different influences, especially metabolic disturbances, unsuitable housing

technology, insufficient environmental hygiene or lack of exercise, contribute to the



development of hoof disease. The most important external factor is the unbalanced feed ration,
insufficient supply of minerals and vitamins. An integral part of the prevention of hoof disease

is their regular treatment and bathing.

Keywords: limb, limp, inflammation, ulcer, laminitis
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1 Uvod

v

umlééného skotu (Kibar & Caglayan 2016), kdy pfedCasné vytazeni zvifete z téchto
zdravotnich diivodi je pti¢inou znaénych ekonomickych ztrat (Sterc et al. 2010).

Mezi nejcastéjsi onemocnéni koncetin skotu patii postizeni rohového pouzdra, Skary
paznehtni a kiize v oblasti prsti (Sterc et al. 2010). Terapie onemocnéni tizce souvisi s vhodnou
upravou paznehttl, spravné sestavenou krmnou davkou, vyhovujici technologii chovu a urovni
hygieny prostiedi, ve kterém se zvifata pohybuji (Sichtai et al. 2007, Sultana et al. 2017).
Splnéni téchto podminek je zaroven i preventivnim opatfenim proti vzniku onemocnéni
paznehtl. Dobry zdravotni stav zvifat se odrazi v uZitkovosti zvitat (Sterc et al. 2010).

NS4

(Becvar 2000). Nejcastéjsi chorobou prstu skotu je laminitida (Saglyian et al. 2010).



2 Cil prace

Cilem bakalatské prace bylo na zaklad¢ studia aktudlni odborné literatury zpracovat
literarni resersi na téma onemocnéni paznehtt u skotu.

Prace byla zamétena na popis nejcastéjSich onemocnéni prstl skotu a jejich pficin vzniku
s ohledem na podminky ustijeni a vyzivu. Zminéna byla onemocnéni neinfekéni a infekeni,
jejich diagnostika a moznosti terapie vcetné zplisobu Upravy paznehtd.



3 Literarni reSerse

3.1 Anatomie koncetin u skotu

3.1.1 Anatomie hrudni koncetiny

Kostru hrudni koncetiny tvoii pletenec hrudni koncetiny, ktery pfipojuje koncetinu
k trupu. Za pletencem hrudni koncetiny pokracuje kostra pazni, kostra ptedloketni a kostra
ruky, kterou tvoii kosti zap&stni, zaprstni a prstii (Najbrt et al. 1980).

Pletenec hrudni koncetiny tvofi tii kosti, a to: kost zobcovitd, kli¢ni kost a lopatka.
Z kosti zobcovité se u domécich savci stal pouze rudimentalni vyristek na lopatce (Konig
& Liebich 2003). Kli¢ni kost u skotu i1 dalSich domécich savcil zcela vymizela a nachazi se zde
pouze §lasity spoj mezi svaly, nazyvany intersectio clavicularis (Najbrt et al. 1980).

Lopatka je fazena mezi ploché kosti a méa trojuhelnikovity tvar. K hrudniku je lopatka
pfipojena svaly. Na jejim proximalnim okraji se nachdzi lopatkova chrupavka, kterd se
u kopytnikl zvétsuje do polomésicité chrupavcité ploténky a slouzi pro Gpon svalll a zaroven
k tlumeni narazt. Chrupavka s ptibyvajicim vékem kostnati a stava se kiehci (Konig & Liebich
2003).

Kostra paze je tvoiena pouze jednou kosti, a to kosti pazni (Najbrt et al. 1980).

Kost pazni je dlouhd a rourovitd. Rozdé€luje se na tfi useky, a to proximalni konec, télo
a distalni konec. Na proximalnim konci ma mohutnou témét kulovitou hlavici a popisuje se zde
velky a maly hrbol, které oddéluje mezihrbolova brazda. Distalni konec ma podobu pficné
postavené kloubni kladky, kde se nachazi medialni a laterarni nadhrboli. Z kaudalni strany se
nad kladkou nachazi okovcova jdma a na kranidlni stran¢ vietenni jama (Marvan et al. 1992).
Kloubni kladka spole¢né s kostmi piedlokti tvofi loketni kloub (Konig & Liebich 2003).

Kostra predlokti je tvofena dvémi kostmi, a to vietenni a loketni kosti. Vietenni a loketni
kost odd€luje mezikostni Stérbina (Marvan et al. 1992).

Vietenni kost je dlouhd a u kopytnatct je silnéjs$i nez u jinych druhti. Kost vietenni se
rozdéluje na proximalni konec, télo a distalni konec. Na proximalnim konci se nachazi valcovita
hlavice zapadajici do distalniho konce pazni kosti, ¢imZ tvoti loketni kloub. Loketni kloub
u kopytniki mé specifické uspotradani. Kladka pazni kosti se opirda o vietenni kost (Konig
& Liebich 2003). Na okraji hlavice se nachazi drsnatina vietenni kosti. T¢€lo vietenni kosti je
silné a kraniokaudalné zplostélé. Na distalnim konci se nachazi nepravidelna kloubni plocha,

ktera ma podobu schodovité kladky, do které se kloubi zapé€stni kosti (Marvan et al. 1992).



Loketni kost je vyrazné mensi nez kost vietenni a nachazi se na kaudolaterarni stran¢.
Na proximalnim konci se nachazi okovec. Na okovci se popisuje okovcovy hrbol, ktery
piesahuje loketni kloub a predstavuje tak vyrazny orientac¢ni bod. Z dorzalni strany se na okovci
nachazi kladkovy zarez. Nad kladkovym zafezem vycniva hackovity vybézek (Marvan
etal. 1992). Télo loketni kosti je trojhranné. Mezi loketni a vietenni kosti je prostor vyplnén
dvémi vazivovymi bladnami ¢i kostni tkani. Na distalnim konci se popisuje bodcovity vybézek.
Distalni plocha loketni kosti se kloubi s proximalni fadou zapéstnich kosti (Konig & Liebich
2003).

Kostru distalni ¢asti hrudni koncetiny tvoii kosti zapéstni, zaprstni a ¢lanky prsti (Konig
& Liebich 2003).

Kosti zapéstni jsou vétSinou hranolovitého tvaru a nachazi se mezi predloketnimi
a zaprstnimi kostmi. VéEtSinou jsou tvofeny osmi malymi kostmi, avSak u n€kterych druhti zvitrat
jsou kosti zredukovany nebo jsou srostlé. U skotu je zalozeno Sest zapéstnich prstl. Zapéstni
kosti jsou ulozeny ve dvou fadach, a to proximalni a distalni. Proximalni fada je tvofena ¢tyfmi
kostmi, a to od medialni na laterarni stranu, vietenni zap&stni kost, sttedni zdpestni kost, loketni
zapéstni kost a pridatna zapéstni kost. V distalni fadé se nachazi od medialni na laterarni stranu,
prvni, druhd, tieti a ctvrta zapestni kost. U skotu chybi v distalni fad¢ prvni zapéstni kost. Druha
a tieti zapéstni kosti jsou srostlé (Marvan et al. 1992).

Kosti zaprstni jsou z fylogenetického hlediska tvoieny péti dlouhymi rourovitymi
kostmi, a to z medidlni na laterarni stranu, prvni az patd zaprstni kost. U skotu srostla treti
a Ctvrta zaprstni kost a z paté kosti se stal pouze rudiment, ktery je pfiloZen z laterdrni strany
k proximalnimu konci hlavni zaprstni kosti (Marvan et al. 1992). Zcela chybi prvni a druha
zaprstni kost (Konig & Liebich 2003).

Na zéprstnich kostech se popisuje proximalni konec, télo a distalni konec. Kloubni
plocha proximalniho konce se kloubi s distalni fadou zapéstnich kosti a zaroven se sousednimi
zaprstnimi kostmi. Télo zaprstnich kosti je dlouhé a druhové rozdilné. Srostla treti a Ctvrta
zaprstni kost je oznaCovana za hlavni, avSak distalni konce jsou od sebe oddéleny a kloubi se
samostatné s proximalnimi konci ¢lankt prsti (Konig & Liebich 2003).

Kosti prsti jsou z fylogenetického hlediska na koncetin€ zaloZeny v péti prstech, avsak
u prezvykavcl byl jejich pocet redukovan na dva, respektive na III. a IV. prst a rudimenty
II. a V. prstu. Kosti prstl jsou rozdéleny do tfi Casti, a to proximalni ¢lanek prsta, stfedni ¢lanek
prstl a distalni ¢lanek prsti. Na palmarni strané se nachéazeji sezamské kosti (Konig & Liebich

2003).



Proximalni ¢lanek (kost spénkovd) (Konig & Liebich 2003) je kratkd kost s mensi
dieniovou dutinou. Na spénkové kosti se rozliSuji tf1 Casti a to zdkladna, télo a kloubni kladka
distalniho konce. Na zakladné¢ se popisuje kloubni jama, ktera slouzi ke skloubeni se zaprstni
kosti. Na palmarni strané¢ od zaprstni jamy se nachdzi kloubni ploSky pro sezamské kosti
a zaroven i dva hrboly. Pfiblizné v poloviné téla kosti spénkové, se na palmarni stran¢ vyskytuje
obla vyvySenina. U kloubni kladky se nachdzi hluboké ryha, kterd rozdéluje konec na mensi
vnitini a vétsi zevni Cast (Najbrt et al. 1980).

Stfedni ¢lanek prstu je nazyvana kost korunkové (Konig & Liebich 2003). Pfipomina
proximalni ¢lanek, avsak 1isi se v jeho délce. Stiedni ¢lanek je krat$i. Popisuji se zde stejné ¢asti
jako u proximalniho ¢lanku a to, zakladna, t€lo a kloubni kladka. Zakladna je pozménéna
v kloubni jamku, kterd presné zapadd na kloubni kladku spénkové kosti. T€lo je ztzené
a tvarem ptipomind hranol. Na kloubni kladce se po stranach nachdzeji vazové hrboly (Najbrt
et al. 1980).

Distélni ¢lanek prstu je nazyvan kosti paznehtni. Tato kost je tvotena kloubni plochou,
sténovou plochou a chodidlovou plochou (Konig & Liebich 2003). Kloubni plocha je rozdélena
nizkym hiebenem. Na palméarnim konci je kloubni ploska pro sezamské kosti. St€énova plocha
ma na dorzélni strané oblou hranu, kterd rozdéluje plochu na spodni a horni ¢ast. Chodidlova
plocha je mirn¢ klenuta se srpovitym tvarem (Najbrt et al. 1980).

Na kazdém prstu se nachdzeji tii sezamské kosti. Celkove ma skot Sest sezamskych kosti
na predni koncetin¢. Dvé sezamské kosti se nachdzeji na proximdlni ¢asti zakladny spénkové

kosti. Tteti sezamska kost se nachazi na distalnim konci paznehtni kosti (Najbrt et al. 1980).

3.1.2 Anatomie panevni kon¢etiny

Kostru panevni koncetiny tvofi pletenec panevni koncetiny, ktery pfipojuje kostru
panevni koncetiny k télu. Za pletencem se nachazi stehenni kost, ¢éska, kostra bérce a kostra
distalni ¢asti panevni koncetiny (Konig & Liebich 2003).

Kostra pletence panevni koncetiny tvoii tii kosti, a to: kost kycelni, sedaci a stydka.
Tyto tfi kosti sristaji do jednotné kosti panevni. Pdnevni kosti jsou pevné spojeny ventralné
v medidlni linii pomoci panevni spony (Marvan et al. 1992).

Kost kycelni je sloZena z téla a kiidla. Na kiidle se nachdzi na vnéjsi strané hyzd'ova
plocha, kterd je hladka. Z vné&jsi strany se popisuje kiizopanevni plocha, ktera je drsna a nachazi

se zde boltcovita plocha, ktera slouzi pro skloubeni s kiizovou kosti. V medidlnim thlu se na



kiidle nachazi kiizovy hrbol a z laterarniho uhlu se zde nachdzi mohutnéjsi kycelni hrbol
(Marvan et al. 1992).

T¢lo kycelni kosti mé& podobu trojbokého hranolu. Télo se nachdzi kaudalné a smétuje
k panvicce stehenni kosti (Konig & Liebich 2003).

Kost sedaci je plochd a vytvari kaudalni konec panevni kosti. Tvofi ji ploché télo
a plotna. Na téle se nachazi mohutny sedaci hrbol, ktery lezi na kaudalnim konci. Sedaci hrbol
vytvaii na bocni periférii spolecné s kycelni kosti velky sedaci hieben, ktery postupné prechazi
v maly sedaci zafez. T¢lo se na kranidlnim konci podili na tvorbé kycelni kloubni jamky
(Marvan et al. 1992).

Plotna se na sedaci kosti nachéazi v panevni spodin€. Spole¢né s druhou plotnou vytvari
v kaudalni ¢asti ohrani¢eni sedaciho oblouku (Koénig & Liebich 2003).

Kost stydka tvofi kranialni Gisek panevniho dna. Jedn4 se o nejmensi ¢ast panevniho
pletence. Je sloZena z téla a ramene (Marvan et al. 1992). T¢lo stydké kosti vytvaii v kranialni
casti hieben stydké kosti. Ventralné v medialni roviné v misté obou stydkych kosti je stydky
hrbolek (Konig & Liebich 2003).

Kycelni kloubni jamka je tvofena vSemi kostmi panevniho pletence. Jednd se
o polokulovitou kloubni jamku, do které¢ zapada kloubni hlavice stehenni kosti vcetné jejich
vazl. Pomoci lemu z vazivové chrupavky je kloubni jamka zvétSena. Z medidlni strany je mezi
télem stydké kosti a sedaci kosti, okraj kloubni jamky pferusen hlubokym zafezem (Konig &
Liebich 2003). Tento zafez proniké az do stfedu jamky a vytvaii tak jdmu, pomoci ¢ehoz ma

kloub polomésicity tvar (Marvan et al. 1992).

Panev je tvofena kostmi panevniho pletence, kiizovou kosti a 3 — 4 ocasnimi obratli.
Sténa panevni dutiny sestava z kosti a vazii. Panevni vchod je u skotu ve tvaru zplostélého
ovalu, ktery se Sikmo otevird kranioventrdlnim smérem do dutiny bfi$ni. Panevni vychod je
ohrani¢en ventralné sedacim obloukem a dorzalné 3. — 4. ocasnim obratlem, oproti vchodu je
mensi. U samct je panev robustnéjsi a panevni dutina mensi nez u samic. U samic je panevni
dutina piirozenou porodni cestou, ztohoto divodu méa mimotfadny vyznam jeji velikost
a usporadani (Marvan et al. 1992).

Kostra stehna je tvofena pouze jednou kosti, a to kosti stehenni (Konig & Liebich 2003).

Stehenni kost je nejvEtsi rourovitou kosti. Na stehenni kosti se popisuji ti1 hlavni ¢asti,
a to: proximalni konec, t€lo, distalni konec (K6nig & Liebich 2003).

Proximalni konec ohraniCuje vyrazna polokulovita kloubni hlavice, kterd z medialni

strany vyc¢niva. Kloubni plocha pfe¢niva podélnou osu téla stehenni kosti. Lateraln¢ se nachazi



velky chocholik. Hluboké chocholikova jama se nachazi mezi velkym chocholikem a kréem
stehenni kosti. Na medialni stran¢ je popisovan maly chocholik (K6nig & Liebich 2003).

Na kaudalni stran¢ téla je nadhrbolova drsnatina a nadhrbolova jama (Marvan
etal. 1992).

Na distalnim konci stehenni kosti jsou umistény mohutné kloubni hrboly oddélené
mezihrbolovou jamou (Marvan et al. 1992). V kranidlni ¢asti vy¢niva kladka stehenni kosti,
kde se nachazi dva hiebeny, které¢ odd¢€luje stiedni zlabek (Konig & Liebich 2003).

Céska je sezamské kost, ktera ma tvar nepravidelného trojbokého hranolu. Je uloZena
v uponoveé Slase a je obracena svou kloubni plochou k stehenni kosti. U skotu se v medidlnim
uhlu nachazi chrupavcity vybézek, ktery slouzi pro ipon chrupavky (Konig & Liebich 2003).

Kostru bérce predstavuji dvé nestejné silné kosti, a to: kost holenni a kost lytkova
(Ko6nig & Liebich 2003).

Kost holenni je hlavni kost. RozliSuji se dvé ¢asti, a to: proximalni a distalni konec.
Proximalni konec ma trojihelnikovity tvar, je silny a podili se na stavbé kolenniho kloubu. Na
laterarni a medialni stran¢ je hrbol holenni kosti. Mezi kondyly holenni kosti se kaudalné
nachdzi podkolenni zatez (Konig & Liebich 2003).

Hieben na distalnim konci rozdéluje kloubni plochu na dva Zlaby (Marvan et al. 1992).
Konec kloubni plochy se kloubi s kladkou kosti hlezenni. Distalni epifyza vystupuje medialné

v medialni kotnik (Konig & Liebich 2003).

Kost lytkova je u skotu rudimentarni. Kostni podklad ma jeji proximalni a distalni ¢ast,
télo je nahrazeno vazivovym pruhem. Proximalni konec je srostly s laterarnim hrbolem holenni
kosti. Distalni konec kosti lIytkové je ptipojen ke kloubni plose distdlniho konce kosti holenni,
ktera slouzi pro kost kotnikovou (Konig & Liebich 2003). Kost kotnikova se kloubi s kosti
holenni, hleznovou a patni kosti (Marvan et al. 1992).

Kostru distalni ¢asti panevni koncetiny tvofi: zdnartni kosti, nartnimi kostmi a ¢lanky
prst (Konig & Liebich 2003).

Kosti zanartni jsou u skotu ulozeny ve tfech horizontaln¢ pod sebou ulozenych fadach
a to: proximalni, stfedni a distalni. PfeZvykavci maji pét zdnartnich kosti, kdy stfedni a ctvrta
zanartni kost sristava a dale pak srtstaji i druhd a tfeti zanartni kost (Konig & Liebich 2003).

V proximalni fadé se nachdzi kost hlezenni a patni kost. Kost hlezenni lezi medialné
a je typickd kompaktni stiedovou casti. Na proximalni strané téla vystupuje kladka, ktera se
kloubi s hiebeny lytkoveé kosti, které u piezvykavci lezi ve sttedu pohybové osy kloubu (Konig

& Liebich 2003).



Proximalni Gisek patni kosti plantarné vy¢niva nad hlezenni kost, ¢imz tvoii zaklad paty.
SlouZi jako uponova plocha pro Gipon svall a natazeni hlezenniho kloubu. Plantarné a lateralné
je pripojena k hlezenni kosti pomoci kloubu. Na volném konci se nachazi patni hrbol, ktery je
velmi vyrazny a da se nahmatat. Patni hrbol je u pfeZvykavctl plochy a drsny (Konig & Liebich
2003).

Kostra nartu a prstli panevni koncetiny jsou podobné kostie zaprstni a prstii hrudni

koncCetiny. Kosti nartu jsou na rozdil od zaprsti delsi a maji valcovitéjsi tvar. Kosti prstii panevni

koncetiny jsou stejné jako kosti prsti na hrudni koncetin€é (Marvan et al. 1992).

3.1.3 Postaveni kosti hrudni a panevni konéetiny

3.1.3.1 Postaveni hrudni koncetiny

Hrudni koncetiny maji ptedevsim funkci opory téla, respektive nosnou funkci (Konig
& Liebich 2003).

Lopatka s pazni kosti u skotu svira uhel okolo 100—115°, av§ak u masnych plemen je to
125-133°. Zauhleni mezi pazni kosti a ptedloketnimi kostmi ¢ini 133-140°. Predloketni kost,
respektive jeji distalni konec, je odchylen palmarnim smérem od kolmice, ¢imz se zaprstnimi
kostmi svira thel 175°. Zathleni kosti zaprstnich a kosti prsta je 170°. U skotu jsou kosti prsta
kolméjsi nez u koni a sviraji uhel 140°. S horizontalni rovinou sviraji jednotlivé kosti prsti

uhel: spénkové 70°, korunkové 80° a paznehtni 24° (Marvan et al. 1992).

3.1.3.2 Postaveni panevni koncetiny

Panevni koncetiny slouzi k posunu trupu doptedu a také k podpéte trupu ve stoji (Konig
& Liebich 2003).

Kycelni kosti skotu, sviraji pomoci dlouhé osy s horizontalni rovinou thel okolo 25°.
Mezi kosti stehenni a bércovymi kostmi je sviran uhel 100-130°. Bércové kosti s kostmi
nartnimi sviraji uhel v rozmezi 140-150°. Kosti prstii na panevni koncetiné jsou §ikméjsi, nez
na hrudni koncetin€. Nartni kosti se spénkovymi kostmi sviraji tthel 150-160°. S horizontalni
rovinou sviraji jednotlivé kosti prsti uhel: spénkové 55°, korunkové 65°a paznehtni 18-20°

(Marvan et al. 1992).



3.1.4 Anatomie svali hrudni a panevni koncetiny

3.1.4.1 Anatomie svalll hrudni koncetiny

Svaly hrudni koncetiny se rozdéluji na svaly pletence hrudni koncetiny a na vlastni svaly
hrudni koncetiny. Svaly pletence slouzi ke spojeni hrudni koncetiny k trupu. Vlastni svaly
hrudni koncetiny slouzi k ovladédni a ohybu jednoho ¢i vice kloubli na koncetingé (Konig

& Liebich 2003).

Svaly pletence hrudni koncetiny

Svaly pletence hrudni koncetiny maji né€kolik odstup, a to na hibetu, krku a hrudniku.
Svaly pletence se upinaji na lopatku a pazni kost (Marvan et al. 1992).

Svaly pletence se rozdéluji podle polohy, kde se nachazi, a to na povrchové a hluboké.

Povrchové svaly pletence hrudni koncetiny jsou svaly, které slouzi ke spojeni koncetiny
s trupem, pohybem koncetin, trupu, krku a hlavy. Jedna se o kapovity sval, kyva¢ hlavy, zvedac
hlavy, lopatkopti¢ny sval, nejsir$i hibetni sval a povrchové prsni svaly (Konig & Liebich 2003).

Hluboké svaly pletence hrudni koncetiny slouZzi jako podpéra k udrZeni trupu mezi
hrudnimi koncetinami a zaroven k pohybu koncetin a krku. Patfi mezi n¢ hluboky prsni sval,

podklickovy sval, kosoctvere¢ny sval a ventralni pilovity sval (Konig & Liebich 2003).

Vlastni svaly hrudni konéetiny

Vlastni svaly hrudni koncetiny se spole¢né s vazy a klouby funkéné podileji na pohybu
jednotlivymi ¢astmi hrudni koncetiny. Svaly slouzi hlavné k natahovani a ohybani kloubd, ale
zaroven mohou v omezené mife provadét odtahovaci, pfitahovaci ¢i rotacni pohyby (Konig
& Liebich 2003).

Vlastni svaly hrudni koncetiny se rozd¢€luji podle toho, kde se nachazeji, a to na svaly
lopatky, paze, predlokti a kratké svaly prstii. Svaly lopatky a paZe jsou obvykle silné a objemné
(Marvan et al. 1992).

Svaly lopatky lezi z laterarni a medialni strany lopatky. Slouzi k ohybu a natahovani
ramenniho kloubu (Marvan et al. 1992). Patfi mezi n¢ z laterarni strany: nadhiebenovy sval,
podhiebenovy sval, deltovy sval a maly obly sval. Z mediélni strany je to podlopatkovy sval,
velky obly sval, kloubni sval (Kénig & Liebich 2003).

Svaly paze se prevazné vyskytuji na pazni kosti. Svaly paze odstupuji od lopatky nebo
od pazni kosti (Konig & Liebich 2003). Upony se nachazeji na vietenni a loketni kosti na jejich

proximalnich koncich. Svaly paze maji kontrolu nad jednim ¢i dvéma klouby. Do této skupiny



svall patii dvouhlavy pazni sval, pazni sval, zobcovity sval a trojhlavy pazni sval (Marvan
et al. 1992).

Svaly ptedlokti slouzi prevazné jako natahovace a ohybace zapéstniho kloubu a zaroven
1 kloubt prsti. Natahovace sidli na kranidlni a laterarni strané ptfedlokti. Ohybace leZi na
kaudalni strané predlokti. Do této skupiny svalil patfi vietenni natahova¢ zapésti, loketni
natahova¢ zapésti, spole¢ny natahoval prstl, postranni natahova prstl,, vietenni ohybac
zapesti, loketni ohyba¢ zapésti, povrchovy ohybaC prstii a hluboky ohybac prstti (Marvan
et al. 1992).

Kratké svaly prstd jsou hlavné tfeti a ¢tvrty mezikostni sval. Slouzi predevsim k fixaci

spénkového kloubu a zabranéni jeho proslapnuti (Marvan et al. 1992).

3.1.4.2 Anatomie svalll panevni koncetiny

Svaly panevni koncetiny se rozdé€luji podle topografického hlediska, respektive podle
jednotlivych usekt koncetiny, a to na bederni svaly, svaly panve, svaly stehna, svaly bérce
a kratké svaly prstu (Marvan et al. 1992).

Svaly panevni koncetiny lze také rozdé€lit funkéné, a to na svaly pletence panevni
koncetiny a vlastni svaly panevni koncetiny. Svaly pletence panevni koncetiny funguji jako
stabilizatory a fixatory patete a panve, dale slouzi jako jemni koordinatofi pohybt pii prohybani
hibetu nahoru a dolu. Vlastni svaly panevni koncetiny funguji pfevazné k pohybu doptedu

a zucastiuji se formovani zadé (Konig & Liebich 2003).

Bederni svaly

Bederni svaly jsou témét nepohyblivé, protoze spojuji panev a kost kiizovou, proto
nejsou ani tolik robustni (Konig & Liebich 2003). Mezi bederni svaly se zatazuji maly bedrovec
a velky bedrovec (Marvan et al. 1992). Velky bedrovec je soucasti bedrokycelniho svalu, ktery

je nejsilnéjSim svalem a patii k nému 1 kycelni sval (Konig & Liebich 2003).

Panevni svaly

Panevni svaly funkéné ovladaji kycelni kloub. Nejhloubégji ulozené svaly jsou slabé
vyvinuty a nejsou vyznamné. Ostatni svaly se rozkladaji predevS§im v hyzd'ové krajiné a jsou
siln€j§i. Mezi panevni svaly se fadi napinac Siroké povazky, povrchovy hyzd'ovec, stfedni

hyzd’ovec, hruskovity sval a hluboky hyzd'ovec (K&nig & Liebich 2003).
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Stehenni svaly

Stehenni svaly jsou nejmohutnéjsi svalovinou celého téla. Svaly stehna obklopuji
ze strany kranidlni, kaudalni a medialni stehenni kost (Marvan et al. 1992).

Ctythlavy stehenni sval obklopuje stehenni kost z kranialni, kaudalni i medialni strany
(Marvan et al. 1992).

Mezi svaly ulozené kaudaln€¢ patii dvouhlavy stehenni sval, poloslasity sval
a poloblanity sval. Tyto svaly funguji jako natahovace a ohybace kycelniho kloubu a ohybace
kolenniho kloubu (Marvan et al. 1992).

Medidln€ ulozené svaly slouzi hlavné k pfitahovani kycelniho kloubu. Do této skupiny

patii Stihly sval, krej¢ovsky sval, pfitahovac stehna a hiebenovy sval (Marvan et al. 1992).

Svaly bérce

Svaly bérce se dé€li na kranialni a kaudalni skupinu, kdy kranidlni skupina ohyba
hleznovy kloub a natahuje klouby prsti. Kaudalni skupina naopak natahuje hleznovy kloub
a ohyba klouby prstii (Marvan et al. 1992).

V kranidlni skupin€ se nachazi kranialni holenni sval, tfeti lytkovy sval, dlouhy lytkovy
sval, dlouhy natahovac prstii a postranni natahovac prstii (Marvan et al. 1992).

Mezi kaudalni skupinu patii trojhlavy lytkovy sval, povrchovy ohybac prstl a hluboky
ohybag prsti (Marvan et al. 1992).

Kratké svaly prsti

vvvvvv

a ctvrty mezikostni sval (Marvan et al. 1992).

3.1.5 Anatomie paznehtu a paznehtku

Pazneht a paznehtek

Pazneht je koncovym prstovym organem III. a IV. prstu. Na rozdil od kopyta
lichokopytniki je zalozen parové. Sklada se ze siln€¢ zrohovatélého kozniho pouzdra, které je
modifikované ze struktur, které toto pouzdro obklopuji. Struktury paznehtu jsou nasledujici,
distalni ¢ast korunkové kosti, paznehtni kloub s vazivovym aparatem, distalni sezamska kost,
koncové useky Slach ohybacli a natahovact prsti s upony a mazovy vacek mezi distalni

sezamskou kosti a §lachou hlubokého ohybace (Konig & Liebich 2002).
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Pazneht skotu ma vytvoteny dva hlavni paznehty a dva paznehtky na kazdé koncetiné.
Paznehty jsou od sebe oddéleny mezipaznehtni Stérbinou (Konig & Liebich 2002).

Redukci II. a V. prstu vznikly paznehtky, které jsou mensi nez hlavni paznehty, avSak
maji obdobnou stavbu. Z podkladovych struktur maji vyvinutou vétSinou korunkovou
a paznehtni kost a ve vét$iné pripadli pouze paznehtni kost. Paznehtky se nachazeji na Grovni
spenkového kloubu, kde jsou spojeny vazivem. Nejsou soucdsti naslapovani a neobrusuji se.
Pfi oSetfovani paznehti je paznehtky nutné zkracovat z diivodu velkého nartGstu (Konig

& Liebich 2002).

Tvar paznehtu

Paznehty na hrudni koncetin€ jsou Sirsi, tupéjsi, kratsi a mezipaznehtni Stérbina Sirsi nez
na panevni koncetiné. Mezi chodidlovou plochou a dorzalni st€nou je sviran uhel okolo 50 -
55°, avSak u paznehtu panevnich koncetin je vymezovan uhel okolo 45 - 50° (K6nig & Liebich

2002).

Funkce paznehtu

Pazneht slouzi jako ochranné zafizeni proti mechanickym, chemickym a biologickym
vlivim prostiedi. Zarovenn mé funkci tlumice proti ndraziim, které vznikaji pfi naslapovani
a nedochazi tim k lokdlnimu pfetizeni hrotu koncetiny. Mechanizmus vzdjemného rozevirani
paznehtu taktéZz plsobi tlumivé. Je to zplsobeno zvétSenim plochy, ¢imz se snizuje zatizeni

aktualni zatéze (Konig & Liebich 2002).

Casti paznehtu

Casti paznehtu jsou: prstovy polstaf, §kara paznehtu a rohové pouzdro.

Prstovy polstar je tvofen podkozim na konci prstu. Naléza se na patkové ploSe paznehtni
kosti. Oznacuje se jako pruzna patka paznehtu je ovalného tvaru a dosahuje 1 - 1,5 cm tloustky,
avsak smérem k chodidlu se zten¢uje. Skara a rohové pouzdro doléhaji na polstaé (Marvan
etal. 1992).

Skara paznehtu se sklada ze $kary obruby, korunky, stény, chodidla a polstafe. Skara
obruby se nachdzi na ptechodu ktize a paznehtu. Distalné od Skary obruby lezi korunkova Skara,
na kterou distalné naléhé skara stény. Skara stény vytvaii mékkou a bélavou rohovinu, ktera se
nazyva bila ¢ara. Skara chodidla lei distalné od sténové $kary a pokryva chodidlovou plochu.
Skara politafe vytvaii rohovinu rohové patky (Marvan et al. 1992).

Rohové pouzdro paznehtu je tvofeno z rohové stény, rohového chodidla a rohové patky.
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Rohova sténa se sklada ze tii vrstev, a to: vn&jsi, stiedni a vnitini vrstvy. Vnéjsi vrstva
potahuje rohovou sténu a ptirovnava se ke glazufe. Stiedni vrstva vytvaii pokozku korunky.
Vnitini vrstva naléha na Skaru stény a distalné piechéazi v bilou caru, ¢imz spojuje sténu
rohového pouzdra s rohovym chodidlem. Na panevnich koncetinach, na rozdil od hrudnich
koncetin, je rohova sténa delsi a uzsi. Na hrudni koncetin€ jsou laterarni paznehty, na rozdil od
medialnich, $irsi a krat§i (Marvan et al. 1992).

Rohové chodidlo vytvaii velmi tvrdou pokozku chodidla (Marvan et al. 1992)
a rohovina se vyviji velmi pomalu (K6nig & Liebich 2002).

Rohova patka potahuje skéaru polstaie tvrdou rohovinou. Mezi tfetim a ¢tvrtym prstem
paznehtu se nachazi mezipaznehtni zafez (Marvan et al. 1992). RozliSuje se mekka a tvrda
patka. M¢kka patka se rozpiné od hranice s kizi, kterou pokryvaji chlupy, az na spojovaci linii
konce bilé ¢ary. Tvrda patka pokryva patkovy polstar (Konig & Liebich 2002).

Bila ¢ara se nachazi mezi korunkovou rohovinou a rohovinou chodidla paznehtu. Je
produktem Skary stény, skldd4d se zrohovinovych listkl, kryci a termindlni rohoviny. Na
povrchu neoSetfenych paznehtu se kryci a terminalni rohovina droli, v bilé ¢afe tak vznikaji
dutinky. Do téchto prostorti mohou pronikat bakterie a byt tak pfic¢inou vzniku infekce Skary

(Konig & Liebich 2002).

3.1.6 Anatomie kiiZe

Kiize

Kuze je vnéjsi obal téla a v ptirozenych télnich otvorech ptechézi ve sliznice zazivaci,
dychaci, moc¢ové a pohlavni soustavy. Nejtlustsi je kiize na dorzalnim povrchu téla. Nejslabsi
a nejemnéjsi je ve stydké krajin€, podpazi a pifi pfirozenych télnich otvorech (Marvan
et al. 1992). Slabsi kiize se nachazi v ochlupenych oblastech (Konig & Liebich 2002). Kiize
skotu je velmi silnd. Jedna se o trvaly receptor pro kontakt organismu s vnéjSim prostiedim,
ktery predev§im zajistuje centralni nervova soustava. Cetné Zlazy a krevni cévy zajist'uji kizi
vymeSovaci funkci. Kiize ma mnohostrannou ochranou funkci. Dilezita je sekrecni schopnost
koznich zl4z, tvorba pigmentu, rohovaténi pokozky, ochlupeni nebo opeteni. Jedna se o jeden

vvvvvv

ktize, a to Skara a pokozka (Konig & Liebich 2002).
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Pokozka

Pokozka je nejsvrchnéjsi Casti kiize (Konig & Liebich 2002). Jednd se o vicevrstevny
dlazdicovity epitel, ktery ma pét vrstev, a to ve sméru k povrchu: zakladni, trnovitd, zrnita,
svétla a rohova. Zakladni vrstva je tvofena vysokymi cylindrickymi buiikami a je uloZena na
bazalni membran€. Trnovitd vrstva se sklada z vysokych mnohotvarovych bunék. Zrnita vrstva
je produkovana z malych kubickych bunék. Svétla vrstva je tvotfena z plochych bunék. Rohova
vrstva se sestavuje z plochych odumtelych bunék. Ze zakladni a trnovité vrstvy se vytvaii
zarodeCnad vrstva, kterd lezi pfimo u Skary. Zarodecnad vrstva zajiStuje neustdlou obnovu
pokozky a zaroven udrzovat funkéni stav. Rohovatéjici vrstvu pokozky vytvari zrnita, svétla
a rohova vrstva, které se dale nemnozi (Marvan et al. 1992).

Je popisovano mekké a tvrdé rohovaténi. Rozdil je v pfitomnosti zrnité vrstvy, kterd se
pfi tvrdém rohovaténi neprojevuje. MeEkké rohovaténi se vyskytuje na pokozce. Tvrdé
rohovaténi je typické pro koncové organy prstu, pazneht, sparku a kopyta. V pokoZce se
nachazeji v menSim zastoupeni také dalSi buiky, a to: melanocyty, Langerhasovy bunky
a Merkelovy bunky, které se uplatiiuji v kozni ochranné bariéte (Konig & Liebich 2002).

Pokozka u paznehtu je slozena z Zivych, nezrohovatélych bun€k zakladni, trnovité
a zrnité vrstvy a odumielych, zrohovatélych bunék rohovatéjici vrstvy, kterd je silnéjsi. Zrnita
vrstva se nachazi v obrubé¢, patkach a termindlni pokozky stény, avSak na korunce, sténé
a chodidle chybi (Konig & Liebich 2002).

Rohovina je tvofena z bun¢k po bunééné smrti (apoptdze), které vznikly po zrohovaténi.
Rohovatgjici buiiky v nasledné generaci posouvaji rohovinu distdlné¢ od mista jejiho vzniku

(Kénig & Liebich 2002).

Skara

Skara se nachazi pod pokozkou a jedna se o vazivovou vrstvu kiize. Z nejvétsi Gasti se
podili na tloust’ce kize (Konig & Liebich 2002). Ve Skafe jsou mazové a potni zlazy, kofeny
chlupti i s cibulkami, snopce hladkosvalovych buné€k, krevni cévy a nervy. Na povrchu Skary
lezi papilarni vrstva (Marvan et al. 1992). Papily tvoii kolagenni vldkna vinouci se soub&zné
s povrchem kiiZze a vytvaii hustou sitovinu. Sitovitd vrstva je uloZena pod papilarni vrstvou.
Sitovina dodava sSkafe vysokou pevnost v tahu, kterou zajistuji doplnénd elastickd vldkna
(Konig & Liebich 2002).

Skéra u paznehtu se nazyva pododerma. Ma stejnou stavbu jako $kéra v kizi. V mistech,
kde neni podkoZi, se vrstva sitoviny spojuje pfimo s okostici kosti paznehtni (Konig & Liebich

2002).
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Podkozi

Podkozi spojuje kizi se svalovou povéazkou, okostici ¢i ochrustavici. Jednd se
o vazivovou vrstvu. Zakladem podkozi je kolagenni vazivo, které umoznuje pohyb kiize pii
koznich svalovych kontrakcich. Na mistech, kde se kiize spojuje s podkladem pevné, jako
prikladem jsou pysky, struky a vicka, se podkozi nevyskytuje. Podkozi ma zasluhou ptitomnosti
tukové tkané tepeln€ ochranou funkci. Mezi podkoZim a Skarou se nachazeji krevni cévy, mizni
cévy a nervove pletené (Marvan et al. 1992).

Podkozi u paznehtl se nevyskytuje ve sténé, ale na chodidle, respektive v mistech, kde
je dilezity mechanicky odolny spoj mezi Skdrou a kosti paznehtni. Na obrubé¢, korunce
a patkach podkozi vytvaii relativné pevny polstar, ktery ma rizny rozsah a tuhost (Konig

& Liebich 2002).
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3.2 Onemocnéni paznehti

wevr

zdravotnich problémi, které tizce souviseji s ekonomickou strankou chovu. Stejné jako nemoci
mlécné zlazy a reprodukéni poruchy jsou pfi¢inou vytazovani dojnic z chovu. V dasledku
onemocnéni, at’ uz paznehtl nebo jiné Casti koncetiny, dochazi k reprodukénim problémim
a poklesu mlééné uzitkovosti (Sterc et al. 2010). Nemoci paznehtii jsou z 90 % pii¢inou kulhani
(Saglyian et al. 2010).

Nemoci paznehtu jsou rozdélovany nejCastéji podle mista, kterd postihuji, na 1éze
rohového pouzdra, nemoci $kary paznehtni a nemoci kiZe prstu (Sterc et al. 2010).
Z etiologického hlediska se nemoci paznehtii zafazuji do tii zakladnich kategorii a to
onemocnéni infekéniho plivodu, metabolického piivodu a mechanického (traumatizujiciho)

ptvodu (Sterc et al. 2010; Stercova et al. 2013; Alvergnas et al. 2019).

3.2.1 Léze rohového pouzdra

Rozstép rohové stény

Rozstép rohové stény se obvykle tvori v distalni ¢asti stény paznehtu a postupuje po
sméru rastu rohoviny, respektive vertikdlné. Prasklina vznikd v riznych Urovnich dorzalni
stény a muze mit variabilni délku. Rozst€py rohové stény jsou zatazovany do péti typa dle
rozsahu a hloubky praskliny (Clark et al. 2004). Prvnim typem je Castecny rozstép, ktery
probihé od korunkového ¢i chodidlového okraje a dosahuje kratké vzdalenosti. Druhym typem
je probihajici prasklina, kterd postupuje od korunky az k nosnému okraji. Tfetim typem je
povrchovy rozstép, pii némz se kulhdni nevyskytuje. Hluboky rozstép je ctvrtym typem, zde jiz
je obnazena $kara a mize se objevovat kulhani. Patym typem je pronikajici rozstép, byva casto
infikovany a probiha do hlubgich ¢asti skary (Sterc et al. 2010).

Lécba se provadi pouze u infikovanych rozstépi, kde je nutné drendzovat, aby
produkovany sekret mohl volné€ odchézet. Po pouziti adstringen¢nich a desinfek&nich ptipravki

je postizené misto opatieno tlakovym obvazem (Sterc 2006).
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Obrazek 1: Rozstép  rohové  stény  [cit.  2019-06-02].  Dostupné  z:

<http://dairyhoofhealth.info/lesions/lesion-identification/claw-lesion-identification/>
Trhlina rohové stény

Mirngjsi formou trhlin jsou takzvané horizontélni zlabky. Tyto zlabky maji ztencenou
rohovinu, ktera ptisobenim vahy dojnice zptisobuje deformaci paznehtu. Tato forma postizeni
rohové stény obvykle neni bolestiva (Sterc 2006).

Jedna se o oddéleni rohové stény rovnobézné s korunkovym okrajem (Clark et al. 2014). Pokud
by trhlina postihla pazneht v celé Sifce, mohlo by dojit az k jeho vyzuti. Trhliny jsou casto
nasledkem tézkého zdravotniho stavu zvifete. Obvykle se jedna o akutni laminitidy a hore¢naté
stavy, kdy dochazi k rozsdhlému poskozeni korunkového okraje. Vzhledem k velké bolestivosti
postizené oblasti postizeny jedinec vyrazné omezuje svou pohybovou aktivitu, pfipadné zcela

uléha (Sterc et al. 2010).

Obrazek  2: Trhlina  rohové  stény [cit. 2019-06-02]. Dostupné  z:

<http://dairyhoothealth.info/lesions/lesion-identification/claw-lesion-identification/ >
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Hniloba patek

Hniloba patek (patkové eroze) predstavuje naruSeni rohoviny, kdy postupné dochazi
k jejimu rozpadu (Sterc et al. 2010). Toto onemocnéni neni u skotu ¢asté. Nejéast&ji postihuje
ovce a kozy (Poppensiek & Kahrs 1981).

Jedna se o infekéni onemocnéni. Hlavnim ptivodcem je bakterie Dichelobacter nodosus
spolecné s baktérii Fusobacterium necrophorum, ktera se piirozené vyskytuje v pudé
a vykalech. F. necrophorum je jednou z moznych pfiCin interdigitalni dermatitidy. Tato
bakterie zaroven usnadiiuje proniknuti D. nodosus do rohoviny paznehtu. D. nodosus je
obligatni baktérii na prstech skotu, ale v prostfedi neptfeziva déle nez tyden. Chov skotu na
vlhkych pastvinadch nebo nedostate¢né odstraiiovani vykald a moci ve stdji vede ke vzniku
infekce a rozvoji onemocnéni ve stddé. Podle patogenity bakterie D. nodosus, se rozlisuji
kmeny benigni (nezhoubné) a maligni (zhoubné). Benigni kmeny zpisobuji oddéleni
mezipaznehtni kiize, ale nenarusuji rohovinu. V tomto ptipadé nelze podle klinickych projevi
odlisit hnilobu od dermatitis digitalis, kterou pravdépodobné zptisobuje F. necrophorum. Pokud
jsou zvitata piremisténa do susSiho prostiedi, riziko infekce se snizi. Pro pisobeni malignich
kment plivodce je charakteristické oddéleni rohoviny a hlubSich ¢asti paznehtu. Dochdzi
k degradaci skary a rohoviny, coz je zpisobené produkci enzymu proteazy virulentnimi kmeny
bakterii. Pfiznakem eroze tkané je rozbiednuti rohoviny a jeji zména na mazlavou nacernalou
pachnouci hmotu. PfiCinou vzniku tohoto onemocnéni je nedostatecna hygiena prostiedi
s vysokou vlhkosti a zaroveil 1 s vysokym obsahem amoniaku (Aguiar et al 2011). Hniloba
patek je sezonni onemocnéni a vyskytuje se hlavné ve vlhéich obdobich roku (Robaj
et al. 2015). Pfic¢inou vzniku muaze byt i celkové onemocnéni zvifete s nasledkem snizeni
kvality rohoviny ¢i Spatné provedena uprava vedouci k velkému zathleni paznehtu. Dermatitis
digitalis a interdigitalis jsou dal$i moznou predispozici tohoto onemocnéni. Pokud nebyla
porusena Skara paznehtu, postizena zvitata obvykle nekulhaji (Poppensiek & Kahrs 1981).

Lécba spociva v upravé paznehtu a odlehceni patek sefiznutim posSkozené rohoviny.
Aby nedochazelo k infekcim a zne€iSténi, potiraji se postizena mista desinfekénimi preparaty

obvykle s vytvrzujicim u¢inkem (nepouzivangjsim je dievity dehet) (Sterc 2006).
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3.2.2 Nemoci $kary paznehtni

Laminitis

Laminitis (schvaceni paznehtil) je onemocnéni zplisobené uvolnénim toxickych latek
do krevniho feciste, disledkem je vznik zanétu v oblasti Skary paznehtni, ktery je asepticky
(sterilni). Toxické latky, histaminy a endotoxiny (lipopolysacharidy, leukotoxin) vznikaji
rozpadem bakteridlnich bunék v dasledku poklesu pH v bachoru (Nocek 1997). Nejcastéji se
laminitida vyskytuje u zvifat s metabolickymi poruchami, po ketdzach, acidézach nebo
steatozach, a také u zvitat po zavaznych infekcich, po zanétu délohy (metritid€) ¢i zanétu
mlééné Zlazy (mastitide) (Sterc et al. 2010). Jedna se o nejéastéjsi onemocnéni prstu (Saglyian
et al. 2010).

Onemocnéni se mize projevovat jako lokalni 1éze paznehtu nebo jako celkové naruseni
zdravotniho stavu zvifete. V chovech skotu postihuje hlavné vysokoprodukéni dojnice, ale

mize se vyskytovat i u byki &i kastrati ve viech vékovych kategoriich (Stercova et al. 2013).

Obrazek 3: Pazneht postizeny laminitidou [cit. 2019-02-06]. Dostupné z: <http://www.county-

vets.co.uk/veterinary-services/farm-animals/cattle/lameness/>

U skotu se projevuji ¢tyfi formy laminitidy, a to forma akutni, subakutni (vyskytuje se
nejCastéji) a subklinickd a chronickd (Randall et al. 2018). Subklinickd laminitida byla
rozpoznana v roce 1979, kdy byl popsan jeji syndrom u skotu. Podstatou onemocnéni je
abnormalni rtist rohoviny a vznik krvacenin v chodidle (Greenough et al. 1990).

Rozlisuji se Ctyti faze. V prvni fazi dochazi ke zvySenému prutoku krve v chodidlové
Skare, coz je zplsobeno systémovou acidozou, které piedchédzelo sniZzeni pH v bachoru.
Dusledkem snizeni pH se poskodi sténa bachoru a dochézi tak ke vstfebdvani endotoxint
a histaminu, coZ zpiisobuje zuzeni artérii a vén (v bachoru se z bakterialniho histidinu, pomoci

dekarboxylace, stdva histamin). Zuzeni krevnich cév vede k hromadéni krve v kapilarach
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a dochazi k prasaku krve do tkani, otoku a naslednému ucpani arterii ve Skare paznehtu. Ucpani
artérii ma za nasledek nedostatecné prokrveni Skary a zaroven snizeni obsahu kysliku ve
tkanich. Druha faze je charakterizovana poskozenim cév a nedostatenym prokrvenim skary.
Reakci organismu je tvorba arteriovendznich zkratl. Dochézi k prosakovani krve do tkani
a vytvaii se edém, ktery zpiisobi ischémii (nedostatecné prokrveni tkani). Nasledné vznikaji
typickeé 1éze v blizkosti vnitiniho povrchu rohového pouzdra v disledku degenerace bazalnich
bunék dermalné-epidermalniho spojeni (Sterc et al. 2010). T¥eti faze nastava piiblizné po osmi
tydnech (Sterc 2010), ale Stercova et al. (2013) udavaji obdobi jiz po tiech tydnech od vzniku
onemocnéni. Léze jsou pii klinickém vySetfeni viditelné a projevuji se na chodidlové plose
rohového pouzdra jako hemoragické imbibice (rudé skvrny). Vznikaji stlacenim mekkych tkani
chronickym edémem nebo ustupem paznehtni kosti jako nasledku rozvolnéni zavésného
aparatu. V posledni, €étvrté fazi dochézi k odriistani rohoviny, 1éze se tak postupné pohybuje
smérem k povrchu rohového pouzdra. Na chodidlové plose maji 1éze podobu Cervenych skvrn
(Sterc et al. 2010).

Chronicka laminitida se projevuje deformaci paznehtu, zptisobené zméknutim rohoviny.
Rohovina byva nazloutld ¢i zarudla (Hofirek et al. 2009).

Akutni laminitida je definovana jako asepticky zanét Skary paznehtu s rychlym

nastupem. Jeji vyskyt neni piili§ Casty (Lean et al. 2013).

Chodidlovy vied

Viedy vznikaji oproti hrudnim castéji na panevnich koncetindch. Vied se muze
vyskytovat ve tiech typech, a to vied chodidlové rohoviny (Rusterholziv vied) (Sichtaf
et al. 2007), vied v oblasti bilé Cary, tfetim typem je vied na Spicce paznehtu (Patilova 2008).
Predispozi¢nimi faktory pro vznik viedu je preriistani rohoviny, interdigitalni dermatitida, stres
po oteleni, acidéza bachoru, nedostatecny pfisun minerald a aminokyselin, velkd zatéz
paznehtli, nadmérné mnozstvi bilkovin v krmné dévce, télesnd hmotnost, nedostatek pohybu ¢i
poradi laktace (Enevoldsen et al. 1991). Rusterholziiv vied vznikd mezi chodidlem a $pickou
paznehtu, obvykle na zadnich koncetinach. Pokud se vied rozvine, dochazi k otevieni rohoviny
paznehtu, coZ mé za nésledek az nekrézu a tvorba rohoviny se mize trvale zastavit. Nekroza
v oblasti Skary paznehtu je u viedi lokalni. Pti dal§im postupu nemoci se rohovina stava mekei,
jeji barva se méni, narusuje se 1 jeji rast. Pfi¢inou vzniku viedu je poskozeni a degenerace bunék
na zrohovatélé pokozce paznehtu, zaptfi¢inéna porusenim obchového systému Skary.
Pohmozdénim $kary, zplsobené pretizenim a narusenim rohoviny, dochézi ke vzniku viedu

(Azarabad et al. 2006). Vied se vyviji ve Ctyfech stadiich, a to skrytém, neotevieném,
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jednoduchém otevieném a komplikovaném otevieném. U skrytého stadia klinické ptiznaky
chybéji. Objevi se pouze pii rentgenologickém vysetteni, kdy je viditelné zvétSeni ohybacového
vybézku. Pii neotevieném stadiu se pii upravé paznehtli nachazi v rohoviné€, respektive
v oblasti patek, rudé skviy (Sterc et al. 2010). Ve stadiu jednoduchém otevieném se zaéina
projevovat hnisavy zanét Skary, kdy okolni rohovina nabird Zlutou az zlutoCervenou barvu
nasledkem hnédocerveného zbarveni zanctu (Belge et al. 2012). Rozvojem zanétu se vied
dostane do komplikovaného oteviené¢ho stadia, kdy se jiz zanét vyskytuje na celém prstu, je
hnisavy aZ nekrotizujici a jsou postiZeny 1 hlubsi struktury. Pfi objeveni se viedu v jakémkoliv
stadiu se vied hned odstranuje spole¢né s rohovinou v okoli. Po vyhfeznuti viedu se nekroticka
tkan spolecné s SedoCernou Skéarou sefizne. Obnazené misto se vydesinfikuje a obvaze, na
sousedni pazneht se ptilepi podkova pro odlehéeni postizeného paznehtu. U vylécenych dojnic
se vSak Casto v dalSich laktacich objevuji recidivy. Pfi¢inou mirného chronického kulhani
byvaji obvykle komplikovanéjsi viedy, které se v nékterych piipadech nikdy nezhoji Gplné.

v

U krav, které jsou takto postizeny, je potiebna ¢astéjsi Giprava paznehti (Sterc et al. 2010).

4 A%

Obriazek 4: Rozsahly otevieny chodidlovy vied (vlevo) a Rusterholzliv vied, neoteviené stddium

(vpravo) Dostupné z: Sterc 2006

7 wr

Nemoc bilé ¢ary

Bil4 ¢ara se nachazi mezi sténou a chodidlem paznehtu (Bloway 2002) na vnitini strané
Casti patek (Sterc et al. 2010). Existuji dvé podoby nemoci. V prvnim piipadé je bila Gara
oslabena. Po vniknuti necistot do této oblasti vznikaji ve tkani trhliny s naslednou separaci bilé
¢ary od stény. Oslabena byva bild ¢ara obvykle Spatnou vyzivou, technologii ustdjeni, ale
hlavn¢ v prabéhu biezosti (Blowey 2002). Druh4d forma ma podobu hemoragické imbibice

zpusobené prosakovanim krve do prostoru bilé cary. Dvojitd nebo také dutd sténa vznika
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rozsifenim bilé ¢ary v rozsahu celé stény a oddélenim se od chodidla (Sanders et al. 2009). Pti
vstupu baktérii vznikéd absces. ZvySuje tlak plisobici na sténu a tak je nédsledné zvySena jeji
kiehkost (Blowey 2002). Jedna se o sténovy absces, ktery se v piipad¢ rozsiteni az k nosnému
okraji paznehtu nazyva sténovy vied (Sterc 2006).

Lécba spoCivd v odCerpani nahromadéného hnisu z abscesu a odstranéni okolni
rohoviny. Nova rohovina postupné doroste. Pouzivaji se lokaln€ antiseptické ptipravky
s naslednym pfiloZenim obvazu (Sterc et al. 2010). Vhodné je podkovani i sousedniho zdravého

paznehtu, aby se postiZzeny pazneht nezatéZzoval a 1écba se tim urychlila (Blowey 2002).

Obrazek 5: Nemoc bilé cary [cit. 2019-02-06]. Dostupné zZ:

<http://dairyhoothealth.info/lesions/lesion-identification/claw-lesion-identification/>

3.2.3 Nemoci kiiZe na prstu

Digitalni a interdigitalni dermatitida

Digitalni dermatitida (DD- Dermatitis digitalis) je kontagiézni onemocnéni, které nema
zcela objasnény ptivod (Wilson-Welder et al 2015). DD je multifaktorialni a polybakterialni
onemocnéni. Z 1ézi jsou nejcastéji izolovany bakterie rodu Treponema (Evans et al. 2016;
Solano et al. 2017). Na vzniku onemocnéni se velkou mérou podili nedostatecna hygiena
prostfedi. Hlavnim faktorem je vysoka vlhkost z bahnitych vybéhti ¢i hluboké podestylky.
Snizend obranyschopnost organismu pfedev§im pii metabolickych poruchach, mechanické
poruseni kiize (odéry, mikrotraumata) ¢i Spatné oSetiené paznehty, jsou jedny z faktort pro
onemocnénim prstu skotu.

Poprvé byla tato nemoc zaznamenana vroce 1974 v severni Italii. Popsédna byla
veterindrnim lékafem Mortellarem, odtud se dermatitis digitalis také nazyva Mortellarova

nemoc (Mortellar disease). Postupné bylo toto onemocnéni zaznamenano 1 v dalSich zemich po
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celém svéts, kde byl skot v intenzivnich chovech. Prvni zdznam na uzemi Ceské republiky je
z roku 1983 (Becvar 2000).

Vyskyt onemocnéni se ve vétsi mife projevuje u jalovic pred nebo i kratce po oteleni
(Becvar 2000). Becvar (2000) rovnéz uvadi, ze Cernostrakata plemena jsou vice nachylna k DD
nez plemena cervenostrakatd. Incidence se pohybuje okolo 30 %, ale chovy se Spatnou
hygienou mohou dosahovat az 50 % (Becvar et al. 2001).

DD se spiSe popisuje jako 1éze v oblasti plantarni nad mezikozni fasou, jen malokdy se
vyskytuje v okoli paznehtku (Becvai 2000).

Dermatitis interdigitalis (DI) je jednou z forem DD. Rozdil je ve vyskytu léze, kterd se
vyskytuje v mezipaznehti a oblasti patek (Hadzi¢ et al. 2013). V piipadé¢ DD i ID se jedna
o ¢ervenou granula¢ni tkan, ktera je ohrani¢ena bélavym epitelidlnim okrajem, proto se o DD

1 DI, hovoti jako o jahodové nemoci (Becvar 2000).

Obrazek 6: Digitalni dermatitida (dermatitis digitalis) Dostupné z: Sterc 2006

U DD se vyskytuji dvé formy, a to forma akutni (erozivni) a chronicka (proliferativni).
Akutni forma se za¢ina projevovat v podob¢ bovinni papilomatozy, kdy se nalezy rychle méni
na kulovita loziska obvykle o priméru 0,5 az 4 centimetry, n€kdy vsSak utvary dosahuji az
8 centimetrt (Becvar 2000). Tato loziska jsou piekrvend, prosakuje z nich ser6zni vypotek a na
povrchu se nachazeji vzpiimené chlupy, které pozdéji opadavaji. Kulovita loziska jsou od
zdravé tkan€ oddélena, obvykle nesplyvaji a nesiii se do hloubky. Vyjimecné se vyskytuji
spole¢né s DD i zanéty Skary patek s naslednym narusenim tvorby rohoviny. Takto postizena
tkan je na dotek citliva a postizené zvife se snazi konCetinu nezatéZzovat. Chronicka forma
zaCind hojenim léze, kdy vznikaji tvrdé, jemné a vladknité vyristky, které byvaji nékolik

centimetri dlouhé a byvaji ¢asto poskozovany a provazeny krvacenim (Sterc et al. 2010).
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Dojnice postizené¢ DD obvykle kulhaji, jsou neklidné a snazi se nemocnou koncetinu
odleh¢it. Castgji jsou postizeny panevni konéetiny. Pokud se DD objevuje v oblasti patek jiz
delsi dobu, zviie se snazi co nejméné zatézovat cely pazneht a doslapuje hlavné na Spicku.
Pokud neni vc€as zahdjena lécba, dojde postupné k piethleni paznehtu. Dusledkem takto
narusen¢ho zdravotniho stavu je snizeny piijem krmiva s naslednou sniZzenou uzitkovosti
a hubnutim zvitete (Be¢var 2000).

Zékladem léCby je lokalni pouziti vhodnych antibiotik i s ohledem na vylou¢eni vzniku
jejich rezidui v mléce. Pro zamezeni Sifeni onemocnéni je vhodné provadét preventivni léCebné
koupele paznehtt a véasnou 16¢bu nemocnych zvifat (Sterc et al. 2010). Be¢vat (2000) kromé
preventivnich koupeli doporucuje také pritbéznou péci a tpravu paznehtd v prubéhu celého

roku.

Nekrobaciloza

Nekrobaciléza je infek¢éni nemocnéni akutniho razu s hnisavé nekrotizujicim zdnétem
kaze, které se hlavné vyskytuje v interdigitalnim prostoru paznehtu. Méné Casto se objevuje
napiiklad na korunce &i patce, zde se hovoii o korunkové &i patkové nekrobaciléze (Sterc 2006).
Jako plvodce onemocnéni je uvadén Fusobacterium necroforum a Dychylobacter
melaninogenicus (Rothova & Becvar 2009). Bylo prokazano i spolupiisobeni druhii bakterii
Dychylobacter nodosus (Osova et al. 2017), Bacteroides melaninogenicus, Pophyromonas
levii, Spirochetes a Trueperella pyogenes (Kontturi et al. 2019), Spaerophorus necrophorum,
a bakterie rodu Porphyromonas a Prevotella (Van Metre 2017). Jedna se o anaerobni bakterie,
beézné pritomné ve vnéjSim prostiedi. F. necrophorum je gramnegativni bakterie vyskytujici se
v gastrointestinalnim traktu zvitat i lidi. D. nodosus je gramnegativni bakterie, kterd v prostiedi
pteziva piiblizné tyden, avSak v malych ranach na kizi ¢i rohoviné mize pietrvat i dva roky
(Osova et al. 2017). Pro vyvoj bakterii a rozvoj onemocnéni musi byt v interdigitalnim prostoru
naruSena celistvost ktize (Rothova & Becvar 2009). Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu
onemocnéni je v obdobi vlhkého pocasi, nejcastéji na podzim. Predispozicnimi faktory
onemocnéni jsou stres, Spatny zdravotni stav zvifete, technologie a Cistota ustdjeni, pocatek
laktace, potradi laktace (prvni laktace je nejrizikovéjsi), vyssi uzitkovosti dojnice (Osova
et al. 2017) a vyziva, hlavné nedostatek zinku a vitaminu A (Sterc et al. 2010).

U nekrobacilozy jsou rozliSovany klinicky dvé formy, a to pocatecni staddium
(povrchova forma) a pokro¢ilé stadium (hluboka forma) (Sterc 2006).

Ptiznaky pocate¢niho povrchového stadia nekrobacilozy se objevuji velmi rychle a to

béhem néekolika hodin od vzniku infekce. KiZze v mezipaznehti je poSkozena, tkan je zarudla
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a natekla, v postizené oblasti dochazi ke zvysSeni teploty, srst odstava. V 1ézi se vytvaii zluta
tekutina (Osova et al. 2017) s typickym hnilobnym zapachem, ktera po ptilnuti na srst zasycha
v krusty (Sterc et al. 2010). P¥i prohmatani je postiZena noha stiedné az vyrazné bolestiva. Pti

dal$im postupu onemocnéni se zvife snazi postizenou nohu nezatézovat (Osova et al. 2017).

Obrazek 7: Nekrobaciloza [cit. 2019-06-02]. Dostupné z: < http://dairyhoofhealth.info/lesions/lesion-

identification/claw-lesion-identification/ >

Hluboké pokrocilé stadium zacina pfiblizn€ po jednom aZz dvou dnech (Osova
et al. 2017), Sterc et al. (2010) uvadi od tietiho az &tvrtého dne od po&atku onemocnéni. Zviie
projevuje znamky zhorSeného celkového zdravotniho stavu. Celkova teplota zvitete se zvySuje
na 40 - 41 °C. Pfijem krmiva je snizen, coZ se odrazi i na snizeni produkce mléka. Postizené
misto je oteklé, zarudlé, na pohmat tvrdé a bolestivé. Z 1éze mizZe vytékat zapachajici zluty az
slabé ¢erveny exsudat (Osova et al. 2017). Dojnice vyrazné kulh4 a ¢asto zcela ulehne (Osova
et al. 2017). Po né€kolika dnech se zacind vytvaret absces, ze kterého po prasknuti vytéka
Zlutozeleny az $edocerny hnis. Absces se hoji pfiblizné tfi az étyfi tydny (Sterc 2006). Dalsim
rozvojem se infekce dostavd do hlubsich vrstev tkani (Slachy, klouby a kosti), vznikéd otok
v ptiléhajicich oblastech koncetiny. Kolem palmarni linie je otok symetricky a plisobenim
otoku v mezipaznehti jsou od sebe paznehty odtlacovany. Pro hojici se 1ézi je typicka
hypergranula¢ni tkané s naslednym zajizvenim (Osova et al. 2017).

Terapie je zalozena na pouziti antibiotik cilenych proti anaerobnim baktériim
s proniknutim do povrchovych i hlubokych vrstev tkani v konéetiné. Koncetina se z divodu
vyskytu anaerobnich baktérii neobvazuje, protoze se tim zvysi riziko rozvoje infekce a zhorSeni
priznakii onemocnéni. Doporucuje se podlepeni sousedniho paznehtu, aby postizeny pazneht

nebyl zatéZovan, nejlépe dievénym ¢i gumovym podpatkem (Rothova & Becvar 2009).
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Mezipaznehtni mozol

Mozol (tylom) se vyskytuje jen na kizi, poptipadé v podkozi meziprstniho prostoru,
nebo 1 soucasné¢ v podkozi a meziprstnim prostoru. Jedna se o hyperkeratozu (nadmérné
rohovaténi a zdufeni klze) a parakeratozu (nedokonalé rohovaténi). Mozol vzniké
dlouhodobym drazdénim v mezipaznehtni oblasti. NejCastéji postizena jsou star§i a tézka
zvitata. Mozoly se tvofi velmi Casto. Jen v minimalnim poctu ptipadd zpsobuji kulhani. Jedna
se kosmetické nedostatky, a proto se obvykle neodstraiiuji. Pokud mozol dosahuje velkych
rozméri nebo zpuisobuje pohybové potize, doporuduje se jeho chirurgické odstranéni (Sterc et

al. 2010).

3.3 Priciny vzniku onemocnéni paznehtu

Pfi¢iny vzniku onemocnéni paznehti mohou byt vnéjsi a vnitini. K vnéj$im faktorim
patii nedostatecnd hygiena, chybnd uprava paznehtd, nevhodna technologie ustdjeni
a nedostatecné odklizeni vykalii. Nedostatek pohybu a vysoka mlécna uzitkovost dojnic jsou
dalSimi moznymi pfi¢inami. Mezi vnitini faktory patii poruchy metabolismu, napiiklad
subklinické bachorové acidozy ¢i metritidy, endometritidy a ketozy (Sichtaf et al. 2007). Podle
Sterce (2006) neni mozné u zadného onemocnéni uréit jen jedinou p¥i¢inu. Produkce rohoviny
je Uzce vazana na uroven vyzivy, na hormondlni zmény a na vlivy vnéjsiho prostiedi (Mueling
2012; Sultana et al. 2017). Ve vétsin€ piipadll se na onemocnéni podili vice predispozicnich
faktori. Nejvyznamnéj$imi vlivy jsou fyzikalni, chemické a mikrobiologické vlivy prostiedi,
a také tvarové odchylky paznehtl nebo prerostlé paznehty. Velky vliv ma i vyZiva zvirete, kde
se obvykle vyskytuje nedostatek pottebnych latek (aminokyseliny, vitaminy a mikroprvky).
stadg, zpisobend riiznymi ptivodci a vlivy, jsou rovnéz pii¢inami onemocnéni paznehti (Sterc
et al. 2010). Sagliyan et al. (2010) rozliSuje jednotlivé faktory na mechanické (abnormalni
pazneht nebo koncetina, tvrdé povrchy stije a mékka rohoviny) systémové (bachorova acidoza
a nedostatecné krmeni), stadové (zZivotni prostfedi, ustajeni, vyziva, management podniku)
a individualni faktory spojené s lézi paznehtu (stadium laktace, hmotnost, genetika, pocet
porodit). Podle Zoubka (2010) je vznik onemocnéni, zpiisoben hlavné chybami ve vyZzivé rizné

kombinované s dal$imi vlivy.
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Chyby ve vyzivé a tim zplsobené poruchy metabolizmu se projevuji zejména ve
zvySeném vyskytu viedi. Velmi zasadni je pouziti vhodné technologie ustdjeni (Becvar 2010;
Osicka 2010). Podlahy ve stdji by mély mit obrusovaci zony, coz neni splnéno u podlah
gumovych. K pretéZovani paznehtl mize dochazet také pti dlouhém ¢ekéani v dojirnach nebo
pii jejich velké vzdalenosti od st4ji. Nedostate¢na hygiena prostiedi stije spojena s vysokou

vlhkosti je predispozi¢nim faktorem pro vznik onemocnéni paznehtu (Becvar 2010).

3.4 Prevence

Prevence je snaha o minimalizaci vyskytu nemoci a problémi s paznehty. Jedna se
ojeden znejucinngjSich a nejméné nédkladnych tkonid. Zakladem prevence jsou koupele
paznehtl, spravna technologie ustdjeni, pravidelnd uprava paznehtld, vyziva zvifete

a chovatelska prace (Sichtaf et al. 2007).

3.4.1 Koupele paznehtu

Koupele jsou v prevenci infekénich onemocnéni paznehtu prvoradé (Becvar 2010).

Nejvyuzivangj$im ptipravkem s piihlédnutim k cené a u¢innosti je formaldehyd a jeho
roztoky. Jedna se vSak o protoplazmaticky jed, ktery drazdi sliznici hornich cest dychacich, oci
a kize (Kral 2007). Formaldehyd se vyuziva ve formé 37% roztoku — formalinu. Na rozdil od
dalSich preparati se formaldehyd nekumuluje v prostiedi. Nutnost jeho pouZivani pouze ve
venkovnich nebo dobie provzdusnénych prostorach komplikuje jeho aplikaci (Sichtat et al.
2007). Rothova & Beévar (2009) se se Sichtafem et al. (2007) shoduji na uéinku formalinu
v desinfek¢ni schopnosti zarovenn s ucinky podporujicim snizovani vlhkosti u rohového
pouzdra.

Rothova & Becvar (2009), uvadéji, ze frekvence koupeli je v kazdém chovu jind, nékde
probiha kazdy druhy den a v jinych chovech je optimalni koupel jednou tydné. Koupele by se
nem¢ély provadét v ¢ekarnach pied dojirnou nebo ptimo v dojirné (Kral 2007). VétSina autora
se shoduje na pouziti formalinu v koncentraci okolo 3% — 5% (Kral 2007; Rothovéa & Becvar
2009). Kral (2007) udava, ze by koncentrace neméla prekrocit 5% hranici kviili nadmérnému
tvrdnuti rohoviny a jeji nasledné ztraté pruznosti, kdy v krajnich ptipadech hrozi az praskliny
v patkové ¢i chodidlové rohoving€. Doporuc¢ena vymeéna koupeli by méla byt provadéna poté,

co ji projde pfiblizn€ dvé sté krav nebo dle stavu zne€isténi (Rothova & Becvar 2009).
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DalSim pouzivanym prostiedkem pro koupele paznehtl je siran médnaty (modra
skalice). Za vhodnou alternativu k formalinu ho doporuéuje Kral (2007), Sichtaf et al. (2007)
¢1 Rothova & Becvar (2009). Na rozdil od formalinu mé kumulativni G¢inky v prostiedi. Modra
skalice v porovnani s formaldehydem je méné nebezpecnd pro zvifata i ¢loveka, ale zaroven
klesa s délkou trvani koupeli i jeji ucinnost, protoze v piitomnosti organickych latek
pravdépodobné rychleji meéni své vlastnosti. Siran méd’naty se vyuziva hlavné v chovech, kde
ho nelze vyuzit z hygienickych diivodu ¢i v zimnich mésicich. Lze ho vyuzit uvniti budovy,
ktera je dobfe vétrana (Kral 2007). Modra skalice se v koupelich pouZziva v G€¢inné koncentraci
deset procent (Kral 2007; Rothova & Becvar 2009).

Alternativou koupeli mohou byt pény ¢i pisky nesouci v sobé desinfekéni prostredek.
Péna ulpivd na paznehtech a ucinek je trvanlivéjsi. Pisek po doslapnuti dojnice ulpiva na
v zéhybech rohoviny i v mezipaznehtni oblasti a tim prodluZuje G¢innost desinfekéni latky

(Sichtaf et al. 2007).

3.4.2 Uprava paznehti

Zakladem pro zachovani ptirozeného tvaru paznehtu je jeho vhodna a pravidelnd aprava
(Becvar 2000). Udrzovanim symetrie a tvaru paznehtu je zajisténo spravné rozlozeni hmotnosti
zvitete (Kibar & Caglayan 2016). Rothova & Becvar (2009) uvadéji, ze se zvysuje uzitkovost
krav a zaroven i snizuje onemocnéni rohového pouzdra, pokud byla Giprava paznehtu provedena
spravng.

Celkova péce o paznehty by se méla provadét minimélné dvakrat ro¢né, a to pfi
zaprahovani dojnic a poté pfiblizné v poloviné laktace. Dulezité¢ je 1 aktivni vyhledavani
a tprava paznehtli kulhajicich krav. S Gpravou paznehtl by se u jalovic mélo zacit ptiblizné
okolo Sestého mésice véku. Jako nejzazsi termin je uvadén mesic pred otelenim (Becvar 2000).

Zakrok by mél byt provadén zkuSenym paznehtdfem. Pro bezpecnost paznehtare
1 samotného zvifete se vyuziva fixacni klec. Vyhodou kleci je moZnost fixace 1 vysokobiezich
zvirat. Mezi pomiicky, které paznehtar pouziva, patii paznehtni niiz a kleste, rizna dlata ¢i
struhadla. Dnes se vyuziva k Gpravé paznehtl bruska se specialnimi kotouci (keratobruska)
(Becvar 2000).

Nejdiive se zkontroluje postoj dojnice a uhlovani koncetin a paznehtl. Po zafixovani
zvitete se oCisti paznehty. Zac¢ina se odstipnutim Spicky a bocnich stén rohoviny paznehtu. Poté
se upravuje chodidlovd a sténova cast (Becvar 2000). Nedilnou soucasti je 1 prohlidka

meziprstniho prostoru, kde se kontroluje klize, protoze je to misto Castého vzniku zanéth
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a mozold. V meziprstnim prostoru chodidla se vytezavaji takzvané misticky (axialni exkavace),
coZ znamena odstranéni nadbyte¢né rohoviny do tvaru oblé prohlubné. Je tak zajistén spravny
mechanismus a samocisténi meziprstniho prostoru. Odfizne se i pfebytecna rohovina chodidla.
Nakonec jsou zabrouseny ostré hrany a volné ¢asti stény jako prevence pied odlamovanim. Na
uplny zavér se zkracuji paznehtky (Becvar 2000).

Podkovéani se provadi tehdy, kdy je vhodné odleh¢it postizeny pazneht pro urychleni

jeho 1écby. Podminkou je dobry zdravotni stav podkovavaného paznehtu. (Becvar et al. 2001).

3.4.3 Technologie ustajeni

Kvalita ustdjeni a jeho technologie je jednim z aspektii péCe o paznehty. Z etologického
hlediska neni koncetina skotu uzplsobena na pohyb na tvrdém podkladu, zejména betonu.
VétSina krav stravi svilj Zivot stanim a pohybem po tvrdém povrchu stdje, ¢imz je koncetina
namahana vahou zvifete. Dulezitym hlediskem v ustdjeni by mélo byt kvalitni a pro kravu
zajimavé loze, kde by mélo byt dosazeno maximalniho pohodli. Faktory urcujici atraktivitu
a komfort loZe jsou rozméry, sklon, mekkost podkladu, ventilace stije a moznost vstavani
k ¢emuz je pfidruzena otevienost predni ¢asti loze (Rothovéa & Becvar 2009). Pokud neni loze
vyhovujici, dojnice stoji hrudnimi koncetinami na lozi a panevnimi v uli¢ce (Rothova & Bec¢var
2009).

LozZe by mélo byt uzpiisobeno pro co nejdelsi leZeni krav, coz souvisi s odleh¢enim
a odpocinutim koncetin od hmotnosti zvifete. Dlouhodobym pobytem v lozi se 1épe vysuSuje
rohové pouzdro, coz umozni vytvotreni pevnéjsi a odolnéjsi rohoviny. Odlehéenim se koncetiny
1épe prokrvi a zaroven je to prevence pied vznikem laminitidy a viedt (Dolezal 2014). Kravy,
které lezi, maji tendenci vice pfezvykovat a produkovat vice slin. Béhem dne by méla doba

lezeni dosahovat kolem 11 az 14 hodin (Greenough 2009).
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3.44 Vyiziva

Vyziva zvitete je jednim z faktord zdsadné ovlivnujicich zdravi paznehtu. Pro tvorbu
kvalitni rohoviny jsou velmi dalezité mineradlni latky (vapnik, zinek méd’) i vitaminy (A, D, E
a B7).

Dostatecna hladina vapniku v krvi je vyznamné zejména po oteleni kravy v obdobi
zacatku laktace, kdy nedostatek tohoto prvku muize vést ke snizené tvorbé rohoviny i zhorseni
jeji kvality (Mueling 2012). Dutsledkem poruch metabolismu vapniku a fosforu je vznik
osteoporozy, kterd postihuje mimo jiné i kost paznehtni. Vznikaji exostozy, které mohou
traumatizovat a vyvolavaji zanét kosti, souCasné je ovlivilovana pevnost kloubniho pouzdra,
$lach a vazi. (Illek & Smidkova 2016). Zinek je soudasti mnoha enzymil. Nékteré z nich se
podileji na produkci rohoviny. Ma pozitivni vliv na celistvost paznehtu; dostatecné mnoZzstvi
zinku v krmné dévce snizuje riziko vyskytu interdigitalni dermatitidy a laminitidy (Mueling
2012). Pti karenci zinku se rohovina paznehtu rychleji opotiebi a Castéji se vyskytuji zanéty na
$kate paznehtu a na kazi prstu (Illek & Smidkova 2016). Dalsim z nepostradatelnych prvki
v krmné davcee je méd’. Vyznamné ovliviiuje pevnost a kvalitu pojivové tkang€. Karence médi
vede k osteopordze a ke snizeni pevnosti kloubnich vazi (Illek & Smidkova 2016). Tento prvek
aktivuje enzym potiebny k vytvoreni chemickych vazeb mezi keratinovymi vldkny (Mueling
2012). Nedostatek médi zvySuje riziko vzniku abscesit na chodidlech a trhliny na patkach
paznehtl. Pii dlouhodobéj$im nedostatku tohoto prvku se vyviji osteopordza a zvySuje se
kiehkost kloubnich vazi (Mueling 2012). Selen pfitomny v krmné davce v nadbytecném
mnozstvi ma vliv na sniZzeni poctu chemickych vazeb keratinovych bilkovin, je pfi¢inou
meknuti a destabilizace rohoviny (Mueling 2012).

Vitamin B7 (biotin) je zasadni z hlediska produkce, formovani a celistvosti rohoviny
paznehtd, ale i1 klize (Mueling 2012).

Vyrazné se na vzniku onemocnéni paznehti podili metabolické pficiny. Jednou
a nadbytkem sacharidi v krmné davce dojnic. Dusledkem je vznik laminitidy. Laminitida
vzniké 1 pfi zkrmovani naruSenych krmiv nebo pii ketézach, mastitidach ¢i endometritidach.
Laminitidy v subklinické form¢ jsou v chovech vysokoprodukénich dojnic velmi castym
zdravotnim problémem. Pii vzniku laminitidy hraji dalezitou ulohu kyselina mlécna a latky
jako je histamin s endotoxiny, které poSkozuji drobné vlasec¢nice ve Skare paznehtu, zptisobuji
krvaceniny, nedokrveni tkdni souvisejici s jejich malnutrici a naslednou degradaci spoji mezi

tkanémi. To vede k poklesu a rotaci kosti paznehtni, dochazi ke kompresi mékkych tkdni mezi
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kosti a rohovym pouzdrem a k dalSimu prohloubeni ischemie, otoklim a nasledné az nekréze.
V dorzalni ¢4sti paznehtu se vytvaii vyrazny val a dochazi ke zbrazdéni rohové stény. Casté je
zdvojeni rohového pouzdra a zhor$ena kvalita rohoviny v misté bilé ¢ary (Illek & Smidkova
2016). Diilezita je vyvazena hladina vlakniny v krmné davce dojnice (Stercova 2013).
Nedostatecnd vyziva a karence vitaminti ¢i mineralnich latek v krmné davce ma
negativni vliv na kvalitu rohoviny a kiize prstu a pii spoluptisobeni vlivu vnéj$iho prostredi

urychluje opotiebovavani rohoviny paznehtu (Illek & Smidkova 2016).
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4  Zavér

Snahou bylo ziskat a shrnout informace z aktudlni odborné literatury na téma
onemocnéni paznehti.

Onemocnéni koncetin, zejména pazneht, méa za nésledek naruseni celkového
zdravotniho stavu ve stddé. Typickym projevem vétSiny typli onemocnéni paznehtii je kulhani
nebo Casto az ulehnuti v ptipadé velké bolestivosti postizené koncetiny. Diisledkem tohoto
stavu je zejména pokles mlécné uzitkovosti a s tim souvisejici finan¢ni ztrata podniku. Zalezi
také na fazi laktace, kdy se onemocnéni paznehti projevi, ekonomické ztraty jsou nejvyssi v
obdobi jejiho vrcholu. Diisledkem onemocnéni pohybového aparatu je vSak také ubytek zivé
hmotnosti dojnice. Dochézi rovnéZ k poruchdm plodnosti. Pfiznaky fije jsou minimalizovany,
muze dojit az k jejich vymizeni a tim k prodlouzeni servis periody a mezidobi.

Onemocnéni koncetin, pfedevSim vSak paznehtl, patii vedle mastitid a poruch
reprodukce k nejcastéj$im pii¢indm predcasného vytazovani zvitat z chovu. Nezanedbatelné
jsou pro chovatele také néklady na lé¢eni a oSetfovani postizenych zvitat. Léba nebyva vzdy
uspésna a vede k brakaci zejména vysokoprodukénich dojnic. Naklady zvySuji i ndkupy novych
zvitat, béhem probihajici I¢¢by mléko nelze dodavat do mlékarny po dobu trvani ochranné lhiity
pro pouzita léCiva.

Vznik onemocnéni md mnoho pfi¢in. Do skupiny endogennich faktori nalezi vyskyt
metabolickych a imunitnich onemocnéni, typ chovaného plemene s geneticky danou dispozici
k onemocnéni koncetin a paznehtli, vyznam vyskytu nepravidelnych postoji a patologicky
utvafenych paznehtli, hmotnost a stafi zvifete. Exogenni faktory zahrnuji pouzity typ
technologie ustdjeni, vliv zoohygienickych podminek, kvalitu vyzivy, a Groven oSetfovatelské
péce.

Vyznamnym zjisténim byl fakt, Ze riziko vzniku onemocnéni je moZné minimalizovat
kladenim dtrazu na prevenci. Jako jedna znejlepSich forem prevence proti infekénim
chorobdm paznehtli byly uznany formaldehydové koupele. Formaldehyd nelze vyuzivat ve
vnitinich prostorach, kde byla za vhodnou alternativu zvolena modra skalice.

Jako dalsim efektivnim zptisobem prevence byly shledany nékteré aspekty v technologii
ustajeni, zejména v systému podlah, systémem odklizeni vykala a kvalita loze.

Obrovsky vyznam byl také pfipisovan kvalit€¢ a vyvéazenosti krmné davky. Nejveétsi

diraz byl dan na mnozstvi minerélnich latek, vitaminta a vlakniny.
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