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Vékova struktura prirozeného bukového lesa v KruSnych
horach

Souhrn

V ramci bakalaiské prace bylo cilem analyzovat vékovou strukturu pfirozenych lest
s dominanci buku lesniho v Kru$nych horach. Mym cilem bylo zjistit, zda realnd veékova
struktura odpovidd hodnotdm udavanym v lesnim hospodarském planu a jak se lisi vé€kova
struktura na uzemich s rozdilnym stupném ochrany.

Pro ziskani potfebnych dat byla zméfena tloustka a vyska stromi na vybranych
plochéch v Narodni pfirodni rezervaci Jezerka a okoli, a odebrany vzorky pro urceni véku
stromi. Nasledné byly v laboratofi spocteny letokruhy za pomoci dendrochronologické
analyzy.

Vysledna data poukazala na vékovou a tloustkovou variabilitu vétSiny porostd a vyskyt
porostnich mezer. Takovéto podminky jsou pro prirodé blizké lesy s dominanci buku
charakteristické.

Oproti hodnotam uvedenym v lesnim hospodarském planu jsou porosty mirné starsi.
Staré porosty se nalézaji také mimo uzemi Narodni ptirodni rezervace a bylo by proto vhodné

zvazit, zda i tato izemi chranit.

Klic¢ova slova: Disturbance, dendrochronologie, Fagus sylvatica, ptirozeny les.



Age structure of the natural beech forest in Kru$né Mts.

Summary

My objective in this bachelor thesis was to analyze age structure of natural European
beech dominted forests and to compare obtained data. Specifically I wanted to find out if the
age structure corresponds to values listed in forest management plan and how age structure
differ between areas of different conservation status.

To obtain necessary data, tree diameters and heights were measured on selected plots in
National natural reserve Jezerka and surroundings, and samples for trees age estimations were
collected. Subsequently tree rings were counted in laboratory, using dendrochronological
analysis.

Resulting data refer to age and diameter variability of majority of the studied stands and
also to canopy gap occurrence. These conditions are typical in beech dominated forests close
to nature.

Compared to values listed in forest management plan, stands are slightly older. Old
stands also occur outside the National natural reserve, which indicates that increasing the

conservation status of these sites as well would be appropriate.

Keywords: Disturbance, dendrochronology, Fagus sylvatica, natural forest.
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1 Uvod

Pfirozené lesy s dominanci buku lesniho (Fagus sylvatica) byly v historii nedilnou
soucasti krajiny jak na izemi naSeho statu, tak téz v podminkach vétSiny evropskych zemi.
S postupem civilizace v§ak mnohé ekosystémy z povrchu planety vymizely uplnég, nebo byly
znacné potlaceny a jejich vyskyt byl omezen na mala uzemi. Ostruvky téméf nedotcené prirody
vznikaly predev§im na mistech Spatné pfistupnych a nevhodnych k obhospodafovani. Na téchto
mistech byla v pozdéjsi dobe vyhlaSena ¢etna chranéna uzemi, s cilem zachovat zbylé dédictvi
dal§im generacim.

Buk lesni je vyznamny nejen z hlediska ekologického, ale také z hlediska hospodatského.
Je proto dulezité zachovat jeho porosty v takovém stadiu, aby byly co nejméné nachylné
k vnéj§im Cinitelim, at’ uz biotickym ¢i abiotickym. Tyto podminky 1ze pozorovat a zkoumat
pravé v piirozenych lesich.

V podminkach nenaruSenych ¢i jen minimalné ovlivnénych clovékem buk vytvari
porosty nesmiSené, €i s pfimiSenim nejcasté]i jedle a smrku. Vékova 1 tloustkova struktura
v takovychto porostech typicky tvofi pestrou mozaiku. Této variability je Casto dosazeno diky
lokalnim naruSenim porostu umrtim jednoho ¢i nékolika malo jedinci a vzniku porostni
mezery. Novi jedinci obnovujici se ze semenné banky porostu nasledné dostanou Sanci
proniknout za zvySeného pfistupu svétla az na troven zapoje. Dynamika disturbanci a obnovy
tak tvorti pestry a stabilni les, kterych je schopen se i v ptipadé velkoplosné disturbance pomérné
rychle obnovit.

Bylo by ptihodné implementovat prvky struktury prirozenych lest také do prostiedi lest
hospodarskych, je vSak tfeba je nejdiive detailné prozkoumat a popsat.

Predmétem této bakalarské prace je analyza, popis a porovnani predevsim vékové struktury
porost s dominanci buku, které se nachazi v oblasti Vychodniho Krusnohoti a na izemi NPR

Jezerka pobliz mésta Jirkov.
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2 (il prace

Primarnim cilem prace je analyzovat vékovou strukturu starych bukovych porostd na
uzemi EVL Vychodni Krusnohoti. Dal§im cilem je popsat vyvoj téchto porosta a diskutovat
jejich soucasnou strukturu a dynamiku.

V ramci prvniho cile budou zméfeny stromy na vyzkumnych plochach ve vybranych
porostech EVL Vychodni Krusnohoti aurcena jejich tloustka, vyska avék (pomoci
letokruhové analyzy). Prace bude sestavat z terénniho odbéru vzorkt pro letokruhové analyzy,
pfipravy vzorki a spocteni letokruhli v laboratofi. Pro interpretaci minulého vyvoje porostu

bude predné pouzita vékova struktura stromu.
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3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika buku lesniho
3.1.1 Obecna charakteristika

Buk lesni (Fagus sylvatica) je statny opadavy listnaty strom s mohutnou korunou a
véalcovitym kmenem porostlym hladkou $edou borkou (DIVISEK 2010). Buk se miize doristat
vysky okolo 40 metrs, délka Zivota se pohybuje nejastdji mezi 200 az 400 lety (SLAVIK
1990).

Stiidave postavené listy buku o velikosti 5 az 10 centimetr(i maji elipticky tvar, jsou
celokrajné, na koncich zaSpicatélé a na bazi zaokrouhlené. Pupeny hnédé barvy jsou stihlé,
vietenovité a zaspicatélé, dlouhé 10-25 milimetrd. Zejména v jarnich obdobich jsou na listech
a pupenech patrné bé&lavé chloupky (SLAVIK 1990; DIVISEK 2010).

Buky jsou jednodomymi dfevinami. Samci kvéty se nachazeji v pazdi listd v podobé
dlouze stopkatych svazeckl. V okvéti zvonkovitého tvaru se nachazi 6 az 10 tyCinek. Samici
kvéty se po dvou nalézaji v Cervenavé CiSce, kterd je zvenci porostla dlouhymi, pozdéji
drevnatéjicimi vyrastky. Plodem buku je trojboka nazka nazyvana bukvice. Lesklé hnédé nazky
jsou v dievnaté CiSce uzavieny po dvou. V obdobi zralosti se Ciska otevira ¢tyfmi chlopnémi
(SLAVIK 1990). Solitérni buky za&inaji plodit od 20. aZ 40. roku, v porostu zpravidla pozdgji.
Plodn4 obdobi se na uzemi Ceské republiky vyskytuji jednou za 5 az 10 let, za nepiiznivych
podminek i1 v delSich intervalech. Semenacky maji velké delohy ledvinovitého tvaru, zcela
odligné od listt (CHMELAR 1983).

Vymladkova schopnost je u tohoto druhu nevelikd, o intenzivnéj§i schopnosti tvorit
vymladky Ize hovotit do 30., maximaln& pak 60. roku véku (CHMELAR 1983).

Kofenovy systém buku je zpravidla srdcovity, mohutné kofeny se rozprostiraji
rovnoméme do stran, coz zajistuje stromu dostatecnou stabilitu. (MUSIL 2005).

Dfevo buku je fazeno mezi roztrousené porovité. Pory jsou u buku malé, a rovnhomérné
roztrousené po celé ploSe letokruhu. Drfevo je tvrdé, na Cerstvém fezu bélaveé svétlé az
nartzovélé, postupem Casu piechazi az do Cervenavé hnédé barvy. Jadrova a bélova Cast neni
zieteln€ rozlisitelna, uprostied kmene muze byt tvofeno nepravé jadro, které je povazovano za

vadu spise estetického razu (JOYCE 1998; MUSIL 2005).
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3.1.2  Ekologické naroky

Buk lesni je jednou z nasich nejtolerantnéjSich dievin vuci zastinéni, nasledn€ po tisu a
jedli, tudiz je schopen vytvafet viceetazové porosty a velmi husté mlaziny. Casto nalézame
nesmisené bukové porosty v dusledku vytlaCovani ostatnich dievin vlivem velkého zastinéni
(MUSIL 2005). Schopnost ptezivat i v enormnim zastinéni je vyvolana odliSnou anatomickou
stavbou listd, které se nalézaji na mistech s omezenym pfistupem svétla (uvnitf koruny,
respektive pod uzavienymi porosty). Semenacky jsou vSak schopny rust i na piimém slunci
(CHMELAR 1983).

Podlozim neni buk nijak vyrazné limitovan, optimalné roste na pudach kyselych a
mezickych s pH od 3,5 do 7 (PETERS 1992). Nejvyssi produkce v§ak dosahuje na vapnitych
pudach s lehce kyselym az stfedné alkalickym pH. Negativni dopad na rast buku maji pudy
s vysokym podilem volného uhli¢itanu vapenatého (JOYCE 1998). Neoblibenymi jsou u buku
také chudé a suché piscité pidy, a ptidy ulehlé (SLAVIK 1990). Znacné naroky jsou kladeny
na provzdusnénost a kyprost pidy. Na chudych padach s malym podilem edafonu dochazi
k obtiznému zvétravani opadu, jeho kumulaci a vytvoreni vysoké vrstvy hrabanky, ktera
zadrzuje vodu a znemoziuje provzdusnéni, stejné jako rast bylinného krytu a zmlazovani
dalgich dfevin (CHMELAR 1983).

Naroky na vlahu jsou stfedni. Buku nevyhovuji pudy suché ani pudy premokiené,
nesnasenlivy je k vysoké hladin€ spodni vody stoupajici az k povrchu pady, zaplavy nevyjimaje
(CHMELAR 1983). Optimum roénich srazek se v CR pohybuje mezi 800 a 1000 milimetry
(DIVISEK 2010), v severngjsich oblastech je pro buk dostadujici 500 milimetra srazek roéné
(CHMELAR 1983).

Buk neni tolerantni k velkym teplotnim vykyvim v prubéhu roku. Horka sucha léta
nejsou pro buk piihodna (CHMELAR 1983). Vys3i teploty je buk schopen tolerovat jen pii
dostatku srazek (JOYCE 1998).

Naopak také pfili§ nizké zimni teploty maji na rast buku negativni dopady. Spodni
hranici preziti je -30 °C. I kdyz buk mrazu nepodlehne, kvili regeneraci muze byt jeho rist
znaéné zpomalen (PETERS 1992).

Velkym problémem zvlasté pro mladé jedince jsou pozdni jarni mraziky, kvili kterym
dochazi k odumirani Cerstvé narasenych listi a pupent. Posléze jiz mlady strom nema dostatek

latek pro tvorbu dalsich listl a ¢asto podléha (JOYCE 1998).

13



3.1.3 Rozsireni

Oceanickému klimatu, charakteristickému pro velkou ¢ast Evropy, je buk lesni dobie
arealu se nachazi v zapadni, stfedni a jihovychodni &asti Evropy (DIVISEK 2010).

Severni hranice rozSifeni buku sahd od Anglie po nejjiznéjsi €asti Skandinavského
poloostrova. V Norsku a Svédsku je maximalni vyskové hranice vyskytu do 200 az 300 metrQ
nad mofem. Vychodni hranici aredlu vymezuje vychodni upati Karpat a dale az Balkansky
poloostrov. Na jiznim okraji svého roz§ifeni se buk nachazi predev§im v horskych oblastech, a
to na Balkanském a Apeninském poloostrove, dale pak v pohoii Sicilie a Korsiky. V Pyrenejich
je buk lesni rozsiten po celé Sifce severni hranice pohoii od vychodu az na zapad, s nepatrnym
pfesahem do vnitrozemi. Na zminénych lokalitach jizni Evropy roste buk ve vysSce 1800 az
2100 metrt nad mofem, ne vSak nize nez 1000 az 1300 metrti nad mofem. Od zapadni ¢asti
Pyrenejského pohofi se zapadni hranice vyskytu tdhne po pobiezi Francie az po Bretan
(Obrdzek 1). Uvnitt svého arealu se buk vyskytuje téméf nepferusen€, az na vyjimky, kterymi
jsou predevsim teplé oblasti s malym mnozstvim srazek, jako stfedni a jithozapadni Francie,
nebo Mad’arska nizina. Dale pak buk chybi také v oblastech s kontrastnim klimatem, panujicim
ve stfednim a zadpadnim Polsku a centralnich Alpach. Optimum jeho vertikalniho rozsiteni se
ve stfedni Evropé pohybuje mezi 400 a 1000 metry nad mofem, v Alpském pohoii mize buk
vystoupat az do vysky 1500 metrti nad mofem (CHMELAR 1983).

Buk je pfitomen témé&f po celém uzemi Ceské republiky, coZ je zapfi¢inéno polohou
naSeho statu uprostred arealu buku a relativn€ vy$§imi nadmotskymi vySkami. Hlavnimi tézisti
vyskytu buku jsou mezofytikum a oreofytikum s mirnym pfesahem do termofytika, takze se
vyskytuje od nizin reprezentovanych inverznimi polohami v udoli Labe u Hrenska az po nase
nejvyssi pohoii jako Sumava, Krkonose a Jeseniky, kde buk roste i vyse nez 1200 metrd nad
motem (SLAVIK 1990). V nizsich polohach je navazan prioritné na dub zimni, vye je ve smési
s jedli, ktera nasledné se smrkem ztepilym buk nahrazuje. Soucasné zastoupeni buku v ceskych
lesich ¢ini 6,1 % z divodu osazeni vétSiny puvodnich bukovych stanovist smrkovymi

monokulturami. Pfirozené zastoupeni buku by mélo €init 40,2 % (MUSIL 2005).
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Obrdzek 1: Prirozené rozsireni buku lesniho (Sedou barvou) a hlavni oblasti bukovych lesii

(Cernou barvou) (POLUNIN 1985).
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3.2 Struktura a dynamika prirozenych porosti buku lesniho

3.2.1 Pfirozena obnova buku lesniho

Produkce semen

Nabéznych stanovistich se buk lesni obvykle rozmnozuje pomoci semen (JOYCE 1998;
STANDOVAR 2003), nicméné je schopny i obrazet z pafezi ¢ pahylt. HiiZeni je Gast&j$i ve
vyssich polohéach, kde nebyva generativni rozmnozovani Casto mozné a buky mohou byt
zakrslé, coz umoziuje styk spodnich vétvi s podlozim (FANTA 2012).

Frekvence produkce semen je siln€é ovlivnéna charakteristikami stanovi§té¢ a
klimatickymi poméry. Standartné zacind buk plodit ve véku 40 az 50 let, v zapojenych
porostech ve véku 60 az 80 let. Semenné roky se nejCastéji vyskytuji v intervalu 6 az 8 let.
Obecné jsou semenné roky nasledovany snizenou produkci semen. Nicméné 1 v ramci tak malé
zeme jako je Mad’arsko bylo zjisténo, ze jsou semenné roky Cast&jsi v zapadni ¢asti uzemi, kde
jsou piihodné&jsi klimatické podminky. Podobné vysledky byly patrné z vyzkumut na Ukrajin€,
kdy se semenné roky opakovaly Castéji na optimalnich stanovistich nez v nizSich polohach.
Faktem je, ze navzdory predeslym poznatkiim mohou jednotlivé buky vyjimecné produkovat
vetsi mnozstvi semen i v letech jdoucich bezprostiedné po sobé. Z tohoto divodu byly
provadény detailni studie zabyvajici se faktory ovliviiujicimi aspéSnou fruktifikaci. Ukazalo se,
Ze Uspésné zrani semen ovliviiuji meteorologické i biotické faktory. Nejvyssi produkce semen
buk dosahoval mezi 15 a 25 °C, kdy relativni vlhkost neklesla pod 26-33 %. Mnozstvi
vyprodukovanych semen také poukazuje na prostorovou variabilitu v ramci stanoviste.
Absolutni pocCet semen byl vyssi na okrajich porostu a smérem dovniti porostu se snizoval,
stejné jako pomér semen, ktera byla vitalni (STANDOVAR 2003).

Disperze semen je u buku nizka, relativne velka a t€zka semena se sama dostanou do
vzdalenosti maximalng 40 metrd od mateiskych strom (STANDOVAR 2003; BILEK 2009).
K osidlovani vzdalen¢jsich a novych stanovist dochazi ve velké mifte diky zivoCichim, ktefi se
plody buku zivi. Nékteré druhy ptakt a savct semena sbiraji a schovavaji, coz pfispiva k jeho
Sifeni. Zaroveti jsou semena zivo¢ichy konzumovana, coz snizuje mnozstvi semen vstupujicich

do nasledné obnovy (STANDOVAR 2003).
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Kli¢eni semen

Kliceni bukovych semen probiha bézné v dubnu nebo kvétnu, v zavislosti na sn€hové
pokryvce. Kli¢ivost v podminkach pfirozenych lest se pohybuje jen okolo 7 %. Pies velké
ztraty prezimujicich semen a nizké poméry kli¢ivosti je mnozstvi produkovanych semen
povazovano za dostateCné k zajisténi nové generace. Hojnost jednoletych semenackt ukazuje,
ze pocet semen a jejich kliivost nejsou prvky omezujici zajiSténi piirozené obnovy. Negativne
na kliCeni semenaCkt pusobi vétsi vrstvy nedostateCné rozloZzeného opadu, které jsou na
povrchu snadno vysuSovany a netvoii vhodny substrat (STANDOVAR 2003; BILEK 2009).
Slunecni zafeni je jednim z faktort iniciujicich pocatecni fazi kliceni, avS§ak vztah mezi relativni

svételnou intenzitou a prvotnim poctem klicicich rostlin neni prokazan (SZWAGRZYK 2001).

Rist semenacka

Bilek uvadi, Ze nejvyssi pocet semenacki po vykliCeni vzejde na otevieném
prostranstvi, zde podle jeho poznatki zmlazeni pokryvalo 13,5 % plochy, na okrajich porostu
ptiblizn€ 11,7 % a v porostu dosahoval pokryv 8 %. Uvniti porostu je patrné, ze semenacky
maji v&tsi problém uchytit se v porostnich mezerach, kde je vice bufené (BILEK 2009). Aby
nova generace uspéla musi ji byt poskytnuta dostatecnd ochrana pred nepfiznivymi faktory.
Z toho duvodu je buk dobfe ptizpisoben dalsimu ristu obnovy pod krytem stavajiciho porostu.
Casteéné zastinéni mladé jedince chrani pfed mrazem, vysousenim vétry a zarastanim okolni
vegetaci, zaroven vSak musi poskytovat adekvatni mnozstvi svétla nezbytného pro dlouhodoby
vyvoj (JOYCE 1998; BILEK 2009).

Vyzkum situovany v polském experimentdlnim lese Krynica ukazal korelacni
koeficient mezi intenzitou svétla a pomérem prezivSich rostlin v prvni sezoné (tedy u
semenacki) o hodnoté 0,4, kdezto ve Ctvrtém roce korelacni koeficient stoupl na hodnotu 0,7.
To naznacuje dosti vysokou zavislost odrustajicich jedinct na dostatek svétla. Prirtsty jedinca
star§ich 3 let byly na plochach s primérou svételnou intenzitou 3-4 % minimalni. Zadny
z triletych jedinct nedosahl vysky 10 centimetrt a ro¢ni vyskovy prirast dosahoval maximalné
0,5 centimetru. Pfi takovéto dostupnosti svétla banka semenackt bud'to viibec nevznika nebo
je nestabilni. Plochy, které disponovaly ozarenosti 9 a 15 % poskytovaly rostlinam lepsi
prostiedi, nicméné jen dva jedinci ve veéku 5-6 let presahli vysku 20 centimetrii, avSak banka

semenacku zde byla permanentni (SZWAGRZYK 2001).
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V severovychodni Francii v nadmoriské vysce 380 metra byl zachycen 3. a 4. rok po
uvolnéni zapoje v 140 az 180 let starém porostu. Semenacky rostouci v porostnich mezerach
byly vyssi a tlustsi, jejich pramérna vyska Cinila 29,1 centimetru a pramérna tloustka 5,1
milimetru, semenacky v uzavieném porostu mély pramérnou vysku 19,8 centimetru a
prumérnou tloustku 3,1 milimetru. To jednoznacné poukazuje na vyznam porostnich mezer pfi
pfirozené obnoveé buku (COLLET 2002).

Pti dostupnosti svétla pod 5 % je vyskovy pfirast u buku extrémné maly, nicméné buk
je schopen prezit i pii dostupnosti svétla kolem 2-3 %. Zmlazeni muze rast dlouhou dobu
v takto limitujicich podminkach, a pak reagovat na uvolnéni zapoje (BARNA 2011). Na
mistech s absenci porostnich mezer nemusi zmlazeni uspét, bez ohledu na pocet vykli¢enych
semen a vyS§i mortality v prvni sezon€. Tolerance semenacku ke stinu nenese zaruku jejich
uspéchu na stanovistich dominantné osidlenych stinomilnymi dfevinami s velkym zastinem
(SZWAGRZYK 2001).

Ani pfiliS mnoho svétla nema na pfirozenou obnovu buku pozitivni dopad. Nad 40 %
hodnoty plného oslunéni vznika vlivem evaporace nedostatek pidni i vzdusné vlhkosti
omezujici rust. Okolni vegetace, které byl umoznén rust, konkuruje zmlazeni ve spotiebé vody
i pidnich minerald, jichz se nasledné nedostava zmlazeni buku a dochazi k inhibici jeho ristu

(BARNA 2011).

Pidni podminky

Naro¢nosti pfirozené obnovy na pudni vlastnosti se zabyval experiment Oxfordské
univerzity, kdy byl zkouman rist bukovych semenackt na Sesti riznych typech pud — 1.
zahradni puda, 2. mélka rendzina, 3. rendzina, 4. nevapenata hnédozemé, 5. degenerovana
hnédozemé a 6. nevapenaty podzol. V prubéhu dvou sezon byly zaznamenany odchylky
v hodnotach pfirtstu a pudy se vycClenily do dvou skupin na vapenaté a nevapenaté, respektive
s vyS$§im nebo nizsim podilem vapniku. Rist semenackd v prvni sezoné byl na vsech typech
pud relativné pomaly a ve druhé sezoné se rapidn€ zvySil. Na prvni pidé s vy$sim obsahem
vapniku byl trvale vyssi pfirtst nez na ostatnich padach. Prirtst semenackt na zbylych dvou
vapenatych pudach mél stejny trend. Tento pfirdst byl vyssi nez u pad s niz§im obsahem
vapniku, kde byl pfirist na poslednich dvou pudach téméf totozny (Graf 1). Semenackim
rostoucim na pudach s vys$sim podilem dostupnych zivin se celkové dafilo 1épe, disponovaly
vetsSim mnozstvim biomasy a byly vysSiho vzrastu. Naopak jedinci, ktefi rostli na pudach
s niz§im obsahem vapniku byli mensi a vybudovali si vétsi a rozvétvenéjsi kofenovy systém ve

snaze zivin dosdhnout (HARLEY 1949).
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30 Soil conditions and the growth of beech seedlings

Growth in height (cm.)
25+ -
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Date of sampling
Fig. 1. Height growth of batches of beech seedlings grown through two seasons. In this and succeeding figures

solid circles and full lines —@—@— refer to calcareous soils, whilst clear circles and broken lines - O - —-QO——
refer to non-calcareous soils.

Graf 1: Vyskovy pririist semendackii za dvé sezony. Plné cdry a cerné kruhy reprezentuji

vdpenaté piidy, prerusované cary a bilé kruhy reprezentuji nevapenaté piidy (HARLEY 1949).
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Mortalita piirozeného zmlazeni

Mortalita mladych jedinct v prvni sezéné &ini az 60 %. Cerstvé ragici semenacky jsou
jiz na jafe konzumovany malymi savci a také hmyzem, prevazné msicemi. Konzumace velkymi
bylozravci nenabyva u semenacku vétsiho vyznamu. Dal§im kli¢ovym faktorem jsou patogenni
infekce jejichz nejcastéjSim pavodcem je houbé podobny organismus Phytophthora cactorum.
Na Slovensku bylo zjisténo, ze 90% umrti za prvni rok zpisobi mysi a plisné (STANDOVAR

2003; BILEK 2009).

Poskozeni zvéii

U starsich jedinci nabyva poskozeni zveéfi mnohem vyssiho vyznamu. Pfi vyzkumu
v Kru$nych horach bylo na plochach s pomérnym zastoupenim buku 75 az 100 % poSkozeno
78 % celkového zmlazeni, ztoho 58 % jedinct utrpélo opakované. Zveéfi byla poskozena
predev§im jedle, javor klen, olSe a jefab, nejméné pak dub a smrk, nicméné poSkozeni
dominantniho buku ¢inilo 79 %. Nejvaznéjsim se jevi okus terminalnich vyhont, ktery omezuje
vyskovy piirist a tim odrustani negativnim vlivim jak zvéfe samotné, tak okolni vegetace.
Okusovani terminalt i kombinovany okus jak terminalniho, tak lateralnich vyhont byl patrny
na 51 % prirozené obnovy. Toto poskozeni redukovalo primérnou vysku pfirozeného zmlazeni
040 % v porovnani se zmlazenim, které nebylo poSkozeno. Okusem lateralnich vyhont nebyla
vyska pfilis ovlivnéna (FUCHS 2021).

Vyrazné lepSich podminek se zmlazeni dostava na oplocenych plochach. V dusledku
minimalniho tlaku zvéfe je hustota zmlazeni vétsi, dochazi k podstatné rychlejS§imu odrastani a
vyskové 1 tloustkové diferenciaci pfirozeného zmlazeni. V ptuvodnich smrko-jedlovych
populacich v oblasti Orlickych hor, kde zastoupeni buku ¢ini 34 % bylo na oploceném tGzemi
6,5krat vice zmlazeni nez na plochach vystavenych vlivim sparkaté zvéfe. Dieviny, které se
vyskytuji mimo oplocené Gzemi nenesou v ranych letech témér zadné znamky poskozeni,
jakmile vSak za¢nou presahovat vysku bylinného patra, jsou po fadu let pravidelné okusovany
a jen ziidka vlivu zvére odrustaji. Buky ve véku 23 let mimo dosah zvéfe se zde bézné dortstaji
prumérné vysky okolo 3,5 metru, pii silném okusu je jejich priméma vyska pouhych 86
centimetrt, coz odpovida piiblizné 25 % bézné vysky (Graf 2). Jako nezbytné se jevi pfirozené
zmlazeni a nejlépe pak celé porosty chranit oplocenim a zaroven radikalné pfistoupit k redukcei

sparkaté zveére (VACEK 2013).
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Graf 2: Rozdil ve vySkovém pririistu u jedincii v pripadé Ze byli nebo nebyli poSkozeni zveéri

(VACEK 2013).
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3.2.2 Vyvoj a struktura lest s dominanci buku lesniho

V piirozenych lesich nejen s dominanci buku lesniho neustale probih4 vyvoj v ramci
prostorové, tloustkové, vyskové 1 vékové struktury. Obecné se tyto procesy daji popsat velkym

a malym vyvojovym cyklem lesa (Obrdzek 2) (ULBRICHOVA 2010).

|

typ lesa holina po Gpiném typ lesa typ lesa typ lesa
zavéretného rozpadu pfipravného prechodného zavéretného

A
3 N AR
stadium rozpadu | faze doZivani stadium rozpadu faze dozivani

e — — — — — — - stadium zralosti - —— — — -

faze zmlazovaci stadium dorustani faze zmlazovaci stadium dorustani

Obrazek 2: Velky a maly vyvojovy cyklus lesa popsany na prirozenych smrcindch
(CILEK 2022).

Velky vyvojovy cyklus nastava zpravidla po naruSenich lesa na rozsadhlych uzemich
zpusobenych jak abiotickymi, tak i biotickymi Ciniteli, potazmo cCinnosti Clovéka. Pii
velkoplo$ném rozpadu lesnich ekosystémt dochazi k prudké zméné mikroklimatu — zvySeni
pfijmu slune¢niho zafeni, narGstu mineralizace a vyS$Simu obsahu pudni vlahy. Po
velkoplo§ném rozpadu je prvnim stadiem lesa les pfipravny. Zde se objevuji dieviny pionyrské,
jejichz strategii je rychly rast v mladi a vysoka produkce semen. Jejich slabsi strankou je nizsi
zivotnost, mensi vytrvalost a §patna konkurenceschopnost oproti ostatnim dfevinam, zejména
pak jejich nesnasenlivost k zastinu. Druhé stadium je stadium prechodného lesa, kdy se pod
krytem pionyrskych dievin obnovuji stinomilné dreviny, kterym extrémni podminky holé
plochy nevyhovuji. Tyto dfeviny, mezi néz patii 1 buk, jsou schopny jiz existujicimu porostu
konkurovat. Poslednim stadiem je les zavérecny, takzvany klimax. Obnovujici se stinomilné

dieviny nahradily dfeviny piipravné (ULBRICHOVA 2010).
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Maly vyvojovy cyklus probiha v ramci klimaxu lesa a je pro buk lesni charakteristicky.
V podminkach stiedni Evropy tento zptisob obnovy pievlada a piirozené lesy tak tvoii mozaiku
razné starych skupin na relativné malych uzemich. Podobné jako u velkého vyvojového cyklu
jsou zde tfi hlavni faze, z nichz se nékteré prekryvaji (Obrdzek 3). K nejmensim zménadm
dochazi ve stadiu optima, pfi némz je porost vySkoveé vyrovnany, prevladaji zde jedinci
nejvyssich tloustkovych tiid, jejichz hustota je relativné nizka. Kviili mocnému horizontalnimu
zapoji je pranik svétla do podrostu minimalni. Nasleduje stadium rozpadu, pii némz postupné
odumiraji jedinci starSich generaci a postupuji tak prostor generacim novym. S rozvolnénim
zapoje vznikaji nepravidelné rozmisténé skupinky zmlazeni. Posledni a zaroven prvni je
stadium dorustani, jeho pocate¢ni faze obnovy se prekryva se stadiem rozpadu, stejné tak faze
dozivani poslednich jedinct se piekryva se stadiem dordstani. V tomto prechodném stadiu
zasoba porostu rapidné stoupa a porost je vysSkoveé, tloustkové i1 prostorové nejvice

diferenciovan (ULBRICHOVA 2010).
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Obrazek 3: Reprezentativni Cast mapy zndzoriwujici bohatou strukturu jednotlivych fazi
vwvojového cyklu v Zofinském pralese. Mapa rozlisuje stadium doristani (Growth stage),
stadium optima (Optimum stage), stadium rozpadu (Breakdown stage) a , ustdleny stav
(Steady stage), vyimuty z vyvojového cyklu, popisujici nové vyliSena mista s bohatou strukturou

(KRAL 2010).
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Rozdily ve strukture pfirozeného a hospodatského lesa byly porovnavany v ukrajinsko-
Svycarské studii. Jednalo se o bukovy prales v rezervaci Uholka-Shyrokyi luh na Ukrajiné a
v Sihlwaldskych bukovych lesich nachazejici se na uzemi Svycarska, kde hospodafeni
probihalo az do devadesatych let dvacatého stoleti. Dievinna skladba Uholskych lest je témér
vyhradné bukova, 2,1 % tvofi javory klen a mléc, 0,6 % zaujima jasan ztepily a 0,4 % jilm
horsky. Sihlwald se honosil vétsi pestrosti s podilem buku lesniho 76,8 %, 10,2 % tvofila jedle
bélokora, 8 % smrk ztepily, zbylych 5 % tvofily jasan ztepily, javor klen, jilm horsky a modiin
opadavy (COMMARMOT 2005).

Trend zavislosti tloustky a vysky (Graf 3) byl na obou plochach témért identicky a buk
dosahl maximalni vysky okolo 50 metri. Podobné vyskové kiivky indikuji porovnatelné
stanovistni podminky obou ploch. Distribuce do vyskovych pater se znatelné lisila, 43 %
jedinct v Uholské oblasti se fadilo do svrchniho patra (vyse nez 2/3 nejvétsi vysky), 19 % do
stfedniho a 38 % do spodniho patra (nize nez 1/3 nejvétsi vySky). V Sihlwaldu svrchni patro
hostilo jen 27 % jedinct, stifedni 17 % a spodni 56 %. Patrny je rozdil v poctu stromu vétsich
tloustek, kdy se na Ukrajinské vyzkumné plose nachazelo 21 stromt ptesahujicich tloustku 80

centimetrt, ve Svycarském Sihlwaldu se vyskytoval jen jeden jedinec (COMMARMOT 2005).
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Graf 3: Vyskové kiivky buku v prirozenych lesich Uholské rezervace (Sedou barvou) a
v hospoddrskych lesich Sihlwaldu (Cernou barvou) (COMMARMOT 2005).
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Rozlozeni tloustkovych tifid v Sihlwaldu poukazuje na typickou strukturu
dvoupatrového lesa s viceméné vySkove vyrovnanou svrchni vrstvou. To potvrzuje téz vySkova
kiivka, na niz lze vidét dvé vyznamné vrstvy. TlouStkova struktura na Uholské rezervaci
indikuje velmi nerovnomérnou vyskovou strukturu, tvar kfivky naznacuje rovnomérnéjsi
rozlozeni jedinct s vétsi tloustkou, charakteristické pro pfirozené nesmiSené bukové lesy
(COMMARMOT 2005).

S vyssim poctem stromu vétsich tlousteék v Uholské rezervaci byla vyssi také kruhova
zakladna a zasoba porostu (Obrdzek 4). Zasoba se pohybovala od 421 m*ha do 1042 m*/ha.
V Sihlwaldu se zasoba pohybovala v intervalu od 253 m?/ha do 707 m?/ha. Také mnozstvi
mrtvého dfeva bylo v pfirozeném lese vySsi, a to 14krat oproti lesu hospodarskému. Tyto

poznatky nejsou kvili hospodafeni v Sihlwaldu prekvapivé (COMMARMOT 2005).

Uholka Sihlwald
025ha  lha 5 ha 025ha  1lha 5ha
G/ha (m?) G/ha (m?)

B 22-269 [ 17219
[] 27319 O 22269
W 32-36.9 [ 27-319
B 749 B 32-36.9
B 42469 B 37419
B 47519

Obrazek 4: Zobrazeni prostorové variability na zdkladé velikosti kruhové zdkladny

(COMMARMOT 2005).

Na obou plochach bylo patrné pravidelné rozmisténi stroma ve svrchni vrstve, stromy
sttedni a spodni vrstvy vSak mély tendenci se shlukovat, stejné tak tomu bylo také u mrtvych
stromd. Hustota pfirozeného zmlazeni ve vyskové tfidé od 10 do 30 centimetri byla
v Sihlwaldu asi 2krat vétsi nez v Uholské rezervaci, kde byla vétsi hustota zmlazeni od 30 do
130 centimetri. Druhova skladba zmlazeni v pfirozeném lese se skladala jen 25 % z buku
lesniho, 62 % zaujimaly javory a zbytek jasan a jilm. S pfibyvajici vySkou podil buku
v podrostu stoupal a ve vyskovych tfidach nad 5 metra Cinilo zastoupeni buku 98 %. V
hospodarském lese byl vyznamny vyskyt jinych druhti omezen na zmlazeni niz§i nez 30

centimetrt, 28 % se podilel jasan, 3,5 % javor a 1,4 % jedle (COMMARMOT 2005).
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Z pruzkumu smrko-bukovych porosti s vtrousenou jedli bélokorou a javorem klenem
(zastoupeni buku 42-49 %, smrku 42-47 % a jedle az 16 %) situovanych v NPR Trckov
v Orlickych horach, je taktéZ patrna znacna prostorova a veékova rozriznénost, porosty zde
Casto vytvareji az vybérnou strukturu s vyraznym vertikadlnim zapojem. Horni patro tvorti

vyspéli jedinci s nahodnym rozmisténim (Obrazek 5) (VACEK 2013).

Obrazek 5: Vizualizace porostit TVP1 a TVP2 v NPR Trckov (VACEK 201 3).

Podobna zjisténi byla ucinéna na vrcholovych partiich Orlickych hor s dominanci buku
lesniho a pfimiSenim smrku ztepilého. Také zde byly jedinci svrchniho patra rozmisténi
predevsim nahodné. V prabéhu ristové dynamiky se prostorovy vzor méni ze shlukovitého na
nahodny az pravidelny. Na plochach s vétSim vlivem hiebenového fenoménu se ukazala
tendence k prostorovému shlukovani (KRALICEK 2017). Téméf identické vysledky byly
pozorovany v rozsahlejSich Sudetech (v oblasti KrkonoS, Broumovska a Orlickych hor).
Prostorova struktura se lisila v riznych nadmotskych vyskach. Zmlazeni a pocatecni faze rustu
meély slukovitou strukturu, ktera se pfi dospivani méni na nahodnou az pravidelnou. Tendence
k agregaci byla patrnéjsi ve vysSich nadmotskych vyskach a na stanovistich s extrémnimi

podminkami (skalnaté svahy s mélkou ptidou) (BULUSEK 2016).
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Francouzska studie provadéna v pohoii Vogézy na severovychodé Francie pojednava o
zavislosti tloustky a vysky na vékové struktufe. Poukazuje na to, ze rozméry jednotlivych
stromi se mohou prfi stejném stafi vyrazn€ lisit. To je dano faktorem, ze stinomilné dieviny
mohou prezit po dlouhou dobu takzvané v potlaceni, to znamena ze ptezivaji v zastinéni
s minimalnim pfirdstem. Na jedné ze dvou zkoumanych ploch dosahli jedinci svrchni vrstvy
porostu ve véku 48-162 let, zatimco na druhé plose az ve véku 102-223 let (CLOSSET 2006).
V jiz zminéné ukrajinské rezervaci Uholka-Shyrokyi luh nékteré stromy prezily az 150 let
dlouhé potlaceni, nez rapidné dorostly do vrchnich vrstev zapoje. Nicméné jedinci rostouci za
ptihodnych svételnych podminek dosahli horniho zapoje relativné rychle (HOBI 2015). Ve
Vogézech Cinil primérny tloustkovy pfirast stromu v dobrych svételnych podminkach 2,2
milimetru za rok, zatimco praméry tloustkovy pfirust potlacenych jedinci se pohyboval jen
mezi 0,3-0,6 milimetru ro¢né. Vysokou variabilitu veéku i velikosti stromt lze pfisuzovat

rozriznénosti ve struktufe porost zpusobenych procesem rastu stromi (CLOSSET 2006).

3.2.3 Rezimy disturbanci v pfirozenych lesich s dominanci buku lesniho

Disturbance jsou dulezitym ekologickym procesem, ktery utvafi strukturu a zajistuje
funkce ekosystému. Jedna se o zmény ve strukture zapfi¢inéné nebo podpofené vné&jSimi i
vnitinimi faktory. V soucasné dobé se rezimy disturbanci rychle méni a tempo zmén stale
vzrusta. Budouci trendy ve velikosti, sile a periodicité disturbanci jsou jen tézko predvidatelné
(TURNER 2010).

Faktory iniciujici disturbance v piirozenych lesich s dominanci buku lesniho Ize popsat
na piikladu z oblasti Dinarského pohofi, které se nachazi na izemi byvalé Jugoslavie. Hlavnim
faktorem je predevsim vitr, dale pak také snih, led €i sucho. Na pozadi nepfetrzité dynamiky
malych porostnich mezer, kdy odumiraji jednotlivé stromy ¢i malé skupinky, jsou soucasti
dynamiky bucin periodické udalosti naruujici celé porosty (NAGEL 2017).

Ani velmi rozsahlé disturbance vSak nevedou k homogenizaci krajiny, vytvareji
heterogenitu v prostoru i ¢ase (TURNER 2010)

Kwvili znacnému obhospodaiovani krajiny je v Evrop€ jen malo ¢lovékem nedotéenych
mist, coz plati také o Dinarském pohoti, pfesto mistni lesy poskytuji pfihodny vzor pro studium
ptirozeného rezimu disturbanci. V soucasnosti l1ze pfitomnou krajinu charakterizovat velkymi
sousedicimi celky vyspélych nestejnovékych porosti sloZzenych z autochtonich dfevin

(NAGEL 2017).
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Vitr

Asi nejvyznamngj§im faktorem zpusobujicim disturbance je vitr. Nejvice jsou porosty
poskozovany bourkovymi vétry. Intenzivni boutkové vétry jsou spojeny s proudénim, které se
vytvari pii nestabilnich atmosférickych podminkach. Tyto podminky mohou nastavat v prubéhu
celého roku, nejintenzivnéjsi boufe vSak v Dinarském pohoii vznikaji prevazné v lété.
V porovnani s ostatni Evropou maji Dinarské hory jeden z nejcastéjSich vyskytt boufi ro¢ne.
To je zpusobeno predevsim unikatni geografickou pozici, kdy pfichazi teply a vlhky vzduch
z Jaderského mote a v niz§ich vrstvach troposféry koliduje se studenym vzduchem
pfichazejicim z vychodu. Vétsi ¢ast té€chto boufi zpusobuje Casta, avSak nezavazna naruSeni
lesnich ekosystému, ktera davaji vzniknout malym porostnim mezeram. To je patrné na velkém
poctu zloma a vyvrata podilejicich se na tvorbé téchto porostnich mezer. K t€zkému poskozeni
dochazi pfi vzniku vyssiho poctu silnych boufi, které jsou provazeny silnym vétrem (obvykle
o rychlosti vice nez 30 m/s). Pfi takto silném vétru mohou vznikat jevy zvané downburst (vitr
sméfujici kolmo dolit), které maji vysoky podil na poskozeni lesa (Obrazek 6). Charakter
poskozeni ukazuje ze Castéjsi jsou malé downbursty, takzvané mikrobursty, které ovliviiuji
mensi oblasti po kratkou dobu. V prabéhu boute se mize vyvinou né€kolik téchto mikrobursta
a poskozeni lze zaznamenat sporadicky v trase boute.

Dle historickych zaznamu jsou nejvétsi downbursty schopny zdevastovat vétsi casti
porostt, ale ziidka jsou zde zcela usmrceny stromy na Gzemi vétSim nez desitky hektara
(NAGEL 2017). Disturbance, pfi nichz dojde ke zniceni 20 az 50 % zapoje vznikaji piiblizné
kazdych 90 az 500 let, coz znamena, Ze se vétsi disturbance objevuji Castéji, nez se muze dozivat
buk (NAGEL 2014).

V 1éte€ 2008 bylo silnymi boufemi poskozeno 180 hektarii buko-jedlového lesa ve
Slovinsku, kdy asi 90 hektarti lesa bylo téméf znieno a zbylé tizemi bylo stfedné€ poskozeno.
K nejvetsi zaznamenané Gjmé doslo pii boufi v 1ét€ 1965 kdy hmota polomt a vyvrata Cinila
380 000 m® dieva na pfiblizng 110 000 hektarech lesa. Poskozeni zptisobené boufi bylo
heterogenni, od malych rozptylenych mezer az po porosty kompletné smycené (NAGEL 2017).
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Obrdzek 6: Lesy v Kanadé zasazené downburstem (ENVIRONMENT AND NATURAL
RESOURCES 2022)

Led

Ledové boure se v Dinarskych horach vytvareji v zim¢€, v podminkach spojenych se
specifickou vertikalni teplotni strukturou — mélka vrstva podchlazeného vzduchu je prekryta
teplotni inverzi (vzduchem s teplotou nad bodem mrazu). Mrznouci dést’ vznika, kdyz srazky
roztaji v teplejsi vrstvé vzduchu a nasledné jsou podchlazeny pii prichodu studenou vrstvou
vzduchu u zeme, coz zpusobuje jejich zmrznuti pii dopadu. V pripad€ Ze jsou srazky vysoké a
vydrzi nékolik dni, dochazi k ukladani velkého mnozstvi ledu na povrchu stromii. Ledova
krusta zde muze dosahnout tloustky i pres 5 centimetri. Listnace ale zvlasté pak buk jsou na
poskozeni ledem citlivé, pti velkém zatizeni stromt muze dochazet k vyvratim. Tyto vazné&jsi
udalosti zasahuji pomérné€ velka uzemi, poSkozeny byvaji az stovky kilometri ¢tverecnych.
Vyznamnou se stala boufe v roce 2014, ktera byla nejvetsi a nejzavaznéjsi za posledni stoleti.

V samotném pohoii bylo poskozeno 5 000 kilometrt ¢tverecnych lesa (NAGEL 2017).

Snih

Snéhové srazky poskozuji porosty jen za urcitych podminek. Nejnicivejsi disturbance
jsou zpusobeny velkym mnozstvim mokrého a tézkého snéhu ktery pada na podzim nebo pozdé
na jafe kdy jsou listnace olistény. Prilezitostné muze dochazet k poSkozeni i kdyz listy na

stromech nejsou, a to v pifipadech, kdy je teplota vzduchu blizko bodu mrazu, a muze tak
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nasledné dochazet k pfimrznuti snéhu k vétvim, takze postupné neodpada a akumuluje se na
vétvich. Podobné jako u poskozeni ledem je nejvétsi mortalita zplisobena vyvracenim
zatizenych stromu. Narozdil od poskozeni ledem se vSak snih uklada vice na koncich vétvi, kde
je veétsi mnozstvi listd, coz vede k jejich ohybani a lamani. Polomy jsou bézné pro buky velikosti
ty&oviny, které vypliiuji porostni mezery. Casteéné je to dano jejich prestihlenim, ale také jejich
naprostym vystavenim snéhovym srazkam, kdy nemaji ochranu statnéjSich jedinct schopnych
zatizeni odolat (NAGEL 2017). Oproti zbytku Evropy dochazi k vétsimu poskozeni snéhem
predeviim na uzemi Ceské republiky a okolnich statd (SCHELHAAS 2003).

Sucho

Odumirani stojicich stromi je v Dinarském pohofi Casto popisovano jako kaskadovy
proces, kdy jsou jednotlivé stromy oslabovany a nakonec umiraji, Typickymi pficinami
odumfent jsou stres ze sucha, hmyz, patogeny a antropogenni Cinitelé jako je znecCisténi ovzdusi
a nevhodné hospodareni. Sucho je Casto povazovano za hlavni pti¢inu mortality pii takovychto
udalostech, zvlasté kvili tomu Ze pfitomnost biotickych faktord nebyla vzdy zfejma. Jedna
z nejzavaznéjsich vin odumirani bukovych lest byla zaznamenana v roce 2009 v narodnim
parku Severni Velebit. Stfedni az silnd mortalita probihala na velkém Gzemi v nadmotské vysce
1300 metrd, kde ro¢ni srazky ¢ini bézné 1900 mm. Nicméné v roce 2009 se v dobé rasenti lista
objevilo extrémni sucho a vedro, které je pravdépodobné zodpovédné za naslednou mortalitu.
Jednalo se o 24 dni dlouhé obdobi bez deste, celkové srazky za mésic Cinily pouhych 18 mm.
K dalsim extrémnim suchiim doslo v letech 2011-2012, v dubnu 2012 po mési¢nim obdobi bez
srazek bylo v mnohych porostech s dominanci buku zaznamenano hnédnuti a opad listi,
nicméné k vét§i mortalit€¢ nasledujici rok nedoslo. Historické zaznamy pojednavaji o dvou
vleklych obdobich silného sucha a nasledné mortality. Obdobi sucha se v Dinarskych horach
objevilo ve 20. letech 20. stoleti, kdy se nasledn¢ vyznamné rozsifila populace lykozrouta na
jedli. Druha perioda nastala mezi lety 1944 a 1952 (roky 1950 a 1952 byly nejsus§imi ve 20.
stoleti). Tato navazujici sucha byla doplnéna riznymi biotickymi faktory a vyustila v mortalitu
jak jehlicnant, tak listnaci. Soucasna i historicka data ukazuji, ze opakovana mortalita

zpusobena suchem je soucasti disturbancniho rezimu regionu (NAGEL 2017).
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Hmyz a patogeny

Existuji nesCetna mnozstvi hmyzu i hub Zzijicich a psobicich na buku. O vétsiné z nich
vsak nelze fici, ze by pfimo ¢i nepiimo zodpovidali za mortalitu. Hmyzi sktudci v bukovych
lesich Skodi zejména starSim jedincim jedle a smrku, kdy odumirani starych stroml patfi
k pfirozenym procestim ekosystému. Zejména v obdobi sucha mohou napadat i jinak relativné
zdravé ale suchem oslabené stromy (NAGEL 2017).

Houbové patogeny napadaji pifedevsim jedince jedle a buku. Zvlasté pak houby, které
hnilobou napadaji kmen a kofeny hraji vyznamnou roli ve zvySovani nachylnosti na ostatni

abiotické Cinitele. V Dinarském pohoti buku nejvice Skodi troudnatec kopytovity (Fomes

fomentarius) a vaclavka obecna (Armillaria mellea) NAGEL 2017).

Ohen

Frekvence zaznamenanych pozart je vys$si ve stiedni Evropé nez ve stfedomofi, na
druhou stranu ale pozary nemaji tak nicivy ucinek jako v jizni Evropé. K nejnicivéjsim pozarim
dochazi ve épanélsku a Portugalsku, nasledné pak v Italii a Francii (SCHELHAAS 2003).
V porostech s dominanci buku jsou pozary extrémné vzacné. V piipadé ze se objevi pozar,
zpravidla vznika v mistech degradovanych lest pobliz pastvin a vesnic, kdy je zapficinén
¢lovékem a omezen na piilehlé porosty. V oblasti Dinarskych hor jsou pro pozar vyznamné jen

pfirozené borové porosty, kde pfirozené pozary vznikaji aderem blesku (NAGEL 2017).

V Dinarském pohoii je par vyznamnych rozdila, které odlisuji tuto oblast od ostatni
Evropy a svéta. Geografickd poloha pohofi podél Jaderského mote poskytuje piihodné
podminky pro vznik Castych boutfi, v¢etné ledovych a snéhovych, které v§ak nejsou tak nicivé.
V ostatnich ¢astech Evropy vznikaji velké zimni boure, které zptuisobuji opakovana a zavazna
poskozeni. Tato oblast také postrada vyjimecné velké disturbance, coz ji vyrazné odliSuje od
severni Ameriky, kde je rezim vétrnych disturbanci umociiovan hurikany a tornady, které
zpusobuji mnohem vét§i Skody nez vétrné smrSté v oblasti Dinarskych hor a v Evropé

(NAGEL 2017).
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Dynamika porostnich mezer

V lesich mirného pasma jsou malé porostni mezery hlavnim faktorem regenerace. Kdyz
zemie jeden Ci vice stromu, zejména vlivem pfirozené disturbance, vytvoii se prostor
v korunovém zapoji, ktery oznacCujeme jako ,.gap“, Cili porostni mezeru (Obrdzek 7). Po
vytvoreni této mezery se misto stava lokalnim mistem regenerace a nasledného rustu novych
jedinca (MUSCOLO 2014).

Z ekologického hlediska jsou gapy diky zvySenému piisunu svétla prosvétlenéjsi a
teplejSi nez zapojeny porost. Svrchni vrstva pudy obsahuje vétsi mnozstvi vody, coz je
zpusobeno redukci transpirace. Podstatné se méni také slozeni organickych latek v ptdé kvili

zméné mikroklimatu, ktery ovliviiuje pidni mikroorganismy (MUSCOLO 2014).

Velikost gapli mize silné€ ovlivnit rist vegetace a kolobéh zivin, Casto také odrazi
velikost disturbance. Uspé&snost preZiti semenackd je zavisla na velikosti mezery a umisténi
semenacku v jejim ramci (MUSCOLO 2014).

Mnoho stromt rostoucich v porostnich mezerach nasledné potiebuje dalsi uvolnéni, aby
dosahly hlavniho zapoje, protoze vétsina gapl je mensich nez 200 m?. Takto malé mezery jsou
schopny se uzavfit do nékolika malo let jen diky bo¢nimu pfirdstu korun okolnich stromt
(HOBI 2015).

V pfirozeném bukovém porostu nachazejicim se na tizemi Bosny a Hercegoviny byla
zaznamenana stiedni velikost novych mezer 76,9 m? a 192,9 m? pro mezery které se v priibéhu
vyzkumu rozsifily padem dalgich stromd. Ctvrtina gapti vznikla padem jen jednoho stromu,
41 % padem jednoho nebo dvou stromu a 29 % padem péti a vice jedinci (BOTTERO 2011).
V Dinarskych horach se velikost mezer vytvorenych padem jednoho stromu pohybuje kolem
100 m?, avsak velké mezery mohou neziidka dosahovat i tisici metrii ¢tvereénych (NAGEL
2017). Také ve stiedni Evropé byly v bukovych a buko-jedlovych lesich zaznamenany
predevsim slabé a stfedné silné disturbance které tvortily strukturu porostnich mezer jejichz
velikost se pohybovala od desitek do stovek metri &tverednych (FRANKOVIC 2021).

Poznatky z ukrajinské rezervace Uholka-Shyrokyi Luh s nestejnovékou strukturou,
silnou dominanci buku a téméf uplnou absenci svétlomilnych drevin taktéz podporuji hypotézu
prevazné malych disturbanci. Struktura zapoje se zde pohybuje ve véku od 33 do 406 let

(HOBI 2015).
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Z prostorového hlediska mohou byt mezery rozmistény s geometrickou pravidelnosti
anebo se vytvaii nepravidelnd v zavislosti na véku porostu, jeho struktufe a dynamice. Cetnost
vyskytu gapu ma vyznamny dopad na druhové slozeni a strukturu lesa. Ve vyspélych
pfirozenych lesich mirného pasma je na gapy obvykle pfeménéno 0,5 az 2,0 % plochy porostu

ro¢n€ (MUSCOLO 2014).

V prabéhu ¢asu se charakteristiky gapu vraci pomalu zpét do podoby uzavieného lesa.
S pribyvajicim vékem gapu musi mladi jedinci Celit vetSi konkurenci, a tak se produktivita
star§ich gapu snizuje oproti nové vzniklym, které poskytuji relativné bezkonkurencni prostiedi

(MUSCOLO 2014).

Obrdzek 7: Porostni mezera v bukovém lese z lokality HaveSova (Slovensko)

(ZEMANEK 2010).
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4 Popis zajmového uzemi

4.1 Charakteristika oblasti KruSnych hor

4.1.1 Vymezeni oblasti

Krusné hory jsou z hlediska geomorfologie soucasti KruSnohorské subprovincie
ptiléhajici k severozapadni hranici Ceské republiky se Spolkovou republikou Némecko v délce
priblizné 220 kilometri. Samotnym jadrem Krusnohorské subprovincie je plochy a tizky hibet
Krusnych hor dlouhy 130 kilometrti. Severozapadni ¢ast hiebenu je vymezena statni hranici, na
vychodé jsou hory zakonleny sedlem u Tisé (dale pokracuje Dé&Cinska vrchovina),
jithovychodni okraj jasné ohraniCuje 500 az 700 metri vysoky piikry svah spadajici az
k Podkrusnohorskym panvim a zapadni hranici je sedlo u Plesné (hranice s pohofim Smrciny).

Nejvyssim vrcholem Krusnohoti je se svymi 1244 metry nad mofem Klinovec (FAIL 1966).

4.1.2 Geologie

Celkova struktura Krusnych hor je tvofena rulovym jadrem obalenym slidovymi
biidlicemi a vné&j§im obalem tvofenym paleozoickym podlozim. Zapadni ¢ast Kru§nohorského
hiebene je charakteristicka nékolika vrstvami uhli¢itanovych hornin, kfemencem a v horni ¢asti
meta-sapropelity. Na vychodnich partiich Krusnych hor je exponovana Seda rula tvorena
v podstaté monotonnimi biotickymi a bioticko-muskovitickymi rulami, které jsou piekryty
slidovymi biidlicemi (SKVOR 1968).

Historicky je Kru§nohoti znamé svou zasobou nerostnych surovin. Jednou z prvnich rud
tézenych na Ceské stran€ hor byl cin ziskavany pobliz Krupky. S po¢atkem druhé poloviny 15.
stoleti byla na vzestupu tézba stiibra, pro Krusnohoti charakteristickd. Kromé stfibra a cinu se
okrajové tézila také méd’, wolfram, molybden, olovo, zinek a rtut, v pozdé€jsi dobé nabyla
vyznamu také tézba rudy kobaltu. Postupem Casu vSak hornictvi nutnym presunem tézby do
vétsich hloubek upadalo. Na prfelomu 19. a 20. stoleti bylo s objevem radioaktivity spojeno
nasledné dobyvani smolince v okoli Jachymova. Po druhé svétové valce se mimo smolince
v Kru$nohoti tézil cin, wolfram a fluorit (HETZE 1984). V soucasné dobé¢ je planovana tézba
lithia, jehoZ zasoba pobliz Cinovce tvoii asi 4 % svétovych zasob. (BACHORNIK 2021).
Neodmyslitelnou je také t€zba uhli v Podkrusnohorskych panvich (FAIL 1966).
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4.1.3 Klima

Diky nadmotiské vySce a expozici severnim smérem je podnebi v oblasti
Krus$nohorského hiebene drsné. Primérna ro¢ni teplota se na hiebeni pohybuje od 2.5 do 4 °C,
v niz8ich partiich svahu je o néco tepleji. Léto je zde kratké ale teplé, dlouhé zimy pfichazeji
rychle a Casto neCekané. Snéhova pokryvka mize dosahovat mocnosti i nékolika metra a vydrzi
misty témért dvé tretiny roku. Nahlé prudké boure nejsou v Krusnohoti vyjimkou (FAIL 1966).

Vétry na hieben Krusnych hor proudi pfedevsim ze severniho a zapadniho smeéru, jsou
tedy vlhké a studené. Srazky pohybujici se mezi 1000 a 1200 milimetry ro¢né odpovidaji poloze
a nadmofské vySce pohoti. Tvar a poloha hor nepfiznivé ovliviiuje mnozstvi srazek padajicich

dale ve vnitrozemi, izemi podkrusnohorskych panvi tak lezi ve srazkovém stinu (FAIL 1966).

35



4.2 EVL Vychodni Krusnohori

Evropsky vyznamna lokalita se nachazi ve vychodni c¢asti KruSnohorského hiebene
(Obrdzek 8), zapadni hranice EVL probiha nedaleko vodniho toku Mala voda, ktery vtéka do
vodni nadrze Jirkov a dale podél toku feky Biliny. Severozapadni hranice je velmi Clenita,
jednak probiha po svazich hiebene, dale pak na nékolika mistech zasahuje i hluboko do nédhorni
ploSiny. Zapadni okraj tvoii hranice EVL s CHKO Labské piskovce, jihovychodni hranice je
pak tvorena upatim Krusnohoti. Vyska oblasti se pohybuje od 280 do 877 metrii nad motem.
Rozloha EVL ¢ini 146,35 kilometra ¢tverecnych. Evropsky vyznamna lokalita Vychodni
Krus$nohoti vznikla jako soucést soustavy Natura 2000 a byla vyhlaSena v roce 2009 (AOPK
CR https://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?SHOW_ONE=1&ID=144).

Predmétem ochrany jsou predevS§im stanovisté vyskytujici se v bohatSich a hlubsich
pudach na upati KruSnohorského hibetu. Pod ochranu spadaji napfiklad hercynské
dubohabftiny, dale pro Krusné hory typické kvétnaté buciny, které zaujimaji priblizné 15 %
uzemi. Nejvétsi ¢ast plochy zaujimaji acidofilni buciny s podilem 36 %. Okrajové se v EVL
vyskytuji také jasanovo-olSové luhy, acidofilni doubravy, podmacené az raselinné smrciny,
kulturni bezlesi a vihké a podmagené louky s pastvinami (DOLEZALOVA 2015).

Ze zvlasté chranénych druht lze zminit kovatika fialového (Limoniscus violaceus),
ktery je vazan na ptivodni lesni porosty pralesniho charakteru, modraska bahenniho (Maculinea

nausithous) ¢i modraska ockovaného (Maculinea teleius) (DOLEZALOVA 2015).

Usti nad Labem

Obrazek 8: Vymezeni EVL Vychodni Krusnohori
(zdroj: AOPK CR hitps.//drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru).
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4.3 NPR Jezerka

4.3.1 Poloha a vznik NPR

Narodni pfirodni rezervace (NPR) Jezerka se nachazi na jihovychodnim svahu
Kru$nohorského hiebene, je vzdalena pfiblizné 1,5 kilometru jihozdpadnim smérem od statniho
zamku Jezefi a 1,5 kilometru severovychodné od obce Vysoka pec (Obrdzek 9). Rezervace je
pretata hranici mezi okresy Most a Chomutov (VANEK 2005). NPR zaujima piikré svahy
udoli, kterym protéka Vesnicky potok a jizni svah hory Jezet (také Jezeii). Vrchol Jezete
(706 metrd nad mofem) je nejvyznacnéjsim vrcholem, podle n¢jz dostala rezervace své jméno.
Nadmotska vySka NPR se pohybuje mezi 342 a 706 metry nad mofem. Rozloha chranéného
tzemi &ini 136 hektard (AGENTURA OCHRANY PRIRODY A KRAJINY CR 1999).

Puvodni Statni pfirodni rezervace byla na uzemi dnes$ni NPR vyhlasena 20. ledna 1969

Ministerstvem kultury CSR (VANEK 2005).
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Obrdzek 9: Poloha a zonace NPR Jezerka

(zdroj: AOPK CR hitps.//drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru).
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4.3.2 Geologické a klimatické poméry NPR

NPR Jezerka je jiznim vybé&zkem horského masivu oznaCovaného jako Medvédi skala.
Uzemi rezervace je jednou z nejexponovangjich &asti jizniho svahu vychodnich Krugnych hor.
V rezervaci jsou obnazené &etné skalni vychozy a kamenna pole (BARTA 1984).

Z nerostnych surovin zde byl tézen kamen, pravdépodobné slouzici k vystavbe prehrady
Jezefi nalézajici se v rezervaci. Mimo to se na uzemi rezervace nachazi nekolik pozistatki
patrani po stiibmé a zelezné rudé (KRIVANEK 2018).

Stabilitu celého svahu, na némz se NPR Jezerka nachazi ohrozuje t€zba hnédého uhli
v prilehlém lomu Ceskoslovenské armady. Hrana dalni jamy lomu CSA vysoka desitky metrQ
bezprostiedné sousedi s rezervaci Jezerka. Postupujici eroze vede k opakovanym sesuvim v
ochranném pasmu NPR. V minulosti byla pfimou t€zbou ohroZena i samotna rezervace a zamek
Jezefi. V souvislosti s moznym sesuvem celého svahu byla vyhloubena dnes jiz zlikvidovana
prizkumna §tola vedouci z&asti pod NPR (KRIVANEK 2018).

Klimaticky se narodni pfirodni rezervace Jezerka nachazi v mirné teplé oblasti.
Primeérmy ro¢ni uhrn srazek je 700 az 800 milimetrii. Rozmezi primérnych rocnich teplot je 6
az 8 °© Celsia. Mistni klima je vyrazné ovliviiovano fénovymi prepadovymi vétry a Castymi
inverznimi situacemi. Mrazy pfichazeji s koncem fijna, sné¢hova pokryvka na uzemi pretrvava

od prosince do tnora (KRIVANEK 2018).

4.3.3 Ptedmét ochrany

Na tzemi NPR je chranén zachovaly smiSeny lesni porost jiznich svahi vychodniho
Krusnohofi (AGENTURA OCHRANY PRIRODY A KRAJINY CR 1999). Hlavnim
pfedmétem ochrany jsou bukové lesy, 40 % rozlohy NPR zaujimaji spoleCenstva Luzulo —
Fagetum a Calamagrostio arundinacae — Fagetum. DalSich 40 % ptedstavuji spoleCenstva
Violo raichenbachiane — Fageteum a Aceri — Carpinetum a deset procent zaujima spoleCenstvo
Viscario — Quercetum. Vyskyt zde ma kriticky ohrozeny kovatik fialovy (Limoniscus

violaceus) (KRIVANEK 2018).

4.3.4 Historie hospodateni v NPR

Lesnické vyuziti uzemi, na kterém se nachazi dnesni NPR Jezerka nebylo v historii
prili§ intenzivni. Pozemky pfiléhaly k blizkému zamku Jezefi, jez spadal do vlastnictvi
Lobkovicu, ktefi tzemi hojn€ vyuzivali k lovu. Jiz na pocatku 20. stoleti byly lesy vylouceny
z bézného obhospodafovani a ponechany v podstaté samovolnému vyvoji, predev§im kvuli

nedostupnosti tizemi. Nepfistupné Casti nebyly s velkou pravdépodobnosti vyuzivany vibec a
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pouze mala Cast porosti nese znamky historické lesni pastvy. V malém mnozstvi byly na ¢ast
uzemi NPR vneseny nepuvodni a stanovistné nevhodné druhy (smrk, modiin, akat). Jednim z
nejvyraznéjSich zasaht provedenych na uzemi NPR byla vystavba pfistupovych cest a vodni
nadrze s jeji infrastrukturou na pocatku 20. stoleti. Ta byla vybudovana jesté Lobkovici za
ucelem zasobovani blizkych obci pitnou vodou. Do roku 1995 byla na tizemi rezervace
provadéna obnova dilCich Casti uzemi za pouziti jednak hospodaiského zptusobu skupinoveé
vybérného a zcasti za pouziti méné vhodné clonné sece. Problémem minulosti bylo
nedostateCné ponechavani mrtvého dfeva k rozpadu. V soucasné dobé¢ je k zetleni ponechavana

veskera dievni hmota, stojici i lezici (KRIVANEK 2018).
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5 Metodika

5.1 Sbér dat

Sbér dat probihal na ¢tyfech nahodné vybranych plochach, z nichz se dvé plochy (B08
a B12) nachazely v NPR Jezerka a dvé plochy (BO4 a B18) mimo ni, tak aby byly vzajemné
porovnatelné (Obrazek 10). Plochy byly zalozeny v porostech, které byly dle LHP (lesniho
hospodarského planu) nejstarsi. K zakladani ploch doslo v 1ét€ 2022. Plochy mély tvar kruhu a
velikost 1000 metra ctverecnych.

Stromy s tloustkou vétsi nez 5 centimetri rostouci na ploSe byly zaznamenavany do
programu Field-Map pomoci sestavy slozené z laserového dalkoméru a kompasu

(www.fieldmap.cz/?page=FMDC).

Dal§im parametrem, ktery byl zaznamenavan je vycetni tloustka a vyska. Tloustka byla
meétena pomoci lesnického pasma v prsni vysce (1,3 metru od paty stromu). VysSka byla méfena

za pomoci vySkoméru Vertex IV (www.haglof.jp/download/vertex iv_me.pdf).

\\\W
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Obrazek 10: Lokace zkoumanych ploch (zdroj: Mapy.cz https://mapy.cz)
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Nasledujicim krokem sbéru dat byl odbér vyvrti ze stroma nutny k urceni jejich stafi.
Odebirany byly vzorky zjedinct s tloustkou vétsi nez 10 centimetri. V piipad€ Ze na plose
nebyl dostateCny pocet stromt vhodnych k odbéru vzorkd, byly odebrany vzorky z jedinca
v bezprostiedni blizkosti plochy. Mimo plochu byly navic odebrany vzorky ze tii jedinct, ktefi
vyhliZeli stafe na zaklad€ vizualniho posouzeni struktury kiry, vétvi a celé koruny. Vrtani bylo
provadéno Presslerovymi pfiristovymi lesnickymi nebozezy $védské znacky Mora
(Obrdzek 11). Odbér vzorku byl provadén ve vySce asi 50 centimetrd nad terénem, aby bylo
zaznamenano nejvetsi mozné mnozstvi letokruhi. Odebrané vzorky byly ukladany do
plastovych bréek s otvory a takto transportovany a suseny.

Vyvrty byly néasledné zpracovavany v dendrochronologické laboratofi. VysuSené
vzorky byly nalepeny na podkladové desticky s drazkami, aby nedochazelo k jejich posunu.
Poté byly celé desticky s vzorky zbrouSeny na pasové brusce a vylestény, cimz se zvysila jejich
Citelnost. K podrobné analyze vzorkl byl pouzit binokularni stereomikroskop Olympus SZX7
se zamérnym kiizem. Pod stereomikroskopem byly pocitany jednotlivé letokruhy a nasledné
do programu Microsoft Excel zaznamenavan celkovy pocet letokruhti spocteny na daném

vzorku.

Obrazek 11: Pressleritv lesnicky nebozez zavrtany do buku
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5.2 Analyza dat

Data byla zpracovana do programu Microsoft Excel. Jako prvni bylo vypocteno
procentualni zastoupeni dfevin z poctu jedinct na kazdé z ploch. V dalsim kroku byl vypocten
aritmeticky pramér pro tloustku, vysku a vék.

Nasledné byl pro kazdy strom vypocten pruimérny roéni tloustkovy pfirast, a to jako
podil tloustky a veéku. Z pramémych rocnich pfirastd byl aritmetickym primérem vypocten
prumérny ro¢ni prirtst na dané plose.

Pro porovnani ploch byly vytvoreny histogramy zastoupeni dievin, praimémé vycetni
tloustky, praimérné vysky, primérného véku a primérného ro¢niho piirtstu. Pro kazdou plochu
zvlast byl vytvoren histogram distribuce veéka a tlousték. Pro sestaveni histograma byl urCen
pocet stromi ve ve€kovych tfidach odstupnovanych po deseti letech a pocet stromu
v tloustkovych tfidach odstupniovanych po deseti centimetrech. Toho bylo dosazeno pomoci

funkce COUNTIFS.
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6 Vysledky
6.1 Porovnani zakladnich porostnich charakteristik mezi plochami

6.1.1 Dfevinna struktura

Zastoupeni dievin je popsano na nasledujicim grafu (Graf 4). Dominance buku lesniho
(Fagus sylvatica) je dobte patrna. U ploch B04 a B12 dosahuje buk 100% zastoupeni. Na plose
B18 byl mimo buku zastoupen v mensi mife javor klen (Acer pseudoplatanus). Nejvétsi
rozmanitost dfevin byla pozorovana na ploSe B08, kde se buk podilel 76,6 %, druhou nejcastéjsi
dfevinou zde byl dub zimni (Quercus petraea) se zastoupenim 14,9 %. Z 6,4 % se na zastoupeni

podilela lipa malolista (Tilia cordata) nasledovana javorem klenem, ktery zaujimal jen 2,1 %.

OFagus sylvatica @ Acer pseudoplatanus B Quercus petraca B Tilia cordata

100% 1
95% -
90% -
85% -
80% -
75% 4| 100,0% 21 100,0%
70% -
65% -
60% -
55% -
50%

4,8%

95,2%

76,6%

Procentudln zastoupeni dievin

B04 BO8 BI12 BI8
Oznaceni plochy

Graf 4: Zastoupeni dievin na jednotlivych plochdch, stupnice grafu zacina na 50 %
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6.1.2 Pramérna tloust’ka

Plochy B08 a B12 nachazejici se v rezervaci jsou si prumérnou tloustkou velmi
podobné (Graf 5). Rozdil v jejich praimérné tloustce ¢ini jen 11,9 milimetru. U ploch B04 a
B18 je rozdil nekolikanasobné vétsi. Primérna tloustka porostu na plose B18 je o 91,6

milimetru véts§i nez na plose B04.

500 mm
‘g 450 mm A
B 400 mm A
g mm
- 350 mm A
% 300 mm -
3Q>)\ 250 mm + 478,8 mm
> 432,3 mm 420,4 mm ’
s 200mm 91 3872 mm ;
S 150 mm -
N
E 100 mm A
=
o 50 mm A

0 mm
B04 BO8 B12 B18

Oznaceni plochy

Graf 5: Prumérnd vycemi tloustka na jednotlivych plochdch

44



6.1.3 Pramérna vyska

Primérna vyska na vétSin€ ploch se pohybuje okolo 20 metra (Graf 6). NejvétSich
hodnot dosahuje plocha B18 s primérnou vyskou porostu 20,6 metru. Vyrazné€ se od ostatnich

ploch odlisuje plocha B12 s primérnou vyskou pouhych 14,1 metru.

N
[\
=

10m A 199 m 19,6 m 20,6 m

14,1 m

B04 BO8 BI12 BI8
Oznaceni plochy

Graf 6: Prumérnd vyska na jednotlivych plochdch
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6.1.4 Pramérmy vek

Pramérny vek jednotlivych ploch je znacné odlisny (Graf 7). Z grafu je patrné, ze dvé
plochy (B04 a BOS8) jsou star§i a dvé plochy (B12 a B18) jsou mladsi. Vékovy rozdil mezi
obéma plochami nachéazejicimi se v rezervaci je zhruba 100 let. Stejné tak je tomu 1 u ploch
nachazejicich se vné rezervace, s tim rozdilem, Zze primérny vék jedinct na obou plochach je o

40 az 50 let vy$si nez primérny vék jedincti na obdobnych plochach v rezervaci.

260 let q
240 let -
220 let -
200 let -
55 180 let -
\> 160 let -
2 140 }et 11 2581t
>0 120 let
§ 100 Jet A 215 let
A 80let A 165 let
60 let ~ 116 let
40 let
20 let -
0 let

B04 BO8 BI12 BI8
Oznaceni plochy

Graf 7: Priimérny vék na jednotlivych plochach
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6.1.5 Pramérny roéni prirtst

Podobné jako na grafu predchozim, Ize i u primérmého pfirastu (Graf 8) vidét znacnou
rozriznénost, avSak s opa¢nym trendem nez u primérného véku. Nejvétsi prumémy tloustkovy
pfirtst (4,1 milimetru ro¢n¢€) byl zaznamenan u plochy B12, jejiz primérny vek je nejnizsi.
Naopak nejméné prirtstaji stromy na plose B0O4 (a tojen 1,5 milimetru rocné), ktera je plochou

s nejvyssim pramérnym veékem.
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Graf 8: Prumérny rocni tloustkovy prirust na jednotlivych plochdch
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6.2 Struktura jednotlivych ploch

6.2.1 Plocha B0O4

Plocha B04 je plochou s nejvys$sim prumérnym veékem, 258 let. Nejvice jsou zde
zastoupeni jedinci ve vékovych tiidach 241-250 let a 261-270 let (Graf 9). Tti nebo Ctyfi jedinci
se vyskytovali ve vékovych tiidach 251-260 let a 271-280 let a také ve vékové tiidé 201-210
let, ktera primeérny vek snizuje. V ostatnich vékovych tfidach se nachazelo jedincti mén€, nebo
se zde nevyskytovali zadni jedinci.

Tloustkova struktura je charakterizovana predevsim jedinci v tloustkovych tridach od

21 do 50 centimetrti (Graf 10). Pouze dva jedinci méli tloustku vyssi.
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Graf 9: Pocet jedincii prerozdélenych do vékovych trid na plose B04
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Graf 10: Pocet jedincii prerozdélenych do tloustkovych trid na plosSe B04

6.2.2 Plocha BOS

Na ploSe B08 se jedinci vyrazné kumuluji ve vékové tiide 221-230 let a ve vékovych
ttidach okolo ni (Graf 11). Vékova tiida 221-230 let obsahuje celkové 18 jedinct, v sousedni
tiideé 211-220 let je jedinct 6 a ve vékové tfide 231-240 let jsou jedinci 4. Jednoho jedince 1ze
zaznamenat ve vékovych tfidach, které jsou prilehlé vySe zminénym. Pramérny vék plochy
(215 let) je snizen diky vyskytu dvou jedinci ve vé€kovych tiidach 41-50 a 51-60 let.

Tloustkova struktura je velmi podobna struktufe vékové (Graf 12). Nejvice jedinct se
vyskytuje v tloustkové tfidé 41 az 50 centimetrii. VétSina zbylych jedinci se naléza v tésné
blizkosti této tloustkové tifidy. Dva jedinci se vyskytuji v nejnizs§i vékové tridé 11-20

centimetru.
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Graf 11: Pocet jedincii prerozdélenych do vékovych tid na plose BOS
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Graf 12: Pocet jedincii prerozdélenych do tloustkovych trid na plose B0OS
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6.2.3 PlochaB12

Jedinci na ploSe B12 jsou z hlediska vekové struktury vyclenéni do dvou vétsich skupin
(Graf 13). Prvni a vétsi skupina je tvorena mladymi jedinci, vékova tfida 31-40 let obsahuje 15
jedinca a vékova tfida 41-50 let jedinct 9. JesSté mladsi jedinci se zde vyskytuji jen tfi. Druha
velka skupina se pohybuje ve véku od 201 do 250 let. Zde postupné jedinci ve starSich
veékovych tfidach pribyva (vyjma vékové tridy 241-250 let). V této skuping disponuje nejveétsim
mnozstvim jedinct vékova tiida 231-240 let, v niZ je 7 jedinctu. Praimémy vek 116 let se naléza
mezi obéma skupinami. Mimo tyto dvé skupiny se pohybuje jedinec ve vékové tridé 141-150
let.

Tloustkova struktura je podobna vékové (Graf 14). Jednoznacn€ nejvyssi pocet jedinct
(23 jedincl) se nachazi v nejnizsi tloustkové tfide€, v prilehlé tfidé 21-30 centimetrd se
nachazeji 4 jedinci. Zbytek jedinct je takika rovnomérné rozmistén do tloustkovych tiid od 41
centimetrt vySe, s vyjimkou v tloustkové tfidé 81-90 centimetri s poCtem sedmi jedinct a se

¢tyfmi jedinci ve tiid€ 91-100 centimetra.
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Graf 13: Pocet jedincii prerozdélenych do vékovych tiid na plose B12
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Graf 14: Pocet jedincii prerozdélenych do tloustkovych trid na plose B12

6.2.4 Plocha B18

Posledni plochou je plocha B18 jejiz primérny vek je 165 let. Na této ploSe vyrazné
nedominuje zadna z vékovych tiid (Graf 15). Nékolik jedinct se vyskytuje témér v kazdé
disponuje nejvétsim poctem jedinct, a to péti. Pét nejstarsich jedinca se naléza ve vékovych
ttidach od 281 let vySe. Plocha B18 je jedinou plochou, na které se vyskytuji jedinci starsi 300
let. Konkrétné byl zaznamenany vék nejstarsiho jedince 437 let.

Jedinci jsou v tloustkovych tfidach rozmisténi bez extrémni dominance nékteré z nich
(Graf 16). Nejvice jedinct je zaznamenano v tloustkové tfidé od 61 do 70 centimetrd, a to 8.
Ostatni tloustkové tiidy obsahuji tfi az pét jedinci. Jedinci tlust$i osmdesati centimetri se na

plose B18 nevyskytuji.
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Graf 15: Pocet jedincii prerozdélenych do vékovych tiid na plose B18
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Graf 16: Pocet jedincii prerozdélenych do tloustkovych trid na ploSe B18
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7 Diskuze

Z hlediska druhové diverzity se jak v rezervaci, tak mimo ni vyskytuje plocha se
stoprocentnim zastoupenim buku. V porovnani zbylych dvou ploch je rozmanit&si BOS8
nachazejici se v rezervaci, nicméné tento efekt mohl byt zpisoben nedavnym vytvorenim
porostni mezery, vzhledem k tomu Ze vétSina jedinct ostatnich dfevin zde dosahovala nizsiho
véku (MUSCOLO 2014). Postupem ¢asu vSak mohou byt ostatni dieviny potlaceny v dasledku
nedostatku svétla ve prospéch buku (MUSIL 2005). Takto nizky vyskyt ¢i uplna absence
ostatnich dfevin je pro prirozené porosty buku charakteristicka (COMMARMOT 2005). Je v§ak
dulezité poznamenat, ze jeSt€ v nedavné dobé byly bukové porosty i v NPR ovliviiovany
&lovékem a lze tedy hovofit pouze o struktufe podobné lestim piirozenym (KRIVANEK 2018).

Primérna tloustka stromt na plochach BO8 a B12 nachazejicich se v rezervaci je velmi
podobna. Rozdil v primérmé tloust’ce u ploch B04 a B18 je nékolikanasobné vétsi nez mezi
vySe zminénymi dvéma plochami. K takto extrémni diferenciaci doslo pfedevsim diky vyskytu
nékolika velmi starych a mohutnych jedinct na plose B18, ktefi zvySuji prumérnou tloustku
porostu. Tloustkova rozriznénost porosti buku vsak neni vzacna (COMMARMOT 2005).

Primérnou vysku pohybujici se okolo dvaceti metri mizeme vidét u vSech ploch
s vyjimkou jedné. Priméma vysSka na ploSe B12 je pouhych 14,1 metru. Pfi¢inou mensi
prumérné vysky bude vyssi podil velmi mladych, a proto nizkych, jedinct na této plose. Plocha
B18 sice také disponuje mladymi jedinci, nicméné nejsou tak nizkého veéku jako na plose B12
a jsou vyvazovani star§imi jedinci, podobné jako u tloustkové struktury.

Pramérny veék je rizny, starsi porosty jsou zastoupeny plochami BO4 a BO8. Plochy B12
a B18 reprezentuji porosty mladsi. Pramérny vék na zkoumanych plochach bude ziejmé vyssi,
jelikoz ne u vSech vzorka bylo mozné spocitat vSechny letokruhy az ke stfedu stromu a vzorky
také nebyly vyhodnoceny pomoci zpétného kiizového datovani, které by odhalilo i potlacené
letokruhy (SPEER 2009). Nejstar§Sim zaznamenanym stromem byl jedinec s 437 spoctenymi
letokruhy ktery se nachazel na plose B18. Takto vysoky vék je pro buk spiSe vzacnéjsi
(SLAVIK 1990).

Pro pfirozeny bukovy les je charakteristickd vékova diferenciace, kdy jsou stromy
rozptyleny do nekolika vékovych tfid a rozprostieny v prostoru, coz lze na vét§in€ ploch
pozorovat (VACEK 2013; HOBI 2015). Vékova struktura téchto porostd je tedy blizka
struktufe pfirozeného lesa. Toto vSak nelze fici o ploSe B08, kde se jedinci kumuluji kolem
veékové tfidy 221 az 230 let. Nejedna se tedy o porostni mezeru, kde by se mohl vyskytovat
vys§i podil mladSich jedinct v blizkosti jedné vékové tiidy (MUSCOLO 2014).
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Lze usuzovat, ze pied vice nez dvéma stoletimi na tomto misté do§lo k nahlé obnovée vétsi Casti
porostu, coz neni pro piirozeny les typické (ULBRICHOVA 2010).

Na plochach B12 a B18 je mozné pozorovat vyraznou vékovou separaci jedinct do dvou
vétSich skupin, star$i a mladsi. Dochazi zde k doZivani a rozpadu starSich porostt, jez jsou
postupné nahrazovany novou generaci (ULBRICHOVA 2010).

Na podobnost téchto ploch lesu ptirozenému poukazuje také tloustkova struktura, ktera
je stejné jako ve€kova struktura znacné rozriznéna (VACEK 2013), a pfiblizné odpovida
strukture vékové. Tloustkova struktura na ploSe BO8 se vékové strukture taktéz podoba.
Nestejnost mezi tloustkou a v€kem je zaznamenatelna na ploSe B04. Stromy jsou zde
zastoupeny pievazné mensSimi tloustkami, coz by poukazovalo spiSe na strukturu
hospodaiského lesa (COMMARMOT 2005). Je pravdépodobné, Ze jedincim nedovolily dorist
vétsich tloustek extrémnéjsi podminky stanovisté a vzajemna konkurence (CLOSSET 2006).

V ramci vékové 1 tloustkové struktury nékterych ploch byly zaznamenany jednotlivé
stromy vzdalené od ostatnich skupin. Rist takto samostatné se vyskytujicich jedinct je
dokladem vzniku malé porostni mezery. Nicméné i na plochach kde se tyto stromy nevyskytuji
neni minuly vznik takovéto mezery vylou€en, mohla vSak byt natolik malé, ze ji okolni porost
uzavrel diive, nez v ni stacily nové stromy vyrast (MUSCOLO 2014).

Trend primérného ro¢niho pfirtstu byl opacny nez trend primérného véku. Nejvyssiho
prumérného ro¢niho pfirtstu dosahovali jedinci na plose B12. Obecné 1ze vypozorovat, ze ¢im
je porost star§i, tim je prameérny piirast niz§i (CLOSSET 2006). To muaze byt u buku
zapfi¢inéno zejména postupnym uzaviranim porostu a snizenim dostupnosti svétla
(MUSCOLO 2014).

V porovnani véku s LHP je vék uvedeny v LHP relativné presnym ukazatelem stafi
porostu. Zpravidla byl zjistény vek starSich jedinct lehce vyssi, nez je uvedeno v LHP. Je vSak
nutno poznamenat, ze LHP nezohledriuje vék mladsich generaci. To lze pozorovat na plose
B18, primérny vek porostu je jen 165 let, nicméné LHP uvadi veék 330 let. Tato hodnota

odpovida nejstarsi skupiné stromd, které se zde vyskytuji jen v poctu péti jedincu.
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8 Zavér

Dominance buku lesniho v oblasti Kru§nohorskych bucin je na druhové skladbé jasné
pozorovatelnd. Buk se zde vyskytuje v prevazujici vétSiné nebo vytvari porosty zcela
nesmisené.

Vétsina porosty, ze kterych byly odebirany vzorky pro zpracovani dat je z hlediska vékové
i tloustkové struktury pestra, a tak je v porostech vytvorena mozaika jedincu ¢i skupin raznych
vek a tlousték, kterou lze pripodobnit ke struktufe ptirozenych bukovych lesa.

Taktéz zde byl pozorovan jev malych porostnich mezer, takzvanych , gapi“, kdy dochazi
k vytvareni porostnich mezer, jez nasledné mohou byt osidlovany novymi jedinci.

Starsi generace zkoumanych bukovych porosti podle zjisténych dat vykazuji vysoky veék,
lehce prevysujici vék uvedeny v LHP. Nicméné dochazi k jejich postupnému rozpadu a obnoveé,
coz prumémy vek porostd snizuje.

Paradoxem je, ze nejstarsi jedinci byli nalezeni mimo NPR Jezerka, kterd ma za kol
spoleCenstva buku chranit. Porosty v NPR jsou také uniformnéjsi, kdezto porosty mimo NPR
vykazovaly vétsi variabilitu ve stafi jedinca. Je ziejmé, Ze také tyto porosty vné rezervace

zasluhuji pozornost a je na uvazenou, zda i tato izemi piisnéji chranit.
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