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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
v apartmanovém domé a jejich napojeni na stavajici inZenyrské sité. Soucasti je
navrh precerpavaciho zafizeni odpadnich vod z dlvodu ochrany podzemnich
mistnosti pred zaplavenim vzdutou vodou z kanalizace. Dale je soucasti navrh
odlucovace lehkych kapalin, vsakovacich zafizeni a nadrze na deStovou vodu.
Teoreticka Cast je zaméfFena na plynovodni potrubi, armatury v rozvodu plynu,
regulatory tlaku plynu a plynomeéry. Vypoctova a projektova cast resi rozvody
kanalizace, vodovodu a plynovodu v zadaném objektu. Jedna se o podsklepeny
objekt se tfemi nadzemnimi podlazimi a wvyuzZitym podkrovim. V pfizemi
apartmanového domu se nachazi kavarna.

KLICOVA SLOVA

Domovni plynovod, vnitfni vodovod, vnitfni kanalizace, vzdutd voda, precerpani
odpadnich vod, odluovac lehkych kapalin, vsakovaci zafizeni, plynovodni potrubi,
armatury, regulator, plynomér.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of sanitary technical installations and

a gas installations in an apartment house and with their connection to existing
engineering networks. It also includes a design of a wastewater pumping facility to
protect the underground rooms from the sewage flooding. It also includes a
proposal for a light liquid separator, infiltration device and rainwater tank. The
theoretical part is focused on gas main, fittings in gas distribution, gas pressure
regulator and gas meters. Calculation and project part solves distribution of
sewerage, water supply and gas pipeline in the specified object. It is a basement
building with three aboveground floors and usable attic. On the ground floor of
the apartment house there is a café.

KEYWORDS

Gas pipeline, water supply system, sewerage system, backwater, wastewater
pumping, light liquid separator, infiltration device, gas main, fittings, regulator, gas
meter.
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uvoD

Ukolem této bakalaFské prace je navrhnout zdravotné technické instalace a
plynovod v apartmanovém domé s kavarnou vcetné jejich napojeni na stavajici
inzenyrskeé sité.

Jedna se o samostatné stojici objekt se tfemi nadzemnimi podlazimi,
vyuzitym podkrovim a jednim podzemnim podlazim, kde se nachazi technicka
mistnost. V prvnim nadzemnim patfe se nachazi kavarna. Ve druhém, tfetim a
podkrovi jsou apartmanové byty.

V teoretické Casti se zabyvam problematikou potrubi plynovodnich pfipojek
a domovniho plynovodu, a to jak z hlediska materialového, tak technologického.
Dale bude tato ¢ast pojednavat o pripojovani spotrebicl, plynovych hadicich, nebo
uzaviracich, filtracnich a zabezpecovacich armaturach v rozvodu plynu. V zavéru
teoretické ¢asti se vénuiji regulatortim tlaku plynu a plynomérim.

Vypoctova Cast se déli na vypocCty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim
reSenim instalaci v celé budoveé a jejich napojenim na sité pro vefejnou potfebu a na
vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim dilcich instalaci.

Projekt obsahuje jednotlivé vykresy a vypoctova schémata dil¢ich zdravotné
technickych instalaci.
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A.TEORETICKA CAST
A1 Uvod do problematiky plynovodnich instalaci

Prvni zminky o ucelovém vyuZiti zemniho plynu vyvérajiciho ze zemé mame ze
staré Ciny, kde jiz v 10. stoleti pfed na3im letopo¢tem pouZivali zemni plyn ke svicenf
a k vytapéni domacnosti, ktery se rozvadél bambusovymi trubkami [1].

Plynarenstvi jako vyznamny obor energetiky nema tak dlouhou historii jako
jiné obory. Vyvinulo se z védeckych pokusU rliznych jedinc(, ktefi Zihali uhli, dfevo a
jiné organické latky v zaru bez pfistupu kysliku a sledovali nasledné zmény a nové
vznikajici latky [1].

Podle vyvoje se da plynarenstvi rozdélit na dvé etapy. Prvni byla éra svitiplynu,
ktera trvala az do druhé poloviny 20. stoleti. Druha je éra zemniho plynu, ktery je
distribuovan odbératelim dodnes.

V soucasné dobé je vyuziti zemniho plynu pro lidstvo nedilnou soucasti zivota
a naprosto nepostradatelny zdroj energie. Casto nas bohuZel média informuji o
rbznych havériich, které zpUsobily vaZzné ohroZeni zdravi, majetku ¢i usmrceni.
PFicinou téchto tragickych udalosti v mnoha pfipadech jsou vybuchy a poZzary plynu,
zpUsobené zanedbanou udrzbou, nespravnou a neodbornou instalaci potrubi,
zarizeni nebo spotrebicd.

Proto je tfeba toto riziko omezit na minimum. Re3enim téchto problému je
dlsledné dodrzeni platnych pravnich a technickych predpist a pracovnich postupd.
A.2 Plynova potrubi a tvarovky

Plynovody se podle provozniho tlaku rozdéluji na nizkotlaké, stfedotlaké,
vysokotlaké a velmi vysokotlaké plynovody.

Nizkotlaké plynovody (NTL) < 0,005 MPa
Stredotlaké plynovody (STL) 0,005 az 0,4 MPa
Vysokotlaké plynovody (VTL) 0,4 az 4,0 MPa
Velmi vysokotlaké plynovody (VVTL) 4,0 az 10,0 MPa

Tab. A.1 - Rozdéleni plynovodt dle provozniho tlaku

Velmi vysokotlaké plynovody o vnitfnim prmeéru 800 az 1400 mm se pouZivaji
jako dalkové - tranzitni plynovody, které maji prepravni tlak az 10 MPa (podmorské
trasy az 20 MPa). Pro zasobovani zastavénych Uzemi meést, obci nebo dalSich
spotrebist jsou vysokotlaké plynovody, kde se vnitfni pramér potrubi zuzuje na
80 az 700 mm. Materidlem VVTL a VTL byva ocel (ocelové bezesvé trubky, ocelové
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svarované trubky, trubky ze svafovanych ocelovych plechl) nebo méd. Potrubi se
spojuje svarovanim. Stfedotlaké plynovody zasobuji ¢asti mést a obci nebo slouzi
k dopravé plynu v domovnich pripojkach. Pro STL potrubi se pouzivaji praméry od
DN 32 aZ 300. Materidlem STL plynovodd mUze byt ocel (bezesvé ocelové trubky,
ocelové trubky svarené s plastovou izolaci proti korozi - BRALEN) nebo polyetylen
(rGzné druhy, které mohou byt uloZené pouze vzemi). Jako domovni nebo
pripojkovy plynovod slouzi nizkotlaky plynovod, ktery mudze byt z oceli, médi,
polyetylenu (pouze ukladany v zemi), kovu s tovarni izolaci proti korozi, vinovce z
korozivzdorné oceli, vicevrstvého potrubi a jiného materialu, pokud v dUsledku jeho
instalace nedojde k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostredi.

V dalSich kapitolach se budu podrobnéji vénovat materialu potrubi domovniho
plynovodu a plynovodni pripojky tj. plynovod zacinajici odbocenim z distribucni
soustavy ke vstupnimu pfipojeni spotrebice.

Domovni plynovod |

Vnajsi plynovod Vniténi plynovod

B e -1
Plynovodni! '
pfipojka | Domevni rozved Spotiobni rozvod  Pipojeni spotfebice
b | ey
Spotiebic
Plynovod
Plynarenské | T
zafizeni V: Odbérné plynové zatizeni _

Obr. A.1 — Rozdéleni plynarenského a odbérného plynového zarizeni [2]

Legenda pro Obr. A.1: 1 — distribu¢ni STL plynovod, 2 — HUP, 3 — regulator, 4 — uzavér za regulatorem, 5
— prostup domovniho plynovodu obvodovou zdi, 6 — samostatny objekt, 7 — uzavér pfed a za plynomérem,
8 — plynomér, 9 — uzavér spotrebice, 10 — spotfebic

Pro stavbu, opravy a rozsifovani domovnich plynovodd nebo plynovodnich
pripojek se pouzivaji nasledujici potrubi:
A.21 Ocelové trubky

Ocelové trubky jsou stale nejcastéji pouzivany material. Jedna se o bezesvé
ocelové trubky a ocelové trubky svarované s plastovou izolaci (BRALEN) napf. dle
norem CSN 42 0142, CSN 42 0152, CSN EN ISO 3183, CSN 42 5710.
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Trubky vedeny vné musi byt chranény proti korozi, ale i nadzemni casti
plynovodU se opatfuji vhodnou ochranou proti Uc¢inkdm atmosférické elektfiny a
latek. Ochranou proti vnitfni korozi je ¢iSténi plynu. Vnéjsi koroze trubek ulozenych
do zemé mUiZe byt podle plvodu elektrickd, elektrochemickd nebo chemicka.
Pouzité materialy, vyrobky a technologie musi splfiovat pozadavky bezpecnosti a
spolehlivosti. Izolace trubek mdze byt tovarni nebo provadéna na stavbé. Pro
zajisténi pasivni ochrany potrubi se pouzivaji nasledujici rizné druhy izolaci. Mezi
tovarni izolace patfi asfaltova a plastova izolace, nebo povlaky armatur aplikované
v tovarnich podminkach. Izolace provadéna na stavbé mdize byt pomoci izola¢ni
bandaze, asfaltové a plastové (paskové nebo smrstovaci) izolace nebo termosetové
natérové hmoty. Mezi dalSi ochrany patfi izola¢ni vloZky, izolacni spoje, uzemnéni
nebo katodova ochrana apod. Trubky vedené volné, nebo pod omitkou se chrani
natérem nebo izolaci.

Ochrana proti korozi byva podcenovana. Byly zaznamenany i pfipady, kdy byla
na potrubi v zemi pouZita leSenarska trubka. Jeji Zivotnost se v oblastech s bludnymi
proudy, tj. zejména v blizkosti elektrifikovanych Zeleznicnich trati nebo tramvajovych
koleji, pohybuje v Fadech mésicl az roku [3].

Obr. A.2 — Ocelové potrubi uloZzené v ochranné trubce (Obrazek z archivu autora)

Chranicky se pouZzivaji k ochrané okolniho prostoru pfed unikem plynu,
pripadné plynovodu pred vnéjsimi silovymi Gcinky nebo pfi kfizeni plynovodu s
podzemnimi vedenimi technického vybaveni a pfi prichodu potrubi dutymi
prostory. K ochrané potrubi pfed vnéjSimi silovymi Ucinky a pfenesenou radialni
silou zpUsobenou zatiZzenim se pouZivaji ochranné trubky, kterd se pouZije i pfi
uloZeni potrubi s krytim mensim nez 0,4 m.
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Spojovani ocelového potrubi musi byt provedeno svafovanim. Jiné zpUsoby
pripojeni jsou pfipustné pouze pro pfipojeni pFfirubovych armatur nebo pro zavitové
spoje dle CSN ISO 7-1, napf. u uzavéru regulatoru tlaku plynu nebo u drobnych
armatur pro mé¥ici potrubi.

Svarované spoje se zhotovuji plamenovym svafovanim nebo obloukovym
svarovanim. Spoje potrubi s tloustkou stény nad 5 mm a nad DN 150 se provadéji
vyhradné obloukovym svafovanim. Pro Ucely evidence, identifikace a kontroly svar(
se provadi jejich znaceni v priilbéhu montaze potrubi [5].

Tvarovky a pFiruby musi byt vyrobeny z materialu obdobnych vlastnosti jako
trubky kruhového prirezu. V odlvodnénych pripadech se mizZe pouZit tvarovek a
pfirub z jinych oceli, pficemz musi byt zajistény odpovidajici ekvivalentni parametry
jako u zakladniho materidlu trubek. Tvarovky a pfiruby musi mit zarucenou
svaritelnost se zakladnim materidlem trubek [5].

A.2.2 Médéne trubky

Médéné trubky patfi ktradicnim instalacnim materiadlim, které pulsobi
esteticky a maji mensi vnéjsi primeér nez ocelové trubky. Vyhodou oproti plastovym
potrubim je mala teplotni roztaznost, pevnost, mechanicka odolnost a pfi pouziti
odolnych spoji odolnost proti pozaru.

V rozvodech plynu se mohou pouzivat pouze médéné trubky, vyrobené dle
normy CSNEN 1057, kterd pFipousti pro urcitou dimenzi vice variant. Podle
TPG 700 01 by se pro rozvody plynu méla pouzivat pouze zakladni Fada. Trubky se
dodavaji ve tfech pevnostnich radach a to jako mékké R 220, polotvrdé R 250 nebo
tvrdé R 290.

Permanentni znaceni musi obsahovat ¢islo normy EN 1057 (CSN EN 1057),
identifikacni znacku vyrobce, datum vyroby: rok a Ctvrtleti (I az IV) nebo rok a mésic
(1 az 12). Trvanlivé nebo permanentni znaceni musi mit jmenovité rozméry pricného
prarezu (vnéjsi primér x tloustka stény) a identifikace stavu materialu. Na trubce se
vyznacuje pouze stav materialu R 250 (polotvrdy) a to znackou jako na obrazku nize
(symbol materialu).

VYROBCE SN EN 1057

Znacka vyrobce  Oznaceni normy Vnéjsi primér a tloustka stény Symbol materidlu

Obr. A.3 - Znadeni médénych trubek podle CSN EN 1057 [6]
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Dodavaiji se holé trubky (neopatfené izolaci), s izolaci proti agresivnim vlivim
(oplasténé) anebo sizolaci tepelnou. Jsou k dispozici v rovnych délkach (tycich),
anebo ve svitcich [3].

Oplasténé médené trubky se pouzivaji pro ulozeni do zemé. Nesmi byt kladeny
do agresivniho prostfedi a nesmi byt zasypany agresivnim materialem, jako je napf.
Skvara, popel, zemina nasycena amonnymi nebo dusitanovymi slouceninami.

Vyhodou médénych trubek je snadna montaz. Spoje musi byt odolné proti
pozaru a rozdéluji se na spoje rozebiratelné a nerozebiratelné. NejbéznéjSim
zplUsobem spojovani jsou spoje kapilarné pajené, naopak zastréné spoje se na
meédénych rozvodech plynu nesméji pouzit.

Nerozebiratelné spoje Rozebiratelné spoje
Spoje pajenim namékko a natvrdo Sroubeni
Svarové spoje Spoje svéracim krouzkem
Lisované spoje PFirubové spoje
Zastrcné spoje Trubkové spojky

Tab. A.2 — Prehled spojovacich technik na médéném potrubi

NEROZEBIRATELNE SPOJE
SPOJE KAPILARNE PAJENE

V Ceské republice je v pfedpisech pro rozvod plynu pFedepsano provadéni
kapilarné pajenych spojd vyhradné pajenim natvrdo, které ma pracovni teplotu nad
450 °C. Tvarovky ke kapilarnimu pajeni musi byt znaCeny a vyrobeny dle
CSN EN 1254-1. Tvarovky se dodéavaji o priméru od 6 mm do 108 mm véetné. Na
tvarovce musi byt vyznacen jeji prdmér, znacka vyrobce a znacka kvality. Pro
pripojeni zavitovych armatur se pouzivaji prechodky z cerveného bronzu nebo
mosaze.

35 Znatka vyrobce 35
(0]

Obr. A.4 - Znaceni kapilarnich péjecich tvarovek [7]
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SPOJE LISOVANE

Lisované spojeni je mozné pouZit na vSechny tfi pevnostni fady. Existuji dva
systémy lisovanych tvarovek, které se rozliSuji podle konstrukce na systém A nebo
systém B. Tvarovka pro rozvod plynu musi na sobé mit vyznacenou hodnotu PN,
odolnost proti vysokym teplotam a oznaceni zlutou barvou nebo napis GAS,
pripadné PLYN.

Obr. A5 - Systém A [8] Obr. A.6 - Systém B [8]

SPOJE SVAROVANE

Pro svarfované spoje se doporucuje jmenovita tloustka stény minimalné 1,5
mm. Pouziva se zejména u trubek vétSich priimérd (od 108 mm), kdy jiz nejsou
k dispozici tvarovky ke kapilarnimu pajeni. Pro svafovani médi pfichazeji v ivahu
v podstaté dvé metody a to svarovani plamenem nebo svafovani v ochranné
atmosfére (svarovani MIG nebo WIG) [3].

ROZEBIRATELNE SPOJE

Jde o tésnici spoje se svéracim krouzkem fungujici na principu ,kov - kov” jsou
znovu pouzitelné, ale je nutné vzdy vymeénit svéraci krouzek. Spoje se Sroubenim se
pouzivaji pro pripojeni trubek, armatur a pfistrojd. Existuji dva druhy Sroubeni a to
s plochym nebo kuzelovym tésnénim. Spoje prirubové jsou urceny zejména pro
vétsi prméry trubek. Pro havarijni opravy Ize pouZit trubkovou spojku, ktera
umoznuje rychlé spojeni dvou trubek.

A.2.3 Plastova potrubi

Jedna se o trubky z polyetylenu, které je mozno pouZit pouze na venkovni ¢asti
plynovodu uloZeného v zemi viz TPG 702 01, navrzenych nap¥. dle CSN EN 1555-1 a7
5a SO 14531-1 az 4.
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Polyetylen patfi do skupiny termoplastd, je to typicky semikrystalicky plast.
Surovinou pro vyrobu je ropa [9]. Pro domovni plynovod se pouZiva témér vyhradné
linearni polyetylen, a to PE 100 nebo PE 100 RC (MRS 10,0 MPa) a PE-X. Trubky
z polyetylenu je zakazano pouzivat uvnitf budov. To znamena, Ze potrubi
z polyetylenu musi byt ukonceno pred objektem, maximalné pak v obvodové zdi
objektu. Pfi vedeni potrubi v ochranné trubce je mozno vést svisle k hlavnimu
uzavéru plynu umisténého v nice na fasadé budovy nebo ve vyklenku sloupku
v oploceni.

Vyhodou polyetylenového potrubi je, Ze nekoroduje. Snadnou a rychlou
montaZ umoznuje pouziti vinutych trubek, kde je podstatné omezen pocet svart
nebo mechanickych spoji. Potrubi vSak vyZaduje velkou peclivost pfi uloZeni do
vykopu. Nesmi byt vystaveno velkému bodovému tlaku na vnéjsi sténu, ktery mize
vzniknout poloZenim potrubi na ostry kamen. Také nesmi byt mechanicky
poskozeno v prabéhu montdze ani pfi naslednych zemnich pracich v blizkosti
plynovodu, protoZe muZe dojit v tomto misté ke vzniku trhliny. Trhlina se mudze $ifit
v podélném sméru az stovky metr(.

.
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Obr. A.7 — UloZeni polyetylenového potrubi do vykopu [9]

Poznamka pro Obr. A.7: LoZe potrubi 50 - 100mm, obsyp nad horni okraj trubky 15 - 30 cm,
Od 30 cm zasypu Ize hutnit zeminu i pfimo nad potrubim, 30 cm od horniho okraje trubky
se poklada Zluta vystrazna folie
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PRO TRUBKY A TVAROVKY SE POUZIVAJI TYTO DRUHY POLYETYLENU

Pro barevna znaceni trub se pouZiva vybér ze stupnice barev RAL. Mohou byt

zlutd (RAL 1016), oranzova (RAL 1033), zelena (RAL 6018) nebo ¢ernéa (RAL 9005).

Trubky z PE 100 a PE 100 RC - linearni polyetylen s MRS 10,0 MPa, musi byt
oranzové nebo cerné barvy. Trubky cerné barvy musi byt oznaleny
podélnymi koextrudovanymi oranzovymi pruhy, rovhomeérné rozlozenymi
po obvodu trubky. Musi byt jednoznacna identifikace materialu z popisu
trubky

Obr. A.8 — Potrubi z vysokohustotniho polyetylenu PE 100 RC [9]

Trubky z PE-X - zesitovany polyetylen s MRS 8,0 MPa musi byt na povrchu
Zluté barvy. Nebo s MRS 10,0 MPa musi byt na povrchu oranzové barvy.
PE-Xa - peroxidy zesitovany polyetylen

PE-Xb - silany zesitovany polyetylen

Trubky z PE 100 a PE 100 RC s ochrannym plastém - musi mit plast oranzové
barvy, pfipadné s koextrudovanymi zelenymi pruhy rovnomeérné
rozlozenymi po obvodu trubky

Trubky budou mit na plasti jeden z popisu:

o Trubky s plastém barevné oznacenym koextrudovanymi zelenymi
pruhy - 1x plnohodnotny napis a oznacenim druhu vnitfni trubky a
s uvedenim informace o ochranném plasti. V pfipadé vnitfni trubky
z materialu PE 100 RC bude tato skute¢nost vyznaCena na plasti
trubky v ramci plnohodnotného nadpisu [10]

o Trubky s plastém bez barevného oznaceni koextrudovanymi zelenymi
pruhy - 1x plnohodnotny napis a oznacenim druhu vnitfni trubky a s
uvedenim informace o ochranném plasti s tim, Ze na druhé strané
trubky bude popis upozorfujici na pouZiti ochranného plasté a
provozni médium. V pfipadé vnitfni trubky z materialu PE 100 RC
bude tato skutecnost vyznalena na plasti trubky vramci
plnohodnotného nadpisu [10]
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Obr. A.9 - Svarovani na tupo [9] Obr. A.10 — Svarovani elektrotvarovkami [9]

Potrubi Ize spojovat svafovanim na tupo, elektrotvarovkami nebo
mechanickymi tvarovkami. Svafovani se obecné provadi dle norem CSN EN 12201,
1555 a predpisu TPG 702 01 [9].

Zmény smeéru pro PE potrubi Ize docilit pomoci pfislusnych tvarovek nebo
pomoci obloukd svépomoci.

Pfedpokladana Zivotnost PE potrubi pfi provozni teploté 20 °C a za dodrzeni
jmenovitého provozniho tlaku je 50 let [1].

A.2.4 Vicevrstveé trubky

Norma TPG 704 03 stanovi pozadavky na navrhovani a stavbu plynovod( z
vicevrstvych trubek.

Za novou progresivni technologii pro rozvody plynu lze jednoznacné
povazovat vicevrstvé trubky, které jsou jiz Fadu let vyuzivany v nékterych evropskych
zemich (napf. Nizozemsko, Belgie, Némecko, Italie, apod.)

Trubky jsou po celém svém vnéjSim povrchu Zluté barvy. Nosnou cast maji
z kovového materialu, ktery je z vnitfni i vnéjsi strany opatfen plastovou ochrannou
s rozméry podle CSN ISO 17484-1. Pouzity material nevyZaduje 74dné dodate¢né
protikorozni Upravy.

Trubky jsou oznacené v podélném sméru dobre Citelnymi nesmazatelnymi
napisy, vzdalenymi od sebe max. 1000 mm. Napisy obsahuji nejméné nazev vyrobce
nebo znacku vyrobce, oznaCeni média GAS, tlakovou tfidu nebo max. provozni
pretlak plynu, oznaceni rozméru (vnéjsi primér x tloustka stény celkovd) nebo
(vné&jsi prdmeér, vnitfni primér, tloustku stény kovové ¢asti trubky), oznaceni sloZzeni
vicevrstvé trubky (materidlu), datum vyroby, normu, podle které jsou trubky
vyrabény a rozsah teplot pouZiti (doporuceno) [14].
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Vzhledem k tomu, Ze pfedmétny trubni material je vyrabén ve svitcich, bude
pri realizaci rozvodu plynu v maximalni mozné mife omezen pocet spojl. Trubky
jsou spojovany pomoci lisovanych nerozebiratelnych spojl, které jsou naprosto
spolehlivé bez naroku na svarecské prace i jiné technologie s pouzitim tepelnych
zdroja. [3].

Specifickym poZadavkem téchto systému je povinné zabezpeceni rozvodu
plynu proti vyrondm plynu a pozaru. Bezpecnost je zajisténa prostrednictvim celého
souboru opatfeni. Jednd se o presné definované provadéni spojl, vcetné
predepsané odborné zpusobilosti pfrislusnych pracovnikl provadéjici montaz
systému. Déle se jedna o systém ukladani a vedeni rozvodU plynu. Dalsi opatfeni se
tykd vybaveni systému nadpritokovymi pojistkami, které se uzaviou v pfipadé
nadmérného proudéni plynu, at uz z divodu nasilného, umysiného ¢i nedmysiného
poskozeni plynovodu a povinné vybaveni protipozarnimi pojistkami, které uzaviou
privod plynu na vstupu plynovodu do jednotlivych prostor, a to pfi zvySeni teploty
na 100 °C (tolerance -5 °C) s tim, Ze tato pojistka splfiuje tepelnou odolnost 925 °C
po dobu 60 minut.

VYHODY VICEVRSTVE TRUBKY
e snadné zhotoveni ohybU bez nutnosti pouziti specialniho naradi

e ma tvarovou stalost - po provedeni ohybu si udrzuje svdj tvar
e variabilita rozvod(

e vyZaduje méné spojll

e Uspora nakladu

e jednoducha montaz

e jetfikratlehci nez méd

Vnitini trubka PE-X ) -

Vrstva lepidia

Hlinikova vrstva i
svafena na tupo

Vrstva lepidla

Vnéjsi trubka PE-X )

Obr. A.11 — Struktura vicevrstvého potrubi PEX-AI-PEX [13]
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Vicevrstvé potrubi miZe byt vedeno vné budovy v zemi (napf. od hlavniho
uzavéru plynu do objektu), pred obvodovou konstrukci objektu nebo pod omitkou
v obvodové konstrukci objektu. Uvnitf budovy mzeme potrubi vést po povrchu
konstrukci, v konstrukcich (pod omitkou stén a v podlaze) nebo v kanalech,
podhledech, za obklady stén a v Sachtach.

A.2.5 Trubky systému CATS

Norma CSN EN 15266 popisuje pouze trubky s povlakem od vyrobce a pfesné
definuje poZadavky na zakon&eni. Trubky systému Cats splfiuji poZzadavek CSN EN
1775:2008 - odolnost proti vysokym teplotam (650 °C po dobu min. 30 minut).
Ohebné trubky nemohou byt namahany tahem.

Zakladni myslenkou systému Cats je snadné a rychlé vybudovani rozvodu
prepravovaného média pfimo na misté instalace presné na miru. Jedna se o
paralelné vinité trubky z korozivzdorné oceli zakoncené prevlecnymi maticemi nebo
Srouby. Jsou urceny pro vnitini i venkovni rozvody topnych plyn o jmenovitém
tlaku 5 bar. Hlavni oblast pouZiti je pfi instalaci méricich a regulacnich skfini HUP na
domovnich pfipojkdch a k dopojeni plynovych spotrebicl. Standardni rozmér
montazniho systému je DN 8 az 25. Trubky CATS jsou vyrobeny z kvalitni nerezové
oceli AISI 304 nebo pfipadné z AISI 316L. Oba materialy jsou certifikovany pro plyn.
Zivotnost trubek neni za predpokladu dodrZzeni podminek vyrobce omezena.

\!. ’

-

Obr. A.12 - CATS trubka opatfena navarenymi koncovkami [15]

Instalace pomoci CATS trubek zvySuje bezpecCnost celé instalace a to zejména
tim, Ze eliminuje plsobeni vnéjsich sil na regulator/plynomér (odstrariuje nebezpeci
mechanického poskozeni téchto komponentl vyvolané pnutim v potrubi), a dale
komfortnim propojenim armatur - pruznd trubka umoznuje prizplsobeni
dosedacich ploch tak, aby dochazelo k optimalnimu kontaktu tésnici plochy spoje
[15].

Paralelni zvinéni umoZniuje snadné ohybani trubek rukou a prizptsobeni
konkrétnim pozadavkim bez pouZiti tvarovych armatur - kolen, trubka poté drzi
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tvar. Jako alternativu Ize trubky indukcné pajet nebo navarovat koncovky dle prani
zdkaznika. DalSimi vyhodami tohoto systému je odolnost vaci vnéjsim vlivam,
rychlost vytvoreni spojeni, snadna rozebiratelnost a manipulace, efektivni
hospodareni s materidlem a tim i Setfeni finan¢nich nakladd.

MOZNOSTI ZAKONCENI A PRIPOJENI

e spojtypu A - slisovany spoj s prevleCenou matici a plochym tésnénim
Tésného spoje je vtomto pfipadé dosazeno standardnim zalisovanim
tfi vin trubky a pomoci prevlecné matice a plochého tésnéni je trubka
dotaZena na zavitovou vsuvku. Z&vitovd vsuvka je dle CSN EN 15266
povinnou soucasti spoje.
e spojtypu B - se svérnym krouzkem
Tésného spoje je v tomto pripadé dosazeno nasazenim matice,
svérného krouzku a dotazenim do protikusu (vsuvky). Tésnosti je dosazeno
bez tésnéni (kov na kov) [16].

Slisovani trubky —
I

i 5
: 3
F E|
: 3

8 | l =4 4
= ¥ T,

f Oy

Wsuwka G-R Ploché |Esndn Mt Wsuvka S\"em}" krouZek ‘— Matice
Obr. A.13 - Spoj typu A [16] Obr. A.14 - Spoj typu B [16]

A.3 Pfipojovani spotiebicu a plynové hadice
A.3.1 Pripojovani spotiebic

Problematika pfipojovani plynovych spotrebicd hadicemi je TeSena
v CSN EN 1775 ,Zasobovani plynem - Plynovody v budovach - Nejvy3si provozni tlak
< 5bar -Provozni pozadavky”av TPG 704 01 ,0dbérna plynova zafizeni a spotrebice
na plynna paliva v budovach” [3].

Pfed kazdym spotfebicem musi byt instalovan uzavér plynu [1]. Plynové
spotfebiCe mohou byt napojeny pevnym ocelovym potrubim nebo flexibilnim
(pruznym) zplsobem pomoci hadic. Flexibilni pFipojeni je moZné vyuZit prakticky u
vSech druhl spotfebicd. Hadice pro pfipojeni musi byt z obou stran opatfeny
koncovkami, které umozni provedeni radného mechanického spojeni [3].
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Pouzivaji se klasické zavitové spoje s tésnénim na zavitech nebo zavitové
spojeni spotrebice a koncovky plynové hadice pres ploché tésnéni, popripadé
spojeni pomoci bezpecfnostniho prvku (zasuvka - zastrcka). Pfipojeni spotrebice
podle prvnich dvou moznosti smi provést osoba s platnym osvéd¢enim o
zpUsobilosti k montazim plynovych zafizeni, vykonavajici tuto ¢innost pro firmu
s opravnénim k montazim plynovych zafizeni. V pfipadé pfipojeni (zasuvka -
zastrcka) je opét pozadovano, aby pevné mechanické pfipojeni plynové hadice ke
vstupnimu hrdlu spotrebice provedla firma s opravnénim, konkrétné pak osoba
s osvédcenim.

Pfednostné se doporucuje pouZit bezpecnostni hadice se zasuvkou a
zastrckou. Jestlize ma hadice se zasuvkou a zastrékou v sobé integrovanou pozarni
pojistku, splnuje obecné pozadavky na pozarni bezpecnost.

Platné predpisy CSN EN 1775 a TPG 704 01 navic pfipoustéji v pfipadech
spotrebi¢l s malym prikonem, jako jsou napf. plynové kahany, drobné picky,
zapalovaci horaky pro velkokuchynské spotrebice apod., pfipojeni pomoci hadic bez
mechanickych koncovek, tj. nasazeni hadic na hadicové kohouty s tim, ze oba konce
hadic musi byt zabezpeceny proti sesmeknuti napf. pomoci kovovych paskovych
spon apod. [3].

PREHLED PRIPOJENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

|
|

1. Napevno k potrubnimu rozvodu | | 2. Flexibilni pfipojeni
1.1 Zdvitovwym spojem 2.1 Plynové hadice
5 tésnénim na zavitech s mechanickymi koncovkami
1.2 Zévitovym spojem 2.2 Plynové bezpecénostni hadice
s plochym tésnénim sa zasuvkou a zastrékou

|

2.3 Plynove hadice bez
mechanickych koncovek

(hadice nasazené na hadicové kohou-
ty pro prenosné spoffetbiCe, kahany,
zapalovaci hofaky apod.)

Obr. A.15 — Zpdsoby pripojeni plynovych spotiebict [17]

A.3.2 Plynové hadice

Plynové hadice se pouzivaji predevsim k pripojeni spotrebicl, se kterymi je
nutno béhem provozu z jakychkoliv dlivodd manipulovat (napf. plynovymi sporaky
z dlivodu uklidu) nebo tam kde je nutno zamezit prenaseni mechanického napéti na
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soucasti potrubi (napf. na plynomér). Musi byt urceny pro zemni plyn. Jejich délka
nesmi byt vétsi nez 1,5 m. Na obou koncich musi byt opatfeny nesnimatelnymi
koncovkami (napf. zavitovymi) [3].

PFi pouziti hadice musi byt splnén i poZadavek CSN EN 1775 na odolnost
soucasti rozvodu plynu proti vysokym teplotam. Za odolné proti vysokym teplotam
se povazuji soucasti plynovodu, které odolavaji teplotam 650 °C po dobu 30 minut.
Tomuto pozadavku vyhovuje celokovova plynova hadice. Pokud hadice nesplnuje
vySe uvedeny poZadavek, musi byt na potrubi odolném proti vysokym teplotam
instalovana nadpratokova pojistka a protipozZarni armatura [17].

Hadice musi vyhovovat zplsobu a Ucelu pouziti, pro néjz je urcena. Musi
odolat nejvy$Simu provoznimu tlaku, tepelnému namahani, kterému muze byt
béhem provozu vystavena, a mechanickému namahani, které Ize oCekavat béhem
uzivani spotrebice.

Obr. A.16 — Napojeni plynového sporaku pomoci plynové hadice

(Obrazek z archivu autora)

Nékteré hadice jsou opatreny tzv. bezpecnostnimi koncovkami. Ty se pouZzivaji
mimo jiné v systémech ,zasuvka - zastrcka”. Jedna se o obdobu zafizeni pouzivaného
béZné u elektrickych spotfebicl. Zasuvky se vyrabéji v rlznych provedenich, coz
umoznuje vybér podle interiéru mistnosti [3].

HADICE MUSI VYHOVOVAT
e nejvysSimu provoznimu tlaku plynu
e tepelnému namdahani, kterému mdze byt béhem provozu vystavena
e mechanickému namahani, které |ze oCekavat béhem uzivani spotrebice
e zpUsobu a Ucelu poufZiti, pro néjz je urcena [17]
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Z HLEDISKA PROVEDENI MUSI PRIPOJENI SPOTREBICE HADICI SPLANOVAT
NASLEDUJICi POZADAVKY

e musi byt co nejkratsi

e nesmi byt vedeno pod omitkou

e hadice nesmi byt spojovany

¢ hadice nesmi byt mechanicky namahany

e hadice nesmi byt vedeny misty, kde je zakaz vedeni plynovodu [17]

A.4 Armatury v rozvodu plynu

Pro instalaci plynovodU se pouZivaji armatury v normalizovaném provedeni.
Na domovni plynovod instalujeme:
e uzaviraci armatury
e filtracni armatury
e zabezpecovaci armatury

A.41 Uzaviraci armatury

Uzavéry plynu jsou zafizeni urcena k preruseni pratoku plynu v plynovodu.
Mohou to byt armatury ovladané ru¢né nebo vnéjSim zdrojem energie jako napf.
tepelné, elektricky, pneumaticky apod.

vvvvvv

odbérného plynového zafizeni. Slouzi kuzavfeni pfivodu plynu do celého
odbérného plynového zafizeni (hlavni uzavér plynu - HUP), do jeho ¢asti (domovni
uzavér, bytovy uzavér) nebo do urcitého zafizeni (uzavéry pred spotrebici,
regulatory, plynomeéry atp.) [3].

Pfednostné se pouzivaji plnoprlichodné kulové kohouty. KuZelové kohouty
nelze pouzit pro HUP. Do jmenovité svétlosti DN 15 Ize kuZelové kohouty pouZit jako
hadicové.

AZ na uzavery v zemnim provedeni, musi uzavéry mit dorazy koncovych ploch
a ma byt jednoznacné viditelna poloha ,otevieno - zavifeno”. Poloha otevieni a
uzavieni musi byt zfejma i po sejmuti ovladaciho prvku.

KULOVE KOHOUTY

PFi nové postavenych nebo rekonstruovanych domovnich plynovodech jsou
v soucasnosti nejvice pouzivané kulové kohouty. Slouzi k Uplnému uzavreni nebo
otevreni pritoku plynu. Jsou k dostani v riznych dimenzich a pro rizné tlaky. Téleso
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je zhotoveno z kovovych nebo plastovych materidld. Kohouty jsou standardné
ovladany rucni pakou nebo motylkem.

Jejich velkou vyhodou je, Ze z(stavaji ovladatelné i po delsi dobé, kdy nebyly
pouzivany. Nelze je pouzit jako armatury Skrtici nebo regulacni. Kulové kohouty
mohou byt montovany do libovolné polohy. Nevyzaduji Zzadné zvlastni naroky na
udrzbu a sefizovani.
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Obr. A.17 — Kulovy kohout pro plyn Obr. A.18 — Schéma kulového kohoutu [19]

(Obrazek z archivu autora)

KUZELOVE KOHOUTY NATRUBKOVE

U starSich instalaci jsou nejcastéji pouzitymi uzavéry kuzelové kohouty. Ty byly
postupem casu prekonany technicky vyspélejSimi armaturami, prfedevsSim pak
kulovymi kohouty. Na dostupnost uzavéru s lepSimi uZitnymi vlastnostmi reagovala
i technicka legislativa, kterad povoluje pouZiti kuZelovych kohoutl pouze do DN 20,
pricemz jejich pouZiti jako hlavniho uzavéru plynu vyslovné zakazuje [3].

KUZELOVE KOHOUTY S PRIPOJKOU NA HADICI

Hadicové kohouty Ize pouZit ve zvladStnich pFipadech (napf. v laboratofich).
Pred hadicovym kohoutem nebo skupinou téchto kohoutll musi byt instalovana
prima armatura (uzaviraci kohout). Pouziti hadicovych kohoutl v bytech je zakazano
[18]. MUZou byt s vnitfnim nebo vnéjsim zavitem.

UZAVIRACI SOUPATKA

Na domovnich plynovodech vétSich dimenzi byla v minulosti pouZivana
Soupatka se stoupajicim vietenem pro instalaci nad zemi a s nestoupajicim
vietenem pro instalaci pod udrovni terénu. Tyto armatury se na domovnich
plynovodech nyni nepouzivaji [3].
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Obr. A.19 — Uzaviraci Soupatko se stoupajicim vietenem [21]

Legenda pro Obr. A.19: 1 — téleso + navar, 2 — viko, 3 — klin + navar, 5 — vieteno, 6 — Sroub vika,
7 — matice vika, 8 — matice vietene, 10 — tésnéni, 10 — ucpavka

A.4.2 Filtracni armatury

Plynovy filtr je zafizeni, které slouzi k zabradnéni prlichodu prachu nebo
necistot unasenych plynem. Jsou vhodné na ochranu vSech za nimi instalovanych
zafizeni. Vzdy se montuji pred regulacni zafizeni, u nichZ by necistoty a prach mohly
negativné ovlivnit jejich funkci.

Obr. A.20 — Zavitovy plynovy filtr [22] Obr. A.21 — Pfirubovy plynovy filtr [23]

V plynovém potrubi se pouzivaji specialni filtry na plyn, které jsou opatfeny
kromé nerezové sitky velmi jemnou vlozkou a diky dlouhodobé trvanlivosti se
preferuji naviny z polypropylénovych vlaken. Oproti tomu pénové vlozky nabizeji
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vetsi tésnost a tvarnost materialu samotné vlozky [21]. DalSimi typy filtracnich vioZzek
mohou byt napf. draténé, Zinéné nebo keramické.

Plynovy filtr navrhneme podle mnozstvi prochazejiciho média i pfedpokladané
miry zneciSténi. Dle potreby urcujeme hustotu vlozky podle priiméru nejmensich
castic, které maji byt zachycovany. Tento udaj se uvadi v mikronech (oznaceni “pm”).

Vyména vlozky je podminéna tim, Ze pFi zaneseni necistotami by se mnozstvi
prochazejiciho média snizilo, coz by mohlo nasledné vést k nespravnému fungovani
pouzivanych spotrebicl (tedy k poklesu tlaku pfi vétSim odbéru) [21].

PFipojeni filtru do rozvodu mdzZe byt FeSeno zavitem nebo pfirubou.

A.4.3 Zabezpecovaci armatury

Na plynovodech a plynovych spotfebicich se instaluje cela fada
zabezpecovacich zafizeni. Jedna se o zafizeni sledujici rdzné parametry a reagujici v
pripadé jejich nedodrzeni.

POJISTNE VENTILY A BEZPECNOSTNI RYCHLOUZAVERY

Pojistné ventily a bezpecnostni rychlouzavéry jsou zafizeni slouzici k jiSténi
nastavené hodnoty tlaku. Ve vétsiné pripadu jsou soucasti regulator( tlaku plynu.

Obr. A.22 — Schéma regulatoru s integrovanym pojistnym ventilem
a bezpecénostnim rychlouzavérem [25]

Legenda pro Obr. A.22: 1 — pgjistny ventil, 2 — Uzaviraci ¢len, plnici funkci bezpe¢nostniho
rychlouzavéru a nadprutokové pojistky
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Pojistné ventily jsou navrzeny, aby udrzovaly tlak v potrubi pod nastavenou
hodnotou. Instaluji se do potrubi za regulacni armatury ve sméru toku plynu.
V pfipadé poruchy regulatoru, kdy regulacni prvek neuzavie tésné, coz mohla
zapri¢init necistota mezi sedlem a regulacnim prvkem, odvede (odfoukne)
nadbytecné mnozstvi plynu na bezpecné misto. V pripadé velmi malého odbéru
plynu dochazi k postupnému natlakovani plynového rozvodu za regulatorem. Pfi

dosazeni nastavené hodnoty pojistny ventil snizi tlak na plvodni hodnotu.

Bezpeclnostni rychlouzavéry jsou jistici zafizeni, které pfi dosazeni nastavené
hodnoty automaticky v kratké dobé uzaviraji pfivod plynu. Mozné je i pouziti k jisténi
minimalniho povoleného tlaku nebo pro jisténi obou tlakd pFi chranéni plynového
zarizeni.

PFi pouZiti obou zafizeni je navolena hodnota tlaku tak, aby nejprve zareagoval
pojistny ventil, ktery kdyZ neni schopen snizit tlak pod nejvyssi povolenou hodnotu,
reaguje bezpecnostni rychlouzavér uzavienim privodu plynu.

NADPRUTOKOVE POJISTKY

Jedna se o armatury, které automaticky uzaviraji pritok plynu pfi prekroceni
definované hodnoty maximalniho pritoku plynu dle daného typu pojistky. K
obnoveni funkce po uzavreni pritoku dojde automaticky po odstranéni pfriciny,
kterd zpUsobila uzavreni.

NadprUitokové pojistky patfi do souboru opatreni, které zajistuji bezpecnost
systému rozvodu plynu z vicevrstvych trubek.

Uzaviena pojistka

Potrubi Pojistka Potrubi Potrubi Pojistka Potrubi

Obr. A.23 — Model a znazornéni oteviené/uzaviené nadprutokové pojistky [27]

31



PROTIPOZARNI POJISTKY

K uzavreni pfivodu plynu v pfipadé poZaru se pouzivaji protipozarni pojistky,
které reaguji na zvySeni teploty. Instaluji se na vstup plynovodu do chranéného
prostoru nebo pred plynové spotrebice. ProtipoZarni armaturou napf. mdze byt
protipozarni kohout, kohout s protipozarni vsuvkou nebo protipozarni vsuvka.

Protipozarni pojistka je termicko-bezpecnostni systém. Pfi teploté okolo
100 °C s toleranci -5 °C se uvolni z télesa armatury element, ktery uzavre pfivod
plynu. Ve svétle téchto aspektl jsou vicevrstvé systémy nepochybné alespor na téze
arovni jako dosavadni technologie z kovovych material( [27].

Protipozarni pojistky patfi do souboru opatfeni, které zajistuji bezpecnost
systému rozvodu plynu z vicevrstvych trubek.

Protipozarni Uzavér
pojistka plynu

Obr. A.24 — ProtipozZarni zavitova armatura [28] Obr. A.25 — Schéma uzavéru plynu
s integrovanou protipoZarni pojistkou [27]

HAVARIJNi ELEKTROMAGNETICKE VENTILY

Funkce havarijniho elektromagnetického ventilu ve spojeni s pouZitim
jakéhokoliv detektoru uniku plynu musi vykazovat pozitivni bezpecnost tim, zZe
automaticky uzavre pfivod plynu, kdyz bude jeho koncentrace v chranéném
prostoru vétSi nez nastaveny limit nebo se prerusi ovladaci napéti.

PFi  dniku plynu detektor provadi preruseni pfivodu proudu do
elektromagnetického ventilu a ten uzavira privod plynu do objektu [29].

Obr. A.26 — Havarijni elektromagneticky ventil [30]
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A.5 Regulatory tlaku plynu

Pro umistovani regulator(i plati CSN EN 12279 a TPG 609 01. Pro zasobovani
bytovych domd, vySkovych, verejné pristupnych, komercnich a vicetdcelovych budov
je tfeba vyuzit napf. zasad uvedenych v TPG 605 02 [18].

vvvvvv

Je to zafizeni pro automatické udrzovani nastavenych hodnot vystupniho
provozniho tlaku plynu jako regulované veliciny v jeho tolerancnim poli bez ohledu
na velikost poruchové veli¢iny. Vzhledem k pomérné malym pritokdm a nevysokym
pozadavklim na presnost u domovnich reguldtorl se konstrukéné jedna o
pfimocinné regulatory, které se vyrabéji ve dvou modifikacich. Jednad se o
jednostupriové snizovani tlaku nebo dvoustupriové snizovani tlaku, tj. pomoci
predregulace.

Domovni regulator je tedy regulacni zafizeni, které je instalovano za ucelem
zajisténi konstantniho tlaku plynu v Casti odbérového zafizeni instalovaného za
timto zafizenim. Spotfebicovy regulator, zajistuje nastaveni hodnoty tlaku plynu
pfed plynovym spotfebicem.

1. Regulator tlaku FISHER B6 NG
2. Flexi trubka/90 CATS-SK DN 20
3. Flexi frubka CATS-SK DN

Obr. A.27 — Nové feSeni pripojeni regulatort [15]

Drive instalovana zafizeni pro regulaci tlaku plynu sjednostupnovymi
regulatory vyZzadovala pomérné velky prostor a s ohledem na fadu propojovacich
tvarovek obsahovala vétsi pocet zavitovych spoju, které jsou zdroji moznych Unikd
plynu (Obr. A.23). Nové feSeni vyuzivajici malé dvoustupnové regulatory a flexibilni
trubky je kompaktni a umoznilo tak snizit vyrazné pocet rozebiratelnych spoj
(Obr. A.22) [3].
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Domovni reguldtor je umistén zpravidla za hlavnim uzavérem plynu.
V takovém pripadé je soucasti odbérného plynového zarizeni a je v majetku majitele
nemovitosti, ktery odpovida za jeho provoz. Domovni regulator vSak muize byt téz
umistén pred hlavnim uzavérem - potom je soucasti plynarenského zafizeni a je
v majetku dodavatele plynu, ktery se stara o jeho provoz a udrzbu [3].

Regulatory jsou zafizeni nevyzadujici ke své Cinnosti vnéjsi zdroj energie,
protoze potfebnou energii jim dodava zemni plyn. Regulatory pouzivané v obytnych
a obdobnych budovach maji vestavény bezpecnostni rychlouzavér, ktery odstavi
regulator mimo provoz v pripadé poklesu vstupniho pretlaku, poklesu vystupniho
pretlaku a prekroceni maximalniho prdtoku. Regulator byva dale opatfen pojistnym
ventilem, ktery chrani plynovod proti vniknuti vy3Siho tlaku zplsobeného napf.
netésnosti sedla kuZelky. Proti necistotam obsazenym v plynu je vstup chranén
sitkovym filtrem [3].

Obr. A.28 — Stavajici FeSeni pfipojeni regulatort

(Obrazek z archivu autora)

Prostor, ve kterém je umisténo regulacni zafizeni se zajistuje pfirozenym
vétranim otvory nebo vétracimi prlduchy (mohou byt provedeny jako vétraci
Sachty) vedoucimi pfimo do volného ovzdusi. Celkovy volny prarez vétracich otvord
musi byt alespont 1 % plochy podlahy (pldorysu plochy, kde je strojni zarizeni
umisténé). Pozadavek predchozi véty plati pro stavebni objekty, které jsou urceny
vyhradné pro umisténi regula¢niho zafizeni. Jedna-li se o umisténi regulacniho
zarizeni v jiném objektu, napf. primyslového charakteru, velikost vétracich otvor(
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se neposuzuje. Vétrani skfini s regulatory (s vyjimkou zemnich modult) se zajistuje
zpravidla otvory v horni ¢asti dveri, ve stropu apod. [37].

ROZDELENI REGULATORU TLAKU
Podle vstupniho provozniho tlaku rozdéluje TPG regulatory tlaku do skupin:

e Regulator tlaku plynu I. skupiny - vstupni provozni tlak do 0,1 baru vcetné
e Regulator tlaku plynu Il. skupiny - vstupni provozni tlak nad 0,1 baru do 5,0
bard véetné

Regulatory tlaku plynu I. skupiny se pouzivaji zpravidla pro jednotliva odbérna
plynova zafizeni v plynofikovanych budovach (byty, provozovny) nebo pro jednotlivé
spotrebice (vyrovnavani tlaku napr. u vySkovych budov) [24].

Regulatory tlaku plynu Il. skupiny se pouzivaji zpravidla jako regulatory pro
jeden objekt nebo vice objektl (blokovy regulator) [24].
Déli se na:
e malé (R1) o pratoku do 10 m*/hod v¢etné
e velké (R2) o pratoku nad 10 m*hod

A.6 Plynomeéry

Plynoméry jsou pfistroje na méfeni, zaznamenavani nebo indikaci mnozstvi
proteceného plynu pfi provoznich podminkach, pro které plati TPG 934 01. Musi byt
pouzivany, instalovany a provozovany v souladu s podminkami stanovenymi
vyrobcem v prislusné technické dokumentaci. Plynoméry dodava, pfipojuje nebo
odpojuje plynarensky podnik. Umistuji se samostatné nebo spolecné pro vsechna
odbérna mista. Kazdy odbératel musi mit svdj samostatny plynomér.

Typ, velikost a tfida pfesnosti pouzitého plynoméru musi odpovidat
predpisiim vyrobce a poZzadavkim pravniho predpisu. Neni-li stanoveno jinak, musi
typ a velikost plynoméru odpovidat témto podminkam:

e nejvetsi pracovni pretlak plynoméru pmax (Udaj na Stitku) nesmi byt
mensi nez nejvétsi provozni pretlak plynu v privodnim potrubi;

e nejvétsi pritok plynoméru pro pouzity plyn Qmax nesmi byt mensi nez
maximalni pratok. Tento pratok se vypocte vynasobenim hodnoty Qmax
uvedené na Stitku a v dokumentu objemovych plynomér(, koeficienty
1,3 pro zemni plyn a 0,73 pro propan, butan a jejich smési;

e nejmensi pritok plynoméru Qmin (Udaj na Stitku) ma byt mensi nez
nejmensi spotreba plynu instalovanych spotrebicd.
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A.6.1 Déleni plynomérd

DELENI DLE PRINCIPU
Dle principu se plynoméry déli na objemové, rychlostni a dynamické.

Objemové plynomeéry pracuji na principu plnéni a vyprazdnovani mériciho
prostoru, méfi pritok pfimo v m*/hod a déli se na:
e Membranové plynomeéry s odmérnymi membranovymi komorami
e Rotacni plynoméry s otacivymi pisty
e Plynomér s rotujici komorou

Rychlostni plynoméry pracuji na principu méreni rychlosti protékajiciho plynu
zndmym prarezem. Pritocné mnoZstvi se musi dopocitat. Jedna se o velmi presné
méreni, vhodné pro velké priméry a déli se na:

e Turbinové s obéznymilopatkovymi koly, jedna se o nejpresnéjsi méreni

e Virové s elektronickym snimanim a vyhodnocovanim poctu virQ pfi
proudéni plynu télesem méridla

e Ultrazvukové plynomeéry s elektronickym snimanim zmény rychlosti
Sifeni ultrazvukového signalu v proudicim plynu

e Hmotnostni pritokoméry, mérici deformaci trubice proudicim plynem
s elektronickym vyhodnocovanim

Dynamické (clonové) pritokoméry, pracujici na principu snimani a
vyhodnocovani rozdild tlaku pred clonou a za ni, pfi proudéni plynu.

’
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Obr. A.29 — Ultrazvukovy plynomér [31]

DELENI DLE PRIPOJOVACICH HRDEL
Podle poctu pripojovacich hrdel se plynoméry déli na jednohrdlové a
dvouhrdlové.

e Jednohrdlovy s jednim pfipojovacim hrdlem, ve kterém je privod i
vyvod plynu oddélen vnitfnim mezikruzim

e Dvouhrdlovy se samostatnym vstupnim a vystupnim hrdlem

36



DELENI DLE STUPNE VYBAVENOSTI
Dle stupné vybavenosti se déli na zakladni a inteligentni.

A.6.2 Umisténi plynoméru

PLYNOMER MUZE BYT UMISTEN

ve vyklenku - vyhloubeny prostor ve zdi budovy, ohradni zdi, apod.
opatreny dvirky

v bytovém jadru (viz CSN 74 7110)

v pFistavku - uzaviratelnd montovana skfinka nebo zdény kiosek
(samostatny objekt), pfistavény k budové nebo ohradni zdi

ve sloupku - montovany nebo zdény samostatny objekt, postaveny ve
volném terénu mezi budovou a hranici pozemku

ve skfini - samostatna skrin, umisténa uvnitf nebo vné objektu

v integrované skrini (samostatny objekt)

v pilifi - prostor (samostatny objekt) na vnéjsi zdi budovy nebo v
oploceni pFislusné budovy

v kleci - ocelova draténa nebo mfizova klec pro ochranu plynoméru
proti neopravnéné manipulaci pfi umisténi na verejné pristupném
misté

v oddélené mistnosti - samostatna uzamykatelna vétrana nebo
vétratelna mistnost, umisténa uvnitf budovy, pfistupna zvenci nebo
zevnitf budovy

v provozovng, volné v byté, kotelné&, regulacni stanici apod. [32]

PLYNOMER NELZE UMISTOVAT

v chranénych dnikovych cestach podle CSN 73 0804

ve svétlicich, vétracich Sachtach a nepfistupnych prostorech

v cizim byté nebo prostoru jiného provozovatele, ktery neni verejné
pristupny

ve vzdalenosti mensi nez 1 m od zdroju tepla, pokud neni provedeno
tepelné odstinéni; za zdroj tepla se nepovazuji teplovodni a jina
zarizeni, jejichZ povrchova teplota neprekroci 60 °C

v prostorach pod Urovni terénu, pokud slouzi pro méreni plynl tézsich
nez vzduch

ve shromazdovacim prostoru podle CSN 73 0831

v hromadnych podzemnich a nadzemnich garazich podle CSN 73 6058

v kolektorech a technickych chodbach podle CSN P 73 7505.
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Zaver

Prace se zabyva instalatnimi materidly pro rozvod plynu. Ktradi¢nim
rozvodm z médi, oceli nebo polyetylenu pfribyvaji nové instalac¢ni materialy
v podobé napf. vicevrstvych trubek nebo trubky systému CATS, které se stavaji stale
vice atraktivnéjsi.

PFi navrhovani, montazi a provozovani se musime fidit platnymi predpisy a
normami. Plyn musime bezpecné dovést k plynovému spotrebici, aniz by doslo
kjeho Uniku, vybuchu nebo pozaru. Napf. v pfipadé pozaru nesmi dojit k
uniku plynu, toho Ize docilit materialem, ktery je schopen odolat poZaru nebo musi
byt uzavren privod plynu do prostoru ohrozeného pozarem pomoci zabezpecovaci
armatury.

V oblasti pouzivani plynu se stale vyvijeji nové systémy, které zarucuji vetsi

Vv v
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypoéty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim
feSenim instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité
pro vefejnou potiebu

B.1.1 Bilance potieby vody

Specificka denni potfeba vody gs:
- dle smérnych cisel ro¢ni potfeby vody pro budovy z vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.

Na jedno I0Zzko apartmanové domu: Qrok = 45 m?/IGzko.rok
Zameéstnanec apartmanového domu: grok = 18 m*/zaméstnanec.rok
Zameéstnanec kavarny: grok = 60 m*/zaméstnanec.rok

(zahrnuje i zakazniky bez myti skla)
Myti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla za jednu sménu:
Qrok = 60 m*/sména.rok

Apartmanovy diim:
gs1 = 45/365 = 0,1233 m?/I0zko.den = 123,3 I/ltZko.den
gs2 = 18/365 = 0,0493 m?/z.den = 49,3 |/z.den

Kavarna:
gs3 = 60/365 = 0,1644 m?/z.den = 164,4 |/z.den
gs4 = 60/365 = 0,1644 m3/sména.den = 164,4 |/sména.den

V apartmanovém domé se nachazi dohromady 5 apartmant. V kazdém z
apartman( jsou 4 lGzka na spani. Celkova ubytovaci kapacita je 20 osob. V objektu
se nachazi jeden zaméstnanec.

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachazi v 1.NP. Na celou kavarnu se
predpoklada, Ze bude v pracovni dobé pouze 1 zaméstnanec.
Primérna denni potieba vody Qq, [I/den]:
Qdp=2(N"Qs)

kde n-je pocet mérnych jednotek
gs - je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku [I/(mj.den)]

Qdp=2(N-Qgs)=(20-123,3)+ 49,3 + 164,4 + 164,4 = 2844,1 |/den
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Maximalni denni potfeba vody Qumax [I/den]:

Qamax = Qup - ka = 2844,1 - 1,5 = 4266,2 I/den

kde kg - je koeficient denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qdp - je pridmérna denni potreba vody [l/den]

Maximalni hodinova potieba vody Qnmax [I/hod]:

Qhmax = (Qdmax/t) - kn = (4266,2/24) - 1,8= 320 I/hod

kde ki - je koeficient hodinové nerovnomeérnosti, ktery ma hodnotu k, = 1,8
t - je doba provozu budovy béhem dne [h]
Qamax - je maximalni denni potfeba vody

Roéni potfeba vody Q.. [m3/rok]:

Qrok: z (n : qrok)

kde n-je pocet mérnych jednotek
grok — j& Smérné &islo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku [m3/(mj.den)]

Qrok= X (N - qrok) = (20 - 45) + 18 + 60 + 60 = 1038 m>/rok

B.1.2 Bilance potieby teplé vody

Vypocet potFeby teplé vody dle normy CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch
- Priprava teplé vody - Navrhovani a projektovani.

Specificka potfeba teplé vody:

Apartmdanovy diim

Cinnost Mé&rna Spotfeba V2 Soucinitel
jednotka [m3/per] soucasnosti [-]
Sprchy 1 osoba 0,06 1,0
Uklid 100 m? 0,02 1,0

Tab. B.1 — Spotreba teplé vody pro apartmanovy dum

V apartmanovém domé se nachazi dohromady 5 apartmant. V kazdém z

apartmant jsou 4 IUzka na spani.

Celkovad podlahova plocha vSech apartman(, schodisté, recepce a herni

mistnosti v suterénu je 434,16 m2.
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Kavarna

Cinnost Mérna Spotreba Vzp Soucinitel
jednotka [m3/per] soucasnosti [-]
Myti nadobi - 0,02 1,0
Myti rukou 1 osoba 0,002 1,0
Uklid 100 m? 0,02 1,0

Tab. B.2 — Spotfeba teplé vody pro kavarnu

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachazi v 1.NP. Provozni doba bude
od 8:00 do 16:00. PFedpokladana navstévnost je 100 osob denné. Pocita se s mytim
bilého nddobi v mycce, na myti tacl a vétSich kusd nadobi se uvaZuje potfeba 20
l/sménu.

Celkovéa podlahova plocha provozovny a technického zdzemi zaméstnancl je
86,23 m?.

Celkova potieba teplé vody V2, [m3/den]:
V2p:Vo+Vn +Vu

kde V, - je potfeba teplé vody pro myti osob [m3/den]
Vn - je potteba teplé vody pro myti nadobi [m?/jidlo]
V. - je potfeba teplé vody pro Uklid a pro myti podlah [m*/m?]

434,16 86,23
V2, =[20- 0,06 + 100 - 0,002] + [0,02] + [( 100 0,02) + ( BT 0,02)] =

V2p = 1,52 m3/den= 1520 I/den

B.1.3 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potfeby vody v objektu.
Primérny denni odtok splagkovych vod Qp [I/den]:

Qp =2844,1 I/den

Maximalni denni odtok splagkovych vod Q. [I/den]:

Qm=Qp - ka=2844,1-1,5=4266,2 |/den

kde kg - je koeficient denni nerovnomérnosti

Maximalni hodinovy odtok splagkovych vod @ [I/hod]:
Qn=1/24-Qp-ka-kn=1/24-2844,1 -1,5-6,7=1190,9 I/hod

kde ki - je koeficient hodinové nerovnomeérnosti, pro 50 EO = 6,7
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Roéni odtok splagkovych vod Q, [m3/rok]:

Qr= Qp - pocet provoznich dnd budovy
Qr=(2844,1 - 365)/1000 = 1038,1 m*/rok

B.1.4 Bilance odtoku destovych vod

Stfecha apartmanového domu s provozovnou je stanova s jednim vikyfem a s
nepropustnou krytinou. Zpevnéné plochy budou spadovany do dvou
odvodniovacich Zlabu, které jsou situovany na okraji parkovisté a chodniku.

Odvodniovana plocha A [m?] a soucinitel odtoku destovych vod C:

Astiecha =181,41 m? c=1,0 Nepropustna horni vrstva
Abalkony =741 m? C=0,8 DlaZba se zalivkou spéar
Achodnik = 84,72 m? C=06 DlaZzba s piskovymi sparami
Aparkovista =210,0 m? C=0,8 Asfaltova plocha

Averasa =12,34 m? C=0,8 DlazZba se zalivkou spéar

Redukovana plocha Areq [M?]:
Ared = A " C
Ared=(181,41-1,0+7,41-0,8+84,72-0,6 +210,0-0,8 + 12,34 - 0,8) = 416,04 m?

DeStové vody se podrobné rozebiraji v kapitole dimenzovani a vyuziti deStové vody.

Roéni mnoZstvi odvadénych deétovych vod Qs [m?®/rok]:
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 775mm/rok pro Zlinsky kraj
Qs1= Ared - dlouhodoby srazkovy uhrn

Qs1=416,17 - 0,775 = 322,53 m3/rok

Odtok destovych vod pfi intenzité 300 I/(s - ha):

Dle CSN 7567 60 - Vnitfni kanalizace

Qs2 = Ared - |

416,17

=m -300=12,48 /s

S2
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B.1.5 Bilance potieby plynu

Potieba plynu pro ohiev teplé vody:

Potfeba teplé vody V: V =1520 I/den

Teplota teplé vody tu: tw =55 °C

Teplota studené vody ts: tsvi = 15 °C (léto) tsvz = 10 °C (zima)
Pocet dni v otopné sezéné d: d =236

VyhFevnost zemniho plynu H: H = 35,00 MJ/m3

Mérna tepelna kapacita vody c: c=1,163

B ttv-tsvl _55-15 0.89
" ttv-tsvz  55-10

=~

Korekce proménlivé vstupni hodnoty k:

Spotieba tepla za den Ervs [kWh/den]:
Ervvd=V:-C- (tv-tsvz)

Erv,a=1520-1,163 - (55- 10) = 79549,2 Wh/den = 79,55 kWh/den

Spotieba tepla za rok Erv[kWh/rok]:
Erv=Ewdg-d+k-Emg-(N-d)
kde N - pocet pracovnich dni soustavy v roce

Erv=79,55-236 + 0,89 - 79,55 (365 - 236) = 27906,94 kWh/rok = 27,91 MWh/rok

Spotieba energie Er,sk [MWh]:
Etv,sk= Ew/ Nzdroj * Ndistr

kde  Nudroj — je UCinnost vyroby
Ndistr — j€ ztrata v distribucni siti

Ervsk=27,91/0,9-0,6 =51,69 MWh

SpotFeba zemniho plynu Espi [m3/rok]:

Esp1= 3600 - (Ervsk/ H) = 3600 - (51,69/ 35,00) = 5316,69 m*/rok
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Potfeba plynu pro vytapeéni:

Vypoctova tepelna ztrata Qi Qi =24,03 kW

Teplota v interiéru t; ti=20°C

Teplota v exteriéru te: te=-15°C

Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi tes: tes =3,6 °C
Pocet dni v otopné sezéné d: d =236

Pocet denostupril D: D =236"(20 - 3,6) = 3871
Mérna tepelna ztrata Hr.:: Hrsi= Agt = % = 686,57 W/K
VyhFevnost zemniho plynu H: H = 35,00 M)/m?

PoZadovana (vyuzita) energie E [MWh/rok]:
E=24-ei-e-D-Hm

kde ej-je nesoucasnost infiltrace, e; = 0,85
e. - je snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci e = 0,8

E=24-0,85-0,8-3871-0,000687 = 43,40 MWh/rok

Spotfeba energie Eyr [MWh]:
Eur= E/ Nzdroj - Nistr

kde  nNuaroj - je UCinnost vyroby
Naistr — j€ ztrata v distribucni siti

Eur=43,40/0,9- 0,95 =50,76 MWh

Spotieba zemniho plynu Espz [m?/rok]:
Esp2= 3600 ' (EUT/ H)
Esp2= 3600 - (50,76/ 35,00) = 5221,03 m3/rok

Celkova roéni spotieba zemniho plynu Esp [m®/rok]:
Esp = Esp1 + Esp

Esp = 5316,69 + 5221,03 = 10537,72 m*/rok
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B.2 Vypoéty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich
instalaci
B.2.1 Navrh pfipravy teplé vody

V apartmanovém domeé s kavarnou bude ohFev teplé vody FeSen centralnim
ohfevem vody umisténym v technické mistnosti v suterénu objektu.

Navrh bude proveden dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch -
PFiprava teplé vody - Navrhovani a projektovani.

Specificka potfeba teplé vody:

Apartmdanovy diim

Cinnost Mé&rna Teplo Q2 Souinitel
jednotka [kWh/per] soucasnosti [-]
Sprchy 1 osoba 2,5 1,0
Uklid 100 m? 0,8 1,0

Tab. B.3 — Teplo odebrané z ohfivace pro apartmanovy dim

V apartmanovém domé se nachazi dohromady 5 apartmanu. V kazdém z
apartmant jsou 4 lGZzka na spani.

Celkova podlahova plocha vsech apartmand, schodisté, recepce a herni
mistnosti v suterénu je 434,16 m?.

Kavarna
Cinnost Mé&rna Teplo Q2 Souinitel
jednotka [kWh/per] soucasnosti [-]
Myti nadobi - 0,8 1,0
Umyvadla 1 0s./sm 0,1 1,0
Uklid 100 m? 0,8 1,0

Tab. B.4 — Teplo odebrané z ohfivace pro kavarnu

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachazi v 1.NP. Provozni doba bude
od 8:00 do 16:00. Pfedpokladana navstévnost je 100 osob denné. Pocita se s mytim
bilého nadobi v mycce, na myti tacl a vétsich kusd nadobi se uvazuje potreba 20
I/sménu.

Celkova podlahova plocha provozovny a technického zazemi zaméstnanct je
86,23 m?.
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Teoretické teplo odebrané z ohfivate béhem periody Q2 [kWh]:
Q2e=n- Q2

kde n-je pocet mérnych jednotek
Qxp - teplo odebrané =z ohfivace béhem periody na mérnou
jednotku [kWh/per]

434,16 86,23
-0,8+0,8+100-0,1+ - 0,8 = 64,96 kWh

Qz=20-2,5+—743 100

Teplo ztracené pfi ohievu a distribuci teplé vody Q.. [kKWh]:
Q2:=Qa- 2

kde z-je koeficient vyjadfujici odhad tepelnych ztrat pfi ohfevu a distribuci teplé
vody

Q2:=64,96 - 0,5=32,48 kWh

Teplo dodané ohfivaéem do vody béhem periody Q: [kKWh]:
Q1p = Qe+ Qu; = 64,96 + 32,48 = 97,44 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody
Casové rozmezf Vyuziti Teplo odebrané | Teplo celkové
[hod] [%] [kwh] [kwh]
5-10 20 12,99 19,49
10-13 15 9,74 14,62
13-16 25 16,24 24,36
16 -24 40 25,98 38,98

Tab. B.5 — Rozdéleni odbéru teplé vody

Uréeni velikosti zasobniku V, [m?]:

V,= AQmax / (C ' (tZ' t1))

kde  AQmax - maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a odbéru [kWh]

c - mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K]

t1 - teplota studené vody (10 °C)
to - teplota teplé vody (55 °C)

V, = 14,07/ (1,163 - (55-10)) = 0,27 m*= 270 |
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Graf krivky odbéru tepla:

Q1p - KRIVKA DODAVKY TEPLA
Q2t - KRIVKA ODBERU TEPLA

Qmax = 14,07 kWh »

-+ 32,48 kWh
24
Graf B.1 — Kfivka odbéru tepla
Jmenovity vykon ohievu Q1. [kW]:
Qz= Q1 / te
kde Q: - je teplo dodané ohfivatem do teplé vody v Case t: od pocatku
periody [kWh]

t: - ¢as [hod]
Q. =97,44/24 = 4,06 kW
Potiebna teplosménna plocha A [m?]:
A=(Q.-10%/(U-At)
kde U - je soucinitel prostupu tepla teplosménnou plochou (420 W/m?.K)

:(T1 -tz)-(Tz-t1):

(Ty-t9)
_(80-55)-(60-10) _ . _
(60- 10)
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kde Ti-je vstupni teplota topné vody (80 °C)

T2 - je vystupni teplota topné vody (60 °C)

t1- je teplota studené vody (10 °C)
to- je teplota teplé vody (55 °C)

Na zakladé vypoctu
OKC 300 NTR/BP o objemu 300 | a s jednim vyménikem o plo3e 1,5m?,

Navrh zasobniku teplé vody:

A=(4,06-10° /(420 - 36,1) = 0,268 m?

navrhuji

neprimotopny

zasobnik

teplé

vody

OBIEM

295

2E5

373 363

447

433

HMOTNOST BEZ VODY

Kg

108

126

139 153

137

158

PROVOZNI TLAK
ZASOBNIKU

MPa

PROVOZMI TLAK
VYMENIKU

MPa

MAX. TEPLOTA TOPNE
voDy

110

MAX. PROVOZNI TEPLOTA
v NADOBE

ED

VYHREVNA PLOCHA
SPODNIHO WMENIKU

m

1,5

1.5

VYHREVNA PLOCHA
HORNIHO VYMENIKU

m?

14

VKON SPODNIHO /
HORNIHO V¥MENIKU

PRI TEPLOTE TOPNE VODY
80 *C A PRUTOKU 720 1/h

L)

ELT

2435

58 26/58

]

37/58

TRVALY VYKON TEPLE
VODY ! SPODNIHO /
HORNIHO VYMENIKU

Ifh

1100

1100670

1423 1423/638

1448

1448908

DOBA OHREVU
VYMENIKEM 2 10°C
MNA 60 °C

min

30

16 f 24

22 22723

26

26 /27

STATICKA ZTRATA

L-E]

a1

a9 102

110

111

Obr. B.1 — Technicky list OKC 300 NTR/BP

B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu a teplo pro ohrev vody bude zajisStovat plynovy

Vypocet proveden dle CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov

vypoctu tepelnych ztrat pomoci obalkové metody.

kondenzacni kotel, ktery ur¢ime podle vykonu. Potfebny vykon kotle se urci podle
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PFevazujici teplota v interiéru t

ti=20°C

Teplota v exteriéru te: te=-15°C
Objem budovy V: V =2294,60 m?
Celkova plocha A: A=1012,88 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V: AN =0,44
Doporuceny Cinitel Mérna ztrata
Plocha soucinitel teplotni prostupem
prostupu redukce tepla
KONSTRUKCE tepla Hi=Ai-U-bi
A Urec,20 bi Ht
[m?] [W/(m? - K)] [-] [W/K]
Celkem dvere 2,31 1.2 1,15 3,19
Okna - suterén 4,32 1.2 1,15 5,96
Okna - 80,84 1,2 1,15 111,56
obvodova
sténa
Okna podkrovi 7,92 1,2 1,15 10,93
StfeSni okna 3,00 1.1 1,15 3,80
Obvodové
stény po 431,25 0,25 1,00 107,81
odecteni
vypIné otvort
Podlaha na 155,44 0,30 0,43 20,05
terénu
Sténa pfilehla
k terénu po 160,05 0,30 0,43 20,65
odecteni
vypIné otvor(
Stfecha (28°) 167,75 0,16 1,00 26,84
Celkem 1012,88 310,79
Tepelné vazby 1012,88 - 0,05 = 50,64
Celkovéa mérna
ztrata 361,43
prostupem
tepla

Tab. B.6 — Mérna ztrata prostupem tepla
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PFi vypoctu pocitam s hodnotami soucinitele prostupu tepla, jako doporucené
hodnoty soutinitele prostupu tepla Urecao, dle CSN 73 0540-2 (2011) - Tepelna
ochrana budov.

Pouzité konstrukce
Doporuéené hodnoty
Popis soucinitele prostupu tepla U
[W/(m? - K)]

Dvere 1,2
Okna 1,2
Okna se sklonem do 45° 1,1
Obvodové stény 0,25
Podlaha na terénu 0,30
Sténa prilehla k terénu 0,30
Strfecha 0,16

Tab. B.7 — Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U

Pramérny soudinitel tepla Uem [W/(m? - K)]:

Uem = Hi/A = 361,43/1012,88 = 0,36 W/(m? - K)

Posouzeni:
Uem < Uem,rc [W/(m2 : K)]

kde Uem - primeérny soucinitel tepla
Uem,c - doporu¢ena max. hodnota prdmérného soucinitele prostupu
tepla budovy

U —025+w—025+w—048W/ 2. K
emrc= U, N 0,44— : (m )

0,36 W/(m? - K) < 0,48 W/(m? - K)

Stuperni tepelné naro€nosti budovy [%]:
STN =100 - (Uem/Uem,rc)
STN =100 - (0,36/0,48) = 75,00 %

75,00 % < 100 %
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Celkova mérna ztrata prostupem H; [W/K]:

Hr=361,43 W/K

Celkové ztrata prostupem Qr [kWI:
Qri=Hr - (tim-te) = 361,43 - (20-(-15)) = 12650,05 W = 12,65 kW

Celkova ztrata vétranim (pfirozené) Qv [kWI:

Qui = 1300 - Vin - (tim - te)

kde  Vin - je objemovy pritok vétraciho vzduchu
Vin = Va - (n/3600)

kde V- je zjednoduSeny vzduchovy objem budovy
n - je nasobnost vymeény vzduchu

Va=Vp-0,8
kde Vp - je vnéjsi objem budovy
Va=2294,6-0,8=18357 m?3
Vin = 1835,7 - (0,5/3600) = 0,25 m*/s
Qvi=1300-0,25 - (20-(-15)) = 11375 W = 11,38 kW
Celkova tepelna ztrata budovy Q; [kWI:

Qi=Qri+Qvi=12,65+ 11,38 = 24,03 kW

Navrh plynového kondenzacéniho kotle:
- Celkova tepelna ztrata budovy: 24,03 kW
- Pfiprava teplé vody: 4,06 kW
Navrhuji zavésny plynovy kondenzacni kotel Panther Condens 30KKO o max.

vykonu 32,8 kW s moznosti pfipojeni externiho zasobniku TV. Spotfeba plynu pfi
maximalnim vykonu topeni je 3,24 m*/hod.
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Energaticka tiida (pro vwwtapéni)
Energeticka tiida (pro ohfev TV)

Min. - Max_ wykon OV/TV pfi tep. spadu 50/30

C's

Min. - Max. vykon OV/TV
pfi tep. spadu 20/60 (°C)

Uinnost (dle typu) (3)

Rozsah nastaveni teploty OV (%C)
Min_-mae pracovni tlak OV (bar)
Objem expanzni nadoby (1)

Rozsah nastaveni taploty TV (30)
Min. prittok TV (L/min)

Priitok TV (pfi At 30°C) (L/m)
Min_-max tlak TV bar

Elektrické napéti, Frakvence (V/Hz)

Elektricks kryti IP
Rozméry (v,3,h) (mn)
Hmotnost (bez vody) (kg)

Odtah spalin - primér
odkoufeni (mm)
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£1-12,3*
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0,5-3

230750
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TA0R&lE X
344

25 KKV
kombinavany
A
A
5,4+ 26,1
4,9-242f
5,1-25,5
aZ108,5

20-80

38-60
1,9
12,2
0,5-10
230/50
IPXaD

TAOX418X
344

25 KKOD
pro vytapéni

A

6,6-26,7

5,9-28,5
6,1 -30,6%

20-80

0,5-3

230/50
IPX4D

FAOX 418X
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30 KKD
pro vyiapéni

A

%3-32,8

8,5-30,0 / 8,7 - 35,7*

82108,5
20-80
0,5-3

-4

48 KKD==

pro vyiapéni

1=

PX&D

FAOX 440X 405

37,8

80/125
kaskada 130

&

Obr. B.2 — Technicky list Panther Condens 30KKO

B.2.3 Dimenzovani kanaliza¢niho potrubi

B.2.3.1 Dimenzovani splaskového kanalizacéniho potrubi

Vypoctové odtoky DU [I/s] jednotlivych zafizovacich predmétd.

Zarizovaci predméty

Oznaceni

Vypoctovy odtok DU

[I/s]

Zachodova misa

WC

2,0

Sprchova misa

SM

0,8

Umyvadlo

u

0,5

Kuchynsky dfez

D

0,8

Umyvatko

UM

0,3

Zavésna vylevka

VL

1,5

Mycka nadobi

MN

0,8

Pisodrova misa

PM

0,5

Podlahova vpust DN
110

VP

2,0

Podlahova vpust DN 50

VP

0,8

Tab. B.8 — Vypoctové odtoky jednotlivych zafizovacich pfedméti
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Pratok splagkovych vod Quw [I/s]:

Qww = K- vZDU

kde K- je soucinitel odtoku, v 1°°/s%°, K=0,6 (Apartmanovy ddm s kavarnou)
2DU - je soucet vypoctovych odtok

PFipojovaci splaskové potrubi S4:

Qwwi-3 = (1xU) — 0,5I/s — DN50 (0,8l/s)

Qww2-3 = (1xDJ) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Qwwa-s = (1XWC) — 2,0l/s - DN110 (2,51/s)

Qwwo-10 = (1xUM) — 0,31/s — DN50 (0,8l/s)

Quwios = (1XUM + 1XWC) — 0,6 - /0,3 + 2,0 = 0,911/s < 2,0l/s — DN110 (2,5l/s)

Qwwi1-12 = (1xUM) — 0,3l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwi213= (1XUM + 1xWC) — 0,6 - 1/0,3 + 2,0 = 0,911/s < 2,0l/s — DN110 (2,5l/s)

Qwwis-15= (1xU) — 0,5l/s — DN50 (0,8I/s)

Quwis-i6 = (1xU + 1xPM) — 0,6 - \/0,5+ 0,5 = 0,6/s < 0,81/s — DN50 (0,8l/s)

Quwie.17= (1xU + 1xPM + 1XWC) — 0,6 - /0,5 + 0,5 + 2,0 =
= 0,74l/s <2,0l/s — DN110 (2,5l/s)

Quwis-19= (1xVP) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Odpadni splaskové potrubi S4:

Qwwis2o = (2xU + 1xD) + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP) —
06-4/2-05+08+2-03+4-2,0+0,5+0,8 =2,05/s — DN110 (4,0l/s)

Odpadni splaskové potrubi S2:
Quw = (1xVP) — 2,0l/s — VPUST HL77 — DN110

PFipojovaci spladkové potrubi S3:
Quw21-22 = (1XSM) — 0,81/s — DN50 (0,8l/s)
Quw26-27 = (1XSM) — 0,81/s — DN50 (0,8l/s)

Quww2728 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s <0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
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Quwzs-25 = (1XSM + 1xDJ + 1xU) — 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87I/s — DN75 (1,5l/5)
Quwzo31 = (1XSM) — 0,81/s — DN50 (0,8l/s)

Qww3132 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Quw3220 = (1XSM + 1xDJ + 1xU) — 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87I/s — DN75 (1,5l/5)
Quw3a3s = (1xU) — 0,5l/s — DN50 (0,8l/5)

Quwss33 = (1xU + 1XWC) — 0,6 - /0,5 + 2,0 = 0,95l/s <2,0l/s — DN110 (2,5l/s)

Odpadni splaskové potrubi S3:

Quwszzs = (3XSM + 2xDJ + 3xU + 1xWC) — 0,6 - /3:0,8+2:0,8+2:0,5+2,0 =
=1,591/s <2,0l/s — DN110 (4,0l/s)

PFipojovaci splaskové potrubi S5:

Qwwa7-38 = (1XMN) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwas-40 = (1XMN + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 =0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Quw3s-40 = (1XUM) — 0,31/s — DN50 (0,8l/s)

Quwa1-22 = (TXWC) — 2,01/s — DN110 (2,51/s)

Odpadni splaskové potrubi S5:

Quwazazs = (IXMN + 1xDJ + 1xUM + 1xWC) — 0,6 - ,/0,8+0,8+0,3+2,0 =
=1,191/s <2,0l/s — DN110 (4,0l/s)

PFipojovaci splaSkové potrubi S1:
QWW44.45 = (1 XSM) — 0,8|/S — DN50 (0,8|/S)
Quwasa6 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8I/s)

Quwwasa7=(1XSM + 1xDJ + 1xU) - 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87|/s — DN75 (1,5I/s)

Quwazas = (IXSM + 1xD) + 1xU + 1xWC) — 06 - ,/0,8+0,8+0,5+2,0 =
=1,211/s <2,0l/s — DN110 (2,51/s)

Quwas-s0 = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Quwwso-s1 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwws1-52=(1xSM + 1xDJ + 1xU) - 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87|/s — DN75 (1,5I/s)
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Qums2-53= (1XSM + 1xDJ + 1xU + 1xWC) — 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5+ 2,0 = 1,21l/s < 2,0l/s
— DN110 (2,51/s)

Quws7 = (1XWC) — 2,0l/s — DN110 (2,51/s) — napojeni do precerpavaci stanice
Quwss = (1xU) — 0,51/s — DN4O0 (0,51/s) — napojeni do precerpavaci stanice

Quwwso-ss = (1XWC + 1xU) —» 0,6 - /2,0 + 0,5 = 0,95I/s <2,0l/s — PPR 63x10,5 — prdmér
odpadniho tlakového potrubi

QWW54.56 = (1xVL) — 1,5|/S — DN110 (2,5|/S)

Odpadni splaskové potrubi S1:

Quwwss60 = (2xSM + 2xD) + 3xU + 3xWC + 1VL) —
06-42-08+2-08+3-0,5+3-2,0+1,5=2,10l/s — DN110 (4,01/s)

Svodné splaskové potrubi:

S4-54° = (2xU + 1xD) + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP) —
06-4/2-05+08+2-03+4-2,0+0,5+0,8 =2,05|/s — DN110 (2,0%)

S2-54" = (1xVP) — 2,0l/s — DN110 (3,0%)

S4°-S3° = (2xU + 1xDJ] + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP + 1xVP) —
06-4/2-05+08+2:03+4-20+0,5+0,8+2,0 =2,22|/s — DN110 (2,0%)

S3 - S3” = (3xSM + 2xDJ + 3xU + 1xWC) — 0,6 - \/3-0,8+2-0,8+2:0,5+2,0 =
=1,591/s — DN110 (4,5%)

S3°-S2° = (5xU + 3xDJ + 2xUM + 5xWC + 1xPM + 1xVP + 1xVP + 3xSM) —
06-4/5-05+3-08+2-03+5-20+0,5+0,8+2,0+3:0,8=
=2,76l/s — DN110 (2,0%)

S1-S5° = (2xSM + 2xDJ + 3xU + 3xWC + 1VL) —
06-4/2-08+2-08+3-0,5+3-2,0+1,5=2,10l/s — DN110 (5,8%)

S5-S5" = (IXMN + 1xDJ + 1xUM + 1xWC) — 0,6 - /0,8+0,8+03+20 =
=1,19l/s — DN110 (4,8%)

S5°-S2° = (2xSM + 3xDJ + 3xU + 4xWC + 1VL + 1xUM + 1xMN) —
06-4/2-08+3-08+3:0,5+4-2,0+1,5+0,3+0,8=2,41l/s — DN110 (2,0%)
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S27- S17=(8xU + 6xDJ + 3xUM + 9xWC + 1xPM + 1xVP + 1xVP + 5xSM + 1xVL + 1xMN)
—0,6-/8-05+6-08+3-03+9-20+0,5+0,8+2,0+5-0,8+1,5+0,8=
=3,67l/s — DN125 (2,0%)

Vypoctové schéma B1: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S5

LR SS
24P 110
Ta.s00
WC1
109
My DY DU=2,01/s UM |
=08 i g 39
1P S/ A0E
4"-\
Foas0

Vypoctové schéma B1 - Vypoctové schéma odpadniho potrubi S5
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Vypoctové schéma B2: Vypoctové schéma odpadnich potrubi S2 a S4

S4
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] |~
we
u1 DU=2,01/s DJ2
403
DU=0,51/s 3 DU=0,81/s
1 C ;
B[S
Ta.a00 § /
ey
DU=2,01/s L‘,ani
DU=0,3I/s
L 8
10
Te.as0
el
DU=2,01/s sznhi
DU=0,3I/s
EJ?_NAPCL 13 11
12
Tosno
=3.01/s U1
DU=3,01, DJL-IQ=%.5l/s D{]‘i:d'y/s
NP 17 14 D{'Eﬁ,a\/s
16 15 I
Toaeo 19 A 18
VP1
fﬁ;ﬁw DU=2,0/a 20
(J’
= s2 s4
110 110

Vypoctové schéma B2 - Vypoctové schéma odpadnich potrubi S2 a S4
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Vypoctové schéma B3: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S3

s3
110
|~
-
SM
DLﬁ%‘Bl/s
PODKROVI 22 2 g———
To.400 24 25
U1 DJ2
BU=0,51/s SM DU=0,81/s
20,8//s
 pan e DU=0,8I
8 27 26
Te.150 25
gﬂl DJ2
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a0 D Du2=%:.Lal/sD ;
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WC2
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L 33 j
35
To.ae0
Lo 36
Tasen s3
110

Viypoctové schéma B3 - Vypoctové schéma odpadniho potrubi S3



Vypoctové schéma B4: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S1
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Vypoctové schéma B4 - Vypocltové schéma odpadniho potrubi S1



B.2.3.2 Dimenzovani kanaliza€ni pfipojky
Celkovy priitok splagkovych vod Q. [I/s]:
Qtot = wa + Qc + Qp

kde  Quw - je prltok splaskovych vod [I/s]
Q. - je trvaly pratok trvajici déle nez 5 min [I/s]
Qp - je Cerpany prutok [I/s]

Qtot =3,67+0+0=3,67l/s - DN160 (2,0%)

B.2.3.3 Navrh precerpavaciho zafizeni
Stanoveni dopravni vy$ky ¢erpadla H [m]:
H=Hy+Ap./(p-8)

kde Hy - je geodeticka vytlacna vySka [m]
Apy - jsou tlakové ztraty v potrubi [Pa]
g - je tihové zrychleni [m/s?]
p - je hustota vody [kg/m?]

Vypoctovy Cerpany pritok Qp [I/s]:
Qp=K-vZDU

kde K- je soucinitel odtoku, v 1°°/s%°, K=0,6 (Apartmanovy ddm s kavarnou)

2DU - je soucet vypoctovych odtok(

Q=06-42+05=095<20-201I/s

Vypocet tlakovych ztrat v potrubi Apy [Pa]:

Qp daxs v I R IxR g | Apr | IR
[I/s] [mm] [m/s]| [m] | [kPa/m] | [kPa] | unn | m| | [] [kPa] +
— o o
Apr
© q,?,) [kPa]
© - Rt o
il 22| 8
I
O > c C
ol £ 2| 3
o| 2| g 2
I o
o
2,0 | 63x10,5 1,4 410 0,47 193 |11 |11 11448 47 6,63

Tab. B.9 — Vypocet tlakovych ztrat vytlacného potrubi pfe¢erpavaciho zafizeni

H=Hyg+Ap./(p-g) =4,10+6630/(1000-9,81)=4,77 m
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Navrh precerpavaciho zafizeni:

Navrhuji zafizeni na pfecerpavani odpadni vody Wilo HiSewlift 3-15 pFipravené
k okamzitému zapojeni, s mélnicim zafizenim, filtrem s aktivnim uhlim a
zabudovanymi zpétnymi klapkami, které je schopno prekonat dopravni vysku
4,77 m.

HiSewlift 3-15 ma objem nadrze 14,4 |. Tedy dostatecny pro jedno splachnuti.
Mimo této akumulace jiz v prlbéhu natékani splaskd bézi cerpadlo. Pritok na
vytlaku je zavisly na geometrické vySce Cerpani a ztratach ve vytlaku.

Charakteristika preCerpavaciho zarizeni:

H, . . 3
/m Wilo-HiSewlift 3
8
7 P
5
W}\
6 =23

i AN

1 \

0
0 1 2 3 4 5 Q/m3/h
0 0.2 0.4 0.6 0,8 1,0 1.2 14 1.6QA/s

Graf B.2 — Charakteristika pfeCerpavaciho zafizeni

B.2.3.4 Navrh pfivzdusnovaciho ventilu

PFivzdusnovaci ventil slouzi k omezeni podtlaku v kanalizacnim potrubi a
zaroven zabranuje Unikl kanalizacnich plyna.

Dle CSN EN 12056-2 - Vnitfni  kanalizace -  Gravitacni  systémy -
Cast 2: Odvadéni splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet
Pratok splagkovych vod Quw [I/s]:
Odpadni splaskové potrubi S5:
QWW = K " VZ DU
kde K- soucinitel odtoku

2DU - soucet vypoctovych odtokd [I/s]

Qww = (TXMN + 1xDJ + 1xUM + 1xWC) — 0,6 - \/0,8 +0,8+0,3+2,0 =1,19l/s — 2,0l/s
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Mnozstvi (pritok) vzduch Q. [I/s]:
Qa=8"Quw
Q:=8-20=16,01l/s

Navrh pfivzdusiovaciho ventilu:

Navrhuiji pfivzdusnovaci ventil HL 901, mnoZstvi vzduchu pfivzduSfiovacim
ventilem je 32 I/s. Qa <32 I/s — PfivzduSnovaci ventil vyhovi.

Obr. B.3 — Privzdusriovaci ventil HL 901

B.2.3.5 Navrh podlahové vpusti proti vzduté vodée

Na ochranu proti vzduté vodé navrhuji HL 77 podlahovou sklepni vpust s
trojndsobnou zpétnou armaturou (2x automaticky, 1x rucni) proti vzduté vodé s
dvoudilnou ABS mfiZi a reviznim poklopem 180 x 125mm a lapalem necistot.

Udaje:
- Max. pratok 1,58 /s
- Pfipojeni DN110
- Odtok Lezaty

Obr. B.4 — Podlahova sklepni vpust HL 77
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B.2.3.6 Dimenzovani destové kanalizace

Pratok srazkovych vod 0, [I/s]:

Qr = | " A - C

kde i-jeintenzita desté [I/(s.m?)]
A - je ptdorysny pramét odvodriované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Odvodnéni stiechy, balkén( a sklepnich svétlik:

Srazkova voda ze stfechy a balkén( bude svedena okapovym Zlabem. Kazdé
odpadni potrubi bude propojeno s kanalizacnim potrubim v zemi lapa¢em stfeSnich
splavenin HL 660/2.

Odpadni potrubi (vné&;jsi):

Qr1=0,03-45,35-1,0=1,361/s - DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Q2=0,03-56,32-1,0=1,69 I/s — DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Q3=0,03-34,39-1,0=1,031/s - DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qr4=0,03-45,35-1,0=1,361/s - DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qw1=0,02-4,16-0,8=0,067 I/s — DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)
Qm2=0,02 - 3,25- 0,8 =0,052 I/s — DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)

Odvodnéni sklepnich svétlikd:
Qrs=0,03-0,75-1,0=0,0231/s — DN/OD 110 (Urceno vyrobcem ACO)

Soucasti odtokové pripojky je pachovy uzaveér a klapka proti zpétnému vzduti.
Svodné potrubi:
D1-D12'=Qr=1,69 /s — DN/OD 110
D12'-D11'=Qr2+ Qrs = 1,69 + 0,023 = 1,71 I/s — DN/OD 110
D11'-D10'=Qr2+2-Qrxs=1,69+2-0,023=1,741/s — DN/OD 110
D10'-D9'=Qrn+3-Qrs=1,69+3-0,023=1,761/s - DN/OD 110
D9'-D2'=Qr+3-Qs+Qr3=169+3-0,023+1,03=2,791/s— DN/OD 110
D2 -D8 =Qr =1,361/s— DN/OD 110

D8 -D7'=Qn +Qrs=1,36+0,023=1,381/s - DN/OD 110

63



D7'-D6'=Qn+2-Qs=1,36+2-0,023=1,411/s— DN/OD 110
D6'-D5=Qn+3-Qs=1,36+3-0,14=1,431/s— DN/OD 110
D5 -D4'=Qn+3-Qis+Qu=136+3-0023+1,36=2,791/s— DN/OD 110

D4 - D3 =Qn +3 - Qs +Qu+ Qwm =136 + 3 - 0023 + 1,36 + 0,067 =
=2,861/s— DN/OD 110

D3'-D2'=Qrn + 3 Qs+ Qra+ Q1+ Qm2=1,36+3-0,023 +1,36 + 0,067 + 0,052 =
=2,911/s— DN/OD 110

D2'-D1= Qr2 +6- Qrs + Qr3 + Qr1 + Qr4 + Qrb1 + Qrb2:
=1,69+6-0023+1,03+1,36+1,36+0,067 + 0,052 =5,70 I/s — DN/OD 160 —
— Z dlvodu vybéru sortimentu vyrobce.

Odvodnéni zpevnénych ploch - chodnik a parkovisté:

Zpevnéné plochy budou spadovany do dvou odvodnovacich Zlabu
ACO DRAIN - PowerDrain DN 125 se svislym odtokem DN/OD 110, které jsou
situovany na okraji parkovisté a chodniku.

Qr.chodnik=0,02 - 84,72 - 0,6 = 1,02 |/s — DN/OD 110
Qr,parkoviété = 0,02 ' 21 0,0 : 0,8 = 3,36 I/S — DN/OD 1 10

Odvodnéni terasy:

Srazkova voda z terasy bude svedena odpadnim potrubim a nasledné odtéka
do vyspadované zelené mimo budovu.

Odpadni potrubi (vnéjsi):
Qir=0,02-12,34-0,8=0,20 I/s - DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)

B.2.3.7 Dimenzovani zafizeni pro vyuziti srazkové vody

Pro navrh zafizeni na vyuZiti srazkové vody plati CSN EN 16941-1,

Potieba srazkové vody pro riizna vyuziti v budové:

U apartmanového domu se uvaZuje s vyuzitim srazkoveé vody na kropeni
zelené. Plocha zelené ke kropeni ¢ini 350 m?. Kropeni probiha od dubna do zafi.
V mésicich duben, kvéten a zafi se predpoklada kropeni kazdy druhy den.

V mésicich Cerven, Cervenec a srpen bude probihat kropeni kazdy den. Celkem
pocitame se 138 dni.
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Potfeba nepitné vody pro vyuZiti kropeni zelené:

Qkropeni = Cca 1,0 I/m? na jedno kropeni = 138 I/m?.rok

Maximalni denni potfeby srazkové vody pro kropeni D4 [l/den]:
Dfq= Qkrop * S

kde S -je plocha, ktera se zaléva nebo kropi [m?]
Qkrop — j€ pOtFeba nepitné vody pro kropeni [I/(m?.den)]

Dt = Qurop - S = 1,0 - 350,0 = 350,0 I/den

Denni potieba srazkové vody Dy [l/den]:
Dn,d = Dpd- n+ Drg= 0+ 350,0 = 350,0 I/den

kde Dpq - je denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami [I/(osoba.den)]
n - je pocet osob v budové
Dr4 - je maximalni denni potfeby nepitné vody nesouvisici s osobami

Celkova roéni potfeba srazkové vody D.. [I/rok]:
Dt,a = Dp,d n- da + Df,a " S
kde Dpd - je denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami [I/(osoba.den)]
n - je poCet osob v budové
da - je pocet dnli v roce, kdy se nepitnd voda vyuziva
Dsa - je ro¢ni potfeba nepitné vody pro kropeni [I/(m?2.rok)]
S - je plocha, ktera se zaléva nebo kropi [m?]

Dta=Dpd-N-da+ Dra-S=138"-350,0 =48300 I/rok

Priimérny roéni natok srazkové povrchové vody Yr[I/rok]:
Yr=ZA-h-e-n
kde A -jepuldorysny primét sbérné (odvodriované) plochy stfechy [m?]
h - je dlouhodoby srazkovy normal [mm]
e - je soucinitel vytéZnosti sbérné plochy stfechy
n - je hydraulicka ucinnost mechanického Cisténi srazkové vody, pokud
vyrobce nestanovi jinak, uvaZzuje se pro systémy bez dalSiho ¢isténin =0,9

Yr=2A-h-e-n=181,42-775-0,9-0,9=113887 I/rok
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Posouzeni vyuziti srazkoveé vody:
VyuZiti srazkové vody je optimalni pokud plati: Yr = D4

kde  Yr-je primérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody [l/rok]
D:a - je celkova roc¢ni potfeba nepitné vody [l/rok]

YR 2 Dtla

113887 = 48300 — Vyuziti srazkové vody je optimalni

Navrh objemu nadrze:

Vh=Dtq-n

kde Drq-je maximalni denni potfeba srazkoveé vody

n - je poCet dni sucha

Vn=350-21=73501—7,35m?3

Navrhuiji akumulaéni destovou nadrz AS - NADRZ 8,3 EO/PB - SV. NadrZ ma

akumula¢ni uzitny objem 7,60m?,

B.2.3.8 Dimenzovani vsakovaciho zarizeni

Dimenzovani vsakovacich zafizeni se provadi podle CSN 75 9010.
Vsakovaci zafizeni €.1:

Odvodrniované plochy

Plocha Ai(m?) C
Parkovisté | 210,0 0,8
Chodniky 84,72 0,6

Tab. B.10 — Odvodriované plochy VSAK ¢&.1
Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V,» [m?]:
Vvz1 = 0,001 - hy - (Ared1 + Avz1) - 1/f - Ky - Ausakr - tc - 60

kde hg-je navrhovy Uhrn srazky [mm]
Aredt - je redukovany padorysny priimét odvodriované plochy [m?]

Ay - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?], (povrchové vsakovacich

zarizeni)

f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
kv - je koeficient vsaku [m/s]

Ausaki — je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?], zjednodus$ené plocha

propustného dna vsakovaciho zarizeni
tc - je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p
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Redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy A.ex [m]:
Ared’] = Z (A " C)

kde A -je padorysny priimét odvodriované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Aredt = (Aparkovizte * C) + (Achodniky - C) = (210,0 - 0,8) + (84,72 - 0,6) = 218,83 m?
Odhadovana vsakovaci plocha Aysaa [m?:
Avsaki = 0,05 - Aredt
kde  Aredr - je redukovany pldorysny pradmét odvodrnované plochy [m?]
Avsaki = 0,05 - 218,83 = 10,94 m?
Za navrhovy objem se povaZuje nejvétSi vypocteny retencni objem

vsakovaciho zarizeni. Navrhové uhrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min.
Nadmorskéa vy3ka do 650 m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok™.

Viz1 = 0,001 - hg-218,83-1/2-1-10°-10,94- t.- 60 =

tc hq Viz1
(min) (mm) (m?)
5 12 2,61
10 18 3,91
15 21 4,55
20 23 4,97
30 25 5,37
40 27 5,78
60 29 6,15
120 35 7,27
240 39 7,75
360 44 8,45
480 49 9,15
600 50 8,97
720 51 8,80
1080 54 8,27
1440 55 7,31
2880 73 6,52
4320 85 4,42

Tab. B.11 — Retenéni objemy VSAK ¢&.1
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Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Viz1,max= 9,15 m?pfi 480 minutové
srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Navrh reten€niho vsakovaciho zafizeni:

Navrhuiji vsakovaci vostinové bloky AS - NIDAPLAST EP 400
Rozmeéry Ixb x h:2,4x1,2x0,52 m.

PGdorysna plocha jednoho bloku: 2,4 x 1,2 = 2,88 m°.
Objem jednoho bloku: 2,4 x 1,2 x 0,52 = 1,4976 m3 = 1498 |

Vsakovaci plocha: Awsai = 10,94 m? — navrhovany pocet blokd: 10,94/2,88 = 3,80 —
4 ks —(2rady)2-4=8ks

Celkovy reten¢ni objem: 1,4976 - 8 = 11,98 m?,

VyuZitelny reten¢ni objem 95% objemu: 0,95 - 11,98 = 11,38 m?

Plocha vsakovaciho zafizeni Avsaki1= 4 - 2,88 = 11,52 m?

PFepocet objemu vsakovaciho zarizeni na skutecnou navrzenou plochu vsakovaciho
zatizeni Avsakia = 11,52 m?

Viz1.1= 0,001 - hg-218,83-1/2-1-10°-11,52-t. - 60 =

tc hq Viz1.1
(min) (mm) (m?)
240 39 7,71
360 44 8,38
480 49 9,06
600 50 8,87
720 51 8,67

Tab. B.12 — Pfepocet objemu VSAK ¢.1

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el WViz.imax = 9,06 m® pfi 480
minutové srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Vyuzitelny retencni objem vsak. zafizeni > Maximalni vypocteny objem vsak.
zarizeni Vvz1.1,max— 11,38 2 9,06 — Podminka splnéna

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty« [s]:
Tpr1 = sz/stak

kde V.. - je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni [m?]
Qusak1 - je vsakovany odtok [m?/s]
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Vsakovany odtok Qusaki [m?>/s]:
stak1 =1/f- kv - Avsaki 1

kde  Ausaki1 - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
kv - je koeficient vsaku [m/s]
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)

Qusak1 =1/2-1-10°-11,52=5,76 - 10° m?/s
Tpr’] = sz/stak1 = 1 1,38/5,76 - 10_5 = 197569 S — 54,88 hOd

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h > 54,88 h
— Podminka splnéna

Vsakovaci zarizeni ¢.2:

Odvodrniované plochy
Plocha Ai(m?) C
Strecha 181,42 1,0

Tab. B.13 — Odvodriované plochy VSAK ¢.2

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V,2 [m?]:
Viz2 = 0,001 - hy - (Ared2 + Avz2) - 1/f - Ky - Ausakz * tc - 60
kde hg-je navrhovy Uhrn srazky [mm]
Ared2 - je redukovany padorysny priimét odvodriované plochy [m?]
Avz2 - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?], (povrchové vsakovacich
zarizen)
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
kv - je koeficient vsaku [m/s]
Ausakz - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
tc - je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

Redukovany ptidorysny primét odvodiiované plochy As [m?]:
Ared2 = Z (A " C)

kde A -je pudorysny primét odvodriované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Ared2 = (AstFechy' C) = (1 81 ,42 ' 1,0) =181 ,42 I’T]2
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Odhadovana vsakovaci plocha Aysaxe [m?:

Ausake = 0,05 - Ared2

kde  Area2 - je redukovany padorysny priimét odvodriované plochy [m?]

Avsakz = 0,05 ) 181,42 = 9,1 r.n2

Za navrhovy objem se povazuje nejvétsSi vypocteny retencni objem

vsakovaciho zafizeni. Navrhové uhrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min.

Nadmorska vySka do 650 m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok™.

Viz2 = 0,001 -hg-181,42-1/2-1-102-9,1-t.- 60 =

tc hq Viz2
(min) (mm) (m?)
5 12 2,16
10 18 3,24
15 21 3,77
20 23 4,12
30 25 4,45
40 27 4,79
60 29 5,10
120 35 6,02
240 39 6,42
360 44 6,99
480 49 7,58
600 50 7,43
720 51 7,28
1080 54 6,84
1440 55 6,05
2880 73 5,38
4320 85 3,62

Tab. B.14 — Retencni objemy VSAK ¢.2

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Vizmax= 7,58 M pfi 480 minutové

srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Navrh retenc¢niho vsakovaciho zafizeni:

Navrhuji vsakovaci vostinové bloky AS - NIDAPLAST EP 400

Rozméry Ixb x h:2,4x1,2x0,52 m.
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PGdorysna plocha jednoho bloku: 2,4 x 1,2 = 2,88 m?.
Objem jednoho bloku: 2,4 x 1,2 x 0,52 = 1,4976 m3 = 1498 |

Vsakovaci plocha: Avsakz = 9,7m? — navrhovany pocet blokd: 9,1/2,88 = 3,16 — 4 ks
— (2 fady)2-4=8ks

Celkovy reten¢ni objem: 1,4976 - 8 = 11,98 m?>,

VyuZitelny reten¢ni objem 95% objemu: 0,95 - 11,98 = 11,38 m?

Plocha vsakovaciho zafizeni Avsako2 = 4 - 2,88 = 11,52 m?

PFepocet objemu vsakovaciho zarizeni na skutecnou navrzenou plochu vsakovaciho
zatizeni Avsak22 = 11,52 m?

Viz22=0,001 - hg-181,42-1/2-1-10°-11,52-t.- 60 =

tc hq Viz2.2
(min) (mm) (md)
240 39 6,25
360 44 6,74
480 49 7,23
600 50 6,99
720 51 6,76

Tab. B.15 — Pfepocet objemu VSAK ¢.2

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Vipamax = 7,23 m? pfi 480
minutoveé srazce a 49 mm Uhrnem srazky.

Vyuzitelny retencni objem vsak. zafizeni > Maximalni objem vsak. zafizeni
Vvz22,max— 11,38 2 7,23 — Podminka splnéna

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, [s]:
Tpr2 = sz/stak

kde Vi, -je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni [m?]
Qusakz - je vsakovany odtok [m?/s]

Vsakovany odtok Qusak2 [M3/s]:
stakZ =1/f- kv - Avsak

kde  Ausak - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
kv - je koeficient vsaku [m/s]
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
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Qusake = 1/2-1-10°-11,52=5,76 - 10° m3/s
Tor2 = Vur/ Qusake = 11,38/5,76 - 10 = 197569 s — 54,88 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h > 54,88 h
— Podminka splnéna

B.2.3.9 Dimenzovani odlu¢ovace lehkych kapalin
Odluc¢ovace lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2.
Plocha odvodriované plochy parkovisté ¢ini 210,0 m?
Jmenovita velikost NS:
NS = (Qr + fx - Qs) - fq

kde Qr-je maximalni odtok deStovych vod [l/s]
fx - je pritézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod
Qs - je maximalni odtok odpadnich vod [l/s]
fa - je soucinitel hustoty pro pfisluSnou lehkou kapalinu

Qr=i-A-Cll/s]

kde i-je orientacni rozsah intenzit patnactiminutovych desta [1/(s.m?)]
A - je ptdorysny pramét odvodriované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Q=i-A-C=0,02-210,0-08=3,361/s
NS=(Qr+f-Qs) fa=(336+0)-1,0=336

Navrh odluéovace lehkych kapalin:

Navrhuji AS-TOP 6 VF/EO PB PP Gravitacné koalescencni odlucovac lehkych
kapalin s usazovacim prostorem pro stfedni mnozstvi kalu (200 x NS).

Valcova nadrz pro ulozZeni pod Uroven terénu do mist bez vyskytu podzemni
vody. Jedna se o tzv. plast-betonovou konstrukci nadrze, kdy je nadrz vytvorena
dvouplastovym plastovym skeletem opatfeného armovaci vyztuzi v meziprostoru
dvouplastového skeletu, ktery je v misté instalace vyplnén betonem.

NavrZzena jmenovita velikost nesmi byt vétSi nez jmenovita velikost uvedena
vyrobcem odlucovace:

Ns, navrzena < Ns, vyrobce

3,36 < 6,00 - Podminka splnéna
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B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu provedeno podrobnym vypoctem
dle CSN 75 5455. Podle této normy je mozné dimenzovat pfivodni (rozvodné)
potrubi studené vody, teplé vody, pozarniho vodovodu a cirkulacni potrubi teplé
vody.

Vnitfnivodovod je navrzen z plastového potrubi PPR (PN20) a pozarni vodovod
je z ocelového zavitového pozinkovaného potrubi.

Vypoctové schéma pro dimenzovani vnitfniho a pozarniho vodovodu je
soucasti prilohy.

B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody

Stanoveni vypoétového pritoku v pfivodnim potrubi V; [I/s]:

Vp = ’ {21 (Qid ‘n;)

kde  Qai-je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zarizeni[I/s]
n - je pocCet vytokovych armatur stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném tseku potrubi Ap, [kPa]:
A _ - p . V2
Pr= 28" 5000

kde Y¢-je soucet soucinitele mistniho odporu [-]

p - je hustota vody [kg/m?]
v - je prltoc¢na rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Apg: [kPa):

Aprr=3Y |- R+ Apr
kde |- je délka daného Useku potrubi [m]
R - je délkova tlakova ztrata tfenim v daném Useku potrubi [kPa/m]
Apr - je tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném Useku potrubi [kPa]
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Tab. B.20 - Dimenzovani potrubi studené vody S21 - S74

Usek potrubi Jmenovity vytok Qu [1/s]
0 02 0 vy daxs v
od do ] 5 3 § ] §| s [(’;:l‘)] [m/s]
= S = S = S
S21 S22 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S22 S23 0 1 1 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S23 S2 0 1 1 2 0 0 0,30 20x3,4 2,20
S24 S22 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S25 S23 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S26 S27 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S27 S3 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S28 S27 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S29 S30 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S30 s31 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
S31 sS4 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
S32 S30 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S33 S31 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S34 S35 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S35 S5 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S36 S35 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S37 S38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S38 S39 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
S39 S6 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
S40 S38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S41 S39 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S42 S43 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S43 S44 0 0 0 1 1 1 0,36 25x4,2 1,64
S44 S7 2 2 1 2 0 1 0,44 25x4,2 2,00
S45 S46 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S46 S47 1 2 0 0 0 0 0,14 20x3,4 1,00
S47 S44 0 2 1 1 0 0 0,25 20x3,4 1,85
S48 S43 0 0 0 0 1 1 0,30 20x3,4 2,20
S49 S46 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S50 S47 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S51 S52 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S52 S15 0 1 1 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S53 S52 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S54 S14 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S55 S56 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S56 S57 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
S57 S16 1 1 1 3 0 0 0,36 25x4,2 1,64
S58 S56 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S59 S60 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S60 S57 0 1 1 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S61 S60 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S62 S63 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S63 S17 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S64 S63 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S65 S66 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S66 S67 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S67 S68 0 1 1 2 0 0 0,30 20x3,4 2,20
S68 S18 1 2 0 2 0 0 0,32 25x4,2 1,48
S69 S66 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S70 S67 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S71 S68 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S72 S73 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S73 S19 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S74 S73 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
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B.2.4.2 Dimenzovani potrubi teplé vody:

Stanoveni vypoé&tového pritoku v pfivodnim potrubi V; [I/s]:

Vp = / m (Qz Ny

kde  Qai-je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]
n - je pocet vytokovych armatur stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném tGseku potrubi Ap, [kPa]:

p- V2
APF= 28" 2000

kde Y¢-je soucet soucinitele mistniho odporu [-]
p - je hustota vody [kg/m?]
v - je prltoc¢na rychlost v potrubi [m/s]

Tlakova ztrata v potrubi Apgr [kPal:

ApRF=Z|'R+ApF

kde |- je délka daného Useku potrubi[m]
R - je délkova tlakova ztrata tfenim v daném useku potrubi [kPa/m]
Apr - je tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném Useku potrubi [kPa]
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Tab. B.25 - Dimenzovani potrubi teplé vody T16 - T46

Usek potrubi Imenovity vytok Qu [I/s]
0 02 0 Vo daxs v
od do g § % E’ % E [1/s] [(mDE)] [m/s]
& 8 = S = S
T16 T17 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T17 T2 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T18 T17 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T19 T3 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T20 T21 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T21 T22 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T22 T4 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
T23 T21 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T24 T22 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T25 T5 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T26 T27 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T27 T28 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T28 T6 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
T29 T27 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T30 T28 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T31 T32 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T32 T7 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T33 T32 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T34 T35 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T35 T11 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T36 T35 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T37 T38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T38 T39 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
T39 T12 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
T40 T38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T41 T39 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T42 T13 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T43 T44 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T44 T14 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 1,50
T45 T44 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
T46 T15 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
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B.2.4.3 Hydraulické posouzeni:

Posuzuje nejnepriznivéji polozené vytokové armatury.

Nejmensi pretlak v misté napojeni pripojky na vodovodni fad: pdis = 450 kPa

v

armaturou: pmine = 100 kPa

Ovéfeni nerovnosti pro hydraulické posouzeni [kPa]:

Pdis = Pminki + Ape + YApwm + Y Apap + Apre

kde

Ape =

kde

Ape =
Ape =

pdis - je dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pFipojky na vodovodni
fad pro verejnou potrebu [kPa]
Pminfi - j& minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové
armatury [kPa]
Ape - je tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vySkovou Urovni nejvyssi a
nejvzdalengjsi vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pFipojky na
vodovodni fad pro verejnou potfebu [kPa], 1 m pfiblizné odpovida 10 kPa
YApwwm - je soucet tlakovych ztrat vodomérl [kPa] na trase od napojeni
vodovodni pfipojky na vodovodni fad po nejvzdalengjsi a nejvyssi odbérné
misto
YApap - je soucet tlakovych ztrat napojenych zarizeni [kPa]
Aprr- jsou tlakové ztraty v potrubi podle [kPa] v trase od napojeni vodovodni
pfipojky na vodovodni fad k nejvzdalenéjSimu a nejvysSimu odbérnému
mistu

h-p-g
1000
h - je rozdil vySkovych Urovni [m]

p - je hustota vody [kg/m?]
g - je tihové zrychleni [m/s?]

12,56 - 1000 - 9,81

1000
123,21 kPa

Pdis = Pminki + ApPe + YApwm + Y Apap + Apre
450> 100+ 123,21 + 18 + 0 + 141,55

450 kPa > 382,76 kPa — VYHOVUJE
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B.2.4.4 Dimenzovani potrubi pozarni vody:

Stanoveni vypoé&tového pritoku v pfivodnim potrubi V; [I/s]:

V objektu se nachazi jedno stoupaci potrubi a na ném umistény dva hadicové

systémy.

Hadicovy systém DN 19, Qa=0,52 I/s

Vb=Qa-n

kde

Tab. B.26 - Dimenzovani pozarniho potrubi H1 - H3

Qa- je jmenovity vytok jednim hadicovym systémem [l/s]
n - je poCet vytokovych armatur stejného druhu

Jmenovity vytok Q,

Usek potrubi [1/s] d,xs
0,52 Vp (mml \ | R I-R >e Ape - R+Ap
« [1/s] [mm] [m] [kPa/m] | [kPa] [-] [kPa] [kPa]
od do 2 £ (DN)
i) ==
H- [T}
o o
H1 H2 1 1 0,52 25 0,92 10,09 1,28 12,92 11,8 4,99 17,91
H2 H3 1 2 1,04 32 1,04 10,65 1,12 11,93 20,4 11,03 22,9
Dpge =51 R+A0p;=| 40,86

Tab. B.27 - Hodnoty soucinitele mistniho odporu g na pozarnim potrubi H1 - H3

©
> X~
- £ I
- c = - =
3| f : 2|, |2
ng Q £ Q o ~©
= © ] 5 = ~ [s)) c
Q o < o > o c
~ ) ) S £ 5 > c ©
2 £ 2 3 | 28| 3 S £
=) = i [~ o £ <z ~ [S)
od do 0,6 1,5 1,0 0,5 dle DN 1,5 8,0
H1 H2 1 - 1 - 1 6 -
H2 H3 1 1 - 1 1 6 1
Tab. B.28 - Dimenzovani poZarniho potrubi H4 - H2
Usek potrubi  |Jmenovity vytok Q,
d,xs
0,52 A ; a ] v
od do g £ | mm [mm]
) g W1 (o)
3o [7}
[-% O
H4 H2 1 1 0,52 25 0,92
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B.2.4.5 Dimenzovani cirkulaéniho potrubi:
Stanoveni vypoétového pritoku v cirkulaénim potrubi Vo [I/s]:

X g,
Vc = TAI'E
kde q - jetepelna ztrata useku privodniho potrubi [W]

C - je mérna tepelna kapacita teplé vody [J/(kg - K)]

p - je hustota teplé vody v pFivodnim potrubi [kg/m?]

At - je rozdil teplot vody mezi vystupem pfivodniho potrubi teplé vody
z ohfivace a jeho spojenim s cirkulacnim potrubim [K], (At < 3 K)

m - je pocet Useku privodniho potrubf

_ 71,63+29,39+54,03+14,08+12,54+18,08+16,04+50,80+44,35+5,55+13,68+20,86 _
- 4,18 - 986,00 - 2,00 -

Ve
Ve =0,0431/s
Rozdéleni priitoku cirkulace teplé vody do jednotlivych vétvi Va.a V,, [I/s]:

Vs = Ve - — © V= Ve-Va
qa+qb

kde  ga(gp) - jsou tepelné ztraty jednotlivych vétvi privodniho potrubi [W]
Va (Vb) - jsou vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych okruzich
privodniho a jemu odpovidajiciho potrubi [I/s]
V. - je vypoctovy pritok cirkulace teplé vody v privodnim nebo cirkula¢nim
potrubi do nebo zdvou okruhl privodniho a jemu odpovidajiciho
cirkulacniho potrubi [l/s]
144,16

Va=0,043 - 14416+ 13523 =0,0221/s

Vp =0,043 - 0,022 = 0,021 I/s

Tlakova ztrata vlivem mistnich odport v daném tseku potrubi Ap, [kPal:

p . V2
Apr= 28" 5000

kde Y¢-je soucet soucinitele mistniho odporu [-]
p - je hustota vody [kg/m?]
v - je prltoc¢na rychlost v potrubi [m/s]
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Tlakova ztrata v potrubi Apgr [kPa]:
ApRF=Z|'R+ApF

kde |- je délka daného Useku potrubi[m]
R - je délkova tlakova ztrata tfenim v daném Useku potrubi [kPa/m]
Apr - je tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném Useku potrubi [kPa]

Rozdil mezi tlakovymi ztratami okruhd 1 a 2 (0,87 kPa = 8,7 mBar), se vyvazi
nastavenim na regulacni armatufe umisténé na paté stoupaciho potrubi Cislo 2,
které se nachazi v okruhu s mensi tlakovou ztratou.

Tab. B.29 - Tepelné ztraty jednotlivych Useku T9 - C13

Usek potrubi Tepelnd | Tepelna
| Teplota . B
od do [m] e | Pt | atrdtag
[W/m] (W]
T9 T8 6,07 20 11,8 71,63
T8 T7 3,34 25 8,8 29,39
T7 T6 6,14 25 8,8 54,03
T6 T5 1,60 25 8,8 14,08
T5 T4 1,65 25 7,6 12,54
T4 T3 2,74 25 6,6 18,08
T3 C13 2,43 25 6,6 16,04
sq=| 215,79

Tab. B.30 - Tepelné ztraty jednotlivych Useku T9 - C7

Usek potrubi Tepelnd | Tepelna
q d ! Te;:lota ztrataq, | ztrataq
° LM wm | w

T9 T8 6,07 20 11,8 71,63
T8 T15 4,98 20 10,2 50,80
T15 T14 5,04 25 8,8 44,35
T14 T13 0,73 25 7,6 5,55
T13 T12 1,80 25 7,6 13,68
T12 C7 3,16 25 6,6 20,86

>q=| 206,86
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B.2.4.6 Navrh cirkulaéniho ¢erpadla
Stanoveni nejmensi potfebné dopravni vy$ky H [m]:

H o 1000 - (Apgg * ZApAp)
p-8
kde  Aprr- jsou tlakové ztraty v potrubi podle [kPa] v trase od napojeni vodovodni
pfipojky na vodovodni fad k nejvzdalenéjSimu a nejvysSimu odbérnému
mistu
Y Apap - je soucet tlakovych ztrat napojenych zarizeni [kPa]
p - je hustota vody [kg/m?]
g - je tihové zrychleni [m/s?]

~ 1000 - (4,92 +0,00)
~ 986,00 -9,81

=0,51Tm

Pri pratoku cirkulace teplé vody Q. = 0,043 I/s ma mit cirkulacni ¢erpadlo H > 0,51 m.

Navrh cirkulaéniho ¢erpadla:

Navrhuji cirkulacni Cerpadlo Grundfos Comfort 15-14 BX PM.

Obr. B.5 — Cirkulaéni ¢erpadlo Grundfos Comfort 15-14 BX PM
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Charakteristika cerpadla:

97916772 COMFORT 15-14 BX PM 50 Hz

H |CD|'.II'FCIF!T15-1-I Bx PM, EGHz
iy Q= 00550
H = EB&Em
43 Carpand kapaing = Voda

Teplota kapaling pf prosozu = &0 "C
Hustota = BE3 2 kgim®

o4

2.3

o2

ar

0.3

014 opx

Pi=580T W

Graf B.3 — Charakteristika cirkulacniho ¢erpadla
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B.2.4.7 Navrh vodomeéru

V objektu je pouze jeden domovni vodomér, umistény ve vodomérné Sachté

vné budovy.
Navrh domovniho vodomeéru:

Navrhuji domovni mokrobézny vodomér ELSTER M100 ARTIST MNR,
Qn=6 m3/hod, DN 32

- Maximalni prdtok: 12 m*/hod
- Minimalini pratok: 30 I/hod

Posouzeni na minimalni pritok:
Qowc =0,11/s — 360 I/hod

Qo.wc > Qmin
360 I/hod > 30 I/hod — VYHOVUIE

Posouzeni na maximalni prdtok:
Qp= 1,06 I/s — 3,82 m*/hod
1115 ’ QD<Qmax

4,39 m3/hod < 12 m3/hod — VYHOVUIJE

Tlakova ztrata vodomeéru:

Q, 1525356 1015

7/

Vi

Pratok m*/h

Tlakova ztrata (bar)

Graf B.4 — Urceni tlakové ztraty vodoméru ELSTER M100 ARTIST MNR

Qo,max = 4,39 m?*/hod —Apww = 0,18 bar (18 kPa)
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B.2.4.8 Navrh tepelné izolace potrubi

Navrh tepelné izolace potrubnich siti je vsoucasnosti urcen vyhlaskou
¢. 193/2007 Sb.

Materidlem vodovodniho potrubi je PPR PN 20 a jako tepelnou izolaci navrhuiji
pouzit mineralni izolaci MIRELON PRO v tloustkach 6, 9, 13, 20, 25 mm.

Obecny vypocet tloustky tepelné izolace:

Vypocet je zaloZen na vypoctu soucinitele prostupu tepla valcovou sténou.

U= — — [W/mK]
|n(d/D)+ In(d |z/d)+ q.

iz

kde U - je soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/m - K]
D - je vnitfni prdmér trubky [m]
d - je vnéjsi primér trubky [m]
di; - je vnéjsi primér izolace [m]
- je soucinitel prestupu tepla na povrchu izolace (a.= 10 W/m? - K)
- je soucinitel tepelné vodivosti materialu tepelné izolace [W/m - K]
- je soucinitel tepelné vodivosti materialu trubky [W/m - K]

Pro potrubi 16x2,7; tlouStka izolace 25mm + 6mm
T[
U= ——=0,14 W/mK
5034 024 In(0,016/0,0106) + ——— F 004 -1n(0,082/0,016) * 100082

0,14 W/mK < 0,15 W/mK — VYHOVUJE

Pro potrubi 20x3,4; tloustka izolace 25mm + 13mm

U= - = 0,15 W/mK
024 1In(0,020/0,0132) + 5 004 *In(0,096/0,020) + 155556 0096

0.15 W/mK <0,18 W/mK — VYHOVUJE

Pro potrubi 25x4,2; tloustka izolace 25mm + 13mm
T[
U= ——=0,16 W/mK
5034 024 In(0025/00166)+2 004 -In(0,101/0, 025)+m

0,16 W/mK <0,18 W/mK — VYHOVUJE

Pro potrubi 32x5,4; tloustka izolace 25mm + 20mm
T[
U= 7 =0,17 W/mK
570354 024 -In(0,032/0,0212)+ —— 3 004 -In(0,122/0,032)+ 100122

0,17 W/mK < 0,18 W/mK — VYHOVUJE
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Pro potrubi 40x6,7; tlouStka izolace 25mm + 20mm

U= = = 0,19 W/mK
57034 024 -In(0,040/0,0266)+ ——— 3 004 -In(0,130/0,040)+ —————= 15 0130
0,19 W/mK <0,27 W/mK — VYHOVUJE
Pro potrubi 50x8,4; tlouStka izolace 25mm + 25mm
T[
U= =0,21 W/mK
57034 024 -In(0,050/0,0332)+ —— 3 004 -In(0,150/0,050)+ ———=== 15 0150

0,21 W/mK < 0,27 W/mK — VYHOVUJE

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody:
Pro vnitfni rozvody plastovych a médénych potrubi se tlouStka tepelné izolace
voli podle vnéjSiho primeéru potrubi nejblizsiho vnéjsSimu prlméru potrubi fady DN.

DN [mm] Uo [W/m-K]
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34

DN 150 - DN 200 0,40

Tab. B.35 — Uréujici soucinitelé prostupu tepla pro tepelnou izolaci potrubi

B.2.4.9 Teplotni dilatace potrubi

Dulezitym hlediskem pfi upevnovani potrubf je zohlednéni teplotnich
dilataci. Pfi tepelném namahani potrubi, tj. ohfivani nebo chladnuti vznika v
potrubi napéti, které se prenasi do upevnéni potrubi jako axialni sila.

Vypocet pro nejdelSi leZzaté potrubi vodovodu v 1PP:

Vypoéet zmény délky trubky AL [mm]:

AL=At-a-L

kde At - je rozdil teplot potrubi pfi montaZi a provozu nebo rozdil teplot studené
a teplé vody [K]
a - je soucinitel tepelné roztaznosti [mm/(mK)]

L - je délka trubky [m]
AL=At-a-L=30-0,15-5,26 =23,67 mm
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Délka ohybového ramene L, [mm]:
Lp=C-+/de- AL

kde C-je materidlova konstanta
de - je vnéjsi pramér trubky [mm]
AL - je zména délky potrubi [mm] vlivem zmény jeho teploty

Lb =20-416-23,67 =389,21 mm

B.2.5 Dimenzovani plynovodu
B.2.5.1 Dimenzovani domovniho plynovodu

Domovni plynovod bude pfivadét plyn k plynovému kotli. Hlavni uzavér plynu
bude umistén spolecné s plynomérem ve skfini na hranici pozemku. Domovni
uzavér plynu bude umistén v nice na fasadé objektu.

Navrzen byl plynovy kondenzacni kotel Panther Condens 30KKO o vykonu 32,8
kW a pratoku 3,24 m*/hod.

Redukovany odbér plynu V, [m3/h]:
Vi=Ki-Vi+ K- Vo+ K3 Va+Ks Vs
kde Vi -je soucet objemovych pratokd plynu pri prikonech vsech spotrebicl pro

pripravu pokrmU a vSech spotfebicd pro pritokovou pfipravu teplé vody
[m3/h]

V> - je soucet objemovych pritokd plynu pfi prikonech vSech spotrebicd pro
lokalni vytapéni a vSech spotrebici pro zasobnikovou pfipravu teplé vody
[m3/h]

Vs - je soucet objemovych pritokd plynu pfi prikonech vSech kotld pro
vytapéni véetné kotld, které navic slouZi k pfipravé teplé vody [m*/h]

Va4~ je soucet objemovych pritokl plynu pfi prikonech viech technologickych
spotfebicd a spotfebitl ve velkokuchynich [m3/h]

Ki, Kz, K3 - jsou koeficienty soucasnosti, zavisejici na poctu pripojenych
plynovych spotfebi¢d n podle nasledujicich vztaht:Ks = n%°K; = n %3 K3 = n?’
K4 - je koeficient soucasnosti zavisejici na druhu, poctu, zplsobu provozu a

pouZiti spotrebicl

Ve=0-0+0-0+1%"-324+0-0=3,24m?h
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Piedb&zna ztrata tlaku na 1m Ap [Pa/m]:
LeZata potrubi:

Apc
L+Z e

ApL =

kde Apc-je celkova ztrata tlaku v lezatém potrubi [Pa], obvykle se voli Ap.= 100 Pa
L - je skutecna délka lezatého potrubi od HUP po nejvzdalenéjsi plynovy
spotrebic (bez stoupaciho vedeni) [m]
le - je ekvivalentni délkova prirazka pro tvarovky a armatury [m]

~ 100
T 3500+314-07+3-05+1-0,4

ApL =2,14 Pa/m

Hodnoty ekvivalentnich délkovych prirazek:

Zména sméru -0,7
Kulovy kohout - 0,5
Redukce - 0,4

Dimenzacni schéma:

BLYNOVY KOTEL

V PROVEDENI C

PANTHER COMDENS 30KKO
32,8 KN

3,24 m'fh

UZAVER PLYNU

NIKA 300x300x200

KK-25

PRECHODOVY SPOJ FE 32/R1"

SKRIN 600x500x250

HUP KK-32

PLYNOMER ELSTER BK-G4
Kk=25

Vypoctové schéma B5 — Vypocltové schéma domovniho plynovodu

Navrh dimenze domovniho potrubi:

Dle vypoclteného redukovaného plynu V. [m3/h] a predbézné ztraty tlaku
plynu Ap [Pa/m] navrhuji jmenovitou svétlost potrubi DN 25. Potrubi domovniho
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plynovodu v objektu bude z ocele DN 25. Vné budovy vedené v zemi bude
z PE 100 SDR 11 - 32x3,0.

B.2.5.2 Dimenzovani NTL pfipojky
Dimenze potrubi pfipojky D [mm]:

48 Q8. L,

(p, + 100)*- (p, + 100)*

kde K-jekonstanta[-], K=13,8
Q - je dopravované mnoZstvi plynu [m3/h]
Le - je ekvivalentni délka plynovodni pfipojky [m]
p; - je pocatecni pracovni pretlak plynu [kPa], p, = 2,00 kPa
pk - je koncovy pracovni pretlak plynu [kPa], pk = 1,95 kPa

4,8 3,24'82 . 7,90
D=13,8- > > =20,43 mm
(2,00 + 100)%- (1,95 + 100)

Le=L+2le=4,60+0,7+2-1,3=790m
Hodnoty ekvivalentnich délkovych prirazek:

Zména smeéru - 0,7
T-kus-1,3

Navrhuiji: PE 100 SDR 11 - 40x3,7

Posouzeni rychlosti proudéni plynu v potrubi v [m/s]:
v=(4-V,)/(-d?

kde d - je vnitfni prdmér navrZzeného potrubi pripojky [m]
V: - je redukovany odbér plynu [m?3/h]

v=(4-3,24)/ (- 0,0326% = 3881,68 m/h = 1,08 m/s

1,08 m/s < 10,0 m/s — Podminka splnéna

Posouzeni umisténi plynovych spotiebici:

V objektu se nachazi jediny plynovy spotrebic, ktery je umistény v technické
mistnosti v suterénu. Jedna se o plynovy kondenzacni kotel Panther Condens
30KKO o vykonu 32,8 kW a prutoku 3,24 m3/hod. v provedeni C. Spotrebic v
provedeni C je uzavreny spotrebic. Ktery odebira spalovaci vzduch z venkovniho
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prostfedi nebo ze spolecného kominu a od kterého se spaliny odvadi do
venkovniho prostredi. Nejsou tedy dany zadné zvlastni pozadavky.

Sdruzeny odvod spalin a pfivod vzduchu zajisti kominovy systém PLYN
HELUZ. Svou konstrukci umoznuje nejen bezpecny odvod spalin do volného
ovzdusi, ale i pfisavani vzduchu ke spotrebici jednim kominovym praduchem.
Odvod spalin pomoci plastové vlozky v kominovém télese, pfivod vzduchu
kominovym télesem.

Navrh plynoméru:
Navrhuji dvouhrdlovy membranovy plynomér ELSTER BK-G4.

Qmin = 0,04 M3/h; Qmax = 6 m3/h; rozte¢ 250mm

Typové oznacenie

Kod Popis
BK-G Membranovy plynomer
Rozsah meranych prietokov

1,6 0,016-2,5 m¥/h

0 025-4 m3/h
0,04-6 m3/h I

0,06-10 ms/h

0,1-16 mé/h

0,16—-25 m3/h

0,25-40 m3/h

Mechanické pocitadlo

Mechanické pocitadlo Chekker

Pocitadlo s ENCODEROM

Elektronické pocitadio
Teplotna kompenzacia:

mechanickeé
elektronické

—_ =k
& - m>ngam°oalrl:

Obr. B.6 — Technicky list plynoméru ELSTER BK-G4

Qmax > Q > Qmin
1,3 : Qmax = 1,3 ' 6,0 = 7,8 m3/h

7,8 m*/h > 3,24 m*/h > 0,04 m*/h — Podminka splnéna

Navrh pfechodového spoje PE/OCEL:

Navrhuji pfechodovy spoj ocel/PE 100, PE 100-RC - zavitové provedeni PE
32/R 1. Jedna se o dilensky vyrobeny nerozebiratelny spoj uréeny k vzajemnému
spojeni kovové a plastové casti potrubi tlakového rozvodu topnych plynd (zemni
plyn, svitiplyn, bioplyn, plynna faze propanu) s maximalnim pracovnim
pretlakem 0,4 MPa.
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C. PROJEKT

C.1 Technicka zprava

Akce: Novostavba apartmanového domu s kavarnou -
Zdravotné technické a plynovodni instalace

Misto: ulice Stavebni, parcela €. 112, Roznov pod Radhostém

Investor: Miroslav Slovak, Hutisko 466, Hutisko-Solanec

Vypracoval: Petr Polach

Datum: kvéten 2019

uvob

Projekt reSi vnitfni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejich pFipojky novostavby
apartmanového domu s kavarnou na ulici Stavebni v RoZznové pod Radhostém. Jako
podklad slouZila projektova dokumentace stavebni Casti a situace s inZenyrskymi
sitémi.

PFi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky stavebniho UFadu,
spolecnosti Vodovody a Kanalizace, spolecnosti Gasnet a zasady bezpecnosti prace.

BILANCE
POTREBA VODY

PFedpoklad: max. ubytovaci kapacita 20 osob
1 zaméstnanec apartmanového domu
1 zaméstnanec kavarny

Priimérna denni potreba: 2844,1 I/den

Maximalni denni potfeba: 4266,2 |/den

Maximalni hodinova potfeba: 320 I/hod
Ro¢ni potfeba: 1038 m3/rok

POTREBA TEPLE VODY

Celkova denni potfeba: 1520 I/den

ODTOK SPLASKOVYCH V0D

Primérny denni odtok: 2844,1 I/den
Maximalni denni odtok: 4266,2 |/den
Maximalni hodinovy odtok: 1190,9 I/hod
Ro&ni odtok: 1038,1 m3/rok
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ODTOK DESTOVYCH V0D
Odvodrované plochy:

Astrecha = 181,41 m?
Abaiksny = 7,41 m?
Achodnik = 84,72 m?
Aparkovists = 210,0 m?
Aterasa = 12,34 m?

Odtok pfFi intenzité 300 I/(s-ha): 12,48 I/s
Ro¢ni odtok: 322,53 m3/rok

POTREBA PLYNU
Max. pratok = 3,24 m*hod

Ro¢ni spotieba zemniho plynu pro ohfev teplé vody: 5316,69 m3/rok
Ro¢ni spotieba zemniho plynu pro vytapéni: 5221,03 m*/rok
Celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu: 10537,72 m3/rok

PRIPOJKY
KANALIZAENI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do jednotné stoky DN 500 z kameniny v Roznové
pod Radhostém v ulici Stavebni. Srazkova voda bude FeSena na pozemku investora
pomoci vsakovaciho zafizeni.

Pro odvod splaskovych vod z budovy bude vybudovana nova kanaliza¢ni
splaskova pripojka @ 160 z materiadlu PVC KG. Pritok odpadnich vod pfipojkou cini
3,67 I/s. Pfipojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni revizni Sachta
bude plastova o priméru 425 mm s teleskopickou rourou a litinovym poklopem
B125 od firmy Wavin Ekoplastik. Sachta bude umist&na na soukromém pozemku
pred domem, viz vykres situace.

Plastové potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu o vysce 150
mm a zasypano bude piskem o mocnosti 300 mm nad vrchol hrdel. Tento piskovy
zasyp nemuUZe byt hutnén. Na tento zasyp bude poloZena Seda vystrazna folie Sirky
300 mm. Nasledné bude vykop zasypan puvodni zeminou a po vrstvach 500 mm
hutnén.
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VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
provedena z PE 100 SDR 11 @ 50x4,6 mm. Napojena na vodovodni fad pro vefejnou
potfebu na ulici Stavebni. Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni fad
se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,45 - 0,50 MPa. Vypoctovy
pritok pFipojkou uréeny podle CSN 75 4555 ¢&ini 1,06 I/s. Vodovodni pFipojka bude
na verejny litinovy fad DN 100 napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérna souprava s vodomérem DN 32 a hlavnim
uzavérem vody bude umisténa v typové betonové vodomeérné Sachté o rozméru
1200x900x1800 mm od vyrobce Klartec. Vodomeérna Sachta bude umisténa na
pozemku investora.

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen
signalizacni vodic. Ve vySce 300 mm nad potrubim se vy vykopu polozi bila vystrazna
folie Sifky 300 mm.

PLYNOVODNI PRIPOJKA

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou NTL plynovodni pfipojkou z
potrubi PE 100 SDR 11 @ 40x3,7 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany
odbér pripojkou cini 3,24 m3/hod. Nova pfipojka bude napojena na stavajici NTL PE
distribuc¢ni plynovod @ 90x8,2 mm. Hlavni uzavér plynu a plynomér Elster BK-G4
budou umistény ve skfini o rozmérech 600x600x250 mm v oploceni na hranici
pozemku. SkFif bude opatfena s napisem PLYN, vétracimi otvory dole i nahore a
uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na podsypu 100 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude poloZen signaliza¢ni vodic. Ve
vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna Zluta folie Sirky 300 mm.

VNITRNI KANALIZACE

Vnitfni kanalizace je navrZena a bude provedena a zkouena podle CSN EN 12056 a
CSN 75 6760.

SPLASKOVA KANALIZACE

Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na novou
kanaliza¢ni pfipojku vedenou do stoky v ulici Stavebni. Pritok odpadnich vod
pripojkou ¢ini 3,67 I/s viz kanalizacni pfipojka.
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Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. PP a pod terénem vné
domu. V misté napojeni hlavniho svodného potrubi na pripojku bude zfizena hlavni
revizni plastova Sachta o priméru 425 mm s teleskopickou rourou a litinovym
poklopem B125 od firmy Wavin Ekoplastik.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v predsténovych instalaci. V jednom pfipadé bude opatfeno
pfivzdusfiovacim ventilem HL 901. Pripojovaci potrubi budou vedena v
predsténovych instalaci, pod omitkou, pod stropem a napojena na odpadni potrubi.
Pro napojeni mycky bude osazena nasténna zapachova uzavérka HL 410.

Na ochranu proti vzduté vodeé byla v suterénu v technické mistnosti navrzena
podlahova vpust HL 77 s trojnasobnou zpétnou armaturou (2x automaticky, 1x
rucni) proti vzduté vodé s dvoudilnou ABS mfizi a reviznim poklopem 180 x 125mm
a lapacem necistot. Soucasti vnitfni kanalizace je i preCerpavaci stanice odpadnich
vod Wilo-HiSewlift 3-15. PfeCerpavaci stanice je umisténa v suterénu a bude slouzit
pro precCerpani odpadnich vod z WC a umyvadla.

Materialem v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZzené na piskovém lozi
tloustky 150 mm a obsypané do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. SplaSkova odpadni,
vétraci a pfipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a budou upevriovana ke
sténam kovovymi objimkami s gumovou vloZkou

DESTOVA KANALIZACE

DeStova kanalizace bude oddilna, srazkové vody ze stfechy budou odvadény
vnéjsSim destovym odpadnim potrubim vedenym po fasadé. V urovni terénu budou
opatfena lapaci stfesnich splavenin HL 660/2. Srazkové vody z parkovisté budou
svedeny do odlucovace lehkych splavenin a po predcisSténi dovedeny do vsakovaciho
zafizeni.

Na pozemku bude umisténa nadrz pro jimani srazkové vody. Vody budou
vyuzivany k zélivce. Je navrzena AS - NADRZ 8,3 EO/PB - SV. Jedna se o dvouplastovy
skelet nadrze vyrobené z polypropylénu plnici funkci ztraceného bednéni. Nadrz ma
akumulacni uzitny objem 7,60 m3 a bude opatfena bezpecnostnim prepadem do
vsakovaciho zafizeni €. 2. Které je navrZzeno z vostinovych blok( AS - NIDAPLAST EP
400, celkem 8 ks ve dvou fadach. Plocha vsakovaciho zarizenije 11,52 m2. VyuZitelny
retencni objem cini 11,38 m3. Bezpecnostni pfepad bude zfizen v podobé revizni
Sachty s mfFiZi. Odvzdusnéni vsakovaciho zafizeni je tvofeno drendznim potrubim
umisténym na povrchu retencniho objektu, toto potrubi je zausténo do revizni
plast - betonové Sachty. Odvzdusnovaci potrubi je umisténo mezi bloky a geotextilii.
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Zpevnéné plochy budou spadovany do dvou odvodrovacich Zlabd ACO
DRAIN - PowerDrain DN 125 se svislym odtokem DN/OD 110, které jsou situovany
na okraji parkovisté a chodniku. Srazkové vody z parkovisté budou predcistény v
odlucovadi lehkych kapalin AS-TOP 6 VF/EO PB PP a jsou svedeny do vsakovaciho
zafizeni €. 1. Které je navrZzeno z vostinovych blok( AS - NIDAPLAST EP 400, celkem
8 ks ve dvou Fadach. Plocha vsakovaciho zafizeni je 11,52 m2. Vyuzitelny retencni
objem ¢ini 11,38 m3. Bezpecnostni pfepad bude zfizen v podobé revizni Sachty s
mfiZi. Odvzdusnénivsakovaciho zafizeni je tvorfeno drenaznim potrubim umisténym
na povrchu retencniho objektu, toto potrubi je zausténo do revizni plast - betonové
Sachty. Odvzdusnovaci potrubi je umisténo mezi bloky a geotextilii.

Materidlem v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém
lozi tloustky 150 mm a obsypané do vySe 300 mm nad vrchol hrdel.

Hladina podzemni vody nebyla pfi hydrogeologickém prizkumu zjisténa.

DeStova odpadni potrubi nad terénem je klempirsky vyrobek.

VNITRNI VODOVOD

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pfipojku pitné vody PE 100 SDR
11 @ 50x4,6 mm. Vypoctovy priitok pfipojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢&ini 1,06 I/s.
Vodomér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén v typové betonové
vodomeérné Sachté o rozméru 1200x900x1800 mm od vyrobce Klartec. Pretlak vody
v misté napojeni pfipojky na vodovodni Fad se podle sdéleni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,45 - 0,50 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede v hloubce 1,5
m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou ze stény. Hlavni
uzavér objektu bude umistén na privodnim potrubi v technické mistnosti S.02 v
suterénu. V domeé bude lezaté potrubi vedeno zavéseno pod stropem v suterénu, 1
NP, 2 NP a 3 NP. Stoupaci potrubi povedou v predsténovych instalaci. Podlazni
rozvodna a pfipojovaci potrubi budou vedena v predsténovych instalaci a pod
omitkou.

Teplda voda pro cely objekt bude pfipravovana v nepfimotopném
zasobnikovém ohfivaci OKC 300 NTR/BP o objemu 300 | a s jednim vyménikem o
plose 1,5 m? ohfivaném topnou vodou z plynového kotle Panther Condens 30KKO o
vykonu 32,8 kW. Na privodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru
osazen jesté zpétny ventil, vypoustéci kohout, tlakomér a pojistny ventil nastaveny
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na oteviraci pretlak 0,6 MPa. Na cirkulacnim potrubi teplé vody bude osazeno
cirkulacni Cerpadlo Grundfos Comfort 15-14 BX PM. Typ a velikost pfipojeni G 1".

Vnitfni vodovod je navrZzen podle CSN EN 806-2, CSN 75 5409, CSN 75 5455 a
CSN EN 1717. Monta? a tlakové zkou3ky vnitfniho vodovodu budou provadény podle
CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod bude provozovan a udrzovan podle
CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Soucasti vnitfniho vodovodu je také pozarni vodovod. Pozarni vodovod se
napojuje na domovni vodovod v technické mistnosti v suterénu pfes ochrannou
jednotku EA. Na pozarnim vodovodu se nachazeji v 1 NP a 3 NP hadicové systémy
DN 19, délky 30 m. Potrubi pozarniho vodovodu bude z ocelového zavitového
pozinkovaného potrubi.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. PoZarni vodovod je z
ocelového zavitového pozinkovaného potrubi. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z PE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové
potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych
armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi
se zavitovou armaturou musi byt provedeno pomoci prechodky s mosaznym
zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu bude ke stavebnim konstrukcim
upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude
uloZeno na piskovém lozi tlouStky 150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad
vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s
atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouzita navlekova izolace MIRELON PRO navrzena
v souladu s vyhlaskou €. 193/2007 Sb., pro teplou vodu.

DOMOVNI PLYNOVOD
Plynové spotrebice
1 ks Plynovy kotel Panther Condens 30KKO  32,8kW

Max. pritok = 3,24 m3/hod
Min. pratok = 0,50 m*/hod

Plynovy kotel typu C bude umistén v technické mistnosti S.02 v suterénu.
Sdruzeny odvod spalin a pfivod vzduchu zajisti kominovy systém PLYN HELUZ. Svou
konstrukci umozZznuje odvod spalin plastovou vloZkou v kominovém télese a privod
vzduchu kominovym télesem. Montaz kotle musi byt provedena podle navodu
vyrobce a CSN 33 2000-7-701.
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Domovni plynovod bude proveden dle CSN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzaveér plynu a plynomeér Elster BK-G4 budou umistény ve skrini v oploceni na hranici
pozemku (viz plynovodni pfipojka). Domovni uzavér plynu bude umistén v nice o
rozmérech 300x300x200 mm. na fasadé budovy. Lezaté potrubi bude vedeno pod
terénem vné budovy a uvniti budovy pod stropem. Prostupy volné vedeného
potrubi zdmi budou FeSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi
byt uloZzeno do agresivniho materialu.

Materidlem potrubi uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svarovanim. Potrubi vedené v zemivné domu bude proveden z PE 100 SDR 11. Volné
vedené potrubi uvnitf objektu bude ke stavebnim konstrukcim upevriovano
ocelovymi objimkami nebo vedeno v drazkach ve stavebnich konstrukcich. Potrubfi
vedené v zemi bude uloZzeno na piskovém loZi tloustky 100 mm a obsypano piskem
do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s
atestem na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena
zkouska pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize
odbérného plynového zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sb. Po provedeni zkousSek
pevnosti a tésnosti bude potrubi natfeno Zlutym lakem.

ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétl. Zachodové misy budou zavésné a jedna kombinacni.
Zavésna zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 450
mm nad podlahou a budou u ni osazena predepsana madla. Pisoarova misa bude
mit automatické splachovaci zafizeni. U umyvadel, umyvatek a drez( budou
stojankové smeéSovaci baterie. Umyvadlova baterie pro télesné postizené bude
opatrfena lékafskou pochromovanou pakou. Sprchové baterie budou sméSovaci
nasténné. Vylevka bude zavéSena s integrovanym nadrzkovym splachovacem a
smésovaci baterii s dlouhym oto¢nym vytokem. Mycka nadobi bude pfipojena
nasténnou zapachovou uzavérkou HL 410.

Sméji byt pouZity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody

podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

ZEMNI PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi uloZena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce
0,8-1,0 m. Tam, kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp dobre
zhutnit. Pfi provadéni je tfeba dodrZovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o
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hloubce vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit
a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopU odcerpavat. Vykopek bude
po dobu vystavby ulozen podél ryh ve vzdalenosti nejméné 0,5 m od ryhy,
prebyteCna zemina je odvezena na skladku. Pred provadénim zemnich praci je
nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité vytycili. Pfi
kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005,
normy CSN 33 2000 5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky
provozovatell téchto siti. PFi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady
ziskanymi od jejich provozovateld, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté kfiZzeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a
velmi opatrné bez pouziti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi,
aby nedoslo k poskozeni krizenych siti. ObnaZené krizené sité je pfi zemnich pracich
nutno zabezpecit proti poskozeni. Pred zasypem vykopl budou provozovatelé
obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude
proveden zapis do stavebniho deniku. LoZe a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny
do plvodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN 73 3055,
nafizeni vlady & 591/2006 Sb., daldi pFislusné CSN, technickd pravidla GAS,
podminky provozovatell podzemnich siti, stavebniho a méstského Urfadu a zajistit
bezpeclnost prace.

Brno, kvéten 2019 Vypracoval: Petr Polach
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C.2 Legenda zafizovacich pifedméti

LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OZNACENI
SESTAVY

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

WC1

Zachodova misa zavésna bila keramicka JIKA Mio-N Rimless
530 x 360 mm

Montazni prvek Geberit Duofix pro zavésnou zachodovou misu
Oviladaci tlaCitko Geberit Sigma bilé

WC sedatko Mio-N SLIM duroplastové se zpomalovacim
mechanismem bilé

WC2

Zachodova misa zavésna bila prodlouzena/invalidni s hlubok ym
splachovanim JIKA Deep 700 x 360 mm

WC sedatko Deep ovalné bilé bez poklopu, kovové panty
Montazni prvek Geberit Duofix pro zavésnou zachodovou misu,
pro télesné postizené

Ovladaci tlacitko Geberit Sigma20 nerezové

Prodluzovaci sada pro pfipojeni k modulu

WC3

Zachodova misa keramicka bila kombinacni Jika Lyra plus

630 x 360 mm, vodorovny odpad s hlubokym splachovanim

WC sedatko bilé Lyra plus duroplast se zpomalovacim
mechanismem, plastové uchyty

Flexi odpad k WC 110 mm, flexibilni 200 - 520 mm

Rohovy ventil mosazny DN 15

ul

Umyvadlo keramické bilé 600 x 450 mm Jika Cubito Pure
Stojankova umyvadlova baterie pochromovana, hranata
Klik-klak umyvadlova vypust Jika s velkou krytkou 5/4"
Zapachova uzavérka umyvadlova Jika Cubito 5/4" mosaz/chrom
2x Rohovy ventil Cubito pochromovany DN 15

U2

Umyvadlo keramické bilé zdravotni 640 x 550 mm Jika Mio
Umyvadlovéa baterie Jika Deep s lékalskou pakou
pochromovanou

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bila, prostorové
usporna

2x Rohovy ventil pochromovany DN 15

UM

Umyvatko Jika Lyra plus 400 x 310 mm, bilé, keramické
Zapachova uzavérka Viega umyvadiova, bila

Stojankova umyvadlova baterie pochromovana Jika Lyra plus
bez vypusti

2x Rohovy ventil mosazny DN 15

DJ1

Nerezovy dfez s odkapem Blanco Tipo 45 S Compact 780 x 500
mm, standartni uloZzeni na desku

Drezova baterie pakova, stojankova Jika Mio s vysuvnou
sprchou, pochromovana

Zapachova uzavérka dfezova bila plastova Alcaplast s
pfepadem

2x Rohovy ventil mosazny DN 15

DJ2

Nerezovy diez s odkapem Franke PXN 610 x 490 mm,
standartni uloZeni na desku

Drezova stojankova baterie s vysuvnou sprchou, pochromovana
Jika Lyra plus

Zapachova uzavérka dfezova bila plastova Alcaplast s
prepadem

2x Rohovy ventil mosazny DN 15
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SM

Sprchova vani¢ka akrylova samonosna Jika Deep 900 x 900 mm
Zapachova uzavérka sprchova plastova Viega se zatkou a
nerezovou miizkou

Jika Lyra plus sprchovy kout Ctvercovy s dvoudilnymi posuvnymi
dvermi

Sprchova baterie smésSovaci, nasténna,chromovana Jika Lyra
plus

Sprchova sada Jika Rio (sprcha, hadice, ty¢)

VL

Montazni prvek WASTE SINK systém pro zaveésnou vylevku
Vylevka zavésna bila keramicka Mira s plastovou mrizkou 500 x
435 mm

Ovladaci tlacitko Jika PL3 Dual Flush, leskly chrom

Baterie sméSovaci nasténna jednopakova s prodlouzenym
vytokem

PM

Pisoarova misa bila keramicka Jika Golem Antivandal
Radarovy senzor splachovani véetné instalacni sady
Zapachova uzavérka odsavaci

Sada pro upevnéni zavésné pisoarové misy

VP1

Podlahova vpust HL77 DN 110 s vodorovnym odtokem a vodni
zapachovou uzavérkou

S 3-nasobnym uzavérem proti vzduté vodé, s plastovou
vtokovou mrizkou 180x125mm, s lapacem necistot

VP2

Podlahova vpust HL310N DN 50 se svislym odfokem a
zapachovou uzéavérkou Primus

Pevny izolacni limec, plastovy vySkové stavitelny nastavec a
nerezova mfizka

MN

Nésténna zapachova uzavérka pro mycku HL410
Vytok ovy ventil pochromovany nasténny se zpétnym a
pfivzdusriovacim ventilem
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Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické instalace a
plynovod v apartmanovém domeé s kavarnou vcetné jejich napojeni na inzenyrské
sité. Navrhované reSeni je jedno z mnoha, které je mozné pro objekt pouzit.

V teoretické casti jsem se vénoval plynovodnimu potrubi z materialového
hlediska. Rozebral jsem tradicni, ale i nové progresivni instalacni materialy jako jsou
vicevrstvé trubky a paralelné vinité trubky z nerezové oceli. Dale jsem se vénoval
pfipojovani plynovych spotrebi¢l a vyjmenoval zakladni pozadavky na plynové
hadice. Zminil jsem se o armaturach, které se vyskytuji na rozvodu plynu. Na zavér
teoretickeé Casti jsem se zaméril na regulatory tlaku plynu a plynoméry.

Vypoctova Cast je rozdélena na dvé Casti, kdy prvni ¢ast je zaméfena na
vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim rfeSenim instalaci v celé budové.
Druha cast obsahuje dimenzovani kanalizace, vodovodu a plynovodu. Rozvody
instalaci byly vedeny v predsténach a v podhledech, aby k nim byl snadnéjsi pristup
béhem jejich udrzby a pfipadnych oprav. Splaskova kanalizace je vyfeSena tradi¢nim
zplUsobem. Srazkova voda ze stfechy je svedena do nadrze na vodu
s bezpecnostnim prepadem do vsakovaciho zafizeni €.2. Srazkova voda z parkovisté
je po predcisténi svedena do vsakovaciho zafizeni ¢.1. Vodovod byl dimenzovan
presnou metodou stim, Ze cely objekt bude mit spolecny ohfivac teplé vody.
Dimenzované plynovodni potrubi vede pouze k plynovému kotli, ktery je dostatecny
pro vytapéni a ohfev vody v objektu.

Projektova cast obsahuje souhrnnou technickou zpravu, legendu
zafizovacich predmétl a vykresovou ¢ast

Projekt zdravotné technickych zafizeni a plynovodu apartmanového domu
jsem zpracoval dle vlastniho Usudku v souladu s pozadovanymi normami a
vyhlaskami.
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