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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem zdravotné technickych a plynovodnich instalaci
v apartmanovém domé a jejich napojeni na stavajici inzenyrskeé sité. Soucasti je
navrh precerpavaciho zafizeni odpadnich vod z dlvodu ochrany podzemnich
mistnosti pfed zaplavenim vzdutou vodou z kanalizace. Dale je soucasti navrh
odlucovace lehkych kapalin, vsakovacich zafizeni a nadrze na deStovou vodu.
Teoreticka Cast je zaméfena na plynovodni potrubi, armatury v rozvodu plynu,
regulatory tlaku plynu a plynoméry. Vypoctova a projektova cast rfesi rozvody
kanalizace, vodovodu a plynovodu v zadaném objektu. Jedna se o podsklepeny
objekt se tfemi nadzemnimi podlazimi a vyuzitym podkrovim. V pfizemi
apartmanového domu se nachazi kavarna.

KLICOVA SLOVA

Domovni plynovod, vnitfni vodovod, vnitfni kanalizace, vzdutd voda, precerpani
odpadnich vod, odlucovac lehkych kapalin, vsakovaci zafizeni, plynovodni potrubi,
armatury, regulator, plynomér.

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the design of sanitary technical installations and

a gas installations in an apartment house and with their connection to existing
engineering networks. It also includes a design of a wastewater pumping facility to
protect the underground rooms from the sewage flooding. It also includes a
proposal for a light liquid separator, infiltration device and rainwater tank. The
theoretical part is focused on gas main, fittings in gas distribution, gas pressure
regulator and gas meters. Calculation and project part solves distribution of
sewerage, water supply and gas pipeline in the specified object. It is a basement
building with three aboveground floors and usable attic. On the ground floor of
the apartment house there is a café.

KEYWORDS

Gas pipeline, water supply system, sewerage system, backwater, wastewater
pumping, light liquid separator, infiltration device, gas main, fittings, regulator, gas
meter.



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Petr Polach Zdravotné technické instalace a plynovod v apartmdnovém domé. Brno,
2019. 114 s., 32 s. pril. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav technickych zaFizeni budov. Vedouci prace Ing. Alena Va3€akova



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Zdravotné
technické instalace a plynovod v apartmdnovém domé je shodna s odevzdanou
listinnou formou.

V Brné dne 24. 5. 2019

Petr Polach
autor prace



PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuiji, Ze jsem bakalarskou praci s nazvem Zdravotné technické instalace a
plynovod v apartmdnovém domé zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedI(a)
vSechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 24. 5. 2019

Petr Polach
autor prace



PODEKOVANI

Rad bych timto podékoval vedouci mé bakalarské prace pani Ing. Alené Vascakové
za odborné vedeni, mnozstvi cennych rad, doporuceni, pfipominek a zaroven za
velkou trpélivost s obdivuhodnou ochotou pfi konzultacich poskytnutych ke
zpracovani této prace. Dale bych rad podékoval své rodiné za podporu pfi studiich.

V Brné dne 24. 5. 2019

Petr Polach
autor prace



OBSAH

UVOD cooreteevesestssessesessese s bbb 12
A, TEORETICKA CAST w.ooorveereeiieeeiicessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
A1 Uvod do problematiky plynovodnich instalaci.........ccccveueininieiniinsinsininnns 13
A.2  Plynova potrubi @ tvaroVKy ... 13
A2.1  OCEIOVE trUDKY ..ottt 14
A2.2  MEENE LrUDKY ..ot 16
A.2.3  Plastova POtrubi.....cciiiiiii e 18
A.2.4  ViICeVISIVE trUDKY ..ottt 21
A.2.5  Trubky SyStEMU CATS ....cioiiiieitt e 23

A3 Pripojovani spotiebicl a plynové hadice ... 24
A3.1  PFIPOjOVANT SPOLFEDICU ..cuvvvvieiiiicicisiicie i 24
A.3.2  Plynoveé hadiCe.....ciiiiiiiiiiciiir 25

A4 Armatury V rozvodu PIYNU. ... 27
A4l UzZaVviratl armMatlUry ..ot 27
A4.2  FiltraCni armatury ... 29
A4.3  Zabezpelovaci armatury ... 30

A.5  Regulatory tlaku PlIyNU ... 33
A6 PIYNOMEIY ittt 35
A.6.1  DEIENT PIYNOMEIT .ot 36
A6.2  UMIStENT PIYNOMEIT..ciiiieceiiciriiiiccce e 37
ZAVBE c.eeeeeeeeeeev et te et e e et sttt bbb bbb a s 38
B.  VYPOCTOVA CAST...oorioreriieeeiiesenisessesssesssssssssssssssssisssssss s sssssssssssssssssssssssses 39

B.1  Vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim feSenim instalaci

v celé budové a jejich napojeni na sité pro verejnou potrebu .......oveeveceinience 39
B.1.1  Bilance potfeby VOdY ...t 39
B.1.2  Bilance potfeby teplé vOdy ...t 40
B.1.3  Bilance odtoku splaSkovych VOd.........cccecevniviiiniinininiininiicecees 41

B.1.4  Bilance odtoku deStovych VOd .........cceiiiiiiiniiiiniinieieees 42



B.1.5  Bilance potfeby PIYNU ... 43

B.2  Vypocty souvisejici s naslednym zpracovanim dilcich instalaci................... 45
B.2.1  NAvrh pripravy teplé vody ... 45
B.2.2  Vypocet tepelnych ztrat - obalkova metoda........cccevrrrinnninnncnccienes 48
B.2.3  Dimenzovani kanalizaCniho potrubi ... 52

B.2.3.1 Dimenzovani splaskového kanalizacniho potrubi..........ccceeevininnnes 52
B.2.3.2 Dimenzovani kanaliza€ni priPOjKY ....ccceeviiiiieiniinieiniieiicescne 60
B.2.3.3 Navrh precerpavacino zafizeni ... 60
B.2.3.4 Navrh privzduSfiovaciho Ventilu ... 61
B.2.3.5 Navrh podlahové vpusti proti vzduté Vode€...........cceeueiiinininininiennes 62
B.2.3.6 Dimenzovani de3tové kanalizace.........cccoveviviviiinienininiciinininiees 63
B.2.3.7 Dimenzovani zafizeni pro vyuziti srazkové vody..........cceeevevrrinrerenenes 64
B.2.3.8 Dimenzovani vsakovaciho zafizen ... 66
B.2.3.9 Dimenzovani odlucovace lehkych kapalin.......ccccooviiinninninnns 72
B.2.4  Dimenzovani vodovodniho potrubi ... 73
B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody...........ccveivininnieeiiiiinininnes 73
B.2.4.2 Dimenzovani potrubi teplé vody: ... 77
B.2.4.3 Hydraulické pOSOUZENI: .....cccuiviiiiiiiiee s 81
B.2.4.4 Dimenzovani potrubi poZarni VOdY: ........cccceierinininiereeseiininisnienes 82
B.2.4.5 Dimenzovani cirkula¢niho potrubi: ... 83
B.2.4.6 Navrh cirkula¢niho Cerpadla.........ccccouviininiiininiiiiniiices 87
B.2.4.7 NAVIN VOAOMEIU ..cueoviiiiiiieiciiniiiiiinisiciseist et 89
B.2.4.8 Navrh tepelné izolace potrubi......ccouiiiiiiiiiiice 90
B.2.4.9 Teplotni dilatace potrubi........cciiiieeiiiiies 91
B.2.5  DIimenzoVani PIYNOVOAU ......cceviiiiiiiininiiinieieesesse s 92
B.2.5.1 Dimenzovani domovniho plynovodu.......iiniiinissinnnns 92
B.2.5.2 Dimenzovani NTL PFPOJKY ....cccviriririminiiiiiiiieenteeeeseeeeee 94

C. PROJEKT ottt st sse ettt bbb bbb 96
C.1 TeChNICKA ZPraVa ..ceeeceeiiciiiiciciiic e 96
C.2 Legenda zafizovacich predmetl ... 104



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU .ot eeseess s ssssesssessssssasssssasssss s sasssans 107

SEZNAM OBRAZKU ..o eesessssssssssssssssssses s sssss s sses s sassssssssssssesssnns 111
SEZNAM TABULEK .vetveeeeeeeeseeeese s eseseesssssssssasssssssssssssssssssesssssssasssssssssssssssssessssssssnns 112
SEZNAM GRAFU ..o eeeeees s s s ssss s ssss s sasssass s ssss s e sas s sssssssssnns 113
SEZNAM VYPOCTOVYCH SCHEMAT ..vuvvveeeteeeerersiestesee s ssesssssssssesse s sssssssessessssees 113

SEZINAM PRILOH oo e ee e eves e s s sesesesesesessssesessssseseasessnsasessnsesesessssssesessssesens 114



Ukolem této bakalaFské prace je navrhnout zdravotné technické instalace a
plynovod v apartmanovém domé s kavarnou vcetné jejich napojeni na stavajici
inzenyrské sité.

Jedna se o samostatné stojici objekt se tfemi nadzemnimi podlazimi,
vyuzitym podkrovim a jednim podzemnim podlazim, kde se nachazi technicka

mistnost. V prvnim nadzemnim patfe se nachazi kavarna. Ve druhém, tfetim a
podkrovi jsou apartmanové byty.

V teoretické casti se zabyvam problematikou potrubi plynovodnich pFipojek
a domovniho plynovodu, a to jak z hlediska materialového, tak technologického.
Dale bude tato ¢ast pojednavat o pfipojovani spotrebicl, plynovych hadicich, nebo
uzaviracich, filtracnich a zabezpecovacich armaturach v rozvodu plynu. V zavéru
teoretické casti se vénuiji regulatorlim tlaku plynu a plynomérdm.

Vypoctova Cast se déli na vypocty souvisejici s analyzou zadani a koncepcnim
feSenim instalaci v celé budové a jejich napojenim na sité pro vefejnou potfebu a na
vypocty souvisejici s naslednym rozpracovanim dil€ich instalaci.

Projekt obsahuje jednotlivé vykresy a vypoctova schémata dilcich zdravotné
technickych instalaci.
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A.TEORETICKA CAST
A1 Uvod do problematiky plynovodnich instalaci

Prvni zminky o ucelovém vyuziti zemniho plynu vyvérajiciho ze zemé mame ze
staré Ciny, kde jiz v 10. stoleti pfed nasim letopoctem pouZivali zemni plyn ke sviceni
a k vytapéni domacnosti, ktery se rozvadél bambusovymi trubkami [1].

Plynarenstvi jako vyznamny obor energetiky nema tak dlouhou historii jako
jiné obory. Vyvinulo se z védeckych pokust rliznych jedincd, ktefi Zihali uhli, dievo a
jiné organické latky v zaru bez pristupu kysliku a sledovali nasledné zmény a nové
vznikajici latky [1].

Podle vyvoje se da plynarenstvi rozdélit na dvé etapy. Prvni byla éra svitiplynu,
ktera trvala az do druhé poloviny 20. stoleti. Druha je éra zemniho plynu, ktery je
distribuovan odbérateldm dodnes.

V soucasné dobé je vyuziti zemniho plynu pro lidstvo nedilnou soucasti zivota
a naprosto nepostradatelny zdroj energie. Casto nas bohuZel média informuji o
rdznych havariich, které zpUsobily vdzné ohroZeni zdravi, majetku ¢i usmrceni.
PFricinou téchto tragickych udalosti v mnoha pfipadech jsou vybuchy a poZzary plynu,
zpUsobené zanedbanou udrzbou, nespravnou a neodbornou instalaci potrubi,
zafizeni nebo spotrebicu.

Proto je tfeba toto riziko omezit na minimum. Re3enim t&chto problému je
dlsledné dodrzeni platnych pravnich a technickych predpisli a pracovnich postupd.
A.2 Plynova potrubi a tvarovky

Plynovody se podle provozniho tlaku rozdéluji na nizkotlaké, stfedotlaké,
vysokotlaké a velmi vysokotlaké plynovody.

Nizkotlaké plynovody (NTL) < 0,005 MPa
Stfedotlaké plynovody (STL) 0,005 az 0,4 MPa
Vysokotlaké plynovody (VTL) 0,4 az 4,0 MPa
Velmi vysokotlaké plynovody (VVTL) 4,0 az 10,0 MPa

Tab. A.1 - Rozdéleni plynovodti dle provozniho tlaku

Velmi vysokotlaké plynovody o vnitfnim priiméru 800 az 1400 mm se pouZzivaji
jako dalkové - tranzitni plynovody, které maji pfepravni tlak az 10 MPa (podmorské
trasy az 20 MPa). Pro zasobovani zastavénych uzemi mést, obci nebo dalSich
spotrebist jsou vysokotlaké plynovody, kde se vnitfni pramér potrubi zuzuje na
80 az 700 mm. Materidlem VVTL a VTL byva ocel (ocelové bezeSvé trubky, ocelové
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svarované trubky, trubky ze svarfovanych ocelovych plechl) nebo méd. Potrubi se
spojuje svarovanim. Stfedotlaké plynovody zasobuji ¢asti mést a obci nebo slouzi
k dopravé plynu v domovnich pfipojkach. Pro STL potrubi se pouzivaji priméry od
DN 32 az 300. Materidlem STL plynovodd mUze byt ocel (bezesvé ocelové trubky,
ocelové trubky svarené s plastovou izolaci proti korozi - BRALEN) nebo polyetylen
(rGzné druhy, které mohou byt ulozené pouze vzemi). Jako domovni nebo
pripojkovy plynovod slouzi nizkotlaky plynovod, ktery muze byt z oceli, médi,
polyetylenu (pouze ukladany v zemi), kovu s tovarni izolaci proti korozi, vinovce z
korozivzdorné oceli, vicevrstvého potrubi a jiného materialu, pokud v disledku jeho
instalace nedojde k ohrozeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostfedi.

V dalSich kapitolach se budu podrobnéji vénovat materidlu potrubi domovniho
plynovodu a plynovodni pFipojky tj. plynovod zacinajici odbocenim z distribucni
soustavy ke vstupnimu pfipojeni spotfebice.

> 10

1 Domovni plynovod |
I
| Vnéjsi plynovod Vnitfnd plynovod .
Plynovodni == g
piipojka Domovni rozved Spotiobni rozvod  Pfipojeni spotfebice
| 1 =y
Spotiebis
Plynovod
Plynarenské | i‘ *JI
zaifizeni = Odbérné plynové zatizeni _

1

Obr. A.1 - Rozdéleni plynarenského a odbérného plynového zarizeni [2]

Legenda pro Obr. A.1: 1= distribu¢ni STL plynovod, 2—- HUP, 3 - regulétor, 4 — uzavér za regulatorem, 5
— prostup domovniho plynovodu obvodovou zdi, 6 — samostatny objekt, 7 — uzévér pred a za plynomérem,
8 — plynomeér, 9 — uzavér spotfebice, 10 — spotrebic

Pro stavbu, opravy a rozsifovani domovnich plynovod® nebo plynovodnich
pripojek se pouzivaji nasledujici potrubi:
A.21 Ocelové trubky

Ocelové trubky jsou stale nejcastéji pouzivany material. Jedna se o bezesvé
ocelové trubky a ocelové trubky svarované s plastovou izolaci (BRALEN) napf. dle
norem CSN 42 0142, CSN 42 0152, CSN EN ISO 3183, CSN 42 5710.
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Trubky vedeny vné musi byt chranény proti korozi, ale i nadzemni casti
plynovodl se opatfuji vhodnou ochranou proti Ucinkdm atmosférické elektriny a
latek. Ochranou proti vnitfni korozi je ¢isténi plynu. Vnéjsi koroze trubek ulozenych
do zemé muZe byt podle plvodu elektrickd, elektrochemickd nebo chemicka.
Pouzité materialy, vyrobky a technologie musi splhovat pozadavky bezpecnosti a
spolehlivosti. 1zolace trubek mUZze byt tovarni nebo provadénad na stavbé. Pro
zajisténi pasivni ochrany potrubi se pouzivaji nasledujici rizné druhy izolaci. Mezi
tovarni izolace patfi asfaltova a plastova izolace, nebo povlaky armatur aplikované
v tovarnich podminkach. Izolace provadéna na stavbé muze byt pomoci izolacni
bandaze, asfaltové a plastové (paskové nebo smrstovaci) izolace nebo termosetové
natérové hmoty. Mezi dalSi ochrany patfi izolacni vlozky, izolacni spoje, uzemnéni
nebo katodova ochrana apod. Trubky vedené volné, nebo pod omitkou se chrani
natérem nebo izolaci.

Ochrana proti korozi byva podceniovana. Byly zaznamenany i pfipady, kdy byla
na potrubiv zemi pouzita leSenarska trubka. Jeji zivotnost se v oblastech s bludnymi
proudy, tj. zejména v blizkosti elektrifikovanych zelezni¢nich trati nebo tramvajovych
koleji, pohybuje v fadech mésicl az rokd [3].

Obr. A.2 - Ocelové potrubi uloZené v ochranné trubce (Obrazek z archivu autora)

Chranicky se pouzivaji k ochrané okolniho prostoru prfed unikem plynu,
pripadné plynovodu pred vnéjsimi silovymi Ucinky nebo pfi kfizeni plynovodu s
podzemnimi vedenimi technického vybaveni a pri prichodu potrubi dutymi
prostory. K ochrané potrubi pred vnéjSimi silovymi ucinky a pfenesenou radialni
silou zpUsobenou zatizenim se pouZzivaji ochranné trubky, kterd se pouZzije i pfi
ulozeni potrubi s krytim mensim nez 0,4 m.
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Spojovani ocelového potrubi musi byt provedeno svarovanim. Jiné zplsoby
pripojeni jsou pFipustné pouze pro pfipojeni pfirubovych armatur nebo pro zavitové
spoje dle CSN ISO 7-1, napF. u uzavéru regulatoru tlaku plynu nebo u drobnych
armatur pro meéfici potrubi.

Svafované spoje se zhotovuji plamenovym svarfovanim nebo obloukovym
svarovanim. Spoje potrubi s tloustkou stény nad 5 mm a nad DN 150 se provadéji
vyhradné obloukovym svarovanim. Pro Ucely evidence, identifikace a kontroly svar(
se provadi jejich znaceni v prlibéhu montaze potrubi [5].

Tvarovky a pfiruby musi byt vyrobeny z materialu obdobnych vlastnosti jako
trubky kruhového prurezu. V odlvodnénych pfipadech se mize pouZit tvarovek a
prirub z jinych oceli, pficemz musi byt zajiStény odpovidajici ekvivalentni parametry
jako u zakladniho materialu trubek. Tvarovky a pfiruby musi mit zarucenou
svaritelnost se zakladnim materiadlem trubek [5].

A.2.2 Médéneé trubky

Médéné trubky patfi ktradicnim instalacnim materidlim, které pUsobi
esteticky a maji mensi vnéjsi pramér nez ocelové trubky. Vyhodou oproti plastovym
potrubim je mala teplotni roztaznost, pevnost, mechanicka odolnost a pfi pouziti
odolnych spoju odolnost proti pozaru.

V rozvodech plynu se mohou pouzivat pouze médéné trubky, vyrobené dle
normy CSN EN 1057, kterd pFipousti pro urcitou dimenzi vice variant. Podle
TPG 700 01 by se pro rozvody plynu méla pouzivat pouze zakladni fada. Trubky se
dodavaji ve tfech pevnostnich fadach a to jako mékké R 220, polotvrdé R 250 nebo
tvrdé R 290.

Permanentni znaceni musi obsahovat cislo normy EN 1057 (CSN EN 1057),
identifikacni znacku vyrobce, datum vyroby: rok a ctvrtleti (I az IV) nebo rok a mésic
(1 az12). Trvanlivé nebo permanentni znaceni musi mit jmenovité rozméry pricného
prufezu (vnéjsi primér x tloustka stény) a identifikace stavu materialu. Na trubce se
vyznacuje pouze stav materialu R 250 (polotvrdy) a to znackou jako na obrazku nize
(symbol materialu).

VYROBCE SN EN 1057

Znatka vyrobce  Oznaceni normy Vnéjsi primér a tloustka stény Symbol materidlu

Obr. A.3 - Znadeni médénych trubek podle CSN EN 1057 [6]
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Dodavaji se holé trubky (neopatiené izolaci), s izolaci proti agresivnim vlivim
(oplasténé) anebo s izolaci tepelnou. Jsou k dispozici v rovnych délkach (tycich),
anebo ve svitcich [3].

Oplasténé médéné trubky se pouzivaji pro ulozeni do zemé. Nesmi byt kladeny
do agresivniho prostfedi a nesmi byt zasypany agresivnim materialem, jako je napf.
Skvara, popel, zemina nasycend amonnymi nebo dusitanovymi slouceninami.

Vyhodou médénych trubek je snadnd montaz. Spoje musi byt odolné proti
pozaru a rozdéluji se na spoje rozebiratelné a nerozebiratelné. NejbéznéjSim
zpUsobem spojovani jsou spoje kapilarné pajené, naopak zastréné spoje se na
médénych rozvodech plynu nesméji pouzit.

Nerozebiratelné spoje Rozebiratelné spoje
Spoje pajenim namékko a natvrdo Sroubeni
Svarové spoje Spoje svéracim krouzkem
Lisované spoje PFirubové spoje
Z3astrcné spoje Trubkové spojky

Tab. A.2 — Prehled spojovacich technik na médéném potrubi

NEROZEBIRATELNE SPOJE
SPOJE KAPILARNE PAJENE

V Ceské republice je v pfedpisech pro rozvod plynu pFedepsano provadéni
kapilarné pajenych spoju vyhradné pajenim natvrdo, které ma pracovni teplotu nad
450 °C. Tvarovky ke kapildarnimu pajeni musi byt znaceny a vyrobeny dle
CSN EN 1254-1. Tvarovky se dodavaji o priiméru od 6 mm do 108 mm véetné. Na
tvarovce musi byt vyznacen jeji primeér, znacka vyrobce a znacka kvality. Pro
pfipojeni zavitovych armatur se pouzivaji pfechodky z cerveného bronzu nebo
mosaze.

35 Znatka vyrobce 35
(0]

Obr. A.4 - Znaceni kapilarnich péjecich tvarovek [7]
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SPOJE LISOVANE

Lisované spojeni je mozné pouzit na vSechny tfi pevnostni Fady. Existuji dva
systémy lisovanych tvarovek, které se rozliSuji podle konstrukce na systém A nebo
systém B. Tvarovka pro rozvod plynu musi na sobé mit vyznacenou hodnotu PN,
odolnost proti vysokym teplotdam a oznaceni Zlutou barvou nebo napis GAS,
pripadné PLYN.

Obr. A.5 - Systém A [8] Obr. A.6 - Systém B [8]

SPOJE SVAROVANE

Pro svarované spoje se doporucuje jmenovita tloustka stény minimalné 1,5
mm. Pouziva se zejména u trubek vétsich prlimérd (od 108 mm), kdy jiz nejsou
k dispozici tvarovky ke kapilarnimu pajeni. Pro svafovani médi pfichazeji v ivahu
v podstaté dvé metody a to svarovani plamenem nebo svarovani v ochranné
atmosfére (svarovani MIG nebo WIG) [3].

ROZEBIRATELNE SPOJE

Jde o tésnici spoje se svéracim krouzkem fungujici na principu ,kov - kov” jsou
znovu pouzitelné, ale je nutné vzdy vymeénit svéraci krouzek. Spoje se Sroubenim se
pouzivaji pro pripojeni trubek, armatur a pristrojd. Existuji dva druhy Sroubeni a to
s plochym nebo kuzelovym tésnénim. Spoje prirubové jsou urceny zejména pro
vétsi priméry trubek. Pro havarijni opravy lze pouzit trubkovou spojku, ktera
umoznuje rychlé spojeni dvou trubek.

A.2.3 Plastova potrubi

Jedna se o trubky z polyetylenu, které je mozno pouzit pouze na venkovni ¢asti
plynovodu uloZeného v zemi viz TPG 702 01, navrZzenych napf. dle CSN EN 1555-1 a7
5alSO 14531-1 az 4.
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Polyetylen patfi do skupiny termoplastd, je to typicky semikrystalicky plast.
Surovinou pro vyrobu je ropa [9]. Pro domovni plynovod se pouziva témér vyhradné
linedrni polyetylen, a to PE 100 nebo PE 100 RC (MRS 10,0 MPa) a PE-X. Trubky
z polyetylenu je zakazano pouzivat uvnitf budov. To znamena, Ze potrubi
z polyetylenu musi byt ukonceno pred objektem, maximalné pak v obvodové zdi
objektu. Pfi vedeni potrubi v ochranné trubce je mozno vést svisle k hlavnimu
uzavéru plynu umisténého v nice na fasadé budovy nebo ve vyklenku sloupku
v oploceni.

Vyhodou polyetylenového potrubi je, Ze nekoroduje. Snadnou a rychlou
montaZz umoznuje pouziti vinutych trubek, kde je podstatné omezen pocet svar
nebo mechanickych spojl. Potrubi vSak vyzaduje velkou peclivost pfi ulozeni do
vykopu. Nesmi byt vystaveno velkému bodovému tlaku na vnéjsi sténu, ktery mize
vzniknout polozenim potrubi na ostry kamen. Také nesmi byt mechanicky
poskozeno v prdbéhu montadze ani pfi naslednych zemnich pracich v blizkosti
plynovodu, protoze muize dojit vtomto misté ke vzniku trhliny. Trhlina se m{ze Sifit
v podélném sméru az stovky metra.
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Obr. A.7 - UloZeni polyetylenového potrubi do vykopu [9]

Poznamka pro Obr. A.7: LoZe potrubi 50 - 100mm, obsyp nad horni okraj trubky 15 - 30 cm,
Od 30 cm zasypu Ize hutnit zeminu i pfimo nad pofrubim, 30 cm od horniho okraje trubky
se poklada Zluta vystrazna félie
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PRO TRUBKY A TVAROVKY SE POUZIVAJI TYTO DRUHY POLYETYLENU

Pro barevna znaceni trub se pouziva vybér ze stupnice barev RAL. Mohou byt

zluta (RAL 1016), oranzova (RAL 1033), zelena (RAL 6018) nebo ¢erna (RAL 9005).

Trubky z PE 100 a PE 100 RC - linearni polyetylen s MRS 10,0 MPa, musi byt
oranzové nebo cerné barvy. Trubky cerné barvy musi byt oznaceny
podélnymi koextrudovanymi oranzovymi pruhy, rovhomeérné rozlozenymi
po obvodu trubky. Musi byt jednoznacna identifikace materialu z popisu
trubky

Obr. A.8— Poftrubi z vysokohustotniho polyetylenu PE 100 RC [9]

Trubky z PE-X - zesitovany polyetylen s MRS 8,0 MPa musi byt na povrchu
Zluté barvy. Nebo s MRS 10,0 MPa musi byt na povrchu oranzové barvy.
PE-Xa - peroxidy zesitovany polyetylen

PE-Xb - silany zesitovany polyetylen

Trubky z PE 100 a PE 100 RC s ochrannym plastém - musi mit plast oranzové
barvy, pfipadné s koextrudovanymi zelenymi pruhy rovnomérné
rozlozenymi po obvodu trubky

Trubky budou mit na plasti jeden z popisU:

o Trubky s plastém barevné oznacenym koextrudovanymi zelenymi
pruhy - 1x plnohodnotny napis a oznacenim druhu vnitfni trubky a
s uvedenim informace o ochranném plasti. V pfipadé vnitfni trubky
z materidlu PE 100 RC bude tato skutec¢nost vyznacena na plasti
trubky v ramci plnohodnotného nadpisu [10]

o Trubky s plastém bez barevného oznaceni koextrudovanymi zelenymi
pruhy - 1x plnohodnotny napis a oznacenim druhu vnitfni trubky a s
uvedenim informace o ochranném plasti s tim, Zze na druhé strané
trubky bude popis upozoriujici na pouziti ochranného plasté a
provozni médium. V pfipadé vnitfni trubky z materidlu PE 100 RC
bude tato skutecnost vyznacena na plasti trubky vramci
plnohodnotného nadpisu [10]
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Obr. A.9 - Svarovani na tupo [9] Obr. A.10 - Svarovéni elektrotvarovkami [9]

Potrubi Ize spojovat svarfovanim na tupo, elektrotvarovkami nebo
mechanickymi tvarovkami. Svafovani se obecné provadi dle norem CSN EN 12201,
1555 a predpisu TPG 702 01 [9].

Zmény sméru pro PE potrubi Ize docilit pomoci pFislusnych tvarovek nebo
pomoci obloukd svépomoci.

Predpokladana Zivotnost PE potrubi pfi provozni teploté 20 °C a za dodrzeni
jmenovitého provozniho tlaku je 50 let [1].

A.2.4 Vicevrstvé trubky

Norma TPG 704 03 stanovi pozadavky na navrhovani a stavbu plynovod( z
vicevrstvych trubek.

Za novou progresivni technologii pro rozvody plynu lze jednoznacné
povazovat vicevrstvé trubky, které jsou jiz fadu let vyuzivany v nékterych evropskych
zemich (napf. Nizozemsko, Belgie, Némecko, Italie, apod.)

Trubky jsou po celém svém vné&jSim povrchu Zluté barvy. Nosnou cast maji
z kovového materialu, ktery je z vnitfni i vnéjsi strany opatfen plastovou ochrannou
s rozméry podle CSN ISO 17484-1. Pouzity material nevyZzaduje 74dné dodate¢né
protikorozni upravy.

Trubky jsou oznacené v podélném sméru dobre Citelnymi nesmazatelnymi
napisy, vzdalenymi od sebe max. 1000 mm. Napisy obsahuji nejméné nazev vyrobce
nebo znacku vyrobce, oznaceni média GAS, tlakovou tfidu nebo max. provozni
pretlak plynu, oznaceni rozméru (vnéjsi prlimér x tloustka stény celkovd) nebo
(vné&jsi prameér, vnitfni prdmeér, tloustku stény kovové casti trubky), oznaceni slozeni
vicevrstvé trubky (materialu), datum vyroby, normu, podle které jsou trubky
vyrabény a rozsah teplot pouziti (doporuceno) [14].
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Vzhledem k tomu, ze pfedmétny trubni material je vyrabén ve svitcich, bude
pri realizaci rozvodu plynu v maximalni mozné mife omezen pocet spojl. Trubky
jsou spojovany pomoci lisovanych nerozebiratelnych spojud, které jsou naprosto
spolehlivé bez naroku na svarecské prace i jiné technologie s pouzitim tepelnych
zdroja. [3].

Specifickym pozadavkem téchto systému je povinné zabezpeceni rozvodu
plynu proti vyrondm plynu a pozaru. Bezpecnost je zajisténa prostiednictvim celého
souboru opatreni. Jednd se o presné definované provadéni spojl, vcetné
predepsané odborné zpusobilosti pfislusnych pracovnikl provadéjici montaz
systému. Déle se jedna o systém ukladani a vedeni rozvodd plynu. Dalsi opatreni se
tyka vybaveni systému nadpritokovymi pojistkami, které se uzaviou v pripadé
nadmérného proudéni plynu, at uz z ddvodu néasilného, imysiného ¢i nedmysiného
poskozeni plynovodu a povinné vybaveni protipozarnimi pojistkami, které uzaviou
privod plynu na vstupu plynovodu do jednotlivych prostor, a to pfi zvySeni teploty
na 100 °C (tolerance -5 °C) s tim, Ze tato pojistka splfiuje tepelnou odolnost 925 °C
po dobu 60 minut.

VYHODY VICEVRSTVE TRUBKY
e snadné zhotoveni ohybU bez nutnosti pouziti specidlniho naradi

e ma tvarovou stalost - po provedeni ohybu si udrzuje svdj tvar
e variabilita rozvod(

e vyZzaduje méné spojl

e Uspora nakladu

e jednoducha montaz

e jetfikrat lenci nez méd

Vnitini trubka PE-X ) -

Vrstva lepidia

Hlinikova vrstva ]
svafena na tupo

Vrstva lepidla

Vnéjsi trubka PE-X )

Obr. A.11 — Struktura vicevrstvého potrubi PEX-AI-PEX [13]
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Vicevrstvé potrubi mlze byt vedeno vné budovy v zemi (napf. od hlavniho
uzavéru plynu do objektu), pred obvodovou konstrukci objektu nebo pod omitkou
v obvodové konstrukci objektu. Uvnitf budovy mlzeme potrubi vést po povrchu
konstrukci, v konstrukcich (pod omitkou stén a v podlaze) nebo vkanalech,
podhledech, za obklady stén a v Sachtach.

A2.5 Trubky systému CATS

Norma CSN EN 15266 popisuje pouze trubky s povlakem od vyrobce a pfesné
definuje poZadavky na zakonéeni. Trubky systému Cats splfiuji pozadavek CSN EN
1775:2008 - odolnost proti vysokym teplotdm (650 °C po dobu min. 30 minut).
Ohebné trubky nemohou byt namahany tahem.

Z3kladni myslenkou systému Cats je snadné a rychlé vybudovani rozvodu
prepravovaného média pfimo na misté instalace pfesné na miru. Jedna se o
paralelné vinité trubky z korozivzdorné oceli zakoncené prevlecnymi maticemi nebo
Srouby. Jsou urceny pro vnitfni i venkovni rozvody topnych plynd o jmenovitém
tlaku 5 bar. Hlavni oblast pouziti je pFi instalaci méficich a regulacnich skfini HUP na
domovnich pfipojkach a k dopojeni plynovych spotrebicl. Standardni rozmér
montazniho systému je DN 8 az 25. Trubky CATS jsou vyrobeny z kvalitni nerezové
oceli AlSI 304 nebo pfipadné z AISI 316L. Oba materialy jsou certifikovany pro plyn.
Zivotnost trubek nenf za pfedpokladu dodrZeni podminek vyrobce omezena.

\!~ ’

-

Obr. A.12 - CATS trubka opatfena navarenymi koncovkami [15]

Instalace pomoci CATS trubek zvySuje bezpecnost celé instalace a to zejména
tim, Ze eliminuje plsobenivnéjsich sil na regulator/plynomér (odstranuje nebezpeci
mechanického poskozeni téchto komponentl vyvolané pnutim v potrubi), a dale
komfortnim propojenim armatur - pruznd trubka umoziuje pfrizpUsobeni
dosedacich ploch tak, aby dochazelo k optimalnimu kontaktu tésnici plochy spoje
[15].

Paralelni zvinéni umozniuje snadné ohybani trubek rukou a prizpUsobeni
konkrétnim pozadavkim bez pouziti tvarovych armatur - kolen, trubka poté drzi
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tvar. Jako alternativu Ize trubky indukcné pajet nebo navarovat koncovky dle prani
zdkaznika. Dal$imi vyhodami tohoto systému je odolnost vUci vnéjSim vlivim,
rychlost vytvofeni spojeni, snadna rozebiratelnost a manipulace, efektivni
hospodareni s materidlem a tim i Setfeni financ¢nich nakladd.

MOZNOSTI ZAKONCENI A PRIPOJENI
e spoj typu A - slisovany spoj s pfevleCenou matici a plochym tésnénim
Tésného spoje je vtomto pfipadé dosazeno standardnim zalisovanim
tii vin trubky a pomoci prevlecné matice a plochého tésnéni je trubka
dotaZena na zavitovou vsuvku. Z&vitovd vsuvka je dle CSN EN 15266
povinnou soucasti spoje.
e spoj typu B - se svérnym krouzkem
Tésného spoje je v tomto pfipadé dosazeno nasazenim matice,

svérného krouzku a dotazenim do protikusu (vsuvky). Tésnosti je dosazeno
bez tésnéni (kov na kov) [16].

Slisovani trulvky

L}

ni zawvit

LD 2i

Wislupni zavil
| yst

Weuyka GR Ploché |Esndn Matce Vsuvka Svémy krouzek — Matice

Obr. A.13 - Spoj typu A [16] Obr. A.14 - Spoj typu B [16]
A.3 Pripojovani spotiebicll a plynové hadice
A.3.1 Pfipojovani spotiebici

Problematika pfipojovani plynovych spotifebicd hadicemi je FeSena
v CSN EN 1775 ,Z&sobovani plynem - Plynovody v budovach - Nejvy33i provozni tlak
<5 bar - Provozni pozadavky”av TPG 704 01 ,0dbérna plynova zarizeni a spotfebice
na plynna paliva v budovach” [3].

Pfed kazdym spotfebiCem musi byt instalovan uzavér plynu [1]. Plynové
spotfebi¢e mohou byt napojeny pevhym ocelovym potrubim nebo flexibilnim
(pruznym) zplsobem pomoci hadic. Flexibilni pfipojeni je mozné vyuzit prakticky u
vSech druhd spotrebic. Hadice pro pfipojeni musi byt z obou stran opatifeny
koncovkami, které umozni provedeni fadného mechanického spojeni [3].
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Pouzivaji se klasické zavitové spoje s tésnénim na zavitech nebo zavitové
spojeni spotfebice a koncovky plynové hadice pfes ploché tésnéni, popripadé
spojeni pomoci bezpecnostniho prvku (zasuvka - zastrcka). PFipojeni spotfebice
podle prvnich dvou moznosti smi provést osoba s platnym osvédcenim o
zpUsobilosti k montazim plynovych zafizeni, vykonavajici tuto ¢innost pro firmu
s opravnénim k montazim plynovych zafizeni. V pfipadé pfipojeni (zasuvka -
zastrcka) je opét pozadovano, aby pevné mechanické pripojeni plynové hadice ke
vstupnimu hrdlu spotfebice provedla firma s opravnénim, konkrétné pak osoba
s osvédcenim.

Pfednostné se doporucuje pouzit bezpecnostni hadice se zasuvkou a
zastrckou. Jestlize ma hadice se zasuvkou a zastrckou v sobé integrovanou pozarni
pojistku, splfiuje obecné pozadavky na pozarni bezpecnost.

Platné predpisy CSN EN 1775 a TPG 704 01 navic pfipoustéji v pfipadech
spotrebi¢ll s malym prikonem, jako jsou napf. plynové kahany, drobné picky,
zapalovaci hofaky pro velkokuchyriské spotfebice apod., pfipojeni pomoci hadic bez
mechanickych koncovek, tj. nasazeni hadic na hadicové kohouty s tim, Ze oba konce
hadic musi byt zabezpeceny proti sesmeknuti napf. pomoci kovovych paskovych
spon apod. [3].

PREHLED PRIPOJENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

|
J |

1. Napevno k potrubnimu rozvodu ‘ | 2. Flexibilni pfipojeni
1.1 Zavitovym spojem 2.1 Plynové hadice
& lésnénim na zavitech & mechanickymi koncovkami
1.2 Zawitovym spojem 2.2 Plynové bezpecnostni hadice
& plochym tésnénim &a zasuvkou a zastrékou
2.3 Plynové hadice bez
mechanickych koncovek

(hadice nasazené na hadicové kohou-
ty pro prenosné spoffebiCe, kahany,
zapalovaci hofaky apod. )

Obr. A.15 — Zpiisoby pripojeni plynovych spotiebici [17]

A.3.2 Plynové hadice

Plynové hadice se pouzivaji predevsim k pripojeni spotrebicl, se kterymi je
nutno béhem provozu z jakychkoliv dlvodd manipulovat (napf. plynovymi sporaky
z dlivodu uklidu) nebo tam kde je nutno zamezit pfenaseni mechanického napéti na
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soucasti potrubi (napf. na plynomér). Musi byt urceny pro zemni plyn. Jejich délka
nesmi byt vétsi nez 1,5 m. Na obou koncich musi byt opatfeny nesnimatelnymi
koncovkami (nap¥. zavitovymi) [3].

PFi pouZiti hadice musi byt splnén i poZzadavek CSN EN 1775 na odolnost
soucasti rozvodu plynu proti vysokym teplotdm. Za odolné proti vysokym teplotam
se povazuji soucasti plynovodu, které odolavaji teplotam 650 °C po dobu 30 minut.
Tomuto pozadavku vyhovuje celokovova plynova hadice. Pokud hadice nespliuje
vySe uvedeny pozadavek, musi byt na potrubi odolném proti vysokym teplotdm
instalovana nadprutokova pojistka a protipozarni armatura [17].

Hadice musi vyhovovat zpUsobu a Ucelu pouziti, pro néjz je urcena. Musi
odolat nejvyssSimu provoznimu tlaku, tepelnému namahani, kterému muze byt
béhem provozu vystavena, a mechanickému namahani, které Ize ocekavat béhem
uzivani spotrebice.

Obr. A.16 — Napojeni plynového sporaku pomoci plynové hadice

(Obrazek z archivu autora)

Nékteré hadice jsou opatfeny tzv. bezpecnostnimi koncovkami. Ty se pouzivaji
mimo jiné v systémech ,zasuvka - zastrcka”. Jedna se o obdobu zafizeni pouzivaného
bézné u elektrickych spotrebicl. Zasuvky se vyrabéji v rznych provedenich, coz
umoznuje vybér podle interiéru mistnosti [3].

HADICE MUSIi VYHOVOVAT

e nejvysSimu provoznimu tlaku plynu
e tepelnému namahani, kterému mdze byt béhem provozu vystavena

e mechanickému namahani, které Ize ocekavat béhem uzivani spotrebice
e zpUsobu a Ucelu poufZiti, pro néjz je urcena [17]
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Z HLEDISKA PROVEDENI MUSI PRIPOJENI SPOTREBICE HADICI SPLANOVAT
NASLEDUJICI POZADAVKY

e musi byt co nejkratsi

e nesmi byt vedeno pod omitkou

e hadice nesmi byt spojovany

¢ hadice nesmi byt mechanicky namahany

e hadice nesmi byt vedeny misty, kde je zakaz vedeni plynovodu [17]

A.4 Armatury v rozvodu plynu

Pro instalaci plynovodU se pouzivaji armatury v normalizovaném provedeni.
Na domovni plynovod instalujeme:
e Uuzaviraci armatury
e filtracni armatury
e zabezpecovaci armatury

A.41 Uzaviraci armatury

Uzavéry plynu jsou zafizeni urcena k preruseni prdatoku plynu v plynovodu.
Mohou to byt armatury ovlddané ruc¢né nebo vnéjSim zdrojem energie jako napf.
tepelnég, elektricky, pneumaticky apod.

Mg vevs

odbérného plynového zafizeni. Slouzi k uzavieni pfivodu plynu do celého
odbérného plynového zafizeni (hlavni uzavér plynu - HUP), do jeho ¢asti (domovni
uzavér, bytovy uzavér) nebo do urcitého zafizeni (uzavéry pred spotrfebidi,
regulatory, plynoméry atp.) [3].

Prednostné se pouzivaji plnoprichodné kulové kohouty. Kuzelové kohouty

nelze pouzit pro HUP. Do jmenovité svétlosti DN 15 Ize kuzelové kohouty pouzit jako
hadicové.

AZ na uzavéry v zemnim provedeni, musi uzavéry mit dorazy koncovych ploch
a ma byt jednoznacné viditelnad poloha ,otevfeno - zavfeno”. Poloha otevfeni a
uzavrfeni musi byt zfejma i po sejmuti ovladaciho prvku.

KULOVE KOHOUTY

PFi nové postavenych nebo rekonstruovanych domovnich plynovodech jsou
v soucasnosti nejvice pouzivané kulové kohouty. Slouzi k Uplnému uzavreni nebo
otevreni prutoku plynu. Jsou k dostani v rdznych dimenzich a pro rizné tlaky. Téleso
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je zhotoveno z kovovych nebo plastovych materidld. Kohouty jsou standardné
ovladany rucni pakou nebo motylkem.

Jejich velkou vyhodou je, Ze zUstavaji ovladatelné i po delsi dobé, kdy nebyly
pouzivany. Nelze je pouzit jako armatury Skrtici nebo regulacni. Kulové kohouty
mohou byt montovany do libovolné polohy. Nevyzaduji zadné zvlastni naroky na
udrzbu a sefizovani.
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Obr. A.17 — Kulovy kohout pro plyn Obr. A.18 — Schéma kulového kohoutu [19]

(Obrézek z archivu autora)

KUZELOVE KOHOUTY NATRUBKOVE

U starsich instalaci jsou nejcastéji pouzitymi uzavéry kuzelové kohouty. Ty byly
postupem casu prekonany technicky vyspélejSimi armaturami, predevsim pak
kulovymi kohouty. Na dostupnost uzavérU s lepSimi uzitnymi vlastnostmi reagovala
i technicka legislativa, ktera povoluje pouziti kuzelovych kohoutll pouze do DN 20,
pricemz jejich pouZziti jako hlavniho uzavéru plynu vyslovné zakazuje [3].

KUZELOVE KOHOUTY S PRIPOJKOU NA HADICI

Hadicové kohouty lze pouzit ve zvlastnich pfipadech (napf. v laboratofich).
Pfed hadicovym kohoutem nebo skupinou téchto kohoutll musi byt instalovana
prima armatura (uzaviraci kohout). Pouziti hadicovych kohout( v bytech je zakazano
[18]. M(Zou byt s vnitfnim nebo vné&jsim zavitem.

UZAVIRACI SOUPATKA

Na domovnich plynovodech vétSich dimenzi byla v minulosti pouzivana
Soupatka se stoupajicim vietenem pro instalaci nad zemi a s nestoupajicim
vietenem pro instalaci pod udrovni terénu. Tyto armatury se na domovnich
plynovodech nyni nepouzivaji [3].
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Obr. A.19 — Uzaviraci Soupatko se stoupajicim vietenem [21]

Legenda pro Obr. A.19: 1 —téleso + névar, 2 — viko, 3 — klin + navar, 5 — vieteno, 6 — Sroub vika,
7 — matice vika, 8 — matice vretene, 10 — tésnéni, 10 — ucpévka

A.4.2 Filtraéni armatury

Plynovy filtr je zafizeni, které slouzi k zabranéni prichodu prachu nebo
necistot unasenych plynem. Jsou vhodné na ochranu vSech za nimi instalovanych
zarizeni. Vzdy se montuji pfed regulacni zafizeni, u nichz by necistoty a prach mohly
negativné ovlivnit jejich funkci.

Obr. A.20 - Zavitovy plynovy filtr [22] Obr. A.21 - Prirubovy plynovy filtr [23]

V plynovém potrubi se pouzivaji specialni filtry na plyn, které jsou opatfeny
kromé nerezové sitky velmi jemnou vlozkou a diky dlouhodobé trvanlivosti se
preferuji naviny z polypropylénovych vlaken. Oproti tomu pé&nové vlozky nabizeji
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vétsi tésnost a tvarnost materidlu samotné viozky [21]. Dalsimi typy filtracnich vlozek
mohou byt napf. draténé, zinéné nebo keramické.

Plynovy filtr navrhneme podle mnozstvi prochazejiciho média i predpokladané
miry zneciSténi. Dle potieby urcujeme hustotu vlozky podle prdméru nejmensich
Castic, které maji byt zachycovany. Tento Udaj se uvadi v mikronech (oznaceni“um”).

Vymeéna vlozky je podminéna tim, Ze pfi zaneseni necistotami by se mnozstvi
prochazejiciho média snizilo, coz by mohlo nasledné vést k nespravnému fungovani

pouzivanych spotrebicl (tedy k poklesu tlaku pfi vétsSim odbéru) [21].

Pripojeni filtru do rozvodu muze byt feseno zavitem nebo prirubou.

A.4.3 Zabezpecovaci armatury

Na plynovodech a plynovych spotfebicich se instaluje cela fada
zabezpecovacich zafizeni. Jedna se o zafizeni sledujici rdzné parametry a reagujici v
pripadé jejich nedodrzeni.

POJISTNE VENTILY A BEZPECNOSTNI RYCHLOUZAVERY

Pojistné ventily a bezpecnostni rychlouzavéry jsou zafizeni slouzici k jiSténi
nastavené hodnoty tlaku. Ve vétsiné pfipadu jsou soucasti regulator( tlaku plynu.

Obr. A.22 — Schéma regulatoru s infegrovanym pojistnym ventilem
a bezpecnostnim rychlouzavérem [25]

Legenda pro Obr. A.22: 1 — pajistny ventil, 2 — Uzaviraci ¢len, pinici funkci bezpe¢nostniho
rychlouzavéru a nadpratokové pojistky
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Pojistné ventily jsou navrzeny, aby udrzovaly tlak v potrubi pod nastavenou
hodnotou. Instaluji se do potrubi za regulacni armatury ve sméru toku plynu.
V pfipadé poruchy regulatoru, kdy regulacni prvek neuzavie tésné, coZ mohla
zapficinit necistota mezi sedlem a regulacnim prvkem, odvede (odfoukne)
nadbytecné mnozstvi plynu na bezpecné misto. V pfipadé velmi malého odbéru
plynu dochazi k postupnému natlakovani plynového rozvodu za regulatorem. P¥i

dosazeni nastavené hodnoty pojistny ventil snizi tlak na plvodni hodnotu.

Bezpeclnostni rychlouzavéry jsou jistici zafizeni, které pfi dosazeni nastavené
hodnoty automaticky v kratké dobé uzaviraji privod plynu. Mozné je i pouziti k jisténi
minimalniho povoleného tlaku nebo pro jisténi obou tlakl pfi chranéni plynového
zafizeni.

PFi pouziti obou zafizeni je navolena hodnota tlaku tak, aby nejprve zareagoval
pojistny ventil, ktery kdyz neni schopen snizit tlak pod nejvyssi povolenou hodnotu,
reaguje bezpecnostni rychlouzavér uzavienim pfivodu plynu.

NADPRUTOKOVE POJISTKY

Jedna se o armatury, které automaticky uzaviraji pritok plynu pfi prekroceni
definované hodnoty maximalniho prutoku plynu dle daného typu pojistky. K
obnoveni funkce po uzavieni pritoku dojde automaticky po odstranéni pfriciny,
ktera zpUsobila uzavreni.

Nadpritokové pojistky patii do souboru opatreni, které zajistuji bezpecnost
systémU rozvodu plynu z vicevrstvych trubek.

Uzaviena pojistka

]

Potrubi Pojistka Potrubi Potrubi Pojistka Potrubi

Obr. A.23 — Model a zndzornéni oteviené/uzaviené nadpriitokové pojistky [27]
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PROTIPOZARNI POJISTKY

K uzavreni privodu plynu v pfipadé pozaru se pouzivaji protipozarni pojistky,
které reaguji na zvyseni teploty. Instaluji se na vstup plynovodu do chranéného
prostoru nebo pred plynové spotrebice. ProtipoZarni armaturou napf. muze byt
protipozarni kohout, kohout s protipozarni vsuvkou nebo protipozarni vsuvka.

Protipozarni pojistka je termicko-bezpecnostni systém. Pfi teploté okolo
100 °C s toleranci -5 °C se uvolni z télesa armatury element, ktery uzavre pfivod
plynu. Ve svétle téchto aspektl jsou vicevrstvé systémy nepochybné alespori na téze
Urovni jako dosavadni technologie z kovovych materiald [27].

Protipozarni pojistky patfi do souboru opatfeni, které zajistuji bezpecnost
systémU rozvodu plynu z vicevrstvych trubek.

Protipozarni Uzavér
pojistka plynu
Obr. A.24 — ProtipoZéarni zavitova armatura [28] Obr. A.25 — Schéma uzavéru plynu

s integrovanou protipoZarni pojistkou [27]

HAVARIJNI ELEKTROMAGNETICKE VENTILY

Funkce havarijniho elektromagnetického ventilu ve spojeni s pouzitim
jakéhokoliv detektoru uniku plynu musi vykazovat pozitivni bezpecnost tim, ze
automaticky uzavfe pfivod plynu, kdyz bude jeho koncentrace v chranéném
prostoru vétsi nez nastaveny limit nebo se prerusi ovladaci napéti.

PFi  Uniku plynu detektor provadi preruSeni pfivodu proudu do
elektromagnetického ventilu a ten uzavira pfivod plynu do objektu [29].

Obr. A.26 — Havarijni elektromagneticky ventil [30]
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A.5 Regulatory tlaku plynu

Pro umistovani regulatorti plati CSN EN 12279 a TPG 609 01. Pro zasobovani
bytovych domd, vyskovych, verejné pristupnych, komercnich a vicetcelovych budov
je tfeba vyuzit napf. zasad uvedenych v TPG 605 02 [18].

Megvews

Je to zafizeni pro automatické udrzovani nastavenych hodnot vystupniho
provozniho tlaku plynu jako regulované veliciny v jeho tolerancnim poli bez ohledu
na velikost poruchové veli¢iny. Vzhledem k pomérné malym pratokdm a nevysokym
pozadavkim na presnost u domovnich reguldtorl se konstrukéné jednd o
prfimocinné reguldtory, které se vyrabé&ji ve dvou modifikacich. Jedna se o
jednostupriové snizovani tlaku nebo dvoustupfiové snizovani tlaku, tj. pomoci
predregulace.

Domovni regulator je tedy regulacni zarizeni, které je instalovano za ucelem
zajisténi konstantniho tlaku plynu v ¢asti odbérového zafizeni instalovaného za
timto zafizenim. Spotfebicovy regulator, zajistuje nastaveni hodnoty tlaku plynu
pred plynovym spotfebicem.

1. Regulator tlaku FISHER B6 NG
2. Flexi trubka/90 CATS-SK DN 20
3. Flexi trubka CATS-SK DN

Obr. A.27 — Nové reSeni pripojeni regulatord [15]

Dfive instalovana zafizeni pro regulaci tlaku plynu s jednostupnovymi
regulatory vyzadovala pomérné velky prostor a s ohledem na fadu propojovacich
tvarovek obsahovala vétsi pocet zavitovych spoju, které jsou zdroji moznych unikd
plynu (Obr. A.23). Nové feSeni vyuzivajici malé dvoustupnové regulatory a flexibilni
trubky je kompaktni a umoznilo tak snizit vyrazné pocet rozebiratelnych spojl
(Obr. A.22) [3].
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Domovni regulator je umistén zpravidla za hlavnim uzavérem plynu.
V takovém pripadé je soucasti odbérného plynového zafizeni a je v majetku majitele
nemovitosti, ktery odpovida za jeho provoz. Domovni reguldtor vsak muize byt téz
umistén pred hlavnim uzavérem - potom je soucasti plynarenského zafizeni a je
v majetku dodavatele plynu, ktery se stara o jeho provoz a udrzbu [3].

Regulatory jsou zafizeni nevyzadujici ke své cinnosti vnéjsi zdroj energie,
protoze potfebnou energii jim dodava zemni plyn. Regulatory pouzivané v obytnych
a obdobnych budovach maiji vestavény bezpecnostni rychlouzavér, ktery odstavi
reguldtor mimo provoz v pripadé poklesu vstupniho pretlaku, poklesu vystupniho
pretlaku a prekroceni maximalniho pratoku. Regulator byva dale opatifen pojistnym
ventilem, ktery chrani plynovod proti vniknuti vyssiho tlaku zpUsobeného napf.
netésnosti sedla kuzelky. Proti necistotdm obsazenym v plynu je vstup chranén
sitkovym filtrem [3].

Obr. A.28 — Stavajici reSeni piipojeni requléatorti

(Obrézek z archivu autora)

Prostor, ve kterém je umisténo regulacni zafizeni se zajistuje prirozenym
vétranim otvory nebo vétracimi prlduchy (mohou byt provedeny jako vétraci
Sachty) vedoucimi pfimo do volného ovzdusi. Celkovy volny prifez vétracich otvor(
musi byt alesponn 1 % plochy podlahy (pldorysu plochy, kde je strojni zarizeni
umisténé). Pozadavek predchozi véty plati pro stavebni objekty, které jsou urceny
vyhradné pro umisténi regulacniho zafizeni. Jedna-li se o umisténi regulacniho
zafizeni v jiném objektu, napf. primyslového charakteru, velikost vétracich otvord
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se neposuzuje. Vétrani skfini s regulatory (s vyjimkou zemnich moduld) se zajistuje
zpravidla otvory v horni ¢asti dvefri, ve stropu apod. [37].

ROZDELENI REGULATORU TLAKU
Podle vstupniho provozniho tlaku rozdéluje TPG regulatory tlaku do skupin:

e Regulator tlaku plynu I. skupiny - vstupni provozni tlak do 0,1 baru v€etné
e Regulator tlaku plynu II. skupiny - vstupni provozni tlak nad 0,1 baru do 5,0
bard vcetné

Regulatory tlaku plynu I. skupiny se pouzivaji zpravidla pro jednotliva odbérna
plynova zafizeni v plynofikovanych budovach (byty, provozovny) nebo pro jednotlivé
spotrebice (vyrovnavani tlaku napf. u vyskovych budov) [24].

Regulatory tlaku plynu II. skupiny se pouzivaji zpravidla jako regulatory pro
jeden objekt nebo vice objektl (blokovy regulator) [24].
Déli se na:
e malé (R1) o pratoku do 10 m3*hod vcetné
o velké (R2) o pratoku nad 10 m3*/hod

A.6 Plynomeéry

Plynomeéry jsou pfistroje na méreni, zaznamenavani nebo indikaci mnozstvi
proteceného plynu pri provoznich podminkach, pro které plati TPG 934 01. Musi byt
pouzivany, instalovany a provozovany v souladu s podminkami stanovenymi
vyrobcem v pfislusné technické dokumentaci. Plynoméry dodava, pfipojuje nebo
odpojuje plynarensky podnik. Umistuji se samostatné nebo spolecné pro vSechna
odbérna mista. Kazdy odbératel musi mit svllj samostatny plynomér.

Typ, velikost a tfida pFesnosti pouzitého plynoméru musi odpovidat
predpisiim vyrobce a pozadavklm pravniho predpisu. Neni-li stanoveno jinak, musi
typ a velikost plynoméru odpovidat témto podminkam:

e nejvétsi pracovni pretlak plynomeéru pmax (Udaj na Stitku) nesmi byt
mensi nez nejvétsi provozni pretlak plynu v pfivodnim potrubi;

e nejvétsi pritok plynoméru pro pouzity plyn Qmax nesmi byt mensi nez
maximalni pratok. Tento prdtok se vypocte vynasobenim hodnoty Qmax
uvedené na stitku a v dokumentu objemovych plynomér(, koeficienty
1,3 pro zemni plyn a 0,73 pro propan, butan a jejich smési;

e nejmensi prutok plynoméru Qmin (Udaj na Stitku) ma byt mensi nez
nejmensi spotieba plynu instalovanych spotrebicu.
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A.6.1 Déleni plynoméru

DELENI DLE PRINCIPU
Dle principu se plynoméry déli na objemové, rychlostni a dynamickeé.

Objemové plynomeéry pracuji na principu plnéni a vyprazdnovani méficiho
prostoru, méfi pritok pfimo v m3/hod a déli se na:
¢ Membranoveé plynoméry s odmérnymi membranovymi komorami
e Rotacni plynomeéry s otacivymi pisty
e Plynomér s rotujici komorou

Rychlostni plynoméry pracuji na principu méreni rychlosti protékajiciho plynu
znamym prurezem. Priito¢né mnozstvi se musi dopocitat. Jedna se o velmi presné
méreni, vhodné pro velké praméry a déli se na:

e Turbinové s ob&znymi lopatkovymi koly, jedna se o nejpresnéjsi méreni

e Virové s elektronickym snimanim a vyhodnocovanim poctu vird pfi
proudéni plynu télesem méfridla

e Ultrazvukové plynomeéry s elektronickym snimanim zmény rychlosti
Sifeni ultrazvukového signalu v proudicim plynu

e Hmotnostni pratokoméry, mérici deformaci trubice proudicim plynem
s elektronickym vyhodnocovanim

Dynamické (clonové) prutokoméry, pracujici na principu snimani a
vyhodnocovani rozdill tlaku pred clonou a za ni, pfi proudéni plyna.
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Obr. A.29 — Ultrazvukovy plynomeér [31]

DELENI DLE PRIPOJOVACICH HRDEL
Podle poctu pfipojovacich hrdel se plynoméry déli na jednohrdlové a
dvouhrdlové.

e Jednohrdlovy s jednim pfipojovacim hrdlem, ve kterém je privod i
vyvod plynu oddélen vnitinim mezikruzim
e Dvouhrdlovy se samostatnym vstupnim a vystupnim hrdlem
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DELENI DLE STUPNE VYBAVENOSTI
Dle stupné vybavenosti se déli na zakladni a inteligentni.

A.6.2 Umisténi plynomérd

PLYNOMER MUZE BYT UMISTEN

ve vyklenku - vyhloubeny prostor ve zdi budovy, ohradni zdi, apod.
opatfeny dvirky

v bytovém jadru (viz CSN 74 7110)

v pristavku - uzaviratelnd montovana skrifika nebo zdény kiosek
(samostatny objekt), pristavény k budové nebo ohradni zdi

ve sloupku - montovany nebo zdény samostatny objekt, postaveny ve
volném terénu mezi budovou a hranici pozemku

ve skfini - samostatna skrin, umisténa uvnitf nebo vné objektu

v integrované skrini (samostatny objekt)

v pilifi - prostor (samostatny objekt) na vnéjSi zdi budovy nebo v
oploceni pFislusné budovy

v kleci - ocelova draténa nebo mfizova klec pro ochranu plynoméru
proti neopravnéné manipulaci pfi umisténi na vefejné pristupném
misté

v oddélené mistnosti - samostatna uzamykatelnd vétrana nebo
vétratelnd mistnost, umisténa uvnitf budovy, pfistupna zvenci nebo
zevnitf budovy

v provozovng, volné v byté, kotelné, regulacni stanici apod. [32]

PLYNOMER NELZE UMISTOVAT

v chranénych tnikovych cestach podle CSN 73 0804

ve svétlicich, vétracich Sachtach a nepfistupnych prostorech

v cizim byté nebo prostoru jiného provozovatele, ktery neni vefejné
pristupny

ve vzdalenosti mensi nez 1 m od zdroju tepla, pokud neni provedeno
tepelné odstinéni; za zdroj tepla se nepovazuji teplovodni a jina
zafizeni, jejichz povrchova teplota neprekroci 60 °C

v prostorach pod Urovni terénu, pokud slouzi pro méreni plynd tézsich
nez vzduch

ve shromazdovacim prostoru podle CSN 73 0831

v hromadnych podzemnich a nadzemnich garazich podle CSN 73 6058
v kolektorech a technickych chodbach podle CSN P 73 7505.
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Zaver

Prace se zabyva instalaCnimi materidly pro rozvod plynu. Ktradi¢nim
rozvoddm z médi, oceli nebo polyetylenu pfibyvaji nové instalacni materialy
v podobé napf. vicevrstvych trubek nebo trubky systému CATS, které se stavaji stale
vice atraktivnéjsi.

PFi navrhovani, montazi a provozovani se musime fidit platnymi predpisy a
normami. Plyn musime bezpecné doveést k plynovému spotrfebici, aniz by doslo
k jeho uUniku, vybuchu nebo pozaru. Napf. v pfipadé pozaru nesmi dojit k
uniku plynu, toho Ize docilit materidlem, ktery je schopen odolat pozaru nebo musi
byt uzavfen privod plynu do prostoru ohrozeného pozarem pomoci zabezpecovaci
armatury.

V oblasti pouzivani plynu se stale vyvijeji nové systémy, které zarucuji vétsi

Vv v

38



B. VYPOCTOVA CAST

B.1 Vypoc€ty souvisejici s analyzou zadani a koncepénim
feSenim instalaci v celé budové a jejich napojeni na sité
pro vefejnou potiebu

B.1.1 Bilance potfeby vody

Specificka denni potfeba vody gs:
- dle smérnych cisel ro¢ni potfeby vody pro budovy z vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.

Na jedno IGzko apartméanové domu: grok = 45 m?/IGzko.rok
Zameéstnanec apartmanového domu: grok = 18 m3/zaméstnanec.rok
Zameéstnanec kavarny: grok = 60 m*/zaméstnanec.rok

(zahrnuje i zakazniky bez myti skla)
Myti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla za jednu sménu:
grok = 60 m*/sména.rok

Apartmanovy ddm:
gs1 = 45/365 = 0,1233 m?/lGZko.den = 123,3 I/lZko.den
gs2 = 18/365 = 0,0493 m?/z.den = 49,3 I/z.den

Kavarna:
gs3 = 60/365 = 0,1644 m?>/z.den = 164,4 |/z.den
gs4 = 60/365 = 0,1644 m*/sména.den = 164,4 |/sména.den

V apartmanovém domé se nachazi dohromady 5 apartmanu. V kazdém z
apartmanu jsou 4 lGzka na spani. Celkova ubytovaci kapacita je 20 osob. V objektu
se nachazi jeden zaméstnanec.

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachaziv 1.NP. Na celou kavarnu se
predpoklada, ze bude v pracovni dobé pouze 1 zaméstnanec.
Primérna denni potieba vody Q, [I/den]:
de= z(n- qs)

kde n-je pocet mérnych jednotek
gs - je specificka denni potfeba vody na mérnou jednotku [I/(mj.den)]

Qdp=2(N-Qs)=(20-123,3)+49,3 + 164,4 + 164,4 = 2844,1 |/den
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Maximalni denni potieba vody Qumax [lI/den]:

Qdmax = Qap - ka = 2844,1 - 1,5 =4266,2 |/den

kde kq - je koeficient denni nerovnomérnosti (pro jednotlivé budovy kq = 1,5)
Qdp - je pramérna denni potieba vody [I/den]

Maximalni hodinova potieba vody Qhmax [I/hod]:

Qnmax = (Qdmax/t) - kn = (4266,2/24) - 1,8= 320 I/hod

kde kn - je koeficient hodinové nerovnomeérnosti, ktery ma hodnotu k, = 1,8
t - je doba provozu budovy béhem dne [h]
Qdmax - j& maximalni dennfi potfeba vody

Roéni potfeba vody Q.o [m®/rok]:

Qrk=2(n- qrok)

kde n-je pocet mérnych jednotek
grok — j& smérné Cislo ro¢ni potfeby vody na mérnou jednotku [m*/(mj.den)]

Qrok=Z (N - grok) = (20 - 45) + 18 + 60 + 60 = 1038 m3/rok

B.1.2 Bilance potieby teplé vody

Vypocet potFeby teplé vody dle normy CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach
- Priprava teplé vody - Navrhovani a projektovani.

Specificka potfeba teplé vody:

Apartméanovy dim

Cinnost Mérna Spotfeba Vzp Soucinitel
jednotka [m?/per] soucasnosti [-]
Sprchy 1 osoba 0,06 1,0
Uklid 100 m? 0,02 1,0

Tab. B.1 - Spotieba teplé vody pro apartmanovy dim

V apartmanovém domé se nachdzi dohromady 5 apartmant. V kazdém z

apartmanu jsou 4 IGzka na spani.

Celkova podlahova plocha vSech apartmand, schodisté, recepce a herni

mistnosti v suterénu je 434,16 m2.
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Kavarna

Cinnost Mérna Spotieba Vzp Soucinitel
jednotka [m3/per] soucasnosti [-]
Myti nadobi - 0,02 1,0
Myti rukou 1 osoba 0,002 1,0
Uklid 100 m? 0,02 1,0

Tab. B.2 — Spotreba teplé vody pro kavérnu

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachaziv 1.NP. Provozni doba bude
od 8:00 do 16:00. Pfedpokladana navstévnost je 100 osob denné. Pocita se s mytim
bilého nadobi v mycce, na myti tacl a vétsich kusd nadobi se uvazuje potreba 20
I/sménu.

Celkova podlahové plocha provozovny a technického zdzemi zaméstnancu je
86,23 m?.

Celkova potfeba teplé vody Va, [m?/den]:
V2p:Vo+Vn +Vy

kde V, - je potfeba teplé vody pro myti osob [m3/den]
Vi - je potteba teplé vody pro myti nadobi [m?/jidlo]
Vu - je potteba teplé vody pro uklid a pro myti podlah [m*/m?]

434,16 86,23
-0,02) + (——-0,02)] =

V2, =[20-0,06 + 100 - 0,002] +[0,02] + [( 100 100

Vap = 1,52 m*/den = 1520 I/den

B.1.3 Bilance odtoku splaskovych vod

Odtok splaskovych vod neprevysi hodnotu potfeby vody v objektu.
Primérny denni odtok splagkovych vod Qp [I/den]:

Qp = 2844,1 I/den

Maximalni denni odtok splagkovych vod Q. [I/den]:

Qm=Qp - ka=2844,1-1,5=4266,2 |/den

kde kq - je koeficient denni nerovnomérnosti

Maximalni hodinovy odtok splagkovych vod @, [I/hod]:
Qnh=1/24-Qp - ka-kn=1/24-2844,1 -1,5-6,7=1190,9 I/hod

kde  kn - je koeficient hodinové nerovnomeérnosti, pro 50 EO = 6,7
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Roéni odtok spladkovych vod Q, [m3/rok]:

Qr= Qp - pocet provoznich dnli budovy
Qr=(2844,1 - 365)/1000 = 1038,1 m>/rok

B.1.4 Bilance odtoku destovych vod

Stfecha apartmanového domu s provozovnou je stanova s jednim vikyfem a s
nepropustnou krytinou. Zpevnéné plochy budou spadovany do dvou
odvodnovacich Zlabu, které jsou situovany na okraji parkovisté a chodniku.

Odvodfovana plocha A [m?] a soutinitel odtoku destovych vod C:

Astrecha =181,41 m? c=1,0 Nepropustna horni vrstva
Abalksny = 7,41 m? C=0,8 Dlazba se zalivkou spar
Achodnik = 84,72 m? C=0,6 Dlazba s piskovymi sparami
Aparkoviste =210,0 m? C=0,8 Asfaltova plocha

Averasa =12,34 m? C=0,8 DlaZba se zalivkou spar

Redukovana plocha Areq [M?]:
Ared = A ) C
Ared=(181,41-1,0+7,41-0,8+84,72-0,6 +210,0-0,8+ 12,34 - 0,8) = 416,04 m?

Destové vody se podrobné rozebiraji v kapitole dimenzovani a vyuziti destoveé vody.

Roéni mnoZstvi odvadénych degtovych vod @ [m3/rok]:
Dlouhodoby srazkovy uhrn: 775mm/rok pro Zlinsky kraj
Qs1= Ared - dlouhodoby srazkovy thrn

Qs1=416,17 - 0,775 = 322,53 m>/rok

Odtok destovych vod pfi intenzité 300 I/(s - ha):

Dle CSN 7567 60 - Vnitfni kanalizace

Qs2 = Ared -

416,17
~ 10000

s2 -300=12,481/s
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B.1.5 Bilance potfeby plynu

Potieba plynu pro ohfrev teplé vody:

Potfeba teplé vody V: V =1520 |/den

Teplota teplé vody tw: te =55 °C

Teplota studené vody ts: tsu = 15 °C (léto) tsvz = 10 °C (zima)
Pocet dni v otopné sezéné d: d =236

Vyhtevnost zemniho plynu H: H = 35,00 MJ/m3

Mérna tepelna kapacita vody c: c=1,163

_ ttv-tsvl _ 5515 0.89
" ttv-tsvz  55-10

=~

Korekce proménlivé vstupni hodnoty k:

Spotieba tepla za den Ervqs [kWh/den]:
ETV,d =V-c- (ttv— tsvz)

Erv,a=1520- 1,163 - (55- 10) = 79549,2 Wh/den = 79,55 kWh/den

Spotfeba tepla za rok Er [kWh/rok]:
Erv = ETv,d'd"‘k' ETv,d'(N—d)
kde N - pocet pracovnich dni soustavy v roce

Erv=79,55-236 +0,89 - 79,55 (365 - 236) = 27906,94 kWh/rok = 27,91 MWh/rok

Spotfeba energie Ervsk [MWh]:
Etvsk = Ew/ Nzdroj - Ndistr

kde  nNuroj - je UCinnost vyroby
Ndistr — j€ ztrata v distribucni siti

Ervsk=27,91/0,9-0,6 =51,69 MWh

Spotfeba zemnfho plynu Espi [m®/rok]:

Esp1 = 3600 - (Ervsk/ H) = 3600 - (51,69/ 35,00) = 5316,69 m>/rok
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Potieba plynu pro vytapeéni:

Vypoctova tepelna ztrata Qi Qi = 24,03 kW

Teplota v interiéru t; ti=20°C

Teplota v exteriéru te: te=-15°C

Primérna venkovni teplota v otopném obdob tes: tes = 3,6 °C
Pocet dni v otopné sezéné d: d =236

Pocet denostupnd D: D=236-(20 -3,6)= 3871
Mérna tepelna ztrata Hr: Hrvi= % = % = 686,57 W/K
Vyhrevnost zemniho plynu H: H = 35,00 MJ/m?

PoZadovana (vyuzita) energie E [MWh/rok]:
E=24-¢e-e-D:Hry

kde ej-je nesoucasnost infiltrace, e;j= 0,85
e; - je snizeni teploty v mistnosti béhem dne respektive noci e; = 0,8

E=24-0,85-0,8 3871 -0,000687 = 43,40 MWh/rok

Spotieba energie Eyr [MWh]:
Eur=E/ Nzdroj - Ndistr

kde  nNuroj - je UCinnost vyroby
Ndistr — j€ ztrata v distribucni siti

Eur=43,40/0,9-0,95=50,76 MWh

Spotifeba zemniho plynu Esz [m®/rok]:
Esp2= 3600 . (EUT/ H)

Esp2= 3600 - (50,76/ 35,00) = 5221,03 m*/rok

Celkova roéni spotieba zemniho plynu Esp [m®/rok]:
Esp= Esp1 + Esp

Esp = 5316,69 + 5221,03 = 10537,72 m*/rok
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B.2 Vypoc€ty souvisejici s naslednym zpracovanim dil€ich
instalaci
B.2.1 Navrh pripravy teplé vody

V apartmanovém domeé s kavarnou bude ohFev teplé vody FeSen centralnim
ohFevem vody umisténym v technické mistnosti v suterénu objektu.

N&avrh bude proveden dle CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch -
Priprava teplé vody - Navrhovani a projektovani.

Specificka potfeba teplé vody:

Apartméanovy dim

Cinnost Mérna Teplo Q2 Souc€initel
jednotka [kWh/per] soucasnosti [-]
Sprchy 1 osoba 2,5 1,0
Uklid 100 m? 0,8 1,0

Tab. B.3— Teplo odebrané z ohfivace pro apartmanovy dim

V apartmanovém domé se nachazi dohromady 5 apartmanu. V kazdém z
apartmanu jsou 4 IGzka na spani.

Celkova podlahova plocha vSech apartmand, schodisté, recepce a herni
mistnosti v suterénu je 434,16 m2.

Kavarna
Cinnost Mérna Teplo Q2 Soucinitel
jednotka [kWh/per] soucasnosti [-]
Myti nadobi - 0,8 1,0
Umyvadla 1 0s./sm 0,1 1,0
Uklid 100 m? 0,8 1,0

Tab. B.4 - Teplo odebrané z ohfivace pro kavarnu

Soucasti objektu je také kavarna, ktera se nachaziv 1.NP. Provozni doba bude
od 8:00 do 16:00. Pfedpokladana navstévnost je 100 osob denné. Pocita se s mytim
bilého nadobi v mycce, na myti tacl a vétsich kusd nadobi se uvazuje potreba 20
I/sménu.

Celkova podlahové plocha provozovny a technického zdzemi zaméstnancu je
86,23 m?.
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Teoretické teplo odebrané z ohfivate béhem periody Q. [kWh]:
Qaz=n- Q2p

kde n-je pocet mérnych jednotek
Qxp - teplo odebrané =z ohfivace béhem periody na mérnou
jednotku [kWh/per]

241 0,8+0,8+100-0,1 +86'23
1 1 1 100

4
Q2=20-25+ - 0,8 = 64,96 kWh

Teplo ztracené pii ohievu a distribuci teplé vody Q. [kKWh]:
Q2:=Qa2t- Z

kde z-je koeficient vyjadfujici odhad tepelnych ztrat pfi ohfevu a distribuci teplé
vody

Q2:=64,96 - 0,5 =32,48 kWh

Teplo dodané ohfivatem do vody b&hem periody @ [kWh]:
Qip = Qat+ Q2 = 64,96 + 32,48 = 97,44 kWh

Rozdéleni odbéru teplé vody
Casové rozmez( VyuZziti Teplo odebrané | Teplo celkové
[hod] [%] [kWh] [kWh]
5-10 20 12,99 19,49
10-13 15 9,74 14,62
13-16 25 16,24 24,36
16 -24 40 25,98 38,98

Tab. B.5 - Rozdéleni odbéru teplé vody

Uréeni velikosti zasobniku V, [m3]:

Vz=AQmax / (C - (t2- t1))

kde  AQmax - maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a odbéru [kWh]

¢ - mérna tepelna kapacita vody [J/kg.K]

t1 - teplota studené vody (10 °C)
t, - teplota teplé vody (55 °C)

V,=14,07/ (1,163 - (55-10)) = 0,27 m* =270 |
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Graf krivky odbéru tepla:

[kWh)
1 1 1
Q1p - KRIVKA DODAVKY TEPLA ‘ - 97,44 KkWh
Q2t - KR|VKA ODBERU TEPLA 4
Qmax = 14,07 kWh
. N
+ 32,48 kWh
1 1 l 1 1 1 L 1 1 1
T T T T T T T T T T

Graf B.1 - Krivka odbéru tepla

Jmenovity vykon ohievu 01, [kW]:
Q.= Q1 /te

kde Qi - je teplo dodané ohfivatem do teplé vody v case t: od pocatku
periody [kWh]
te - ¢as [hod]

Q;=97,44/24 = 4,06 kW
Potiebna teplosménna plocha A [m?:
A=(Q;-10% /(U - At)

kde U - je soucinitel prostupu tepla teplosménnou plochou (420 W/m?.K)

:U1-t2)-(T2-t1):

(Tr-t4)
(80-55) - (60- 10) o
(60- 10)
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kde Ti-je vstupniteplota topné vody (80 °C)

T, - je vystupni teplota topné vody (60 °C)

t1 - je teplota studené vody (10 °C)
to - je teplota teplé vody (55 °C)

Na zakladé vypoctu
OKC 300 NTR/BP o objemu 300 | a s jednim vyménikem o plo3e 1,5m?

Navrh zasobniku teplé vody:

A=(4,06-10%/(420-36,1) = 0,268 m?

navrhuiji
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vody
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Obr. B.1 - Technicky list OKC 300 NTR/BP

B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat — obalkova metoda

Teplo pro vytapéni objektu a teplo pro ohfev vody bude zajistovat plynovy

Vypocet proveden dle CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov

vypoctu tepelnych ztrat pomoci obalkové metody.

kondenzacni kotel, ktery urcime podle vykonu. Potfebny vykon kotle se urci podle

48



Prevazujici teplota v interiéru t;: ti=20 °C
Teplota v exteriéru te: te=-15°C
Objem budovy V: V =2294,60 m?
Celkova plocha A: A=1012,88 m?
Objemovy faktor tvaru budovy A/V: AN = 0,44
Doporuceny Cinitel Mé&rna ztrata
Plocha soucinitel teplotni prostupem
prostupu redukce tepla
KONSTRUKCE tepla Hi=Ai-U-bi
Ai Urec,20 bi Ht
[m?] [W/(m? - K)] [-] [W/K]
Celkem dvefe 2,31 1.2 1,15 3,19
Okna - suterén 4,32 1.2 1,15 5,96
Okna - 80,84 1,2 1,15 111,56
obvodova
sténa
Okna podkrovi 7,92 1,2 1,15 10,93
StfesSni okna 3,00 1.1 1,15 3,80
Obvodové
stény po 431,25 0,25 1,00 107,81
odecteni
vypIné otvor(
Podlaha na 155,44 0,30 0,43 20,05
terénu
Sténa prilehla
k terénu po 160,05 0,30 0,43 20,65
odecteni
vypIné otvort
Stfecha (28°) 167,75 0,16 1,00 26,84
Celkem 1012,88 310,79
Tepelné vazby 1012,88 - 0,05 = 50,64
Celkova mérna
ztrata 361,43
prostupem
tepla

Tab. B.6 — Mérné ztrata prostupem tepla
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PFi vypoctu pocitam s hodnotami soucinitele prostupu tepla, jako doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla Urec2o, dle CSN 73 0540-2 (2011) - Tepelna

ochrana budov.

PouZité konstrukce
Doporuéené hodnoty
Popis soucinitele prostupu tepla U
[W/(m? - K)]

Dvere 1,2
Okna 1,2
Okna se sklonem do 45° 11
Obvodové stény 0,25
Podlaha na terénu 0,30
Sténa prilehla k terénu 0,30
Strecha 0,16

Tab. B.7 — Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U

Pramérny soucinitel tepla Uem [W/(m? - K)]:

Uem = H1/A = 361,43/1012,88 = 0,36 W/(m? - K)

Posouzeni:

Uem < Uem,rc [W/(m2 ’ K)]

kde

Uem - prumeérny soucinitel tepla
Uem,rc — doporucend max. hodnota primérného soucinitele prostupu
tepla budovy

U _025+0'10_025+0'10_048W/ 2. K
em,rc — Y, A/V - Y 0’44 - Y (m )

0,36 W/(m? - K) < 0,48 W/(m? - K)

Stupen tepelné narocnosti budovy [%]:

STN = 100 ) (Uem/Uem,rc)

STN =100 - (0,36/0,48) = 75,00 %

75,00 % < 100 %

50



Celkova mérné ztrata prostupem Hr [W/K]:

Hr=361,43 W/K

Celkova ztrata prostupem Qr [kWI:
Qri=Hr - (tim-te) = 361,43 - (20-(-15)) = 12650,05 W = 12,65 kW

Celkova ztrata vétranim (pfirozené) Qv [kWI:

Qui=1300 - Vih - (tim - te)

kde  Vin - je objemovy pritok vétraciho vzduchu
Vih = Va - (n/3600)

kde Vi - je zjednoduSeny vzduchovy objem budovy
n - je nasobnost vymeény vzduchu

Va=Vp-0,8
kde Vp-jevnéjSiobjem budovy
Va=2294,6 - 0,8 =1835,7 m?

Vin = 1835,7 - (0,5/3600) = 0,25 m?/s

Qvi=1300-0,25 - (20-(-15)) = 11375 W = 11,38 kW

Celkova tepelné ztrata budovy Q; [kW]:
Qi= Qi+ Quvi= 12,65+ 11,38 = 24,03 kW

Navrh plynového kondenzaéniho kotle:
- Celkova tepelna ztrata budovy: 24,03 kW
- Pfiprava teplé vody: 4,06 kW
Navrhuji zavésny plynovy kondenzacni kotel Panther Condens 30KKO o max.

vykonu 32,8 kW s moznosti pfipojeni externiho zasobniku TV. Spotfeba plynu pfi
maximalnim vykonu topeni je 3,24 m*/hod.
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Energeticka tiida (pro wytapéni)
Energetickd tiida (pro ohiev TV)

Min. - Max. wykon OV/TV pii tep. spadu 50,30

s
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pii tep. spadu 20/60 (°C)
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Obr. B.2 — Technicky list Panther Condens 30KKO

B.2.3 Dimenzovani kanalizacniho potrubi

B.2.3.1 Dimenzovani splaskového kanalizaéniho potrubi

Vypoctové odtoky DU [I/s] jednotlivych zafizovacich predmétd.

Zarizovaci predméty

Oznaceni

Vypoctovy odtok DU

[I/s]

Zachodova misa

WC

2,0

Sprchova misa

SM

0,8

Umyvadlo

U

0,5

Kuchynsky drez

D)

0,8

Umyvatko

uM

0,3

Z3avésna vylevka

VL

1,5

Mycka nadobi

MN

0,8

Pisoarova misa

PM

0,5

Podlahova vpust DN
110

VP

2,0

Podlahova vpust DN 50

VP

0,8

Tab. B.8 — Vypoctové odtoky jednotlivych zarizovacich predmét
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Pratok splagkovych vod Quw [I/s]:

Qww = K- VZDU

kde K- je soucinitel odtoku, v 1°°/s®, K=0,6 (Apartmanovy diim s kavarnou)
2DU - je soucet vypoctovych odtokd

PFipojovaci splaskové potrubi S4:

Qwwi-3 = (1xU) — 0,5I/s — DN50 (0,8l/s)

Qww23 = (1xDJ) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Qwwsas = (1XWC) — 2,0l/s — DN110 (2,51/s)

Qwwo-10 = (1XUM) — 0,31/s — DN50 (0,8l/s)

Quwios = (1XUM + 1XWC) — 0,6 - /0,3 + 2,0 = 0,911/s < 2,0l/s — DN110 (2,5I/s)

Qwwi1-12 = (1XUM) — 0,3l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwiz-13= (1XUM + 1XWC) — 0,6 - 1/0,3 +2,0 = 0,911/s < 2,0l/s — DN110 (2,5l/s)

Qwwis-15 = (1xU) — 0,51/s — DN50 (0,8I/s)

Quwis-16 = (1XU + 1xPM) — 0,6 - \/0,5+ 0,5 = 0,6/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Qwwis17=(1xU + 1xPM + 1xWC) - 0,6 - {/0,5+0,5+2,0 =
=0,741/s <2,0l/s — DN110 (2,5I/s)

Qwwis-19 = (1XVP) — 0,81/s — DN50 (0,8l/s)

Odpadni splasSkové potrubi S4:

Qwwio20 = (2xU + 1xD) + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP) —
06-y2-05+08+2-0,3+4-2,0+0,5+0,8 =2,05/s » DN110 (4,0l/s)

Odpadni splaskové potrubi S2:
Quw = (1XVP) — 2,0l/s — VPUST HL77 — DN110

PFipojovaci splaskové potrubi S3:
Qww21-22 = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Qwwz26-27 = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quww27-28 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - {/0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8I/s)
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Quws2s = (1XSM + 1xDJ + 1xU) — 0,6 - ,/0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87!/s — DN75 (1,5/s)
Quw3o-31 = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwst-32 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Quws2-29 = (1XSM + 1xDJ + 1xU) — 0,6 - ,/0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87I/s — DN75 (1,5I/s)
Quwza3s = (1xU) — 0,51/s — DN50 (0,8l/s)

Quwmss-33 = (1xU + 1xXWC) - 0,6 - \/0,5+ 2,0 =0,95I/s < 2,0l/s — DN110 (2,5I/s)

Odpadni splaSkové potrubi S3:

Quw3zzs = (3XSM + 2xDJ + 3xU + 1xWC) — 0,6 - \/3-0,8+2-0,8+2-0,5+2,0 =
=1,591/s <2,0l/s — DN110 (4,0l/s)

PFipojovaci splaskové potrubi S5:

Quwa7-3s = (1XMN) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quwss40 = (1XMN + 1xDJ) — 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Quwas-40 = (1XUM) — 0,31/s — DN50 (0,8l/s)

Quwar-22 = (1XWC) — 2,0l/s — DN110 (2,51/s)

Odpadni splaskové potrubi S5:

Quwazaz = (IXMN + 1xDJ + 1xUM + 1xWC) — 0,6 - ,/0,8+0,8+0,3+2,0 =
=1,191/s <2,0l1/s — DN110 (4,0l/s)

Pfipojovaci splaSkové potrubi S1:
Qwwas-as = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)
Qwwas46 = (1XSM + 1xDJ) — 0,6 - {/0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,81/s — DN50 (0,8l/s)

Quwas-47 = (1XSM + 1xDJ + 1xU) - 0,6 - /0,8 +0,8 + 0,5 = 0,87I/s — DN75 (1,5/s)

Quwazas = (IXSM + 1xDJ + 1xU + 1xWC) — 06 - ,/0,8+0,8+0,5+20 =
=1,211l/s <2,0l/s — DN110 (2,5I/s)

Qwwag-s0 = (1XSM) — 0,8l/s — DN50 (0,8I/s)
Qwwsos1 = (1xSM + 1xDJ) - 0,6 - /0,8 + 0,8 = 0,76l/s < 0,8l/s — DN50 (0,8l/s)

Quws1-s2= (1xSM + 1xDJ + 1xU) —» 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5 = 0,87I/s — DN75 (1,51/s)
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Qums2-53 = (1XSM + 1xDJ + 1xU + 1xWC) — 0,6 - /0,8 + 0,8 + 0,5+ 2,0 = 1,21l/s < 2,0l/s
— DN110 (2,51/s)

Quwws7 = (1XWC) — 2,0l/s — DN110 (2,51/s) — napojeni do pfecerpavaci stanice
Quwsg = (1xU) — 0,5l/s — DN40 (0,51/s) — napojeni do precerpavaci stanice

Quwwso-s5 = (1XWC + 1xU) — 0,6 - /2,0 + 0,5 = 0,95I/s < 2,0l/s — PPR 63x10,5 — primér
odpadniho tlakového potrubfi

Quwsass = (1xXVL) — 1,51/s — DN110 (2,51/s)

Odpadni splaskové potrubi S1:

Qwwseeo = (2xSM + 2xDJ + 3xU + 3xWC + T1VL) —
06-42-08+2-08+3-05+3-2,0+1,5=2,10l/s — DN110 (4,0l/s)

Svodné splaskové potrubi:

S4-S4° = (2xU + 1xDJ + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP) —
06-4/2-05+08+2-03+4-2,0+0,5+0,8 =2,05/s — DN110 (2,0%)

S2-S4° = (1xVP) — 2,0l/s — DN110 (3,0%)

S4°-S3° = (2xU + 1xD) + 2xUM + 4xWC + 1xPM + 1xVP + 1xVP) —
06-42-05+08+2-03+4-20+0,5+0,8+2,0 =2,22l/s - DN110 (2,0%)

S3 - S3° = (3xSM + 2xDJ + 3xU + 1xWC) — 0,6 - \/3-0,8+2-0,8+2-0,5+2,0=
=1,591/s — DN110 (4,5%)

S37-S2" = (5xU + 3xDJ + 2xUM + 5xWC + 1xPM + 1xVP + 1xVP + 3xSM) —
06-45-05+3-08+2-03+5-20+05+08+2,0+3-0,8=
= 2,761/s — DN110 (2,0%)

S1-S5° = (2xsMm + 2xD) + 3xU + 3xWC + 1VL) —
06-4/2-08+2-08+3-05+3-2,0+1,5=2,10l/s — DN110 (5,8%)

S5-S5" = (IXMN + 1xDJ + 1xUM + 1xWC) — 0,6 - /0,8+08+0,3+2,0 =
=1,191/s — DN110 (4,8%)

S5°-S2° = (2xSM + 3xDJ + 3xU + 4xWC + 1VL + 1xUM + 1xMN) —
06-4/2-08+3-08+3-05+4-2,0+1,5+0,3+0,8=2,41l/s— DN110 (2,0%)
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S27- S17=(8xU + 6xD) + 3xUM + 9xWC + 1xPM + 1XVP + 1xVP + 5xSM + 1xVL + 1xMN)
—-0,6-,/8-05+6-08+3-03+9-20+05+0,8+2,0+5-0,8+1,5+0,8=
= 3,671/s — DN125 (2,0%)

Vypoctové schéma B1: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S5
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MmN DY S UM
— f o DI—I:_},Els
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Vypoctové schéma B1 - Vypoctové schéma odpadniho potrubi S5
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Vypoctové schéma B2: Vypoctové schéma odpadnich potrubi S2 a S4
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Vypoctové schéma B2 - Vypoctové schéma odpadnich potrubi S2 a S4
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Vypoctové schéma B3: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S3
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Vypoctové schéma B3 - Vypoctové schéma odpadniho potrubi S3



Vypoctové schéma B4: Vypoctové schéma odpadniho potrubi S1
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Vypoctové schéma B4 - Vypoctové schéma odpadniho potrubi S1



B.2.3.2 Dimenzovani kanalizaéni pfipojky
Celkovy pratok splagkovych vod Q. [I/s]:
Qtot = Quw + Qc + Qp

kde  Quw - je pratok splaskovych vod [l/s]
Q. - je trvaly pratok trvajici déle nez 5 min [l/s]
Qp - je Cerpany prutok [I/s]

Qut=3,67+0+0=3,67l/s - DN160 (2,0%)

B.2.3.3 Navrh precerpavaciho zafizeni
Stanoveni dopravni vy$ky éerpadla H [m]:
H=Hvy+Apy/(p-8)

kde Hyg - je geodeticka vytlacna vyska [m]
Apy - jsou tlakové ztraty v potrubi [Pa]
g - je tihové zrychleni [m/s?]
p - je hustota vody [kg/m?]
Vypoctovy Eerpany pritok Q, [I/s]:

Qp=K-vZDU

kde K- je soucinitel odtoku, v 1°°/s%°, K=0,6 (Apartmanovy ddm s kavarnou)

2DU - je soucet vypoctovych odtok
Qp=06-42+05=0,95<20—-201I/s

Vypocet tlakovych ztrat v potrubf Apy [Pal:

Qe daxs v I R IxR Zg | Apr I-R
[i/s] | [mm] |[m/s]| [m] | [kPa/m] [ [kPa] [ vu| _| o w| [] | [kPa] +
— o o
Apr
© 3 [kPa]
S - >8 o
3l 2| 2| ]
g1 2| 2| %
O > c C
of £ 2| 2
2| 2% 2
I o
[a'e
2,0 | 63x10,5 1.4 4,10 0,47 1,93 | 1 1 1 4148 4,7 6,63

Tab. B.9 - Vypocet tlakovych ztréat vytlacného potrubi pfecerpavaciho zarizeni

H=Hy+Apy/(p-g) =410+6630/(1000-9,81)=4,77m
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Navrh precerpavaciho zafizeni:

Navrhuji zafizeni na pfecerpavani odpadni vody Wilo HiSewlift 3-15 pFipravené
k okamzitému zapojeni, s mélnicim zafizenim, filtrem s aktivhim uhlim a
zabudovanymi zpétnymi klapkami, které je schopno prekonat dopravni vysku
4,77 m.

HiSewlift 3-15 ma objem nadrze 14,4 |. Tedy dostatecny pro jedno splachnuti.
Mimo této akumulace jiz v pribéhu natékani splask( bézi cerpadlo. Prltok na
vytlaku je zavisly na geometrické vySce Cerpani a ztratach ve vytlaku.

Charakteristika precCerpavaciho zarizeni:

H, . . .
fim Wilo-HiSewlift 3
8
7 T~
p
Wj_
6 L8

3.
3.
5,3".35
5

2 ™~

1 \

0
0 1 2 3 4 5 Q/m3/h
0 0,2 0,4 0.6 08 1,0 1.2 14 1.6QA/s

Graf B.2 — Charakferistika pre¢erpavaciho zarizeni

B.2.3.4 Navrh pfivzdusniovaciho ventilu

Privzdusnovaci ventil slouzi k omezeni podtlaku v kanalizacnim potrubi a
zaroven zabranuje Unikd kanalizacnich plynd.

Dle CSN EN 12056-2 - Vnitfni  kanalizace -  Gravitaéni  systémy -
Cast 2: Odvadéni splaskovych odpadnich vod - Navrhovani a vypocet
Pratok splagkovych vod Quw [I/s]:
Odpadni splaskové potrubi S5:
Quw =K-vZDU
kde K- soucinitel odtoku

2DU - soucet vypoctovych odtokd [l/s]

Quw = (1XMN + 1xDJ + 1XUM + 1xWC) — 0,6 - /0,8 +0,8 + 0,3 +2,0 = 1,19l/s — 2,0l/s
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Mnozstvi (pratok) vzduch Q, [I/s]:
Qa=8"Quw
Q.=8:2,0=16,01/s

Navrh pfivzdusiovaciho ventilu:

Navrhuji pfivzdusnovaci ventil HL 901, mnozstvi vzduchu pfivzdusriovacim
ventilem je 32 I/s. Qa <32 I/s — Privzdusniovaci ventil vyhovi.

Obr. B.3 — Privzdusriovaci ventil HL 901

B.2.3.5 Navrh podlahové vpusti proti vzduté vode

Na ochranu proti vzduté vodé navrhuji HL 77 podlahovou sklepni vpust s
trojnasobnou zpétnou armaturou (2x automaticky, 1x rucni) proti vzduté vodé s
dvoudilnou ABS mfizi a reviznim poklopem 180 x 125mm a lapacem necistot.

Udaje:
- Max. pratok 1,58 /s
- Pfipojeni DN110
- Odtok Lezaty

Obr. B.4 - Podlahova sklepni vpust HL 77
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B.2.3.6 Dimenzovani destové kanalizace

Pratok srazkovych vod 0, [I/s]:

Q=i-AC

kde i-jeintenzita desté [I/(s.m?)]
A - je ptdorysny pramét odvodiiované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Odvodnéni stiechy, balkén( a sklepnich svétlikii:

Srazkova voda ze strechy a balkénU bude svedena okapovym Zlabem. Kazdé
odpadni potrubi bude propojeno s kanalizacnim potrubim v zemi lapaem stfesnich
splavenin HL 660/2.

Odpadni potrubi (vnéjsi):

Qr1 =0,03-45,35-1,0=1,361/s — DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qr2=0,03-56,32-1,0=1,69 /s — DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qr3=0,03-34,39-1,0=1,031/s — DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qrs=0,03-45,35-1,0=1,361/s — DN/OD 110 (Qmax = 3,0 I/s)
Qr1=0,02 4,16 - 0,8 = 0,067 I/s — DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)

Qm2=0,02 - 3,25-0,8 =0,052 I/s - DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)

Odvodnéni sklepnich svétlikd:
Qrs=0,03-0,75-1,0=0,023 I/s — DN/OD 110 (Urceno vyrobcem ACO)

Soucasti odtokoveé prFipojky je pachovy uzavér a klapka proti zpétnému vzduti.
Svodné potrubi:
D1-D12'=Qr2=1,69 /s - DN/OD 110
D12'-D11"'=Qr2+ Qs = 1,69+ 0,023 = 1,71 I/s — DN/OD 110
D11"'-D10'=Qr2+2-Qrs=1,69+2-0,023=1,741/s — DN/OD 110
D10'-D9'=Qr2+3-Qrs=1,69+3-0,023=1,76 /s — DN/OD 110
D9'-D2'=Qr+3 Qs+ Qr=169+3-0,023+1,03=2,791/s— DN/OD 110
D2 -D8'=Qr =1,361/s— DN/OD 110

D8 -D7'=Qn+Qrs=136+0,023=1,381/s - DN/OD 110
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D7'-D6'=Qn+2-Qs=136+2-0,023=1,411/s— DN/OD 110
D6'-D5=Qn+3-Qs=1,36+3-0,14=1,431/s— DN/OD 110
D5-D4=Qn+3-Qrs+Qra=1,36+3-0023+1,36=2,791/s— DN/OD 110

D4 - D3 =Qn + 3 Qs+ Qu+ Qmw =136+ 3 0023 + 136 + 0,067 =
=2,861/s—- DN/OD 110

D3 -D2'=Qn+3-Qrs+Qra+ Qo1 +Qm2=1,36+3-0,023+1,36+0,067 + 0,052 =
=2,911/s— DN/OD 110

D2'-D1 = Qr2 +6- Qrs + Qr3 + Qr1 + Qr4 + Qrb1 + Qrb2:
=1,69+6-0023+1,03+1,36+1,36+0,067 + 0,052 =5,70 I/'s — DN/OD 160 —
— Z dlvodu vybéru sortimentu vyrobce.

Odvodnéni zpevnenych ploch - chodnik a parkoviste:

Zpevnéné plochy budou spadovéany do dvou odvodnovacich Zlab(
ACO DRAIN - PowerDrain DN 125 se svislym odtokem DN/OD 110, které jsou
situovany na okraji parkovisté a chodniku.

Qr.chodnik= 0,02 - 84,72 - 0,6 = 1,02 I/s — DN/OD 110

Qrparkovizte = 0,02 - 210,0 - 0,8 = 3,36 I/s — DN/OD 110

Odvodnéni terasy:

Srazkova voda z terasy bude svedena odpadnim potrubim a nasledné odtéka
do vyspadované zelené mimo budovu.

Odpadni potrubi (vné&jsi):

Qrr=0,02-12,34-0,8=0,20 I/s — DN/OD 75 (Qmax = 2,0 I/s)

B.2.3.7 Dimenzovani zafizeni pro vyuZiti srazkoveé vody

Pro navrh zafizeni na vyuZiti srazkové vody plati CSN EN 16941-1.

Potieba srazkové vody pro riizna vyuziti v budové:

U apartmanového domu se uvazuje s vyuzitim srazkové vody na kropeni
zelené. Plocha zelené ke kropeni ¢ini 350 m?. Kropeni probiha od dubna do z&fi.
V mésicich duben, kvéten a zafi se predpoklada kropeni kazdy druhy den.

V mésicich Cerven, Cervenec a srpen bude probihat kropeni kazdy den. Celkem
pocitame se 138 dni.
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Potfeba nepitné vody pro vyuziti kropeni zelené:

Qkropeni = €ca 1,0 I/m? na jedno kropeni = 138 I/m?.rok

Maximalni denni potieby srazkové vody pro kropeni D:4[l/den]:
Dfq= Qkrop - S

kde S -je plocha, ktera se zaléva nebo kropi [m?]
gkrop — j€ potFeba nepitné vody pro kropeni [I/(m?.den)]

Df,d: Qkrop - $=1,0-350,0=350,0 [/den

Denni potieba srazkové vody Dy [l/den]:
Dnd = Dpd- n+ Drg=0 +350,0 =350,0 I/den
kde Dpd - je denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami [I/(osoba.den)]

n - je pocet osob v budové
Drq - je maximalni denni potfeby nepitné vody nesouvisici s osobami

Celkova roéni potfeba srazkové vody D.. [I/rok]:
Dt,a = Dp,d n- da + Df,a ) S
kde Dpd - je denni potfeba nepitné vody souvisici s osobami [I/(osoba.den)]
n - je pocet osob v budové
da- je pocet dnli v roce, kdy se nepitna voda vyuziva
Dra - je ro¢ni potfeba nepitné vody pro kropeni [I/(m?.rok)]
S - je plocha, ktera se zaléva nebo kropi [m?]

Dta=Dpd-N-da+ Dsa-S=138"-350,0 =48300 I/rok

Pramérny roéni natok srazkové povrchové vody Yx[l/rok]:
Yr=2ZA-h-e-n
kde A -je pldorysny primét sbérné (odvodiované) plochy stfechy [m?]
h - je dlouhodoby srazkovy normal [mm]
e - je soucinitel vytéznosti sbérné plochy stfechy
n - je hydraulicka ucinnost mechanického cisténi srazkové vody, pokud
vyrobce nestanovi jinak, uvazuje se pro systémy bez dalSiho cisténin=0,9

Yr=ZA-h-e-n=18142-775-0,9-0,9=113887 I/rok
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Posouzeni vyuziti srazkoveé vody:
Vyuziti srazkoveé vody je optimalni pokud plati: Yr > D4

kde  Yr-je prmérny ro¢ni natok srazkové povrchové vody [l/rok]
Dta - je celkova rocni potfeba nepitné vody [I/rok]

YR 2 Dt,a

113887 > 48300 — Vyuziti srdzkové vody je optimalni

Navrh objemu nadrze:

Vi = Df,d N

kde  Drg- je maximalni denni potieba srazkové vody

n - je pocet dni sucha

Vn=350-21=73501—7,35m?3

Navrhuji akumulaéni dedtovou nadrz AS - NADRZ 8,3 EO/PB - SV. Nadrz ma

akumula¢ni uZitny objem 7,60m?,

B.2.3.8 Dimenzovani vsakovaciho zafizeni

Dimenzovani vsakovacich zafizeni se provadi podle CSN 75 9010.
Vsakovaci zafizeni &.1:

Odvodnované plochy

Plocha Ai(m?) C
Parkovisté | 210,0 0,8
Chodniky 84,72 0,6

Tab. B.10 - Odvodriované plochy VSAK ¢.1
Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V,» [m3]:
Vvz1 = 0,001 - hq - (Aredr + Avz1) - 1/ kv - Avsakt - tc - 60

kde hg-je navrhovy uhrn srazky [mm]
Areat - je redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy [m?]

A1 - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?], (povrchové vsakovacich

zarizeni)

f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
ky - je koeficient vsaku [m/s]

Avsaki - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?], zjednodusené plocha

propustného dna vsakovaciho zafizeni
tc - je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p
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Redukovany pidorysny primét odvodiiované plochy Aexi [m]:
Area1 = Z(A- Q)

kde A -je pldorysny primét odvodiniované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Aredt = (Aparkovigie - C) + (Achodniky - C) = (210,0 - 0,8) + (84,72 - 0,6) = 218,83 m?
Odhadovana vsakovaci plocha Ayea [m?:
Avsak1 = 0,05 - Aredn
kde  Areq1 - je redukovany padorysny primét odvodriované plochy [m?]
Ausak1 = 0,05 - 218,83 = 10,94 m?
Za navrhovy objem se povazuje nejvétSi vypocteny retencni objem

vsakovaciho zafizeni. Navrhové uhrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min.
Nadmorska vy3ka do 650 m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok™.

Viz1 = 0,001 - hg-218,83-1/2-1-10”-10,94- t.- 60 =

te hg Viz1
(min) (mm) (m?)
5 12 2,61
10 18 3,91
15 21 4,55
20 23 4,97
30 25 5,37
40 27 5,78
60 29 6,15
120 35 7.27
240 39 7.75
360 44 8,45
| 480 49 9,15
600 50 8,97
720 51 8,80
1080 54 8,27
1440 55 7.31
2880 73 6,52
4320 85 4,42

Tab. B.11 - Retencni objemy VSAK ¢&.1
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Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Vizi,max= 9,15 m® pfi 480 minutové
srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Navrh retenéniho vsakovaciho zafizeni:

Navrhuji vsakovaci vostinové bloky AS — NIDAPLAST EP 400
Rozmeéry Ixbxh:2,4x1,2x0,52 m.

Pldorysna plocha jednoho bloku: 2,4 x 1,2 = 2,88 m?.
Objem jednoho bloku: 2,4 x 1,2 x 0,52 = 1,4976 m* = 1498 |

Vsakovaci plocha: Avsai = 10,94 m? — navrhovany pocet blokd: 10,94/2,88 = 3,80 —
4 ks —(2rady)2-4=8ks

Celkovy reten¢ni objem: 1,4976 - 8 = 11,98 m?,

VyuZitelny reten¢ni objem 95% objemu: 0,95 - 11,98 = 11,38 m?

Plocha vsakovaciho zafizeni Avsaki1 =4 - 2,88 = 11,52 m?

Prepocet objemu vsakovaciho zafizeni na skute¢nou navrzenou plochu vsakovaciho
zatizeni Avsakia = 11,52 m?

Viz11 = 0,001 - hg-218,83-1/2-1-10°-11,52-t.- 60 =

t hq Viz1.1
(min) (mm) (m?)
240 39 7,71
360 44 8,38
480 49 9,06
600 50 8,87
720 51 8,67

Tab. B.12 - Prepocet objemu VSAK ¢.1

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Viziimax = 9,06 m® pfi 480
minutoveé srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Vyuzitelny retencni objem vsak. zafizeni > Maximalni vypocteny objem vsak.
zarizeni Vyuz1.1,max— 11,38 2 9,06 — Podminka splnéna

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni T, [s]:
Tpr1 = Vvz/ Qusak

kde Vi -je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni [m?]
Qusak1 - je vsakovany odtok [m?3/s]
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Vsakovany odtok Qusaxi [m*/s]:

stak1 = 1/f- ky - Ausaki.1

kde  Awsaki1 - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
ky - je koeficient vsaku [m/s]
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)

Qusak1 = 1/2-1-10°-11,52=5,76 - 10° m?/s
Tort = Vaz/Qusaki = 11,38/5,76 - 10 = 197569 s — 54,88 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h > 54,88 h

— Podminka splnéna

Vsakovaci zatizeni ¢.2:

Odvodnované plochy
Plocha Ai(m?) C
Stfecha 181,42 1,0

Tab. B.13 — Odvodriované plochy VSAK ¢.2

Retenéni objem vsakovaciho zafizeni V2 [m?]:
Vvz2 = 0,001 - hq - (Ared2 + Avz2) - 1/f- kv Avsakz - tc - 60

kde hg-je navrhovy uhrn srazky [mm]
Ared2 - je redukovany pldorysny priimét odvodriované plochy [m?]
Avz2 - je plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?], (povrchové vsakovacich
zarizeni)
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
ky - je koeficient vsaku [m/s]
Ausakz - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
tc - je doba trvani srazky [min] stanovené navrhové periodicity p

Redukovany pidorysny primét odvodiiované plochy Aresz [m?:

Ared2 =2 (A-C)

kde A -je pldorysny primét odvodiniované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Ared2 = (AstFechy' C) = (1 81,42 : 1,0) = 181,42 I'T]2
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Odhadovana vsakovaci plocha Aysaxz [m?:

Avsakz = 0,05 - Ared2

kde  Aredq2 - je redukovany padorysny priimét odvodriované plochy [m?]

Ausakz = 0,05 - 181,42 =9,1 m?

Za navrhovy objem se povazuje nejvétSi vypocteny retencni objem

vsakovaciho zafizeni. Navrhové uhrny srazek jsou s dobou trvani 5 min az 4 320 min.

Nadmofska vy3ka do 650 m n. m. a periodicita srazek p = 0,2 rok™.

Viz2=0,001 - hg-181,42-1/2-1-10-9,1-t.- 60 =

t hd Vizz
(min) (mm) (m?)
5 12 2,16
10 18 3,24
15 21 3,77
20 23 4,12
30 25 4,45
40 27 4,79
60 29 5,10
120 35 6,02
240 39 6,42
360 44 6,99
480 49 7,58
600 50 7,43
720 51 7,28
1080 54 6,84
1440 55 6,05
2880 73 5,38
4320 85 3,62

Tab. B.14 — Retencni objemy VSAK ¢&.2

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Viz,max= 7,58 m® pfi 480 minutové

srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Navrh retenéniho vsakovaciho zafizeni:

Navrhuji vsakovaci vostinové bloky AS — NIDAPLAST EP 400

Rozmeéry Ixbxh:2,4x1,2x0,52 m.
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Pldorysna plocha jednoho bloku: 2,4 x 1,2 = 2,88 m?.
Objem jednoho bloku: 2,4 x 1,2 x 0,52 = 1,4976 m* = 1498 |

Vsakovaci plocha: Avsakz = 9,1m? — navrhovany pocet blokd: 9,1/2,88 = 3,16 — 4 ks
— (2fady)2-4=8ks

Celkovy reten¢ni objem: 1,4976 - 8 = 11,98 m?,

VyuZitelny reten¢ni objem 95% objemu: 0,95 - 11,98 = 11,38 m?

Plocha vsakovaciho zaFizeni Avsakz2 =4 - 2,88 = 11,52 m?

Prepocet objemu vsakovaciho zafizeni na skute¢nou navrzenou plochu vsakovaciho
zafizeni Avsako2 = 11,52 m?

Viz22=0,001-hg-181,42-1/2-1-102-11,52-t.- 60 =

te hq Vizz:2
(min) (mm) (m?)
240 39 6,25
360 44 6,74
480 49 7,23
600 50 6,99
720 51 6,76

Tab. B.15 - Prepocet objemu VSAK ¢.2

Maximalni objem vsakovaciho zafizeni vy3el Vizomax = 7,23 m® pfi 480
minutoveé srazce a 49 mm uhrnem srazky.

Vyuzitelny retencni objem vsak. zafizeni > Maximalni objem vsak. zafizeni
Vvz22,max— 11,38 2 7,23 — Podminka splnéna

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty [s]:
Tpr2 = Vvz/ Qusak

kde Vi -je navrhovany reten¢ni objem vsakovaciho zafizeni [m?]
Qusakz - je vsakovany odtok [m?3/s]

Vsakovany odtok Qusakz [M*/s]:
stakz =1/f- kv - Avsak

kde  Awsak - je vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
ky - je koeficient vsaku [m/s]
f - je soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)
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Qusakz = 1/2-1-10°-11,52=5,76 - 10° m°/s
Tor2 = Vuz/ Qusake = 11,38/5,76 - 10 = 197569 s — 54,88 hod

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni nema prekrocit 72 h > 54,88 h
— Podminka splnéna

B.2.3.9 Dimenzovani odlué¢ovace lehkych kapalin
Odlucovace lehkych kapalin se dimenzuji podle CSN EN 858-2.
Plocha odvodiiované plochy parkovisté ¢ini 210,0 m?
Jmenovita velikost NS:
NS = (Qr + fx- Qs) - fa

kde Qr-je maximalni odtok destovych vod [I/s]
fx - je pfitézujici soucinitel v zavislosti na druhu odtoku odpadnich vod
Qs - je maximalni odtok odpadnich vod [l/s]
fa - je soucinitel hustoty pro prislusnou lehkou kapalinu

Qr=i-A-CIl/s]

kde i-je orientacni rozsah intenzit patnactiminutovych desta [I/(s.m?)]
A - je ptdorysny pradmét odvodiiované plochy [m?]
C - je soucinitel odtoku srazkovych vod

Qr=i-A-C=0,02-210,0-0,8=3,361/s
NS=(Qr+f-Qs) fa=(3,36+0)-1,0=3,36

Navrh odlu¢ovace lehkych kapalin:

Navrhuji AS-TOP 6 VF/EO PB PP Gravitacné koalescencni odlucovac lehkych
kapalin s usazovacim prostorem pro stfedni mnozstvi kalu (200 x NS).

Valcova nadrz pro ulozeni pod uroven terénu do mist bez vyskytu podzemni
vody. Jedna se o tzv. plast-betonovou konstrukci nadrze, kdy je nadrz vytvorena
dvouplastovym plastovym skeletem opatfeného armovaci vyztuzi v meziprostoru
dvouplastového skeletu, ktery je v misté instalace vyplnén betonem.

Navrzena jmenovita velikost nesmi byt vétSi nez jmenovita velikost uvedena
vyrobcem odlucovace:

Ns, navrzens < Ns, vyrobce

3,36 < 6,00 —» Podminka splnéna
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B.2.4 Dimenzovani vodovodniho potrubi

Dimenzovani potrubi vnitfniho vodovodu provedeno podrobnym vypoctem
dle CSN 75 5455. Podle této normy je mozné dimenzovat pfivodni (rozvodné)
potrubi studené vody, teplé vody, pozarniho vodovodu a cirkulacni potrubi teplé
vody.

Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR (PN20) a pozarni vodovod
je z ocelového zavitového pozinkovaného potrubi.

Vypoctové schéma pro dimenzovani vnitfniho a pozarniho vodovodu je
soucasti prilohy.

B.2.4.1 Dimenzovani potrubi studené vody

Stanoveni vypoétového pritoku v pfivadnim potrubi Vp [I/s]:

Vp = / m Qi Ni)

kde  Qa -je jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]
n - je pocet vytokovych armatur stejného druhu

Tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném tseku potrubi Ap. [kPal:
A _ . p . V2
Pr= 28" 5500

kde >g-je soucet soucinitele mistniho odporu [-]

p - je hustota vody [kg/m?]
v - je prltocna rychlost v potrubi [m/s]

Tlakové ztrata v potrubi Apgr [kPal:

Aprr=3Y |- R+ Apr
kde |- je délka daného uUseku potrubi[m]
R - je délkova tlakova ztrata tfenim v daném useku potrubi [kPa/m]
Apr - je tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( v daném Useku potrubi [kPa]
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Tab. B.16 - Dimenzovani potrubi studené vody S1 - S12

Usek potrubi Jmenovity vytok Q, [1/s]
0 02 03 vy daxs v _ R I-R 5E, Bpe  |1-R+0p;
od do H] 5 H] 5 H] §| ws ﬁy_ (m/s] | [m] |tkpa/m]| [kPal | [ | [kpal | [kPa]
= S = S = S
S1 S2 0 0 1 1 0 0 0,20 | 20x3,4 1,50 4,28 2,41 10,31 15,0 16,88 | 27,19
S2 s3 1 1 2 3 0 0 0,36 | 25x4,2 1,64 2,93 2,32 6,80 81 10,89 17,69
s3 S4 1 2 1 4 0 0 0,42 25x4,2 1,90 3,14 3,03 9,51 4,6 8,30 17,81
S4 S5 0 2 3 7 0 0 0,55 | 32x5,4 1,55 1,65 1,51 2,49 1,6 1,92 4,41
S5 S6 1 3 1 3 0 0 0,59 | 40x6,7 1,08 1,60 0,57 0,91 0,6 0,35 1,26
S6 S7 0 3 3 11 0 0 0,69 | 40x6,7 1,28 6,29 0,75 4,72 6,6 5,41 10,13
S7 S8 2 5 2 13 1 1 0,81 | 40x6,7 1,42 2,51 1,00 2,51 7,1 7,16 9,67
S8 S9 6 11 10 23 0 1 1,06 | 50x8,4 1,26 3,15 0,56 1,76 3,6 2,86 4,62
59 510 0 11 0 23 0 1 1,06 | 50x4,6 | 0,81 19,25 0,21 4,04 1,5 0,49 4,53
510 S11 0 11 0 23 0 1 1,06 (32) 1,06 0,30 1,17 0,35 27,6 7,97 8,32
S11 S12 0 11 0 23 0 1 1,06 | 50x4,6 | 081 5,10 0,21 1,07 5,0 1,64 2,71
Mpg =31 -R+App=| 108,36
Tab. B. 17 - Hodnoty soucinitele mistniho odporu g v Useku S1 - S12
- 8 “
3 | 5 £ : |, s | =z | &
b s ° E] >~ 9 o s © NS S 0 =
3 2 ° g T ® < < = £ T B [
2 E: = | 8| 2 2 3 g | 55
iR ik R > 8 N M
a Ke] =2
2
od do 0,6 1,5 1,0 05 |07-15 1,5 5,0 16,0 5,0 6,0
S1 S2 - 1 1 - - 5 1 - - -
S2 S3 1 - - - 1 4 - - - -
s3 S4 1 - 1 - - 2 - - - -
S4 S5 1 - 1 - - - - - - -
S5 S6 1 - - - - - - - - -
S6 S7 1 - - - - 4 - - - -
S7 S8 1 1 1 - 1 2 - - - -
S8 59 2 - - - 1 2 - - - -
59 510 - - - - - 1 - - - -
510 S11 2 - 2 2 2 - - 1 - 1
S11 S12 - - - - - - - - 1 -




SL

Tab. B.18 - Dimenzovani potrubi studené vody S13 - S8

Usek potrubi Jmenovity vytok Q, [1/s]
d
0 02 03 Vo _axam_ v _ R I-R se Dor  |1-R+Ap;
od do 2 £ 2 £ 2 gl 1 [m/s] [m] | [kPa/m] | [kPa] [ kPa kPa
52 oz 2 oz ™| oew el | Lol
ST [} ST [} ST [}
o O o O o O
s13 S14 0 0 1 1 0 0 020 | 20x34 | 1,50 1,01 2,41 2,43 8,6 9,68 12,11
S14 S15 0 0 1 2 0 0 028 | 2034 | 2,06 0,35 4,48 1,57 2,5 5,30 6,87
S15 S16 1 1 1 3 0 0 036 | 25x42 | 1,64 3,96 2,32 9,19 6,1 8,20 17,39
S16 s17 1 2 3 6 0 0 051 | 354 | 143 3,61 1,31 4,73 3,0 3,07 7,80
S17 S18 1 3 1 7 0 0 056 | 32x54 | 1,58 1,15 1,56 1,79 2,5 3,12 4,91
S18 519 2 5 2 9 0 0 064 | 40x67 | 1,18 4,94 0,66 3,26 6,7 4,66 7,92
519 520 1 6 1 10 0 0 067 | 40x67 | 1,24 4,56 0,72 3,28 1,6 1,23 4,51
520 S8 0 6 13 23 0 0 099 | 50x84 | 1,18 0,97 0,49 0,48 0,6 0,42 0,90
Dpge=51-R+Ap;=| 62,41
Tab. B.19 - Hodnoty soucinitele mistniho odporu g v Useku S13 - S8
H o
] ‘g Z ) 3
2 3 o © — z 5 2
3 S 8 £ 5= 5 2 o
] s - =] g 2 o nnU @
K} - o M T © < K] X
E g & S E ) ) 5
-~ [} \ -
s o RS s 3
a ke 2
=]
P4
od do 0,6 1,5 1,0 05 [07-15] 1,5 5,0
s13 S14 1 - - - - 2 1
S14 S15 - 1 1 - - - -
S15 S16 1 - 1 - 1 2 -
S16 s17 - 1 - - - 1 -
s17 S18 - 1 1 - - - -
S18 S19 2 - - - 1 3 -
S19 S20 1 - 1 - - - -
520 S8 1 - - - - - -




Tab. B.20 - Dimenzovdni potrubi studené vody S21 - S74

Usek potrubi Jmenovity vytok Q, [1/s]
01 02 03 v, daxs v
od do % § % § % § [1/s] [(n;',:)] [m/s]
= 8 & 8 & 8
S21 S22 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S22 S23 0 1 1 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S23 S2 0 1 1 2 0 0 0,30 20x3,4 2,20
S24 S22 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S25 S23 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S26 S27 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S27 S3 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S28 S27 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S29 S30 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S30 S31 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
S31 S4 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
S32 S30 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S33 S31 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S34 S35 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S35 S5 1 1 0 1 0 0 0,22 20x3,4 1,64
S36 S35 1 1 0 0 0 0 0,10 20x3,4 0,70
S37 S38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S38 S39 0 0 1 2 0 0 0,28 20x3,4 2,06
S39 S6 0 0 1 3 0 0 0,35 25x4,2 1,60
S40 S38 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S41 S39 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S42 S43 0 0 1 1 0 0 0,20 20x3,4 1,50
S43 S44 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>