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Abstrakt

Prace se zabyva problematikou obnovitelnych zdroji energie a jejich uplatnénim
Vv energetické politice statl. Prace je rozdélena do tii ¢asti.

V prvni Casti jsou popsany nejrozsiienéjSi druhy obnovitelnych zdroji energie,
jejich historicky vyvoj, soucasné uplatnéni, technologie a vyhled jejich mozného
rozSiteni.

Druhé cast se zabyva smérnicemi zaclenéni obnovitelnych zdroji do evropskych a
statnich politik. Rozd€luje smérnice na riizné trovné a piinasi komplexni pohled na
pravni zakotveni uziti obnovitelnych zdroju energie.

Tieti Cast je vice praktickd a zkouma vyuziti obnovitelnych zdroji energie na Grovni
Ceské republiky a okolnich stati.

V zavéru prace je shrnuti dosazenych poznatk.

Kli¢ova slova

Obnovitelné zdroje energie, Energeticka koncepce, Energeticka politika, Metodika
umistovani

Abstract

The work deals with renewable energy sources and their application in national
energy policy. The work is divided into three parts.

The first part describes the most common types of renewable energy sources, their
historical development, current application, technology and prospects for their
possible extension.

The second part is addressed by integrating renewable resources into the European
and national policies. Splits of different levels and provides a comprehensive view of

the legal establishment of the use of renewable energy sources.

The third part is more practical and explores the use of renewable sources of
energy level of the Czech Republic and neighboring countries.

The conclusion is a summary of the findings.
Key words

Renewable energy sources, Energy concept, Energy policy, Methodology placement



Obsah

Lo UVOA oo e 08

2. Cile a Metodika ............cocooiiiiiii s 8
3. Obnovitelné zdroje energie...............c.ccovviiiiniiiiii 10
3.1 SOIAINT @NEIZIC .vvvviiiiieiiiie ittt e b e e br e e e 13
3.1.1 Historie SOIAINT @NEIZIC. .....uuiiiiiiiiiiieiiiiie ittt 13
3.1.2 Dnes pouzivang teChNOlOZIC. .......cccuviiiiiiiiiiieiiie e 14
3.1.3 BUOUCNOSE @ PEIrSPEKLIVY.......ciuieiiiiiiecie et 15
3.1.4 Klady a ZApory SOIATNT @NETEIC.......eeiviiiieiiiieiie et 17
3.2 VOANT @NETEIC. ... eeeieieiie ittt b e nne e nne e 18
3.2.1 HiStorie VOANT ENETZIC. ... ...ueiuieiiiiriiiieitiere st 18
3.2.2 Dnes pouzivané teChnOlOZIC. .........coveiviiiiiieiieice s 18
3.2.3 BUAOUCNOSE @ PEISPEKLIVY.......ciuiiieeiiiiiesie sttt 21
3.2.4 Klady a ZApory vOANT ENETZIC.......cciviiireirrieieieiee e 21
3.3 VEIINA @NETEIC. ... veiieeeiiei ettt 22
3.3.1 HiStOri€ VELINE ENETZIC. .. .ccureeieiiireerieeiriesiee e 22
3.3.2 Dnes pouZivané teChnolOZIC.........c.coviiiiiiie e 23
3.3.3 BUdoucnost a PerspektiVY .......c.cccvciiiiiiieie e 26
3.3.4 Klady a Z4pory VELINE ENETZIC.........ccviieiiiiiiieiiiie e 27
3.4 ENEIQI€ Z DIOMASY......cviiuiiiiieie ittt ettt sre et e reenne e 29
3.4.1 Historie energie Z DIOMASY.........ciiuieiieiie ettt re e 29
3.4.2 Dnes pouZivané teChnolOZIC..........cooueiiiiiiiiiiiiciii s 29

3.4.3 Budoucnost @ PEISPEKLIVY.......ccviiiiiiiie it 34



3.4.4 Klady a ZApOory energie DIOMASY.......ccueiruerrireaiieiiieaieestee et e siee e e siee e seee s 34

4. Dokumenty Evropské unie a Ceské republiky zabyvajici se problematikou

obnovitelnych zdroji €nergie ..o 36
4.1 Energetickd POLItIKA. ........civiiiiiiiieiicee e 36
4.2 Energeticka politika EVIOPSKE UNi€.........cccoevviiiiiiiiiiiiiiie e 37
4.2.1 Smernice 2009/28/ES........ccooiiiiiiiieie s 38
4.2.2 Narodni ak¢ni plany pro energii z obnovitelnych zdrojii.........coccovviiiiiiiiiinnns 40
4.3 Energeticka politika v Ceské republiCe...........vvvviviiieieeiiecsieeessess e 41
4.3.1 Statni energetickd KONCEPCe........cuvviiiiiiiiiiiiii 42
4.3.2 Uzemni energetickd KONCEPCE..........c.curevivrerrieicieieisssssseseess s 48
4.4 Moznosti podpor vystavby obnovitelnych zdrojii energie...........cccoevvverveernennnn. 51
4.4.1 SyStEMY POAPOTY.....eiiiiiiiiiiiie it 52
4.4.2 Vyvoj podpory obnovitelnych zdrojii v Ceské republice..........ocovvvrrrvervrrenians 53
4.4.3 Operacni program Zivotni Prostredi..........oouvvvriiiiiiiniieiisicseeesee e 55
5. Statisticka €ast — POroOVRAVANL ............ccooiiiiiiiii e 58
5.1 CeSKA TEPUDIKA. ......c..vecveescecee ettt 58
5.2 Spolkova republika NEMECKO........ccoiviiiiiiiiiiie e 62
5.3 Slovenska republika..........ccoviiiiiiiiiii 63
5.4 Republika RAKOUSKO. ..........civiiiiiiiiciecie ettt 64
5.5 Polska 1€publika.......cccooiiiiiiiiii 65
5.6 PInéni indikativnich cilil jednotlivimi Staty..........ccovvviiiiiiiiiiiiiic 66

6. Uzemni energeticka koncepce pro vybranou lokalitu

— StFedOCeSKY KIraj.........ocooiiiiiiiiiiic e 68



6.1 Zakladni charakteristika

N =TSSP TP PP PP PRPRPPORO 68
6.2 Spotiebitelské energetick€ SYStEMY.........ccvvvevieiiiiiiiieiiceee e 69
6.3 Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdrojii energie...........cccoovverveniiininennn 69
6.4 Reseni energetického hospodatstvi ve Stfedodeském Kraji..........coovvvvvevrvneenn. 70
6.4.1 Strategické cile izemni energetické KOncepcCe.......coovvviviiiiiiiiiii i 70

6.4.2 Definované programy zamétené na realizaci zameéri

0] 10T oo OSSR 70
6.4.3 Mozn4 ucast na financovani programul.............ccceereeriieenieniiesee e 71
0.4.4 AKCIT PLAN....c.oiiiiiii e 71
7. Umist'ovani obnovitelnych zdroji energie ................ccoooeviriiiiiiincice, 75
7.1 Uvod @ VYMeZeni POJMITL.........c..cvrveereereereesessessessesseseesssssssesssssessessssensesserassssnenn, 75

7.2 Zéasady umist'ovani jednotlivych druhd obnovitelnych

ZATOJU et 78
B ZLAVET ...ttt ae e 82
9. DISKUZE.......oiiititeee et 84
10. POUZIté ZAYOJe..........ccooieiiiiiiiiiie e 86
11. Zdroje 0DrazKil.............ccooiviiiiiiiiiici 94

12. Seznam pouZitych zKrateK...............cccooooiiiiiiiiii 96



1. Uvod

Bakalatska prace by meéla reagovat na soucasné déni ve spole¢nosti. Proto jsem si
vybral téma vénujici se obnovitelnym zdrojim energie, které jsou predev$im u nas
v Ceské republice tématem, o kterém se v poslednich letech hojné diskutuje. A to
predevsim kvuli piili§ vysokym garantovanym vykupnim cendm eletiiny vyrobené
Z obnovitelnych zdroju energie, které mély za nasledek tzv. boom vystavby solarnich
elektraren. Prace sleduje obnovitelné zdroje energie z pohledu zaélenéni jejich
problematiky do statnich, ale i evropskych pravnich norem a nasledné plnéni cilt
stanovenych v téchto normach.

2. Cile a metodika prace

Mezi cile prace patii seznameni se z problematikou obnovitelnych zdroji energie,
popsani nejvyuzivanéjSich druhti vcetn€ jejich historie, soucasného vyuZzivani,
technickych parametr a zhodnoceni kladu a zéport provozu. Dal$im cilem prace je
zjisténi, zda Ceska republika dodrzuje indikativni cile vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie tak, jak je piedepisuje Evropskd unie v Smérnici Evropského
parlamentu a Rady Evropy 2009/28/ES. Na tato zjisténi by mélo navazovat
zhodnoceni vyuZivani obnovitelnych zdroji v CR a nam sousedicich statech za
poslednich pét let. Pokud budou dostupnd piislusna data, je dal$im cilem prace
vyhodnoceni vyuzivani obnovitelnych zdroji energie ve Stfedoceském kraji jakozto
vybraném Uzemi pro uvedeni piikladu plnéni cili uzemni energetické koncepce.
Prace ma také za cil zjistit zda se v uzemné planovacich dokumentech objevuji
zasady €1 metodiky umistovani jednotlivych druhli obnovitelnych zdroji energie.

Metodika

V prvni casti prace se budu vénovat obnovitelnym zdrojim energie. Ke zjisténi
nejdulezitéjsich faktl o tomto tématu vyuZiji v§echnu dostupnou odbornou literaturu
a zpracuji ji ve formé literarni feSerse.

V druh¢ ¢ésti zabivajici se energetickou politikou budu Cerpat ze Statni energetické
koncepce CR, kterou vydava Ministerstvo primyslu a obchodu, Uzemni energetické
koncepce stfedoceského kraje, zakona ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektiiny z
obnovitelnych zdroji energie, smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy
2001/77/ES, resp. Smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2009/28/ES,
kterd tuto smérnici dopliiuje a nahrazuje. Z téchto dokumentt ziskdm informace o
formach podpor obnovitelnych zdroji energie na jejichz zéklad¢ jednotlivé staity EU
dosahuji splnéni indikativnich cilt uréenych Evropskou unii.

Tteti cast bude vénovéna statistikim vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v
Ceské republice a nam sousedicich statech v letech 2007 - 2009. Dale se bude



zabyvat mirou plnéni indikativnich cili uréenych Evropskou unii ve smérnici
2009/28/ES konkrétné pro kazdy ze zkoumanych statd. Statistika bude zobrazena
formou tabulek a doprovodnych graft. Statistickd Cast bakalarské prace by méla
poslouzit ¢tenari jako prehled vyuzivani jednotlivych druhti obnovitelnych zdrojt
energie ve vybranych statech Evropské unie s moznosti porovnavani téchto hodnot s
ostatnimi staty.

Ctvrta &ast prace se vénuje konkrétnimu tzemi, a to Stfedoéeskému kraji, a jeho
tizemni energetické koncepci. Ceska republika ma 7 krajii a Stiedoéesky je jednim z
nejzajimavejSich z nékolika hledisek. Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje rozvoj
Stredoceského kraje, je Hlavni mésto Praha. Pravé diky blizkosti kraje ku Praze, je
pfistéhovanych obyvatel, ale i rozvoje skolstvi nebo dopravy. S Cetnou zastavbou
uzemi souvisi i vyuzivani volnych pozemki k podnikdni. V konkrétnim ptipadé
vyuziti téchto pozemkl pro ziskani elektrické energie ze slunce ¢i vétru. Na tyto
skute€nosti musi kraj reagovat spravnym urc¢enim svych energetickych cilti a postupt
k naplnéni téchto cilii. K tomu slouzi izemni energeticka koncepce jejiz rozbor je téz
soucasti bakalarské prace.

Posledni, pata, ¢ast prace se vénuje umistovani obnovitelnych zdroji energie.
Popisuje uzemn¢ planovaci dokumenty, jejichz dodrzeni je nezbytné ke spravnému
umisténi stavby slouzici k vyrobé elektrického proudu nebo typové podobného
objektu. Déle popisuje metodiku umistovani jednotlivych druhii obnovitelnych
zdrojii energie tak, jak je zakofenéna v metodickych pokynech Ministerstva pro
mistni rozvoj CR. Uvadi také vysvétleni zdkladnich pojmi souvisejicich s obecnym
umistovanim staveb.



3. Obnovitelené zdroje energie

%

Podle zakona ¢. 180/ 2005 Sb. se obnovitelnymi zdroji rozumi: “Obnovitelné
nefosilni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zdreni,
geotermalni energie, energie vody, energie piidy, energie vzduchu, energie biomasy,
energie skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. Biomasou se
rozumi rozlozZitelna cast vyrobku, odpadit a zbytkii z provozovani zemédélstvi a
hospodareni v lesich a v souvisejicich prumyslovych odvétvich, zemedélské produkty
péstované pro energetické ucely a rovnez biologicky rozlozZitelna cast vytrideneho
prumyslového a komunalniho odpadu.”

Obnovitelné zdroje energie byly az do primyslové revoluce jediné energetické
zdroje, které lidstvo vyuzivalo. Vétrna a vodni energie byla starovékymi civilizacemi
vyuzivana jiz tisice let pfed nasim letopoctem. Uz jeskynni lidé spalovali dievo, i
kdyz tomu nejspiSe nefikali ,,energetické vyuziti biomasy*, jako dnes my. (Srde¢ny a
Truxa, 2000) Zivot obyvatel z hlediska Zivotniho standard, ale také Zivotniho
prostiedi ovliviiuje energetické hospodaistvi statu. S rlistem Zivotni irovné roste také
poptavka po primarnich zdrojich energie, tato skutecnost plati téméf ve vSech statech
svéta. PredevS§im oblast vyroby elektrické energie je stale zdvisld na fosilnich
surovindch a velmi vyznamné ovliviiuje kvalitu okolniho Zivotniho prostfedi. Je tedy
nutné hledat nové strategie a technologie, které tuto zavislost snizi a tim snizi i
dopad na Zzivotni prostfedi. (Marvan a kol., 2010) Obnovitelné zdroje jsou mistné
dostupné a tim umoziuji alesponn c¢astecné tento strategicky problém fesit.
(Havlickova a kol., 2010)

Na svétoveé produkci energie se obnovitelné energetické zdroje na ptrelomu tisicileti
podilely z necelych 14%. Z toho podil energie vody ¢inil 6,6%, dieva a dfevéného
uhli 6,4%, biomasy, vétru, Slunce a geotermalni energie 0,6% (Lomborg, 2001)

Obnovitelné zdroje energie jsou v soucasné dobé jedinymi nevycerpatelnymi
energetickymi zdroji. Umoznuji decentralizaci energetickych zdroji a pfispivaji k
energetické nezavislosti statu. Vyuzivani obnovitelnych zdroji ve vétsi mife muze
vytvaret nové pracovni pozice a tim pfispivat ke snizovani nezaméstnanosti. (MMR,
2008)

Zékladem pro intenzivnéj$i vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie v Evropé byla
smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2001/77/ES, resp. Smérnice
Evropského parlamentu a Rady Evropy 2009/28/ES, ktera tuto smérnici dopliiuje a
nahrazuje. Uvedend smérnice stanovuje takzvané indikativni cile. Ty jsou zdkladnim
metitkem pfi budoucim vyhodnoceni vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v
jednotlivych clenskych statech. (Smérnice 2009/28/ES) Indikativni cile jsou
rozliSovany na narodni irovni a na Evropské urovni. Tyto zavazné narodni cile jsou v
souladu s cilem stanovenym Evropskou unii, ktery je nejméné 20% podilu energie z
obnovitelnych zdroji energie na hrubé konec¢né spotiebé energie v Evropské unii v
roce 2020. (MPO, 2010)
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“Smérnice zavazuje clenské staty prijmout opatieni a programy podpory, které
povedou ke zvySovani vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojii. Konkrétni formy
opatreni jsou na rozhodnuti jednotlivych statu, musi vSak byt v souladu s pravidly
pro vnitrni trh s elektrinou a umerné indikativnim ciliim, aby vedly k jejich splnéni v
roce 2010. Indikativni cil je soucasti zdakona ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zdakonii, kterym byla
uvedena smérnice implementovana do ceského prava.” (MPO, 2010)

Graf ¢.1: Indikativni cile clenskych statit EU v oblasti vyroby elektiiny z OZE do roku 2010

INDIKATIVN CILE CLENSKYCH STATU EU V OBLASTI VYROBY ELEKTRINY Z OZE
DO ROKU 2010
Zdroj: Eurostat
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Obr.¢.1: Indikativni cile ¢lenskych stati EU (MPO, 2009)

“Ceska republika se v pristupové smlouvé (Akt o pristoupeni v priloze ¢. II, kapitole
12, A bod 8a) zavdzala ke splnéni indikativniho cile ve vysi 8% podilu elektriny z
OZE na hrubé domaci spotiebé v CR v roce 2010.

Hruba vyroba elektiriny z obnovitelnych zdroju se v roce 2009 podilela na tuzemské
hrubé spotrebé elektiiny 6,8 %. Na celkové hrubé vyrobé elektriny (véetné vyvozu) se
hruba vyroba elektiiny z OZE podilela 5,6 %.” (MPO, 2010)
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Graf ¢. 3: Podil jednotlivich OZE na vyrobé elektiiny v CR v roce 2009

PODIL JEDNOTLIVYCH OZE NA VYROBE ELEKTRINY V ROCE 2009
Zdroj: MPO
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Obr.¢.2: Podil jednotlivych OZE na vyrobé¢ elektfiny v roce 2009 (MPO, 2009)
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3.1 Solarni energie

3.1.1 Historie solarni energie

Slunce mélo a naddle ma v historii lidstva velky vyznam. Jiz ve starovéku uctivaly
narody své slunecni bohy. Egyptané slune¢niho boha R4, ktery byl také jako prvni
jmenovan vladcem Egypta. Rekové méli svého Apollona a Hélia. V Mezopotamii byl
bih Slunce nazyvan Shamas. (Schlager, Weisblatt, 2006)

Nejprve lidé Slunce vyuzivali na suseni pradla, plodin a jidla. Pozdéji pfisli na to,
ze slunec¢ni energie se d4 vyuzivat na pasivni vytdpéni domt v zimé a ochlazovani v
1ét¢ a to prostrednictvim umisténi domu ve vztahu ke slunci. Tuto metodu popsal v
jednom ze svych dél i filozof Sokrates Zijici v patem stoleti pfed naSim letopoétem.
Dal$im mistem, kde se vyuzivalo slunecni energie byly vefejné lazn¢. Voda se
privadéla do 14zné€ po Cerné dlazbe, kterd byla rozehtata od slunecniho zéfeni a tim se
teplo dlazby pieneslo na protékajici vodu. (Schlager, Weisblatt, 2006) Prastaré je také
vyuzivani slune¢ni energie k odpafovani vody pti vyrob¢ soli z motské vody a diive
se slunecni energie vyuzivalo i k odpafovani vody pfi ziskavani soli z podzemnich
lozisek. (Kadrnozka, 2006)

Dalsi dualezity vynalez v oblasti vyuzivani energie slunce je sklenik vynalezeny
pocatkem devatenactého stoleti. Skleniky jsou v podstaté pasivni solarni kolektory,
které sbiraji slune¢ni energii na pomoc péstovani rostliny. Zachycuji svételnou
energii a udrzuji teplo, zatimco zachovavaji vlhkost, kterou rostliny vyuzivaji k
rustu.

Myslenku fotovoltaického ¢lanku popsal Alexander Edmond Becquerel v roce
1839. Tento védec objevil fotovoltaicky efekt provadéni experimentu na
elektrolytickém ¢lanku. Tento ¢lanek byl vyroben z fotocitlivého materidlu a sestaval
se ze dvou kovovych elektrod umisténych do roztoku, ktery vedl elektricky proud.
Kdyz byl tento ¢lanek vystaven slunec¢nimu zafeni, vytvofil se elektricky proud.
Becquerelliv experiment inspiroval mnoho védci k praci na vyvoji fotovoltaického
jevu. (Schlager, Weisblatt, 2006)

Ale az Albert Einstein (1879-1955) fyzikalné popsal fotoelektricky jev, a to v roce
1905 ve svém dile: "Uber einen die Erzeugung und Verwandlung des Lichtes
betreffenden heuristischen Gesichtspunkt”. Za tento popis fotoelektrického jevu
dostal Nobelovu cenu za fyziku. Vé&tSina lidi se vS8ak mylné domnivé, Ze mu byla
udélena za teorii relativity. (T Serve, 2011)

V roce 1946 si solarni ¢lanek nechal patentovat americky inZenyr Russell
Shoemaker Ohl, ktery provadél vyzkum materialt pro telekomunikacni firmu AT&T
Bell Laboratories (Bellovy laboratofe), na témze misté byl v roce 1954 vynalezci
G.L. Pearsonem, Darylem Chapinem a Calvinem Fullerem vyroben prvni solarni
¢lanek, jehoz konstrukce byla zalozena na monokrystalickém kiemiku s ucinnosti
ptiblizné 6%. (IT Serve, 2011)
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3.1.2 Dnes pouZivané technlogie

Pfeména solarniho zatreni na teplo mize byt dle metodiky ministerstva pro mistni
rozvoj (MMR, 2008):

Pasivni fungujici na principu sklenikového efektu. Vyuziti této technologie je
ideélni u nové budovanych staveb, nebot’ je jednodusi je zakomponovat do stavby jiz
pii vytvareni architektonickych feSeni. Pasivni systém se da vSak realizovat i u
starSich staveb, naptiklad vybudovanim sklenénych pftistavka (formou prosklenych
verand a zimnich zahrad). MnozZstvi ziskané energie pomoci pasivnich systému
zavisi nejen na poloze, druhu a architektonickém feSeni budovy ale i na pouzitych
materialech. (Musil, 2009)

Aktivni fungujici na principu solarnich kolektort, které preménuji slunecni zaieni
na teplo. Teplo ziskané v solarnich kolektorech se vyuziva k pfitapéni, ohfevu vody
nebo se muze ukladat v tzv. akumulac¢nich nadrzich a vyuzivat pozdéji(ve dnech se
slabym slune¢nim svitem nebo v noci). (Musil, 2009)

Solarni zafeni se da také pfeménit na elektfinu. Ta je ziskdvana mnoha zputsoby.
Lisi se predevsim efektivitou a ndklady. Existuji dva zédkladni principy, a to
technologie na bazi krystalickych kifemikovych ¢lankt a na bazi tenkovrstvych poly-
krystalickych materialti, v nich se kromé kfemiku vyuziva také méd’, selen, telur,
cadmium ¢i arsen. (Musil, 2009)

Fotovoltaické panely pracuji na principu fotoelektrického jevu, kde Castice svétla,
tzv. fotony, dopadaji na ¢lanek a svou energii z ného ,,vyrazi“ elektrony. Vznikly
elektricky proud odvadéji z €lanku elektrody. Vznikaji sériovym nebo i paralelnim
elektrickym propojenim soldrnich ¢lankl a jejich zapouzdienim, tim je dosazeno
potiebného napéti a proudu. Kviili pfipadnému silnému vétru, krupobiti nebo mrazu
musi mit panely mechanickou, ale i klimatickou odolnost. (MMR, 2008)

Idealni umisténi solarnich paneld je takové, aby byly orientovany na jih, se sklonem
30 az 60°. Pfi této orientaci a sklonu panelll ziskévaji nejvic energie. Pouzivaji se i
zafizeni, ktera panely automaticky naklani a nataci. Jejich nevyhodou je vSak pfilis
vysokd cena. (MMR, 2008) Nejidedln€jsi je navrhnout fotovoltaicky system na
skutecné mistni podminky, pifi kterych fotovoltaicky system pracuje nejlépe. Pied
zacatkem vystavby solarnich paneli je dilezité znat ucel, uvazovanou spotiebu
elektfiny, typ a denni dobu provozu pfipojenych spotiebicii, pfipojeni systému do
sité, ¢1 nikoliv, zpisob napojeni na doplitkovy zdroj energie a dal§i vstupni tdaje
uvedené podle metodiky ministerstva pro mistni rozvoj (MMR, 2008) takto:

= pocet hodin slune¢niho svitu a intenzita slune¢niho zareni;
= orientace smérem na jih;

* sklon paneld pod tthlem 45° ktery je idealni pro celoro¢ni provoz;
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* minimalizace piekézek branicich dopadani slune¢niho svitu na panely.
3.1.3 Budoucnost a perspektivy

Vyroba a vyuZiti solarni energie prudce roste a podle Skorpila a Martinka (2002) by
mél byt kolem roku 2040 podil solarni energie v celosvétové vyrobé ze vsech
energetickych zdoj nejvétsi. Libra a Poulek (2006) tvrdi, Ze by tento trend byl jeste
rychlejsi, kdyby rozvoj vyuzivani solérni energie nebrzdily lobby ropnych koncernt.

Quaschning (2010) ptedpovida, Ze souc¢asny boom v oblasti solarnich elektraren v
kratké dobé& zpusobi pokles nakladii na vystavbu. Je proto dulezité, aby se co
nejrychleji zvysil celosvétovy thrnny vykon instalovanych elektraren.

Quaschning (2010) dale podotyka, Zze nejvétsi potencial pro vystavbu solarnich
elektraren je v severni Africe. I po vylou€eni vSech nevhodnych ploch jako jsou
pisecné duny, narodni parky, hornaté¢ a zem&délské oblasti s obd&lavanou pidou, by
stacilo 1% zbyvajici plochy k pokryti celosvétové spotieby elektrické energie.
(Quaschning, 2010)

Nevhodné oblasti:
M skion a vyska terénu geomorfologie B hydrologie Bl mofe
B obdélévandplida [ chranéné oblasti B osidlent [ wyuiitelnd plocha

Obr. ¢. 3, Oblasti v severni Africe, vyuzitelné pro vystavbu solarnich elektraren,
(Quaschning, 2010)

Hlavni piekazkou je doprava elektrické energie na “stary kontinent”. Tento problém

je vsak podle Quaschninga (2010) technicky i finanéné zvladnutelny a to diky
vysokonapétovému pienosu stejnosmérnym proudem vedenim dlouhym 5000 km.
Takto je moZné pfenasSet elektrickou energii se ztratami niz$imi nez 15%. Je tedy
realné, ze ¢ast dodavek proudu pro stfedni Evropu lze pokryt z elektraren v severni
Africe. Hlavni vyhodou je, Ze se tak podle propocti bude dit za pfiblizn€ stejné
naklady, které si uctuji souc¢asné energetické distribu¢ni firmy. (Quaschning, 2010)
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Projekt DESERTEC

Investoii tohoto projektu jsou spole¢nost Desertec Industrial Initiative a firmy, které
jsou Cleny konsorcia (napi.E.ON, RWE, Siemens, Deutche Bank, Munich RE,
Abengoa Solar a dalsi). (Desertec, 2011)

Cilem projektu je na 17 tisicich kilometrech C¢tverecnich Sahary a pousté na
Arabském poloostrové postavit solarni elektrarny a do roku 2050 z nich dodavat 15
% veskeré spotieby elektrické energie Evropy. (Toman, 2010)

V projektu Desertec bude podle Benese (2010) vyuzivana technologie, ktera
pfeméiiuje slunecni zafeni na elektrickou energii formou koncentracni slunecni
tepelné elektrarny, které ke koncentraci slunecniho zafeni vyuzivd parabolicka
zrcadla. Tyto parabolické zlabové elektrarny soustfed’uji svétlo do jedné ohniskové
linie pomoci dimysIné umisténych zrcadel. Svétlo nasledné zahtiva specialni tepelny
olej jehoz teplo se vyménikem ptfedava parovodnimu okruhu, ptehiatd para nasledné
pohéni turbiny a pfes ni generator, ktery vyrabi elektricky proud Tzv. solarni
kolektorové pole tvoti mnohasetmetrové zlaby, v kterych jsou umistény kolektory. Ty
se otaceji podél své podélné osy a sleduji tak cestu slunce. (Benes, 2010)

Hlavni piekazkou v projektu jsou podle Benese (2010) vysoké pocateéni naklady,
které se vySplhaji az k astronomické hranici 400 miliard Eur a také obava o
bezpe¢nost dodavek elektrické energie (Benes, 2010). Dalsimi prekézkami, které
uvadi Euractiv (2010) jsou nestalé politické poméry ve statech severni Afriky a
blizkého vychodu a nésledné¢ dodavé, Ze projekt Desertec musi dostat garanci
neménnych vykupnich cen na nékolik desitek let dopfedu jinak se nemohou
pocatecni investice vratit a projekt nebude schopny dlouhodobé prosperovat.

Benes (2010) uvadi ale i ptinosy tohoto ohromného projektu. Mezi ty hlavni patii
pfedev§im schopnost zajistit trvale udrzitelnou vyrobu elektfiny pro 90% populace
Zijici ve vzdalenosti do 3000 km. Za dalsi klady projektu povazuje Benes§ (2010)
fakt, Ze teplo z kombinované vyroby eletfiny a tepla mize byt vyuzito k odsolovani
mofské vody. Také ekonomicky a spolecensky rozvoj stath severni Afriky a Blizkého
vychodu a zvySeni nezavislosti na primarnich zdrojich energie.

Recyklace fotovoltaickych moduli

Dosavadni tempo pfibyvani fotovoltaickych elektraren je velmi rychlé a je jisté, Ze
casem budeme fesit problém, jak naloZit s fotovoltaickymi panely, které jiZ nespliuji
svoji funkci z divodu podstatného snizeni Uc€innosti nebo z divodu ruseni
fotovoltaickych elektraren, které se buduji jako docasna stavba. Tyto moduly maji
sice relativné dlouhou Zivotnost, ale pfedpoklada se, ze se Casem budou muset

.....

Baroch (2010) podotyka, ze je nutné otazku ekologické likvidace fotovoltaickych
elektraren vyfesit co nejdiive a piedejit tim tak problémiim, které mohou s likvidaci
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elektraren nastat. S timto nazorem souhlasi i sami vyrobci panelii. Baroch (2010)

uvadi, ze ministerstvo Zzivotniho prostfedi jiz pfipravuje piislusna legislativni
opatieni diky kterym vzniknou sbérna mista, kde se budou panely odevzdéavat k

recyklaci a naslednému ekologickému zpracovani. Do soucasnosti se v Evropé
zlikvidovalo jen né€kolik set tun panelt ro¢né, avSak jiz v roce 2015 se ocekava
narast paneltl urCenych k vyfazeni na zhruba 35 tisic tun a v roce 2030 dokonce na
132 tisic tun ro¢né. (Baroch, 2010)

3.1.4 Klady a zapory solarni energie

Klady solarni energie jsou tyto:

Fotovoltaiku 1ze vyuzit tam, kde spotiebitel nema moznost zajistit elektrickou
piipojku k rozvodné siti. Tzv. ostrovni (off-grid) systémy, které se buduji
napt. v chatach, zahradnich domcich, na lodich, v obytnych piivésech apod.
(Oravova, 2010)

Fotovoltaiku je mozné zaclenit ptimo do stavebnich prvka budov ( integrace
do fasad ¢i streSnicich krytin). (Oravova, 2010)

Fotovoltaické ¢lanky mlizeme v ptipadé nedostupnosti elektrické sité pouzit k
nabijeni drobnych pfistroji. (Oravova, 2010)

Pfi vyuzivani slune¢ni energie neznecistujeme ovzdusi Skodlivymi emisemi.
(PRE a, 2009)

Fotovoltaické panely nevyzaduji zadnou zvlastni udrzbu (PRE a, 2010)

Celou vyrobu elektfiny ze slune¢niho zafeni lze omnitorovat pomoci PC
(PRE a, 2010)

Solarni energie je prakticky nekonecna (Musil, 2009)
Instalace solarniho ¢lanku je pomérné jednoducha (Musil, 2009)

Solarnim kolektorem miize byt vybavena téméf kazda budova. (Musil, 2009)

Zapory solarni energie jsou tyto:

Vyuziti slune¢ni energie je zavislé na mnoha faktorech a to napt. na denni
dobg, ro¢nim obdobi a obla¢nosti. (Oravova, 2010)

Investice do vyrobny elektrické energie ze solarnich panelli jsou v pocatku
pomérné vysoké (Oravova, 2010)

Obtizn¢ predvidatelny a pieruSovany charakter vyroby (Obec & finance,
2010)

V letnich mésicich budou mit fotovoltaické elektrarny nejvétsi vykon a miize
dojit k tomu, ze vytlaci ze systému zdroje poskytujici podptirné sluzby, tato
skuteCnost miize vést az ke zhrouceni elektriza¢niho systému.(Obec &
finance, 2010)
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» Problematika ohledné¢ ekologické likvidace starych fotovoltaickych paneli.
(Baroch, 2010)

3.2 Vodni energie

K nejdéle vyuzivanym energetickym zdrojim lze zatradit pravé energii vody. Mezi
nejstarsi hydraulické stoje patii vodni kola, kterd byla vyuzivana k dopravé vody a
pozdé&ji 1 k pohonu jinych stroju, napt. ve mlynech. (Musil, 2009)

3.2.1 Historie vodni energie

Vodni kolo bylo podle historickych pramenti vynalezeno Ctébiem roku 135 pied
Kristem. K pohonu mlyna se vodni kolo zacalo vyuzivat na pocatku kiest'anské éry
na Blizkém vychodé.(Musil, 2009) Kolem roku 450 n. 1. se zacala vodni energie
uplatiiovat v §ir§i mife k ulehceni lidské prace. Prvni vodni mlyn na naSem tzemi byl
vybudovan na fece Ohii u Zatce jiz roce 718.(Kaminsky a Vrtek, 1998) Vodni kolo se
za né€kolik stoleti vyvinulo od zafizeni vyuZzivaného pii mleti obili ve vSeobecné
pouzivany energeticky stroj.(Musil, 2009)

3.2.2 Dnes pouZivané technologie

Vodni energie je nejvyznamnéj$Sim obnovitelnym zdrojem energie pro vyrobu
elektfiny, pfedevsim kvili vhodnym parametrim slouzicim k regulaci elektrické
soustavy. (MPO, 2010)

Ceska republika ma podle metodiky ministerstva pro mistni rozvoj (MMR, 2008)
bohatou tradici ve vyuzivani vodni energie. Na pocatku dvacétého stoleti bylo na
na$em Uzemi, respektive na izemi byvalého Ceskoslovenska, v provozu pfiblizné 11
000 malych vodnich elektraren. V poloviné 20. stoleti byly vybudovény tzv. velké
vodni elektrarny pfedevsim v ramci Vltavské kaskady. (MMR, 2008) Nase né&jvetsi
vodni elektrarna s ndzvem Orlik ma instalovany vykon 360 MW. (MMR, 2008)

Podle zpravy o plnéni indikativnich cila (MPO, 2010) je soucasna hodnota
instalovaného vykonu ve vodnich elektrarnach v CR ptes 1 GWe, coz piedstavuje 8
% celkového instalovaného vykonu zdroji pro vyrobu elektfiny. Podil na vyrobé
zelené elektfiny ve vodnich elektrarnych vSech typil tvoii pfes 52 % ze vSech OZE.
V méné vodnatych letech bude vysoky podil vyroby elektiiny z vodnich elektraren
vytvaret vykyvy v celkovém objemu elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji
energie. (MPO, 2010)

Vodni elektrarny

Jsou to hydrodynamické stavby, které slouzi k pfevodu vodni energie na energii
elektrickou. (Kaminsky a Vrtek, 1998) Na vodni elektrarny ptipada v celosvétovém
méfitku pfiblizn€ 19 procent z celkové vyroby elektrické energie. (Schwartz, 2006)
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Pritoc¢né vodni elektrarny

Quaschning (2010) pise, Ze prito¢né vodni elektrarny lze realizovat na mistech, kde
je k dispozici velky vyskovy rozdil. Hraz, slouzici k zadrzeni vody, vytvoii vzduti.
Diky tomuto vzduti se na jezu nebo ptehrad¢ vytvoti vyskovy rozdil hladin pred
elektrarnou a za ni. Generdtor pohani turbina, kterd je umisténa na vzdouvacim
stupni. Soucasti elektrarny je take Ceslo, které na ndhonu zabraiuje proniknuti
naplavenin k turbiné. Napéti generatoru je nasledné transformovano na pozadované
napéti v rozvodné siti. (Quaschning, 2010)

Quaschning (2010) podotyka, Ze jezy a piehrady predstavuji piekazky pro lodé.
Tento problem vsSak fesi plavebni komory. Ty umoziuji lodim piekonavat velké
vyskové rozdily. Problémy s jezy a pifehradami maji ale i vodni Zivo¢ichové a tak
jsou budovany tzv. komurkové rybi pfechody umoziujici rybam 1 ostatnim vodnim
zivoc¢ichiim proplout a dostat se az za hraz vodni elektrarny.

Akumulac¢ni vodni elektrarny

Jsou takové elektrarny u kterych Ize dosahnout velmi vysokych vykont. Piehradni
hraz je vysokd az 300 m. Akumulaéni nadrze se pouzivaji ve vyhodné polozenych
mistech k zadrzeni velkého objemu vody, k regulaci stavu vody na fekach a také jako
nadrze pitné vody. (Quaschning, 2010)

Elektrarna pracuje na principu tlakového ptivodniho potrubi, které piivadi vodu do
strojovny. Voda ve strojovné roztaci turbiny, které pohanéji generatory a ty vyrabéji
elektricky proud. (Quaschning, 2010)

Precerpavaci elektrarny

Kaminsky a Vrtek (1998) popisuji pfecerpavaci elektranu jako stavbu pracujici mezi
horni nadrzi, kterd ma akumulaéni funkci, vybudovanou na kopci a nddrzi umisténou
v udoli. Soustroji mezi obéma nadrZzemi je sloZzeno z vodni turbiny a ¢erpadla nebo z
reverzni turbiny.(Kaminsky a Vrtek, 1998) Pti chodu pfecerpavaci elektrarny pfitéka
z horni akumulaéni nadrZe pfivadécim tlakovym potrubim voda k turbiné. Ta odebira
vodeé energii a pohani generator. Napéti generatoru je pievadéno transformatorem do
elektrické sité. Posléze voda odtéka do spodni nadrze. Pokud ma elektrarna prebytek
elektrické energie ptechazi do Cerpaciho rezimu. (Quaschning, 2010)

Malé vodni elektrarny

Z energetického hlediska je podle metodiky ministerstva pro mistni rozvoj (MMR,
2008) vyhodné, Ze malé vodni elektrarny (MVE) jsou umistény na tocich po celé
Ceské republice, proto neni nutné jejich dodavky elektiiny pienaset na velké
vzdalenosti a tim se eliminuji ztraty v rozvodech. Mnoho vhodnych lokalit je vSak jiZ
obsazeno a proto se pozornost soustieduje na mista, kde instalace MVE nebyla
doposud technicky mozna nebo ekonomicky vyhodna.
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Musil (2009) rozlisuje vodni elektrarny:
Podle instalovaného vykonu jednotky na:
=  Mikrozdroje s vykony do 100 kW
= Malé vodni elektrarny s vykony do 10 MW
= Stfedni vodni elektrarny s vykony do 100 MW
* Velké vodni elektrarny s vykony nad 100MW
Podle vyuzitelného spadu na:
= Nizkotlaké pro spady do 25 metrt
» Stiedotlaké pro spady od 25 do 100 metrti
» Vysokotlaké pro spady nad 100 metrd
Podle provozniho rezimu na:
* Pritocné, které vyuzivaji jen piirozeny prutok vody
= Regulacni, které vyuzivaji regulace ptirozeného priitoku vody
Podle vyuziti v elektriza¢ni soustavé na:
»  Zakladni pracuji jako prutocné cely den
» Polospic¢kové pracuji jako priitocné a kratkodobé¢ jako Spickové
= Spickové se vyuzivaji na kryti §pickové &asti spotieby energie

Vystavbou velkych vodnich elektraren se pfili§ zat€Zuje zivotni prostiedi (pfehradni
hréze, zatopené oblasti) a navic je potencial vystavby téchto objektd v Ceské
republice témet vyCerpan. Malé vodni elektrarny lze vsak stale stavét, a to na mistech
byvalych mlynt, hamri a pil. VyuZzit lze 1 toky s velmi malym energetickym
potencialem vody a to diky tzv. mikroturbinam. (MMR, 2008)

Podle metodiky ministerstva pro mistni rozvoj (MMR, 2008) existuji dva
rozhodujici  ukazatele k ohodnoceni konkrétni lokality pro  vyuZiti
hydroenergetického potencialu a to:

» vyuZzitelny spad,

* pratocné mnoZzstvi vody v daném profilu.
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3.2.3 Budoucnost a perspektivy

“Vodni energetika patrii mezi dlouhodobé vyuzZivané zdroje energie, proto je
potencial vody téemer vycerpan. Zbyva jen nékolik lokalit pro male vodni elektrarny,
soustiedenych prevazné na mensich tocich. Tento potencial tvori desetinu v

soucasnosti vyuzivaneho vykonu. Vyuziti zbyvajiciho potencialu predstavuje vystavbu
cca 100 MW instalovaného vykonu v malych vodnich elektrarnach se spadem 2 az

Sm. Zvysovani vyroby elektriny z VE je mozné také diky rekonstrukcim, kdy dochazi k

instalaci vykonnéjsich turbin. Vystavba malych vodnich dél je zavisla predevsim na
ekonomickych podminkdach a na vstricnosti spravci jednotlivych povodi k realizaci
techto projekti. “ (MPO, 2010)

3.2.4 Klady a zapory vodni energie

Klady vyuzivani energie vody jsou:

Nevycerpatelnost zdroji (Kaminsky a Vrtek, 1998)
Nizké provozni ndklady vodnich elektraren (Kaminsky a Vrtek, 1998)

Vzhledem ke své schopnosti rychlého nastartovani se pouzivaji k pokryvani
okamzitych narokii na vyrobu elektrické energie (Oravova, 2010)

Pfehradni nddrze mohou slouzit k rekreacnim tcelim ¢i fungovat jako zdroje
pitné vody (Oravova, 2010)

Malé vodni elektrarny piispivaji k obnové mistnich ficnich systému a kladné
ovliviuji rezim vodniho toku (MMR, 2008)

Pfi cinnosti vodnich elektraren nedochdzi ke spalovani fosilnich paliv
(Schlager a Weisblatt, 2006)

Schopnost zadrzovat velké objemy vody, coz pfispivd k ochrané pied
povodnémi (Schlager a Weisblatt, 2006)

Vodni elektrarny jsou nezavislé na dovozu surovin (Musil, 2009)
Jde o Cisty a bezodpadovy zdroj energie (Gabriel a kol., 1998)

Vyzna€uje se dlouhou Zivotnosti a vysokym poctem hodin provozu b&hem
ro¢niho obdobi (Gabriel a kol., 1998)

Zapory vyuzivani energie vody jsou:

Potencial vody je téméf vycerpan (MPO, 2010)

Zavislost na hydrologickych podminkdch v hodnoceném obdobi (MPO,
2010)

Znacné investi¢ni naklady pro vystavbu vodnich dél (Kaminsky a Vrtek,
1998)

21



= Stavba velkych vodnich dél s sebou piindsi velky zasah do krajiny
(Kaminsky a Vrtek, 1998)

» Prehradni hrdze a jezy brani béznému lodnimu provozu na fece a proto je
nutné budovat systém plavebnich komor (Oravova, 2010)

= Jestlize pies jez neprotékd dostatecné mnozstvi vody, mohou malé vodni
elektrarny svym provozem narusSit zivotni prostiedi v lokalité¢ (MPO, 2008)

* Negativni zména krajiné¢ho razu (Musil, 2009)

» Diky vybudovani vodnich nadrzi se udrzuje stabilni stav toku na mistech, kde
diive piskovy nebo Stérkovy podklad zaplavovany rozvodnénymi fekami
daval zivobyti mnoha druhiim ryb (Quaschning, 2010)

= NebezpeCi protrzeni piehrady, napt. pii cilenych teroristickych utocich
(Quaschning, 2010)

3.3 Vétrna energie

Dodévani elektrické energie do rozvodnych siti pomoci vétrnych elektraren je ve
svéts, a predevsim v Ceské republice, mladé technické oblast. Jeji pocatky se datuji
do sedmdesatych let dvacatého stoleti, kdy se prumyslové zem¢ nachazely v
ekologické krizi. Prikopniky ve vyuzivani vétrné energie v ramci Evropy jsou
Dansko a Spolkova republika Némecko. (Stekl, 2007)

3.3.1 Historie vétrné energie

Prvni psand zminka o vétrnych mlynech je z nalezené Hinduistické knihy z roku
400 pred Kristem. Prvni zaznamenand zminka o skute¢ném vétrném mlynu je ze
sedmého stoleti naseho letopoctu z Persie, pozd€ji zvané Iran. B&hem panovani
muslimského kalifa Umara I, v sedmém stoleti naseho letopoctu, byly vétrné mlyny
konstruovany piedev§im k ziskdni vody pro zavlaZzovani a mleti obili. Napad na
vystavbu vétrnych mlynd mohl byt dovezen do Ciny pies Stfedni vychod
mongolskym dobyvatelem Cingischdnem. Prvni zminka o vétrnych mlynech v Cing
je z roku 1219, kdy statnik Yehlu Chhu- Tshai zdokumentoval jejich konstrukci. Poté
se rozsifily po celém pobiezi Ciny. (Schlager a Weisblatt, 2006)

Prvni zminka o vétrném mlynu v Evropé se datuje do roku 1105 z Francie —
domové¢ vétsSiny dobyvatell, ktefi ndpad na vystavbu mlynu ptivezli pravdépodobné
z Palestiny. (Schlager, Weisblatt 2006) Prvni vétrné motory slouzily pro pohon
mlyni na obili nebo ¢erpadel vody. (Srde¢ny, Truxa, 2000) V nasledujicich stoletich
se mlyny technicky vyvijely, coz je patné kupiikladu na holandskych vétrnych
mlynech. Kromé toho, Ze se v nich mlelo obili, vyuzivaly se mlyny také jako pohon
strojii nebo vodni Cerpadla. V poloviné 19. stoleti se jich v Evropé otacelo pres 200
000. (Quaschning, 2010)

Prvni vétrny mlyn vytvarejici elektfinu vé vétSim mnozstvi byl postaven v roce
1888 Charlesem F. Brushem v Clevelandu, stat Ohio. Rotor se skladal ze 144 listi o
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pruméru 17 metrt, které napomahaly splnit hlavni Brushiv cil — dosdhnout, aby rotor
motoru vykonal 500 otacek za minute, coz byla hodnota potfebnd pro Cinnost
generatoru. Posléze navrhl pievodovku v poméru 50:1. To znamenalo, ze kazda
otacka rotoru roztaéi provozni ¢asti generatoru 50x (Schlager, Weisblatt, 2006)

S néstupem pramyslové revoluce zacatkem 20. stoleti vSechny historické vétrné
pohony nahradily parni stroje, spalovaci motory a elektromotory. Renesance vyuziti
energie vétru nastala az v 70. letech dvacatého stoleti a to v dusledku ropné krize.
Rozvoj technologii a vyspé€lejsi moderni zafizeni na vyrobu proudu z vétrné energie
predstavuji skuteCnou alternativu fosilnich a jadernych elektraren. (Quaschning,
2010)

3.3.2 Dnes pouZzivané technologie
Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny se staly symbolem ekologické vyroby elektfiny. Protoze
nevyuzivaji fosilni paliva, nedochdzi k devastaci ptirody tézbou, dopravou,
zpracovanim, odpady atd. Dfive jim byl vycitan hluk, stroboskopicky efekt, plaseni
zvéie nebo ruseni televizniho signalu. Soucasné elektrarny jsou vsak velmi moderni,
a pokud jsou vhodn¢ umisténé, k témto problémum jiz nedochazi. (PRE b, 2009)

Technické vybaveni

Principem funkce vétrné elektrarny je, Ze pohybova energie vétru otaci listy ¢i
lopatkami rotoru, tim vznikd mechanickd energie, kterd je pfendSena pies
pievodovku do generatoru, kde se méni na elektrickou energii. (Musil, 2009)

Musil (2009) rozd¢€luje typy rotord na :

Vrtule, které maji nejvys$si moznou dosazitelnou ucinnost. Jde o rychlobézné typy
vétrného rotoru, otacejiciho se kolem horizontalni osy. Rychlobéznost (pomér mezi
rychlosti konce lopatky a rychlosti vétru) mize dosahovat hodnoty kolem 10. Staci
vSak rychlobéZnost hodnoty 6 aby vrtule dosahovala maximalni G¢innosti. Vrtule se
pouziva pro vyrobu tfifazového proudu a miva 1 az 4 listy.

Lopatkové kolo, které je pomalob&zny typ vétrného rotoru, se otaci kolem
horizontélni osy. Miva 12 az 24 lopatek, o pruméru lopatkového kola 5-8 metrii a
jeho ucinnost se pohybuje v mezi 20 — 43 %. Této ucCinnosti se dosahuje pii
rychlobéZznosti 1. Pouziva se spiSe pro vyrobu elektrického proudu pro vlastni
potiebu (tzv. off-grid) nebo také pro erpani vody.

Darrietiv rotor, ktery se pouziva k vyrobé stejnosmérného i stiidavého produ a
sklada ze dvou ¢i vice kiidel, ktera rotuji kolem vertikalni osy. Dosahuje u¢innosti az
38%.

Savoniliv rotor, ktery je tvofen dvéma plochami ve tvaru ptlvalct, které jsou
vzajemné presazeny. Maximalni Gc¢innost je dosahovana pti rychlob&znosti 0,9-1 a

23



byva az 23%. PovétSinou se pouziva pro vyrobu stejnosmérného proudu a Cerpani
vody.

Dale Musil (2009) rozd€luje typy generatora na:
*  Stejnosmérné, jejichZ pouZiti je vhodné v malych vétrnych elektrarnach

= Synchronni, jsou vhodné pro stiedni a velké vétrné elektrarny nebot’ maji
velkou uc€innost a elektrarny s témito generatory mohou pracovat nezavisle na
elektrické energii doddvané z rozvodné sité. Pouzivaji se piedevSim v
ptipadech pteruseni dodavky z rozvodné sité jako zalozni zdroj elektrické
energie.

= Asynchronni, které jsou pfipojené k siti. Nevyzaduji slozity ptipojovaci
systém, ten pouze sleduje otacky a rozhoduje, kdy bude elektrarna pfipojena
k siti.

Obr. ¢. 4, Pohled do gondoly (Power technologi, 2010)

Quaschning (2010) popisuje gondolu (viz obr. 5) jako oto¢né zafizeni umisténé na
stozaru, které se oznaCuje za srdce moderni vétrné elektrarny. Mezi jeji vybaveni
patii zafizeni pro méfeni rychlosti a sméru vétru. Podle dat ziskanych z téchto
piistroji se pak gondola nata¢i optimélné podle sméru vétru. Jednotlivé listy rotoru
jsou zaveSeny v naboji. Pohyb listii rotoru prevadi hiidel a pohéni pifes planetovou
prevodovku generator. Ta mé za ukol pomalé otdCeni rotoru prevadét na vyssi otacky
tak, aby se hiidel generatoru otacela rychleji. Rotor elektrarny, ktery dava vykon 5
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MW a ma primér 126 m, davd bodu na Spi¢ce rotoru rychlost 280 km/h.
(Quaschning, 2010)

Vétrna nabijecka

Slouzi pro nabijeni akumulatorti a soustav baterii. Funguji jako “ostrovni — off grid”
systémy s akumulatorem, podobn¢ jako je tomu u ostrovni sité fotovoltaiky. Jejich
pouziti je nejCastéjsi v primotskych oblastech, kde slouzi k nabijeni palubnich
akumulatord. Tyto malé vétrné elektrarny se vétSinou montuji na nizké stozary.
Nevyhodou je, Ze nemaji ochranu proti povétrnostnim vliviim, a tak je nezbytné je
pted prichodem rychlejsich vétri demontovat. (Quaschning, 2010)

VyuZziti vétru

Vitr vznikd proudénim vzduchu, které je zpiisobeno nerovnomérnym ohiivanim
vzduchu a Zemé. Teplejsi ohiaty vzduch je leh¢i a stoupa vzhilru, chladnéjsi tézsi
klesa k povrchu Zemé¢. (Musil, 2009)

vvvvvv

zemského povrchu je proudéni vzduchu ovlivilovano zejména terénnimi prekazkami,
jako jsou stavby, kopce nebo i druhem povrchu. S rostouci nadmoiskou vyskou se
rychlost vétru zvysSuje. (MMR, 2008) Rychlost vétru obecné klesa se zemépisnou
Sitkou. Ptiblizné na kazdych sto kilometri vzdalenosti métené podél poledniku se
zmensSuje prumérna rychlost vétru o 0,77 m/s. (Kadrnozka, 2006)

Vykon vétru roste s tfeti mocninou jeho rychlosti. Toto tvrzeni znamend, Ze se
vykon vétru zveétsi osmkrat, jestlize jeho rychlost stoupne na dvojnasobek.
(Quaschning, 2010) V meteorologii se rychlost vétru udava ve stupnich Beaufortovy
stupnice. Vétrné elektrarny musi pocitat se silné kolisavou nabidkou vétrné energie.
Jiz pii nizké rychlosti vétru se musi vyuzi vykonu, ktery vitr poskytuje, ale musi se
dbat 1 na to, aby se zafizeni neposkodilo pii extrémné vysokych rychlostech vétru. V
téchto pfipadech se zafizeni pfepne do rezimu boute. (Quaschning, 2010)

V roce 1920 némecky fyzik Karl Betz uvedl, Ze maximalni vykon lze ziskat z vétru
pokud se jeho ptivodni rychlost zbrzdi na tfetinu. V tomto piipad€ je mozné ziskat
59,3% vyuzitelného vykonu. (Quaschning, 2010) Jedna se o tzv. soucinitel
vykonnosti vétrné turbiny c, a vyjadiuje jaky podil energie proudiciho vzduchu lze
vyuzit na turbing. (Zelezny, 2010) Hodnota sou¢initele je zavisl4 na rychlosti vétru a
svému maximu se blizi pfi rychlostech vétru 8-10 m/s. (Zelezny, 2010) Moderni
vétrné stroje mohou vyuzit pii idedlnich podminkach az 50% vykonu vétru a
pfemeénit ho na elektrickou energii. (Quaschning, 2010) Primérna ucinnost je ale
podstatné niz§i a z&visi na optimalnim navrhu elektrarny, pfi niZ se musi brat v potaz
nejcastejsi rychlost vétru v lokalité. (Kadrnozka, 2006)
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Vétrné podminky v CR

Ceska republika je vnitrozemsky stat oceanskym klimatem a obdasné s
kontinentdlnim charakterem. Rychlost vétru se v prubéhu roku vyrazné méni a
kolis4, a to v disledku zmén atmosférické cirkulace nad Stfedni Evropou. Na nasem
uzemi jsou vhodné podminky pouze ve vyssich nadmotskych vyskach (nad 500 m n.
m.). (MMR, 2008) Oblasti, kde se praimérna rychlost vétru blizi 7 m/s se nachazeji
prevazné v chranénych krajinych oblastech. V CR je primérna rychlost vétru od 3 do
6 m/s. (Mikova a kol., 2007)

Z hodnot uvedenych vyse tedy vyplyva, ze v Ceské republice nejsou piiznivé
podminky pro vyrobu elektrické energie ve vétrnych elektrarnach. (Mikova a kol.,
2007) Ackoliv se potenciéal vétrné energie v CR odhaduje na 4000 Gwh roéné, coz by
pokrylo zhruba 4 % celkové spotieby elektiiny. (PRE b, 2009)

OJ<4mis
W <45m/is
B <56m/s
W>6m/s

Obr. &. 5, Vétrna mapa Geského uzemi (Zelezny, 2010) |
3.3.3 Budoucnost a perspektiva

Budouci rozvoj vyuzivani vétrné energie v Ceské republice je podle Stekla (2003)
zavisly na nckolika dilezitych faktorech. Mezi hlavni patfi pfedevS§im Uroven
vétrného potencidlu a vytvofeni ndstrojii podporujicich rozvoj. Témito nastroji se
rozumi napiiklad stanoveni garantovanych vykupnich cen na dobu nejméné patnacti
let nebo kvalifikované posouzeni vlivu vétrnych elektraren na Zivotni prostiedi a raz
krajiny. Stekl (2003) déle uvadi, Ze zvyseni miry vystavby vétrnych elektraren by
mélo vychazet z uzemnich koncepci obci a mést. Tyto koncepce by se zabyvaly
pouze problematikou vétrnych elektraren. Na n€¢ by navazovaly koncepce krajt, které
by sumarizovaly udaje o vétrné energetice komplexné pro celou CR. Stekl (2003)
podotyka, ze tyto koncepce nebyly dosud zpracovany.
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3.3.4 Klady a zapory vétrné energie

Klady vyuzivani energie vétru jsou:

Energeticka ndvratnost elektrarny je pouze 3-6 mésicti (Oravova, 2010)

Vétrna energetika neprodukuje tuhé ¢i plynné emise a odpadni teplo
(Oravova, 2010)

Vétrna elektrarna mize byt zajimavy turisticky cil (Oravova, 2010)
Vétrna energetika je nevycCerpatelnym zdrojem energie (Oravova, 2010)

Navratnost investice se da vyrazné ovlivnit prodavanim piebytki elektrické
energie do vefejné rozvodné sité (Musil, 2009)

Ve vhodnych lokalitach mize vétrnd energie soupefit s fosilnimi zdroji
(Quaschning, 2010)

Zvysovani instalovanaho vykonu vétrnych elektraren diky tzv. Repoweringu
coz je nahrazeni vyslouzilych elektraren novymi, vykongj§imi typy
(Quaschning, 2010)

Zapory vyuzivani energie vétru jsou:

rrrrr

Jejich vykon musi byt nejméné z 50 procent dublovan v jinych elektrarnach.
(Lund a Paatero, 2006)

Pti stavbé elektrarny o vyssich vykonech je nutné vynalozit pomérné vysoké
investi¢ni naklady (Musil, 2009)

Casové a finanéné naro¢na piedrealizaéni faze (Musil, 2009)
Nestabilni zdroj energie (Musil,2009)

Stavba vétrné elektrarny je moznd pouze na velmi omezeném uzemi
(Oravova, 2010)

V CR se vhodné podminky nachazeji vesmés v oblastech p¥irodnich rezervaci
a chranénych krajinych oblasti (Belica a kol., 2006)

Srédzky na vykonosti, zpiisobené stinénim vétrnych elektraren ve vétrnych
parcich (Quaschning, 2010)

Velké transporty elektrické energie, pfedevS§im z oblasti Baltského a
Severniho mote, maji znacné negativni disledky a to napiiklad zvySovani
zatizeni elektrickych siti nebo zvétSovani energetickych ztrat v elektrizacni
soustave. (Kadrnozka, 2006)

Trend stavét stale veétsi stroje vede k tomu, Ze pocet instalaci se snizuje, ale

souasné jsou vice viditelné, takze esteticky naruSuji ptirodni raz krajiny.
(PRE b, 2009)
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Nazory na vyuzivani vétrné energie jsou velmi riznorodé a tato technologie ma
svoje zastance i odpurce. Dale jsou uvedeny skutecnosti, které nckteti odbornici
vnimaji jako klady, ale najdou se i taci, ktefi s t€mito nazory nesouhlasi.

= Zastanci vétrné energie vidi za vétrnou elektrarnou majestatni technické
dilo, zatimco odptrci jen stavbu, kterd ni¢i krajinu a jeji raz.(Quaschning,
2010)

Obr. ¢. 6, Vétrna elektrarna (Velicka, 2010)

Obr. ¢. 7, Vétrny mlyn Vratno (Cestovatel.cz, 2007)

= Vystavba 190 000 stozarli vysokého napéti a vice nez milionu stozart
nizkého napéti nevyvolalo v Némecku tolik diskusi, jako 20 000 vétrnych
elektraren.(Quaschning, 2010)

= QOravova (2010) tvrdi, ze pokud neni vhodn¢ zvolena lokalita, mize dochazet
ke kolizim s leticimi ptaky. Quaschning (2010) vsak tvrdi, ze ptaci rozeznaji
otacejici se rotorové listy a snadno se jim pii letu vyhnou. Velké mnozstvi
sklenénych oken je podle Quaschninga (2010) pro ptaky mnohem vétSim
nebezpecim.

» QOravova (2010) dale tvrdi, ze obavy vzbuzuje hlu¢nost elektraren. Naproti
tomu PRE b (2009) zminuje, ze moderni vétrna elektrarna ve vzdalenosti 200
metrd vydava pii rychlosti vétru 6-7 m/s pfiblizné stejny hluk jako les
vzdaleny také 200 metrt.
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3.4 Energie biomasy

Podle zakona ¢. 180/2005 Sb. se biomasou rozumi : biologicky rozloZitelna cast
vyrobku, odpadii a zbytkii z provozovani zemédeélstvi a hospodareni v lesich a
souvisejicich priamyslovych  odvetvi,  zemédeélské  produkty  péstované pro
energetickée ucely a rovnez biologicky rozlozitelna cast vytrideného primyslového a
komunalniho odpadu.

3.4.1 Historie energie z biomasy

Jeskynni Clovek objevil ohen jiz pred 790 000 lety. Stejné tak dlouho vyuzivame
energii hoticiho dfeva. Biomasa je tedy nejdéle pouzivany zdroj energie, a az do 18.
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vétSinu primarni spotieby energie tzv. tradi¢ni biomasou. (Quaschning, 2010)
3.4.2 Dnes pouzivané technologie

Primyslové vyspélé zemé& vytlacily s nastupem vyuzivani fosilnich zdrojii biomasu
do pozadi, a ta se stala az do 20. stoleti t¢éméf bezvyznamnou. (Quaschning, 2010).
Pocatek znovu uzivani biomasy k energetickym uceltiim byl na zacatku 21. stoleti, K
¢emuz prispél vyrazny rast cen ropy. Kromé tradi¢niho palivového dieva se vyuziva
také modernich forem vyuziti biomasy. Biomasa se stale tradi¢né spaluje na
otevieném ohni, ale dnes mame dal$i moznosti, jako je vyuzivani modernich
spalovacich zatizenich nebo elektraren k vyrobé elektrické energie, vyrobé plynu ¢i
paliva. (Quaschning, 2010) Teoretické propocty uvadéji ro¢ni celosvétovou produkei
biomasy na trovni 100 miliard tun. Jeji energeticky potencidl se pohybuje kolem
1400 exajoulii, coZz odpovida pétindsobku ro¢ni svétové spotfeby vSech fosilnich
paliv. (Weger, Havlickova a kol., 2003) Maximalni vyuziti biomasy z celosvétového
hlediska je problematické vzhledem k rozmisténi zdroji biomasy vidci
spotiebitelim energie, problémim se skladovanim, pfepravou a distribuci ziskané
energie. (Musil, 2009)

Biomasa v CR

Biomasa je povazovana soucasnou platnou Stani energetickou koncepci za druh
OZE, ktery ma nejvétsi potencial pro vyuziti a jeho rozvoj bude nejvice podporovan.
(Havlickova a kol., 2010)

Wenger, Havlickova a kol. (2003) v nadvaznosti na ptedesl¢ tvrzeni podotykaji, ze v
Ceské republice jsou ptiznivé podminky pro vyuziti biomasy. Dale pak tvrdi, Ze
Ceskéa republika méa podle analyz relativné vysoky potencial biomasy, ktery se
pohybuje mezi 9 — 12,5 miliény tun suché hmoty za rok. Wenger, Havlickova a kol.
(2003) také tvrdi, Zze pokud bude potencial biomasy rozvijen, mohla by se biomasa
béhem nékolika desitek let podilet na energetické bilanci v CR az z 12%. Ro0zvo0j
biomasy vSak brzdi rizné bariéry. Pfedev§im jde o absenci zmapovani potencidlu
jednotlivych forem biomasy. Zmapovani by mélo vychézet z analyzy mapovych
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podkladl, uréeni druhu jednotlivych pozemki, vcetné jejich vlastnosti, které jsou

vvvvvv

AKkéEni plan pro biomasu

Tento akéni plan, ktery byl schvalen vladou v lednu 2009, zpracovalo ministerstvo
zemedelstvi jako reakci na rostouci pozadavky na vyuziti biomasy v energetice,
dopravée i v primyslu. Primarné se bude zabyvat energetickym vyuzitim biomasy, ale
bude se vénovat i ostatnim zpusobtim jejiho zuzitkovani. (MZE, 2009) Jeho ucelem
je uprava a usmérnéni stavajicich postupli a opatfeni tak, aby se v budoucnu
zefektivnily pfistupy k vyuzivani biomasy a celkoveé zvysilo jeji vyuziti. (AP pro
biomasu, 2008) Hlavnim motivem k pfijeti AP pro biomasu je skute¢nost, ze nebyla
zaznamenana rostouci tendence vyuzivani biomasy pro vyrobu elektfiny a tepla,
zatimco spotieba energie se zvysuje. (MZE, 2009)

Hlavnim cilem AP je piedev§im pomoci naplnéni zdvazku CR vigi EU. To je 8%
podilu elektiiny z OZE na hrubé domaci spotiebé a 5,75% kapalnych biopaliv z
celkového objemu pohonnych hmot v roce 2010. (MZE, 2009)

Mezi dalsi cile podle AP pro biomasu (2008) patii: ,,zvyseni nabidky energetické
biomasy na domdcim trhu; systémové FeSeni osvety, vzdelani a kvalifikovaného
poradenstvi v oblasti péstovani a vyuzivani biomasy v CR; odstranit administrativni
bariéry a bariéry pro vyuziti biomasy pro vyrobu tuhych biopaliv a tepla; lépe

6

mobilizovat a efektivné vyuzivat prostredky ze Strukturdlnich a dalsich fondu “.
Rozdéleni a vyuZivani biomasy
Musil (2009) rozdé€luje energetickou biomasu do péti zakladnich skupin :
= fytomasa s vysokym obsahem lignocelulozy
= fytomasa olejnatych rostlin
* fytomasa s vysokym obsahem Skrobu a cukru
= organické odpady a vedlejsi produkty Zivoc¢isného pivodu
* smési ruznych organickych odpadt
Pastorek a kol. (2004) poukazuji, ze pro ziskavani energie se vyuziva biomasa :

» péstovana zamérné k tomuto ucelu — cukrova repa, obili, brambory, cukrova
trtina, olejniny, energetické dreviny

» odpadni — rostliné zbytky ze zemédelské vyroby, odpady ze Zivocisné vyroby,
dendromasa, komunalni  organické odpady, organické odpady z
potravinarskych a priomyslovych vyrob
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Biomasa pro energii
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Obr . ¢. 8, Zdroje biomasy (Wikipedia, 2011)
Vytapéni biomasou a jeji spalovani

Spalovani lze povazovat za nejvyznamngj$i vyuziti biomasy. K spalovani se
vyuzivd napf. obilnd sldma, vyznamnéjsi, ale zacinaji byt tzv. rychle rostouci
dfeviny. Pfednosti jejich péstovani je, ze se daji vyuzit jiz po 3 — 7 letech rustu.
Vhodné dfeviny pro tento ucel jsou topol (Populus), vrba (Salix), pajasan
(Ailanthus), liska (Corylus), olse (Alnus), lipa (Tilia), jefab (Sorbus) ¢i biiza (Betula).
(Musil, 2009) Z hlediska vyhtevnosti, je ale v podstat¢ jedno, jaky druh plodin se
vyuziva, nebot’ biomasa v absolutn¢ suchém stavu vyda 17,5 — 19,5 MJ tepla na 1
kilogram. (Weger, Havlickova a kol., 2003) Holy (2010) pfitom podotyka, ze
vyhtevnost 1 kilogramu hnédého uhli dosahuje pouze 14 — 16 MJ.

Jednou z nejdulezitéjsich forem je podle Quaschninga (2010) pravé vyuziti biomasy
k vytapéni. Jako paliva piipadaji v tivahu difevo, obilnd sldma a bioplyn (pfipadné
rostlinné oleje a bioalkohol).

Dievo
Vyuzivané v riznych podobach podle Quaschninga (2010) jako:

= kulatina, to jsou pouze stromy a vyfezy VI. jakostni tfidy vyuzivané jako
palivo (pozn. autora)

= Stépiny, které vznikaji strojovym nebo ru¢nim rozstipnutim kulatiny

* brikety a pelety, které vznikaji zpracovanim pilin, hoblin a §tépky.
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Obr.

Obr.
Obr.

Obr.

¢. 9, Pelety (Envi term, 2010)
¢. 10, Brikety (Biotec international, 2011)
¢. 11, Palivové dfevo (Ceny energie, 2011)

¢. 12, Kulatina (Palivové dievo Stranc, 2011)
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Obilna slama

Je podle Volakové (2010) dosud malo docenény obnovitelny zdroj energie.
Provozni problémy souvisejici se slozenim biomasového popela, ktery poskozoval
spalovaci kotle, 1ze diky novym technologiim a zkuSenostem provozovatelid vytopen
fesit, a neni nutné se slamy jako paliva obavat. Na povrch vyzdivek se aplikuje
ucinnd ochrana vrstva, coz v praxi znamend ulehceni Cisténi kotle, zkraceni doby
odstaveni kotlii a prodlouzeni zivotnosti zarobetonovych vyzdivek, coz se da
povazovat za hlavni ekonomicky ptinos. (Volakova, 2010)

Bioplyn

Nejefektivnéjsich zptisobem likvidace odpadi je pravé vyroba bioplynu. Ten se
vyuziva predevsim pro vyrobu elektrické energie, ale také k vytapéni bioplynovych
reaktord, budov a pro ohtivani teplé uzitkové vody. (Kadrnozka, 2006)

Sbioplynem a jeho energetickym vyuzivanim se nejcastéji setkame v tzv.
kogeneracnich jednotkach. Vyuzivani energie z bioplynu, a jeho pfemény na energii
elektrickou nebo tepelnou, touto metodou dosahuje u¢innosti 80 az 90%. Z toho se
30 % energie bioplynu pfeméni na elektrickou energii, 60 % na energii tepelnou a
zbylych 10% jsou tepelné ztraty. (Muzik a Kara, 2009)

Biopaliva (pohonné hmoty v doprave)

Hlavni vyhodou vyuzivani biopaliv je, ze mohou nahradit benzin nebo naftu.
Vétsinu surovin uréenych pro vyrobu biopaliv vyrabi konvencni zeméd¢€lska vyroba.
Pfreména jednotlivych suroviny biomasy na biopaliva probiha mnoha
technologickymi postupy. (Quaschning, 2010)

Bioolej

Nejlepsi formou vyroby biooleje je lisovani nebo extrahovani olejnatych rostlin.
Rostlinné oleje se vSak jako paliva mohou vyuzivat jen u nékterych starSich
vznétovych motort s ptedkomorou. U novéjsich vozidel je nutnd ptestavba motoru
na tzv. Elsbettdv motor. (Quaschning, 2010)

Bionafta

Vyrabi se tzv. transesterifikaci, coz je chemicky proces, pii kterém se zuSlecht'uji
oleje, tim vznika methyl ester mastnych kyselin a dale vedlejsi produkt glycerol.
V CR je hlavni surovinou fepkovy olej. Pfi jeho pouZiti vznikd methyl ester
tfepkového oleje (MERO), ktery lze pfimichavat do nafty. Maximalni obsah MERO v
nafté je do 5 % obsahu. Presto je tento podil velmi maly a o ,,bionaftu® se prakticky
jedna az pii podilu MERO nad 30% obsahu. (Gal, 2010)
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Bioetanol

K vyrobé¢ bioetanolu slouzi cukr, ktery se mize piimo kvasit na alkohol, nebo Skrob
a celuloza, které musi byt nejprve st€peny. Ze surovin mizeme pouzit cukrovou fepu,
cukrovou titinu nebo obili. (Quaschning, 2010)

Bioetanol Ize bez problémi michat s benzinem. Benzinové motory mohou spalovat
benzin s obsahem etanolu az do 10%, aniz by bylo nutné upravit nebo prestavit
motor. (Quaschning, 2010)

3.4.3 Budoucnost a perspektiva

Mezi nové technologie a postupy pfi energetickém vyuzivani biomasy patii
napiiklad rozvoj bioinzenyrstvi novych energetickych plodin, vyuziti vodni biomasy,
jako jsou napftiklad tasy, vyuziti informacnich technologii k fizenému hospodateni s
pudou, podpora biorafinérii, zlepsSeni logistiky zasobovani s pomoci informacnich
technologii, ukladani oxidu uhli¢itého, vyvoj nové koncepce spalovacich motorti
pouzivajicich biopaliva. (Jakubes a kol., 2006)

Typ biomasy Celkova Teplo | Elektiina
energie

% PJ GWh
24,0 33,1 25,2 427
11,7 15,7 11,9 224
Energetické zarizeni 47,1 63,0 47,7 945
pl 16,3 21,8 15,6 535
Celkem 100 | 133,6 100,4 2231

Obr. ¢. 13, Predpoklad vyuziti biomasy v roce 2010 ( Czech RE agency, 2011)

3.4.4 Klady a zapory energie biomasy
Klady vyuzZivani energie biomasy:

» Paliva vznikajici produkci biomasy jsou obnovitelny zdroj energie, ktery
neprodukuje emise a tim nepfispiva k nepfiznivym klimatickych zménam.
(Volakova, 2010)

»  Vyuziti popelu z biopaliv jako kvalitniho mineralniho hnojiva. (Volakova,
2010)

= Spalovani biomasy nevede k zvySovani oxidu uhli¢itého v atmosféie, protoze
mnozstvi, které biopaliva uvolni do atmosféry pii procesu spalovani, je
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vyrovnano mnozstvim CO;, které na sebe rostliny navazi pii procesu
fotosyntézy. (Volakova, 2010)

Energie uloZend v biomase se da skladovat a vyuzit az pii aktudlni poptavce.
(Volakova, 2010)

Oproti fosilnim palivim, je u biomasy snazsi lokalni dostupnost. (Holy,
2010)

Obsah dusiku a siry, ktery je dilezity z pohledu obsahu emisi, je napiiklad v
obili az stokrat mensi nez u uhli. (Holy, 2010)

Produkce biomasy mulze prospivat krajinné biodiverzité¢ a péci o ni. (Holy,
2010)

Jednou z vhodnych metod likvidace biologicky rozlozitelnych odpadi je
prave energetické vyuziti biomasy. (Oravova, 2010)

Pé&stovani rostlin pro energetické Ucely probihajici v zemédélsky méné
ptiznivych oblastech, ovlivituje krajiny rdz a vzhled krajiny a ekonomicky
pomaha zemédélskym podnikiim. (Oravova, 2010)

Dievéné brikety a pelety, které maji normovany tvar se diky tomu stavaji
vyhodnym palivem. (Quaschning, 2010) (napi. ¢eska predb&zna norma CSN
P CEN/TS 14961 a Technicka smérnice ¢.55 — 2008 jsou momentalné jediné
dokumenty, které ma EU a CR spole&né. Jsou v nich uvedeny specifikace pro
pelety z jiné biomasy neZ je dfevo nebo ktira. Pro pelety, které jsou z dieva a
kiiry plati nap¥. némecka norma DIN 51731 nebo rakouskd norma ONORM
M7135) (Kotlanova, 2009)

Biomasy se netykaji problémy s nestabilitou dodavek energie, protoze je
dobfe technicky zvladnuté. (Havlickova a kol., 2010)

Zapory vyuzivani energie biomasy:

V soucasnych podminkach je ziskani energie z biomasy ekonomicky narocné
a stale nemtZe konkurovat primarnim energetickym zdrojim. (Musil, 2009)

Velké néaroky na plochu pro péstovani rostlin k energetickému vyuziti, z
divodu relativné nizké “hustoty” energie v biomase. (Musil, 2009)

Zpisoby vyuziti biomasy si navzajem konkuruji (potravinaiské a krmivarské
ucely, zajisténi surovin pro pramyslové ucely, mimoprodukéni funkce
biomasy). (Musil, 2009)

ZaloZeni plantdze rychle rostoucich drfevin je finanéné naro¢né. (Oravova,
2010)

Dobte vysuSené palivové dievo je zéklad toho, aby bylo dosaZeno jeho
optimalni vyhtevnosti. Skladovat by se mélo alespon 2 roky. (Quaschning,
2010)
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4. Dokumeny Evropské unie a Ceské republiky zabyvajici se
problematikou obnovitelnych zdroji

K tomu, aby jednotlivé ekonomiky vyuzivaly obnovitelné zdroje energie ve vétsi
mite, vedou dvé cesty, které Musil (2000) popisuje takto:

Prvni z cest je ponechani problému obnovitelnych zdroji trznimu feSeni. Coz v
praxi znamena, ze vlady se nebudou problematikou obnovitelnych zdroji zabyvat a
ponechaji na silach trhu, jestli obnovitelné zdroje budou konkurenceschopné vuci
ostatnimi energetickym zdrojim.

Druhou cestou je angazovani statu v energetickém trhu tzv. statnimi zasahy, které
budou mit za cil dosazeni pfedem vytycené¢ho objemu obnovitelnych zdroja, ktery
bude v urcitém obdobi vyuzivan.

Musil (2009) dale podotyka, Ze soucasna hospodaiska politika Evropské unie
smétuje spise k druhé varianté. V praxi se tedy stat v energetickém prostredi zna¢né
angazuje. Samotny trh totiz neni schopen efektivné zajistit dostatecné dodavky
energie, a tim i zvySovani vyznamu obnovitelnych zdroji v energetickych bilanci
jednotlivych zemi.

4.1 Energeticka politika

Energetickou politiku si vytvari kazdy stat ¢i uskupeni stati, a to podle vnéjsich a
vnitinich pomért,, ve kterych se nachazi. Energetickd politika je subsystémem
celkové hospodaiské politiky, stidle se méni a piizpisobuje zméndm vnéjSich a
vnitinich podminek. Vytvofeni koncepce energetické politiky zavisi na mnoha
faktorech, jako je vyspélost zemé, statni zfizeni, surovinova sobé&stacnost nebo
zavislost na dovozu surovin. (Dvorak, 1995)

K zabezpeceni svych energetickych potfeb ma kazdy stat jiné moznosti. Dllezitymi
faktory jsou nalezi$té fosilnich paliv, pfistup k nim, struktura energetiky, mozZnosti
vyuziti obnovitelnych zdroji apod. (Musil, 2009)

“Ulohou energetické politiky je vytvdret dlouhodobé stabilni ramec pro fungovani trhii
s energii, ktery stimuluje soukromé investice do energetiky ve vhodné vysi a strukture, a
nastavovat mechanismy pro veSeni krizovych situaci a vizeni dodavek energie, které udrzi
bezpecné fungovani spolecnosti i v pripadech selhani trznich mechanismit.” (SEK, 2009)

Vytvofit ptijatelnou energetickou politiku je v demokratické spole¢nosti velmi
obtizné. Zohlednit se musi nejen zajmy hospodaiského ristu a prosperity ale také
z4jmy lidi, kterych se rozhodnuti v oblasti energetiky bezprostiedné dotykaji. (Musil,
2009)

Proto by se podle Musila (2009) mély pfi tvorbé energetické politiky promitnout
nasledujici skutecnosti:
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= energetickd a materialova naro¢nost,

» mira dovozl a vyvozi zdroji, a z toho vyplivajici zavislost na dovozu zdrojt,
= celni politika v oblasti zdroji,

= podil statniho vlastnictvi v energetickém sektoru,

» tvorba konkuren¢niho prostiedi, které povede k rozvoji energetického trhu,

» Jegislativni rdmec energetického sektoru,

= stanoveni priorit v oblasti energetickych zdroja,

= ochrana Zivotniho prostiedi,

* postaveni obnovitelnych zdroja.

K ovlivitovani vyvoje energetického hospodarstvi ma stat k dispozici tfi zakladni
nastroje, které jsou ve Statni energetické koncepci CR (SEK, 2009) popsany takto:

= legislativa — statem urcena pravidla pro podnikani v energetice a podminky
pro vykon statni spravy;

= vlastni vykon statni spravy — vyuzivajici politické nastroje, jako jsou napf.
povolovani vystavby energetickych zatizeni, dohled nad trhem s elektiinou,
ale i plynem a dal$imi komoditami, dané, dotace atd. K napliiovani cila SEK
ptfispivd velkou mérou vykon vlastnickych prav statu v energetickych
spolecnostech;

= zahrani¢ni politika — spolutcast pfi tvorbé politik Evropské unie, vytvafeni
zasad a postupt napomahajicich k integraci trht a pod.

“Poslanim energetiky je zajistit spolehlivou, bezpecnou a k Zivotnimu prostiedi
Setrnou dodavku energie pro potieby obyvatelstva a ekonomiky stditu za
konkurenceschopné a prijatelné ceny za normdlnich podminek a soucasné zabezpecit
neprerusenou dodavku energie v krizovych situacich v rozsahu nezbytném pro

vvvvvv

na preziti v krizovych situacich a naslednou obnovu jejich standardnich funkci.”
(SEK, 2009)

4.2 Energeticka politika Evropské unie

Energetickou politiku Evropské unie charakterizuji tfi zakladni pilife, které jsou
zaélenény do Statni energetické koncepce CR (SEK, 2009) takto:

» Nezavislost a bezpecnost dodavek energie. Jedna se o snahu vyuzivani domacich
primarnich zdrojii a snizovani zavislosti stdtu na dovozu energie.

» Konkurenceschopnost. Cenova dostupnost a vyuzivani primarnich zdroji s
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minimalnim dopadem na ceny energii pro konecné spotiebitele.

= Udrzitelnost a moznost dlouhodobého zajisténi dodavek energie.

Evropska energetickd politika souvisi s dal§imi evropskymi politikami a patfi mezi
klicové ramce pii vytvareni narodni energetické politiky. (SEK, 2009) V oblasti
energetické politiky je zakladnim dokumentem Zprava o celkovém zaméteni
energetické politiky Evropské komise vydana v roce 1997. V této zpravé bylo
rozhodnuto o spole¢nych prioritnich cilech, ke kterym musi aktivity v energetickém
sektoru sméfovat. Mezi tyto cile patii zabezpeceni doddvek energie,
konkurenceschopnost a ochrana zivotniho prostiedi. Aby bylo téchto cili dosazeno,
byl ptijat na 1éta 1998 — 2002 tzv. Energeticky ramcovy program, na jehoz ucely bylo
z rozpo¢tu EU vy¢lenéno 175 miliont EUR. (Musil, 2009)

Prvnim vyznamnym dokumentem, ktery se tyka obnovitelnych zdroji energie, je
tzv. Zelenéa kniha Evropské komise z roku 1996. V ramci Zelené knihy byl urcen cil
zdvojnasobeni podilu (z 6% na 12%) obnovitelnych zdrojii energie na hrubé
energetické spotiebé do roku 2010 oproti roku 1995. Také v ni byl propoc¢itan dopad
na zameéstnanost, ktery byl velmi pozitivni a predpokladal 500 — 900 tisic novych
pracovnich mist. Ro¢ni Gspory energetickych nakladi byly vycisleny na 3 mld. EUR,
dovoz paliv by mohl klesnout 0 17 — 18 % a emise CO; by se mohly snizit o 400
miliont tun ro¢né, to vSe do roku 2010. (Musil, 2009)

Na vysSe zminény program probihajici v letech 1998 — 2002 navazal program
Inteligentni energie pro Evropu v letech 2003 — 2006, ktery byl v souladu s
evropskou energetickou politikou a napomahal plnit jeji cile, které byly zakotvené ve
smérnici 2001/77/ES. (Musil, 2009)

4.2.1 Smérnice 2009/28/ES

V plném znéni : Smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2001/77/ES, resp.
smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy 2009/28/ES o podpore vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroji, kterd tuto smérnici dopliiuje a nahrazuje, ze dne 23.
dubna 2009. (dale jen smérnice)

Tato smérnice je klicovym ndstrojem k podpofe a rozvoji obnovitelnych zdrojh
energie. (Musil, 2009) Pied doplnénim a nahrazenim v roce 2009 nebyl tento
evropsky ptedpis piili§ konkrétni ani rozsahly. PredevS§im ur€il tzv. indikativni cil
22% podilu vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie na hrubé spotiebé
elektfiny v Evropské unii v roce 2010, a nasledné stanovil “referencni hodnoty” pro
jednotlivé ¢lenské staty v podobé vnitrostatnich indikativnich cila. (Kloz a kol.,
2007)

Musil (2009) podotyka, ze indikativni cile této smérnice maji byt napliiovany
prostfednictvim kvantifikace narodnich cilii spotieby elektfiny z OZE, narodniho
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systému podpory, zjednoduseni procedury pii schvalovani v clenskych statech,
zaruceného pfistupu k prenosu a distribuci elektfiny z obnovitelnych zdroji. Musil
(2009) dale udava, ze smérnice striktné nevymezuje néstroje, které maji staty pouzit
k naplnéni cild. Staty si tedy samy vytvareji a rozvijeji nastrojovy mix slouzici ke
stimulaci vyuzivani obnovitelnych zdrojt. Podle Musila (2009) existuji dva principy,
na kterych jsou tyto nastroje zalozeny a to: ptisobeni na nabidkovou a poptavkovou
stranu trhu s energii z obnovitelnych zdroji a zaméieni se na vyrobu elektiiny z
OZE.

Clenské staty maji i dalsi ukol, kterym je zaru¢eni ptivodu elektiiny z obnovitelnych
zdrojii podle prithlednych, objektivnich a nediskriminacnich kritérii a zajisténi
vydani zaruky ptvodu. (Kloz a kol., 2007)

Zelena kniha piijatd Evropskou komisi v bfeznu 2006 nastartovala celoevropskou
diskuzi o wvytvoteni soudrzné, spolecné evropské energetické politiky. Tento
dokument byl podpoten zavéry summitu EU konaném na jate 2006. (SEK, 2009) V
Zelené knize jsou vytyCeny cile pro udrzitelnost, bezpecnost dodavek a
konkurenceschopnost energetického sektoru v celé Evropské unii. (Musil, 2009)

V bieznu 2007 ucinila Evropské rada diilezity krok k rozvoji energetické politiky
tim, Ze se dohodla na jejich cilech pro Evropu a potieb¢ jejiho propojeni s politikou v
oblasti klimatu. Radou byl rovnéZ schvalen prvni akéni plan pro oblast energetiky na
obdobi 2007-2009. Doplnéna a nahrazena byla také smérnice 2001/77/ES na smérnici
2009/28/ES, ve které jsou reflektovany tii nize uvedené specifické cile, které je nutné
splnit do roku 2020. Tyto cile jsou ve Statni energetické koncepci CR (SEK, 2009)
popsany takto:

*  “Omezit rist prumérné globdlni teploty nejvyse o 2°C oproti jeji urovni pred

’

zacatkem industrializace.’
= “Zajistit energetickou bezpecnost ekonomik zemi EU.”

=  “Ve shodé s Lisabonskou strategii vytvorit z EU nejkonkurenceschopnéjsi
ekonomiku na svéte, zvlasté ve vztahu k novym energetickym technologiim.”

Stanovené specifické cile do roku 2020 popsané v Statni energetické koncepci CR
(SEK, 2009), které slouzi k naplnéni vyse uvedenych priorit:

= “20 % podil energie z obnovitelnych zdrojit na celkové konecné spotrebé v
EU.”

» 10 % podil biopaliv na celkévé spotrebé benzinu a nafty v kazdeé clenske
zemi EU.”

»  “SniZeni emisi sklenikovych plynit v EU o 20 % ve srovnani s rokem 1990.”

= “20 % uspory ve spotiebé energie v EU oproti vyhlediim na rok 2020.”
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Statni energetickd koncepce CR (SEK, 2009) podotyké, e musi byt co nejdiive
posilena kapacita vSech evropskych prenosovych soustav, véetné posileni spole¢ného
propojeni ¢lenskych statl Evropské unie, aby nedochdzelo k problémim v
prenosovych soustavach spojenych s budoucim nartGstem piipojovanych vyroben
energie z obnovitelnych zdroj.

BliZsi seznameni se specifickymi cili v ramci smérnice 2009/28/ES

Kazdy clensky stat SpoleCenstvi musi mit své konkrétni specifické cile, nebot’ se
staty 1i8i vychozi pozici, moznosti energie z OZE i skladbou energie. Hodnoty musi
byt pfesto stanoveny tak, aby se celkovy podil vyuzivani OZE v celém Spolecenstvu
rovnal jiz zminénym dvaceti procentim. Specifické indikativni cile se vyjadii
pomoci hrubé kone¢né spotieby energie. Zohlednéno bude také dosavadni usili
Clenskych statii v oblasti vyuZzivani energie z obnovitelnych zdroju. (EU, 2009)

Dal8im cilem v rdmci smérnice 2009/28/ES je 10% podil energie z obnovitelnych
zdroju v doprave. Aby se zajistila shoda se specifikacemi a dostupnosti pohonnych
hmot, stanovil se tento cil pro vSechny c¢lenské staty na stejné Grrovni. SniZovani
spotteby v dopravé lze provést mnoha zpisoby. Napi. pldnovanim dopravy,
podporou vefejné dopravy, vyrobou energeticky ucinngjsich vozidel a vozidel, které
jsou pohanény elektiinou. (EU, 2009)

Hlavnim cilem Spolecenstvi, ktery je klicovy pro dosazeni cili v oblasti klimatu a
energetiky, je zvySeni energetické uc¢innosti do roku 2020 o 20%. Jednou z
neucinngjsich metod, jak zvysit podil energie z OZE, je pravé politika energetické
ucinnosti a uspor energie. (EU, 2009)

4.2.2 Narodni akéni plany pro energii obnovitelnych zdroji

Soucasti smérnice 2009/28/ES je nafizeni ptikazujici kazdému Clenskému statu EU
pfijmout tzv. Narodni akéni plan pro energii z obnovitelnych zdroji. V akénim planu
jsou stanoveny ndrodni cile do roku 2020 jednotlivych ¢lenskych statl, které se
tykaji podilu energie z obnovitelnych zdroji v doprave, ve vyrobé elektiiny, vytapéni
a chlazeni (EU, 2009) Zavazny narodni cil pro CR, je vyrabét z obnovitelnych zdrojt
13 procent elekttiny a tepla v roce 2020. (Kucera, 2010)

Kucera (2010) dale uvadi, Ze Nérodni akéni plan a jeho napliiovani bude
Ministerstvo primyslu a obchodu vyhodnocovat pfinejmensSim jedenkrat za dva roky,
a vysledky tohoto vyhodnoceni bude predavat V1adé CR. MPO ma také pravo
predkladat V1adé CR navrhy na aktualizaci akéniho planu. Priibézné hodnoceni bude
dalezité¢ pro piipadnou modifikaci stanoveného cile 13,5% podilu energie z OZE.
Narodni ak¢ni plan stanovil optimalni mix energetickych zdrojt az do roku 2020. V
pfipad¢, Ze budou ro¢ni hodnoty instalovanych vykont, stanovené v akénim planu,
prekro¢eny nemusi byt pak tyto konkrétni obnovitelné zdroje financné podporovany.

Problém tohoto dokumentu je v tom, Ze stanovenych 13,5% je strop. CoZ v praxi
znamend, Ze nebudou dotovany zdroje, které budou nad planovanou kapacitu.
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Naptiklad limit pro vystavbu bioplynovych stanic, je podle akéniho planu 200 MW,
pficemz jen v roce 2011 je planovano pfipojit zatizeni o celkové kapacité¢ 140 MW.
Jako reakce na tyto skutecnosti byla vytvotena neformalni Asociace OZE. Ta si dala
za ukol pfipominkovat tento dokoment. Expertni skupina podala pfiblizné¢ 200
piipominek, z nichz byla akceptovana jen ¢ast. (Kucera, 2010)

4.3 Energeticka politika v Ceské republice

V Ceské republice je energeticka politika zpracovana v zakoné& ¢&. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii, ve znéni pozdé&jsich predpist a to véetn¢ prislusnych predpist
Evropského spolecenstvi. (MMR, 2008)

Nastrojem na podporu energetické politiky Ceské republiky v oblasti obnovitelnych
zdroju energie se stal Zakon o podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji ¢.
180/2005 Sh. (MPO, 2010)

Tento zakon nabyl uc¢innost 1.8.2005 a pfinesl garantovanou dlouhodobou a stabilni
podporu, ktera je nutna pro budouci podnikatelské rozhodnuti. (MPO, 2010)

Zakon zavedl od 1.1.2006 novy systém podpory, jehoz zdkladnimi znaky jsou podle
zpravy o plnéni indikativnich cila (MPO, 2010):

»  “Narok na pripojeni zarizeni na vyrobu elektiiny z OZE do elektrizacni
soustavy.”

*  “Garance vynosiu z jednotky vyrobené elektiiny po dobu 15 let od uvedeni do
provozu.”

»  Moznost volby mezi dvema systéemy podpory -

“Minimalni vykupni ceny, které umoznuji veskerou vyrobenou elektiinu
prodat provozovateli prislusné distribucni soustavy.”

“Zelené bonusy (priplatky k trzni cené elektriny), ty umozZnuji uplatnit
elektiinu vyrobenou z obnovitelnych zdrojii na jednotném trhu s elektrinou.”

»  “Podpora elektriny uzité pro vlastni potiebu (nedodané do elektrizacni
soustavy).”

= “Zachovani urovné vykupnich cen pro jiz provozovana zarizeni po dobu 15
let.”

»  “Maximadlni mezirocni pokles vykupnich cen elektriny pro nova zarizeni
stanoven na 5%. ”
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= Zakon ¢. 137/2010 Sb.tika, ze vySe zminéné ustanoveni se nepouZije
u druhii obnovitelnych zdroji energie, u kterych je dosazeno
navratnosti investic kratsi nez 11 let. (Dolezalova, 2010)

= Ddle jsou v zakonu €. 402/2010 Sb. kterym se méni zdkon ¢. 180/2005
Sb. zakotveny povinné penézni odvody z elektiiny ze slunecniho
zateni. (ERU, 2011)

,, Od odvodu je osvobozena elektrina vyrobena ze slunecniho zareni ve
vyrobné elektiiny s instalovanym vykonem vyrobny do 30 kW, ktera je
umisténa na stresni konstrukci nebo obvodové zdi jedné budovy

spojené se zemi pevnym zakladem evidované v katastru nemovitosti. *
(Zakon ¢. 402/2010 Sb.)

Do tohoto zdkona je implementovana smérnice Evropského parlamentu a Rady
Evropy 2001/77/ES, resp. Smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropy
2009/28/ES, ktera tuto smérnici doplituje a nahrazuje. Clenské staty se piijetim a
implementovanim smérnice zavéazaly k vytvofeni opatfeni a programu podpory, které
budou napomahat ke zvySovani vyroby elektiiny z obnovitelnych zdrojt. Jednotlivé
staty si samy zvoli konkrétni formy opatieni, které vSak musi vést ke splnéni
indikativnich cilti v roce 2010. Pro Ceskou republiku je tato hodnota stanovena na
8% podilu elektiiny z OZE na hrubé domaéci spotiebé v roce 2010. (MPO, 2010)

4.3.1 Statni energeticka koncepce

Ve Stani energetické koncepci, schvilené v bieznu roku 2004, je Vlddou Ceské
republiky urcen smér energetického sektoru na nékolik let dopiedu. (Musil, 2009)
Pravidla pro tvorbu statni a izemni energetické koncepce jsou stanovena v zédkonu ¢.
406/2000 Sb., o hospodafeni energii. (MMR, 2008) Respektive v nafizeni vlady ¢.
195/2001, které stanovuje podrobnosti o obsahu tzemni energetické koncepce na
urovni kraji, hlavniho méstra Prahy a statutdrnich mést. (Nafizeni Vlady ¢.
195/2001)

Hlavnim motivem pro vytvafeni energetickych koncepci je podle Jakobe (2001)
snaha o dosahovani maximalni energetické efektivnosti a maximalniho vyuZzivani
obnovitelnych zdrojii energie. Do budoucna déva energetickd koncepce kvalitni
zaklad pro dosaZeni vysoké miry energetické bezpecnosti a pozitivnich dopadii na
Zivotni prostfedi.

Energeticka koncepce se vypracovava s vyhledem na 30 let a vyjadiuje cile statu v
energetickém hospodarstvi. Pfi¢emz piihlizZi na potfeby hospodaiského a
spolecenského rozvoje, véetné ochrany zivotniho prostfedi. Minimalné jednou za 5
let je koncepce vyhodnocena ministerstvem prumyslu a obchodu, které o vysledcich
informuje vladu. Ministerstvo pramyslu a obchodu déle zpracovava névrhy na
pfipadnou zménu energetické koncepce, které jsou taktéz predkladany ke schvaleni
vladé. (MMR, 2008)
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Statni energetickd koncepce je pfedevSim zaméfena na maximdlni vyuZivani
tuzemskych zdroju energie. Podporuje snizovani energetickd narocnosti. Velky diraz
je kladen na rozvoj infrastruktury a bezpecné zajisténi dodavek energie. Je také
dalezitym nastorojem pro planovani, rozhodovani a investice soukromého sektoru.
Poskytuje totiz jasné informace o dlouhodobych zamérech statu v oblasti energetiky.
Garantuje stabilni a predvidatelny vyvoj legislativy a vykonu statni spravy. Vymezuje
také konkrétni oblasti, které budou podporované staitem. (SEK, 2009)

Budouci rozvoj &eské energetiky je podle Statni energetické koncepce CR (SEK,
2009) zalozen na stejnych principech jako v zemich EU, které reflektuji zejména:

»  bonitu a dostupnost prirodnich energetickych zdroju “
» | hospoddrské a politické zajmy zeme
» | liberalizaci energetickych odvétvi a vytvoreni jednotného trhu EU “

Vyse zminéné principy sméfuji k zajisténi:
= Trvale udrzitelného rozvoje
= Zabezpeceni dodavek energie a odolnosti pfi jejich vypadcich
= Socialni a hospodarské soudrznosti
= Konkurenceschopnosti ekonomiky CR

Strategické priority energetiky CR v navaznosti na obnovitelné zdroje energie
a energetické tuspory jsou ve Statni energetické koncepci CR (SEK, 2009)
popsany takto:

1. Strategicka priorita

“Wyvazeny mix zdrojii zalozeny na jejich Sirokém portfoliu, prednostnim vyuZiti vsech
dostupnych tuzemskych energetickych zdrojii a udrieni prebytkové vyrobni a
vykonové bilance v elektrizacni soustavé jako zdkladu stability, energetické

bezpecnosti a odolnosti” (SEK, 2009)

Dtlezitym faktorem vedoucim ke splnéni strategickych cili v této oblasti je soulad
struktury vyroby energie z OZE, vyvoje struktury spotfeby priméarnich zdrojl energie
a struktury spole¢né vyroby tepla a elektfiny. (SEK, 2009)

Indikativni ukazatele a cilové hodnoty popsané v Statni energetické koncepci CR
(SEK, 2009) tykajici se OZE:

= Podil vyroby elektriny z domacich primarnich zdrojii k hrubé spotrebé
elektriny v CR minimalné 90 % (za domaci zdroje jsou povazovany
obnovitelné zdroje, druhotné zdroje a odpady, cerné a hnédé uhli a jaderné
palivo).
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»  “Podil vyroby energie z OZE na celkové konecné spotiebé minimalné 13 % k
roku 2020, cca 17 % do roku 2030 a az cca 23 % do roku 2050.”

2. Strategicka priorita

“Zvysovani energetické ucinnosti ekonomiky a uspory energie v hospodarstvi i v
domacnostech.” (SEK, 2009)

Ceska republika se v soucastnosti nachazi nad primérem celé Evropské unie v
oblasti energetické naroCnosti. Tato pozice je zpusobena tradicni primyslovou
orientaci Ceské republiky. Potencial energetickych Gspor je viak velmi vysoky a je
predevS§im ovlivnény nedostatkem finan¢nich prostiedki potifebnych na realizaci
investi¢nich projektii spojenych s Gsporami energie. Spotfeba energie i elektfiny na
obyvatele v CR je srovnatelna s praimérem t&chto spotieb v EU. (SEK, 2009)

Indikativni ukazatele a cilové hodnoty podle Statni energetické koncepce CR (SEK,
2009):

= ZvySovat tepelné-izolacni vlastnosti bytovych domii a usilovat o sniZeni
spotreby energie na jejich vytapeni az o 30 % do roku 2030 ve srovnani s rokem
2005.

= Zvysit podil Zeleznicni nakladni prepravy na 40 % a zZeleznicni osobni prepravy
na 30 % do roku

= “Zajistit po roce 2020 vystavbu vsech novych budov jako nizkoenergetickych.
Do r. 2050 zabezpecit rekonstrukci vyznamné casti (az 70 %) stavajicich
budov na nizkoenergeticky standard.”

3. Strategicka priorita

“Rozvoj sitové infrastruktury CR v kontextu zemi stiedni Evropy, posileni
mezindarodni spoluprdce a integrace trhii s elektrinou a plynem v region, vietné
podpory vytvdreni ucinné a akceschopné spolecné energetické politiky EU * (SEK,
2009)

4. Strategicka priorita

“Podpora vyzkumu a vyvoje zajistujici konkurenceschopnost ceské energetiky a
podpora Skolstvi s cilem obnovy a rozvoje technické inteligence” (SEK, 2009)

5. Strategicka priorita

ZvySeni energetické bezpecnosti a odolnosti CR a posileni schopnosti zajistit
nezbytné dodavky energii v pripadech kumulace poruch, vicenasobnych utoku proti
kritické infrastrukture a v pripadech déletrvajicich krizi v zasobovani palivy
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Indikativni ukazatele a cilové hodnoty popsané v Statni energetické koncepci CR
(SEK, 2009) tykajici se OZE:

,, Zajistit maximalni rozvoj bioplynovych stanic za ucelem zvySeni doddavek
tepla z bioplynu.

., Zvysit podil systémii centrdlniho zasobovani teplem, vyuzivajicich
vicepalivovych systémii a schopnych rychlé zmény paliva, na alespon 30 %
pro pripad kratkodobého zaskoku. *

6. Strategicka priorita

“Zajisteni Setrného pristupu k Zivotnimu prostredi a minimalnich dopadii energetiky
na zivotni prostredi” (SEK, 2009)

Zatizeni zivotniho prostiedi se vyrazné snizilo diky zméndm v energetickém
hospodatstvi CR. Pfedeviim diky rozsahlym tipravam na energetickych vyrobnich
zatizenich a elektrickém vedeni. S dodrzenim emisnich stroptt SO, a NOx do roku
2010 nema Ceska republika problém. Co se tyée produkce emisi sklenikovych plyni,
je Ceska republika pfiblizné 17% pod trovni Kjotského zavazku.

Indikativni ukazatele a cilové hodnoty podle Statni energetické koncepce CR (SEK,

2009):

“Plnit zavazné emisni stropy pro roky 2010, 2030 a 2050.

Realizovat vystavbu bezemisnich (jadernych a obnovitelnych) zdrojii,
aplikovat nizkouhlikové uhelné technologie, rozvijet kombinovanou vyrobu
elektriny a tepla a dalkové zasobovani teplem, a tim dosahnout v roce 2050
vyznamneho snizeni emisi CO; a jesté vyraznéjsiho snizeni emisi SO, NOX,
VOC, CO a dalsich znecistujicich latek.

Dosahnout postupného zvysovani podilu obnovitelnych zdroju energie v
tuzemskeé spotiebé primarnich energetickych zdrojii a splnit zavazny ukazatel
podilu obnovitelnych zdrojii energie na konecné spotiebe energie ve vysi 13
% v roce 2020. Referencni scénar aktualizované SEK tento zavazek napliuje.
Dosahnout zvyseni podilu biopaliv v celkové spotiebé benzinu a nafty v
dopraveé do roku 2020 na uroven 10 % v souladu se zavazkem vyplyvajicim z
clenstvi CR v EU.

Dosahnout vyznamné vyssiho vyuziti druhotnych zdrojii energie vcetné

¢

odpadi.
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Vyznamné oblasti energetiky a oblasti s energetikou souvisejici z pohledu
obnovitelnych zdroji energie popsané v Statni energetické koncepei CR (SEK,
2009) takto:

Teplarenstvi

SEK maé za cil podporovat vyuzivani biomasy a dalSich obnovitelnych zdroji v
kombinaci s primarnimi palivy pro centralni zasobovani teplem. A to piedev§im u
mensich a stiednich zdroji. Dale podporovat prechod na vicepalivové systémy
vyuzivajici lokaln¢ dostupnou biomasu, zemni plyn, ptipadné dalsi palivo.

Tézba a zpracovani primarnich energetickych zdroji

Vyuzivani vlastnich priméarnich energetickych zdroju je hlavnim piedpokladem pro
energetickou a surovinovou bezpecnost zeme. Cile SEK v této oblasti jsou zvySovani
podilu biomasy a vyuzivani volné¢ zeméd¢€lské ptdy, efektivnost vyroby a vyuziti
biopaliv, naplnéni pozadavku 10% podilu biopaliv na celkové spotiebé pohonnych
hmot v dopravé v CR do roku 2020.

Energeticka tacinnost

Hlavnim cilem je zvySeni energetické G¢innosti na pramér viech zemi EU. Podporovat
se musi procesy vedouci k energetickym usporam, tepelnym Usporam v budovich,
sniZovani ztrat pti pfenosu a distribuci nebo konstruovani efektivnéjSich spottebict
energie.

Vyzkum, vyvoj a $kolstvi

Podporovany budou technologické projekty zamétené na Gi¢inné vyuzivani biomasy,
rozvoj biopaliv 2. generace, vyvoj ucinngjSich fotovoltaickych materiald,
efektivnéjSich fotoclanki a geotermalnich zdroji. Dale rozvoj odoborné piipravy a
vzdélani v oblasti efektivniho vyuzivani OZE

Energetické strojirenstvi a primysl

Jedinym cilem tykajicim se OZE je v této oblasti podpora maximalni ucasti
tuzemskych dodavatelti pfi rozvoji obnovitelnych zdroji a zlepsSeni technologické
urovné jejich produkce.

Doprava

V oblasti dopravy je nutné prispét k rustu védeckého a technického vyvoje.
Ptedevsim uspornéjsich vozidel, vyuzivani a podpory vyzkumu alternativnich paliv,
rozvoje hybridnich pohonti a budovani ptislu$né infrastruktury.
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Energeticka sobésta¢nost, odolnost a bezpec¢nost

K doséhnuti energetické sob&stacnosti je nutné podporovat vystavbu obnovitelnych

zdroju. jejich u¢inné fizeni. V krizovych stavech je dualezité ucinné tizeni OZE a
jejich schopnost zastoupit plynové zdroje pii ptipadném preruseni dodavky.

Elektroenergetika

Oblast elektroenergetiky je dalsi z vySe jmenovanych. Diky zaméfeni bakalaiské

prace se ji budu vénovat podrobnéji. I proto, Ze odolnd a sobéstacna
elektroenergetika stiedni Evropy je zasadnim prvkem pro zabezpeceni tokl energie
na kontinentu.

Cile v oblasti elektroenergetiky:

Podpora vystavby malych a stfednich ptfeCerpavacich vodnich elektraren,
ktera vSak musi byt v souladu s ochranou pfirody a krajiny.

Podpora rozvoje OZE pfimymi i1 nepfimymi dota¢nimi schématy a zajisténi
jejich konkurenceschopnosti. Provozovatelé OZE budou stimulovani k
maximalni efektivnosti pfi vybéru umisténi, technologie a zptisobu ptipojeni.

Ekonomickéd podpora rozvoje OZE by méla byt zajiSt€éna mimo vefejné
rozpoCty a jeji mira by neméla mit negativni dopad na tarify, konecné
spotiebitele a trh s elektfinou.

Zahrnou naklady spojené s ekologickou likvidaci doslouzilych OZE
(fotovolataické, solarni a vétrna zatizeni) do celkovych nakladt pro konecné
uZivatele.

Rozvoj OZE musi byt v souladu s poZadavky na ochranu krajiny a jejiho
razu. Nesmi ovliviiovat udrzitelné hospodateni vetné zajiSténi potravinové
bezpecnosti CR.

Pfednostni podpora vyuZivani biomasy pro kogeneracni systémy a to
predevs§im v ramci lokalnich systému zdsobovani teplem.

Zajisténi pfiméfeného podilu OZE na poskytovani regulacnich sluzeb pro
elektriza¢ni soustavu.

Podpora vyuzivani odpadl k energetickym ucelim v lokdlnich systémech
zasobovani teplem.

Podpora vystavby bioplynovych stanic, které zpracovavaji obtizné
zpracovatelny komundlni odpad. Musi vSak byt v souladu s pozadavky na
ochranu zivotniho prostiedi.

Pro ptipojeni obnovitelnych zdroji je nutné zajistit vybudovani dostate¢nych
kapacit. Dulezité je také zajiSténi fungovani legislativnich a administrativnich
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nastroju, které pomohou zaclenit obnovitelné zdroje do regulacnich sluzeb a
fizeni elektriza¢ni soustavy.

Priklady nastroju pro realizaci Statni energetické koncepce v oblasti OZE

» Garantovani rovnych podminek pii podpotfe vSech druhii obnovitelnych
zdroji. Novelizace zakona o podpofe obnovitelnych zdroji a zajisténi
ekonomicky efektivnich nastroju této podpory. Nastoje musi byt v souladu se
spolehlivym a bezpecnym fungovanim energetického systému.

= Sledovéani rovnovahy mezi zajmem na splnéni mezinarodnich zavazkia CR a
naklady na zajisténi podpory OZE. Podpora nesmi mit dopad na konecné
spotiebitele. Podporu OZE ptednostné financovat ze zdroji mimo statni
rozpocet.

* Podminky vykupnich cen se musi stanovit tak, aby stimulovaly vystavbu
obnovitelnych zdroji. Vystavba a provoz zdrojii obnovitelné energie musi byt
maximaln¢ ekonomicky efektivni.

» Podpora piechodu mensich systémt zasobovani teplem z primarnich zdroja
na lokalné dostupnou biomasu.

» Podpora instalace solarné-termickych kolektorti, nizkoemisnich kotlii na
biomasu, zateplovani domu a G¢innych tepelnych ¢erpadel.(SEK, 2009)

4.3.2 Uzemni energeticka koncepce

Resi energetické hospodafstvi na krajské Grovni, na Grovni statutirnich mést a
hlavniho mésta Prahy. Vychazi ze Statni energetické koncepce a jsou v ni obsaZeny
cile a principy pro zlepSeni energetického hospodatstvi. (MMR, 2008) “Wytvari
podminky pro hospodarné nakladani s energii v souladu s potrebami hospodarskéeho
a spolecenského rozvoje vcetné chrany Zivotniho prostredi a Setrného nakladani s
prirodnimi zdroji energie.” (MMR, 2008)

Obec ma pravo pro svij Uzemni obvod nebo jeho c¢ast pofidit v prenesené

pusobnosti tizemni energetickou koncepci v souladu se statni energetickoou
koncepci. Uzemni energetickd koncepce je neopomenutelnym podkladem pro
uzemni planovéni, zpracovava se na obdobi 20 let, a v ptipad¢ potieby se dopliuje a
upravuje. Obsahuje kromé jiného hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych a
druhotnych energetickych zdroji a kombinované vyroby elektfiny a tepla. (MMR,
2008)
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Podle nafizeni vlady ¢. 195/2001 Sb. ze dne 21.kvétna 2001 se stanovuje obsah
uzemni energetické koncepce takto:

» Rozbor trendil vyvoje poptavky po energii obsahuje:

»  “analyzu uzemi, jejimz cilem je shromazdit udaje o poctu obyvatel a
sidelni strukture véetné vyhledu, dale geografické a klimatickeé udaje,
na zaklade kterych je mozno provadet tepelné technické vypocty a
analyzovat budouci vyrobu a spotiebu energie,

» analyzu spotrebitelskych systémit a jejich narokiu v dalsich letech,
jejimz cilem je urceni spotrebitelii a spotrebitelskych systémii v tomto
Cleneni: bytova sféra, obcanska vybavenost, podnikatelsky sektor a
provedent kvantifikace jejich energetické narocnosti.”

» Rozbor moznych zdroji a zptisobti nakladani s energii obsahuje:

»  “analyzu dostupnosti paliv a energie, jejimz cilem je urcit strukturdlni
rozdeéleni uzitych klasickych, netradicnich a obnovitelnych zdrojii
energie a jejich podil a dostupnost pri zasobovani reseného tizemniho
obvodu,

»  zhodnoceni, zda byla dodrzena zdavazna cast uzemniho planu
obsahujici plochy a koridory pro verejnée prospésné stavby, podminky
vyvoje obce a jejiho clenéni a koncepci technického vybaveni.”

* Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie obsahuje:

*  “analyzu moznosti uziti obnovitelnych zdrojii energie zamérené na
regiondlni a mistni cile a sniZeni ekologické zateze,

= zjiS§teni a mozZnosti vyuzivani pripadného vyskytu druhotnych
energetickych zdrojii na uzemi.”

* Hodnoceni ekonomicky vyuZzitelnych uspor se provede podle tabulkovych a
grafickych vystupll Gzemni energetické koncepce uvedenych v pfiloze k
tomuto nafizeni; toto hodnoceni obsahuje:

»  “potencial uspor a jejich realizaci u spotiebitelskych systémii, kde se
urcuji  prilezZitosti pro ziskani uspor energie Vv jednotlivych
spotrebitelskych systemech a vyjadri se potencialni mnozstvi energie,
které lze usporit u jednotlivych spotrebitelskych systéemu realizact
uspornych opatreni; uspornd opatreni se rozcleni z hlediska
realizovatelnosti na dostupny a ekonomicky nadéjny potencial uspor
energie,
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potencial uspor a jejich realizaci u vyrobnich a distribucnich systémaii,
kde se urcuji prileZitosti pro ziskani uspor energie v jednotlivych
vyrobnich a distribucnich systémech a vyjadri se potencidalni mnozstvi
energie, které lze usporit u jednotlivych vyrobnich a distribucnich
systemu realizaci uspornych opatieni; uspornd opatieni se rozcleni z
hlediska realizovatelnosti na dostupny a ekonomicky nadéjny
potencial uspor energie véetné posouzeni vyuZiti nejlépe dostupnych
technologii.”

Reseni energetického hospodaistvi izemi obsahuje:

" “zabezpeceni energetickych potreb nizemnich obvodit s podilem vyuzivani
obnovitelnych a druhotnych zdrojii a uspor energie a s ekonomickou
efektivnosti pri respektovani statni energetické koncepce, regionalnich
omezujicich podminek a se zabezpecenim spolehlivosti doddvek
Jjednotlivych forem energie,

» formulaci variant technického reSeni rozvoje mistniho energetického

systéemu vedoucich k uspokojeni pozZadavkii definovanych prognozou
vyvoje energetické poptavky reSeného tizemniho obvodu a pozadavkii na
kvalitu ovzdusi a ochranu klimatu. Pri formulaci variant se miize uplatnit
princip dvoucestného zdsobovani energii. Varianty technického reSeni
musi predevsim:

vychdzet z principti metody integrovaného planovani zdroju, vytvaret
vyvazenou strategii rozvoje mezi spotiebitelskou poptavkou a
vyrobnimi zdroji na bazi rovnocenného hodnoceni opatieni ve
zdrojové a spotrebni strané energetické bilance uzemniho obvodu s
preferenci uzemni sobéstacnosti pred dalkovymi prenosy spojenymi se
ztratami v rozvodech,

zajistovat spolehlivou dodavku energie,

maximalizovat energetickou efektivnost uziti primarnich energetickych
zdrojil,

vyuzivat co nejsireji potencial uspor energie a obnovitelnych a
druhotnych zdroju energie,

spliovat pozadavky na ochranu ovzdusi a klimatu,

byt technicky i ekonomicky proveditelné,

vycisleni ucinku a naroku variant, pritom se posuzuji zejména

energeticka bilance nového stavu a podil ztrat v rozvodech na vyrobé,
investicni naklady vyvolané navrzenym technickym resenim,
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»  provozni naklady, zejména ndklady na palivo a energii,
»  yyrobni naklady spojené se zabezpecenim uizemi energii,
»  plosné naroky na zabor pudy,

» yyrobni energeticky efekt zdrojové casti systéemu,

»  mnozstvi produkovanych zmecistujicich latek a jejich porovnani s
emisnimi stropy a imisnimi limity,

» uspora primarnich energetickych zdroju,
" yytvorené nové pracovni prileZitosti,

»  komplexni vyhodnoceni variant rozvoje uzemniho energetického systému,
¢imz se rozumi rozhodovaci proces o optimalni variante budouciho zpiisobu
vyroby, distribuce a uZiti energie v uzemnim obvodu pomoci vice kritérii
respektujicich zejména ekonomické a ekologické cile. Hodnoceni se proto
prednostné provadi na zakladé metod vicekriterialniho rozhodovani a analyzy
rizika. Vyber dilc¢ich rozhodovacich kritérii vychazi z cili statni ekologické a
energetické koncepce a cilu porizovatele tizemni koncepce. Ekonomické cile
se kvantifikuji pomoci kritérii ekonomické efektivnosti zahrnujicich systémovy
pristup a korektni metody ekonomického hodnoceni. Pouzita metoda musi
respektovat casovou hodnotu penéz a toky ndkladu vyvolanych realizaci a
provozem hodnocené varianty reSeni. V ramci komplexniho hodnoceni se
rovnéz provede analyza rizika s cilem vyhodnoceni miry rizika spojeného s
realizaci jednotlivych variant rozvoje mistniho energetického systému,

= stanoveni poradi vyhodnosti variant z hlediska nejvyssiho stupné efektivnosti
dosazeni stanovenych cilii mistniho energetického systému a doporucené
nejvhodnéjsi varianty rozvoje energetického systéemu v predmétném vuzemnim
obvodu. Souhrn vah vyhodnocovacich ekologickych a ekonomickych kritérii
musi byt shodny.”

4.4 Moznosti podpor vystavby obnovitelnych zdroji energie

Na zéklad¢ smérnice €. 2001/77/EC resp. 2009/28/ES, jsou vSechny zemé, které
jsou Cleny Evropské unie povinny podporovat vyrobu elektfiny z obnovitelnych
zdrojii energie na svém uzemi. Smérnice Clenskym statim neptedepisuje jednotné
schéma a proto se systém podpory obnovitelnych zdroji v kazdém staté 1isi. (MMR,
2008)
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Mnohdy jsou vyuzivany i kombinace jednotlivych druhii podpor, ty jsou podle
metodiky ministerstva pro mistni rozvoj (MMR, 2008) rozdéleny na:

* vykupni ceny

» fixni pfiplatky k trzni cené
= zelené certifikaty

= danové slevy

* piimé investice

B Vykupni ceny
B Certifikaty

B Kombinace vykupnich cen a
certifikatl

B Kombinace vykupnich cen a
fixnich pfiplatk(

[ Dariové tlevy

obr. 62 Prehled systému podpor obnovitelnych zdroji v Evropé

Obr. ¢. 14, Prehled systému podpor obnovitelnych zdroji v Evropé ( Musil, 2009)
4.4.1 Systémy podpory
Vykupni ceny

Jejich hlavni charakteristikou je stanovena specifickd cena platna po dobu nékolika
let. Vyrobcim elektrické energie je obvykle vyplaceji provozovatelé distribucnich
soustav. Vyhodou vykupnich cen je, Ze vyrobce elektiiny z OZE ma zaru¢eny 100%
odbyt vyrobené elekttiny, nebot’ provozovatelé distribu¢nich soustav maji povinnost
tuto elektfinu vykoupovat. (Krejcar, 2009)

V CR, Dénsku a Spanélsku se pouZiva tzv. systém zelenych bonusti coZ je varianta
schématu vykupnich cen. V praxi to znamena, ze regulator nastavi fixni prémii
placenou k bézné trzni cené elektiiny. (Krejcar, 2009)

Zelené certifikaty

V soucasnosti se pouzivaji ve Svédsku, Velké Britanii, Belgii a Polsku. Jedna se o
zévazek, vSech konecnych zakaznikli a obchodnikli, nakoupit takové mnozstvi
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zelenych certifikati, které odpovidaji pozadované vyrobé€ elektfiny z OZE. K plnéni
tohoto zavazku je nuti penaliza¢ni platby za ptipadné nesplnéni dané kvoty.
Prostfedky ziskané z téchto plateb jsou bud’ soucasti stitniho rozpoctu nebo se
vyuzivaji pro podporu rozvoje OZE. Trzni charakter tomuto system déva skutecnost,
ze s certifikaty se bézné obchoduje. (Krejcar, 2009)

Danové ulevy

Vyuzivaji se ptedev§sim na Malté€ a ve Finsku. Principem podpory jsou danové ulevy
pro investory do OZE. N¢jc¢ast¢jsi formou jsou danové prazdniny, které pro investory
znamenaji, ze jsou zprosténi od placeni dan¢ z pfijmu. Rizné sazby danovych ulev v
jednotlivych zemich délaji tento systém nepiehledny a nevhodny, zejména z pohledu
jednotného obchodovani s elektfinou v ramci celé Evropské unie. Vhodnéjsi je tento
systém uplatiiovat jako dopliikovy, tak jak je tomu napiiklad v Ceské republice.

(Krejcar, 2009)
Piima investi¢ni podpora

Je, stejné jako danové ulevy vyuzivana spiSe jako doplikovy systém podpory OZE.
Nejcastéjsi formou podpory jsou dotace nebo tzv. mekké uvéry dotované statem.

V praxi to znamend, ze pokud investor, planujici vystavbu OZE, splni urcité kritéria
ma moZznost ziskat finan¢ni prostfedky nebo tvér s vyhodnou tirokovou sazbou. Mira
podpory je obvykle ur¢ity podil z celkovych uznatelnych naklada. (Krejcar, 2009)

4.4.2 Vyvoj podpory obnovitelnych zdroji v Ceské republice

Z pohledu situace v CR se da systém podpor pro vyuzivani OZE podle Motlika a
kol. (2003) rozdélit do téchto zakladnich oblasti:

= podpora cileného péstovani biomasy ur¢ené pro energetické ucely,

= podpora vyuziti OZE pro vyrobu elektfiny a nebo tepla v podobé& investi¢nich
dotaci a zvyhodnénych uvérd,

* podpora vyuziti OZE pro vyrobu elektfiny,

* podpora formou danovych tlev,

* jiné zplUsoby podpory (napf. pfipravovand podpora vyuZiti biopaliv apod.).

EFEKT 2011

Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju energie pro
rok 2011 (MPO, 2010)

Program EFEKT 2011 je zaméfen na informacni a osvétovou c¢innost, investi¢ni
akce menSich rozsaht a na pilotni projekty. Slouzi jako dopliikovy program k dalS$im
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energetickym programiim, které jsou podporované ze strukturalnich fondi Evropské
unie. Jeho rozpocet ¢ini pro rok 2011 30 miliéont K¢. (MPO, 2010)

Piijjemcem dotace miize byt napi. podnikatelsky subjekt, neziskova organizace,
vysoka Skola, mésto, obec, kraj, socialni a zdravotnické zatizeni nebo vyzkumna
organizace. (MPO, 2010)

Aktivity podporované timto statnim programem (MPO, 2010) jsou popsany takto:

“Kogeneracni jednotky s pistovym motorem na skladkovy plyn a plyn z
biologicky rozlozitelnych komundalnich odpadi.

Zarizeni k vyuziti tepelné nebo tlakové odpadni energie.

Malé vodni elektrarny.

Komplexni opatreni ke snizeni energetické ndarocnosti osvétlovaci soustavy.
Uspory energie ve vyrobnich primyslovych procesech a tepléarenstvi.
Rekonstrukce otopné soustavy a zdroje tepla v budove.

Rekonstrukce otopné soustavy a zdroje tepla v budove.

Vystava, kurz, semindr, konference v oblasti energetiky.

Publikace, prirucky a informacni materialy v oblasti uspor energie.

Ucast v mezindrodnich projektech resenych.

Specifické a pilotni projekty.”

AKéni plan sniZovani emisi CO; Skupiny CEZ do roku 2020

Cile Skupiny CEZ do roku 2020 vzhledem k roku 2005 jsou podle CEZ (2007)
nasledujici:

Ztrojnasobeni podilu vyroby energie z obnovitelnych zdroji ve vlastnictvi
Skupiny CEZ - zvyseni vyroby z 1,7 TWh roéné na 5,1 TWh ro¢né.

Patnécti procentni sniZeni intenzity emisi sklenikovych plynti Skupiny CEZ -
snizeni celkového emisniho faktoru z 0,55 t/MWh na 0,47 t/MWh.

Piispéni ke splnéni nirodniho cile CR, ktery se tyka sniZeni energetické
naroc¢nosti 0 23 TWh ro¢né.

Realizace projektli napomahajicich k snizovani emisi sklenikovych plyni
mimo uzemi CR.
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Prostiedky ke spInéni cilti podle CEZ (2007):

Diky dostupnosti technologii 1ze z ¢asového hlediska nejdiive vyuzit energii
vétru (Cilem je dosdhnout 100 MW instalovaného vykonu do roku 2012 a
500 MW do roku 2020 ve vlastnich vétrnych parcich Skupiny CEZ)

Pozornost se vsSak bude vénovat cilen¢ péstované biomase a to ze
strategickych davodt (vyuziti spoluspalovani ve stavajicich uhelnych
elektrarnach a v budoucnu i samostatné Cisté spalovani biomasy v teplarné
Dvur Kralové)

Rozvoj vyuziti vyroby elektfiny v malych vodnich elektrarndch a zvysSeni
ucinnosti o 5% pii investi¢nich nakladech 300 milioni K¢

Opatieni ke zvySovani tcinnosti stavajicich velkych vodnich elektraren o cca
3% pii investi¢nich nakladech 100 miliont K¢

Opatieni ke zvySovani G€innosti uhelnych elektraren

Investovani do pokrocilych spalovacich technologii produkujicich méné CO»,
separovani CO; a jeho nasledné ukladani do geologickych struktur

Investice do projektii napomdhajicich ke snizovani emisi. Do roku 2012 jde
pfedev§im o mechanismy Joint Implementation a Clean Development
Mechanism Kjotského protokolu

4.4.3 Operacni program Zivotni prostredi

Z fondu soudrznosti a Evropského fondu pro regiondlni rozvoj je pro Operacni

program Zivotni prostiedi (OPZP) vy&lenéno téméf 5 miliard euro. Tato &astka
odpovida 18,4 % vsech prostiedki uréenych z fondi EU pro CR. OPZP se timto
stava druhym nejvétsim ¢eskym operacnim programem. Hlavnim cilem programu je
ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho prostfedi, které povede k trvale udrZitelnému
rozvoji. (MZP, 2011)

Prostiedky se poskytuji podle MZP (2011) na konkrétni projekty v téchto sedmi
oblastech (tzv. prioritni osy):

“Zlepsovani vodohospodarské infrastruktury a sniZovani rizika povodni
Zlepsovani kvality ovzdusi a snizovani emisi.

Udrzitelné vyuzivani zdroju energie.

Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstranovani starych ekologickych zatezi.
Omezovani primyslového znecisténi a environmentalnich rizik.

Zlepsovani stavu prirody a krajiny.
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* Rozvoj infrastruktury pro environmentalni vzdelavani, poradenstvi a osvétu.”

PODIL JEDNOTLIVYCH PRIORITNICH OS V OPZP

=

Zlep3ovani vodohospodéiské infrastruktury 0,9% .
a sniZovani rizika povodni

o)

Zlepseni kvality ovzdusi a sniZzovani emisi

=

Udrzitelné vyuZivani zdroji energie

H

Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstranovani
starych ekologickych zatézi

&

Omezovani pramyslového znecisténi
a snizovani environmentalnich rizik

Zlepsovani stavu prirody a krajiny

Rozvoj infrastruktury pro environmentalni
vzdélavani, poradenstvi a osvétu

Technickd pomoc
Obr. &. 15, Podil jednotlivych prioritnich os v OPZP (OPZP, 2011)

Finanéni podpora vyroby elektfiny z OZE pro rok 2011 (ERU, 2010)

2,9%

Typ OZE* Vykupni ceny elektiinyZelené

K¢/MWh

bonusy
dodané do sit¢ vKE/MWh

Vi

Mala vodni elektrarna uvedena do provozu v 3000
novych lokalitach od 1.1.2011 do 31.1.2011

2030

Vyroba elektiiny spalovanim cisté biomasy 4580
kategorie O1

v novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich

od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2011

3610

Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy 3530
kategorie O2

v novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich

od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2011

2560

Vyroba elektiiny spalovanim cisté biomasy 2630
kategorie O3

v novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich

od 1. ledna 2008 do 31. prosince 2011

1660

Vétrna elektrarna uvedena do provozu od 1. 2230
ledna 2011 do 31. prosince 2011

1830
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Typ OZE* Vykupni ceny elektfinyZelené  bonusy v
dodan¢ do sit¢ vVKE/MWh

K¢/MWh
Vyroba elektfiny vyuzitim  geotermdlni 4500 3530
energie
Vyroba elektfiny vyuZitim slune¢niho zéfeni 7500 6500

pro zdroj s instalovanym

vykonem do 30 KW v¢etné a uvedenym do
provozu od 1. ledna 2011 do 31. prosince
2011

Vyroba elektfiny vyuzitim slune¢niho zateni 5900 4900
pro zdroj s instalovanym

vykonem nad 30 kW do 100 kW vcetné a
uvedenym do provozu od 1.

ledna 2011 do 31. prosince 2011

Vyroba elektfiny vyuzitim sluneéniho zafeni 5500 4500
pro zdroj s instalovanym

vykonem nad 100 kW a uvedenym do
provozu od 1. ledna 2011 do 31.

prosince 2011

! Malou vodni elektrarnou se rozumi elektrarna s instalovanym vykonem do 10 MW, v&etng. Zatazeni
jednotlivych druht biomasy do kategorii O1, O2 a O3 pro spalovani ¢isté biomasy.
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5 Statisticka ¢ast — porovnavani
5.1 Ceska republika

“Ceskd republika se v pFistupové smlouvé (Akt o pristoupent v piiloze ¢. II, kapitole
12, A bod 8a) zavdzala ke splnéni indikativniho cile ve vysi 8% podilu elektriny z
OZE na hrubé domaci spotiebé v CR v roce 2010.” (MPO, 2010)

K 31.12.2010 ¢inil podle Bechnika (2011) tento podil elektiiny 8,3% z hrubé
domaéci spotfeby energie. V roce 2010 bylo podle informaci Energetického
regulacniho ufadu vyrabéno v elektrarnach vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
celkem 5854,5 MWh elekttiny. Pfestoze podil vyroby vodni energie vici vSem OZE
poprvé v historii klesl na méné€ nez polovinu, je stale vodni energie nejvyuzivangj$im
obnovitelnym zdrojem energie. Hlavnim diivodem vyrazného zvysSeni instalované¢ho
vykonu fotovolatickych elektraren v letech 2009 a 2010 byly vysoké vykupni ceny
energie. Na konci roku 2010 bylo ve fotovoltaickych elektrarnach instalovano 1800
MWp coz je o 1000 MWp vice nez by stacilo ke splnéni indikativniho cile vyroby
elektfiny z OZE. Vyroba vétSiny novych fotovoltaickych elektraren se na hodnotach
za rok 2010 podili jen zanedbatelné, nebot’ byly pfipojeny k siti az v poslednich
mésicich roku 2010. Také relativni podil elektfiny z bioplynu vzrostl. Naopak podil
biomasy a vétrnych elektraren zaznamenal pokles, pfestoze hodnota vyroby vsech
OZE rostla. (Bechnik, 2011)

Pii tvoteni Nérodniho akéniho planu Ceské republiky pro energii z obnovitelnych
zdroji vydaného v Cervenci 2010, bylo Ministerstvo prumyslu a obchodu
skepti¢téj$i, a nardstu procentudlniho podilu elektfiny z hrubé domaci spotieby
energie ptitklo hodnotu 7,4% ke konci roku 2010. (NREAP CR, 2010)

Hodnota indikativniho cile, ktery Ceské republice uréila Evropska unie, byla tedy
nejen splnéna, ale i pfekrocena o 0,3%.
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Hruba vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie za roky 2007 — 2009 v
Ceské republice (MWh)

2 Hruba vyroba Hruba vyroba Hruba vyroba
elektfiny v MWh |elektfiny v MWh elektfiny v MWh
(2007) (2008) (2009)

MVE do 1MW 520 500 492 281,0 560 981,0

MVE 1-10 MW 491 600 474 603,0 521702,0

Velké vodni ele.1 077 500 1057 451,0 1346 937

Nad 10 MW

Biomasa® 968 063 1170527,4 1396 261

Bioplyn® 215 223 266 868,3 441 266,1

Tuhé  komunalnill 975 11 684,3 10937,4

odpady (BRKO)

Vétrné  elektrarny125 100 244 661,0 288 067,0

nad 100 kW

Fotovoltaické 2127 12 937,0 88 807,0

systémy

Kapalna biopaliva 9 0,0 10,0

! Zdroj tabulkovych dat : Zpravy o plnéni indikativnich ciléi, MPO 2007-2009
¥ Biomasa = §t&pka apod.,celul6zové vyluhy, rostlinné materialy, pelety, ostatni biomasa
* Bioplyn = komunalni &ov, primyslové &ov, bioplynové stanice, skladkovy plyn
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Podil elektFiny z obnovitelnych zdroji energie na hrubé domaci spotiebé
elektfiny v letech 2007 — 2009

> Podil na hrubéPodil na  hrubdPodil na  hrubé
domaci  spotfebédomaci spotfebédomaci spotiebé
(2007) (2008) (2009)

MVE do 1MW 0,72 0,68 0,82

MVE 1-10 MW 0,68 0,66 0,76

Velké vodni ele.|1,5 1,47 1,96

Nad 10 MW

Biomasa® 1,34 1,62 2,04

Bioplyn’ 0,3 0,37 0,64

Tuhé  komunalni0,02 0,02 0,02

odpady (BRKO)

Vétrné  elektrarny0,17 0,34 0,42

nad 100 kwW

Fotovoltaické 0,003 0,02 0,13

systémy

Kapalna biopaliva 0 0 0

SUMA 4,74% 5,2% 6,79%

V roce 2007 ¢inil meziro¢ni pokles vyroby elektiiny z OZE 106,7 GWh. Tuto
skuteCnost zpusobila mensi vyroba ve velkych vodnich elektrarnach, ktera byla
zpiisobena neptiznivymi hydrologickymi podminkami. Nartst vyroby o 187 GWh
byl v8ak zaznamenan u malych vodnich elektraren. Nejdynamictéji se rozvijejicim
druhem OZE byly vétrné elektrarny. Tento vyvoj se vSak na celkovém objemu
elektiiny z OZE pfili§ neprojevi vzhledem k malym celkovym hodnotam. Po stagnaci

v minulych letech byl zaznamenan rozvoj také v oblasti vyuzivani biomasy. (MPO,
2008)

V roce 2008 byl jizZ zaznamenan mezirocni narlst vyroby elekttiny z OZE a to
318,9 GWh. Celkova vyroba z OZE se zvysila o 9,35% a to i ptfes pokles vyroby

® Zdroj tabulkovych dat: Zpravy o plnéni indikativnich cilti, MPO 2007-2009
® Biomasa = §t&pka apod.,celul6zové vyluhy, rostlinné materialy, pelety, ostatni biomasa

" Bioplyn = komunélni &ov, pramyslové Gov, bioplynové stanice, skladkovy plyn
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elektfiny ve vodnich elektrarnach. Stejné¢ jako v roce 2007 byl zaznamenan
vyznamny narist vyroby elektiiny z biomasy a z vétrnych elektraren. Nejvyssi
procentni narist byl zaznamendn u fotovoltaickych systemt a to témét o 515%.
(MPO, 2009)

V roce 2009 doslo k vyraznému zvySeni vyuzivani vétSiny druhti obnovitelnych
zdroji, coz ma za nasledek, Ze se celkova vyroba z OZE zvysila o 24,76 %.
Pochopitelné vzrostla i hodnota meziro¢niho nartistu vyroby elektfiny z OZE, jehoz
hodnota byla v roce 2009 924 GWh. Vyznamny narGst byl zaznamendn u vyroby
elekttiny z bioplynu, a to o 65 %. Dalsi vyrazny rozvoj probihal ve vystavbé
fotovoltaickych systémd, a to o dalsich 590%. (MPO, 2010)
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Graf ¢.1 : Vyuzivani jednotlivych druhit OZE v CR v letech 2007 — 2010 (zdroj
MPO)
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5.2 Spolkova republika Némecko

Hruba vyroby elektFiny z obnovitelnych zdroji energie za roky 2006 — 2009 ve
Spolkové republice Némecko (MWh)

Hruba  vyrobaHruba vyrobaHruba vyrobaHrubda vyroba
elektiiny vielektiiny velektiiny velektiiny v
MWh MWh MWh MWh
(2006)® (2007)° (2008)* (2009)™
Vodni elektrarny21 636 000 20700000 21300000 |19 059 000
celkem
Biomasa celkem [19 813 000 23890000 27152000 |30 400 000
Biomasa pevna |7 200 000 7 400 000 10949000 11 400 000
Biomasa kapalna |1 600 000 = 1,509 000 2 000 000
Bioplyn 5 400 000 = 8 050 000 10 800 000
Odpad 3675 000 4 300 000 4 543 000 4 300 000
Odpadni a1 938 000 12 2 101 000 1 900 000
skladkovy plyn
Vétrné elektrarny 30 510 000 39500000 40400000 38 639 000
Fotovoltaické 2 000 000 3 500 000 4 000 000 6 578 000
systémy
Kapalna 39 922 000 H 36 694 000 (33 800 000
biopaliva
(bioethanol,
biodiesel, rostliny
olej)

8 Renewable energy sources in figure — national and international development, Némecko, 2007

% Lead Study 2008 — Further development of the “Strategy to increase the use of renewable energies”
within the context of the current climate protection goals of Germany and Europe, Némecko, 2008

19 Renewable energy sources in figure - national and international development, Némecko, 2009

1 Development of renewable energy sources in Germany 2009, Némecko, 2010
'2 Chybéjici hodnoty nenalezeny
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5.3 Slovenska republika

Hruba vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie za roky 2002 — 2005 ve

Slovenké republice (MWh)*®

SLOVEN |Hruba Hruba Hruba Hruba

SKO™ vyroba  \vyroba vyroba vyroba
elektiiny elektiiny elektiiny elektiiny
MWh MWh MWh MWh
2002 2003 2004 2005

Vodni 5483000 3671000 4207000 |4741000

elektrarny

Biomasa (159 000 |84 000 3 000 4 000

Bioplyn 1000 2 000 2 000 4 000

Vétrné 0 2 000 6 000 7000

elektrarny

NREAP™ Hruba vyrobaHruba vyroba elektfiny|

elekttiny v MWh v MWh
(2005) (2010)

MVE do 1MW 80 000 75000

MVE 1-10 MW 198 000 164 000

Velké vodni ele.4 360 000 4 595 000

nad 10 MW

Biomasa 27 000 540 000

Bioplyn 5000 70 000

Vétrné elektrarny 7 000 7 000

Fotovol. systétmy 0 30 000

13 Pro piedstavu soucasnych hodnot vyuzivani OZE na Slovensku pfilozena tabulka hodnot podle

slovenského Narodniho AkEniho planu pro obnovitelné zdroje.

14 7droj tabulkovych dat: Ministerstvo hospodarstva SR, Stratégia vysiieho vyuZitia obnovitenych

zdrojov energie v SR, 2007

15 Zdroj tabulkovych dat: Narodny akény plan pre energiu z obnovitelnych zdrojov, Slovenko, 2010



5.4 Republika Rakousko

Hruba vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju energie za roky 2006 — 2009 v
Republice Rakousko (MWh)

Hruba  vyrobaHruba  vyrobaHruba  vyrobaHruba  vyroba
elektiiny v MWhielektiiny v MWhelekttiny v MWhlelektfiny v MWh
(2006)*° (2007)" (2008)*® (2009)*°

Vodni 38 554 000 9 40 678 000 41 444 000

elektrarny

Biomasa 1 086 000 1 631 000 1 900 000 1958 000

Biomasa 54 000 71 000 36 000 39 000

kapalna

Bioplyn 358 000 440 000 503 000 525 000

Odpadni  a52 000 52 000 50 000 44 000

skladkovy

plyn

Vétrné 1738 000 2 019 000 2 014 000 1 915 000

elektrarny

Fotovoltaické |13 000 15 000 28 000 85 000

systémy

Kapalna 18 18 37 000 36 000

biopaliva

Odpad 18 18 753 000 18

16 Report, Federal ministry of economics and labour, Rakousko, 2007
7 Bericht fiir das Jahr 2009, Bundesministerium fiir wirtschaft, familie und jungen, Rakousko, 2010
!® Renewables and waste in Austria in 2008, International Energy Agency
!9 Chybéjici hodnoty nenalezeny
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5.5 Polska republika

Hruba vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju energie za roky 2006 — 2008 v
Polské republice (MWh)*

- Hrubé vyrobaHruba vyrobaHruba vyrobaHruba vyroba

elektiiny  vielektfiny velektfiny  vielektfiny \%
MWh MWh MWh MWh
(2005) (2006) (2007) (2008)

Vodni 2176 000 2030000 2253000 2153000

elektrarny

Biomasa 1345000 1818000 2343000 3267000

Bioplyn 105 000 117 000 162 000 221 000
Veétrné 135 000 257 000 472 000 806 000
elektrarny

Fotovoltaick [0 0 0 1 MW
¢ systémy

20 Chybgjici hodnoty za rok 2009 nenalezeny

2l Zdroj tabulkovych dat: Report on analysis of implementation of quantitative targets and results
reached within the scope of electricity generation from renewable energy sources, Polsko, 2009
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5.6 PInéni indikativniho cile vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju
v jednotlivych statech sousedicich s Ceskou republikou

22 23 Cil dol2005 2006 2007 2008 2009 2010 %
) roku
% 2010
Némecko (12,5 10,5 12 148 154 16,4 17,4
Rakousko 78,1  |58,4 56,5 60,5 62 25 69,3
Slovensko 31 16,7 16,6 16,6 |15,5 174 191
Polsko 7,5 25 3 3,9 5 6,2 75
90
80
70

m 2005
60

W 2006
50 -

m 2007
40 -

m 2008
30 -

m 2009
20 -

w2010
10 -+

Indikativni cil
0 _

Némecko Rakousko Slovensko Polsko Ceska
republika

Graf ¢&. 2: Pribéh plnéni indikativnich cilti v CR a sousednich statech

Z vyse uvedené tabulky zobrazené také v podobé grafu vyplyva, Ze ze zemi
sousedicich s CR, nejvice vyuziva obnovitelné zdroje Rakousko. PfestoZe tato zemé
nedokazala splnit indikativni cil uréeny evropskou uni,i blizi se jeji podil na hrubé

22 7droje tabulkovych dat: Report on analysis of implementation of quantitative targets and results
reached within the scope of electricity generation from renewable energy sources, Polsko, 2009;
Member States progress in reaching various renewable energy targets, Evropska unie, 2010;
Development of renewable energy sources in Germany 2009, Némecko, 2010; Electricity generated
from renewable sources, Eurostat, 2011

% Tabulka vyjadiuje procentualni hodnoty plnéni indikativniho cile konkrétnich zemi v letech 2005 -
2010

?* Hodnoty pInéni indikativniho cile v roce 2010 jsou pouze piedpovédi, ktera je soucasti NREAP

jednotlivych stati
% Chybéjici hodnota nenalezena
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vyrobé elektfiny z obnovitelnych zdrojt k hranici 70%. Zemi, které se podafilo tento
indikativni cil splnit, a dokonce o témét pét procent piekrocit, je Spolkova republika
Némecko.

Tento stat vyuziva k vyrobé elektfiny predevSim biomasu a vétrné elektrarny.
Slovenska republika se naopak fadi mezi staty, kterym se nepodafilo naplnit
indikativni cile. Podle zjisténych hodnot z NREAP potiebuje ke splnéni indikativnich
cilti zvysit vyrobu elektfiny z OZE o téméf 12%. Tento velky rozdil mezi realnymi
hodnotami v roce 2010 a indikativnim cilem, je pfedevSim zptsoben ur¢enim pfili§
vysokych cili jiz pii vstupu Slovenské republiky do Evropské unie a naslednym
implementovanim smérnice 2009/28/ES do slovenskych zdkonli, v které jsou
indikativni cile zaneseny. Polskd republika, stejné jako Ceskd republika, méla
stanoveny indikativni cil do roku 2010 maly a tak pro ni nebylo pfili§ slozité ho
splnit. Nejvétsi mérou se na tom zaslouzilo vyuzivani biomasy a vodnich energie.
Rozvoj byl v Polské republice zaznamenan také v oblasti vyuzivani vétrné energie.
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6. Uzemni energeticki koncepce pro vybranou lokalitu -
Stredocesky kraj

Zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, je zdkladnim krokem pro zahdjeni
praci na uzemni energetické koncepci (UEK) kraje. Tento zakon uklada nejen statu,
ale 1 kraji a statutdrnim méstiim, v ptipad¢ Stiedoceského kraje se jedna o Kladno a
Mladou Boleslav, vypracovat energetické koncepce. Stiedotesky kraj UEK
vypracoval ve dvou etapach UEK I a UEK 1II a to v pribéhu let 2002 — 2004. (UEK,
2004)

6.1 Zakladni charakteristika kraje

Na tzemi kraje nedochézi k t€zbé ropy, zemniho plynu ani uhli. Takze je 100%
zavisly na dovozu téchto surovin. (UEK, 2004)

Déle tizemni energeticka koncepce (UEK, 2004) uvadi, 7e Stiedoesky kraj z
hlediska:

= rozlohy zaujima prvni misto (14,1% tizemi CR)
* poctu obci zaujima také prvé misto (18,4% z celkového postu obci)
*  mnozstvi obyvatel zaujima treti misto (12,3% z poc¢tu obyvatel)
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Obr. €. 16, Stredocesky kraj ( Topograf, 2011)
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6.2 Spotrebitelské energetické systémy
Elektricka energie

Podstatna ¢ast vyroby elektrické energie je v kraji umisténa v teplarnach a
elektrarnach. Zdroje elektiiny, vlastnici firma CEZ, a.s., dodavaji vyrobenou
elektfinu do nadfazené soustavy, kterou provozuje spole¢nost CEPS a.s.. Elektiina
vyrobena v ostatnich zdrojich je dodavana piimo do ptfenosové soustavy STE a.s.. V
kraji bylo v roce 2000 vyrobeno 8006,5 GWh. Na obnovitelné zdroje energie ptipada
z této hodnoty 1044,8 GWh coz piedstavuje pfiblizné¢ 13%. Na tomto vysokém
procentudlnim podilt maji zasluhu predevsim velké vodni elektrarny na uzemi kraje.
(UEK, 2004)

Zemni plyn

Zajisténi dodavek zemniho plynu na Uzemi kraje méa nastarost Stfedoceska
plynarenska a.s., jenz ma také dominantni postaveni, dale Prazska plynéarenska, a.s. a
Ceskomoravska plynarenskda a.s. Ve Stfedoeském kraji byla v roce 2003
plynofikovana tfetina obci. (UEK, 2004)

Spotteba paliv

Podil pevnych paliv tvofil v dobé vypracovani koncepce 63% z celkovych
energetickych vstupii kraje. Nejvice vyuzivanym pevnym palivem je hnédé uhli.

Mrwe

MéInik a Energotrans Mé&Inik. (UEK, 2004)

6.3 Hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdroju energie

V dobé vypracovani koncepce nebylo vyuZivani obnovitelnych zdroji ve
Stfedoceském kraji statisticky podchyceno. Vyjimku tvofily pouze vodni elektrarny a
z &asti tepelna Serpadla. (UEK, 2004) Momentalné jsou tyto hodnoty dostupné na
internetovych strankach Energetického regula¢niho ufadu.

Tak, aby bylo vyuZzivani obnovitelnych zdroji optimalni, musi se spravné nastavit
vazby mezi vyuzivanim OZE, Gsporami energie, investiénimi plany energetickych
spole¢nosti, uzemnimi plany a komunélnimi projekty. (UEK, 2004)

Rezervy StifedoCeského kraje jsou predevSim ve vyuzivani dostupného potencidlu
biomasy. Pfi spravném vyuZiti tohoto potencialu mize vyroba tepla z biomasy vzrast
do roku 2020 az patnactkrat oproti roku 2000. I oblast vyuzivani bioplynu ma v kraji
velké moznosti, ale za cenu vyssich investiénich nakladt. Tento problém je ale nutné
posuzovat z hlediska zvySeni energetické bezpecnosti kraje, zachovani krajiny a
jejiho razu a socialni prolematiky. (UEK, 2004)
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6.4 ReSeni energetického hospoda¥stvi ve StFedoteském kraji

“Priority a cile uzemni energetické koncepce by mély prispét ke splneni cilii
stanovenych Programem rozvoje kraje a v souladu s principy Statni energetické
politiky. K naplnéni téchto cilii prispéje pokud se ve Stredoceském kraji podari:

" snizit zavislost kraje na dovozu energii,
" sniZit energetickou narocnost,
= zvySit vuziti obnovitelnych zdrojut energie na celkové spotrebé energii,

= 2Vt bezpecnost zdsobovani energiemi v kraji.” (UEK, 2004)

Hlavni ptrekazky, které brani efektivnéj§imu vyuzivani a rozvoji OZE a tspor
energie podle izemni energetické koncepce (UEK, 2004):

= Spatny systém informovani vefejnosti o vyuzivani OZE a také moznostech
energetickych tspor.

= Ceny energii, které v sob¢ neodrazeji negativni externality, které¢ plynou z
vyuzivani fosilnich paliv skodicich Zivotnimu prostfedi.

* Nedostate¢né informovani vetfejnosti o moznostech vytapéni objekta.

6.4.1 Strategické cile uzemni energetické koncepce
»  “Vychova a vzdélani siroké verejnosti a cilovych skupin v oblasti uZiti energie
* podpora uspor energie a podpora obnovitelnych zdrojii energie

= zvySovdni bezpecnosti zasobovani energii” (UEK, 2004)

6.4.2 Definované programy zamérené na realizaci zaméra koncepce
1. “Program vychovy a vzdélani
2. Program snizeni mérné spotieby energie
3. Program decentralizované vyroby elektriny
4. Program pro vyuziti obnovitelnych zdrojii energie

5. Program zvySovdni bezpecnosti zdsobovani energii” (UEK, 2004)
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Prioritou programtl je efektivni vyuzivani Gspor energie a nasledné pokryti zbylych
energetickych potfeb z obnovitelnych zdroji. Tyto programy budou realizovany
prosttednictvim tzv. ,baliki“ jednotlivych programi. Urfeni poctu projektd v
jednotlivych programech je pfizptisobeno tak, aby pomohlo kraji a optimalnimu
rozvoji jeho energetického hospodarstvi. (UEK, 2004)

Realizace programi
»  “Osveta o moznostech ,, Programii** - OZE a uspor energie
» [nformovani verejnosti o moznostech financni podpory ,, Programii*
" Zajisténi energetickych rozvojovych ,, Programu “

v Shromazdovani zZadosti jednotlivych investoru o zarazeni do ,, Programii “

» Rozdéleni dotaci nutnych k realizaci dilcich kol ,, Programu* pro jednotlivé

projekty
»  Dozor nad Fadnou realizact projekti
= Whodnoceni uic¢innosti ,, Programii* “(UEK, 2004)
6.4.3 Mozna ucast na financovani programi
* Evropska Unie — Strukturani fondy
» Poskytnuti finan¢nich prostredkt z krajského rozpoctu
= Poskytnuti finanénich prostiedkil ze statniho rozpoétu CR
= Statni fond Zivotniho prostiedi — tzv. mimorozpo¢tové fondy CR

= (Cast nakladt bude pokryta investorem (UEK, 2004)

6.4.4 Akéni plan

Z programii uvedenych vySe vychazi akéni plan, ve kterém jsou uvedené a
rozpracované dal$i kroky vedouci k realizaci strategickych cilt

Ve Stiedodeském kraji se navrhuje na pétileté obdobi. Cile UEK jsou promitnuty do
konkrétnich programi Akéniho planu a jsou plnény navrhovanymi projekty. Hlavnim
programem pro cely Ak¢ni plan je program Vzdélani a informovanost. Dilezitou roli
by zde mél hrat energeticky management, jehoz tukolem bude zajiSténi potadani
seminafi, Skoleni, poskytovéani informaci v novinach atd.

Dalimi programy jsou podle uzemni energetické koncepce (UEK, 2004):

“Tepelna ochrana budov — 1000 projektii v domech soukromych viastniku
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Pasivni, nizkoenergetickée domy — Vystavba alespon 26 pasivnich a 50
nizkoenergetickych domii

Teplo sluncem — 8000 m? soldrnich kolektorii = 8 MW instalovaného vykonu = 9
000MWh/rok

Teplo biomasou — 1000 malych kotlii do domdcnosti = 10 MW instal. Vykonu = 25
000 MWH/rok

Bioplynové stanice — 10 stanic

Kogenerace — Instalace 100 kogeneracnich jednotek s celkovym instalovanym
elektrickym vykonem cca 20 MW, s minimalni ucinnosti 70%

Rekuperace — nejméné 10 projekti”
Tyto hodnoty jsou na dané obdobi uréené jako maximalni. (UEK, 2004)
Akéni plan podle tzemni energetické koncepce (UEK, 2004) sméfuje:

* ke snizeni emisi vypuSténych do ovzdusi a s tim souvisejici zlepSeni
zivotniho prostiedi pro vSechny zZivé ogranismy

= ke zvySeni energetické nezavislosti kraje, ve smyslu rozvoje vyuziti OZE na
ukor spotfeby fosilnich paliv,

» ke zvySeni energetické sobéstacnosti kraje pti ptipadnych krizovych situacich
jako jsou ptirodni pohromy, nadprojektové havarie ¢i teroristické ttoky,

=k akceptovani specifickych pomérti a podminek kraje.

Dosazeni cili Ak¢éniho planu je mozné pouze v piipadé spoluprace
zainteresovanych stran mezi které patii potenciondlni investofi, potencionalni
dodavatelé a organy izemni samospravy. (UEK, 2004)
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Vyuzivani SLE a VTE ve Stfedoceském kraji (MWh)
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Graf &. 3 : Vyuzivani SLE a VTE ve Stiedo¢eském kraji (ERU, 2007 -2009)

VyuZivani energie vody ve Stfedogeském kraji (MWh)
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Graf ¢&. 4: Vyuzivani energie vody ve Stiedoeském kraji (ERU, 2007 -2009)

Z vyse zobrazenych grafl je zfetelny nartst energie v MWh ze solarnich elektraren
zpusobeny zvySenim garantovanych vykupnich cen elektfiny. Navratnost investic do
solarnich elektraren se diky této skutecnosti snizila o n¢kolik let, a vystavba a provoz
se tedy staly velmi lukrativnim podnikatelskym odvétvim. Narist energiec v MWh
byl zaznamenan také v oblasti vyuzivani vétrné energie, a to ze stejného diivodu jako
u fotovoltaiky. Vysoké hodnoty energie jsou zaznamenany u vodnich elektraren,
predev§im diky velkym vodnim elektrarnam na fece Vltavé. Narist MWh je
zpusobeny lepSimi hydrologickymi podminkami v daném roce a také kvlli novym
instalacim malych vodnich elektraren. Hodnoty za rok 2010, poskytované
energetickym regulacnim tfadem, nejsou v dobé odevzdani bakaldiské prace k
dispozici piesto se da predpokladat predevsim dalsi nartst solarnich elektraren. Tato
skutecnost vyplyva z nize uvedeného grafu. Uvedené hodnoty instalované¢ho vykonu
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jsou pro celou Ceskou republiku, pfesto se dd nardst instalovaného vykonu
predpokladat i ve StfedoCeském kraji, a to pfimo Umérné naristu na celém tzemi
CR.

Slunecni elektrarny. stav k 1.3.2011

14000 r 2500,00
12861 12894 12898
L 2250,00
12000
1952,70 1955,69 195838[ 27"
_, 10000 L 1750,00
@ i
= 2
< 3
2 8000 150000 £
4 c
o L 125000 S
s i 6032 2
= L1oo000 8
3 £
2 000 I 750,00
462,92 <2000
2000 1475
1 1 2 9 12 28 249 250,00
0,01 0,01 0,02 0,12 0,15 0,35 340 6574
0 T T T T T T T T T T T 0,00
1.1.2002 1.1.2003 1.1.2004 1.1.2005 1.1.2006 1.1.2007 1.1.2008 1.1.2009 1.1.2010 1.1.2011 122011 1.3.2011

rok zahajeni licencované ¢innosti

pocet provozoven [ks] F1instal. wkon [Mite]

Obr. &. 17: Sluneéni elektrarny, stav k 1.3.2011 (ERU, 2011)
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7. Umistovani obnovitelnych zdroji energie

Umistovani obnovitelnych zdroji energie neni jednoduché, nebot se jednd o
relativné nové prvky v tizemi. Kazdy typ obnovitelnych zdroji je specificky svym
kostrukénim provedenim. Mezi nejprogresivnéjsi typy patii predevSim vétrné a
solarni elektrarny. Prvni zminované se se svoji vyskou stavaji neptehlédnutelnou
dominantou v krajing, a pokud nepfistupujeme k jejich umist'ovani citlivé, mohou
velmi narusit jeji raz. Naro¢nost umistovani solarnich elektraren je naproti tomu
spojena s potiebou zabrani velké plochy tizemi pro tyto ucely. I v tomto piipadé je
tedy velmi dilezité stanovit, kde 1ze solarni elektrarnu umistit, a kde je realizace
projektu nevhodna.

Umisténi obnovitelnych zdroji energie a se fidi § 103 odst. 1 pism. b) bod 4
stavebniho zdkona a vyzaduje uzemni rozhodnuti, nebo za podminek § 96 stavebniho
zakona izemni souhlas a stavebni povoleni.

Stavby a zafizeni se umist'uji v souladu s predpisy stavebniho prava, zejména:

= zdkonem ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon), ve znéni pozd¢jsich predpist

» vyhlaskou ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi,
» vyhlaskou ¢. 503/2006 Sb., o podrobné&jsi upravé tUzemniho fizeni,
vetejnopravni smlouvy a uzemniho opatieni.

“V souvislosti s rozSirovanim vyuzivani OZE vznikaji nové druhy staveb a zarizeni
pro vyrobu energie, které se povazuji za technickou infrastrukturu. Vyrobny
elektriny a tepla z OZE se nepovaiuji 1a veiejnou technickou infrastrukturu.
Nemohou byt vymezeny v uzemné planovaci dokumentaci jako verejné prospésné
stavby a nelze pro né vyvlastnit pozemky podle zdkona ¢. 184/2006 Sb., o odnéti nebo
omezeni vlastnického prava k pozemku nebo ke stavbé (ve vazbé na § 170 stavebniho
zakona).” (MMR, 2008)

Uzemni planovani zajistuje predpoklady pro udrzitelny rozvoj izemi soustavnym a
komplexnim feSenim ucelného vyuZiti a prostorového uspofaddni uzemi s cilem
dosazeni obecné prospésného souladu vetejnych a soukromych zajmii na rozvoji
uzemi. (Zékon ¢. 183/2006 Sb)

Nastrojem pro napliovani uvedeného cile je uzemné planovaci dokumentace,
kterou tvofi zasady uzemniho rozvoje, uzemni plan a regulacni plan.
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Uzemni planovani

Je Cinnost organizovana statem. Jeji cile jsou stanoveny v paragrafu 18 zakona ¢.
183/2006 Sh. ze dne 14. bfezna 2006, o izemnim planovani a stavebnim fadu. Mezi
konkrétni cile patii napiiklad vytvafeni predpokladii pro udrzitelny rozvoj v izemi a
pro vystavbu, rozvoj a ochrana hodnot Gzemi, hospodarné vyuzivani zastavéného
uzemi a ochrana nezastavéného Uzemi. Mezi ukoly tzemniho planovani, které
napomahaji k dosazeni cili, patii napiiklad zjisStovéani a posuzovani stavu uzemi,
stanoveni koncepce rozvoje Gzemi, posuzovani potieby zmén v uzemi. (Dolezalova,
2010)

Udrzitelny rozvoj uzemi

Spo¢iva ve vyvazeném vztahu podminek pro pfiznivé zivotni prostiedi,
hospodaisky rozvoj a soudrznost obyvatel na pfislusném tuzemi. Tyto podminky musi
uspokojit potifeby soucasné generace, aniz by byly ohrozeny podminky pro Zivot
budoucich generaci. Uzemi se musi vyuzivat tak, aby nebylo nevratné devastovano.
Proto se musi s obnovitelnymi zdroji naklddat ekologicky a jejich vystavbu
pfednostné umistovat na opusténé plochy tzv. brownfields. (Dolezalova, 2010)

Nastroje izemniho planovani

Nastroje jsou dvojiho typu. Prvni, koncepéni, které tvoii Uzemné planovaci
podklady, tizemné planovaci dokumentace a politika Gzemniho rozvoje. Druhé,
realizacni, které obsahuji regulacni pldny, uzemni souhlas, rozhodnuti a opatfeni.
(Damohorsky a kol., 2007)

Politika uzemniho rozvoje (PUR)

Je celostatni koncepcni nastroj uzemniho planovani, ktery potfizuje Ministerstvo pro
mistni rozvoj. Uzemnim planovanim se zabyva na tirovni nadregionélni, celostatni a
mezinarodni. Ugelem PUR je podle zakona zejména stanoveni celostatnich priorit,
tizemng& planovaci ¢innosti krajii a obci nebo koordinace zajmil. Mezi cile PUR patii
nalezeni pfijatelnych feSeni chranicich hodnoty Gzemi. S tim souvisi problematika
umistovani obnovitelnych zdroji energie, které mohou tyto hodnoty ohrozovat.
Vyhodnoceni vlivii PUR na udrZitelny rozvoj uzemi obsahuje i vyhodnoceni vlivi
PUR jako koncepce na Zivotni prostiedi, které by mélo byt spojeno s posouzenim
moznosti vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie. (Dolezalova, 2010)

Zasady tizemniho rozvoje (ZUR)

Ze znéni zdkona ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim pladnovani a stavebnim tadu vyplyva
pro jednotlivé kraje povinnost ziizeni zdsad tGzemniho rozvoje. Tuto skutec¢nost
musely kraje splnit nejpozdéji do roku 2009. Zasady tzemniho rozvoje stanovuji
predevsim poZzadavky na hospodarné a ucelné uspotradani izemi v kraji, vyhodnocuji
vlivy na udrZitelny rozvoj Uzemi nebo vymezuji koridory a plochy nadmistniho
vyznamu pii¢emz stanovuji i pozadavky na jejich vyuzivani. (ZUR, 2008)
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I ¢ . , I3 Ve r 7 ’ ror o 14 4 o [ r o
ZUR jsou zdavazné pro porizovani a vydavani uzemnich planii, regulacnich planii a
pro rozhodovani v uzemi. ”(ZUR, 2008)

Uzemni plan

Uzemni plan je pravni piedpis a je nejdalezitéjsi izemné planovaci dokumentaci,
kterou schvaluje mistni zastupitelstvo. Ma regulacni a motivacni funkci, proto je
nezbytnym dokumentem pro dal$i rozvoj obce. (Pozemky.cz, 2011)

Regulaéni plan

Regulacni plany se zpracovavaji jen pro ¢ast obce (vyjimecn¢ u malych obei mohou
byt zpracovany i pro celé uzemi) a jsou mnohem podrobnéjsi. Zakladni jednotkou
regulaéniho planu je pozemek. (Zakon ¢. 183/2006 Sb)

Vyuziti izemi, umist’ovani staveb a zarizeni
Citace z metodiky MMR

»wZakladnim koncepcnim dokumentem rozvoje uzemi obce je uzemni plan, ktery pro
Jednotlivé obce porizuje zpravidla obecni urad obce s rozsirenou piisobnosti (urad
vizemniho pldnovani). Uzemni pldn mimo jiné vymezuje zastavéné tizemi a
zastavitelné plochy. Podle pozZadovaného zpiisobu vyuziti vymezuje také plochy s
rozdilnym zpiisobem vyuZiti (zpravidla o rozloze vetsi nez 2 000 m2) s urcenim
prevazujiciho ucelu vyuziti, pripustného vyuziti, nepripustného vyuziti, popr.
podminéné pripustného vyuziti téchto ploch.

Pro provéreni moznosti tizemi lze doporucit uzemni studii. Jako vizemné pldanovaci

podklad navrhuje, provéruje a posuzuje moznd reseni vybranych problémii, které by
mohly vyznamné ovliviiovat nebo podminovat vyuziti a usporadani uzemi nebo jejich
vybranych casti (§ 30 stavebniho zdakona).
Umistovat stavby nebo zarizeni, jejich zmény, ménit jejich vliv na vyuziti vizemi,
meénit vyuziti uzemi a chranit dulezité zajmy v uzemi lze jen na zdkladé vizemniho
rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu, nestanovi-li zdkon jinak (§ 76 stavebniho
zdkona).

Uzemni rozhodnuti vyddava prislusny stavebni tifad na zdkladé tizemniho Fizeni
nebo zjednoduSe-ného uzemniho ¥izeni. Stavebni urad miize podle spravniho radu
spojit uzemni a stavebni Fizeni, jSOU-li podminky v tizemi jednoznacné, zejména je-li
pro uzemi schvalen uzemni plan nebo regu-lacni plan.

Organy uzemniho planovani a stavebni urady prednostné vyuzivaji zjednodusujici
postupy a postupuji tak, aby dotcené osoby byly co nejméné zatézovany a aby v
pripade, kdy lze za podminek tohoto zdkona vydat v dané véci, zejména u
Jjednoduchych staveb, pouze jedno rozhodnuti, upustily od dalsiho povolovani zameru
(s 4 odst. 1 stavebniho zakona).

Kazdy, kdo navrhuje vydani uizemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu, si miize
predem vyzadat uzemné planovaci informaci (dle § 21 stavebniho zdkona), nejsou-li
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mu podminky vyuziti uzemi a vydani uzemniho rozhodnuti nebo vuzemniho souhlasu
znamy. Poskytnuta uzemné planovaci informace plati 1 rok ode dne jejiho vydani,
pokud v této lhiité organ, ktery ji vydal, Zadateli nesdeli, ze doslo ke zmeéné
podminek, za kterych byla vydana.

Stavby a zarizeni vyzaduji uzemni rozhodnuti o umisténi stavby nebo zaiizeni. Toto
rozhodnuti vymezuje stavebni pozemek, umistuje navrhovanou stavbu, stanovi jeji
druh a ucel, podminky pro jeji umisténi, pro zpracovani projektové dokumentace pro
vydani stavebniho povoleni, pro ohlaseni stavby a pro napojeni na verejnou
dopravni a technickou infrastrukturu.

Ve stavebnim povoleni stavebni urad stanovi podminky pro provedeni stavby,
kterymi zabezpeci ochranu verejnych zajmii a stanovi zejména ndvaznost na jiné
podminujici stavby a zarizeni, dodrzeni obecnych pozZadavkit na vystavbu, popripadé
technickych norem.

Stavebni povoleni ani ohlasSeni stavebnimu uradu nevyzaduje (§ 103 stavebniho
zdkona) nékterd technicka infrastruktura a doprovodna technickd zarizeni pro
rozvod vody, energii, tepla, napr-

» zarizeni, ktera jsou soucasti nebo prislusenstvim energetické soustavy,

" topné agregaty, Cerpadla a zarizeni pro solarni ohrev vody;

" stavebni upravy energetickych vedeni, vodovodi a kanalizaci, pokud se
nemeni jejich trasa;

» pripojky vodovodni, kanalizacni a energetické v délce do 50 m;

Pro nékteré uvedené stavby je viak nezbytné uzemni rozhodnuti.
Stavebni urad miize v izemnim rozhodnuti u jednoduchych staveb, terénnich uprav
a zarizeni uvedenych v § 104 odst. 2 pism. d) az m), stanovit na Zadost, ze k jejich
provedeni nebude vyZadovat ohlaSeni anebo stavebni povoleni.

Jedna se napriklad o:
»  stavby do 25 m2 zastavené plochy a do 5 m vysky s jednim nadzemnim
podlazim, podsklepené nejvyse do hloubky 3 m,
= veétrné elektrarny do vysky 10 m,
= nékteré pripojky.

7.2 Zasady umistovani jednotlivych druhii obnovitelnych zdroji
energie

Jak jiz bylo feceno, mezi obnovitelné zdroje energie patii vyuziti energie vétru,
vody, slune¢niho zafeni, pidy, vzduchu, biomasy, skladkového a kalového plynu a
bioplynu. Vsechny tyto metody nezvysuji pocet Skodlivych emisi v ovzdusi, a tim
napomahaji k ochrané Zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Proto je nutné snaZit se
vytvaret nové zdroje, které vyrabi tzv. zelenou energii. V pfedchazejici kapitole je
zduraznéno, ze k tomu, aby se zacCaly obnovitelné zdroje energie vyuzivat ve vyssi
mife, a postupné meli schopnost nahradit priméarni zdroje energie, je potieba Cinnosti
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tii zainteresovanych stran do procesu rozvoje OZE a to potencidlnich investord,
potencidlnich dodavatelll a organti uzemni samospravy.

Pti realizaci projektt velkych vyroben této ,,zelené energie®, jako jsou naptiklad
solarni elektrany, vétrné elektrarny, bioplnynové stanice, vSechny typy vodnich
ackoliv ma dostate¢né finan¢ni prostifedky a je schopen s pomoci dodavatele stavbu
realizovat, nema rozhodujici slovo v procesu schvalovani umisténi stavby.
Zakladnim ptedpokladem pro zapoceti vystavby objektu vyuzivajiciho obnovitelné
zdroje energie, je kladné uzemni rozhodnuti o umisténi stavby. V piipadé, Ze ma
obec uzemni plan, musi byt v izemnim planu plochy, jejichz regulativy umonuji
vystavbu obnovitelnych zdrojt.

Solarni elektrarny

Vykupni ceny, stanovené Energetickym regulaénim Ufadem, jsou pro elektrickou
energii ze sluneniho zafeni nejvyssi. Divodem jsou vysoké vstupni investice do
vystavby solarnich elektraren. Slunecni elektrarny by mély byt budovény na
zemédélsky nevyuzitych, holych svazich, které maji jizni ¢i jihozapadni expozici a
jsou co nejméné zastinéné porosty drevin, pozemnimi stavbami ¢i elektrickym
vedenim. Svahy pokryté solarnimi panely mohou mit negativni G¢inky. Mohou nastat
problémy s rozsahlym oslnénim, soustfedénim svételnych paprskii, naristem
fotosyntetickych procesti zpiisobenych efektem zrcadleni na okolni porosty atd.
Velké plochy elektraren mohou byt také nevhodnou dominantou v krajing, a to
ptedevsim v horskych oblastech. (MMR, 2008)

Zvoleni vhodnych lokalit musi probihat velmi peclivé, s ohledem na okolni krajinu
a piipadné negativni dopady na jeji raz. Vhodné jsou proto piedev§im plochy
uzaviené z dalkovych pohledil, neviditelné nebo takové, které lze izolovat zeleni.
Dalsi vhodnou lokalitou jsou nevyuzivané, dobie expozi¢né umisténé plochy jako
jsou lomy, skladky, tzv. brownfields nebo sttechy. (MMR, 2008)

Vétrné elektrarny

Zasadni parameter pro stavbu vétrné elektrarny je rychlost vétru v dané lokalité.
Primérna rychlost vétru v podminkich CR je velmi nizkd. Vhodné lokality pro
vystavbu vétrnych elektraren jsou pouze v nadmoiskych vyskach nad 500 m.n.m.
Pied vystavbou elektrarny je tedy dileZité znat vstupni udaje, podle kterych se
investor rozhodne, zda stavbu na daném tzemi zrealizuje. Mezi tyto udaje patii
naptiklad : nadmotska vySka, primérné rychlosti vétru, Cetnost piekazek branicich
proniknuti vétru na lopatky elektrarny, geologické podminky (dualezité¢ pro zaklady
stavby), dopravni dostupnost lokality, dostatecnéa vzdalenost od nejblizSich obydli a v
neposledni fad¢ mira zdsahu do okolni krajiny a ptirody. (MMR, 2008)

Diilezitou roli pfi povolovani stavby vétrné elektrarny hraje predevSim posledni ze
vstupnich udajt. Elektrarny se totiz v krajin€ stavaji vyraznou dominantou a ackoliv
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samostatné zadnou estetickou zdvadu neptedstavuji, pfi porovndnim s jinou,
klasickou dominantou v krajing, jsou jejich majestatnost a technicky moderni vzhled
brany jako problém a naruieni krajiného razu. Ceska a moravska krajina je tvofena
pfedevsim pestrou mozaikou poli, luk a lesti. Rozméry turbin a vyska stozarh jsou
podle odbornikli ale 1 laické vétejnosti, rusivym elelementem v ceskomoravské
kotliné¢. (MMR, 2008)

Vhodnymi lokalitami v podminkach CR jsou napiiklad monotoni izemi jako jsou
intenzivné zornéné malo lesnaté roviny ¢i ploché pahorkatiny bez vyraznéjSich

stavebnich  vertikal jako jsou kostely ¢i  rozhledny. (MMR, 2008)

\

Obr. ¢. 18, Rozhledna Hostyn, (Zajicek, 2010)

Vodni elektrarny

Vystavba novych velkych vodnich elektraren je v naSich podminkdch téméf
vylouc¢ena. Prvnim divodem je pfili§ velky zdsah do Zivotniho prostfedi diky
vystavbé prehradnich hrazi a ptedevS§im zatopenim velkych oblasti v okoli vodniho
toku. Druhym diivodem je, Ze potencial pro vystavbu v CR je téméf vyerpan.
Budoucnosti ve vyuzivani vodni energie jsou tedy malé vodni elektrarny. Ty lze
budovat naptiklad misto byvalych mlynd, hamri a pil, ¢imz se snizi naklady na
vystavbu. Vyuzit mizeme 1 toky jejichz energeticky potencial neni ideélni, a to
S pomoci tzv. mikroturbin. Zefektivnit pfeménu vodni energie na elektrickou Ize také
modernizaci stavajicich malych vodnich elektraren. (MMR, 2008)
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Energie biomasy
Zamérn¢ péstovana biomasa se déli podle (MMR, 2008) na dva druhy.

Jednoleté a viceleté energetické byliny, jejichz péstovani probiha na orné puadé. Pti
tomto péstovani musi byt zachovana zékladni pozemkova struktura. Pida nesmi byt
narusena erozi a nesmi se snizit tradicni zemédélska prudukce. Nékteré energetické
byliny maji nizky protierozni ucinek, a tak se musi plocha pro jejich umisténi vybirat
velmi obezietné. (MMR, 2008)

Rychle rostouci dieviny, které je vhodné péstovat na rekultivovanych plochach nebo
v zéplavovych tzemich. V zemédélskych oblastech s vysokou intenzitou obdélavani
a malou lesnatosti se zvysi podil viceletych kultur ¢imz se zlepsi biodiverzita. V
ptipad¢ péstovani ve formé ochrannych lesnich pdsti napomdahaji k predchdzeni
vétrné a vodni eroze. Mezi nevyhody pfi Spatném umisténi plantazi rychle rostoucich
dievin patii vytvafeni vétrnych koridord, které mohou vétrnou erozi v ohrozenych
oblastech umocnit. Dal$i nevyhodou je, Ze se plochy rychle rostoucich dfevin
povazuji podle nafizeni vlady ¢. 308/2004 Sb. za zalesnéné plochy. Tato skute¢nost
muze vest k trvalému pievodu téchto ploch na PUPFL a tak se n¢které druhy topolti a
vrb mohou stat invazivnimi dfevinami zpusobujicimi $kody. (MMR, 2008)
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8. Zavér

Ceska republika se zavazala piistupem do Evropské unie k splnéni indikativnich
cili spojenych s vyuzivanim energie z obnovitelnych zdroji energie. Cil pro rok
2010 byl sice splnén a dokonce piekrocen piiblizné o Ctyfi desetiny procenta, ale
stale je tu jesté cil pro rok 2020 a dlouhodobéjsi cile pro 1éta 2030 az 2050, které
maji podobu vize. Jedinym zpusobem jak téchto cili dosahnout, je zajistit, aby
vefejnost zaCala veéfit energii z obnovitelnych zdroji, aby ji nepovazovala za
nepritele, nebo jen zdroj na vydé€lani tu¢nych obnost pro lidi, ktefi maji kapital a
podnikatelskou odvahu do nich investoval, ale spiSe za prostfedek k zlepSeni
zivotniho prostiedi, snizeni emisi v ovzdusi a pfedevsim jako nastroj k plnéni trvale
udrzitelného rozvoje, ktery zajisti budoucim generacim minimalné takové podminky
pro zivot na planété¢ Zemi, jaké madme dnes my.

Ze statistické ¢asti vyplyva, Ze hodnoty vyuzivani obnovitelnych zdroji jsou zavislé
pfedevsim na piirodnich podminkéch, ucasti stdtu na rozvoji obnovitelnych zdroji
vytvofenim ekonomickych nastroji a vuli pfipadnych investorti projekty realizovat.
Prudky rozvoj byl v Ceské republice v poslednich letech zaznamenan predevim u
vétrnych a solarnich elektraren, ktery zpisobila pfedevsim vyse zminéna podpora ze
strany statu formou garantovanych vykupnich cen. Rozvoj zaznamenalo také
vyuzivani biomasy a jeji pfeména na teplo nebo elektrickou energii. Tato skute¢nost
je velmi dilezita, protoze pravé biomasa je podle Statni energetické koncepce
druhem obnovitelnych zdrojii energie s néjvétsim potencidlem do budoucna. Diky
tomuto rozvoji se Ceské republice podafilo splnit indikativni cil vyuZivani energie z
obnovitelnych zdrojii energie stanoveny Evropskou unii. V sousednich zemich je
situace velmi podobna a hodnoty vyuzivani obnovitelnych zdroju se lisi predev§im
diky rozdilnym ptirodnim podminkam v jednotlivych statech a také ptistupu organti
statni spravy k podpofe vyuZzivani obnovitelnych zdroju.

Umisténi obnovitelnych zdrojii energie se fidi stavebnim zakonem. Vyzaduje
uzemni rozhodnuti, nebo méné €asto uzemni souhlas, a nasledn¢ stavebni povoleni.

Politika uzemniho rozvoje obsahuje zejména priority uzemniho plénovéani pro
zajisténi udrzitelného rozvoje Uzemi, rozvojové oblasti a osy, specifické oblasti,
plochy a koridory dopravni a technické infrastruktury, které jsou dale zptesnovany v
navazujicich dokumentech. Vyhodnoceni vlivu politiky Uzemniho rozvoje na
udrzitelny rozvoj zemi obsahuje i vyhodnoceni vlivu politiky tizemniho rozvoje
jako koncepce na Zivotni prostfedi. Pravé vyhodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi by
mélo byt spojeno s posouzenim moznosti vyuZziti druhotnych a obnovitelnych zdroji
energie.

Zasady uzemniho rozvoje zpracovavané pro kraj jsou navazujicim dokumentem,
ktery se zpracovava pro kazdy kraj a jsou v ném podminky a doporuceni pro uzemni
regulaci umist'ovani obnovitelnych zdrojt.
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Jedinym dokumentem, ve kterém se fakticky vymezuji plochy pro obnovitelné
zdroje, je uzemni plan. A to jednak formou regulativi, které umoznuji umisténi
obnovitelnych zdrojii naptiklad na stfechy domil, a nebo piimo konkrétnim
vymezenim ploch pro umisténi obnovitelnych zdroju energie. Principy umisténi jsou
zaznamenany v metodice ministerstva pro mistni rozvoj vydané v roce 2008, ze které
jsem pievazné Cerpal v posledni ¢asti prace.
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9. Diskuze

Predevsim média vytvareji o obnovitelnych zdrojich energie velmi zkresleny
pohled, a proto je k nim vétSina populace velmi skepticka. Bohuzel ma tisk, a
predevsim televize u nas, ale i vé svéte takovou silu, Zze dokazi o véci, ktera je lidstvu
prospeésna, napsat ¢i na televizni obrazovce fici jen to nejhorSi, a tento nazor
prakticky vnutit nezasvécené veiejnosti. Pii psani své prace jsem se setkal naptiklad
s odborniky z Krajského Stfedoceského uradu, preCetl jsem spoustu odbornych
Clankd a publikaci od védeckych pracovnikl, ekonoml a energetikli, ktefi se
zabyvaji problematikou obnovitelnych zdroj, ale o zlepseni minéni o obnovitelnych
zdrojich tito 1lidé nerozhoduji, a jejich prace ho neovlivni. Tyto odborné ¢lanky a
publikace ¢tou jen jejich kolegové a mala hrstka zasvécenych lidi, a nebojim se
napsat ,,nadsenci do obnovitelnych zdroji energie®, kterych je pifece jen v
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celorepublikovém métitku velmi malo.

Vite, kde si ud¢late ideédlni obrazek o tom, co si laickd vefejnost mysli o
obnovitelnych zdrojich energie? V restauracich, hospodéach, klubech, pfi setkani s
rodinnymi pfislusniky, pfi rozhovoru s prateli, z bulvarnich denikd, soukromych
televizi a internetového zpravodajstvi a k nim pfilozenych diskuzich. Zde se bere ta
celkova skepse vici obnovitelnym zdrojim. Mnoho znéas dé spiS na to, co slysi od
n¢koho jiného, nejlépe z televize nebo z novin, nez aby si udé¢lalo vlastni nazor.
Jednim z cili Statni energetické koncepce je environmentalni vzdélani a zlepSeni
obecné Spatného minéni o obnovitelnych zdrojich. Sdm jsem se téchto snah zatim
prilis nevsiml, je spiSe dosti mozné Zze doposud ani neprobéhly. Naopak nazor
vétSiny, je podle mého nazoru, stale horsi a horsi. Na koho se dé svalit vina a kvuli
¢emu tyto negativni ndzory vznikaji? Mohl by to byt energeticky regulacni ufad a
jeho nadsazené vykupni ceny za kWh elekiiny vyrobené ze solarnich elektraren
nastavené v letech 2008 — 2010, které jsou navic garantované na pfistich dvacet let?
Mohla by to byt politika iizemniho rozvoje, kterd nema zadna ptesna pravidla pro
vystavbu obnovitelnych zdrojii, a tak se v Ceské republice daji stavét prakticky
vSude, a to 1 ty nejprogresivnéjsi k pfirodé a krajinému razu? Mize to byt i vina
spole¢nosti CEPS, ktera provozuje ¢eskou pienosovou soustavu a v unoru leto$niho
roku zastavila vydavani smluv o pfipojeni vyroben elekttiny z fotovoltaickych
paneld do pfenosové soustavy, a to i téch malych - stfesSnich, které dosahuji vykonu
maximalné 30 kW, prestoZe politici dali t¢émto malych domacim elektrarndm zelenou
novelou zakona ¢. 180/2005 Sb? S hledanim viniki se miizeme dostat jesté vyse.
Mize za to Evropskd unie a jeji dlouhodobé planovani vyvoje energetiky, které
néktefi kritici pfirovnavaji k tzv. pétiletkdm aplikovanym v dobé socialismu a
komunistické nadvlady v zemich vychodniho bloku? MizZeme si za to vlastné sami
tim, ze jsem fekli ANO pii hlasovani o pfistoupeni ¢i nepfistoupeni do Evropské
unie?

Nékteré tyto otazky jsou jisté nadsazené a maji spiSe charakter konspiracni teorie,
ale myslim, Ze néco pravdy je v kazdé z nich. Lidskd bytost je jedna velkd
individualita, kterd by se méla rozhodovat po svém, vytvaret si nazory na problémy
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kolem ni samostatn¢ a ne jen jit slepé za nazory jinych, které jsou vétSinou velmi
zkreslené a mnohdy podpotené osobni zasti a predsudky.
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12. Seznam pouzitych zkratek

UEK — Uzemni energeticka koncepce

OZE - Obnovitelné zdroje energie

EU - Evropska unie

MVE - Malé vodni elektrarny

AP —Ak¢eni plan

MERO - Methyl ester fepkového oleje
MPO - Ministerstvo pramyslu a obchodu
SEK - Statni energeticka koncepce

OPZP - Operaéni program Zivotni prostiedi
PUR - Politika uzemniho rozvoje

PUPFL - Pozemek urceny k plnéni funkce lesa
CR - Ceska republika

ERU - Energeticky regulaéni uiad

NREAP - National Renewable Energy Action Plans - Narodni akéni plan pro

obnovitelné zdroje
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