JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: Zeméd¢lska specializace
Studijni obor: Pozemkové Upravy a prevody nemovitosti
Katedra: Katedra krajinného managementu

Vedouci katedry: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

DIPLOMOVA PRACE

Uplatnéni meziplodin jako stabilizujiciho prvku v protierozni ochrané

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

Autor: Bc. Lenka Krebsova

Ceské Budgjovice, duben 2014



JTHOCESK A UNTIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zem&dElsks

Akademicky rok: 2012/2013

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONI)

Jméno a pfijmeni: Be. Lenka KREBSOVA

Osobni @slo: 212699

Studijni program:  N4106 Zem&d#lsks specializace

Studijni obor: Pozemkové dpravy a pfevody nemovitosti

Nézev tématu: Uplatnéni meziplodin jako stabilizujicibo prvkn v protierozni
ochrané.

Zaddvajicl katedra: Katedra krajinného managementu

Zdsady pro vypracovidni:

Cilem price je spracovini podrobné literdrni refierfe tfkajici se vyufiti meziplodin v osevnich
postupech v zemidélské praxi. Bude vybodnocen jejich viiv na svi@eni protierozni G&innosti
vegetadniho krytu. Na zékladé provedenych vypocti bude sdokumentovine pogitival piiso-
beni prodloufeni vegetaéniho krytu na visledné hodnoty eroeniho transportu. Soulhsti price
bude strufény popis fefencho katastrilnibo dzemi v soutinnesti & vybranou projekéni organi-
FAC1.

1. Literirni referfe na dand témata:

a meziplodiny a osevni postupy

by vodni eroge

¢ agrotechnickd padoochrannd opatfeni

d, komplexni pozemkové dpravy & vipotty eroze

2. Popis a zpracovini konkrétni lokality.
3. Vyhodnoceni a doporudeni pro praxi.



Rozsah grafickich praci: dle potfeby

Rezsah pracovnd spravy: 50-60 stram textu
Forma spracovini diplomové price:  tiSténd felektronicka
Seznam odborné literatury:

DUMBROVSKY, M., MEZERA, J., STRITECKY, L.: Metodicky ndvod pro
vypracoviani ndvrhid posemkovich dprav, Ceskd komora pro posemkowvd fipravy,
Praha 2004, 190 stran

SKLENICKA, P. Ziklady krajinného plinovini, Nadéida Sklenickovd, Praha
2003, ISBN 80-003206-1-9

TOMAN, F. Pozemkové dpravy, Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita v
Brné 1995, ISBN 80-T157-1458-8

Casoplsy: Pozemkové dpravy, Urbanismus a dgemni rozvoj, Landscape and
urban planning, Land use policy

Holy, M.: Protieroeni ochrana. SNTL, Praha, 1978

Janedek, M.: Ziklady erodologie. CZU Praha, Praha, 2008

Stach, J.: Zdkladni agrotechnika - osevol postupy. JU ZF Ceskdé Budéjovice,
Coskd Buddjovice, 1995

Kokolin, V., Kos, M.: Protierozni osevni postupy. UVTIZ Praha, Praha 1088

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.
Katedra krajinného managementu

Datum zadéni diplomové prace: 4. biezna 2013
‘Termin odevzdani diplomové price: 30. dubna 2014

MHOCESKA MDVIERZITA
V CESKYCH I, WICITH
JEMEDELS®A Fagin TA
Iy 2 / 4 s N e 7 ;
:,-' P - ‘—\____\_H_ . LS /{.(n-: Al s
prat. Ing. Millay Sock, OB, doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.
dékan vedouci katedry

V Ceskjch Bud&jovicich dne 20. bfezna 2013



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své diplomové prace, a to v nezkridcené podobé
elektronickou cestou ve vefejné piistupné casti databdze STAG provozované
Jihogeskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach, a
to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifika¢ni
prace. Souhlasim déle s tim, aby toutéZ elektronickou cestou byly v souladu s
uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele a
oponentll prace i zdznam o prib¢hu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace. Rovnéz
souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni prace s databazi kvalifika¢nich praci

Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifikaénich praci

a systémem na odhalovani plagiata.

Datum: ...l Podpis studenta: ........................



Podékovani

Na tomto misté bych rada pod€kovala panu doc. Ing. Pavlu Ondrovi, Csc. za
odborné vedeni, ochotu a cenné rady pfi psani této prace. Dekuji vSem, kdo mi vysli

vstfic a umoznili mi pfistup k potfebnym informacim.



Abstrakt

Cilem této prace je zjisténi vlivu uplatnéni meziplodin v osevnim postupu na
katastralnim uzemi Vrab&e u Ceskych Budgjovic. Erozni smyv pudy z pozemki je
vypocitan pomoci metody USLE, dale je porovnan smyv s pouzitim konvenc¢niho
osevniho postupu a postupu s uplatnénim meziplodin. Vyhodnocuji zde vliv
meziplodin na zvySeni protierozniho uc¢inku vegetacniho krytu. Vysledné hodnoty
erozniho transportu jsou pouzitim protieroznich osevnich postupt s meziplodinami

vyznamné snhiZeny.

Klicova slova: vodni eroze, protierozni opatieni, osevni postup, meziplodiny,

Univerzalni rovnice ztraty ptidy (USLE), pozemkové upravy

Abstract

The aim of this work is to determine the effect of the application of catch
crops in crop rotation in the cadastral territory Vrabce in Czech Budweis. Erosion
washing away from the land is calculated using the USLE, also compared washing
off using conventional crop rotation and intercropping with the application process.
Analyze here the influence of intercropping to increase anti-erosion effect of
vegetation cover. The resulting values of erosion are transported using erosion of

crop rotations with intercropping significantly reduced.

Keywords: water erosion, erosion control, crop rotation, intercropping, Universal
Soil Loss Equation (USLE), landscaping
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1. Uvod

Eroze je celosvétovym problémem, ktery vliv ¢loveéka zasadné zrychluje a
zintenziviiuje. Hlavnim diivodem jejiho vzniku je nerespektovani pfirodnich zékonii,
odlesnovani, nadmérna pastva, nevhodna agrotechnika a mnoho dalsiho. Diisledkem
nevhodnych lidskych zésahli je odnos pudy a jeji nasledné uklddani na jinych
mistech. Eroze jako takova ma za nasledek snizeni urodnosti pid, zanaseni koryt,
eutrofizaci, sniZeni vynosu péstovanych plodin, zhoreni struktury pid atd. V Ceské
republice pfevazuje eroze vodni, kterou je ohrozeno az 50 % vymeéry orné plidy. Na
vétsSing této pudy zasadné chybi jakakoliv protierozni opatieni. Aby byla Grodnost
pudy zachovéna, je tfeba ji chranit vhodnymi protieroznimi opatfenimi. Musi jit o
komplexni opatfeni organizacni, agrotechnické a technické, kterd se navzijem

respektuji a doplituji.

Projevy eroze vyznamné ovlivituje délka vegetaéniho krytu na ohrozeném
pozemku, piredevsim na zemédélské ptdé. Doba, po kterou je piida bez vegetacniho
krytu, je rozhodujici pro silu a intenzitu erozniho smyvu. Po tuto dobu je nejvice
nachylnéd k ptsobeni eroze, proto by tato doba méla byt zkrdcena na minimum. K
tomuto ucelu je nejvhodnéjsi vyuzit meziplodiny, které zlepSuji pidni trodnost,
strukturu, kvalitu péstovanych plodin a ekonomické poméry. DalSim piinosem
zatfazeni meziplodin je pfisun organické hmoty, zamezuji vyplavovani Zivin,
potlacuji choroby, Skidce 1 plevel. Vhodné zvoleny osevni postup by mél umozZnit
sttidani plodin, vyuZzivat zelené hnojeni, podsev 1 meziplodiny, udrZzovat a zvySovat
obsah humusu v pudé¢ a zlepsSovat jeji strukturu. Meziplodiny rozdélujeme na ozimé,

letni, podsevové a podle uZzitku na krmné, trZzni a na zelené hnojeni.

Pro urceni odnosu plidy vlivem eroze se v soucasné dobé pouziva univerzalni
rovnice pro stanoveni dlouhodobé ztraty pudy z pozemk, kterou publikovali v roce
1978 Wischmeier a Smith. V této diplomové praci jsem pomoci této metody urcila
smyv pudy z piidnich blokl nachézejicich se na katastralnim uzemi Vrabce, okres
Ceské Budgjovice. Zhodnotila jsem zde vliv meziplodin na vysledny odnos pidy

oproti smyvu bez zafazeni meziplodin do osevnich postupi.



2. Literarni prehled

2.1 Eroze

Eroze, z latinského vyrazu erodere, znamena rozhlodavat, rozrusovat zemsky
povrch ptisobenim exogennich sil, zejména pusobenim vody, ledu, vétru a ¢lovéka,
jako vyznamného antropogenniho ¢initele. Rozrusovani povrchu pudy doprovazi
pfemistovani uvolnéné hmoty pusobenim kinetické energie nékterych Cinitelt
(zejména vody a vétru) a ndslednym ukladanim hmoty pii poklesu energie (Holy

1978).

Sarapatka et al. (2010) uvadi, Ze s projevy eroze pudy se ¢lovék setkaval
Vv celé historii obdélavani pozemkil. Klimatické i1 antropogenni vlivy tyto projevy
Casto urychluji. Celosvétové se jedna o vazny problém jiz od davné historie,
v neékterych centrech civilizaci dochazelo k zandSeni zévlahovych soustav,
k degradaci pidy po odlesnéni, jinde pfinaseli plaveniny Grodnou ptdu a zajist'ovaly
dostate¢nou trodu plodin. Ptikladem je niva Nilu. Kvili erozi stavéli terasy v Peru,
Etiopii, Ciné atd. Eroze je nejvyznamngj§im degrada¢nim faktorem v Ceské

republice i celosvetove.

Blanco, Lal (2008) uvadi, ze geologicka eroze je bézny proces zvétravani, ke
kterému dochézi pfirozené, v nizkych hodnotach na vSech piidach. Je to soucést

pfirozenych pidotvornych procest.

Zrychlena eroze je 10 az 1000 krat vice destruktivni nez geologicka eroze,
zejména na svazitych pozemcich v regionech s vysokymi srazkami (Brady, Weil,

2002).

Dle Skleni¢ky (2003) je eroze pidy v celosvétovém meéfitku jednim z
tragickych dusledkt nerozumného vyuzivani ptirodnich zdroji ¢lovékem a piic¢inou
mnohdy nevratné degradace pidy a krajiny. Z necelych 15 miliont km? viech pud je
ptes 9 miliont km? ohroZenych vodni erozi ve stupni ploSné eroze, z toho necelé 2
miliony km? jsou jiz v soucasnosti vazné degradované. Pfi¢inou byva nerespektovani
ptirodnich charakteristik a zédkonti. Eroze je pfitom jevem, ktery se uplatituje 1 bez
vlivu ¢lovéka — eroze ptirozena (geologickd). Vinou ¢loveka se vSak tento jev plosné

rozsifil a soucasné zintenzivnil. Tuto intenzivni formu eroze pldy, pii niZ dochazi ke
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ztraté pudy vyssi nez kolik je schopno se na daném misté¢ v daném case vyvinout

pfirozenymi pudotvornymi procesy, obvykle charakterizujeme jako zrychlenou erozi.

Svehlik (2002) uvadi, ze za erozi normalniho typu se povazuje ta, pii niz
ubytek piidy mize byt nahrazen piirodnimi pedogenetickymi procesy. To znamena,
ze mnozstvi pudy erozi odnesené je men$i, nez mize pidotvornymi procesy

vzniknout.

Mezi hlavnimi faktory podminujici vznik zrychlené eroze patii: odlesnéni,
klimatické pomeéry, morfologické poméry (pfedevsim sklon a délka svahti), vegetacni
pomeéry, geologické a plidni poméry a zplsob vyuzivani krajiny (nadmérnd pastva,
nevhodné agrotechnické postupy, rozmisténi permanentnich krajinnych struktur
apod.). Projevem eroze je odnos celych vrstev (horizontll) pidy nebo jen nékterych
castic a jejich uklddani na jinych mistech. Spolu s pidnimi céasticemi jsou
transportovany také ziviny a jiné, mnohdy skodlivé latky. Dochazi tak zpravidla ke
znehodnocovani mist erodovanych (zony transportni) i mist, na nichz dochézi k
sedimentaci pudnich cCastic (zony akumulacni). Vysledkem je snizeni produkcniho
potencialu pidy, nékdy je pida erodovéana az na matecni horninu ptipadné piekryta
neurodnymi sedimenty. Negativnimi disledky eroze mimo plochy, na nichz k erozi
dochazi, je naptiklad snizovani kapacity nadrzi, koryt vodnich toki a tim i zvySeni

rizika povodni apod.

2. 2 Déleni eroze

Podle charakteru kauzélnich faktoru rozliSujeme nésledujici druhy eroze:
vodni (akvatickou), vétrnou (eolickou), mechanickou, ledovcovou (glacidlni) a

sn¢hovou (Sklenicka, 2003).

2. 2.1 Vodni eroze

Vodni eroze je dle Janecka et al. (2007) vyvolana destrukéni c¢innosti
destovych kapek a povrchového odtoku a naslednym transportem uvolnénych
pudnich ¢astic povrchovym odtokem. Intenzita vodni eroze je ddna charakterem
srazek a povrchového odtoku, piidnimi poméry, morfologii uzemi (sklonem, délkou a

tvarem svahll), vegetacnimi poméry a zpasobem vyuziti pozemku, vcetné

11



pouzivanych agrotechnologii. Uvoliiovani a transport pidnich castic mlze byt

vyvolan i odtokem z tajiciho snéhu.

Vodni erozi je ohrozeno v ramci Ceské republiky asi 50% vyméry orné ptdy,
na vétsin¢ z této ohrozené piidy nejsou provadéna zadné systematickd opatfeni proti

dal§im ztratdm vzniklym vodni erozi. (MZE, 2011).
Vodni eroze se projevuje v zasadé tiemi kroky:

1. odtrzeni ptidni Castice z ptidni hmoty,

2. transport oddélenych ¢astic doli ze svahu,

3. usazeni transportovanych ¢astic v mistech s niz$i nadmotskou vyskou (Brady,

Weil, 2002).

Vodni eroze se projevuje nezadoucim smyvem pldy vlivem unéseci sily vody
a jejim ukladanim v nizSich partiich povodi. Nej€astéji jsou pfic¢inou vodni eroze
privalové deste, tani snéhu nebo staly (kolisavy) prutok vody v korytech vodnich

toku.
Podle u¢inku rozlisuje Janecek et al. (2002) 4 stupné vodni eroze:

- Eroze plosnd — puda je erodovdna téméf rovnomérné po celé plose
pozemku nebo ¢asti svahu

- Eroze ryhova — stékajici voda postupné vytvaii zvétSujici se ryhy a brazdy

- Eroze vymolova (strzovd) — destovy odtok vymild hluboké brazdy,
vymoly a strze

- Eroze proudova (bystfinnd a fi¢ni) — vznika tam, kde soustfedéné

povrchové odtoky a vodni proudy vymilaji ve strzich, uZzlabinach a

udolich trvala vodni koryta

Pocate¢ni fazi vodni eroze je kapkova eroze, je charakterizovdna drobnymi
jamkami v pud¢. Dale nasleduje plosna selektivni eroze, ktera vyplavuje pouze
nejjemngjsi padni Castice, piicemz se na povrchu pudy vytvaii hrubozrnna vrstva
skeletu. Dal§im stupném mitize byt v nékterych ptipadech ploSna eroze vrstevna,
ktera vznika vlivem vétsi kinetické energie povrchové stékajici vody. Obvykle pfi ni
dochazi ke ztrateé celé orni¢ni vrstvy. Soustied’ovanim plo§ného odtoku vznika eroze

ryzkova, kterd je definovéana hloubkou a Sitkou ryZek v fadu né€kolika centimetri.

Brazdova eroze je typickd mélkymi §irSimi zafezy o mensi hustoté¢ vyskytu nez v
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ptipadé ryzkové. VEtsim sousttedénim povrchové stékajici vody vznikaji hlubsi ryhy.
Tento stupent oznacujeme jako erozi ryhovou. Nasledujicim stddiem je eroze

vymolova piechazejici misty v erozi strzovou, s rozméry pricného profilu pies 1 m.

Vodni eroze na zeméd¢lské pudé

Nerespektovanim zasad protierozni ochrany vznikd na zemédé¢lské pudé
zrychlena vodni eroze. Mezi obecné piiCiny patii ignorace ptrirodnich charakteristik a
rezignace na tradicni zasady rozumného vyuzivani krajiny. Tyto obecné formulované
pfi¢iny vedly postupné k vytvareni rozlehlych pozemkt (blokl), determinujicich
prilis dlouhé drahy povrchového odtoku, k orbé po spadu, k degradaci optimalni
pudni struktury (nedostatecné organické hnojeni, zhutnovani pid), k odstraiiovani
prvki rozptylené zelen€ (mezi, remizkil), k nevhodné delimitaci kultur (orn4 ptda na
velkych svazich), k péstovani nevhodnych plodin na erozné exponovanych mistech

(predevsim kukufice a okopanin) atd. (Sklenicka, 2003).

Podhrazska (2008) uvadi, Ze vyzkumy bylo prokazano snizeni vSech vynost
az o 77% po odstranéni humusové vrstvy z pudy. Efekt snizeni se lisil podle typh
plodin a ptd, ale vzdy vynosy klesly. Vlivem eroze pidy degraduji a snizuje se
predevsim jejich produkéni schopnost. Dusledkem snizovani pfirozené trodnosti
pudy jsou zvySené ndaklady na udrzeni produkce (hnojiva, zdvlahy, specialni

ptipravky k udrZeni ptidni struktury a optimalni ptidni reakce).

Eroze ma vliv 1 na fyzikalni vlastnosti ptid. ZhorSovani struktury mé vliv na
vodni rezim pud, snizovani obsahu vody dostupné pro rostliny, na jilovitych ptidach
se snizuje infiltracni schopnost a vzristd povrchovy odtok. Plida se sndze zhutiiuje a
tvrdne, vysledkem je zvySeni potieby agrotechnickych operaci. Na pis¢itych pudach

naopak dochazi ke zvétSovani port, zvySenému vyparu a prisaku do spodiny.

Chemické vlastnosti plid eroze ovliviluje predev§im sniZenim obsahu
organické hmoty a humusu, dale ve sniZzeni obsahu mineralnich zivin a obnaZeni

podornici s nizkou pfirozenou trodnosti a vyssi kyselosti.
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2. 2.2 VVétrna eroze

Vétrnad eroze dle Holého (1978) spociva v rozrusovani pudni hmoty
Kinetickou energii vétru (abraze), v pfemistovani uvolnénych ¢astic (deflace) a jejich
ukladani pti poklesu energie vzdusného proudu (akumulace). Vétrna eroze neni v
celosvétovém meéftitku tak vaznym problémem jako eroze vodni, pfesto se vSak
vyskytuji rozséhlé oblasti, v nichz vétrna eroze pusobi stejné¢ velké nebo i vétsi

Skody.

2. 2. 3 Ledovcova eroze

Ledovcovou erozi maji za nasledek ledovce pohybujici se ptisobenim tize do
udoli. Pii pohybu dochazi k erodovani skalniho podlozi, které ledovec jednak
obrusuje a vyhlazuje, jednak ryhuje valouny zamrzlymi v ledu. Ledovec strhava a
undsi do nizSich poloh velké mnozstvi horninovych zvétralin, které po uloZeni
vytvareji morény. Ledovcova eroze se omezuje na velehorské polohy (Alpy, Kavkaz,
Skalisté hory aj.) V CR se v soucasné dobé nevyskytuje, o jeji existenci na nasem

uzemi svéd¢i morénové sedimenty v Krkonosich.

2. 2. 4 Snéhova eroze

Snéhova eroze vznika pohybem snéhu ve formé lavin, jejichz erozni ¢innost
probiha pii velkych tlacich a rychlostech snéhu. Casto devastuje zasazeny pas Uzemi.
Snéhové eroze mize byt vyvolana i pomalym pohybem vrstvy snéhu po neumrzlém
pudnim povrchu pfi jarnim tani. Projevuje se zejména v podhorskych oblastech

(Holy, 1978).
2. 2.5 Zemni eroze

Zemni erozi se nazyva erozni ¢innost sutovych proudi, které jsou tvotreny
sutovym materialem prosycenym vodou. Pii svém pohybu do udoli rozrusuji sut'ové

proudy pldu i jeji podklad a vytvateji hluboké ryhy. Materidl sutovych proudi
ohrozuje tdolni polohy, osady, komunikace, technické stavby apod. (Holy, 1994).
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2. 2. 6 Antropogenni eroze

Clovék ma vliv na vznik a pribéh eroznich procesti svymi zasahy do piirody;
je vyraznym Ccinitelem pii vzniku zrychlené eroze a na erozni procesy pusobi
nepifimo 1 pfimo. Nepiimy vliv se projevuje ni¢enim piirozené¢ho vegetacniho krytu
pudy a jeho nahrazenim vegetaci s nizkym ochrannym tuc¢inkem, zhorSenim
fyzikélnich, chemickych 1 biologickych vlastnosti pudy, soustfedovanim
povrchového odtoku rliznymi upravami tzemi, znecisténim pudy odpady atd., pfimy

vliv se projevuje zejmeéna realizaci technickych staveb a urbanizaci (Holy, 1978).

2. 3 Opatieni proti vodni erozi

Zemédelskou piidu na svazich je tfeba chranit pfed vodni erozi vhodnymi
protieroznimi opatfenimi. O pouziti jednotlivych zpisobt ochrany rozhoduje jejich
ucinnost, pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana objektti (vodnich zdroju,
tokli a nadrzi, intravildnd mést a obci atd.) pifi respektovani zdjmu vlastnikd a
uzivateli piady, ochrany ptirody, Zivotniho prostiedi a tvorby krajiny. Ve vétSing
pfipadi jde o komplex organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni,
vzajemné se dopliujicich a respektujicich soucasné zakladni pozadavky a moznosti

zemé&délské vyroby (Janecek et al., 2007).

V prvni fadé je dle Sarapatky et al. (2010) dileZité optimalni planovani zemédélstvi

v krajinném prostoru s:

- delimitaci kultur (orné pida, louky, pastviny, zahrady, zalesnéné pozemky atd.)
- ochrannym zatravnénim a zalesnénim

- optimalnim rozmist'ovanim plodin a protieroznimi osevnimi postupy

- pasovym stfidanim plodin

- realizaci pozemkovych tprav

Skleni¢ka (2003) rozeznava ¢tyfi skupiny opatieni proti vodni erozi:

1. Organizaéni opatieni

-delimitace kultur (zmény druhu pozemku)
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-ochranné zatravnéni nebo zalesnéni (izce souvisi s pfedchozim opatfenim)
-navrh velikosti a tvaru pozemk

-protierozni osevni postup

-uplatnéni plodin s vysokym, resp. vylouceni plodin s nizkym protieroznim a¢inkem
-smér vysadby ve specialnich kulturach

2. Agrotechnicka opatteni

-vysev do ochranné plodiny nebo strnisté

-protierozni agrotechnologie

-hrazkovéani a dilkovani povrchu pidy

-zatravnéni nebo kratkodobé porosty v mezifadi

-mulcovani

3. Biotechnicka (technickd) opatieni

-protierozni meze

-protierozni prilehy

-protierozni zasakovaci pasy

-protierozni hrazky

-protierozni ptikopy (vsakovaci, zachytné, odvadéci)
-protierozni nadrze a poldry

-terasy

-sanace drah soustfedéného odtoku

-Upravy vymola a strzi

-hrazeni bystfin v¢etné upravy povodi bystiin

4. Chemicka ochrana (pfedevsim u inZenyrskych staveb a strmych svahti)

-emulgované Zivice

-tmelici latky na bézi Skrobti aj. (Sklenicka, 2003).
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Janecek et al. (2007) uvadi, ze nejvice podléha erozi plida bez vegeta¢niho
pokryvu. Proto jsou agrotechnicka protierozni opatieni zaloZena na minimalizovani
casového useku, kdy je ptida bez vegetacniho pokryvu. K tomuto tcelu lze vyuzit
posklizinové zbytky plodin a biomasu meziplodin. V pidnim profilu by se nem¢ly
vyskytovat zhutnéné vrstvy, které by omezovaly infiltraci vody do pudy. Rizikovym
obdobim z hlediska vodni eroze je obdobi tani sn¢hu a také obdobi nejcastéjsiho

vyskytu piivalovych desta (Cerven — srpen).

Tvorba humusu a stabilizace pudni struktury se podpofi dostateCnym
zasobovanim pudy organickou hmotou, vyzivou pldnich organisml organickym

materidlem (hndj, zelené hnojeni, slama).

U svahu s vétsim sklonem by osevni postup nemél obsahovat piilisny podil
okopanin. Pokud je to mozné, zafadime meziplodiny. Vhodnym feSenim jsou
podsevy, zejména v fadkovych plodinach. Na uzemi, ktera jsou nachylna na erozni
ohrozeni, bychom méli navrhovat vhodné protierozni osevni postupy. Ptikladem
muze byt nasledujici osevni postup: jetelotrava, jetelotrava, ozima fepka, ozima

obilovina, jarni obilovina s podsevem.

Protierozni agrotechnika zahrnuje vrstevnicové obd¢lavani, brazdovani,
jamkovani, hrazkovani, podryvani, ochranné obd¢lavani ptdy atd. Cilem brazdovani
je zastavit odtok pomoci vrstevnicovych brazd, které slouzi k zasakovani vody.
Zastaveni a vsakovani vody maji za ucel i sit€ jamek vytvofené jamkovacem.
Podobny princip jako u brazdovani ma i hrazkovani, nevytvaii se vSak brazda, ale
puda se nahrnuje do podoby nizkych hrazek. Podryvani dopliiuje tato opatieni a ma

za cil piimé zvyseni vsakovaci schopnosti (Sarapatka et al., 2010).

Podle Soukupa (2006) protierozni ochrana tzemi, pidy a vody spociva v
komplexu vzajemné se doplilujicich organiza¢nich, agrotechnickych a technickych
opatfeni. Cilem je chranit padu pfed u€inky dopadajicich kapek desté, podporovat
vsak vody do pudy, zlepSovat soudrznost pudy a jeji strukturu, omezovat unaseci silu
vody a soustfedéného povrchového odtoku, neskodné odvadét povrchové odtékajici
vodu a zachycovat smytou zeminu. Protierozni ochrana a jeji opatfeni v povodi
pfispivaji k protipovodiové ochrané. Opatieni soustavné budovana a realizovana v

systému celého povodi zpomaluji a snizuji odtok piredevsim tim, ze ¢ast povrchového
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odtoku ptevadéji v melky hypodermicky odtok a v odtok podzemni, resp. v zdsobu

podzemni vody.

V poslednim desetileti se dle Vacha (2005) stavaji nedilnou soucasti

zemedelské praxe nové agrotechnické postupy, ve kterych se stale Castéji vyskytuje

pestovani meziplodin. Maji za cil zlepsit ptidni urodnost, kvalitu a také ekonomické

pomeéry pti obhospodatovani. Meziplodiny se péstuji v meziporostnim obdobi plodin

hlavnich a pfedstavuji vyznamny piinos pro hospodateni na ptde.

Zajistuji:
- prisun organické hmoty do pudy
- protierozni ptsobeni
- redukce vyplavovani Zivin
- omezeni Sifeni plevelt
- potla¢ovani Sifeni chorob a Skidci
- pusobeni meziplodin na produkci plodin hlavnich

- pusobeni na tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi

Podrobnéji se vyctem projevii meziplodin v osevnim postupu zabyva Stach (1995):

chrani povrch pldy proti nepfiznivym vliviim pocasi

snizuji vlhkost vzduchu v pfizemni vrstvé

vyrovnavaji teplotu ptdy pii velkych vedrech

zabranuji erozi, odnaseni a zasoleni pudy

zlepsuji strukturu pudy

zmenSuji vymyvani nitrati do hlubsich vrstev pady

omezuji kli¢eni a vzchéazeni pleveli a pozdéji je prudkym ristem potlacuji
v pudé zastava 0,6 — 1,2 t kofenovych zbytkl v susiné na 1 ha

zajistuji vhodny pomér vzduchu a vody v pide

plni funkci pferusovact v osevnim postupu, mohou se pouzit i k zelenému
hnojeni

umoziuji vyuzit zelené krmeni o 4 — 5 tydnil navic v hospodaiském roce

zajist'uji prvni a posledni zelené krmeni pro skot
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- plni vyznamnou funkci v pasmech hygienické ochrany
- maji jednu z nejvysSich reprodukénich schopnosti z hlediska zabezpeceni
osiv pii Casove kratké vegetacni dobé

- stavaji se trvalou a nedilnou soucasti hospodafeni na piadé

Cilem obhospodatrovani pud dle Soukupa (2006) je vytvofeni zdravé a irodné
pudy. Zakladem udrzitelného zemédélského hospodafeni je pida. Agrotechnicka
opatfeni se v téchto systémech orientuji na podporu Zivota a na zvySovani obsahu
humusu v ptdé. K témto opatienim patii péstovani meziplodin a podsevl, pestry
osevni postup, hnojeni hnojem nebo kompostem, nepouzivani lehce rozpustnych
mineralnich hnojiv a chemickych prostfedkii na ochranu rostlin v ekologickém
zeméd¢€lstvi a snaha o Setrné zpracovani pudy. Ekologicka stabilita se navic

podporuje péci o strukturni prvky.

Nebezpeci eroze pudy, zplisobené Cinnosti vétru nebo vody, bychom vsak
nem¢li podceniovat ani v ekologickém zemédélstvi. Eroze nemusi byt vzdy na prvni
pohled viditelnd, mtze vSak v jejim dasledku dojit pii chybném hospodateni béhem
let k neptipustné vysokému odnosu pidy. K minimalizaci eroze by v zdsad¢ bylo
idedlni celoro¢ni pokryti pudy porostem, jako napt. v lese nebo na TTP. V polni
produkci vSak takovy pozadavek nelze uskute€nit. Ochranna opatfeni je proto tieba

smétovat k udrzeni eroze v akceptovatelnych mezich.

Plodina Primérny smyv v %
Jetel 1
Ozimé obiloviny 50
Jarni obiloviny a kulturni thory 100
Okopaniny 200

Tab. 1.: Primérny smyv V zavislosti na péstované plodiné (Holy, 1994)
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2. 4 Disledky erozniho smyvu

Na degradaci pud, snizovani vynost plodin a na negativnim ovlivnéni
zivotniho prostiedi se eroze vyznamné podili. Praci o snizeni vynost je fada a tdaje
se znacn¢ liSi v zavislosti na stupni degradace pudy. Pokud odstranime 5-15 cm
ornice, mohou poklesnout vynosy o 15-30%, pfi uplném odstranéni humusového
horizontu muze byt toto snizeni az o tfi Ctvrtiny. Disledky mizeme zaznamenat i u
fyzikélnich vlastnosti pid, méni se struktura 1 textura, objemova hmotnost,
porovitost, infiltracni schopnost. Z chemickych vlastnosti se pak snizuje obsah
organické hmoty a humusu, mineralnich zivin, ztraci se ziviny a obnaZuje se
podornici, zvySuje se kyselost pudy atd. Zna¢né mnozstvi erodovanych latek je
odnaseno fekami ve formé splavenin. Vyzkumné prace odhaduji, ze celosvétove je
transport splavenin nékde mezi 100 a 200 t/km?. Splaveniny zanaSeji koryta fek,
nadrzi, obsazené Zziviny zplsobuji eutrofizaci vod, v prostfedi Skodi i odnaSené

pesticidni latky.

Prvni matematické vyjadieni eroze pochazi ze 40. let 20. stoleti, soucasné
vypocty vychazeji z univerzdlni rovnice pro stanoveni dlouhodobé ztrity piudy z
pozemki, kterou publikovali v roce 1978 Wischmeier a Smith. Tento zéklad byl poté
rozpracovavan do raznych modeld, jez jsou celosvétové vyuzivany. I v naSich
podminkach je moZné pomoci této bilan¢ni rovnice odnosu plidy publikované v
Metodice VUMOP (Janecek et al., 2007) vypoditat, zda je stavajici hospodafeni

odpovidajici z hlediska ochrany ptidy pfed vodni erozi.

2. 5 Vypocet stanoveni dlouhodobé ztraty pidy erozi

Nejlépe vyjadiuje dle Sklenicky (2003) kvantitativni Gi€inek hlavnich faktora
ovlivitujicich vodni erozi zpiisobovanou piivalovymi desti univerzalni rovnice pro

vypocet primérné dlouhodobé ztraty plidy erozi z pozemki dle Wischmeiera,
Smithe: G=R. K. L. S. C. P (t/ha/rok).

G — dlouhodobd priimérna ro¢ni ztrata pudy
R — faktor erozni Gi€innosti desté
K - faktor nachylnosti pidy k erozi
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L - faktor délky svahu
S - faktor sklonu svahu
C - faktor ochranného vlivu vegetace

P - faktor vlivu protieroznich opatieni

2. 6 Stiidani plodin — osevni postupy

Dodrzovani pravidel stiiddni plodin a osevni postup tvoii zaklad
agrosystémdu, ve kterych mé tfadu funkci. Osevni postupy napomdhaji dosahnout
zadoucich parametr ptidni urodnosti, kvality produkce, ekonomické a energetické
efektivnosti. Mély by byt tvofeny vyvazenou skupinou plodin a pfedstavovat nejlepsi
ze vSech jinych moznych rotaci plodin s maximem pozitivnich a minimem
negativnich vzajemnych interakci. Z kratkodobého hlediska trhu a zisku by mély byt
osevni postupy spojeny s dlouhodobymi z4jmy ochrany plidni urodnosti s
minimalnimi potfebami na vstupy a s moznostmi omezeni negativnich dopada
hospodafeni na Zzivotni prostfedi. V ivahu se musi brat vlastnosti péstovanych
plodin, ptidné-klimatické podminky, moznosti prodeje, infrastruktura a zpracovani

produkce.

Osevni postup, ktery je dobfe navrzeny, tvofi zdklad systému rostlinné
produkce. Sklada se ze skupiny rotujicich plodin, které jsou trvale ve vzijemné
interakci a jsou doprovazeny florou a faunou. Toto uspotfaddani plodin by mélo mit za
vysledek nahrazeni fyzikalné-chemickych metod pouZivanych pii hospodafeni

metodami biologickymi (Sarapatka et al., 2010).

Dle Kohouta (2002) osevni postup znamena realizaci uré¢ité strukturalni
skladby rostlinné vyroby v podniku a miiZzeme jej definovat jako staly zptlisob
stiidani péstovanych plodin ¢i jejich skupin béhem n let na n honech. Podnik
zemeédelské prvovyroby mulze mit jeden, ale i vice osevnich postupli. To zévisi na
poctu raznych pidnich druht v podniku, na rizné kvalité ptidy, na rizné sklonitosti
pozemkil, na moZnosti a nemoZnosti provadét na nékterych pozemcich zavlahu, na

rozmisténi center ZivociSné vyroby apod.
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2. 6. 1 Historicky vyvoj osevnich postupii

Vhodnym stfidanim plodin (osevnimi postupy) se zabyvaji lidé jiz od dob,
kdy poznali, ze urodnost pid se vycerpava neustalym péstovanim téze plodiny na
stejném miste.

V historii byla pro zemédélstvi pouzivana prevazné piida ziskana zd’afenim
lesti. Na této pidé se polni plodiny péstovaly po n€kolik let, irodnost vSak po Case
vyrazné klesla. Proto se pozd¢ji zacala vyuzivat tzv. piilohova soustava, na uzemi
dnesni Ceské republiky to bylo od doby prvobytné pospolné (4 tis. pf. n. 1.) aZ do
druhé poloviny prvniho tisicileti. Ptiloh (dlouhodoby uhor) je pozemek, ktery je
diive obd¢lavany a jehoz cilem je obnova ptidni urodnosti po obilnych sledech.
Charakteristické bylo, Ze se ¢ast pozemku nechala zarGst travinami na ptiblizné 10 az
15 let a vyuzivala se jen k pastvé hospodaiskych zvitat, ktera ptidu zasobila Zivinami

z vykali. Tim dochézelo k ¢astené regeneraci pudni trodnosti.

Trojhonné hospodarstvi (systém kratkodobého tuhoru) bylo prvnim
usporddanym stfidanim plodin, které se zavedlo piiblizné v 8. - 9. stoleti. Diky
tomuto stfidani plodin bylo mozné trvale obdélavat pidu stfiddnim ozimu, jafiny a
tthoru. Uhorem byl nazyvan pozemek, ktery byl ponechan jeden rok ladem a nebyl
osévan. Na rozdil od ptilohové soustavy tak byla vyznamné zkracena doba, kdy na

pudé nebyly péstovany plodiny.

Stfidani plodin se stalo dulezitym Cinitelem v zemédélské vyrobé od 2.
poloviny 18. stoleti, kdy se uskute¢novalo zprvu podle zkusSenosti, pozdéji se Fidilo
novymi poznatky v oblasti védy a techniky. Vyuzivaly se nové plodiny (brambory,
cukrova ftepa, jetel luc¢ni, kukufice), vyznamny byl vynalez ruchadla (1827)
vyuzivéani parnich strojii (od roku 1856) a Liebigova teorie minerdlni vyzivy rostlin
(1840).

Spravnym obdé€lavanim a hnojenim se d& Grodnost pudy udrzet a zvySovat
nejen k jednotlivé ploding, ale k celému ucelné a spravné volenému osevnimu
postupu. Nesta¢i tedy pouhé hnojeni a zpracovani pldy, je také dilezité ucelné
stiidani plodin. Tzv. klasické osevni postupy byly historickym zakladem tohoto

sttidani plodin.
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Klasické osevni postupy:

Norfolksky osevni postup (jetel, ozima obilnina, hnojem hnojena okopanina,

jarni obilnina)
Kentsky osevni postup (jetel, ozima obilnina, luskovina, jarni obilnina)

Na naSem uzemi znamenalo zavedeni systému stfidani plodin podstatné
zvySeni vynosu vSech plodin, rozvoj zivocisné produkce a primyslu. Klasicky
norfolksky postup vSak u nas vétSinou nebyl aplikovan, obvykle §lo o jeho obménu s

vlozenymi luskovinami a s ozimou fepkou (Sarapatka et al., 2010).

Moudry et al. (2007) udava, ze osevni postup by mél byt pestry a vyvazeny,
zaméfeny na udrZeni a zvySeni urodnosti pud, zajiSténi zivin pro rdst rostlin a

minimalizovat ztratu zivin.
Osevni postup musi umoznit:

- stfidani plodin s rGznou konkurencni schopnosti vici plevelim, Skiidcim a
puvodciim chorob s cilem snizit jejich populac¢ni hustoty

- vyuzivani zeleného hnojeni, podsevli a meziplodin

- udrzZeni nebo zvySovani obsahu humusu v ptdé

- zatazeni jetelovin nebo luskovin ¢i smések s nimi (Moudry a kol., 2007)

2. 6. 2 Biologicka hlediska stfidani plodin

Vliv péstovanych plodin na strukturu a fyzikalni vlastnosti ptudy

Cinnost kofenového systému rostlin ma p¥imy vliv na pidu. Tato &innost
ovlivituje strukturu pidy mechanicky (tvorba agregati), biologicky a chemicky.
Kofeny maji také kladny vliv na strukturu pudy, jeji stidlost vi¢i vodé a
mechanickym vliviim, kofenové exsudaty a mikroorganismy produkuji latky, které
strukturu pady ovliviiuji. Mimo tyto biologické vlivy ptisobi chemicky na stmelovani
agregati humus, zejména huminové kyseliny. Rostlinny pokryv tvoifi nepiimou
ochranu pudy pfed neproduktivnim vyparem, piehfivanim pidy a dopadem

destovych kapek.
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Na mnozstvi kofenové hmoty zavisi vliv plodin na strukturu ptidy. Déle také
na dobé pisobeni kotfenového systému na ptdu, intenzité zpracovani pudy, mnozstvi

dodavanych organickych hnojiv a na péstebnich technologiich v¢etn¢ sklizné.

Nejvice pozitivnich vlivi na tvorbu puadni struktury maji jeteloviny a
jetelotravni smésky, stfedné¢ zlepsSujici G¢inek vykazuji luskoviny, ozima tfepka a
meziplodiny. Okopaniny s intenzivnéj$im zpracovanim pidy do ur¢ité miry zhorSuji

stav pudy. Obilniny vice nebo méné struktury ptidy poskozuji.

Obilniny, len, hrach, vikev, jetel bily, brambory a vSechny travy patii mezi
mélkokofenici plodiny. Z tohoto duvodu tyto plodiny vyuzivaji vladhu a ziviny
predevsim ze svrchnich vrstev pudy. Mezi hlubokokofenici patii vojtéska, komonice,
vi¢enec, n¢které luskoviny, lupiny, bob, ale také cukrovka a kukuftice. Jejich kofeny
dosahuji hloubky az 1 metr a vice. V osevnim postupu ma stfidani hlubokokotenicich

a melkokofenicich plodin velky vyznam.

2. 6. 3 Meziplodiny v osevnim postupu

Meziplodiny tvofi nezbytnou soucasti moderni rostlinné vyroby pii tzv.
ozelenéni plidy po celou vegetacni dobu. Tyto plodiny vyuzivaji ¢asti vegetacni doby
mezi dvéma hlavnimi plodinami v osevnim sledu. Uzitim meziplodin docilime
zvysené vyuziti ekologického potencidlu stanovisté, lepsi vyuziti pudy a urcité

zpestteni (roz$ifeni spektra) poctu druhli péstovanych plodin.
Vyznamné a nezastupitelné funkce meziplodin jsou:
- obohaceni plidy poskliziovymi zbytky a zlepSeni kolob&hu a vyuziti Zivin

- zaji$téni funkce prerusSovace v osevnich postupech s vétsi koncentraci plodin stejné

péstitelské skupiny (obiloviny)
- vyznamna uloha pfi regulaci zapleveleni

- vhodné uplatnéni na vytvafeni stinového garé svym zelenym pokryvem a Setieni

pudni struktury
- vyuziti k ndhrad¢ hnojeni chlévskym hnojem v ptipadech jeho nedostatku

- pti pouziti bobovitych obohacuji ptidu dusikem
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- plni vyznamnou funkci v padsmech hygienické ochrany a v erozné€ ohroZenych

oblastech
- mohou se Uc¢inn¢ podilet na zlepSeni produkce objemnych krmiv
- vyuzivaji se pii pudoochrannych technologiich zpracovani pudy

Meziplodiny plni vyznamnou funkci také z hlediska omezovani ztrat zivin
jejich vyplavovanim z pady, predevSim v podminkach vysSich srazek a

propustnéjsich pad.

U piisobeni meziplodin v protierozni ochrané se predevsim vychazi z obecné
zasady, ze by pida méla mit rostlinny pokryv co nejvétsi ¢ast roku. Meziplodiny zde
pusobi jako ochranné porosty proti poskozovani piady erozi, proti smyvu a
ztratovému odtoku vody a jsou povazovany za vyznamnou slozku tzv.
pudoochrannych postup. Vliv pokryvu pldy, ktery je zprostiedkovan praveé
meziplodinami, na omezeni vodni a vétrné eroze je velmi vyrazny. Obecné se udava,
ze pti 20% pokryvu pudy meziplodinami se eroze zmensi o 48%, pii 90% pokryvu
pak klesa pod 5% (Vach, 2005).

2. 7 Déleni meziplodin

- ozimé meziplodiny — uplatiiuji se hlavné k zajisténi Cerstvé objemné pice v
Casném jarnim obdobi. Brukvovité picniny (ozimé fepice, ozima fepka), ozimé Zzito,
tritikale, ozima pSenice, jilek mnohokvéty nebo smésky s ozimou vikvi jsou
nejcastéji vyuzivané ozimé meziplodiny.

- letni meziplodiny — Vv meziporostnim obdobi v letni dob¢é se nejcastéji
vyuzivaji letni meziplodiny. Vysévaji se po brzy sklizenych hlavnich plodinach.
Jejich hlavni funkci je ochrana pidy a zlepSeni jejich vlastnosti poskliziiovymi
zbytky a zaordnim jako zelené hnojeni (pfedevS§im hoicice bild, fepka o0zima,
pohanka jedla, svazenka vratiColistd, sléz krmny a rlizni kiiZzenci brukvovitych
plodin). Také slouzi jako doplitkovy zdroj objemnych krmiv, toto se vSak lisi

Vv jednotlivych letech podle mnoZstvi srazek.

- podsevové meziplodiny — tyto plodiny jsou vysévany na jate do kryci

plodiny a mohou se sklizet, spasat nebo zaoravat jako zelené hnojeni na podzim
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V témze roce. Z trav sem patii predevs§im jilek mnohokvéty, z jetelovin ma ve vlh¢ich
oblastech hlavni uplatnéni jetel plazivy. Pouzity mohou byt i jiné barevné jeteloviny

(jetel zvrhly, tolice dételova, komonice bild).
Stach (1995) déli meziplodiny podle riznych faktort.
Podle uzitku:
- krmné — kukufice, sluneénice, luskoviny,
- trzni — fedkvicka, Spenat, vodnice,
- na zelené hnojeni — hoi€ice, svazenka, fepka, luskoviny.
A podle délky vegetacni doby:
- 0zimé,
- jarni, letni,
- strniskové

- podsevové.

2. 7. 1 Ozimé meziplodiny

Ozimé meziplodiny se vysévaji od zacatku do konce zafi, aby v¢as uvolnily
pole pro naslednou plodinu. Pravé kvili ¢asnému vysevu jsou zatazovany predevSim
po obilninach. Jako néslednd plodina jsou casto fazeny jarni smésky na zelené
krmeni, silaZni kukufice, brambory a dalsi. Ozimé meziplodiny efektivné vyuZivaji
zimni vlahu a dobfe pfezimuji, patfi mezi né€ napf.: ozimé pSenice, ozimé zito, 0zima
fepka, jilek mnohokvéty, ozima vikev, tritikale, nejcastéji jsou péstovany jejich

smésky.

2. 7. 2 Jarni meziplodiny

Picniny, které jsou sklizené brzy a plni také funkci krycich plodin pro

podsevy jetelovin jsou pak oznacovany jako jarni meziplodiny.
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2. 7. 3 Letni meziplodiny

Letni meziplodiny zpravidla ukoncuji vegetaci v roce vysevu, jsou vysévany
v 1ét¢ a sklizeny nebo zaorany na podzim téhoz roku. Vyjimku tomuto pravidlu tvoii
pouze zmrzajici meziplodiny, které jsou vyznamnym prostiedkem proti vodni a
vétrné erozi. Do péstebniho sledu se zafazuji po ranych bramborach, vcas sklizenych
obilninach, ozimém je¢meni, ozimé fepce. U letnich meziplodin je mensi vynosova
jistota nez u ozimych, je ovlivnéna ¢tyfmi faktory a to: délkou trvani meziporostniho
obdobi, mnozstvim vlahy, rychlosti zalozeni porostu a hnojenim. Mezi letni
meziplodiny se fadi: kukufice na zeleno, kukufice ve sméskach s vikvi huiatou,
bobem, hrachem, slune¢nici, stdanskou travou, oves se slunecnici, bobem a

hrachem.

2. 7. 4 Strniskové meziplodiny

V ramci péstovani meziplodin maji nejvyssi zastoupeni meziplodiny
strniskové. Jako pfedplodinu vyzaduji plodiny s kratSi vegeta¢ni dobou, protoze se
seji na prelomu cervence a srpna. Podminkou pro uspésné péstovani je v€asny uklid
slamy €i jeji rozprostfeni po pozemku po ptredchozi obilning a naslednd podmitka.
Pidy, které jsou méné urodné s vétsSim vyskytem plevell a poskliziovych zbytkd,
vyZzaduji tradi¢ni zpracovani pldy, tj. podmitka s oSetfenim a mé&l¢i orbou a po zaseti
meziplodiny uvéleni pozemku. Hlavnimi strniskovymi meziplodinami jsou: hot¢ice

1bila, 0zima a jarni fepka a fepice, pohanka, svazenka vraticolista, fedkev olejna atd.

2. 7.5 Podsevové meziplodiny

Podsevové meziplodiny jsou vysévany na jafe do kryci obilniny na zrno, nebo
se seji souCasné s kryci plodinou a sklizeny, spasany nebo zaoravany na zelené
hnojeni jsou na podzim téhoz roku. Vyuzivaji se piredevSim ve stfednich a vyssich
oblastech Ceské republiky, coz jsou zpravidla vIh&i oblasti s kratsi vegetaéni dobou.
Vyznam pouziti téchto meziplodin je spatiovan v jejich piiznivém vlivu na padni

vlastnosti, nebot’ po sob¢ zanechavaji v pide velké mnozstvi poskliziiovych zbytkl a
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kotenll vysoké kvality. Jako podsevové meziplodiny se vyuZziva napf. jilek jednolety,

mnohokvéty, jetel plazivy a zvrhly, komonice bila, smésky jetele a jilku atd.

2. 8 Pozemkové upravy

Soudasna roztfisténost vlastnickych vztahil na prevazné vétsing tizemi CR
nedava predpoklady k efektivnimu obhospodarovani zeméd¢€lské pudy. Nejcastéjsimi
problémy byvaji poloha pozemkt nékterych vlastnik uvniti dnesnich velkych bloki
a soucasné¢ mala vyméra a nevhodny tvar téchto pozemku. Z praktického hlediska to
znamena, ze znacna ¢ast pozemkl ve svych pivodnich hranicich je zcela nepfistupna

nebo je nelze obdéldvat dnesni béZznou mechanizaci.

Pozemkové ftpravy jsou formou krajinného planovani k zabezpeceni
racionélniho vyuzivéani a ochrany krajiny prostiednictvim pravnich, biotechnickych a

organizac¢nich opatteni (Sklenicka, 2003).

Pozemkovymi upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
usporddavaji pozemky, sceluji se nebo dé€li a zabezpecuje se jimi pfistupnost a
vyuziti pozemkl a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvotily podminky pro
racionalni hospodateni vlastnikii pady. V téchto souvislostech pivodni pozemky
zanikaji a zaroven se vytvafeji pozemky nové, k nimZ se uspotraddavaji vlastnicka
prava a s nimi souvisejici vécna bfemena v rozsahu rozhodnuti podle § 11 odst. 8.
Soucasné se jimi zajistuji podminky pro zlepSeni kvality Zivota ve venkovskych
oblastech vcetné napomahdni diverzifikace hospodarské cinnosti a zlepSovani
konkurenceschopnosti zeméd¢lstvi, zlepSeni Zivotniho prostiedi, ochranu a zirodnéni
pudniho fondu, vodni hospodaistvi zejména v oblasti sniZovani neptiznivych t€inkl
povodni a feSeni odtokovych poméra v krajin€ a zvyseni ekologické stability krajiny.
Vysledky pozemkovych tUprav slouzi pro obnovu katastrdlniho operatu a jako

neopomenutelny podklad pro uzemni planovani.

Cilem pozemkovych uprav je komplexni feseni ureného tzemi, racionalni
usporadani a vyuzivani krajiny (zemédélské krajiny) véetné venkovskych sidel, pfi

zachovani nebo obnoveni jeji ekologické stability (SANETRNIK, 1991).
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2. 8. 1 Déleni pozemkovych uprav

Dle zakona existuji 2 formy pozemkovych tprav:

Komplexni pozemkové tpravy - Pozemkové tpravy se provadéji zpravidla
formou komplexnich pozemkovych tprav, jimiz se ve vefejném z4jmu prostoroveé a
funkéné uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo de€li a zabezpec€uje se jimi pfistupnost
a vyuziti pozemkil a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro
racionalni hospodateni vlastnikii pidy. V téchto souvislostech se k nim uspotradavaji
vlastnickd prdva a s nimi souvisejici vécnd bfemena. Soucasné se jimi zajistuji
podminky pro zlepSeni zivotniho prostfedi, ochranu a zirodnéni pidniho fondu,
vodni hospodafstvi a zvySeni ekologické stability krajiny. Komplexni pozemkové
upravy dle Tomana (1995) spliiuji vSechny pozadavky kladené na pozemkové upravy
zdkonnymi pifedpisy i1 potiebami venkova. Vychdzeji z analyzy soucasné¢ho stavu
krajiny a Zivotniho prostiedi, dale z potieb obce a pozadavku orgénli a organizaci,

které komplexné fesi.

Jednoduché pozemkové tupravy - Pokud je nutné vyteSit pouze nékteré
hospodaiské potieby (naptiklad urychlené sceleni pozemkl, zptistupnéni pozemkil)
nebo ekologické potieby v krajin€é (naptiklad lokalni protierozni nebo
protipovodiové opatieni) nebo kdyz se pozemkové upravy maji tykat jen c¢asti
katastralniho izemi, provadéji se formou jednoduchych pozemkovych Gprav (Zakon

& 139/2002 Sb.).
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3. Cil a metodika prace

3.1 Cil prace

Cilem této prace je posoudit uplatnéni meziplodin v osevnich postupech
v zemédélské praxi a vyhodnoceni jejich vlivu na zvySeni protierozni uc¢innosti
vegetacniho krytu na lokalité katastralniho uzemi obce Vrabce. V této praci
porovnavam smyv pudy pfi vyuziti klasického osevniho postupu a zménu smyvu
v dtsledku pouziti osevniho postupu se zafazenim meziplodin jako stabilizujiciho

prvku.

3. 2 Metodika

Porovnani erozniho smyvu pidy na zékladé vypoctu Wischmeier — Smithovi rovnice
s pouzitim konvenc¢nich osevnich postupii a osevniho postupu se zarazenim

meziplodin.

3. 2. 1 Metody vypoctu eroze

G=R.K.L.S.C.P
G - primérna dlouhodoba ztrata pudy (t. ha-1. rok-1)

R - faktor erozni i€innosti desté - vyjadieny v zavislosti na Cetnosti vyskytu, tthrnu,

intenzit€ a kinetické energii desté

K - faktor erodovatelnosti pidy - vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe ornice,

obsahu organické hmoty a propustnosti

L - faktor délky svahu - vyjadiujici vliv nepieruSené délky svahu na velikost ztraty

pudy erozi

S - faktor sklonu svahu - vyjadtujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pidy erozi
C - faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu - vyjadieny v zavislosti na vyvoji

vegetace a pouzité agrotechnice

P - faktor ucinnosti protieroznich opatieni
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Vypoctem ziskdme hodnotu, ktera uddvd mnozstvi plidy, které mulze byt v
dlouhodobém méftitku za danych podminek z pozemku uvolnéno plosnou vodni
erozi. Nezahrnuje jeji ukladani na pozemku ¢i pod nim. Rovnici nelze pouzivat pro
kratS$i nez ro¢ni obdobi a pro zjiStovani ztraty pudy erozi z jednotlivé srazky nebo

tani snéhu (Janecek et al, 2008).

3. 2. 2 Faktor R

Faktor R vymezili Wishmeier, Smith jako soucin celkové kinetické energie desté E a
jeho maximalni tficetiminutové intenzity izp. Celkova kineticka energie desté se urci

ze vztahu:

E = (206 + 87 log is) * Hs

E ... kinetick4 energie desté v J*m™

is ... intenzita de$té v cm*h?

Hs... Ghrn pfivalového desté v cm

Faktor erozni uc¢innosti srazek R dle Janecka et al. (2007) zavisi na Cetnosti vyskytu
srazek, jejich kinetické energii, intenzité a thrnu. Janecek et al. (2007) dale uvadi, ze
pro Ceskou republiku byla uréena hodnota faktoru R = 20. Erozni u¢innost desté a
jeho ucinky se lisi mezi jednotlivymi klimatickymi regiony. Stejné mnozstvi srazek
ma odlisné ucinky na erozi v zavislosti na intenzit¢ a podminkach povrchu piady
(Blanco, Lal, 2008). S ohledem na problémy, které stanoveni faktoru R provazi, zda

se byt ucelné pouzivat primérnou hodnotu R = 40 MJ/ha*cm/h, tedy dvojnasobnou

oproti diive doporuc¢ované hodnot¢.
3. 2. 3 Faktor K
Faktor nachylnosti piidy k erozi se stanovuje podle HPJ bonita¢ni soustavy pud

(BPEJ), (Janecek et al., 2007). Vlastnosti pudy ovliviiuyji infiltraéni schopnost piidy a
odolnost agregatt ptdy.
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i Jednotky plidni mapy KPP Jednotky ekologicko=-pldni Faktor
. mapy (druhé a {Feti misto K |
L_p{:timis*;nt’-hn kodu) J
M (smyté) - 57,58 | os 0,72 |
M;HM (smyté) - 24,25 | o8 0,67 !
IP,HMi - 57,58 | 14 0,60 !
J]-[ME - 57,58 | (11),42 0,59
IPg - 57,58 L 43 0,58 |
loc - 57,58 | 44 0,38
[!-[M ' - 57,58 | 11 0,52
HM, HMi, OMd - 24,25 | 09,10 0,51 |
P - 63 | 15 0,47 1
M,Emd - 24,259 | 01,02,(0 3,09) 0,41
HM, HMg - 63 1. 12,(45) 0,41
HF,HPa ,RA,RAR - 1,14,43,44,45,53,54, " 18,19,24,25,26,28,33,35,38, '
39,'::1 Dl39 N
0G,HPg - B3 46,47,48,50,51 0,39
HPt - 6,7,8,9 28 - 0,31 |
oG - 49 52 0,30
0G,HPg,RAhg - 16,17,18,21,51,52,56 49,54 0,30 !
0G,HFg - 51 ) 0,28 |
HF,HPa - 47,48 30,31 0,21 |
HP,HPa - 39,40,41,42 29,34,37,40 0,21
HP,HPa - 34,35,37,38 32 0,20 :
.g? - 16,17,18,21,51,52,56 20,2427 0,17
L CM,EML - 16,17,18,21,52,56 06,07 (C 8) 0,15
HPp - 34,35,37,38,39,40,41,42,5% | 16,40 0,16
HP,HPa - 15,1%,22,45,49,69,71 | 31 0,13
e - 26,52 | o4 0,13
| IP - 15,19,26,71 | 16,17 0,13
) - 71,72, 21,22 0,13 |
5&315:11 - 16,17,18,21,52,55 o7 0,09
|

Tab. 2.: Tabulka uréeni faktoru K

3.2. 4 Faktory L, S

Topografické faktory délky a sklonu svahu L, S zndzorfiuji vliv téchto faktort na

erozi pudy (Brady, Weil, 2002). Dle Janecka et al. (2007) jde o pomér ztraty ptidy na

vySetfovaném pozemku ke ztrat¢ pidy na standardnim pozemku o délce 22 m a

sklonu 9 %. Faktory L, S se uréuji pro reprezentativni drahy plosného povrchového

odtoku, které charakterizuji odtokové poméry na pozemku nebo na jeho jednotlivych

Castech.
d [m] 5 10 15 20 30 40 50 60 80 100
L 0,48 0,68 0,82 0,95 1,17 1,35 1,52 1,66 1,91 2,13
d[m] 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700
L 2,61 3,02 3,36 3,69 3,99 4,27 4,52 4,77 5,22 5,64
d [m] 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
L 6,04 6,39 6,75 7,07 7,39 7,69 7,98 8,26

Tab. 3.: Hodnoty faktoru délky svahu L (Pasak, 1987)
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s [%0] 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S 018 026 035 045 057 070 084 10 1,17

s[%] | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
S 135 155 1,75 197 221 246 272 299 327 357

s[%] | 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
S 389 421 455 490 526 564 603 643 685 7,28

Tab. 4.: Hodnoty faktoru sklonu svahu S (Pasak, 1987)
3. 2. 5 Faktor C

Faktor ochranného vlivu vegetace ma tadu aspekti. Vegetace chrani povrch pidy
pted vlivem dopadajicich destovych kapek, ddle zpomaluje rychlost povrchového
odtoku a zlepSuje infiltracni schopnosti pudy diky lepsi porovitosti (Sklenicka,
2003). Dumbrovsky, Mezera (2000) uvadi, ze ve srovnani s piidou bez vegetace je v
porostech okopanin a kukufice smyv pudy polovi¢ni, u obilovin je smyv sniZzen na
¢tvrtinu az desetinu, podle doby vysevu a sklizné, jeteloviny na padesatinu a viceleté

travni porosty sniZuji smyv az na dvou setinu.

Janecek (2008) uvadi, ze pro fesSeni protierozni ochrany pozemku a posouzeni jejich
dlouhodobé erozni ohrozenosti se faktor C stanovi pro jednotlivé po sob¢ péstované
plodiny, vcetné¢ obdobi mezi stfiddnim plodin, pfi zohlednéni néstupu a zplisobu

agrotechnickych praci v 5 -ti zdkladnich obdobich:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni

3. obdobi po dobu 2. mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimii do 30.4.
4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné

5. obdobi strnisté
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Tab. 5.: Faktor vegeta¢niho krytu a agrotechniky C podle W. H. Wischmeiera a D. D. Smithe
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3. 2.6 Faktor P

Faktor vlivu protieroznich opatfeni nabyvd hodnot od 0 do 1. Nejvyssi hodnoty
odpovidaji hol¢ pid¢é bez ochrany. Erozi pidy vyznamné snizuje zachovani zivé i
nezivé vegetace na pozemku a ochranné obd¢lavani pidy. Kombinovani rtiznych

postuptl je u¢innéjsi nez jediny postup (Blanco, Lal, 2008).

Pokud nelze predpokladat, ze jsou dodrzovany vyznacené podminky pro uvedenou
ucinnost protierozniho opatieni vyjadienou hodnotami faktoru P, musime pocitat

faktor P=1 (Podhrazska, Dufkova, 2005).

Sklon svahu v %

Druh opatfeni

2-7 7-12 12-18 18-24
Piimé radky v libovolném sméru 1,0 1,0 1,0 1,0
Vrstevnicové obdélavani 0,6 0,7 0,9 1,0
Pésové sttidani plodin 6 past 4 pasy 4 pasy 2 pasy
Pii maximalni $ifce a poctu pasti po 40 m po 30 m po 20 m po 20 m*
- stiidani okopanin a viceletych picnin 0,30 0,35 0,40 0,45
- stfidani okopanin a ozimych obilovin 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrazkovani (pferusované brazdovani podél 0,25 0,30 0,40 0,45
vrstevnic)
Terasovani (podle typu) 0,05-0,15 0,05-0,20

Tab. 6.: Hodnoty faktoru P

3. 2.7 Faktor G

Pokud dlouhodoba primérna ro¢ni ztrata pudy piekro¢i stanovené piipustné ztraty
pudy, je zplsob vyuzivani pozemku nevyhovujici z hlediska protierozni ochrany. Je
nutné uplatnit pfisnéjsi protierozni opatfeni (Janecek et al., 2007).

Ptipustna ztrata:

- mélké pady (do 30 cm)................ 1 t/ha/rok
- stfedné hluboké (30 - 60 cm)......... 4 t/ha/rok
- hluboké (nad 60 cm) .................. 10 t/ha/rok
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3. 3 Charakteristika zajmové oblasti

3. 3. 1 Historie mésta Vrabce

ey e

5 tisic let pied Kristem. Cetné nalezy keramiky, které byly v této osadé objeveny,
maji ptivod v star$i dob€ bronzové, dob¢ halstatské a laténské. Do uvedenych obdobi
patfi krom¢ sidliStnich nalezii také mohyly v lese Hlubdice, coz je asi 1 200 m
jihovychodné od obce. O vzniku a nadzvu obce mame celkem autentické, Ufedné
ovéfené materialy, vydané Ceskoslovenskou akademii véd, &erpané ze Statnich
archivil v Ceském Krumlové a Tieboni. Prvni pisemna zminka o obci Vrabée je z
roku 1379, kdy je pfipominan dvir Wrabcziek, pod spravou hradu Divéi kamen.
Dvir a osada byla poloZena vice na jihozapad. Tato vesnice zanikla a v roce 1483 uz
existuje zminka o Velkém Wrab¢i a Malém Wrabci. I tato ¢ast zanikla, ziistala po ni
usedlost u Dvotacka. Soucasnd poloha vesnice vznikala kolem roku 1560. Prvni
budovatelé nejsou znami, ale piedkové soucasnych majiteli usedlosti zacali
osidlovat statky zacatkem 17. stoleti. Po zaniku hradu Div¢i kdmen spadalo celé
uzemi do spravy ¢eskokrumlovského panstvi a do plisobnosti rychtaistvi v Holubove.
Kdyz se samosprava rozdélila, stala se Vrabce centrem nové obce, pod niz spadaly
osady Kroclov, Jamné, Zahor¢ice, Zavraty, Hradce, Dviir a pozdé&ji vesnice Koroseky

se samotami. V 18. a 19. stoleti zde Zilo podle s¢itani 1020 obyvatel.

V 50. letech odpadly osady Hradce, Zavraty a Dvir Koroseky a piesly pod
spravu obce Homole, v roce 1961 vsak piesla osada Slavcée z obce MFi¢i do obce
Vrabée i do okresu C. Bud&jovice. V roce 1984 byl Mistni narodni vybor Vrabde
zrusen a obec piesla do plsobnosti stfediskové obce BorSov nad Vltavou. Tam
setrvala do roku 1990, kdy byla obnovena samostatna obec Vrabce, ovSem uZ bez
osad Zahorcice a Jamné, které zlistaly ve svazku obce BorSov. Nyni tvoii obec mistni

¢asti Vrabce - Ves, Vrabce - Zastavka, Slavce, Koroseky a Kroclov.

V obci nyni zije kolem 470 stalych obyvatel, pocet zifejmée poroste vystavbou

novych rodinnych domkd.
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3. 3. 2 Vymezeni uzemi

Zajmovym uzemim je katastralni Gizemi obce Vrabée: okres CZ0311 Ceské
Bud¢jovice, 3301, obec 545261 Vrabce, katastralni uzemi 785105 Vrabce (data ke
dni: 30. 11. 2010), Jihocesky kraj. Obec lezi 13 km jihozapadnim smérem od
Ceskych Budgjovic, v podhiii Blanského lesa, na levém biehu feky Vltavy. Obec se
rozd€luje na Vrabce (lokality Vrabée - Ves, Vrabce - Zastavka, Vrabce - Nova

Hospoda), Koroseky, Kroclov, Slav¢e. Katastralni plocha ¢ini 1573 ha.

3. 3. 3 Geografické vymezeni oblasti

Nadmoiska vyska tzemi je 505 m. n. m. JihoCesky kraj se nachdzi mezi
Stiedo¢eskou pahorkatinou, Ceskomoravskou vrchovinou, na hranicich s Rakouskem
lezi Novohradské hory a na jihozapadni hranici druhé nejvyssi pohoii v Cechach,
Sumava. Nejvyssim bodem kraje je vrchol hory Plechy (1378 m), nejnizsim hladina
Orlické prehrady (350 m). Primérnd nadmotska vyska ¢ini 400-600 m. Na uzemi
Ceskobudgjovicka zasahuje Sest geomorfologickych celkli. Severni, mirng zvlnéna
¢ast je tvofena klinovitym vybézkem Taborské pahorkatiny s vyznamnymi vrcholy
Vysoky Kamyk 627 m, Kometa 593 m ¢i Velky Kamenik 575 m. Stfedni ¢ast okresu
vypliuji Ceskobud&jovickd panev a Tieboiiska panev, z niz vyéniva hrastovity
pfedél s vrcholem Baba 583 m. Na zapadé¢ se z panevniho dna prudce zved4 okraj
Sumavského podhtifi s Vysokou Bétou 804 m, Svelhanem 722 m ¢ Klukem 741 m.
Smérem na jih nabird Gzemi podhorsky rdz v Novohradském podhifi, z néhoz
vystupuji Kondracskéa hora 682 m, Chlumska hora 656 m, Strdz 631 m a Todeiiska
budéjovicke casti dominuji Vysoka 1034 m, Jeleni hibet 959 m, Kravi hora 953 m a
Kuni hora 925 m. Systém: Hercynsky, provincie: Ceska vyso¢ina, oblast: Sumavska

hornatina.
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3. 3. 4 Pedologické vymezeni oblasti

Pidni poméry na feSenych pozemcich nejsou jednoznaéné, prevazuji vSak
pudy typu kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické véetné slabé oglejenych
variet, na rulach, svorech, fylitech, poptipad¢ zulach, sttedné tézké az stiedné tézké

leh¢t, bez skeletu az stfedné skeletovité, s pfevazujicimi dobrymi vldhovymi poméry
Celkova vymeéra pozemku: 545 261 ha
Orna puda: 458 ha
Zahrady: 25 ha
Trvalé travni porosty: 231 ha
Zemédelska puda: 714 ha
Lesni puda: 762 ha
Vodni plochy: 22 ha
Zastavéné plochy: 13 ha
Ostatni plochy: 63 ha

Charakteristika hlavnich ptdnich jednotek dle vyhlasky 327/1998 ve znéni
vyhlasky 546/2002. Charakteristika hlavnich ptdnich jednotek vyskytujicich se na

feSenych ptudnich blocich:

29 - Kambizem¢é modalni eubazické az mezobazické véetné slabé oglejenych
variet, na rulach, svorech, fylitech, poptipad¢ Zulach, stfedné tézké az sttedné tézké

leh¢i, bez skeletu az stfedné skeletovité, s prevazujicimi dobrymi vlahovymi poméry

32 — Kambizem¢é modalni eubazické az mezobazické na hrubych
zvétralinach, propustnych, mineraln€ chudych substratech, Zulach, syenitech,
granodioritech, méné ortorulach, stfedné¢ tézké leh¢i s vySSim obsahem grusu,

v

vlahove ptiznivéjsi ve vlhéim klimatu

37 - Kambizem¢ litické, kambizemé modalni, kambizemé rankerové
a rankery modalni na pevnych substratech bez rozliSeni, v podorni¢i od 30 cm silné
skeletovité nebo s pevnou horninou, slabé az stredné skeletovité, v ornici stfedné

tézké lehci a lehké, pfevazné vysusné, zavislé na srazkach
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46 - Hnédozem¢ luvické oglejené, luvizemé oglejené na svahovych
(polygenetickych) hlinach, sttedné tézké, ve spodiné t€zsi, bez skeletu az stiedné

skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokteni

50 - Kambizemé oglejené a pseudogleje modalni na Zulach, rulach a jinych
pevnych horninach (které nejsou v HPJ 48,49), stiedné tézké leh¢i az stiedné tézkeé,

slabé az stfedné skeletovité, se sklonem k doCasnému zamokieni

3. 3. 5 Klimatické poméry

Vybrané tzemi spada do klimatického regionu MT7 — mirné tepla klimaticka
oblast. Tyto oblasti jsou charakteristické normalné dlouhym, mirnym a mirné
suchym létem, kratkymi prechodnymi obdobimi s mirnym jarem a podzimem. Zima
mirnd, suchd az mirn¢ sucha s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky. Primérny ro¢ni
uhrn srazek je 550 — 600 mm, z toho ve vegeta¢nim obdobi 400 — 450 mm. Primérny
pocet dnu s bouikou je 24 — 27. Praimé&rna ro¢ni teplota vzduchu je 7 — 8 °C.

Prevladaji zde severozapadni az zapadni vétry, pramérna rychlost je 2 — 3 m/s.
Pocet letnich dnii — 30-40
Pocet dnti s primérnou teplotou 10°C a vice — 140 - 160
Pocet dnti s mrazem — 110 — 130
Pocet ledovych dnti — 40 — 50
Primérny pocet dnti se srazkami 1 mm a vice — 100 — 120
Suma srazek ve vegetatnim obdobi (mm) — 400 — 450
Suma srazek v zimnim obdobi (mm) — 250 — 300
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou — 60 — 80
Pocet zatazenych dnti — 120 — 150

Pocet jasnych dnti — 40 — 50
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3. 3. 6 Hydrologické poméry

V feseném tizemi se nachéazi nékolik vodnich tokd: Dubsky potok, Vrabecésky
potok, Dvotackova strouha, Néma strouha, Dehtarsky potok a na jihu katastralniho
uzemi protéka feka Vltava. Je zde také VrabeCsky rybnik a nékolik menSich

bezejmennych vodnich nadrzi.

Resené izemi zasahuje do dvojice povodi III. fadu: CHP 1-06-03 ,,Vltava od
Malse po Luznici“ a CHP 1-06-01 ,,Vltava po Mal3i“. Rozvodnice prochazi

severozapadnim okrajem feSeného katastralniho uzemi.
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4. Vysledky a diskuse

V katastrdlnim tizemi Vrabce bylo vybrano 18 pudnich blokd. Na téchto
plochach byl spocitan erozni odnos pomoci univerzalni Wischmeier — Smithovi

rovnice. Vybrané plochy jsou vyznaéeny na Obr €. 3.

4.1 Vypocet Wischmeier — Smithovi rovnice

Faktor R =40
Urceni faktoru K, L, S pro jednotlivé pozemky

Pudni blok |HPJ faktor K|délka m |faktor L |sklon % |[faktor S [rozloha ha

1 27 0,32 306 3,69 10 117 12,33
2 50 0,33 651 5,62 6 0,57 16,68
3 29 0,32 157 2,61 12 1,55 21,54
4 29 0,32 414 4,27 7 0,70 11,81
5 32 0,19 355 3,99 8 0,84 7,34
6 32 0,19 210 3,99 6 0,57 5,87

Tab. 7.: HPJ, K, L, S, rozloha pudnich bloki

Pidni blok |HPJ faktor K|délka m |faktor L |sklon % |faktor S |rozloha hal
7 35 0,36 240 3,36 6 0,57 8,71

8 35 0,36 369 3,99 7 0,70 6,24

9 32 0,19 342 3,99 7 0,70 11,69

10 32 0,19 372 3,99 9 1,00 24,07

11 32 0,19 251 3,36 5 045 15,03

12 29 0,32 333 3,99 3 0,26 16,68

Tab. 8.: HPJ, K, L, S, rozloha ptadnich bloka

Ptidni blok |HPJ faktor K|délka m |faktor L |sklon % |faktor S |rozloha hal
13 29 0,32 216 3,02 4 0,35 744
14 50 0,24 486 4,77 7 0,70 7,93
15 29 0,32 383 4,27 5 0,45 741
16 29 0,32 201 3,02 13 1,75 7,92
17 46 0,47 314 3,02 4 0,35 11,40
18 29 0,32 312 3,69 6 0,57 13,92

Tab. 9.: HPJ, K, L, S, rozloha ptidnich blokd
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Volba osevniho postupu

Konvenéni osevni postup s kukutici Cq

Plodina Primérny ro¢ni faktor C1
1. kukufice na silaz 0,538
2. pSenice 0zima 0,120
3. jeCmen ozimy 0,170
4., tepka ozima 0,220
5. pSenice o0zima 0,123
Celkem 1171

Tab. 10.: Osevni postup C1

Pramérny faktor C; = 1,171/5=0,2342

Konvenéni osevni postup obilnarsky C;

Plodina Primérny rocni faktor C2
1. pSenice ozima 0,103
2. jeémen ozimy 0,170
3. oves 0,170
4. pSenice ozima 0,123
5. jeCmen jarni s podsevem 0,170
Celkem 0,736

Tab. 11.: Osevni postup C2

Pramérny faktor C, =0,736/5=0,1472

Konvencni osevni postup s okopaninou Cs

Plodina Primérny ro¢ni faktor C3
1. jetel 0,015
2. pSenice ozima 0,121
3. brambory 0,433
4. jeCmen jarni 0,110
5. fepka ozima 0,221
Celkem 0,900

Tab. 12.: Osevni postup C3

Pramérny faktor C3 =0,900/5=0,1800
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Protierozni osevni postup s meziplodinami C,

Plodina Primérny ro¢ni faktor C4
1. travni porost 0,005
2. travni porost 0,005
3a. pSenice ozima 0,103
3b. strniskova meziplodina hot¢ice 0,020
4. pSenice 0zima 0,123
5. oves jarni s podsevem 0,130
Celkem 0,386

Tab. 13.: Osevni postup C4
Primérny faktor C, = 0,386 /5 =0,0772

FaktorP =1

Vypocet erozniho smyvu na jednotlivych ptidnich blocich

Pudni blok| R K L S Cl C2 C3 C4 P Gl G2 G3 G4
1 40 032 | 369 | 117 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 1294 | 813 | 995 | 427
2 40 033 | 562 | 057 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 990 | 622 | 761 | 326
3 40 032 | 261 | 155 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 1213 | 762 | 932 | 400
4 40 032 | 427 | 070 | 0234 | 0147 | 0180 | 0077 1 8% | 563 | 689 | 295
5 40 019 | 399 | 084 | 0234 | 0147 | 0180 | 0077 1 597 | 375 | 458 | 197
6 40 | 019 | 399 | 057 | 0234 [ 0147 [ 0180 | 0077 | 1 [ 405 | 254 | 311 | 13

Tab. 14.: Vysledny erozni smyv

Padni blok] R K L S C1 C2 C3 C4 P G1 G2 G3 G4
7 40 036 | 336 [ 057 | 0234 | 0147 | 0,180 | 0,077 1 646 | 406 | 49% | 213
8 40 036 | 399 | 070 | 0234 | 0147 | 0180 | 0077 1 942 | 592 | 724 | 310
9 40 019 | 399 [ 070 | 0234 | 0147 | 0,180 | 0,077 1 497 | 312 | 382 | 164
10 40 019 | 399 | 100 | 0234 | 0147 | 0180 | 0077 1 710 | 446 | 546 | 234
11 40 019 | 336 | 045 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 269 | 169 | 207 | 089
12 40 032 | 399 [ 026 | 0234 | 0147 | 0,180 | 0,077 1 311 | 19 | 239 | 103

Tab. 15.: Vysledny erozni smyv

Pudni blok| R K L S Cl C2 C3 C4 P G1 G2 G3 G4
13 | 20 [ o032 [ 3027 03 [0240147 [o0180 [oor7 | 1 [ 317 [ 19 [ 2a [ 104
14 | 20 | 024 | 477 [ 070 [ 0234 [ 0147 [ 0180 [ 0077 | 1 | 750 | 472 [ 577 | 247
15 | 20 | 032 | 427 | 045 [ 0234 [ 0147 [ 0180 [ 0077 | 1 | 576 | 362 | 443 | 1%
16 40 032 | 302 | 1,75 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 1584 [ 996 | 1218 | 522
17 40 047 | 302 [ 035 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 465 | 293 | 358 | 153
18 40 032 | 369 | 057 | 0234 | 0147 | 0180 | 0,077 1 631 | 39 | 485 | 208

Tab. 16.: Vysledny erozni smyv
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Vysledky vypocti erozniho smyvu jsou pii zapocitani doporucené hodnoty
R= 40 velmi vysoké, u konvencnich osevnich postupti témét vzdy, az na vyjimky,
pfesahuji hranici odnosu pidy z pozemku: 4 t/ha/rok pro stfedné hluboké ptidy a to
Casto az vice neZz dvojnasobné. Pfi zafazeni protierozniho osevniho postupu s uzitim
meziplodin se erozni smyv vyznamné¢ snizi, hranice 4 t/ha/rok je piekrocena pouze u
dvou pidnich bloku: ¢islo 1 a 16. Zde by bylo vhodné navrhnout pferuseni svahu
travnim zasakovacim pasem, prulehem ¢i trvalé zatravnéni, kdy faktor C = 0,005,
potom by mé¢l pudni blok ¢. 1 G = 0,276307 a pudni blok ¢. 16 G = 0,33824. Tim by
se vysoka eroze na téchto svazitych pozemcich snizila pod mezni hodnotu. Vysledny
rozdil pti pouziti protierozniho osevniho postupu s vyuzitim meziplodin je vzdy vice

neZ o polovinu niz§i neZ pii pouziti konvencnich osevnich postupi.

Grafy porovnani hodnot G; s vyslednymi hodnotami G,.
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Graf 1.: Porovnani hodnot G1 a G4
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Graf 2.: Porovnani hodnot G1 a G4
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Graf 3.: Porovnani hodnot G1 a G4

4. 2 Diskuse

Dle vypocti za pomoci Wischmeier-Smithovi rovnice bylo zjisténo, ze na
katastralnim tizemi Vrabce je ptfipustny smyv pidy 4 t/ha/rok piekroc¢en na 15 z 18
sledovanych ptdnich blocich pfi pouziti konven¢niho osevniho postupu se zafazenim
kukufice (Cy). Nepatrné lepsich vysledk dosahl osevni postup C3 s okopaninou, kdy
byl mezni smyv piekrocen 12 krat z 18 a nésleduje konvencni osevni postup C;
obilnafsky, kde byla hranice pfekroCena na 9 -ti plidnich blocich. Pfi pouziti
protierozniho osevniho postupu s meziplodinami byla tato hranice piekrocena pouze
u dvou pudnich blokt,, coz dokazuje vyrazny vliv pouzitych plodin v osevnim
postupu. Meziplodiny dopliiuji klasické osevni postupy, zvySuji vynos a zlepsSuji
strukturu ptdy, omezuji odnos pidy a maji mnoho vyuziti. Tyto kladné vlastnosti
sleduje Vach et al. (2005), ktery popisuje jejich stoupajici vyznam v systému
rostlinné produkce, kde se postupnym rozsifovanim jejich péstovani stale zfetelnéji

potvrzuje jejich mnohostranny ptiznivy vliv.

Pouziti meziplodin na zelené hnojeni je dalsi z moznych vyuziti. Jde o druh
organického hnojeni, pii kterém se do piidy zaorava biomasa rostlin s cilem obohatit
pudu o organickou hmotu i rostlinné ziviny a tim zvysit ptidni Grodnost (Meelu et al.,
1994). Jako dalsi vyznamny piinos meziplodin je uvadéno snizeni rizika vyplaveni
nitrath jejich odcerpanim z pidy a zadrzenim N v biomase pfed nastupem zimy, dale
redukuji rust pleveld po sklizni hlavnich plodina zvyseni biodiverzity (Haberle et al.,
2009, Dostal et al., 2005). Meziplodiny maji na odnos pidy nepiimy vliv, kdy chrani

povrch pudy nadzemni hmotou porostu, chrani pidu pfed vysychanim, dopadem
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destovych kapek a ostatnimi vlivy. Tyto vlivy meziplodin popisuji i Mikulka (2005)
a Kvéch (1992).

Vzhledem Kk zjisténym hodnotam je vyznam osevnich postupti velmi vysoky,
osevni sledy rozhodné nelze povazovat za piezité agrobiologické opatieni, naopak by
se jim mé¢l vénovat vEtsi zajem a predevSim zafazeni meziplodin by se mélo stat
béznou soucasti osevnich postupt. Tento ndzor zastava i Vach (2008), ktery tadi

osevni postupy k diilezitym agroekologickym opatienim.
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5. Zavér

Reseni diplomové prace, zabyvajici se uplatnénim meziplodin jako
stabilizujiciho prvku v protierozni ochran€, prokazalo vyznamny vliv meziplodin
v osevnich postupech. Na feSeném tuzemi katastralniho wzemi Vrabce byl
vyhodnocen erozni smyv pudy na 18 — ti pudnich blocich, kde byl za pomoci
Wichmeier — Smithovi rovnice dokazan pozitivni vyznam zafazeni meziplodin do
osevnich postupti v porovnani s konvencnimi osevnimi postupy, kde byl odnos pudy
vyrazné vyssi.

Pti vyuziti konvencnich osevnich postupti byl primérny smyv pady
z feSenych pozemku pii osevnim postupu C; 7,27 t/ha/rok, u C2 4,57 t/ha/rok, C3
5,59 t/ha/rok a u osevniho postupu C4 byl priimérny odnos z pozemku 2,39 t/ha/rok.
Tato metoda prokdzala, Ze nejvét§im problémem v osevnich postupech je kukufice a
okopaniny, s jejichz zatazenim jsou erozni smyvy pidy nejvyssi. Obilnaisky osevni
postup ma erozni smyv nizsi, ovSem stale presahuje hranici 4 t/ha/rok. Nejvhodnéjsi
z pozemkl. V piipadech, kdy je odnos piudy pfiliS vysoky i za pouziti vhodnych
osevnich postupt, je mozné erozi dale fesit jinymi protieroznimi opatfenimi, jako je
hrazkovani, vrstevnicové obdélavani, preruseni svahu ¢i dokonce zatravnéni

pozemku, coZ je ovSem z hlediska vlastnickych vztaht problémovy krok.

Erozi Ize nejlépe snizit na pfijatelnou hodnotu, pokud bude aplikace

protieroznich opatfeni kompletni v systému trvale udrZitelného hospodateni.
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K. U. VRABCE - RESENE PLOCHY s
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Obr. ¢. 4
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