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Autorsky referat

Slon indicky Elephas maximudinnaeus, 1758 je dnes velmi ohroZzenym druhem,
ktery je od roku 1976 *azen do seznamu ohroZenych drutvirat CITES. Evropské
zoologické zahrady maji omezené prostorové podmgm&ychov ¥tSich skupin sloin, které
jsou @irozené ve volné ifrodé, umozuji tak WtSi vyker chovnych zviat a zvysuji jejich
Sance na rozmnozovani. Podminky pro rozmnozovéanigsezeny mnoha faktory. Zejména
nedostatek zdravych plodnych saime jednou z hlavnichifEin toho, Ze se slon indicky
v zajeti rozmnozuje jen velmiriglka. DalSi picinou velmi nizké reprodukce jsou neplodné
samice, které mivagasté zdravotni problémy, nejsou schopné pravdelmlovat nebo se

nachazeji v pokralém véku.

V 90. letech minulého stoletidci a I€kdi zatali postupg vyvijet specialni metody
inseminace, které jsou pro budoucnost chovuisindickych v zajeti zasadni a které mohou
napomoci k péetnimu zvySeni std@vslona indického v zoologickych zahradachekolik
tyma védci zkouSelo takéizné metody oddru spermatu od slonich bykale hlavi vyvijeli
specialni konzervwmi média, ktera by umdébvala dlouhodobé uchovavani insentimiah
davek. Poprvé byla wta inseminace slona vyzkouSena vroce 1997 v Ameticslona
afrického Loxodonta africanaPrvni odisr spermatu pomoci rektalni stimulace byl poprvé
popsan v roce 1986 riPodbsru spermatu je penis stimulovan k erekainmiumasazi panevni
¢asti m@ového néchyke a také jes ampuli chamovodu. Metody aatbh spermatu mohou byt
vyuzity pro vyhodnoceni reprodéki schopnosti slonich safh@ dilezité jsou také pro
uchovani informaci v genetickych bankach. Pro¢sispu inseminaci je také nutné proviad
fadu slozitych vySéeni vybranych slonich samic, ktera jsou nezbytné pjis€ni
pravidelného ovukaniho cyklu. Na takové zakroky musi byt slonicetewiy specializovanym
tymem odbornik, ktefi provadiji nacviky odigru krve a mei, rektalni masaze a také masaze
pochvy. Inseminace se proto staldsfibem do budoucnosti a jeialézita pro zachovani

ohroZzeného druhu, ktery je ve su@&@zené oblasti vytkovan lidskowinnosti.

Kli ¢ovéa slova
Slon indicky Elephas maximugLinnaeus, 1758), inseminace, porod, pohlavni tewas

chemické signaly



Summary

Asian Elephant (also known as the Indian Eleph&i&phas maximukinnaeus, 1758

is nowadays significantly endangered species arsd blen listed by CITES since 1976.
European zoos have limited space conditions foeding larger groups which are natural in
the nature and thus allowing greater selectiomnghals for breeding and increasing chances
for reproduction. Reproduction conditions are leditby many factors. Insufficient amount of
sound fertile males is one of the main causeslitithin Elephant reproduces very rarely in
captivity. Another cause of very low reproductian female infertility, often caused by
various health related problems, high age or inghio ovulate regularly.

In the 90s of the last century scientists and dsdiave begun development of special
methods of insemination which are essential for ftitare of breeding Indian Elephant in
captivity and can avail increasing amounts of IndEephant in zoos. Several scientific
teams tried various methods of sperm extractioglefhant males but mainly they developed
special conservation mediums which would allow Idegn conservation of insemination
doses. In the United States in 1997, the firsfieidl insemination was tested for the first time
on African Bush Elephant (Loxodonta africana). Tivet sperm extraction using rectal
stimulation was described in 1986. During extragtipenis is stimulated to erection by hand
massage of pelvic area of urocyst as well as avgroale of ejaculatory duct. The methods of
sperm extraction can be used for evaluation ofodyuctive abilities of elephant males and are
also important for preservation of genetic inforimatin gene banks. Should the insemination
be successful it is also necessary to investigatghant females in order to detect ovulation
cycle and its regularity. For such measures analgpfemale has to be trained by a team of
keepers who undergo special training. Blood andeutaking are exercised along with rectal
and vaginal massage. Insemination has thus becoonaging for the future and is important
for preserving endangered species which is beingmlrout by human activity in its natural
habitat.

Key words
Asian elephant Elephas maximus (Linnaeus, 1758jical insemination, obstetrics, genital

organs, chemical signals
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1. UvOoD

Slon indicky Elephas maximudinnaeus, 1758 je dnes velmi ohroZzenym druhem,
zarazenym od roku 1976 do seznamu CITES. Evropskéogmidé zahrady maji omezené
prostorové podminky pro chowtgich skupin, které jsoufipozené ve volné ifrodé. Tyto

velké rodiny, které by umoznilyétsi vybir chovnych zuiat a poskytly by jim $tSi Sance na
rozmnozovani, nelze bohuzel v chovech v zoologibksahradach zajistit.

V kazdém chovu je veliceatkzity piimy kontakt se slony, cozZ u slonich samic Ize (az
na vyjimky) uskutenit, ale sloni samci sest8§inou chovaji v nekontaktnich chovech nebo je
zoologické zahrady r&f nechovaiji ibec. Vyuziti sami pro @irozenou plemenitbu se timto
jeS€ vice omezuje. Nedostatek zdravych plodnych samgednou z hlavnichifEin toho, Ze
se slon indicky v zajeti rozmnozuje jen velmidka. DalSi picinou velmi nizké reprodukce
jsou neplodné samice, u nichZz byva tento handipdpaben #iznymi zdravotnimi problémy,

souvisejicimi s vy§Simékem nFebo s neschopnosti pravidedrulovat.

VSechny tyto dvody vedly mnoho &dci a lékd&u k tomu, Ze z&ali v 90. letech
minulého stoleti postugnvyvijet specialni metody inseminace, které jsoa pudoucnost
chovu sloii indickych v zajeti zdsadni a které mohou naporkgedéetnimu zvySeni jejich
stavii v zoologickych zahradach.¢kolik tyma védci zkouSelo takétzné metody odiyu
spermatu od slonich byk ale hlave vyvijeli specialni konzervmi roztoky, které by
umoziovaly dlouhodobou konzervaci inseminich davek. Poprvé byla wa inseminace
slona vyzkouSena v roce 1997 v Americe u slonalahioLoxodonta africana

Vycviceni sloni samice k tomu, aby mohla byt inseminoydna dlouhé résice.
Cely proces je natmy nejen pro samotnou slonici, ale klade vysoké&k@na profesionalitu
a sehranost velmi getného tyni Iékari a chovatelského personalu, ktery se samici pracuje

po celou dobuippravného obdobi iijpsamotné inseminaci.

Limitujicim faktorem i umélé inseminaci slol je jeji finartni nar@nost, kdy je
nutné zajistit mnoho preventivnich vy&ati zdravotniho stavu vybrané slonice, financovat
jeji specialni vycvik a vhodnnatasovat sou¥nost samotného aktu gepozem spermatu
vybraného byka. Ten byvagdem vybran, ale protozeude Zit v ZOO nap az na druhém
konci Evropy, jde v takovémifpadt o kazdou minutu. ProtoZe neni stale spole€hlieSena
problematika konzervace spermatu, je nutné dopd@sku co nejrychleji na misto deni.



Velkou prekazkou rychléhoievozu je skuténost, je omezeni obchodu s ohrozenymi druhy
zvirat a rostlin CITES se vztahuje r@mna jednotlivéc¢asti, vtomto pipad tedy i na
sperma. Tim se sami@g rychlost dodani iize zn&né omezit nebo v krajnim ifpacs

celou akci zhatit.

Velice nakladny je takéipsun lékéského tymu, ktery mnohd§ita nekolik desitek
odborniki s drahym pistrojovym vybavenim a ktery musi byt k dispozikamzi€, jakmile
je stanoven fesny ¢as. PResto jsou inseminace tiplibem do budoucnosti a jsou
pravdépodobré jedinou moznosti, jak zajistit zdravou getnou populaci slan indickych

v lidské péi.



2. CILPRACE A METODIKA

Hlavnim cilem této prace je zhodnoceni ahosiona indického v evropskych
zoologickych zahradach, zmapovani jeho celkovycktepoch stau a @iblizeni naréného
procesu inseminace, ktery se sklada z mnoha famyvyCslori indickych, umisinych v
cirkusech, nebudou v této praci popisovany a jejiotty budou zmigny jen okrajo¢ a v
zawru nebudou zahrnuty do celkovych stiusloni indickych chovanych na evropském
kontinent.

Prvnicast prace se zaii na anatomii a morfologii pohlavni soustavy slbnsamé a
samic a popiSe chemickeé signalyleZité @i tiji a nasledném géni.

Vyznamnou sotast prace tvid piehled fiznych zdravotnich i chovatelskych
skute&nosti, které mohou mitiimny vztah k problematice sterility a k dalSim parod
problémum. Autorka popiSe rowi reprodukni endokrinni sledovani slona indického.

DalSim ukolem prace je popis metod inseminaciékseru sloh vyuZivaji. Studentka
zhodnoti zfisoby odBru spermatu, jeho vydenhi a popiSe metody konzervace a také
jednotlivé fazi — od fipravnych krok, pies z@azeni vybrané slonice do projektu az po
samotny akt inseminace.ul®Zitou ¢ast bakalgské prace tvio také popis celého procesu
piipravného vycviku slonich samic a slonich sarktery musi nuté predchazet kazde

inseminaci.

V zawru prace budou zhodnoceny ¢etni stavy mid&at, ktera se narodila v

evropskych ZOO hdi ptirozenym oplozenim nebo byladaia inseminaci.

V piiloze bakaléské prace je $azeno celkem 22 gnaf které pehledré znazotuji
uspchy v rozmnozovani slona indického v jednotlivyelopskych zoologickych zahradach
a porovnavaji pfty mlafat narozenych a skut®& odchovanych. Blezitym zdrojem
informaci bude mimo jiné také Celatova databaze a evidence parochlad’at slona

indického.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Taxonomie druhu(Wwilson, Reeder, 2005)

Rise: ANIMALIA Linnaeus, 1758
Kmen: Chordata Bateson, 1885
Podkmen: Vertebrata Cuvier, 1812

Trida: Mammalia Linnaeus, 1758

Rad: Proboscideallliger, 1811

Celead Elephantidae Gray, 1821

Rod: Elephas Linnaeus, 1758

Druh: slon indicky Elephas maximukinnaeus, 1758

Poddruh: slon indicky bengalsky Elephas maximus bengalenBisinville, 1845
slon indicky malajsky Elephas maximus hirsutliyddeker, 1914
slon indicky cejlonsky Elephas maximus maximusnnaeus, 1758

slon indicky sumatersky Elephas maximus sumatrantismminck, 1847

Stupé ohrozZeni podle IUCNEndangered - EN - ohroZzeny(IUCN, 2008)
3.2 Fylogeneze druhu

Patatky vyvoje chobotnatcjsou dolde znamy jiz ze starSichetihor severni Afriky.
Vyznamnym objevem byly fosilni ndlezy prvnich z@sfuceledi Anthracobune a Pilgrimella
z obdobi asi 38 mil.let., kit byli s nej#tSi prav@podobnosti nejstarSimi znamymi
spole&nymi predky chobotnaic a sirén. Paxstatky byly objeveny v ifbieznich méskych
usazeninach brakickych lagun (Fejfar, Major, 2005).

Chobotnatci Proboscidea se objevili v severoeggpskayamu asi o 15-20 milidn
let pozaji a byli zastoupenifemi rodyMoeritherium Palaeomastodom Phiomia Zejména
rod Moeritherium piedstavoval vyvojo¥ starobylou skupinu, jejichz zastupci dstali
velikosti tapira a vyborh se gizpasobili Zivotu ve vodnim progdi. Zastupci rowl
Palaeomastodom Phiomiazili naopak na sousi a byli praygbdobnymi pedky vyhynulych
mastodont a dnesnich sldn Geologicka urovie Fayumskych vrstev (tj. rozhrani eocénu a
oligocénu) poskytla paleontologické nalezy samostatnych &vi chobotnaté, jejichz

spole&ny vznik je odhadovan do obdobétihor (Fejfar, Major, 2005).



V Maroku a Alzirsku byly objeveny silné vrstvy geglickych usazenin ze svrchniho
paleocénu a spodniho eocénu, v nichZz se nalézaliarid znami f&dci chobotnaic - rody
Phosphatheriuna Numidotherium Tyto nové objevy $indSeji dikaz o tom, Ze chobotnatci

vznikli s nej\&tsSi prav@dpodobnosti na tuzemi Afriky (Fejfar, Major, 2005).

Béhem kenozoika (5 - 2 mil. let) byli jiz chobotnateglmi rozwtvenou skupinou
s vyjimeEnou migr&ni schopnosti, ktera je povazovartajae za nej¥tsSi v ramci migrani
aktivit tehdejSich savic Chobotnatci fekonavali také kratSi vzdalenostep mde a osidlili
postupr fadu gibieznich ostrofr (Kypr, Malta, Sicilie, Filipiny, Wrangléwv ostrov, ostrovy
Channel Islands v Kalifornii). V postupném taxonokém dleni chobotnatt byly postupg
zaznamenavany zéakladni vyvojové linie,camé jako pothd Elephantoidea se &wma
odliSnymi celectmi. StarSi byla oligomiocennteled mastodontoviti Mastodontidae a

s

mnohem dlezitéjSi byla mladsi pliocenriieled’ slonoviti Elephantidae (Fejfar, Major, 2005).

Vyvoj a adaptace chrupu chobotnaté

Chobotnatci jsou velmi ojed#tou skupinou placentalnich sava kterych dochazelo
béhem evoldniho vyvoje k postupné redukciqunicasti dentice a ke zcela zvIastiepens
stolicek. Obrovské stalky byly na kousacich plochach ofaty pivodre hrbolky, které se
pozckji spojily liStami a vrstvami cementu. Takova vymadUprava chrupu nasiovala
mechanickému zpracovavani tuhé rostlinné potratgrakse stala hlavni slozkou potravy
tehdejSich chobotnat¢Rocek, 2002).

U mladotetihornich (asi 24 mil. let)fpdchidci dnesSnich slainse sklovina stotiek
pocala postupé ztertovat arasila se do ficnych lamel, jejichz p&et se stale zvySoval az u
posledni tteti stoltky mamuta dosahla ptu 30 lamel. Pray tato zvlastni fizpasobivost
chobotnaté na zngny c¢tvrtohorni rostlinné potravy umoznila jejich @Spy rozvoj

Vv negiznivém prostedi doby ledové (Fejfar, Major, 2005).

U pokraiilych zastupé slonovitych se vyrna stoléek rozlozila do delSihdasového
obdobi. Vyngna vcelisti neprochazela jednorazovou Wmou mi€ného chrupu za chrup
staly, ale opdgebovana stotka byla postupfivytlacovana stotikou, ktera starou vysunovala
smérem dopedu, az ji pl& nahradila. Proto v dentici chobotni@tioyla a u recentnich drih
stéle je funkni vzdy jen jedna stalka v kazdé flce celisti (Rasek, 2002).



U mnoha vyntelych druti chobotnaté byly také tvary a velikost k&l odliSné. U
recentnich drulnroduElephasnafistaji kly pouze saniien, jen vyjime&né se mohou objevit i
u samic.U africkych drubh rodu Loxodontanaopak narstaji kly ol#ma pohlavim (Ré&ek,
2002).

3.3 Pohlavni soustava

Pohlavni organy u obou pohlavi se skladaji z pnmwér pohlavnich orgdn
piidavnych pohlavnich orgénzevnich genitélii a koputaich organ.

3.3.1 Samki pohlavni organy

Pohlavni organy samice jsou slozeny z parovych ¢wé@, vejcovodi, dlohy,

vaginy, dlouhé urogenitalni trubice, pochvy, zddigu a prsnich bradavek (Mariappa, 1986).
3.3.1.1 Vajé&niky

Vajecniky jsou uloZeny viSni dutie pred panevnim otvorem, ventrélnod
iliakalniho Hebene @s ilium- kost kyelni) a zadniho poélu ledvin. Kazdy v&gk ma ovalné
telo, které je po stranach zplok. Vajenik je zepedu silny a sklada se z mnoha dlouhych
lemt s hredym tukem, které jsou patrné regdad jiz u nizSich obratlovc(Amphibia). Kazdy
vajeinik je 2,5 cm dlouhy a 1,8 cm Siroky. Je uzay v tenkém cévnatém vajgkovém
v&ku, ktery se otevird ¥pdu do malé 8tbiny. Hilus je uloZzen upro&d gedniho okraje
(Mariappa, 1986). Hilus je mala branka, kterou psjua vystupuji naip cévy, nervy a ostatni

vyvody v €lesnych organech (Kohoutek, 2006).

Kura vaje&niku je velice tenka a hustvyplnéna wetenovitymi biikami, mezi kterymi
je mnozstvi primarnich Graafovych foliKul Volny povrch Ky je pokryt zarodénym
epitelem kubickych buik. Dren je zformovana z mnozstvi Zlaz a z vysoce prokrvaés
(Mariappa, 1986).

3.3.1.2 Vejcovody

Kazdy vejcovod je tvieen zakivenou trubici, 3 cm dlouhou, uloZzenou fegni ¢asti

Sirokého provazceétbhy, sahajici z vajmiku az k dloznimu rohu. Trubice g na z&atku



v praméru tii milimetry a marasnaty konec. Vytiatii zahyby a v mist kde se otevira do

déloZniho rohu, je zGZen& vipméru na jeden milimetr (Mariappa, 1986).

Svalnaty povrch vejcovddse sklada z mnozstvi svalovych vlakertdiha z nich je
kruhova a jen &kolik vngjSich vlaken je podélnych. Bohaté mukdzasreéni vybiha do
lumenu a sklada se z primarniho a sekundarméisoéni, které je lemovandasinkovym

epitelem (Mariappa, 1986).

3.3.1.3 Eloha

Dé¢loha je duty svalovy organ, ktery se sklad&la,tpochvy a ze dvou parovych
déloznich roti. T¢lo délohy je umisino na zadni str&nmatového néchyfe u panevniho
vstupu. Zloha je 2,5 cm dlouha a asi 2,5 cm Sirok&. Z kiaiié konce jejihoda vystupuji
dva rohy, které jsou spojené asidentimetry. Kazdy roh je 15 cm dlouhy a na&&iu 2
centimetry Siroky, ale postuprse zuzuje a séhuje k jeho ovarialnimu konci. Rohy ald
délohy jsou gipojené k panevnim afiBnim sénam pomoci dvou peritonealniéds, Sirokych
vazi délohy. Obsahuji krevni cévy a nervy, které zasolkijohu a vajéniky. Mocovod
prochédzi podél okraj s&n. V dosglosti je délka &la dilohy a dloznich roli 100 cm
(Mariappa, 1986).

Myometrium je sloZzeno z ¥Bi podélné a vnihi kruhové vrstvy velkého mnoZstvi
svalovych vladken. V muk6zni membgamejsou uloZzeny zadnégldzni zlazy (Mariappa,
1986).

3.3.1.4 Pochva

Pochva je svalova trubice o délce 6, 5 cmiaesB, 75 cm. Na spodni steatvori
muko6zni membrana dwady Sirokych podélnyckas. Vzadu se zuZuje a vytvauzeninu na
arovni vrchniho ischiatickéhoiébene, vstupuje do urogenitalniho kanalu pomociéinaal
kruhového otvoru o gméru 0,5 cm. M@ova trubice prochazi skrz spodnérai pochvy
Sikmo, ma pimér kolem 2,5 cm a vstupuje do slepého mista urogkmiito kanalu pod

posSevnim zUzenim (Mariappa, 1986).



3.3.1.5 Urogenitalni trubice

Urogenitalni trubice je dlouha Siroka svalova iceb slozend =z panevni a

mimopanevngasti.

Panevnicast je gt centimeté dlouha a 3,75 cm Siroka, lezi na panevnin. dva
pocatku poSevniho zuzeni vyttianukdzni sliznice silnyieben v¢nivajici jako plocha, ktera
¢ni do slepé odhiky. Z této plochy pechazi dva pary Sirokych mukézni¢éhas do siny
urogenitalni trubice. Dorzalni péas s plochou formuji stoupajictdiben, panenskou blanu.
Dorzalnitfasy prochézeji na strop kanalu, zatimco ventraky prochazeji do lateralngsy.
Na spodni $ih¢ trubice jsou d¥ mediannitasy. VSech dhto Sestias pokréuje do

mimopanevngasti @iblizné pét centimetfi pod sedacim obloukem (Mariappa, 1986).

Mimopanevnicast se ohybairps sedaci oblouk, probiha da vgedu se otevira do
poSevni &rbiny. Je 18 cm dlouh& a 6 cm SirokdibRZzn¢ 6 cm pod sedacim obloukem na
zadni straé se nachazi dva kanaly, utamé na medianni linii. Dorzalni konce kangou
slepé (Mariappa, 1986). Tyto slepé konce jsou popgako Bartholiniho Zlazy (Medical
dictionary, 2009). Pravy kandl je dlouhy asi 2,3 tauy asi 2 cm (Mariappa, 1986).

3.3.1.6 Vulva

Vulva je zcela skryta a je ulozena mezi stehny padevni sponou. VySSi spojeni
vulvy je @iblizné 20 cm od zékladu ocasu. Spodni spojeni je 10 cipup&nim otvorem.
Pysky jsou bez ochlupeni a jsou lehce pigmentovéiigbina je Sikmy otvor, ®ici na délku

9,5 cm. Vulva je také uloZena na Sikmé ploSe veddali a zgt. Zevni klitoris je dlouhy a

vvvvv

3.3.1.7 Klitoris

Klitoris je sloZen z da, karene a poswvacku. Koren klitorisu ma dv vétve, kazda
vétev je 5cm dlouha a 1 cm silnaétve jsou pipojené ke stranam sedaciho oblouku.
PoStvécek je asi 2,5 cm dlouhy, 1,5 cm Siroky a je ulozgamce klitorisu na fedni strag
poSevni &trbiny. Klitoris ma specialni typ nervového zakeni. U dosplych samic je délka
klitorisu az 11 cm. Volny povrch Zlaz Klitorisu jemovan vrstevnatym dlazdicovitym

epitelem, ktery klesa do ryhy aveé trubice (Mariappa, 1986).



3.3.2 Sandi pohlavni organy plodu

Studie sartich plodi jsou nedostat®é k tomu, aby z nich byla utiena detailni
studie. U plodu je cely penis schovaniegkozce, odhalen je pouze vrchol Zaludu. Spankové
Zlazy jsou vyvinuté a jejich obrys je jednoduSeligitzlny i u malého zarodku (Mariappa,
1986).

3.3.3 Santi pohlavni soustava dosglych samai

3.3.3.1 Varlata

Varlata jsou uloZena medid&ma kazdé strankaudalniho polu ledvin, jsouipojena
k peritonedlni ryze. Levé varle vazi 1,8 kilogramatimco praveé varle vazi 2,5 kilogramu.
Epididymis lezi laterakhmezi varlaty a ledvinami. Do hilu na dorsomedi&trargé vstupuji

spermatické nervy a spermatické artérie. Spermaidy z hilu vystupuji (Mariappa, 1986).
3.3.3.2 Exkreni kanal pro spermie

Exkretni kandl pro spermie zahrnuje eferentni kanalekididymis, deferentni
kanalek, ampuli a ejakulai kanal této ampule. Tzv. eferentni kanalek (detuséenych
kanalki) spojuje tvdici se epididymis (kanalek epididymissin3 metry), ktery pak vede do
tzv. deferentniho kandlku. Na kaudalnim konci viitwdeferentni kanalek stenou cévni
houbovitou masu. Ampule se zuZuje a vyivav. ejakul&ni kanalek, ktery je 3 cm dlouhy
s vnitnim piimérem 5 milimetfi. Tento kanalek probiha na dorsalnénst panevnicasti

mocove trubice a Usti do hlavniho ejakiriégho kanalku (Mariappa, 1986) .
3.3.3.3 Semenné #chyiky

Vietenovité semenné kanalky jsou 22,5 cm dlouhé &m,Siroké, lezi ventratnke
kaudalnimu konci deferentniho kanalku a dorsalnmaiového néchyie a ampule. Jejich
ejakul&ni kanalky jsou 3,5 cm dlouhé s vmitm piimérem 8 milimetti (Mariappa, 1986).

3.3.3.4 Prostata

Prostata je 4 cm dlouha, 5 cm Siroka a 2,5 cm \§sdk uloZzena na panevni stran
mocove trubice, hilus sifuje k m@&ovemu nEchyti a poly smétuji piimo laterald se déma

zretelnymi lateralnimi laloky (Mariappa, 1986).
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3.3.3.5 Bulbouretralni zlazy

Parové bulbouretralni zlazy jsou ovalného tvaréiih2,5 cm, jsou 6,5 cm Siroké a 10
cm vysoké. Zlazy jsou ukryty v prokladajicich viékh pruhované svaloviny formujici 1 cm
Sirokou kapsli. Kontrakce svalovych vidken vypuzagkrety bulbouretralnich zlaz (Mariappa,
1986).

3.3.3.6 Mcdova trubice

Mocova trubice je dlouhy mucindzni organ odstupuji¢cirdla m@ovodu k Zaludu
penisu. Je sloZena z panevasti (asi 23,5 cm dlouhé a 10 cm po obvodu). Kanid@nec
panevnicasti je uloZzen v silnémifEné pruhovaném pouzdru dlouhém 17,5 cm. Svalova
vlakna pouzdra prostupuji skrz semenngchyfek a prostatu. Smigvani vidken zfisobuje
ejakulaci sekrét varlat, semennych &ohyfki a prostaty. Penisovdast m@ové trubice
probiha pes spongiézni vrstvu penisu, raege se do kuzelovité tkovité jamky a jeho
rozSieny konec usti do Zaludu penisu. Otevira se dgsSiho otvoru mooveé trubice
(Mariappa, 1986).

3.3.3.7 Penis

Penis je 150 cm dlouhy a mé visidst, kterd réi 50 cm. Je pokryt bledouaki
s Sedymi skvrnami. Zalud je nevyrazzbarveny. Struktura penisu je stejna jako u oitatn
sava (Mariappa, 1986).

“ey

3.4. Populace sloa indickych zijicich v zajeti v Evropé

ey

V poloviné minulého stoleti poklesly stavy valiijici populace slanindickych az na
odhadovanych 34 - 35 tisic jedindHlavni divodem poklesu byl staly nist lidské populace
a mnoho negativnich antropogennich «liv rozstovani zenidélskych ploch,vystavba #ést,

zneistovani zivotniho prosédi a celkové geni girozenych biotof slon.

Spatna situace v di¢mé musela zakonit ovlivnit chov slorii v zoologickych
zahradach po celém &v. Proto je evropska populace sigrzijici v ZOO, evidovana
v Evropském programu ohroZenych diufEEP). Cilem tohoto programu je vybudovat
samostaté udrzovanou populaci slénindickych, s nagji na gipadnou reintrodukci, pokud

by se situace v jejich fpozeném prosedi zlepSila (Tudge, 1992). OvSem vzhledem
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k nadnérné hustat obyvatelstva vdéchto oblastech je Sance na & mou reintrodukce

nerealna.

Predpokladem pro Uugpné chovy, ve kterych se budou sloni étidiaké rozmnozovat,
je spoluprace vSech chovatekdrava neinbreedni populace (bétbpzenské plemenitby) a
odchov zdravych reprodukce schopnych jedlig@mid, 2000).

V souwasné dob je v evropskych zoologickych zahradach a cirkusgubvano térr
500 slorii indickych. Cela populace je roddna do 110 ZOO a 51 cirkiusV roce 1992 bylo
piesnécislo 504 zwvfat, z nichz 204 jediric Zilo v cirkusech. Pouze 49 z nich byli samci
(Haufellner et. al., 1993) a chovny pé&nmezi samci a samicerdinil 1:9 (Smid, 2000).

Jak zoologické zahrady, tak cirkusy,reg@nosiiuji v chovu samice. Chov safhge
povazovan za rizikovy a nebezpg kwvili jejich pravidelnému s$tdani obdobi tzv. ,musth®,
které souvisi s obdobinije samic a Bhem kterého je manipulace se samcenttéramozna.
Sloni byci vykazuji v tomt@ase zvySenou agresivitu a podr&iukt. Nespolehli& reaguji na
piikazy svych chovatél (Adams,1981). Ndist agrese koresponduje se zvySenou hladinou
testosteronu, ktery se projevuje jiz dvasice ped z&atkem musth obdobi (Ramussen et.al.,
1984). V minulosti se v zoologickych zahradach r&kusech vyskytovalo v tomto rizikovém
obdobi velké mnoZstvi nehod a Uraz nichz gkteré byly pro chovatele smrtelné a vedly
nasledd knutnému utraceni sloniho samce. Strach zijtokudovani speciatn
zabezpé&enych ubikaci a negativni publicita, jsou také hiav divody, pra@& vétSina
zoologickych zahrad nechce sloni byky chovat. Relatbezpény chov sloid je mozny, je-li
zahrada schopna vybudovat takové ubikace, ve kieryg byli sloni byci drzeni
v nekontaktnim bezgaém chovu, u kterého neni nutnyirmpy kontakt chovatele a slona.
Mnoho zoologickych zahrad neméa dostate finargni prostedky na vybudovani takové
expozice a také seitginou potyka s nedostatkem prostoru. DalStmodem, pré tak malo
zoologickych zahrad chova sloni samce, je faktdaeroku 1976, kdy byl slon indicky
oficialné zarazen do CITES, nebylo problémem importovat slonger® pavodu a nemusela
sereSit otdzka urleého rozmnozovéani slan(Smid, 2000) .

Ve wkové skupi® do 20 let Zije v evropskych zahradach nyni 95 saan20 samc
60% slonich krav a 40% slonich liyke v sodasnosti nachazi veskovém rozgti 21 - 30

let. Tato ¥kova skupina je zastoupena pfaltony, ktéi byli odchyceni a dovezeni do roku
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1976 ped ratifikaci CITES. Po tomto datu byl dalSi dowaani striktné omezen. ¥kova
skupina slon pies 30 let zahrnuje pouzékolik zvirat obou pohlavi (Smid,2000).

Ve srovnani s pracujicimi slony v Ba¥imaji evropské chovy velmi nejisté vyhlidky.
Zatimco v Barmi se témdt 10% slorii doziva ¥ku az 60 let, v evropskych chovech js@sté
Uhyny zvtat v niz§im ¥ku, nejvice v prvnich 5 letech Zivota (Smid, 200&)cin amrtnosti
mladych slof je nékolik — mezi nejastjSi pati zdravotni problémy, spojené i&nymi
infekcemi chodidel, potize¢hem vyneény stolicek a také sloni neStovice (Adams, 1981).

autor
3.4.1 Reprodulkéni kapacita indickych sloni v Evropé

Struktura slonich skupin v evropskych zoologickyziéthradach se liSi od skupin

s

Zijicich v divating, které se skladaji pouze %ilpuznych dosglych samic a jejich potonik
Dospli samci Ziji v mladeneckych stadech, které vedeseky starSi samec, nebo se potuluji
samotésky pobliz matiského stdda samic a rildt. V zoologickych zahradéach jsou chovany

naopak neflbuzné samice, ktekg@asto pochazeji Ziznych oblasti Asie (Smid, 2000).

Ve wtSing pripadi jsou vSechna zkata podobného&ku, coZz miva negativni dopady
na vychovu ve skupify protoZze zde chybi vyrazny vliv dagpch zkuSenych jeding ktei
uci a vychovavaji mlad&ileny stada. V firodk jsou liezi samice doprovazesieny skupiny.
Samice ze stada podporujiehi samice &hem porodnich bolesti a pomahdgrstw
narozenému ml&d vstat. Slonice v ZOO o tuto podporiighazeji. Mla’ata jsou odejmuta
matkam velice brzo. Poté jsou transportovana dyclhinzoologickych zahrad a chovana
spolené s jinymi mlal’aty, nebo ve skupébez starSi samice (Smid, 2000).

V zoologickych zahradach se typické socialni choW&nhod chovani slainv prirod,
kde matky, sestry a tety hlidaji nildta celé roky. Réni a porody jsou dinou udalosti
v Zivoté sloni Zzijicich ve volné fHrode. Ve wtSirg pripadi se sloni samice v zajeti nesetkaji s
now narozenym mlattem, protoze se v jejich skuginmlad’ata nevyskytuji. Prvni ml&d
které uvidi, je az jejich vlastnitsié. Absence takového kontaktu a nemoznasnu se
matéskému chovani od zkuSenych starSich samic, mivatinegdopady a nezkuSené matky
si newdi s vychovou mlagte rady (Smid, 2000). Chyfici pomoc dosgié samice Bhem

prvnich let niize zapicinit naruseni rozvoje socialniho chovani siohijicich v zoologickych

zahradach, coz byv&ipinou zabijeni narozenych ndlat jejich matkami (Kurt, 1986).
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DalSim divodem zabijeni mtBat mize byt lidsky zasah dwem porodu. Sloni se
v zoologickych zahradackadi mezi nejpopulaisi zvirata, takze tezost a porod byvaji
vybornou pilezitosti pro pozitivni publicitu. Naopak m#&warozené mlad nebo miad
zabité matkou, jsou tvodem k negativni publicit Proto se chovatelé v zoologickych
zahradach snazgémto Spatnym vlium branit vSemi moznymi prastdky. Aby ochranili
novorozené mlag jsou rEkdy nuceni pipoutat matce vSechniyii koncetiny, aby zachranili
mlad pred uslapanim vlastni matkotiasto je Bhem porodu nutny také zasah veterinarniho
lékare, velmi negativni je fiitomnost vySe zmibvanych médii, coz fize zasadh ovlivnit
klidny prabéh celého porodu (Smid, 2000).

3.4.2 Rozmnozovaci kapacita slan chovanych v evropskych ZOO

V prabéhu minulého stoleti az do roku 1990 se narodilar@gskych zoologickych
zahradach celkem 141usht, kterd byla ptata ze spojeni 65 samic a 45 samozdji,
vroce 1992, zahrnovala celkova populace &ld8 samé a 454 samic, z nichZz se bylo
schopno aktivéirozmnozovat uz jen 33 samic a 16 same procentickém vyjéigéni tocinilo
pouze 7% rodicich samic a 33% aktivnich plodnyehcgdal3 slonic z vySe jmenovanych 33
samic porodilo 1 $ih¢, 16 samé bylo pouzito v plemenitbvice jak jednou, 3 slonice a 6

sama@ se uspsre zapojilo do reprodukce vice, jaktgrat (Smid, 2000).

ey

Z porovnavani &ku slonich matek, Zijicich v lidské @év Barng, se slonicemi
z evropskych ZOO, je patrné snizovangkevé hranice rodicich slonic v Evrap
V barmskych chovech nerodila Zadna sloni matka $nl&d let, ¥tSina porod se uskuténila
aZz mnohem pozgi, ve vékovém rozgti mezi 31 - 40 let. NaopakéiSina porod v Evrops
probehla u slonic ve ¥kové skupi® mezi 11 - 20 lety, 5% z nich porodilo méade wku
nizSim, nez 10 let. Barmské slonice jsou plodn@@b0 let ¥ku. Tato Siroka reproddki
kapacita je popsana i u siodijicich v girod, i kdyz nejstarSi tezi samice z volnéiody
dosahly ¥ku pouze 31 let. (Smid J, 2000).

Z téchto vysledk vyplyva, Ze slonice v evropskych ZOO pohlawdospivaji dive nez
slonice, pochazejici z chtw Barme. Zatimco v Barma porodila nejmladsi slonice mléacz
ve wku 13 let, v ZOO v Evropdoséahla sloni matka v délporodu ¥ku pouze 6 let (Smid,
2000).
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DalSim vys¥tlenim neusgcha pri paeni je skladba paru. Pozorovani rirpde
ukazuje, Ze pouze velci a statni jedinci jsou sohge mnozit. Nedospy samec neni
dosglou samici akceptovan a navic jsou mladi samcicow@ni dosplymi dominantnimi

samci. V pirock se do reprodukce zapojuji pouze samci star§i2Z&0et (Smid, 2000).

V ZOO se ¥tSina samit se stava otci jiz mezi 11 - 20 letykw a jejich reprodudni
aktivita mize pokrg&ovat az do ¥ku 30 let. Ve srovnani se situaci firpdé jsou tito samci
relativie mladi. V regionech, kde byli silni samci vybijenitlaky, samice fijimaji k p&eni
z nouze i mladsi sloni byky. Tato situace je tedyvisatelna se situaci v zoologickych
zahradach, kde neexistuje mezi samci Zadna riyglitdaoze pokud ¢kterd ZOO chova sloni
samce, tak pouze jednoho. Samci nikdy nebyli chiov@nétSim pa@tu (Smid J, 2000).

S ohledem nadkovy rozdil slonich pdir v evropskych zoologickych zahradach jsou
v 50 % gFipadi samci starSi nez samicen¥rny vékovy rozdil u &chto pat ¢inil 17,7 roku.
Ve 39% pipadi byl samec mladSi nez samice a jejichnprny vékovy rozdil byl 3,1 roku.
Stejné ¥koveé slozeni pdrbylo zjisS€no v 11 % pipadech. Samci stejnéhéku jsou &tSi a
tézSi, nez samice (Kurt, 1986). Slonice v zoologitkygahradach updnosituji vysSi a
silngjSi partnery, ale protoZze nemaji moznost dryb prijmou praw tyto mladsi a menSi
samce (Smid, 2000).

Z téchto informaci vyplyva, Ze ugpnost p&eni v evropskych zoologickych zahradach
zavisi na pouzitelnosti samic mezi 11 - 30 letyptpte vtomto ¥kovém rozpti se
uskutenilo nejvice porod (Smid J, 2000).

3.5 Uméla inseminace

Inseminace je moderni metodou, kter& m&agoy v 60. letech minulého stoleti.
Pokusy o inseminaci byly netigmé do doby, nezedcei dikladné popsali pohlavni Ustroji
samce i samice a jejich pohlavni cyklus. Teprveoer1997 byla provedena prvni &Spa
inseminace v USA u slonice Shanthi (IEF, 2004).

Cely akt inseminace trv&iplizn¢ 3 hodiny, pokud probiha bez komplikaci. Vpraveni
insemingni davky katetrem probihatiplizn¢ 45 minut. Jde o velice slozitou zalezitost,
kterou musi provad vyskoleny odbornik. Ten zavadi endoskop o dét@ & metru do Guzké
Stérbiny délozniho keku.
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3.5.1 OdEr a slozeni spermatu sloniho byka

Prvni odir spermatu pomoci rektalni stimulace byl poprvésaopv roce 1986.1P
odkéru spermatu je penis stimulovan k erek@miumasazi paneviasti m@ového néchyfe a
také ges ampuli chamovodu.i®d stimulaci je nutné penis omyt a vysusit, abyiseleslo
kontaminaci semene. Ejakulat je obvykle vysledkexhdé ejakuléni kontrakce. Ejakulat se
po odkEru ulozi na misto o tepl®t35,8°C a je transportovan do laboratoZde se hodnoti
mnoZstvi ejakulatu, pH a mnozZstvi spermii v ejakula také Zivotaschopnost spermii.
Primérné mnoZstvi ejakulatu se pohybuje okolo 2#54,4 ml. Koncentrace spermii
v ejakulatu je 2,05 - 1,34 x 18permii/ml. pH ejakulatu nabyvaipnérnych hodnot okolo 7.
Metody odkru spermatu mohou byt vyuzity pro vyhodnoceni rdpkdni schopnosti slonich
byka a dilezité jsou také pro uchovani genetickych informagenetickych bankach (Smitt,
1998). Nekteri veédci pouzivaji pro oddy spermatu elektroejakulai metodu (Murray, Miller,
2008). Pouziti rektalni masaze pro edlvzorki se niize obejit bezredni tekutinou

pridatnych pohlavnich Zlaz a také bez slozitého tkénpro odbr spermatu (Smitt, 1998).

Moznost transportovat sperma k plodné samici gdlémem pedevSim z logistického

hlediska, protoze musi bytgvezeno nejdéle do osmi hodin po édi(Schmitt, 1998).

Pro rozbor se pouZivaji pouze vzorky s pohyblivegermii vice nez 65 %. Tyto
vzorky se analyzuji pro zji&ti kvality akrozomové&epicky a zkouma se cela morfologie
spermii. Spermie se poté r@#iddo skupin na Zivotaschopné (membrana Rlayije
neporusena) a nezivotaschopné (membrana dklaje poSkozend). Akrozomy se&ldna

neporusené a modifikované (zahrnuji i izolovan®aémy) (Saragusty, et.al., 2008).

Pfi vyzkumu spermatu z roku 1998 bylo vyuzito sameEen{), od kterého Smitt a
Hildebrandt odebrali 250 vzoikv pribéhu 10 let. 80% vzoik sloniho byka (Em1) #ho
dobrou kvalitu a dostajici kvantitu. Vlastnosti spermatu nebyly nijakligrény obdobim
musth. Barva spermatu do jisté mirycwje i kvalitu spermatu. U samce Eml byla
analyzovana velice dobra kvalita spermatu, projeéie barva byla bila. Prvni odebrateast
se liSila v bar¢ i v koncentraci spermii. Dal&fast ntla nazloutlou barvu, koncentrace
spermii se snizila a naopak se zvysila koncentma@®vych soli. Takovét@asti ejakulatu
byly z pokusu vyazeny (Schmitt, 1998).
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Odbér spermatu je nejlépe prowdidez anestézie sloniho byka, ktera pfprmize byt
velice nebezpma. Nutné je ovSem samcépgoutat za vSechny kdgatiny. Tato metoda je
vyznamna pro zlepSovani genetickych znalosti agebytnym pedpokladem pro dinné

vyuziti umeélé inseminace (Schmitt et.al, 1998).

Metody mrazového konzervovani spermatu jsou nkus# stadiu vyzkumu a bylo
provedeno mnoho pokitiss tiznymi chemickymi sloéeninami. Pohyblivost spermii po

opétovném rozmrazeni spermatu byla vyzn&mizsi nez werstvého spermatu (Smitt, 1998).

Pomoci proudové cytometrie jsou hodnoceny mramiétlia a také akrozomova
celistvost (Thongtip et.al., 2004). iMe tak byt vyhodnocenoc¢kolik tisic spermii Bhem
nékolika sekund. Tato metoda je lepSi, nez pouzitétedmého nebo fluorescentniho
mikroskopu (Smitt, 1998).

3.5.2 Vycvik a gFiprava slonice na inseminaci

Trénink slonice je provam delSi dobu fed inseminaci a to individuairpodle jejich
potreb. Red inseminaci je idezité samici pravidekh sledovat a provad rizna vySeteni,
proto je nutné, aby samice byla na tyto zakrokykiyVsSechna vyS&tni se provadi bez

jakékoli anestezie a bez pouziti tiSicicippavki (Kokert, 2003).

Trénink je rozdlen do rekolika krokii. OdkEr maci neni pro oSébvatele nijak slozity.
Nemusi cuit samici na specialni pokyny, ale pouzeckmi, az samice ptgbu vykona.
Odker krve je krokem sloz#Sim. Mista, vhodna pro odh jsou gedevSim na usSnim boltci,
na vnieni strag hrudnich kogetin nebo na vnihi strag panevnich kotetin, kde jsou Zily
dohkre viditelné. Nezbytnou seéasti tréninku je i nacvik rektalniho vyplachu, Kteje
nezbytny pro ultrazvukové vy$ehi pohlavnich orgdn Vyplach se provadi mechanicky
proudem teplé vody a je providchovatelem. Pro lepSi manipulaci s katetréningeminaci
je dobré, aby samice stala na po#&esbz vyzaduje trfivy vycvik. VySka podstavt se
pohybuje okolo 50 centimétra samice na nich musi vydrzet stékalik desitek minut.
Poslednim krokem vycviku je masaz pochvy, kterausrdadnit zavashi katetru do pochvy.
Nejprve je provaéha ruieni masaz oSawvatelem, ktery ustmiuje piichod katetru (Kokert,
2003).

Cely trénink jecasow velice narény a je @i ném zapotebi trglivosti oSetovatel i

cvicené samice. Pro odbkrve je |épe vyuZit veteritid, protoZze samice iwie na odbry
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reagovat negativha v gipad, Ze by byl provaéh oSetovatelem, mohla by si samice

k oSetovateli vybudovat negativni vztah (Kokert, 2003).
3.6 Budoucnost p#&eni

Predpoklada se, Ze vSichni samci z populace roku }892 stale schopni se mnozit,
protoze minulé zkuSenosti dokazaly, Ze samci jsthopni se pét i ve vysokém ¥ku.
V sowasnosti Zije v evropskych ZOO 16 takovych samCela evropska populace sion
indickych je rozloZzena do 110 evropskych zoologatkyahrad. To znamena, ze pouze 10%

zoologickych zahrad seitbe aktivie zapojit do reprodukce (Schmid, 2000).

RozmnoZovani v zajeti nezavisi pouze na celkovéttupzvirat, ale vysledky
praizkumi prokazuji, Ze problémem nizké porodnosti je rdmptly zviat po Gznych
evropskych institucich. Jednim z Ukokachranného programu slona indického je tento
problém vyesit. V sodasné dob se uvazuje oifevozu samic z evropskych ZOO do zahrad,
kde jsou umighi samci (Schmid, 2000).€vezené samiceugtavaji v nové zoologické
zahra@ nekolik mésial s nadji, Ze se budou ugpre pé&it. Ale pouze 20% z nich skutes
zakiezne (Kurt, 1994)

V piirodé samci opousgfi svoji rodnou skupinu v obdobi pohlavniho dospiva
zatimco mladé samiceagtavaji cely Zivot v tlup se svymi matkami (Sukumar, 1992).
Opuseni skupiny, ve které si budovaly slonice socialniahy rékolik let a jejich nasledné
zapojeni do nafbuzné skupiny je pro slonice ri@pzenou situaci. Stres, ktery zakenit
prichazi i takové situaci, ma row na reprodukci negativni vliv (Smid, 2000).

DalSi moznosti sestavovani iati vhodnych pro géni, by mohl byt fevoz samié k
samicim. | kdyZz by to byl z etologického hlediskérqeergjSi postup, je to metoda ve
skut&nosti €Zko uskuténitelna. Tato moznost selhava na obtizné manipacsamci §
transportu (Smid, 2000).

Nekteri byci, teoreticky vhodni k géni, jsou chovani cely Zivot bez samiét3ina
z nich Zije ve statech byvalého Stského svazu. Tito samci by mohli bytiaaeni do
programu EEP. Bdl mohou vybrané ruské ZO@Qijnout nckterou samici ve &ku 10 - 30 let,
nebo mohou byt samci odeslani z Ruska do zoologltkahrad, které chovaji pouze mlade

samice. Ale dalSi chovani sainca samic zavisi na kapatitexitujicich ohrazeni
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v zoologickych zahradach. Veitgine pripadi nejsou tyto zoologické zahrady vhodné pro
piijmuti sam@ nebo dalSich sami€asto je roz¥eni expozic pro slony omezeno dostupnosti
finanénich prostedki a nedostataou prostorovou kapacitou (Smid J, 2000).

Z toho vyplyva, Ze zachovani populace slamdickych v Evrog, zavisi na sprdvném
zvoleni zfisobu, jak roz$it potencialg vhodnéa zwviata do ostatnich ZOO nebo jak sestavit
co nejvice chovnych skupin, slozenych z obou pdhlBekud nebudou chovatelé schopni
tyto problémy vyesit, p@etni stavy slot v zajeti, které poZaduje EEP, budou pomalu klesat
(Smid J, 2000).

3.7 Problémy s reprodukci

Zvitata jsou chovana v lidské @iz vice jak 2000 let (Rookmaaker, 1998). ZledSen
podminek chovu, vynikajici vyZiva, vyvazené krmnéavkly a odborna |ékaka pée
v modernich zoologickych zahradach, jsditipami Usgsné organizace kvalitnich chiov
Vyznamny podil na usgnosti maji kvalitd vedené zachranné programy (Hermes et al.,
2004) .

Navzdory dlouhodobym zkuSenostem s chovem utslamdickych Zistava jejich
reprodukce omezena, nebo je velice komplikovan&led&em toho musi zoologické zahrady
a odborni chovatel@&eSit aktualni problémy s reprodir ne&innosti slor indickych
drzenych v ZOO. Bhem poslednich 20 let doslo k vyznamnym objeva byly vyvinuty
nové pokrokové metody vydeni v endokrinologii, ultrasonografii a endoskojliky tomu
se ddi objasnit rkteré ze zasadnichiipin reproduknich neusgcha u slormi drzenych

v zajeti (Hermes et al., 2004

Odbornici zjistili vSechny problémy, které souvssdlouhodobym pobytem slarv
zajeti a které jsou zasatdodpowdné za potiZzeipsestavovani usgnych skupin, schopnych
se zdaraa rozmnozovat. Nova fakta nasiéuji tomu, Ze dlouhodobé vystavovani endogennim
pohlavnim steroiim a dlouhé rozii nereprodu&niho obdobi zfisobuje nesousnné
reprodukni starnuti slo@, Zijicich v zajeti. Dsledky vyustily ve snizenou plodnost a
zkracenou reproduki délku Zivota s fdpadnou nevratnou sterilitoiHermes et al., 2004
Asistované reproduki technologie (ART) jsou vyuZity k zaj&ti brzké bezosti a pro

zachranu a zaji&hi wtSi genetické rozmanitosti (Olson, 2000)
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Nové vyzkumy potvrzuji, Ze samice, které se nemagpicozeré rozmnozovat, maji
zkracenou délku Zivota. Extrémniipady potvrzuji reprodui délku Zivota, ko&ici o 15 let
diive ve srovnéni se samicemi, které maji reprodukunkce v pgddku (Hildebrandt et.al.,
2000). Ricina tohoto pedcasného starnuti tkvi v nesodmém reproduénim procesu
starnuti. Reproduki organy samic, které se nemohou mnozit, jsouhdidalz vystaveny
pusobeni steroidnich horménz vaje&nika. Hlavni (Einky tohoto procesu starnuti maji
zasadni vliv na Spatny vyvoj pohlavni aktivity askedélré sniZzuji plodnost (Hermes et al.,
2004).

Leiomyom reproduéniho Ustroji, nebo cysticka hyperplaziejegstavuje 80%
nejbszrgjSich onemockni, diagnostikovanych u slonich samic, které majob@Emy
s reprodukci. U 70% slonich pacigriyla prokazanaiftomnost fibroidi. Riziko cdloznich
leiomyomi se sniZzuje s pty narozenych midat, naopak se zvySuje 8kem. U slor
indickych je &lozni leiomyom nejastjSi nadorové onemoeni, které pimo souvisi s #kem

(Hermes et al., 2004).

U slonich samic seigjm¢ vyvinuly prirodni mechanismy k tomu, abyfeolesly
nesoundrnému vyvoji reprodunich orgaid. Samice, které jsou vystaveny né&né tlesné
¢innosti (napiklad v cirkusech nebo pracovnich taborech) nebais které Ziji v nestabilni
struktu'e stdda a podléhaji stresu, pond brzo zastavuji svoji reprodaki cyklicitu. Ackoliv
se tyto samice d@asré nemohou mnozit, pozitivnim dopadem tohoto progesemezeni
nesoundrného procesu starnuti. Basna nefitomnost hormo vajeinika zabrani rozvoiji
cystické hyperplazie,éimz se pozastavuje reprodumk proces starnuti. Nesogmy
reprodukni proces starnutitustava zpozéhy do té doby, dokud pokfaje estralni aktivita.
Timto se prodluzuje délka Zivota samic ve srovrsaimi, které se rozmnozovat nemohou. U
samic se zpozwou pubertou nebo &dh, které maji dlouhé obdobi b&pvého cyklu, je
potvrzen snizeny dopad na patologii repraghilsoustavy (Hermes et al., 2004).
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3.7.1 Brezost jako prevence reproduknich poruch

Kvili predejiti nesourrnosti v reproduénim procesu starnuti a naslednému zkraceni
reprodukni délky Zivota, je na zakladvySe uvedenym poznatkdilezité zajistit, aby se
mladé sloni samice mohly rozmnozovat’bpiirozenym zfisobem nebo pré&vasistovanou

reprodukci (Hermes et al., 2004).

s

Vezme-li se v Uvahu, Ze dad4¢ zdravé samice slona indického, Zijici ve
volné @irodk, jsou Bhem Zivota bd’ biezi nebo produkuji mléko, je logické a také&lecky
potvrzené, Ze se u nich témneobjevuji reprodulni nadory nebo cysticka hyperplazie
(Hermes et al., 2004).

Takeé u slonic, drzenych v lidskégnékteré jiz byly krezi, je potvrzeno, Ze ve srovnani
s podobsa starymi samicemi, které nikdy nezably, byva vyskyt naddra cysty v dlozni
sliznici vyznamg nizsi. Proto je cilem chovatglaby zajistili mladym slonicim moznost
véasného zateznuti,¢imz by viastg pasobili jako prevence proti jmenovanym cystickym
nadorovitym onemocmim (Hermes et al., 2004

3.7.2 Problémy s asistovanou reprodukci u starnoudh samic

U starSich slonich samic jsou vyzkumy a I&ka& zakroky, pdebné k potvrzeni
piipadné bBezosti, pormrné Us@sne. RPesto jsou u nicltasté a stale aktualnizké porody,
atoky samic na miata nebo jejich nezkuSenost &pé mlads. Proto jsou v podi zajmu
védeckych pracovnik kteri se zabyvaji vyzkumem asistované reprodukce. UcsatarSich
24 let, byvajicasto porody provazeny komplikacemi a mnohdy je yatikrok veterinarniho
lékare. Proto by mdla byt krezost u starSich samic digé¢ sledovana prosdnictvim
hormonalnich rozbdr Dulezitou sodasti spravné hormonalni rovnovahy bylon byt
sestaveni vhodné diety, ktera by napomohla ke shiZesné hmotnosti, protoZze obezita u

slom byva také&astou picinou neplodnosti (Hermes et al., 2004
3.7.3 Reprodukni starnuti samai

U slonich samt nebylo potvrzeno nesowmmé reprodu&ni starnuti, takcéasté u
slonich samic. Vyznamny vliv na reprodukci slonffki ma dlouhodobé vystaveni jejich
organizmu Skodlivym &nkam nevhodného chovného priesti, které gimo ovliviiuji
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reprodukni vykony a plodnost sammgHermes et al.,2004). DalSim problémem se ukazuje

negativni vliv socialniho stresu nebo dlouhodolzcké aktivita (Hildebrandt et al., 2000)
3.8 Reprodukéni endokrinni monitoring slona indického

V dnesni dob jsou jiz dostupné informace o zakladni reprashikbiologii sloni.
Presto stale neni dostatek informaci, aby mohla igtorena kompletni databaze patinych
informaci, dilezitych pro pouzivani endokrinnich monitorovacitelchnik u vSech slan
chovanych v ZOO. Estrélni cykluste byt pozorovan pomoci analyzy hormokrevni
plazmy, slozeny z 8 az 12 tydenni lutealni faze a4 tydenni interlutealni faze (Brown,
2000).

Pred tim, nez je vybrana slonicefaaena do insemidaiho programu, musi projit
slozitymi dlouhodobymi testy, které prokazi prawmjerijovy cyklus. Zjisti se, zda je funkce
vajeinika pravidelnd. Rovée dilezité je gesné stanoveni nastupu kazdéhového cyklu.
Slonice jsou polyestrické a nasttipe miZze byt u kazdé sloni samice individualtasto se
liSi i o nekolik dni. | presto, Ze mnoho do&igch samic nema vajaikovy cyklus v psadku,
doporikuje se jejich sledovani, kontroluji se dokonce | kyeré necykluji. Kompletni
endokrinni vyhodnoceni, spolu s ultrazvukovymi yeat u€enim chovani, je ptgbné k
identifikovani gfipadné piciny selhani v reprodukci a pro nasledné vyvinutiagpé I€by.
Pro monitorovani gravidity jsou podstatné analypynoni krevniho séra, ale pouze tehdy,
jsou-li shirany pibézné vzorky. Graviditu je mozno sledovat pomoigigZitostného zjigini
hladiny prolaktinu. DalSi metodou je¢teni hladiny relaxinu po 20 tydneckezosti. Porod
muze byt gedpo¥zen na zaklad prudkého snizeni hormbnkrevniho séra, ke kterému
dochazi Bhem 2 az 5 dniipd porodem. Aktualizovany model vé&jgkové aktivity khem
estralniho cyklu dokazuje, Ze se vyskytujé aha sok nezavislé folikularni viny &hem non-
lutealni faze. V minulosti zoologové a léka této dvojité vid newdéli, proto prvotni pokusy
s inseminaci byly neugpné. Kazda folikularni vina vrcholi zvySenim hladiateinizaniho
hormonu. S druhou vinou a ri&tem hladiny LH je teprve navozena prava ovulaza&ae se
formovat Zluté dlisko. Funkni vyznam prvniho neovulaiho nafistu luteiniz&niho
hormonu je pednétem zkoumani. Z praktického hlediska vSakuzen byt vyuzit
k planovanému rozmnoZovani (&kému oplod®&ni nebo pi pfirozeném rozmnoZovani)
(Brown, 2000).
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Jest meére informaci je k dispozici o reprodtiki biologii samé. Obecr se vi, Ze
obdobi ,musth” je spojeno s dramatickymi &mami v hladig androgefi. Do budoucna jsou
dulezité dalSi vyzkumy, které by potvrdily, zda jeizmé libido, nekvalitni sperma a
nadnérnda umrtnost spermii, pozorované dkterych dosplych sam@, skut&né spojené
s testikularni steroidogenni dysfunkci. Pokud nemaiohyt odebirany vzorky pro obvyklou
hormonalni analyzu, aktivita pohlavnich orgamuze byt sledovana neagresivpomoci

meéieni steroidnich produktv mati a ve vykalech (,,faeces") (Brown, 2000).
3.9 Porody u slori

Porodnictvi je jedno z nejstarSich &t ve veterinarni medicéy je dolfe popsano a
praktikovdno u domécich i exotickych #at. Nicmér pii poskytovani p& bshem narozeni
slona nebo { t¢Zkém porodu, se volby veterinarniho zékroku veligieod domacich druh
Jsou daleko vice omezenyiivrozméram a specifické anatomii reprodirkho Uastroji slona.
Navic starnuti populaci Zijicich v zajeti a pakip vek slonic, které maji prvni mlé&d
vytvareji v porodnictvi stale viceitezity aktivni management. NitrélbZni infekce, dlozni
ochablost a patologie urogenitalniho traktu se jekd hlavni piciny t¢Zkych porod, které
casto vedou ke smrti plodu i matky. Gisey fez, @zny v porodnictvi domacich zwit, je u
slonich samic velmi riskantni a nepouzitelny. Polgichutné pistoupit k cisésskémurezu,
byva to v pipac, kdy nastaly &2ké porodni komplikace a je nutné midaco nejrychleji
vybavit z rodidel matky. V takovych situacich jedyZprioritni zachranit matku nikoli ml&d
Neinvazivni lekéské osSeaeni, vyvolani tzv.,Fergussonova reflexu“- uvétm oxytocinu
(Morresey, 2005) neboédomé rozhodnuti zanechani plodudode matky az do té doby,
nez je pirozert vypuzeno, jsou kéové prvky v porodnictvi slan Chirurgické zasahy, jako
epiziotomie a foetotomie, jsouwskdy nevyhnutelné pro zachranu samice. Algasfo tyto
zakroky \tSinou provazeji nasledné chronické po-chirurgigoénplikace nebo dokonce

fatalni konec (Hermes et. al., 2008).

Sloni zaujimaji mezi suchozemskymi savci prvni mistlélce bezosti. Samice jsou
biezi 20 az 22 #siail. Maji unikatni stavbu pohlavniho astroji. Palo ni dlouhé reproddhi
astroji, netici az 3 metry, ventratnsnerovany otvor vulvy, ktery je umigh mezi zadnimi
korcetinami a trval4d panenska blana, ktera neni naaugem Ehem girozeného péeni
(Knobil, Neil, 1998).
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Ojedirgly je maly vaginalni otvor se dma slepymi stejh velkymi v&ky na kazdé
straré. Placenta chobotnatcje endotelochoridlni. Diky tomuto specifickému aieni
pohlavnich cest, ka porody u prvorodiek v girock az ze 70 % uhynem mi&e. Je to jisty
zpasob irozené regulace populace, protoZe sloni nemajnkrdoveka zadné jiné neéptele
a navic sloni samice se musi od starSich sa#itizychovavat mlad. U naslednych pordd
kdy jsou porodni cesty jiz Iépdipravené na gichod porgrné velkého miadte, se jiz rodi
obvykle zdravé Zivotaschopnaisata. U slonic, Zijicich v zajeti, j€zky porod¢i narozeni
mrtvého mladte vzdy chapano jako velka ztrata, protoze kazdakinharozené v ZOO, je

pro budouci chov velmi cenné (Hermes et. al., 2008)
3.9.1 TéZké porody u slona indického

Teézky porod niize byt popisovan jako abnormalni asili, které nashice vynaloZit
k vybaveni plodu. Plod fiZe byt v nefirozené porodni poloze nebo mohou existovat jisté
piekazky v anatomii pohlavniho Ustroji samice. Kokgutie i porodu byvaji zpsobeny takée
nedostaténou produkci fislusnych hormain které fidi porod (obvykle nedostaiea
produkce oxytocinu atd.). Klinicky Ize tytaipiny charakterizovat jako situace, kdy dojde k
selhani vyvoje plodu, zastaveni dilatace, nefromezi panevni dutinou a velikosti plodu,
prodlouzeni aktivni faze porodu, sekundarni zastiagigatace, zastaveni sestupu plodu nebo

razn¢ deformovany plod (Hermes et.al, 2008).

ey

Nastup puberty u divoce Zzijicich sloni¢gighazi okolo 8 az 12 let, zatimco u slonic
chovanych v zajeti je pohlavni déspst potvrzena jiZ u samic vetku 4 let. Tento posun
nastupu puberty fiZe byt gisuzovan hojnosti vysoce kvalitni vyzivy matky kiaci nebo

rychlym ristem plodu (Hermes et. al., 2008).

ey

Navic populace slan Zijicich v zajeti, rychle starne a u mnohidpadi je prvni
biezost dosaZzena az v po&itém veku. Rres 50% &Zkych porod se vyskytuje u slonic, které
jsou starSi 20 let a poprvé zabnou. U &chto samic, které jsou poprvéelzi, nasledujéetné
neproduktivni cykly, zfisobené nesowrmym reproduknim starnutim. Opakovandgstavba
délozni sliznice a negtrzité estralni cykly maji za nasledek repraghikodchylky, které
mohou zasahovat jak do oplozeni, tak do porodusiSsamice v zoologickych zahradach
maji ¢asto vysSidlesnou hmotnost Kili energeticky bohaté potrévDalezity viiv na kondici
slonic ma nedostatek pohybu, kterym olgetrpi cela populace slénv ZOO. VSechny tyto

faktory prispivaji k relative vysokému pevladani &kych porod u starSich samic. Slonice,
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s

Zijici v divacing, vyristaji uvnit geneticky pibuzného matriarchalniho stada. Veétsing
zoologickych zahrad je tbzost a porod vzacnd udalost, takZze samice jsoichtot
zalezitostech nezkuSené, coz ma za nasledek zely&aistres. iddpoklada se, Ze¢hem
stresu &lo produkuje velké mnozZstvi katecholarjrkteré naruSuji uspadané kontrakce
délohy, spojené $-adrenergnimi receptory na myometralnich hladkasselh bukach.
Tento proces vyvolava snizenou svalovou aktivittitominost neznamych lidi a #€ena
aktivita kolem Bezi samice rize mit zasadni vliv na Spatnydapéh porodu a mize byt

pricinou dalSich komplikaci (Hermes et. al., 2008).
3.9.2 Ki¢iny tézkych porodi

Fyziologicka @lozni n&innost miZze byt dana Werpanim dlozniho svalstva. Tento

jev mize byt odvozen oddkterych gicin uvedenych nize (Hermes et. al., 2008).
3.9.2.1 Psychologicka &éozni nefinnost

Stejre jako klisna, nize i sloni samice zastavit jiz ragdtly porod. Givodem mohou
byt dlouhé extrémnsilné porodni bolesti, ale hlayrstres a v&Si rusivé vlivy (Hermes et.
al., 2008).

3.9.2.2 Hypokalcémie

Jecasténe zodpowdna za Bkteré fipady p@ateniho selhani druhé viny vyvijeného
asili, zagricinujicino €Zky porod. Velice dlezity je pongr mezi celkovym obsahem vapniku
a ionizovaného vapniku. Vyzkumy potvrdily, Ze ianiany vapnik je lepSim parametrem pro
vyhodnoceni hypokalcémieilhem porodu nez normalni vapnik. Spravny powbou typ

vapniku by se & pohybovat 1,25 az 1,30 mmol/l (Hermes et. alQ&0
3.9.2.3 Nedostatek fyzické zdatnosti

Tyto priciny maji vliv na komplikovany porod zejména u prvdikek. Mohou byt
zavirény také nadrérnou €lesnou hmotnosti nebo neschopnosizgiisobit se porodnimu

procesu (Hermes et. al., 2008).
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3.9.2.4 Nezivotaschopnost, pozice nebo velikost ¢ilo

Byva zavirgna bul’ infekci v pabéhu brezosti nebo nadénné bohatou vyzivou fezi
matky, kdy plod je vyzivovanifis vydatré. V ZOO mohou starSitbzi samice, které jsou
postaveny vySe Vv hierarchii skupiny, také krastrgpat ostatnim¢lenim, ¢imz dochazi
k nadbytku v jejich krmné davce. Nadma porodni hmotnost mléid, pgesahujici 120 az
200 kg, byl v mnoha ifpadech hlavni iicinou ®zkych porod nebo uUhynu sihéte.
Komplikace mohou byt rowz ovlivnény pohlavim mlage. Saméci se ¢tSinou rodi s vyssi
porodni hmotnosti, coZ u prvorédk mize byt problematické. Riskantniuge byt také porod
dvojcat, ktery byva u slan velkou vzéacnosti, ale diky specifickému ubr@d velmi
vzdalenych dloznich roti je mozny. U slof se uvadi asi 1 az 2 % frekvence porodu &bitgj
které mohou byt azné¢ staré a nemusi dochazet k uhy&iumaceraci jednoho z ndaat
(Hermes et. al., 2008).

3.9.2.5 Nitrodglozni infekce nebo smrt

Bylo navrZeno, Ze prenatélni endoteliotropni hengeus (EEHV) diagnostikovany u
sloni Zijicich v zajeti, mZe byt gicinou Uhynu plodu nebo narozeni mrtvého plodu.
NesStovice jsou dalsi infeki onemocwni, které nize zpisobit smrt mlage (Murray,

Mikota, 2006).

3.9.2.6 Extrémni bioklimatické podminky

Negativni vliv chladgsSiho klimatu, ve kterém se nachazitSma zoologickych
zahrad chovajicich slony, tbe vyrazg ovlivnit velikost plodu a mZe byt gicinou
porodnich komplikaci. U sldnbylo zjiS€no, Ze chladgjsi teploty Bhem poslednihétvrtleti
birezosti jsou spjaty s hadiimym prijmem potravy a zvySenym tokem krve a Zivin dtotly
(Hermes et. al., 2008).

3.9.2.7 Abnormalni plody

U slonmi se nevyskytuji liS ¢asto, mohou byt zavénmy nagiklad piijmem toxickych
latek v potra¥ v prvnich fazich tezosti — aflatoxiny, plesnivé krmivo, nekvalitniesga pice.
Byly potvrzeny fizné deformace mozku (hydrocefalus), zadni egz8bratle, rozsp patra,

chykgjici spodnicelist ¢i nevyvinuty chobo{Hermes et. al., 2008).
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3.9.2.8 Ankyl6za nebo kloubni ztuhlost

Byva pravd@podobré zpisobena nitroglozni infekci, intoxikaci, filis velkymi nadory
nebo cystami, které omezuji pohyby ploduélode. V koneéném disledku mohou vést
rovreéz k €zkému porodu. Tyto ifpady jsou velmi rizikové, protoZze vedou az k pretr
délohy a bolestivé smrti samice (Hermes et. al., 2008

3.9.3 Veterinarni zakroky béhem porodu, prenatalni p&e
3.9.3.3 Hlavni trénink a gfizpisobeni lFezi samice

Brezost by nila byt pe&livé sledovana pomoci hormonalni analyzy. Samice bBly m
byt fyzicky pripraveny na manipulaci souvisejici s porodem, mitukové vySeeni a pokud
je to nezbytné, musi si zvyknout ndgadné pivazovani. VSechny tyto procesy byimbyt
zahrnuty do denniho programu slonice tak, abyébern lfezosti staly pro nidzné. Dilezité
je zamezit dalSim stresovym fakiiar - obezi¢, nervozit, je nutné omezit pravidelny vycvik
béhem gipravy v poslednim trimestru. Jestlize jsou tytktday identifikovany v pedporodni
period® a jsou pijata vhodna opaeni, mize byt riziko €Zkého porodu velmi sniZzeno
(Hermes et. al., 2008).

Pro redukci &glesné hmotnosti jsou dop@ena i specialni ceeni, aby samice zlepSila
svou fyzickou kondici a snizila nag@gmmou hmotnost. Vysokotlaké sprchy se studenou vodou

pusobi &inn¢ proti vyskytu abdominalniho edému (Hermes et.248108).
3.9.3.2 Fedporodni p&e o slony

Prenatalni p& vyZaduje u slah specializovany tym technik chovatel a
veterinarnich 1ékd. Casto se na zakrocichi 1ékaiské péi podileji i humanni léka
specialisté. Proipdejiti komplikaci, spojenych gdxosti a porodem, musi tym a sloni matka
projit piéipravnym tréninkem. Shata se ¥tSinou rodi v piibéhu noci nebo ¥asnych rannich
hodinach. Tento tym musi byt stéle v pohotovostpigoraven kdykoli zasahnout. f&d
veterindrnimi zakroky poskytuji detailni poradensk®innost veterinarni poradci Taxon
Advisory Group (TAG), kt# jsou zapojeni v Species Survival Program (SSR)rfiés et. al.,
2008).
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3.9.3.1 Cis#isky iez

U domacich zvat byva velké mnozstvi komplikovanych potioteSeno cisgkym
fezem. Tento krok bohuzel u stomeni mozny. U slah je technicky narny a je
doporwovan jako chirurgicka metoda k osvobozeni plodumiSe, kterou nelzeipzakroku
polozit na bok, se z&guje do speciath upravenych popruh Podle statistiky vSechny
doposud provedené cts&éiezy skowily smrti matky i mladte. Rt cisaskychiezi bylo

provedeno v Severni Americe a jeden v E¥riflermes et. al., 2008)

Sloni maji obec# velmi Spatnou hojivost a jakékoli chirurgické zdky jsou u nich
velmi riskantni. Silna #Sni stna, nadmrna vaha sev a vysoky poopetai tlak na ranu je
velmi rizikovou kombinaci $# pokusu o operacii®ni dutiny. Zatimco malé chirurgické
zakroky se ukazaly jako di hojitelné, &2Si zakroky, nezbytné néklad k vytaZzeni plodu,
byly smrtelné (Hermes et. al., 2008).

3.9.3.4 Chirurgické zakroky u #zkych porodi

Castou komplikaci i téZkém porodu byvéa plod, uvizly v porodnich cestaaty, jiz
doSlo k protrzeni plodovych olial Jestlize jsou nechirurgické zakroky v tomtéippd
neinné, je dalSi veterinarni rozhodnuti zavislé ma,tada je jiz protrzen alantoidovy vak.
V piipadt, Ze je alantoidovy vak neporusen, stimulace tBergusonova reflexu” - uvoini
oxytocinu (Morresey, 2005) e vyvolat uéité zlepSeni. Z 10 zaznamenanyckppdi
zadrzeni plodu v porodnich cestach vSechny sanmocedpgezily, i kdyz byl chirurgicky
zakrok ve formd fezu hraze nezbytny. Tento zakrok byl prasrad druhém stadiu porodu,

aby pomohla samice zadrzeny plod Iépe vypudit (Hsret. al., 2008).
3.10 Chemickeé signaly

Sloni inditi projevuji polygynni pini, kdy si samice sama voli samce a samci mezi
sebou svagi urputné souboje &jnou samici. Chemické signaly zpredikovavaji vzajemné
intersexualni a intrasexualni owuliovani, spojené s reprodukci. Pozadavek spolehlivych
signéh je dan tiznou spoléenskou strukturou stada, ve kterém Ziji samicenacseSamice
Ziji v matriarchalnim spotenstvi, sestavajiciho se z dominantni samice,hjejaster, tet a
nékolika generaci neodstavenychirst. Dosgli samci Ziji naopak samdtky, nebo putuji

s ostatnimi samci v mladeneckych staddech (Rasmassah, 1998).

28



Pohlavre aktivni samice maji 16-ti tydenni estralni cyksulratkou tydenni receptivni
dobou a délka mezidobi se u nich pohybuje v 4 &Zléych intervalech. Samice ohlaSuji
chystany nastup ovulace uveéiim (Z) -7 dodecen-1-yl-acetatem v énbéhem gedovula&ni
doby. V @irodk pravidelr® navstvuji oblasti, kde se nachazi jiné ovulujici slonieemaji
zvySenou chemosenzorickou citlivost nachhem folikularni faze. Fyziologicky dopad této

schopnosti k uweni reprodugniho stavu je vSak prozatim nejisty (Rasmusserg)L99

Samci prozivaji v obdobi znamém jako ,musth” zvyieragresivitu a produkuji
vysoké koncentrace testosteronghBm toho obdobi vyltuji tekutiny ze spankovych zlaz a
stéle uvohuji silné zapachajici mbo Samice davaji ip pareni gednost samian v ,,musth”
obdobi. Ty, které Ziji v zajeti, ukazuji zvySenohemosenzorickou odp& na samce
v ,,musth* obdobi nez na ty, kievtomto obdobi nejsou. Samec v musth obdobi jsou
dominantni pro vSechny ostatni samce, dokonce typrkidi jsou WtSi nez on sam. V zajeti
se podizené samice vyhybaji safm v musth obdobi a samice s ditdy vykazuji ochranné
chovéni. Dlezité je ¢mto chemickych sign@im porozumdt a znat dofe jejich kompletni
funkci ve zprostedkovaném rozmnozovani a vzajemném dwdixani v socialni hierarchii
slomi. Ve druhé polovia 20. stoleti byly zaznamenany pokroky v poroZonmsocialniho
chovéni slona indického, byla detd&ilrzkouména jejich vzajemna komunikace a stim
souvisejici reprodukce. Tato komunikace jéleditd pro ukeni sexualni fpravenosti
(Rasmussen, 1998).

3.10.1 Chemické zdroje signal a souvisejici chovani slainindickych

Sekrety a vymsSovani jsou pravgpbodobnym zdrojem chemickych sighah sloni.
Chemické slozeni nid se nméni bethem estralniho cyklu samic a v musth obdobi samc
Koncentrace trznych tkavych slodenin v m@i a v pachovych vygscich v pébéhu fije
kolisa. Sloni vykazuji zvySeny zajem o &ndekalie a dalSi oblastéla samic (Rasmussen,
1998).

Tekutiny z anogenitalni a spankové Zlazy jsou niggsfyziologicky zavislym zdrojem
pro chemické signaly. Chemické signaly mohou tajédovat sliny, sekrety zda, mazové

produkty usi a interdigitalni Zlazy mezigginima a zadnima nohama (Rasmussen, 1998).
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3.10.2 Intersexualni signaly

Infrazvuky a vysSi frekvence vokalizace jsou predky pro pitahovani samic
samicemi (Langbauer et al., 1991). Chemické ptdrkteré pimo souviseji se stupm fije,
mohou slouzit k fitahovani samce z velké vzdalenosti. Jakmile vdtmgmec v musth
obdobi do stada, zkouma kaZzdou samici svym chob@ksenberg et. al., 1971).¢¥8ina
samic setrvava, zatimco se jich samec dotyk&kdynfouka chobotem na jejich urogenitalni
oblasti. Nekteré samice ip tomto kontaktu méi. Pokud je samice na tyto sexualni pggn
vnimava, samec projevuje flémovaci reflex. Stmina (Z) -7 dodecen -1-yl-acetat vyvolava
vicenasobné flémovaci reakce, erekcitadpd&ici chovani. Tato slaenina neni v ma
zjistitelna Ehem lutedlni faze, ale koncentrace se zvysépemm folikularni faze (Rasmussen,
1998).

Velci dominantni samci maji ngakzeny postoj k samicim, obzvl&gsou-li v musth
obdobi (Poole, 1981). Vydavani zvuke liSi podle velikosti samce. Tyto zvuky umoj
samici rozeznat volani starSihcit&ho a dominantniho samce. Samci v musth obdobi se
zietelre fyziologicky odliSuji od samig kteti vtomto obdobi nejsou. Koncentrace
testosteronu se v musth obdobi zvySi 10 az 20 ktét. a sekrety spankové Zlazy obsahuji
komplexni snis vysoce dkavych a méa tekavych slodenin, které jsou svouifpomnosti
jedingné v musth obdobi. Dokonce i dech sanaanusth obdobi se liSi od sainibez musth
obdobi (Rasmussen, 1998).

Samice mohou rozliSovat samce v musth pouzivaniematkych podsta jako
cyklohexanon, coz je zasadni slozka v¢mgamd v musth. Vnimavé samice maji omezené
moznosti volby. Samci, nemajici musth obdobi, sskyuji hojré, ale jsou nevhodni pro
p&eni. Samice davajitpdnost dominantnim safima a nejlépe pakéin, ktei jsou v musth
obdobi (Poole, 1981).

Blizk& pribuznost samicstijnou samici vyrazé ovliviiuje volbu a samice se tomuto

samci instinktivie vyhyba (Rassmusen, 1998).
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3.10.3 Intrasexualni signaly

Také socialni podity hraji v obdobi reprodukceukzitou roli. Slonice maji delSi
estralni cyklus, ale relati¢rkratké vnimavé obdobi, které trva pouze 2 az 1D Wmiirode
samice synchronizuji dobu porodu s ostatnimi samieenastavuji si délkurbzosti tak, aby
mohly rodit spoléné¢ v jednom obdobi. Tim byva obdobi d&Skdy je dostatek potravy.
Nepretrzita reproduéni cyklicita nemusi byt u samic, chovanych v zajetrmalnim stavem.
U volr¢ zZijicich samic je nepra¥godobné, Ze by ukaily estralni cyklus bez gani. Ve
vétsSing pripadi je prav@podobné zafeznuti. Pokud slonice zé&dzne, pozastavi se ufijovy
cyklus aZ na 2 roky. Samice v zajeti mohou mit /& cykly ro¢n¢, aniz by nély moznost
se pdit (Rasmussen, 1998).

Jakmile jednou samec opusti stado, Zije sam netgtagnimi samci. Nebrani si
teritorium, &koli ¢asto ma sva tzv. ,home range”. Jestlize se sambkgbpge sdm, musi se
spoléhat na chemické nebo hlasové signaly, abyilzggav ostatnich sanmic Nejvice
informativni jsou dva typy sign&l Prvnim je signal pro zji&hi velikosti, ¥ku a stavu
dalSich samic Druhym je signal, wujici vzdalenost sanicv musth obdobi. Potencionalni
chemické signaly, ifidruzené k musth obdobi, jsou hojné a maji hlubeignam. Samci
uvoluji tzv.,, TGS" (Temporal gland secretion - sekrepankovych zlaz), otiraji spankovou
oblast o stromy a stale vypogsimoc. Takové chovani dze slouzit jako znameni pro ostatni
samce. Musth je fyziologicky stav s velkymi &mami v €lesné homeostazi. Bylo vSak také
pozorovano, Zedkteri samci mohou musth obdobi jerfedstirat. Samci, kieZziji sami bez
kontaktu s jinymi samci, mohou vykazovat fiegiené dlouhé musth obdobi trvajici i rok. U
voln¢ Zijicich slorfi mladi samci zastavuji obdobi musthiitgmnosti dominantniho samce
v musth obdobi. Tento samec ovlada vSechnyipedé samce a ovhiuje tak gimo jejich
sexualni aktivitu, ktera se posouva az do dol¥¢, dosadhnou zhruba 25 let (Rasmussen,
1998).
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4. ZAVER

Tato prace dosahla stanoveného cile a zhodndtia slona indického v evropskych
zoologickych zahradach. Za&ila se gedevSim na reprodukci, reprodunk problémy,

inseminaci a porody.

V piiloze této prace byly sestavenkepledné grafy, znazimjici paity narozenych a
odchovanych midat v jednotlivych zahradach. Z dosazenych vysiedk patrné, ZzZe
inseminace slona indického se v poslednich desétich i pes svoji narénost velice

rozvinula.

Z Gdafi, zpracovanych ve 22 grafech, je patrné, Ze n&fsgimi ZOO s
nejpaetrejSimi porody a odchovy &hat jsou staty - Bmecko (59), Nizozemsko (38), Velka
Britanie (36), Francie (20), Dansko (16), Rusko) @4&vycarsko (9).

V ostatnich evropskych ZOO jsou odchovyinsit bul’ jen ojediglé nebo se zde
reprodukce sloinprozatim nedd, a to i gesto, Ze ZOO maji v chovech potencioigiodné
samice i samce. Préwna tchto ZOO lezi Sance v budoucim zachovéani neinbcédetiowv,
protoZe tato nevyuZitd Zwta jsou idealni chovnou zakladnou pro sniZovamjatienich
dopad: piibuzenské plemenitby nejen v evropskych, ale i ssétovych chovech slan

indickych.

Inseminace se proto stald@igibem do budoucnosti a jedl@zita pro zachovani

ohrozeného druhu, ktery je ve su@&qzené oblasti stale vice vytlavan lidskowinnosti.
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Graf ¢. 1 Paty narozenych milal’at v jednotlivych zemich Evropy
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Graf ¢. 2 Pdty mlad’at narozenych a odchovanych v pibéhu let v Evropé
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Graf ¢. 3 Mlad’ata narozena ve Francii
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Graf ¢. 4 Mlad’ata narozena v Dansku
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Graf ¢. 5 Mlad’ata narozena v Nmecku
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Graf ¢. 6 Mlad’ata narozena v Nizozem
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Graf ¢. 7 Mlad’ata narozena v Rusku

Rusko

Kaliningrad Zoo Leningrad Zoo MoscowZoo \olgograd Zoo
zoologické zahrady

O patet miatatd patet odchovanych ndéat

(autor grafu: Dostalova, 2009)

VI




Graf ¢. 8 Mlad’ata narozena na Ukrajing
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Graf ¢. 9 Mlad’ata narozena ve Velké Britanii
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Graf ¢. 10 Mlad’ata narozena v Rakousku
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Graf ¢. 11 Ml&d’ata narozena v Belgii
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Graf ¢. 12 Mlad’ata narozena v Bulharsku
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Graf ¢. 14 Mlad’ata narozena v Gruzii
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Graf ¢. 15 Mlad’ata narozena v Mal’arsku
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Graf ¢. 16 Mlad’ata narozena v Irsku
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Graf ¢. 18 Mlad’ata narozena v Litw
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Graf ¢. 19 Mladata narozenda v Srbsku
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Graf ¢. 20 Mlad’ata narozenéa ve Spa#isku
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Graf €. 21 MIlad’ata narozena ve Svédsku
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Obr.¢. 1 Fylogeneticky vyvoj slona indického
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Obr.¢. 2 Rozsfeni slona indického v Asii
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Obr.¢. 3 Samice slona indického Shanti a Gulab v prazskedologické zahrad

Zdroj: http://www.biolib.cz/IMG/GAL/16471.jpg
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Obr.¢. 4 Samice slona indického Shanti v prazské zoologe zahrad

(foto: Dostalova, 2008)
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Obr.¢. 5 MIadé slona indického narozené v zoologické zahréd
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Zdroj: http://current.newsweek.com/budgettravel/neephant.jpg
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Obr.¢. 6 MIadé slona indického narozené v firodé

Zdroj: Upraveno dle
http://animals.nationalgeographic.com/staticfiles®IShared/StaticFiles/animals/images/1024/asian-
elephant-baby.jpg
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