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Abstrakt

Prace je zamétfena na morfologii listu. Obsahové je ¢lenéna do tii hlavnich kapitol. Prvni
kapitola se zabyva rozborem ucebnic pouzivanych na zakladnich Skolach pro vyuku
morfologie rostlin. Ve druhé je zpracovana fotograficka kolekce listG usporadana jako
prehledny systém jednotlivych charakteristik morfologie listu. Ve tieti kapitole jsou

predlozené navrhy pro praktické vyuziti sestaveného materialu ve vyuce.

Abstract

The project is focused on morphology of leaf. The content is divided into three main parts.
The first part analyzes textbooks utilized at elementary schools for teaching morphology of
plants. In the second part is treated the photographic collection of leaves organized as
a transparent system of individual characteristic of the leaf morphology. There are

sugestions for practical use of the compiled material for teaching in the third part.
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1. UVOD

Dle ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani je cilem vyuky botaniky
na zékladnich skoldch mimo jiné naucit zaky rozlisit a urcit zakladni systematické skupiny
rostlin a jejich vyznacné zastupce. (MSMT, 2007) Dulezitym ukolem vyuéujiciho je tedy
sezndmit zaky s témi druhy rostlin, se kterymi se v bézném zivoté setkdvaji — rostou
napiiklad v okoli skoly nebo jejich domova. A ma-li se tak stat, musi byt zaci schopni
zékladni taxony podle zavedenych zvyklosti popsat a charakterizovat. Domnivam se, Ze na
rostlinné organy — totiz kvéty (jenze ne vSechny rostliny maji né¢im vyrazné kvéty a navic
doba kveteni je u vétSiny druhli Casové omezend) a listy, které v naSich zemépisnych
Sirkach vytrvavaji az po dvé tretiny roku.

Pro snadnou orientaci v dané problematice je ale nezbytné nutné poskytnout zakiim
odpovidajici materidly, které jim nabyti tohoto rozhledu umozni. Asi nejzakladné;si
pomuckou jsou vtomto piipadé ucebnice, které vSak muzou vénovat kazdému tématu
pouze omezeny prostor a schdzi jim tak potfebnd hloubka a podrobnost. DalSimi
uzivanymi nastroji jsou tisténé i elektronické atlasy rostlin, ur¢ovaci klice popisujici znaky
rostlin v celé §ifi a samoziejmé spousta moderné zpracovanych popularné naucnych

encyklopedii.

1. 1. Cil prace

Cilem prace tedy bylo zpracovat pomicku zamétenou pravé na listy. A to takovou, ktera
by se zabyvala vyraznymi morfologickymi znaky listu, popisovala je a uvadéla ptiklady —
jak slovni tak (hlavné) fotografické. Dil¢im cilem proto bylo vibec shromazdit takové
mnozstvi fotografii, které by vhodné& postihovalo celé¢ spektrum morfologickych znakt
listlh naSich druhi rostlin. V neposledni fad€ bylo téz cilem navrhnout konkrétni praktické

¢innosti, ke kterym by se vytvoiena pomicka dala vyuzit.

1. 2. Metodika

Hlavni naplni ptedkladané bakalarské prace bylo sestavit fotografickou kolekci, ktera by
zachycovala charakteristické morfologické znaky listl. Prace se téz zabyva rozborem

literatury pouzivané pro vyuku daného tématu.



K rozboru literatury bylo pouzito publikaci (az na vyjimku ucéebnic) pouzivanych pro
vyuku botaniky na zdkladnich skolach. Jedna se o tituly riznych autort a nakladatelstvi, se
znaCnym rozpétim data vydani. Tyto pak byly porovnavany mezi sebou po strance
obsahové v rozsahu zkoumaného tématu — tzn. morfologie listu.

Sestaveni fotokolekce predchéazela prace v terénu zaméfend na sbér listi vybranych taxoni
pfevazné plané rostoucich rostlin. Tyto sbéry spolu s pribéznou fotodokumentaci
probihaly ve vegetacni sezoné roku 2011. VétSina fotografii byla pofizena v umélém
prostiedi (nasbirané vzorky) pomoci bézného fotoaparatu Kodak CX7530 piipadné
(vyjimecn€) scaneru, pouze V nékterych ptipadech byly rostliny zachycovany piimo
Vterénu — V prostfedi pfirozeném. Nasledovala pocitatova uprava fotografii S pomoci
programu PhotoFiltre, PhotoMix a ptipadné ofezavani obrazkd v klasickém programu

Malovani. N&kolik fotografii bylo téz ptejato z internetovych zdroja.



2. ROZBOR LITERATURY

Botanika je na ¢eskych skolach nejcastéji vyucovana v sedmé tiidé (odpovidajicim ro¢niku
gymnazia) a ucebnic pro toto téma je k dispozici fada variant. Nasledujici text se zaobira
strunym srovnanim deseti bézné dostupnych ucebnic a jedné pomocné obrazové
publikace pro vyuku biologie, konkrétné porovnanim kapitoly zabyvajici se morfologii
listu. Mezi sledované charakteristiky patfilo hlavné rozdéleni listi podle tvard na slozené
¢1 jednoduché, postaveni na stonku, uvadéni konkrétnich prikladii a dalsi znaky (podrobné

uvedené v tabulce nize).

Srovnavané publikace:

1. Stockley C., 1994: llustrovany piehled biologie, Ostrava: BLESK, 128 s.

2. Kincl L., Kincl M., Jakrlova J., 1999: Biologie rostlin, Praha: Fortuna, 112 s.

3. Svecova M., Tob&ma V., 1998 Botanika 2 — Vys3i rostliny, uebnice pro ZS a nizsi
stupen viceletych gymnazii, Praha: CGS, 64 s.

4. Cernik V., Martinec Z., Bi¢ik V., Bi¢ikova L., 1999: P¥irodopis 2: pro 7. ro¢nik ZS
a niz8i ro¢niky viceletych gymnazii — Zoologie, Botanika, Praha: SPN, 128 s.

5. Stiihavkovéa H., Sibrt F., 1994: Piirodopis pro 5. roénik ZS, Praha: Scientia, 172 s.

6. Kocarek E., 1998: Ptirodopis pro 7. roénik ZS, Uvaly: Jinan, 95 s.

7. Kvasnickova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢€k J., Cais J., 1999: Ekologicky ptirodopis
pro 7. ro¢nik zakladni $koly — 2. ¢ast, Praha: Fortuna, 80 s.

8. Havlik L., 1999: Ptirodopis 7 pro 7. ro¢nik, Brno: Nova skola, 87 s.

9. Jur¢ék J., Frongk J. a kol., 1998: Ptirodopis 7, Olomouc: Prodos, 143 s.

10. Dobroruka L. J., Gutzerova N., Havel L., Chocholouskova Z., Ku¢era T. C., 2003:
Piirodopis II pro 7. ro¢nik ZS, Praha: Scientia,151 s.

11. Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vanétkova 1., 2006: Piirodopis 7 pro ZS a VG
UC, Plzen: Fraus, 128 s.

Zékladnim a na prvni pohled viditelnym jevem pii srovnavani vybranych publikaci je
rozdilnost pfedklddaného uciva. Jedinym jednoticim prvkem je zde obrazek jednoduché
stavby listu (Cepel, fapik), ktery je uveden téméi ve vSech ucebnicich. Dalsi obsah tykajici
se listu znacn€ zavisel na libovtili autorii. Ve vétsiné zkoumanych knih je uvedeno alespon
nékolik zakladnich tvarG jednoduchého neélenéného listu, ale pouze 1 tvar (srdcity) je

obsazen alespon V Sesti z jedenacti publikaci. Nékteré z tituli se délenim listli do kategorii



vibec nezabyvaji a pod souhrnny nadpis ,,tvary listu‘‘ nasledné umisti par exemplait listi
sloZzenych ¢i jednoduchych, clenénych i neclenénych. Ponékud vétsi daraz je kladen na
postaveni listu na stonku, které je rozkresleno ve vSech publikacich (i kdyz ne vSude jsou
uvedeny vSechny kategorie). Velice individualni jsou i piiklady rtznych slozenych listh
(pokud je toto téma rozpracovéano). Varianty okraje listu se omezuji na dva zakladni —
pilovity a celokrajny (jiné pouze ojedinéle). Az na titul 11 (Cabradové a kol.) uéebnice
vyuzivaji k prezentaci této latky kreslenych obrazkd a pouze ve Ctyfech titulech jsou
k jednotlivym pfedkladanym charakteristikam uvedeny jmenovité piiklady rostlin.

Jako nejobsahlejsi a nejpodrobnéjsi se ve sledovaném rozsahu jevi ¢tyfi tituly — publikace
gislo 4 (Cernik a kol.), 6 (Kocarek a kol.), 10 (Dobroruka a kol.) a 11 (Cabradova a kol.),
ale i zde jsou patrné znacné rozdily. Na opa¢ném konci hodnoceni se pak nachazeji
ucéebnice ¢islo 5 (Sttihavkova a kol.), 8 (Havlik) a 9 (Jur¢ak a kol.), kde je problematika
morfologie listu velice zjednodusena. Ocekavani nenaplnil ani titul 1 (Stockley), ktery neni
Klasickou ucebnici, ale m¢l by rozvijet pravé latku v u¢ebnicich zjednodusenou. Titul
urcita témata rozpracovava skute¢né velice podrobné (postaveni listu na stonku), ale jina
uplné opomiji (tvary jednoduchych listl).

Celkoveé nejvhodnéjsi (svou obsahlosti) se kK vyu¢ovani daného tématu jevi ucebnice Cislo
11 (Cabradova a kol.), kde jsou jednotlivé kategorie struéné charakterizovany v textu
a piehledné zobrazeny ve formé fotografii (vétsina), nékdy doplnéné i konkrétnimi
ptiklady. Jako nedostatek vSak lze hodnotit absenci rozdé€leni jednoduchého listu na
¢lenény a neclenény.

Nejhtie ze sledovanych uc¢ebnic dopadl titul 5 (Stfihavkova a kol.), ktery se celému tématu
vénuje jen minimalné. Je vSak uren pro vyuku piirodopisu v 5. ro¢niku, coz hraje
neopominutelnou roli.

Ostatni ucebnice vSak pocitaji s klasickou vyukou — tedy v sedmé tfide. Z téchto tituli by

nejnizs$i hodnoceni ziskal titul 8 za celkovou pfiliSnou strucnost 1 grafické zpracovani.



Tab. I: Podrobné srovnani vybranych tituli: (A = kategorie je v publikaci uvedena)

Stavba listu s obrazkem AlA AlA AlAIALl A
Konkrétni piiklady A AlA A
Fotografie A
RozliSeni listh na jednoduché/slozené A AlA|AIAA Al A
RozliSeni jednoduchych listl na celistvé/délené A A
Rozliseni slozenych listti na dlanité/zpetené AlA AlAJIAIAIA| A
Jednoduchy list neclenény (celistvy) okrouhly A A
eliptiény A A
jehlicovity A Al A
srdéity A A AlA Al A
kopinaty A A A A
podlouhly A
klinovity A
vejéity A A A Al A
obvejéity Al A
Stitnaty A
ledvinity A A A
stielovity AlA
Carkovity A A AlA A
Jednoduchy list clenény (déleny) dlanitoklany A
dlanitolalo¢ny A A
dlanitosecny A
List slozeny trojCetny AlA A AlAA A
Ctyicetny A
péticetny AlA A A A
vicecetny A A A AlA
sudozpeteny AlA A AlAIAIAIA] A
lichozpefeny AlA A AlAIAIAA]| A
vicekrat zpefeny | A A
Okraj listu celokrajny A A A Al A
pilovity A A A Al A
zubaty A A Al A
vroubkovany Al A
kracovity A
chobotnaty A A
lalo¢naty A A A A
dvakrat pilovity A
Postaveni listil na stonku vstiicné AlA AlAIAIAIAIAIA] A
stiidavé AlA AlAIAIAIAIAIALA
v preslenu AlA AlAIAIAIAIA] A
v rlzici A AlA|AIAA Al A




3. LIST
3.1. Charakteristika listu

List (phyllom) — obvykle zeleny, je typickym postrannim organem prytu cévnatych rostlin,
jehoz zéakladnimi funkcemi je asimilace oxidu uhli¢itého v prubéhu fotosyntézy, regulace
obsahu vody V rostling (transpirace) a vyména plynu (dychani). Sekundarni funkce listu -
naptiklad ukladani zasobnich latek nebo vody se vyvinuly pouze u nékterych druhti jako
adaptace na prostfedi. AZ na vyjimky je rast listu ukonceny. Vznikéd z délivého pletiva
vzrostného vrcholu, ktery se nejdiive rozviji vSesmérné, pozdé€ji vyvoj v nékterych
smérech ustava a list ziska svij typicky tvar. A pravé disledkem riizné aktivity délivych
pletiv je obrovska rozmanitost ve tvarech listi. (Cemohorsky, 1964; Kubat a kol., 2003;
Kincl a kol., 1999)
I pfes tuto rozmanitost Ize ale listy kategorizovat podle ustdlenych kritérii. Pro jejich
snadny a piehledny popis slouzi vybrané charakteristiky jako je tvar listové cepele,
postaveni listli na stonku nebo struktura okraje ¢epele.
Zakladni stavba listu v8ak ziistava stejna. Typicky list tedy mizeme Clenit na (Kubat a kol.,
2003):

- fapik - stopka nesouci listovou Cepel, kterou prochazi cévni svazky

- Cepel - plocha ¢ast listu

- palisty - drobné parové utvary pii bazi rapiku

¢ epel

f(apik

Palisty

RuZe svraskala (1)



Nasledujici text pfedklada jednoduchou pomucku, kterd popisuje vSechny zakladni
charakteristiky a pfinasi konkrétni fotografické ptiklady. Vychazi ze zédkladni stavby listu —
prvni je charakterizovan tapik, pak Cepel a palisty. Jako posledni je uvedeno postaveni listl

na stonku.

3.2. Charakteristika listovych ¢asti

3.2.1. Rapik (petiolus)

Je-li pfitomen, spojuje bazi listové Cepele se stonkem, ma charakteristicky tvar a vnitini
stavbu. Pomérné casté jsou i jiné funkce fapiku jako napiiklad nadnaseni u vodnich rostlin,
asimilace nebo ochrana vyvijejicich se pupend. Rapik miiZze byt rtizné dlouhy, i na jedné
rostliné (jako adaptace pro optimalni ptijem svétla). (Slavikova, 2002)

Podle zpiisobu pfipojent listi na stonek rozeznavame tyto typy (dle Cernohorsky, 1964):

1. Rapikaty (klasicky) list — fapik je zieteln& vyvinuty, vyskytuje se u vétsiny rostlin

Buk lesni Chrpa éekanek Jaternik trojlaloény

2. Ptisedly — list, ktery nema vyvinuty fapik

pf.: Stétka pland, rozchodnik velky, kamejka rolni, tfezalka skvrnita

Stétka
plana Rozchodnik velky




3. objimavy — Cepel je na bazi hluboce vykrojena tak, zZe jeji ukrojky objimaji stonek

pt.: mlé¢ zelinny, stovik kysely

@

4. sbihavy — list pfised4, baze ¢epele sbiha po stonku

pt.: divizna malokvéta, kostival 1ékatsky, pchac obecny

Kostival
lékaisky

Divizna malokvéta

5. prorostly — laloky baze ¢epele jsou srostlé, stonek prostupuje Cepeli

pt.: prorostlik okrouhlolisty




6. srostly — ¢epele dvou vstiicnych listii bazemi sristaji

pt.: zimolez kozi list

yTrT—— / ‘ (2)

7. listova pochva — rozsitend baze listu objimajici stonek nad uzlinou

pf. rakos obecny, travy

@



3.2.2. Cepel (lamina)

Cepel je svrchni obvykle plocha a tenka ¢ast listu, u vétsiny rostlin je hlavnim organem
fotosyntézy.

Tvary Cepele nejsou dilem ndhody, jejich morfologie je predem geneticky déna a urcena
typem stanovisté, které je pro dany druh piirozené. Drobné odchylky ve tvaru cepele
v ramci druhu jsou zpiisobeny vnéjSimi faktory, které na rostlinu béhem rastu plsobi —

napf. sluneéni zafeni, teplota, dostupnost vody a Zivin, ale i dal$i. (Sennikov; 1953)

Tvary listové epele (dle Cernohorsky, 1964; Stech, 2001)

Zakladni rozdéleni

Jednoduchy — ¢epel je tvofena z jediné €asti, 1 kdyZ mize byt hluboce ¢lenéna

neclenény (celistvy) — nema zadné vyrazné ukrojky a zatezy

¢lenény (d¢leny) — okraj listu brazdén zatezy a ukrojky, které u baze

navzajem souviseji

SloZeny — tvofen n€kolika samostatnymi ¢astmi Cepele, tzv. listky

zpereny — Cepel sestava ze samostatnych listki usporadanych podél
hlavniho vietene (které je prodlouzenim fapiku), dvojice proti sobé

stojicich listkil se nazyvaji jafma

dlanité sloZeny — listky jsou paprscité uspofadany na vrcholu fapiku

A. jednoduchy - neclenény
a) okrouhly — Cepel je ptiblizné ve tvaru kruhu
pi.: vrbina penizkova, brusnice bortivka, hruSent domaci, topol osika, leknin bily, popenec

brec¢tanovity, hrusti¢ka okrouhlolista

|
|
J

/

Vrbina penizkova | Brusnice boriivka Hrusen domaci Topol osika

10



b) elipti¢ny (ovalny) — obrys ¢epele je ve tvaru elipsy
pt.: barvinek mensi, buk lesni, slivon trnka, naprstnik bily, tavolnik, vitod obecny, stovik

tupolisty, pomnénka rolni, krusina olSova

Barvinek mensi | Buk lesni Slivon trnka Naprst Tavolnik

C) vejcity — obrys éepele je ve tvaru vejce, cca dvakrat delsi nez §irsi, vzhiru se zuzujici

pt.: habr obecny, jestfabnik zedni, kiidlatka japonska, zbéhovec plazivy

Habr obecny Jestrabnik zedni Kridlatka japonska

d) obvejéity — Cepel tvaru obraceného vejce, dvakrat $ir§i nez delsi, zuzuje se smérem
dold

pi.: divizna malokvéta, diist’al, liska obecnd, prvosenka vyssi, kocianek dvoudomy

Dristal Liska obecha

11




stejnomérné zizena
pi.: star¢ek hajni, bobkoviSen, bazanka vytrvala, jmeli bilé, konvalinka vonna, netykavka

malokvétd, knotovka Cervend, hadinec obecny, kokotfik mnohokvéty

Konvalinka
Starcek hajni Bobkovisen Bazanka vytrvala | Jmeli bilé vonna

f) kopinaty — Cepel je 2,5 — 4 krat delsi nez §irsi, od baze k vrcholu se zuzuje
pt.: zékula japonskd, Stétka pland, kopfiva dvoudomad, kyprej vrbice, rdesno peprnik,

ptacinec velkokvéty, pitulnik Zluty

Zakula japonska Stétka plana Kopfiva dvoudoma

-----

pt.: sedmikraska chudobka, kohoutek lucni, lykovec jedovaty, tafice horska, hvozdik

kropenaty

Sedmikriska chudobka Kohoutek luéni Lykovec jedovaty

12




h) klinovity — ¢epel rozsifena u vrcholu, smérem k bazi se rychle zuzuje, vrchol utaty

pf.: jinan dvoulalo¢ny

!

Jinan dvoulaloény

i) kosnikovity — ¢epel ma tvar kosoctverce

pt.: bfiza bélokora, rozchodnik velky, merlik bily, topol cerny

Biiza bélokora Topol éerny

J) trojhranny — Cepel tvaru trojuhelniku se zakladnou u baze

pi.: lebeda leskléa, merlik vSedobr, topol ¢erny

Leébeda leskla

13



k) carkovity — uzka podlouhla ¢epel je po celé délce stejné Siroka, jako podkategorie sem
Ize tadit listy nitovity a jehlicovity

pi.: prySec chvojka, chmerek vytrvaly, vétSina travin, vodni mor, Inice kvétel

I) nitovity — extrémné zzena podlouhla ¢epel

pt.: hefmanek pravy, rdest vlaskovity

>
Kl

rdest vlaskovity

(1)

m) jehlicovity — ¢epel je podlouhla, tenka a zasSpicatéla, pomérné tuha

pt.: borovice lesni, tis Cerveny, jalovec obecny, jedle bélokora

Borovice lesni

14



n) srd¢ity — Cepel na vrcholu zaspicatéla, smérem doll se rozsifujici, s bazalnimi laloky

zaokrouhlenymi a oddélenymi ostrym vykrojkem

pi.. mésicnice ro¢ni, lipa srdcitd, Cesnacek lékaisky, devétsil bily, katalpa trubacovita,

orsej jarni, d’ablik bahenni

Mésiénice roéni

/

Lipa srd¢ita

Cesnatek lékai'sky

Devétsil bily

Katalpa trubaéovita

0) obsrd¢ity (opaksrd¢ity) — ¢epel je zaZena u fapiku, vrchol zaobleny s vykrojky

pt.: olSe lepkava, listky stavele kyselého

;

Olse lepkava

Stavel kysely

p) ledvinovity — ¢epel ma tvar ledviny, SirSi nez delsi, s hlubokym vykrojkem u fapiku

pi.: kopytnik evropsky, podbél Iékaisky, violka bahenni

Kopytuik evropsky
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q) hralovity — ¢epel u baze vykrojena v tupém uhlu, laloky sméfuji cca kolmo na tapik
pt.: opletnik plotni, lilek potméchut’, Stovik kysely, Stovik mensi, lebeda hrélovita,

svlacec rolni

Opletnik plotni Lilek potméchut Stovik kysely

r) stielovity — Cepel u baze vykrojena v ostrém uthlu, se S$picatymi, doli sméfujicimi
laloky

pt.: Sipatka stfelolistd, aron plamaty

Sipatka
stielolisti

S) Stitnaty — fapik stoji kolmo k ¢epeli, je nasazen zhruba v prostiedku Cepele

pt.: lichofefiSnice vetsi, pupecnik obecny

Lichorerisnice vetsi &)
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t) mecovity — dlouha ¢epel ma tvar mece, jeji okraje jsou ztencené

pt.: kosatec, mecik

u) sidlovity — ¢epel je dlouha, obla na vrcholu zaspicatéla

pt.: sitiny, chmerek ro¢ni

Sitina clankovana‘; ©)
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V) Supinovity — ¢epel je drobna, tvaru Supiny, viceméné¢ pfitisténa ke stonku

pi.: zerav, zeravec

(6)

V praxi (urCovaci klice, atlasy) se také Casto vyskytuje popis tvaru listu kombinaci dvou
typt tvaru listu. Napf. list vejcit€ kopinaty, podlouhle kopinaty, atp.
Podle uvedenych kategorii mizeme Cclenit nejen jednoduché listy, ale i listky listi

slozenych.

B. jednoduchy - ¢lenény

a) zpeteny — ukrojky (zafezy) jsou usporadany symetricky a (vétSinou) proti sobé podél
osy cepele

b) dlanité slozeny — ukrojky (zafezy) jsou usporadany paprscité kolem centralniho bodu u

baze Cepele

- peteno/dlanitolalo¢ny - zafezy sahaji cca do 1/3 Cepele

pt.: hloh obecny, dub zimni x bfect’an popinavy, platan javorolisty

Hloh obecny Dub zimni Brect'an popinavy Platarf javorolisty
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pefeno/dlanitoklany — zafezy sahaji az do 1/2 Cepele

pf.: staréek obecny, dub letni x javor mléc, javor klen, jaternik trojlalo¢ny

.. Staxéek ohecny

Dub letni

Jaternik trojlaloény

peteno/dlanitodilny — zafezy sahaji az do 2/3 Cepele

pt.: pchac¢ zelinny, dub bahenni x chmel otacivy, liliovnik tulipanokvéty

Pcha¢ zelinny

Chunel oticivy

Liliwenik tulipinalnity

peteno/dlanitose¢ny — zafezy sahaji témét ke stiedové Zilce

~

Salamounek

Chrpa ¢ekanek

Chrastavec rolni

19

pt.: chrpa Cekéanek, chrastavec rolni x javor dlanitolisty, kakost krvavy, om¢j

Javor dlanitolisty

Kakost krvavy




- lyrovity — vrchol Eepele tvoii jeden dominantni lalok, pod nimz jsou podél osy
uspotfadany mensi tkrojky

pt.: kapustka obecna

(7

C. slozeny - zpefeny
a. lichozpeteny — na vrcholu vietena se nachazi jeden lichy listek s vietenem
rovnobézny
pr.: javor jasanolisty, bedrnik obecny, jasan ztepily, bez Cerny, vlastovi¢nik vétsi, ofesak

kralovsky, trnovnik akat

edmik obecny

Javor jasanolisty Jasan ztepily Kozinec sladkolisty




b. sudozpeteny — vrcholovy listek vietena je potlacen (poptipadé pieménén)

pf.: pajasan zlaznaty, hrachor jarni, ¢cimi$nik stromovity, diezovec trojtrnny

C. pretrhované zpefeny — na vietenu se stfidaji jafma vétSich a menSich listkt

pt.: tuZzebnik jilmovy, lilek brambor, fepik 1ékatsky, tuzebnik obecny

Lilek brambor
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d. dvakrat (vicekrat) zpefeny — listky jsou jesté dale ¢lenény na listecky

pf.: rizné druhy kapradin

Kaprad’ samec

D. sloZeny — dlanité sloZzeny
a. trojcetny

pt.: jahodnik obecny, $tavel kysely, rizné druhy jeteld

Jahodnik obecny Stavel kysely
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b. ¢tyfcetny
pt.: atypicky list jetele lu¢niho

C. péticetny
pi.: loubinec pétilisty, mochna zabé€lnik, jirovec mad’al, sasanka pryskyinikova, mochna

stiibfita, mochna natrznik

\

\

Loubinec pétilisty Mochna zabénik Jirovec mad’al

d. vicecetny

pf.: mochna jarni, vI¢i bob mnoholisty, konopi seté

Mochna jarni VI¢i bob mnoholisty Konopi seté
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Dale se listy (listky) odlisuji i strukturou okraje ¢epele. Dle tohoto kritéria je mizeme délit

na list:

1. celokrajny — okraj bez jakychkoliv zafezl — hladky
pt.: konvalinka vonnd, plicnik 1ékatsky, stovik tupolisty, chrpa lu¢ni, bledule jarni, leknin
bily, Sefik obecny

Plicnik lékarsky Stovik tupolisty Chpa luéni

2. pilovity — tkrojky jsou drobné, $picaté a nahoru smétujici, zarezy jsou taktéz Spicaté
pt.: hluchavka bila, dvouzubec cernoplody, lipa srd¢itd, kopfiva dvoudomd, bazanka

vytrvala, ¢esnacek 1ékarsky

Hluchavkabila | Dvouzubec ¢ermoplody Lipa srd¢ita
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3. dvakrat pilovity — drobné, $picaté ukrojky jsou samy ¢lenény na dal$i drobnéjsi ukrojky

pf.: habr obecny, javor tatarsky

Javor tatarsky

4. kracovity — velké doli smétujici zuby, které samy maji pilovity nebo zubaty okraj

pf.: smetanka lékarska

Smetanka
lekarska

5. zubaty — zuby jsou Spicaté oproti zarezlim, které jsou kulaté

pt.: lebeda leskla, podbél 1€karsky, karbinec evropsky

Lebeda leskla Karbinec evropsky

25



6. vroubkovany — tikrojky jsou obl¢, zatezy ostré

pt.: bukvice Iékatska, mokrys sttidavolisty, popenec obecny

Bukvice lekai'ska
7. chobotnaty — ukrojky 1 =zéafezy jsou okrouhlé (mozno klasifikovat jako list
petenolalo¢ny)
pt.: duby

Dub zimni Dub letni

8. vykrajovany — zuby ostré, zafezy tupé a spise mélké (oboji vetsi nez u zubatého listu)

pt.: podbél Ieékaisky, devétsil bily, blin Cerny

Podbél lékai'sky Deveétsil bily
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9. vyhlodavany (vykousavany) — zuby jsou ostré, nestejné velké, nepravidelné, zatezy tupé

pt.: javor mléc

Javor mlé¢

Dalsi napadné morfologické znaky listové Cepele:

1. soumérnost — ob€ poloviny baze ¢epele jsou shodné x nesoumérnost — jsou riizné

\
Kopiiva dvoudoma Olse lepkava Jilm drsny Lipa srd¢ita

2. heterofylie — na jedné rostliné se vyskytuje vice tvarovych typu cepele (vétSinou

odlisenych i svou funkci)

! ! Brect’an popinavy
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3. anizofylie — rizna velikost listi jedné rostliny (jako adaptace pro co nejlepsi vyuziti

dopadajiciho svétla); napt. listova mozaika javoru, habru, atp.

3.2.3. Palisty (stipulae)
Vyskytuji se pouze u nékterych druhii rostlin, kde zastavaji rozli¢né funkce — napt. chrani
vyvijejici se pupeny ¢i asimiluji. (Slavikova, 2002)
A mohou byt (dle Stech, 2001):
1. prchavé — opadavaji diive, nez se zacne vyvijet Cepel
2. opadavé — opadavaji béhem vyvoje listl
3. vytrvalé — opadaji spolu s listy
a. volné — srustaji s fapikem pouze bazi

b. ptirostlé — sristaji s fapikem po celé délce

3.3. Postaveni listi na stonku (dle Slavikova, 2002)

Listy vyristaji na stonku v ur¢itém charakteristickém uspotadani. Vyvijeji se akropetalné —
tzn., Ze smérem od baze k vrcholu pfirlstaji nové (mladsi) listy.
1. stiidavé — listy vyrtstaji po jednom z lodyzni uzliny; jedna se o vyvojové pivodni typ

usporadani typicky pro vyvojove starsi skupiny; je pocetné nejrozsirené;si

A~

/.

Vecernice vonna
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2. vstiicné — z jedné lodyzni uzliny vyrGstaji proti sobé 2 listy; vyvinulo se ze stfidavého
postaveni potlacenim vzdy jednoho ze sousednich internodii

pf.: dfin obecny, vrbina penizkova

D¥in obecny (10)

3. vstficné kiizmostojné — listy v sousednich uzlinach jsou vzajemné otoceny o 90°, coz
umoziuje maximalni vyuziti dopadajiciho svétla

pt.: hluchavkovité, barvinek mensi

N/

Pitulnik Zluty
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4. v preslenu — listy vyrustaji po tfech a vice z jedné uzliny

pf.: vrbina obecnd, vrani oko Ctyflisté

Vrani oko ¢tyrlisté (8)

5. V pfizemni riizici — soubor ptizemnich kruhové usporadanych listl, typické pro stvol

pt.: jestiabnik chlupacek, sedmikraska chudobka, smetanka Iékatska, jitrocel kopinaty

Jestiabnik chlupacek
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4. VYUZITi SESTAVENE FOTOGRAFICKE KOLEKCE VE VYUCE
Nasledujici text predklada navrhy nékolika vyukovych ¢innosti, ve kterych by vytvorena
fotokolekce mohla byt pouzita jako pomticka. Pro jednotlivé aktivity je pfedpokladem, ze

zéci budou mit k dispozici vyse predlozeny morfologicky miniatlas.

Aktivita 1

Z4ci jsou vyzvani, aby kazdy piinesl na vyuku 5 vzorku rostlin (znamych i neznamych)
Z mista svého bydlisté. Pii vyuce se pak sam (Ci ve skupinach) snazi charakterizovat listy
danych rostlin z hlediska tvaru, slozitosti, atp., pfi¢emz vyuzivda morfologického
miniatlasu. Poté v pfipadé zndmych druhl rostlin mize své vysledky pfimo porovnat
s charakteristikami listu obsazenymi v nékterém z klasickych kli¢l nebo atlase rostlin.
Neznamé druhy se zdk s pomoci klice snazi urcit s vyuzitim poznatki, které o listu dané
rostliny vyzkoumal.

Stejnym zplisobem Ize s zdky probadat rostliny rostouci v okoli $koly (tfeba i pfimo
Vv terénu). Pro demonstraci nékterych vzéacnéjsich typti morfologickych charakteristik
nasbira rostliny sam vyucujici, aby vhodné doplnil vzorky donesené zaky.

Aktivita ma zaktim pfinést povédomi o znacich listi typickych pro urcité vyssi taxony

a 0 podobnosti ¢i rozdilech listt piibuznych druht rostlin.

Aktivita 2

Kromé& mnoZstvi vzorkli nasbiranych listl bude vyucujici pottebovat také natiSténé karty
s fotografiemi listt.

74k dostane nékolik karet vyjadfujicich ur¢ité morfologické tvary nebo znaky (napf. karty
s listem srd¢itym, fapikatym, péticetnym nebo zubatym...). Jeho tkolem pak je ze vzorkl
nasbiranych listd vybrat odpovidajici a prifadit je ke kartim. Postupné lze zvySovat
obtiznost tak, Ze zdk dostane za ukol vybirat listy, které spliuji kritéria vice (2, 3 az 4)
karet. Napft.: Vybrat fapikaty list elipticného tvaru se zubatym okrajem.

Aktivita je zaméfena na zapamatovani a upevnéni morfologickych charakteristik tak, aby

je zak byl v budoucnu schopen automaticky pouzivat a rozeznavat.

Aktivita 3
Vyzaduje od zaki spiSe dlouhodobéjsi pracovni nasazeni. Ucitel spole¢né s zaky vytvori

vystavku (napf. ve form¢ nasténky), do jejihoz zahlavi nalepi fotografie listi s urCitymi
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morfologickymi znaky. Ukolem Z4kd pak je piinést nasbirané a vylisované odpovidajici
listy, které pak na nasténku (po schvaleni vyucujicim) nalepi. Pro kazdou kategorii by mél
byt urCen pocet druhii rostlin, které maji zaci nasbirat (napt. 6 druht elipticnych list, 5
trojCetnych, atp.). Tvorba nasténky bude ukoncena teprve, az budou vsSechny kategorie
plné a pocty druhti kompletni.

Vyznam aktivity tkvi v tom, Ze si z&ci uvédomi, jaké morfologické znaky jsou u naSich
rostlin bézné a jaké naopak vzacné. A vytvorena nasténka jim sama o sobé& poslouzi jako

zajimava vyukova pomiicka.

Aktivita 4

K procviceni znalosti v dobé mimo vegetaéni sezonu, kdy neni mozné pouzivat Cerstvé
vzorky listi.

Zaci pracuji samostatné ¢ v malych skupinkach. Jsou jim rozdany karty s fotografiemi
listd a zaroven také karticky s nadepsanymi morfologickymi charakteristikami (napf. list
kopinaty, list sudozpefeny, atp.). Ukolem 74kt je piifadit k fotografiim vzdy pouze jednu
karticku s napisem tak, aby na konci nezbyla Zadna fotografie ani karti€¢ka s napisem.

vvvvvv

Ugelem je, aby si zaci uvédomili, ze ke kazdému listu se vzdy hodi charakteristik n&kolik.

Aktivita 5
Je zamétena na prosté procvicovani €i na provereni znalosti, které uz zaci ziskali. Za timto
ucelem lze fotografie z kolekce pouzit na vytvoifeni mnoha variant pracovnich listl.

Neékolik ukazek — viz. Priloha.
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5. DISKUZE A ZAVERY

K sestaveni fotografické kolekce bylo pofizeno asi 160 fotografii, z nichz byla nakonec
vybrana pouze ¢ast. Ale 1 pfes pomérné Sirokou materidlovou zékladnu se ukazala nutnost
vyuzit nékteré¢ fotografie zjinych (vétSinou internetovych) zdroji. Tuto skutecnost
ve vegetacni sezon¢) a zpracovanim teoretické formy prace, ktera byla vytvorena az po
skonceni terénnich praci.

Tato prace si vSak hlavné kladla za cil nastinit cestu — vytvofit koncept pracovni pomicky
pro zaky. A jako takova pocita s budoucimi Gpravami a piipadnym rozsifovanim — nejen
co se tyCe charakteristik listu, ale tfeba i1 dalSich rostlinnych organt.

Zavérem snad nutno podotknout, ze vyuka morfologie rostlin by méla probihat hlavné na
zivych rostlinach (nejlépe pfimo v terénu), protoze sebelepsi obrdzek ¢i fotografie nemtize

zakovi poskytnout tak pfesnou a komplexni informaci jako jeho Zivé predloha.
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7. PRILOHY
Piiloha 1: Pracovni listy k aktivité 5 - zadani

List 1

Spojte Sipkami jednotlivé kategorie s fotografiemi listl. Kazda kategorie musi byt spojena
alesponi s jednim listem. MozZnosti feSeni je vice.

i
¢
'

PRISEDLY
PILOVITY OKRAJ
ELIPTICNY

LICHOZPERENY
DLANITOKLANY
RAPIKATY
CELOKRAINY
KOPINATY
SLOZENY

S PALISTY
VICECETNY
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List 2

Doplnte do kiizovky tvary jednoduchych listi z fotografii a k nazvu rostliny z tajenky
ptifad’te jeden z téchto listi:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

[EEN
o

[EEY
=

¢
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Piiloha 2: Pracovni listy k aktivité 5 — feSeni

List 1

Spojte Sipkami jednotlivé kategorie s fotografiemi listi. Kazda kategorie musi byt spojena
alespon s jednim listem. Moznosti feSeni je vice.

i
¥
'

PRISEDLY
PILOVITY OKRAJ
ELIPTICNY

LICHOZPERENY
DLANITOKLANY
RAPIKATY
CELOKRAINY
KOPINATY
SLOZENY

S PALISTY
VICECETNY
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List 2

Doplnte do kiizovky tvary jednoduchych listi z fotografii a k nazvu rostliny z tajenky

ptifad’te jeden z téchto listi:

A
1 |o ‘k r lo [u |h ]I y
2 k |l i n |o |v i
3 s |r |d ¢ i t
4 o b v e i le [i |ty
5 e |l i p |t [ ¢
6 | le [d |v i n |o y |
7 ‘k o |p |i s |t o v
8 k |[o [s |n |i k t |\’/ |
9 [k fo lp fi |n Ja ]t y
10 v [e |j ¢ [ t
11 ‘h ‘r a |l o |v i t

®

11
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