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Anotace

Tato diplomova prace Castecné hodnoti Zivotni cyklus chovu hospodaiskych
zvifat a environmentalni dopady jednotlivych c¢asti tohoto cyklu. Hodnoti se
energetické naklady a emisni zatéz vzniklé vykrmem hospodéiskych zvifat a
zpracovanim a transportem finalniho produktu - masa. V rdmci hodnoceni byl
porovnavan konvencni a ekologicky systém chovu a rizné typy ustajeni. K vypoctu
emisni zatéZe byl pouzit softwarovy nastroj SIMA Pro. Cilem préace bylo nalézt jaké
formy chovu hospodaiskych zvifat maji nejmensi environmentalni dopad.

Prace byla vytvofena v rdmci mezinarodniho projektu MO00080-EUS-AT-
SUKI Sustainable Kitchen, ktery se zabyva emisni zatézi jednotlivych kroku

produkéni vertikaly potravin.

Klic¢ova slova
Emise sklenikovych plyni, energie, chov hospodaiskych zvifat, skot, prasata, driibez,

ekologicky a konvenéni systém hospodateni, produk¢ni vertikala



Abstract

This theses fokus on the enviromental impact of livestock raising cycle
(cattle, pigs and poultry). Energetical costs and emissions caused by livestock
fattening are counted including processing and transport of the final product — meat.
Conventional and organic farming were compared as well as different forms of
housing. SIMA Pro software tool was used for obtaining the emission load. The aim
of the work was to find which form of livestock raising has the least environmental
impact.

This work was created in the European Union internatiponal project M00080-
EUS-AT-SUKI Sustainable Kitchen focusing on the emission load of substantial

links of vertical production chain.

Key words
Emissions of green house gasses, energy, livestock, beef, pork, chicken, conventional

farming, organic farming, vertical production chain
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1 Uvod

Méieni emisi sklenikovych plynti (SP) uvolnovanych pfi riznych lidskych
¢innostech je v soucasné dobé v centru védeckého a spolecenského déni. Lidska
populace roste a zvySuji se naroky na jeji materidlni zabezpeceni. Dochazi k
vycerpavani neobnovitelnych zdroji a neustdle se diskutuji dopady globélniho
oteplovani. Hledaji se nové moznosti trvale udrzitelné energetické sobé&stacnosti
lidstva 1 zpisoby omezovani produkovanych emisi. Védecké instituce se snazi popsat
energetickou ndrocnost jednotlivych procesi. To vSe s jedinym cilem - zabrénit
destrukci nasi planety v disledku neuvazeného jednani ¢lovéka.

Projekt Evropské unie SUKI (SUstainable Kltchen), v jehoz ramci tato
diplomova prace vznikla, se zaméfuje na uvoliiovani emisi SP v pribéhu vyroby
potravin, pii jejich transportu a finalni upravé. Ve své praci se zaméfuji na emise
vzniklé pti produkci hovéziho, veprového a driibeziho masa v rezimech konven¢niho

a ekologického zemédélstvi.

2 Literarni reserse

Zorientovat se v problematice globdlniho oteplovani Zemé neni nijak
jednoduché. Pracujeme se systémem, jehoz velikost presahuje moznosti naSeho
ucelené¢ho vnimani. A navic v Casové ose, jejiz jednotky ve vétsin€ piipadii zdaleka
ptekracuji znamou historii lidstva. Dokazeme popsat jednotlivé procesy, nékteré
umime viceméné presné zméfit, ale abychom ziskali pfesny obraz toho, co se
skutecné d¢je, musime co nejobjektivnéji posoudit, do jaké miry ndmi zmeéfené
procesy celek skute¢né ovliviiuji. Jak fikd Vaclav Cilek na zadni obalce Lomborgovy
knihy Skepticky ekolog: Svét je plny spravnych udaji, které se daji vykladat
opacnym zpusobem (Cilek in B. Lomborg, ¢eské vydani 2006).



2.1 Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je pfirozenym jevem, bez kterého by primérna teplota nasi
atmosféry spadla z dnesnich 15°C na -19°C (Cahynova, 2007). Onen "sklenik" tvofi
zpusobuje cca dvé tretiny prirozeného sklenikového efektu a jejiz produkei lidska
¢innost pfimo neovlivituje (Barros, 2004). Dalsimi pak jsou oxid uhli¢ity, metan,
oxidy dusiku, troposféricky ozéon a uméle vytvoiené freony. Molekuly téchto plyna
zastavuji ¢ast dlouhoviného zafeni odrazené od zemského povrchu a vraceji ho zpét
k Zemi (Barros, 2004). OvSem, jak zdlraznuji néktefi fyzikové, uz samotny pojem
"pramérna teplota Zeme" je nepiesny a zavadgjici, protoze Zemé neni homogennim
prostiedim v rovnovazném stavu, ale dynamicky se projevujicim souborem vice ¢i
méné homogennich prostiedi, ktera se vzajemné mohou ovliviiovat, ale také nemusi.
Vypocet jediné prumérné globalni teploty pak dava ptiblizné podobny smysl, jako
kdybychom chtéli z telefonniho seznamu vypocitat primérné telefonni ¢islo (Essex

et al, 20006).

2.2 Teorie globalniho oteplovani

Teorie globalniho oteplovani piedpoklada, ze lidska ¢innost, predevsim diky
masivnimu spalovani fosilnich paliv, zvySuje mnozstvi sklenikovych plynt v
tohoto oteplovani spocivaji podle pouzitych matematickych modeld ve zvySovani
hladiny své&tového oceanu v disledku tani polarnich ledovcl, zménach sméru
proudéni oceanskych proudii, zaplaveni nize polozenych pobieznich tizemi a naopak
vzniku pousté na jinych mistech (review in Falloon and Betts, 2010).

Podle publikovanych méteni hladina CO2 v atmosféte od konce 19. stoleti
stoupd. Barros uvadi v ptehledu emisi a sklenikovych plynli v atmosféte zvySeni ze
stotisice tun CO2 emitovanych v roce 1860 na vice nez Sest miliard tun za rok v roce
1990 (Barros, 2004). Anglicky ekonom Stern vychéazi ve své studii z koncentrace
CO2 v atmosféie, kterd se zménila z hodnoty 280 ppm ptedindustridlni doby na

soucasnou hodnotu 430 ppm (Sternova studie, Gesky pieklad, 2007). Udaje zméiené
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v unoru 2011 americkou NOAA na havajské stanici Mauna Loa uvadé¢ji hodnotu
391,76 ppm (Tans, 2011). Uvadi se oteplovani jednotlivych mist Zemé&koule,
predevsim Arktidy (Overland et al, 2011).

Aby bylo mozné urcit, zda se v pfipadé soudobého zvySovani teploty jedna
pouze o ojedinélou fluktuaci ¢i soustavny trend, je tfeba srovnat v soucasnosti
zmétené hodnoty s meteorologickymi zdznamy z doby moderni historie lidstva a
zaroven nejlépe 1 s daty, kterd popisuji prubéh klimatu v dobach davné historie ¢i
dokonce v dobé prehistorické. K tomu se vyuzivé analyzy jader gronskych ledovct,
analyzy jezernich a hlubokomoiskych sedimenti, rozboru pylovych zrn v
sedimentech, analyzou spraSi a sledovanim pfirtistkli moiskych kordli. V
kratkodobé&j$im horizontu je mozné vyuzit i dendrologickou metodu, ktera je vSak
limitovana délkou zivota stromu (review in Svoboda, 2009, 2. doplnéné vydani).

Srovnanim vysledkli ziskanych vyse uvedenymi metodami, piedevSim
odecitanim mocnosti jednotlivych vrstvicek tvoficich gronské ledovce, se zjistilo, ze
zemské klima v prabehu ¢tvrtohorni historie Zemé osciluje predevsim mezi suchymi
minimy a vlhkymi klimatickymi maximy. Teplota sama o sob¢ nehraje az tak
dilezitou roli a uplatiuje se predevsim jako faktor ovliviiujici za urcitych okolnosti
mnozstvi srazek (napt. polevi-li mrazy, zvysi se mnoZzstvi spadlych srazek - sn¢hu).
Nejzasadnéjsi vliv na rozvoj vegetace a vyvoj lidské spoleCnosti méla srazkova

¢innost (Svoboda, 2009, 2. doplnéné vydani).

2.2.1 Prisun energie na Zemsky povrch a klimaticka minima
Vzhledem k tomu, Ze pfisun energie na Zemsky povrch je zajiStovan
pfedevsim ze Slunce, je jist¢ vhodné pii hodnoceni teplotnich trendli zohlednit také
jeho aktivitu. Intenzita slune¢niho zafeni neni v pribéhu casu konstatni, ale
periodicky se méni. Tento slune¢ni cyklus zpravidla trva ptiblizné jedenact let. Jeho
zacatek lze presné urCit diky vzniku novych slune¢nich skvrn. Poté nasleduje
zintenzivnéni slunecni aktivity a jeji op&tovny pokles spojeny se snizenim poctu
sluneénich skvrn smérem ke konci cyklu. Cim vice skvrn se na Slunci objevi, tim je
intenzita jeho zafeni siln¢j$i. V soucasnosti dopadd do hornich vrstev atmosféry
pramérné 1366,5 W/m2. Toto mnozstvi pfijaté energie se nazyva tzv. soldrni

konstantou. Tato "konstanta" ale rozhodné neni v del§im ¢asovém obdobi neménna -
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napft. letech 1675-1715 v obdobi tzv. Maunderova minima ¢inila 1363,5 W/m2. Na
Zemi se nasledné citeln¢ ochladilo a ptisla mala doba ledova. Od té doby az do roku
2000 jeji hodnota postupné stoupala, s jedinym dalSim menSim Daltonovym
slune¢nim minimem v letech 1800-1820 (review in Zemanek, euroekonom.cz, 2009,
updated 2011; Beckman et Mahoney, 1998). V obou pfipadech ptedchazely
historicky podloZzenym malym dobam ledovym, vzniklym v diisledku Maunderova a
Daltonova minima, prodlouzené slune¢ni cykly s minimem slune¢nich skvrn v
zavéru (Zemanek, euroekonom.cz, 2009, updated 2011).

Na ptelomu roku 2009/2010 zacal 24. slunecni cyklus (¢islo udava potradi
cyklu od pocatku méteni). Jeho nastup byl ale o¢ekdvan uz v roce 2006. Narodni
uiad pro ocedn a atmosféru (NOAA) predpoklada, ze ptijde o cyklus s podpriimérnou
silou slune¢niho zéafeni a podprimérnym mnoZzstvim slunecnich skvrn (NOAA,

2009).

2.2.2 Dalsi vlivy na vyvoj klimatu

Bochni¢ek a Hejda (Bochnicek and Hejda, 2002) diskutuji i o vlivu
geomagnetické aktivity Zemé na vyvoj pocasi, potazmo klimatu. Prestoze Slunce
svou Cinnosti ovlivituje geomagnetické pole, neni jejich vzajemna vazba nijak silnd,
coz se projevuje predev§im pravidelnymi geomagnetickymi boufemi v obdobi
slune¢nich minim. Vyzkumem byly potvrzeny statisticky vyznamné korelace mezi
geomagnetické aktivity a zménami ptizemniho tlaku a teploty. V soucasné dob¢ se
zkouma vliv geomagnetické aktivity na Severoatlantickou oscilaci, fluktuace teploty
v Evropé a Severni Americe a na vyskyt klimatického jevu El Nino v Tichomofi.
Zatim se prokézalo, ze zvySené geomagnetické pole zesiluje zdpadni zondlni
proudéni a v Evropé zptisobuje teplotni vykyvy (Bochni¢ek and Hejda, 2002).

Casey vyhodnocuje vliv odlesiiovani na obsah uhliku v atmosféte a poklada

ho za znaény (Casey, c2007).

2.3 Historické souvislosti teorie globalniho oteplovani

Podle amerického Nérodniho ufadu pro letectvi a kosmonautiku (NASA)

polozil pocatky teorie globédlniho oteplovani §védsky chemik a nositel Nobelovy
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ceny (1903) Svante August Arrhenius (1859-1927), ktery pocatkem 20. stoleti
vyslovil teorii, ze oxid uhli¢ity ovliviluje svétové klima (http://unfccc.int,
http://nobelprize.org).

V 50. letech 20.stoleti se kolobéhem uhliku v ptirodé zacalo zabyvat vice
védct - Willard Libby, Hans Suess, Roger Revelle. Jejich vyzkum byl financovan
piredev§im v souvislosti se studenou valkou a s hledanim novych zplsobi, jak
detekovat ptipadné jaderné zkousky za zeleznou oponou. V roce 1965 publikoval
Roger Revelle zpravu Obnoveni kvality Zivotniho prostiedi (Restoring the Quality of
our Environment) ve védeckém poradnim organu (Science Advisory Committee)
americkeé Kancelare pro obrannou mobilizaci (Office of Defence Mobilization).

V roce 1977 zvetejnila americka Narodni akademie véd studii nazvanou
Energie a klima (Energy and Climate), ve které navrhovala dal$i zkoumani jevl
vedoucich k pfipadnému otepleni atmosféry.

Pravy rozkvét této teorie nastal v 80. letech 20. stoleti, kdy Al Gore, poslanec
a zak Rogera Revella, zorganizoval prvni slySeni v americkém kongresu ohledné
dopadii globalniho oteplovani. Pfi tomto jednani podpoftil vznik novych technologii,
které budou proti tomuto oteplovani bojovat. V roce 1988 podal meteorolog a
veédecky pracovnik NASA James Hansen spolu se svymi spolupracovniky kongresu
zpravu, ze na zakladé jejich pocitaCovych modelti zacnou byt v 90. letech 20. stoleti
patrné prvni dopady celosvétového otepleni. V disledku této zpravy byl Svétovou
meteorologickou organizaci v témze roce ustaven Mezindrodni panel pro klimatické
zmény (IPCC) (www.pbs.org).

V roce 1992 se v brazilském Rio de Janeiro konala pod zastitou Spojenych
narodu konference o Zivotnim prostfedi a rozvoji, tzv. Summit Zem¢ (Earth Summit),
které se zucastnili zastupci 170 zemi. Shromazdéni oficialné uznalo, Zze primyslovy
rozvoj je tieba skloubit s pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi, aby bylo mozné
zachovat tzv. trvale udrzitelny rozvo;j.

Dalsi vyznamné celosvétové shromazdéni rovnéz pod zastitou OSN se konalo
v roce 1997 v japonském Kjotu. Zastupci 160 zemi se shodli na omezeni emisi
sklenikovych plynl na uroven z roku 1990 a na dal§im 7% snizeni v letech 2008-
2012. Tento tzv. Kjotsky protokol vSak neratifikovaly USA a Rusko a jeho Gc¢innost

byla odlozena na neurc€ito. V platnost nakonec vesel 16. inora 2005.
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Mezinarodni klimaticky panel IPCC vydava v pravidelnych Sestiletych
intervalech zpravy o stavu zemského klimatu, vcetné pocitacové modelovanych
predikci jeho dalSiho vyvoje (posledni byl zatim vydan v roce 2007). Na tomto misté
je vSak tfeba uvést, ze zavéry IPCC byly v mnoha pfipadech napadeny jako
nevérohodné a zamérné manipulujici skutecnost (review in Klaus, 2007; Lomborg,
2006, prvni Ceské vydani; Zemanek, euroekonom.cz, 2009, updated 2011; Svoboda,
2009, druhé vydani) a dr. Mann s dr. Briffou, ktery zpracovaval data pro tzv.
Mannovu hokejku (tj. graf dokazujici narist teploty v poslednich 50 letech), byli
prof. McKitrickem a S. McIntayrem v roce 2008 obvinéni a usvédceni z falSovani dat
(MclIntayre, http://climateaudit.org). Dr. Briffa se svolenim prof. Manna
vyhodnocoval pouze tu cast z celkového souboru ziskanych dat, ktera teorii o
globalnim otepleni podporovala. Jednalo se o pouhou tietinu ze vSech namétenych

hodnot.

2.4 Pocitacové modely budouciho vyvoje

V souvislosti se zménami klimatu se Casto diskutuji rtizné scénaie jeho
vyvoje a jejich vliv na zeméd€lstvi a zajisténi dostatku potravin pro svétovou
populaci. Tyto predikce vznikaji na zékladé¢ pocitaCovych modela, které mohou
vychazet z jednotlivych konkrétnich procesti (process-based models), mohou
vyuzivat podrobné agronomické znalosti jako funkei klimatu (generic models), nebo
jsou zalozeny na statistickém vyhodnoceni soubort historicky zaznamenanych trod a
klimatickych proménnych (statistical models). Pocitatové simulace poskytuji jistou
predstavu budouciho vyvoje, pfesto 1 ony maji své slabiny (Soussana et al, 2010).
Pro predikci globalniho vyvoje klimatu na zéklad¢ jednotlivych procesti je predevsim
zapotiebi ziskat dostatecné velky soubor dat. V pfipadé méné vyznamnych plodin
tyto udaje zpravidla chybi (Soussana et al, 2010). Problém nastava i v ptipad¢ Gzemi,
kde je velky rozdil mezi ptidnim potencidlem a skute¢né sklizenou trodou, jako je
tomu v rozvojovych zemich. Generické modely v tomto ptipad¢ predpokladaji vétsi
pozitivni dopad klimatickych zmén, nez je ve skute¢nosti mozné (Tubiello and
Fischer, 2007). Soussana et al. poukazuje rovnéz na nedostatky statistickych modelt,

piredev§im na 1) chyby v souborech statistickych dat tykajicich se produkce a
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tabulkovych klimatickych dat, 2) v nékterych ptipadech nizkou véhu klimatickych
faktori na variabilitu Grody mezi jednotlivymi roky. Statistické modely navic
nemohou byt extrapolovany, aniz bychom nemuseli zavadét dalsi predpoklady

dopadt budoucich podminek na produkei (Soussana et al, 2010).

2.4.1 Dopady klimatickych zmén

Falloon a Betts (Faloon and Betts, 2010) ve své praci o dopadech
klimatickych zmén na Evropu piedpokladaji predevsim celkové zvySeni teploty na
celém kontinentu. Zaroven podle nich dojde ke zméndm v distribuci srazek, které
budou na severu intenzivnéj$i nez na jihu. Na zaklad¢ jejich modelt lze ocekavat
Castgj$i viny veder v 1ét¢ a sniZzeni poctu mrazivych dni v zim&. V jizni, stiedni a
vychodni Evropé se mohou castéji objevovat obdobi sucha. V severni Evropé dojde
naopak k rozvoji zeméd¢lstvi a hranice péstovani obili se posune vic na sever.
Vynosy by se zde mély do roku 2050 zvysit az o 30 %. K rozvoji zemédé&lstvi dojde
diky klimatické zméné a pokroc¢ilym technologiim i ve stfedni a vychodni Evrop¢.
Zvysujici se teplota prodlouzi vegetacni obdobi, a to pfedevsim v severni Evropé. V
jiznich ¢astech Evropy naopak v dusledku vyssi teploty a nizSich srazek dojde do
roku 2050 k poklesu vynosl az o 30 %. V obdobich sucha bude tifeba zavlazovat, coz
s sebou pfinese fadu negativnich vedlejSich efektl, jakymi jsou zasolovéani pidy,
zabor zemédélské pldy, aby bylo mozné postavit potiebné piehrady, ptipadné¢ mize
voda, kterd bude pouzita pro zavlazovani, chybét pti jinych lidskych innostech.
Ztvrdnutim vysusené pudy se zvysi riziko povodni po piivalovych destich a zaroven
se snizi bakteridlni dekompozice organickych latek v piidé. Na severu naopak mize
dochazet ke snizeni dekompozice organického uhlikuv dasledku extrémni vlhkosti

(Faloon and Betts, 2010, IPCC, 2007).

2.4.2 Navrhy na zlepSeni soucasné situace

V ramci odlisnych ptistupt ke globalnimu oteplovani existuje fada navrhl na
zlepSeni soucasné situace, resp. ndvrhi dal§iho postupu. Zatimco odptrci teorie
oteplovani svéta v disledku lidské ¢innosti navrhuji ned¢lat ukvapend rozhodnuti a
vynaklddat horentni sumy z penéz danovych poplatnikli (Klaus, 2007), zastanci této

teorie prosazuji napft. snizovani emisi sklenikovych plynt, zvySeni podilu energie
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ziskavané z obnovitelnych a ekologicky "Cistych"  zdroja, zfizeni osobnich

uhlikovych kont a omezeni chovu hospodaiskych zvitat (Staud and Reimer, 2007).

2.5 Zemédélska produkce - chov hospodaiskych zviiat v CR

2.5.1 Rezimy chovu hospodarskych zviirat
2.5.1.1 Intenzivni velkochov

Intenzivni velkochov hospodarskych zvifat piedstavuje vyznamné bodové
zatizeni zivotniho prostfedi (Aneja et al., 2009). Jeho nejvyznamnéjSim negativnim
dopadem je piedevSim riziko zvySovani eutrofizace vod v duasledku netésnosti
kejdovych jimek a prasakli z ustajovacich prostor. Mezi dalS$i nevyhody miizeme
zafadit mnohdy nedostate¢ny diiraz na welfare zvifat, genetické manipulace vedouci
k extrémné vysoké uzitkovosti zvifat vykoupené jejich zvySenou nachylnosti k
nemocem a v neposledni fadé¢ i nezadouci dopady na Zivot obyvatel v okoli
velkochovu, jakymi jsou naptiklad zapach ¢i hluk. Jeho jednoznac¢nymi vyhodami
jsou vysoka produktivita, nizkd potfeba lidské prace a relativné niz$i finan¢ni
naklady. Intenzivni velkochov zaroven predstavuje viceméné uzavieny systém, ve
kterém jsme pomérné jednoduSe schopni urcit vstupy a vystupy, véetné¢ zméteni

emisi produkovanych sklenikovych plynt.

2.5.1.2 Extenzivni zpisob chovu

V extenzivnim chovu se zpravidla nedosahuje tak vysoké uzitkovosti jako v
prace. Na druhou stranu jsou produkty extenzivnich chovii spotiebiteli z ekonomicky
silnych zemi Iépe pifijimany a ocenovany, obzvlasté pochazeji-li z certifikovanych
ekologickych chovili a nesou oznaceni "Bio". V piipadé extenzivni pastvy je tfeba
zohlednit mimoprodukéni funkce chovu, jakymi jsou napt. péce o krajinu a vliv na
jeji utvareni a na okolni biotu. Zmapovani vstupt a vystupll je v tomto otevieném
které nejsou od svého okoli jednoznacné oddélené - na rozdil od jasn¢ definovaného
prostoru stavby. Vyznamnéji je proto ovliviiuje pocasi, zasahy na okolnich

pozemcich apod.
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2.5.2 Emise vznikajici hospodarskou ¢innosti

Emise plynt vznikajici v zeméd¢lstvi se v zavislosti na prostoru a ¢ase méni
(Aneja et al., 2009). V USA je hlavnim plynem uvoliiovanym do ovzdu$i amoniak
-zemédelstvi je zodpoveédno za 90% vSech lidmi produkovanych emisi tohoto plynu,
dale nasleduji prachové cCastice PM,s (16%) a PM,, (18%), metan (29%) a oxid
dusny (72%), ktery se uvoliiuje pfedevsim z dusikatych primyslovych hnojiv (Aneja
et al., 2009, www.irz.cz). V Evropé se v roce 2002 zemédélstvi podilelo na vSech

vyprodukovanych emisich z 10,1 % (http://epp.eurostat.ec.europa.cu).

2.5.3 Struény vyvoj vyroby masa v CR

V Ceské republice v roce 2010 celkem vyrobilo o 1,1 % masa méné neZ v
roce 2009. Produkce hovéziho masa zlistala na stejné trovni jako byla koncem roku
2009, vepfového masa se vyrobilo o 1,1 % vice. Vyroba driibeziho masa poklesla o
4,8 %.V roce 2010 se vyrobilo celkem 538 554 tun masa, tj. 0 3,1 % méné nez v roce

2009 (www.czso.cz/csu).

2.5.4 Prehled stavii chovanych hospodarskych zvirat
2.5.4.1 Skot

Podle Komoditni karty Ministerstva zemé&d¢lstvi sestavené na zékladé udaja
Ceského statistického ufadu se v roce 2010 chovalo v Ceské republice 1 349 286

kust skotu, coz je o 13 927 kustit méné nez v roce 2009 (viz Tab.1).

Vyvoj pocetnich stavii skotu celkem a krav dle kategorii k 1. 4. (ks)

Kategorie 2008 2009 2010 Roadll

Skot celkem 1401607 | 1363213 | 1349286 | -13927
Kravy dojné 405532 | 399518 | 383523 | -15995
Kravy bez trzni produkce mléka 163 163 160 285 167 722 + 7437
Kravy celkem 568605 | 559803 | 551245 | -8558

Tab. 1 Komoditni karta MZe - Skot, 11.2.2011, pramen : CSU - Soupis

hospodarskych zvirat
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Od ledna do listopadu roku 2010 bylo v CR porazeno celkem 255 475 kusti
skotu (viz. Tab.2), coz je o 13 879 kusti méné nez v roce 2009. Od ledna 2010 plati
nové¢ kategorie jateCného skotu, a to dospély skot - zahrnujici byky, voly, jalovice,

kravy, dalsi kategorii je mlady skot a posledni kategorii tvoii telata.

Porazky skotu v CR dle kategorii - nové od ledna 2010 ( ks)

Rok 2010*
Skot celkem 255 475
Dospély skot 244 862
- v tom : byci 108 951

voli 396
jalovice | 24 557
kravy 110 958
Mlady skot 2156
Telata 8 457

Tab. 2 Komoditni karta MZe - Skot, 11.2.2011, pramen: CSU,

Poznamka :* leden- listopad

2.5.4.2 Prasata

K prosinci 2010 bylo v CR podle udaji Ceského statistického ufadu
evidovano 1 846 000 kust prasat, z toho 122 000 prasnic (viz Tab.3). Oproti udajim
z loniského roku se celkovy stav prasat snizil o 68 000 kust. Stav prasnic poklesl o 14
000 kusti a dostal se tak na své historické minimum. Celkovy pocet prasat se blizi k

minimalnim zaznamenanym staviim z let 1921 a 1945 (http://www.schpcm.cz/).

Vyvoj stavii prasat v CR — stav v tis. kusech

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Prasata 2914 2719 2741 2 662 2135 1914 1 846

celkem
z toho 237 244 221 197 149 136 122

prasnice

Tab. 3 Komoditni karta MZe - Prasata, 9.2.2011, pramen: CSU, upraveno

2.5.4.3 Drubez

Podle udaji CSU poklesly celkové stavy dribeze o 6,2 %, stavy slepic o 3.8
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% a celkova vyroba driibeziho masa poklesla o 4,8 % na soucasnych 46 612 tun

rocn¢ (WwWw.czso.cz/csu).

Vyvoj stavii jednotlivych kategorii dritbeze v CR (v tis. ks)

Rok Kurata na Kufrata na Slepice Kohouti
chov vykrm
2003 5964 12 422 7 044 187
2004 3663 14 166 6 394 142
2005 3706 14 322 5941 134
2006 3 608 14 670 6316 175
2007 2813 14 310 6 288 188
2008 3465 16 183 6309 149
2009 3003 15 868 6 464 153
2010 2 755 14 884 6216 187

Tab. 4 Komoditni karta MZe - Driibez, 8.3.2011, pramen: CSU, upraveno

Pozn.: Soupis hospodaiskych zvifat k 1.4. daného roku

2.6 Projekt SUKI

Projekt Evropské unie SUKI si klade za cil zmapovat jednotlivé energetické
vstupy produkéni vertikdly hlavnich potravin a vypocitat energetickou naro¢nost
péstovani/ chovu jednotlivych potravin. "Cilem je podpofit stravovaci zafizeni na
cest¢ k trvale udrzitelné produkci a soucasné¢ ke zvySovani nutriéni kvality jidla,
cilenym vybérem potravin tak ucinit krok k trvale udrzitelnému rozvoji a zdravé
vyzive, prispet nepiimo ke globalnimu snizovani produkce oxidu uhli¢itého a
zaroven podporovat regiondlni ekologické zemédé€lstvi" (citace z webovych stranek

projektu http:// suki.rma.at).

2.7 Veiejné stravovani v CR

2.7.1 Historie a sou¢asnost

Veftejnd stravovaci zafizeni zacala ve vétsi mife vznikat po roce 1945. Tehdy

bylo jejich hlavnim tkolem nasytit valkou vyhladové¢lé obyvatelstvo, aby mohlo
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intenzivné pracovat na obnové poni¢en¢ho statu. Vyznam téchto jidelen dale vzrostl
po komunistickém puci v roce 1948, kdy vladnouci ideologie zapojila diky umélé
zameéstnanosti do (priimyslové) vyroby veskeré obyvatelstvo v produktivnim véku.
Neblahy dopad socialistického prerozdélovani majetku spolu s nevhodnou regulaci
trhu, ktera zptisobila obecny nedostatek potravin, se projevil i ve vefejném
stravovani. Dochazelo k ¢astym kradezim surovin a k jejich nelegalnimu pteprode;ji
nebo k upotiebeni pro vlastni rodinu. Diky tomu se v hojné miie dostavaly ke slovu
nejruznéjsi ndhrazky. Po roce 1989, kdy doslo k vyraznym politickym a
spoleCenskym zménam se pozvolna zacala ménit i situace ve vetfejném stravovani
(zdroj: Narodni zemédélské muzeum).

V soucasné dobé je na uzemi CR husta sit’ $kolnich jidelen a vefejnych

vyvaroven s vysokym potencidlem pro rozvoj zasad zdravé vyZzivy.

2.7.2 Provozni rad Skolnich jidelen

Skolni jidelny (SJ) se pti svém provozu #idi predevsim skolskym zikonem (&.
561/2004 Sb.) a vyhlaskou €. 107/2005 Sb. Navic jsou vazany hygienickymi a
dal§imi predpisy. Mohou mit vlastni pravni subjektivitu nebo jsou ziizovany skolou.
Stravnici hradi pouze cenu potravin, kterou v soukromych Skolach urcuji skoly samy,
jinak je dana finan¢nim normativem uréenym vyhlaskou. Mzdy kuchaiek a
hospodaiek hradi §kola, provozni naklady jidelny zfizovatel. Poradni organizaci SJ je
Spolecnost pro vyzivu (odborna doporuceni, receptury apod.) a Asociace spolecného

stravovani.

2.7.3 Projekt Bio do Skol

V poslednich letech se v CR uskuteénilo nékolik projektii na podporu
zavedeni biopotravin do $kol. K nejvyznamnéj$im z nich patii Biopotraviny do $kol
realizovany v letech 2006-2008 v ramci projektu ,,Sit’ informacnich center
zaméienych na agro-environmentalni programy v Jihomoravském kraji a kraji
Vysocina® a financovéan z Evropského socidlniho fondu (ESF). Realizatorem projektu
byl Spolek poradct v ekologickém zemédélstvi CR EPOS. Dalsi vyzva tohoto
projektu probihala v roce 2009-2010. Soubé&zné zadal v roce 2007 Ustav

zemédelskych a potravinarskych informaci projekt Bio do Skolek, ktery realizovala
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Pro-Bio Liga. Ceska republika se také aktivné zapojila do projektu EU Ovoce do
§kol vymezeny natfizenim Rady (ES) ¢.13/2009 a natizenim Komise (ES)

¢.288/20009.
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3 Metodika

Projekt SUKI sleduje vstupy energii ve vSech krocich produkcni vertikaly. Ve
své praci se zamétuji konkrétné na odchov a vykrm masného skotu, odchov a vykrm
prasat a odchov a emisni zatéz driibeze.

Vynalozend energie na vyrobu potravin se v projektu SUKI zjistuje
dotaznikovym Setfenim, piic¢emz se podle navrhované metodiky doporucuje ziskat tti
dotazniky pro kazdou fazi produkéni vertikdly v kazdém sledovaném rezimu
hospodareni. Ziskané tdaje se nasledné¢ ovéii v literarnich zdrojich a zjisténé
hodnoty se vlozi do pocitacového softwaru SIMA PRO, ktery spocitd emise
vyprodukované v jednotlivych fazich produkéni vertikaly a pifepocitd je na
ekvivalent CO, (CO, eq). Ziskané hodnoty je diky tomu moZné mezi sebou
porovnavat a urcit jejich ptispévek k celkovému objemu sklenikovych plynt v
atmosfére.

Pro ucely této prace vsak neni mozné piedlozenou metodiku SUKI bez tprav
pouzit, a to ptedevsim z nasledujicich divodu:

1. Odpovédi ziskané na zéklad¢ tfi dotaznikd by neposkytly statisticky prikazné
zavery. Problémem by byl pfedevsim pfili§ maly pocet respondentt.

2. Vybér dotazovanych subjekt neprobéhl nahodnym vybérem tak, aby bylo
mozné ziskana data povazovat za obecné platna. Nejde vSak pouze o
metodologicky problém. Pfi dotaznikovych Setfenich hraje klicovou roli
predevsim ochota jednotlivych zeméd¢€lskych subjekti vyplnit predlozeny
dotaznik. Tato ochota neni velka a vétSina oslovenych subjekti dotaznik
nevyplnila.

3. Vzhledem k tomu, Ze naprosté vétsina agrotechnickych operaci provadénych
v zemé&délstvi na uzemi CR je podrobné popsana v Normativech zemédélské
vyroby (Kavka a kol., 2006), neni nutné ziskavat relevantni informace
dotaznikovym Setfenim a lze se spolehnout na pravideln¢ aktualizovana

robustni data téchto Normativu.
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3.1 Energetické naklady

3.1.1 Primé energetické naklady

Tato prace, v souladu se zaméry projektu SUKI, sleduje pti zjistovani vstupii
energii do jednotlivych procest Zivocisnou vyrobu ve dvou zakladnich rezimech
zemédé€lstvi, a to v konvencénim a ekologickém. Z Normativli zemédélské vyroby
(Kavka a kol.,, 2006) tedy byly vybrany hodnoty oznacené jako I (intenzivni
zeméedelstvi, konvenéni zeméd€lstvi) a N (ekologického zemé&d¢lstvi, zemedelstvi s
nizkymi vstupy).

Jednotlivymi etapami produkéni vertikdly masa jsou: 1) chov zvifete od
narozeni do ukonéeni vykrmu, 2) jeho pordzka a jateCni opracovani masa, 3)
uskladnéni a dal$i zpracovani 4) kone¢ny prodej a - v ramci projektu SUKI - finalni
zpracovani ve vefejném stravovacim zafizeni. V ramci jednotlivych etap se
podchycuji pokud mozno vSechny vstupy energie do procesu.

V prvni fazi jsou to: elektfina, plyn a nafta umoznujici chov jako takovy
(vytapeni, odvétravani, uklid), dale zjiStujeme spotiebu energie spotfebovanou pii
krmeni (michani smési, davkovani pomoci automatli, energetickou naro¢nost vyroby
a dovozu smési), energii vynalozenou na péstovani vlastniho krmiva (péce o louky a
pole). Energetickd narocnost vyroby stelivouvé slamy se v této praci nezohlednuje.
Ve druhé fazi se zjiStuje energetickd naroCnost pfevozu zvifat na jatka, vlastni
porazky a jatecniho opracovani a zchlazeni. Zohlednuje se spotieba plného
(jedouciho na jatka) i prazdného automobilu (jedouciho z jatek). V tieti fazi se urcuje
energie potfebna na prumérnou dobu skladovani, pfevoz masa do zpracovatelskych
zavodu a jednotlivé kroky dal$iho zpracovani (porcovani, vazeni, baleni, skladovani).
Ctvrta faze zahrnuje transport do velkoobchodniho skladu, energii potiebnou na
velkoobchodni skladovani, z&vérecny transport do maloobchodni prodejny,

maloobchodni skladovani a energii potfebnou pro tpravu ve velkokapacitni kuchyni.
3.1.2 Nepiimé energetické naklady

V z4jmu objektivity je tfeba zminit i nepiimé energetické ndklady, pfestoze ve

vyslednych bilancich nejsou pro svou slozitost zahrnuty. Jde o energie, které je nutné
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vynalozit, aby mohl probéhnout ndmi sledovany proces. Vliv téchto energii mize byt
v jednotlivych rezimech zemédélstvi znacny, piestoze - jak uz bylo feCeno vyse -
neni snadné a nebylo ani ucelem této prace jejich presny energeticky piinos do
procesu urcit. Jedna se zejména o energie spotiebované pii stavbé hospodaiskych
objektd, jakymi jsou naptiklad energetické naklady na zisk primarnich surovin a
vyrobu betonu, oceli a jejich piepravu, energetické néklady potiebné na vyrobu
strojového parku, energetické naklady na zabezpeceni zdzemi sledovanych procest,
pod kterymi si miZeme pfedstavit napf. provoz a vybaveni kancelafi, praci
veterindil, insemindtori a pod.

Tyto nepfimé energetické ndklady, piestoze navySuji celkovou produkci
sklenikovych plynii, maji zaroven i pozitivni ekonomicky ptinos, ktery spoc¢iva napf.
v oziveni hospodarské aktivity jako takové a vzniku ¢i udrzovani stavajicich
pracovnich mist, ¢imz ovliviluji zaméstanost a potazmo kupni silu obyvatel, a tak
zpétné€ plsobi na celkovou ekonomickou bilanci statu. I proto neni snadné jejich vliv
posoudit a jednoznacné urcit, nakolik nasi planeté Skodi, ani jaké by byly socidlni

dopady, pokud bychom je neprovozovali.

3.2 Energetické vstupy v jednotlivych typech chovu

3.2.1 Skot

Chov skotu ma v CR dlouhou tradici a dlouhodob& dobré vysledky co se
genetického potencidlu, zdravi populace a jeji uZitkovosti tyka. V poslednich letech
nastava diky mléénym kvotam Evropské unie (EU) odklon od chovu mlééného skotu
a naopak piiklon k chovu skotu masného. Celkové stavy populace skotu jsou
omezovany piedev§im podminkami jednotlivych dotacnich titulli, které pti Cerpani
dotaci umoziuji chovat max 2,5 velké dobytci jednotky (VDIJ) na hektar v ptipadé

konven¢niho chovu a max 1,5 VDJ na hektar v ptipadé ekologického chovu.

3.2.1.1 Energetické vstupy pri odchovu telat masného skotu pri konvencnim
hospodareni
Pojmem tele se v rozumi mladé skotu obojiho pohlavi od narozeni do stafi

Sesti mésicli. V konvencnim systému hospodateni se telata po narozeni nechavaji u
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matek jen nékolik hodin. Poté jsou umisténa v jednotlivych venkovnich boxech.
Ptiblizn€ do jednoho tydne v€ku jsou telata v obdobi tzv. mlezivové vyzivy, ktera je
nutnym pfedpokladem pro nastartovani imunitniho systému telat. Do tii az péti tydnti
véku pak dostavaji mlécnou krmnou smées (MKS), pfipravovanou ze suseného mléka
rozpuSténého v teplé vod¢ a starter smichany se Srotovanymi obilninami, ktery
umoznuje rozvoj bachorové mikroflory. Odstav zac¢ind v sedmi aZz deseti tydnech
véku. Rozhoduje se podle toho, kolik starteru telata ptijimaji, odstavovat by se mélo
pfi pifjmu cca 2-2,5 kg starteru. Pfiblizn€ ve ctyfech mésicich v€ku telete zacina
obdobi rostlinné vyzivy. Zaroven se ale pro spravny vyvoj kostry a svalil ptiblizné do
jednoho roku véku telete nadéale podavaji vyssi davky zrnin. Pro zdravi telat neni
zadouci, aby byla odchovéavana v chladu, ale ani pfi vyS$i nez venkovni teploté
(Nehasilova, 2007).

Podle Normativii (Kavka a kol., 2006) se energeticka bilance pro odchov telat
pocita od desatého dne jejich vé€ku az do 145. dne pii primerné uzitkovosti, nebo do
200. dne pfi intenzivni produkci. Vzhledem k tomu, ze pfed desatym dnem véku je
tele prevazné krmeno mlezivem od matky, neuvazuji se v této praci energetické
naklady na dobu pfed desatym dnem veku. Ziskané hodnoty jsou pouze orientacni,
protoze u kazdého telete je tieba pii odchovu postupovat individualné a navic se
nezohlediiuje energie spotiebovana na odchov telat, ktera uhynula. Piesto vSak nam
tato data umozni udélat si predstavu o "prumérné" energetické narocnosti odchovu.

V této praci zohlednénymi energetickymi vstupy do systému "odchov telat
konven¢nim zptisobem" jsou: energie potiebna k ususeni mléka a energie vynalozena
na produkci sena, jetelotravni sendze, kukufi€né sildZe o 16% suSin¢ a hlavnich

druht zrnin a energie vynaloZena na tklid staje.

3.2.1.2 Energetické vstupy pri odchovu telat masného skotu v ekologickém
zemédélstvi

V ekologickém zemédélstvi (EZ) se klade duraz na ptirozené chovani zvitat,
coz se promitd i do odchovu telat. Skot zpravidla celoro¢né pobyva venku, telata se
mohou rodit na pastviné a zlstavaji s matkou dalSich sedm aZ osm mésicii s matkou
v piipadé¢ byckh, v pripad¢ jalovic 1 déle. Kromé porodu na pastviné je v

ekologickém zemédélstvi dalsi povolenou moznosti oddéleni biezich krav od stada a
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jejich porod v pastevnim pfistieSku apod. Zpisob vedeni stdda - a tedy energeticka
naro¢nost jednotlivych procesti - zavisi pfedev$im na odolnosti chovaného plemene.
V této praci se energie potiebna pro odchov telat v ekologickém zemédélstvi

nezohlediiuje a predpoklada se, ze se tele Zivi pouze od matky.

3.2.1.3 Energetické vstupy pri vykrmu masného skotu v konvenénim
hospodareni

Zirny skot je v konvenénim hospodaieni ustajovan zpravidla dvéma zpisoby,
a to bud’ na rostech nebo na hluboké podestylce. Casté jsou kombinace t&chto
zpusobi, kdy jsou krmisté a hnojné chodby zaroStované a loZe tvofi plnd betonova
podlaha pokrytd slamou ¢i matraci. Vazné ustdjeni je sice stile povoleno, ale
vzhledem k tomu, Ze plisobi nepfiznivé na pohodu zvifat a tedy i na jejich ptirastky,
neni ekonomicky vyhodné a v soucasné dobé se s nim setkavame ptfedevSim na
vystavach skotu a v malochovech, kde nedostatek plochy neumoznuje kvili
bezpecnosti zvitat jiny typ ustdjeni.

Vykrm skotu trva od Sestého do 22. mésice véku (Kavka a kol., 2006), tato
kategorie skotu se nazyva mlady skot. Pordzka mladého skotu do 30 mésict jeho
veéku je opatienim proti Siteni nakazy BSE, nebot’ u mladého skotu se onemocnéni
klinicky neprojevi a zvife neni tieba na pfitomnost této nemoci vySetiit
(www.agroweb.cz).

V této praci jsou zohlednény tyto energetické vstupy do systému "vykrm
masného skotu v konvencnim hospodafeni": energie potfebna na produkci sena,
jetelotravni sendze, kukuficné silaze, a jadrnych krmiv, dale energie potfebna na
krmeni, nastylani, odklizeni (v pfipadé hluboké podestylky) a Cerpani kejdy (v
ptipad¢ roStového ustdjeni) plus ostatni energie, jak jsou uvedené v Normativech
zemédelskych vyrobnich technologii (Kavka a kol., 2006).

Opét je tieba zdiraznit, Ze piestoZze se tato prace snazi o co nejpiesncjsi
odhad danych energetickych vstupli, mohou se tyto vstupy v jednotlivych
konkrétnich ptipadech lisit od zde uvadénych udaji, prfedev§im diky rozmanitym
moznostem, jak sestavit krmnou davku, riznym moznostem ustajeni (ve starSich
stajich Ize napt. predpokladat vyssi potifebu energie na uklid nez v modernich stajich)

apod. Je to dalsi z divodl, pro¢ se autorka prace rozhodla pii shromazd’ovani
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jednotlivych 1daji spoléhat predevSim na Normativy zemédélskych vyrobnich
technologii (Kavka a kol., 2006), ve kterych Ize ptfedpokladat, ze jsou diky velkému

zékladnimu souboru dat tyto vlivy zohlednény.

3.2.1.4 Energetické vstupy pri vykrmu masného skotu v ekologickém
zemédélstvi

Vykrm skotu v podminkach ekologického zemédélstvi (EZ) je v Ceské
republice mozny jak pfi celoro¢nim pobytu skotu na volné pastvé, tak ve stajich s
vybéhem, pficemz zvifata maji umoznény pfistup na pastvu. V opodstatnénych
ptipadech je mozné po udéleni vyjimky MZe pést zvifata pouze v pastevni sezon¢ a
v zimnich mésicich je alespon dvakrat tydné vodit do vybéhu. Plosné vazné ustajeni
skotu je zakdzano, nicméné je po udéleni vyjimky umoznéno v malochovech, kde
neni mozné chovat zvitata ve skupinach podle jednotlivych kategorii skotu.

Energetické vstupy zohlednéné v této praci pro systém vykrm masného skotu
v EZ jsou: energie potiebnd na produkci sena, jetelotravni senaze, sendze -

jetelotravy balené do folii a jadrnych krmiv.

3.2.2 PRASATA

V piipadé chovu prasat v CR dochazi v poslednich péti letech k utlumu
produkce. Ditvodem jsou piedevsim zvysujici se naklady na chov, které dostatecné
nekompenzuje navysovani prodejni ceny. Ke zvySovani vyrobnich nakladu piispivaji
nafizeni EU o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC, v ¢eském pravu
jde napft. o zakon ¢. 76/2002 Sb. a zakon €. 435/2006 Sb.). Podle téchto nafizeni musi
provozovatelé podnikli vétsich nez je hodnota urcend v zakoné/natizeni, pozadat pred
zahajenim provozu o tzv. integrované povoleni. O toto povoleni museji zadat zafizeni
pro chov prasat s prostorem pro vykrm vice nez 2000 ks prasat nad 30 kg a zafizeni
se stajovou kapacitou pro vice nez 750 chovnych prasnic. Natizeni IPPC se mimo

chovti prasat tykaji i velkochovl driibeze.

3.2.2.1 Chov prasat v konvenénim zemédélstvi
Chov prasat v konvenénim zemé&dé¢lstvi je téméf bez vyjimky vzdy v podobé

velkochovu, kdy se prasata chovaji v uzavienych budovach v bezstelivovém systému
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ustdjeni. Konvencni chov prasat nemusi probihat v pfimé nadvaznosti na ptdu, jako je
tomu u EZ.

Prasatim se ve tfech na sebe navazujicich obdobich vykrmu podava rizna
krmné smés oznaCovana zpravidla jako Al, A2 a A3. Tato krmna smés se sklada z
riznych poméri psenice, jeCmene, soji a fepky a dalSich surovin a to tak, aby
jiStovala dostatecné mnozstvi energie ve druhé, nejrychlejsi, rlstové fazi, ale
nepusobila zbytecné tuénéni prasat v zavéru vykrmu.

V této praci jsou KD v konvenénim i ekologickém zeméd¢lstvi sloZzeny ze
stejnych slozek, pouze sdju, v konvencnich chovech podavanou ve formé so6jového
extrahovaného Srotu, nahrazuje v ekochovu, v naSich podminkach vhodné;si, hrach.

V konvenc¢nim 1 ekologickém chovu se predpoklada, ze selata jsou po dobu
jednoho mésice od svého narozeni kojena matkou a zaroven se jim az do hmotnosti
30 kg zivé vahy podava krmna smés Al. Zaroven se v obou dvou typech chovu
pfedpoklada, Ze jsou rovnéZ po dobu jednoho mésice dohfivana pomoci 175 W

infralampy.

0 12— 14 08 43-54 |
21 55-175 105 475-595
28 65-9 112 52— 65
35 8512 119 56— 70
42 11,5-15 126 60— 75
49 145-195 133 65— 81
56 18— 24 140 69 — 86
63 22-29 147 7391
70 26— 34 154 78— 96
77 30— 39 161 83— 103
84 345 —44.5 168 87 — 109
91 38,5 — 49 175 92— 115
182 97 - 124

Tab.5 - Zavislost hmotnosti prasat na véku ( Guokrmarch, 1994 )
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3.2.2.2 Chov prasat v ekologickém zemédélstvi

V Ceské republice neni registrovany ekochov prasat rozsiten. Ekologiéti
zeméd€lci sice prasata pro svou potiebu chovaji, jejich pocty vSak nedosahuji
hodnoty, pro kterou by byla ekologick certifikace povinna.

Jedinym velkochovatelem bioprasat je Ing. Sklenaf ze Sasova u Jihlavy, ktery
chova zékladni stado 100 prasnic, s poctem 18 odchovanych selat ve dvou vrzich za
rok. Pordazku zajistuje na vlastnich jatkach v arealu farmy, kterd jsou v provozu od
roku 2009 (http://biofarma.cz).

Druhy vhodnymi pro ekologicky chov jsou pfedevsim mensi druhy prasat,
jakymi jsou napi. vietnamska prasata, kanadska pastevecka prasata a gottingenska

miniprasatka.

3.3 Energetické naklady na péci o staje, louky a pastviny

Normativy zemédélskych vyrobnich technologii (Kavka a kol., 2006) uvadégji
piimou spotiebu nafty na jednotlivé operace i na celkovou péci v litrech nebo tunach,
vztazené bud’ k hektaru v ptipad¢ rostlinné vyroby nebo na jedno ustajovaci misto v
ptipadé Zivocisné.

Pro zakladné piepocet objemu nafty na ziskanou energii potiebujeme znat

vyhievnost nafty, ktera ¢ini 41,9 MJ/kg a hustotu nafty, ktera odpovida 840 kg/m’.

vyhtevnost 1 kg [MJ/kg] * hustota [kg/m3] = vyhfevnost 1 1 [MJ/I]
4. 41,9 *840/ 1000 = 35,19 MJ/I

Jeden megajoule odpovida 0,2778 kWh:
4. 35,19 *0,2778 = 9,78 kWh/I

Ptepoctem ziskame hodnotu 9,78 kWh, kterou ziskame spalenim jednoho litru nafty.
Energii ziskanou spalenim jednoho kilogramu nafty dopocitime opét pomoci
hustoty:

4. 840/ 1000 * 9,78 = 11,64 kWh/kg
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4 Vysledky a diskuze

Vstupni data byla ziskédna pfedevSim z Normativli pro zemédélskou vyrobu
(Kavka a kol., 2006) a dale z dotaznikll projektu SUKI. PiestoZe pocet vyplnénych
dotaznikii neposkytnul dostate¢né velky soubor dat, aby je bylo mozno povazovat za
statisticky spravna a obecné platna, byl pfimy kontakt s farmafi jednoznaénym
piinosem, pfedevsim vzhledem k diskuzim o nejriznéjsSich problémech a podnétim,
které z téchto diskuzi vysly.

Pro vypocty samotné byla pouzita literarné¢ ovéfend data, piedstavujici
pramérnou spottebu ¢i vynos. Je tieba znovu zdlraznit, ze tato prace se snazi o co
nejpiesnéjSi odhad danych energetickych vstupti. Pfesto se mohou tyto vstupy v
jednotlivych konkrétnich pifipadech od zde uvadénych udaji liSit, predev§im
vzhledem k rozmanitym moznostem, jak sestavit krmnou davku, rliznym zpsobim
ustajeni apod.

Pti chovu hospodaiskych zvifat byly veskeré energetické vstupy z vlastni
péCe o zvifata a energie vynalozené pro péstovani krmiva prepocitany na 1 kg
vysledného produktu — tj. primérné porazkové hmotnosti zvifete na 1 kg primérné

jate¢né vytéznosti.
4.1 Spotieba energie na vyrobu krmiv

4.1.1 Skot

Celkovy ptehled energie spotfebované na 1 kg krmiva skotu je uveden v
grafu 1. Energeticky jednoznacné nejnarocnéjsi je suSeni mléka do mlécénych
krmnych smési (MKS), pfi kterém se spotiebuje 6,47 kWh energie na 1 kg mléka.
Do téchto smési zaroven byvaji pfidavany vitaminy a dalsi latky podporujici
obranyschopnost, diky kterym se slozeni jednotlivych komeréné€ nabizenych
produktt 1isi. V disledku toho se pak 1isi i energeticka néaro¢nost jejich vyroby.
Zpravidla vSak jde o latky ptfidavané v malych ¢i stopovych mnozZstvich, u kterych
neni snadné ziskat idaje umoznujici posouzeni energetické narocnosti jejich vyroby.

Proto se v této praci pro vypocty neuvazuji.
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Graf 1 — Spotieba energie na vyrobu krmiv v konven¢ni produkci a ekozeméd¢€lstvi



Z 0dajt uvedenych v Grafu 1 vyplyva, Ze ekologické produkce je energeticky

4

4.1.1.1 Telata

Pocitand krmna davka (KD) pro telata obsahovala 4 litry mlé¢né krmné smési
(MKS), 5 kg kukuficné silaze, 5 kg jetelotravni senaze a 2 kg pSenice. Pro tcely této
prace se pocita, ze obdobi mlécné vyzivy trva celkem 75 dni (z toho jsou telata
prvnich 10 dni krmena mlezivem a tyto dny nejsou do celkové energetické bilance
zahrnuty) a ze telata primérné denné vypiji ¢tyfi litry mléka. Odchov telat, tj. obdobi
mlécné a rostlinné vyzivy, trva dohromady 145 dni, resp. 135 dni. Telata nejprve
pfijimaji zrniny v podob¢ Srotované¢ho starteru, toto obdobi trvd cca 58 dni.
Energetické néklady potfebné na Srotovani nebyly ve vypoctu zahrnuty.

V grafu 2 vidime thrny energie potfebné k produkci jednotlivych slozek
krmné davky za celé obdobi odchovu telat.

Suseni mléka, které se pouziva v MKS pro telata je energeticky jednoznacné
0,11 do 0,29 kWh energie, pfi samotném suseni mléka o hustoté 1 kg/l se spotiebuje
6,47 kWh energie (viz graf 1). MKS se pro ucely této prace piipravuje rozpusténim
65 g susené¢ho mléka ve 450 ml vody. Energie potfebna na ohfev vody se v této praci
nezohlediiuje. V 1000 ml vody se rozpusti 144,4 g mléka, ¢imz se ziska 1144,4 ml
MKS. Touto hodnotou vydéli primérnd denni potieba MKS, ktera ¢ini 4 litry.
Ziskanym koeficientem 3,5 se vyndsobi hmotnost mlééného prasku rozpusténého v 1

litru vody a z této hodnoty se vypocita energeticka naro¢nost - 212,55 kWh/kg.

4.1.1.2 Mlady skot — konvenéni chov

Pro ucely této prace byla pro délku vykrmu mladého skotu v konvencnim
zeméedelstvi pouzita hodnota 476 dni. Uvazovalo se stejné slozeni KD pro chov na
roStovém ustajeni i na hluboké podestylce. Pocitand denni krmné davka se skladala z
25 kg kukuticné silaze o 16% susing, 5 kg jetelotravni senaze pripravené v sendznim
zlabu, 2 kg sena a 2,84 kg pSenice.

Vewr

ktera je také nejvetsi mérou zastoupena v krmné davcee (graf 3).
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Spotfeba energie podle slozek KD
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Graf 2 — Spotieba energie podle jednotlivych sloZzek KD telat za obdobi odchovu

Spotfeba energie podle slozek KD
mlady skot

2000
1800 1721,04

1600
1400
1200
1000
800
600
400 175,9 232,39 141,52

20— ] —

senaz — senazni zlab 45% pSenice
seno 75-85% kukufi¢na silaz 16%

kWh/kg x 476 dni

Graf 3 — Spotieba energie na produkci jednotlivych slozek krmné davky mladého

skotu za vykrmové obdobi v konven¢nim rezimu
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4.1.1.3 Mlady skot - ekologicky chov

Krmna davka mladého skotu chovaného v ekologickém rezimu se od
konvenc¢niho 1i$i nejenom slozenim, ale i délkou podavani. Pro ucely této prace bylo
uvazovano, ze vykrm eko-skotu probiha vyluéné na pastvé, Ze telata piijimaji mléko
pouze od svych matek a Ze se stddo dokrmuje pouze v zimnich mésicich — tj. v
obdobi trvajicim 200 dni z celkové doby vykrmu, ktera ¢ini 540 dni.

Kukufi¢na silaz byla nahrazena pro ucely ekologického zemédelstvi
vhodngjsi jetelotravni senazi. Cast této senaze pochéazela ze senaznich Zlabi (5 kg),
cast ze foliovych senadzovacich vaka (25 kg). Dal§imi slozkami zimni denni krmné
davky bylo seno (2 kg) a pSenice (2,85 kg).

Spotieba energie na sendzové baliky byla vypoCtena ze spotieby nafty na
zemédelské operace spojené s produkci jetelotravy (99,9 1/ha), od kterych byla
odectena spotfeba za uklddani do senazovacich zlabli (3x 12 1/ha), nebot’ sendzni
baliky vznikaji pfimo na louce. Ziskany Udaj byl ptfepocitin na kilowatthodiny
(743,8 kWh/ha) a vydélen primérnym vynosem jetelotravnich porostl, ktery ¢ini 7
t/ha. Tim se dospélo k hodnoté 106,26 kWh/t, ke které je tieba pticist primérnou
spottebu balicky, kterd podle Peterky a kol ¢ini 2,66 kWh/t (Peterka a kol., 2007).
Vzhledem k tomu, ze se senazi v sendzovacich vacich se v této praci pocita pro
vykrm v ekologickém zemédélstvi, byly zvoleny udaje pro mensi balicku. Vysledna
hodnota energetické spotieby pro vyrobu senaze ve folii se rovna 108,92 kWh/t, coz
odpovida 0,11 kWh/kg.
senaz z foliovych vaku. Stejné€ jako v ptipad¢ kukuti¢né silaze u konvencnich chovi,

1 v tomto piipad¢ je to zpisobeno jejim nejvétsim zastoupenim v KD.
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Spotifeba energie podle polozek KD
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Graf 4 — Spotieba energie na produkci jednotlivych slozek zimni krmné davky

mladého skotu za vykrmové obdobi v ekologickém zeméd¢lstvi

4.1.2 Prasata

Vzhledem k tomu, Ze prasata jsou mogastricka, 1i8i se jejich potieby, co se
krmné davky tyCe - pfedevSim s ohledem na mnozstvi snadno dostupnych Zivin v
krmné davce (KD), které musi byt veétsi nez v ptipadé prezvykavct.

Celkovy ptehled energie spotfebované pti produkei 1 kg jednotlivych slozek
KD zobrazuje graf 5. Energeticky nejnaro¢néjsi je péstovani lusténin (sdja, hrach) a
olejnin (fepka). LuSténiny jsou v KD zastoupeny piiblizné z 20 %, primérné jich je
vice v KD prasat chovanych v ekologickém zemédé€lstvi.

Soéjovy extrahovany Srot je vedlejSim produktem vznikajicim pii vyrobé
sojového oleje, coz do zna¢né miry znesnadiiuje vypocet vyslednych emisi, které se
— ptisné objektivné vzato — dé€li mezi tyto dva produkty (olej a Srot). Ve vypoctech
vysledné energie je vSak tento fakt imysIné zanedban.

Stejné jako v pripad¢ jednotlivych slozek KD u skotu, i u péstovani krmiv pro
hlavnim divodem nizsi vynosy. Piedpokladalo se ovSem klasické zpracovani pudy

vcetné orby.
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Graf 5 — Spotieba energie pti produkci 1 kg jednotlivych slozek krmné davky prasat
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Otazkou zistava, jakd by byla energetickd bilance v ptipadé bezorebného
syst¢tmu. Vzhledem k tomu, ze podle dostupnych udaji (Chase,1954) vynos v
bezorebnych systémech s postupem c¢asu klesa, 1ze predpokladat, ze by energetické
naklady v tomto systému alesponn zpocatku v priméru odpovidaly v této praci

vypocitanym hodnotam.

4.1.2.1 Prasata — konvencni chov

Krmné smés A1l pro vykrm prasat v konven¢nim rezimu, sestavena pro ucely
této prace podle Sklenate (Sklenat, EPOS, Metodické listy ¢. 18), sestavala z 35 %
jecmene, 40 % pSenice a 16 % soji. Smés A2 obsahovala 39 % jeCmene, 40 %
pSenice, 10 % soji a 2 % tepky ( v podobé fepkovych pokrutin). Smés A3 se skladala
z 39 % jecmene, 40 % pSenice, 6 % soji a 4 % tepky.

Vykrm prasat trval (podle Guokrmarcha, 1994) 182 dni. V praci se
predpokladé, ze hmotnost denni krmné davky smési Al ¢inila 1,3 kg a podavala se
70 dni, v ptipad¢ smési A2 to byly 2 kg podavané 84 dni a smési A3 prasata piijala
za 28 dni 3 kg (agroweb.cz, zznrakovnik.cz).

wewr

nasledovana pSenici a sojou.

Spotfeba energie za vykrm
prasata, konvencni chov, 182 dni
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Graf 6 - Spotieba energie na produkci jednotlivych slozek krmné davky prasat za

vykrmové obdobi v konven¢nim rezimu
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4.1.2.2 Prasata — ekologicky chov

Na zékladé udajt publikovanych Sklenafem (Sklenat, EPOS, Metodické listy
¢. 18), byla krmna davka ekologicky chovanych prasat sestavena nasledné: Pro
obdobi do 30 kg obsahovala 22 % je¢mene, 44 % pSenice, 20 % hrachu a 5 % fepky
(fepkovych pokrutin). Do hmotnosti 80 kg zivé vahy, bylo prasatim podavéano 21 %
jecmene, 43 % pSenice, 24 % hrachu a 5 % tepky. Dokrmovalo se 18 % je¢mene, 47
% pSenice, 19 % hrachu a 4 % fepky.

Na zéklad¢ Sklenafovych tdaji se predpokladalo, ze doba vykrmu trvala
celkem 210 dni, z toho prvnich 30 dni byla selata navic kojena. KD pro prvni obdobi
se podavala 60 dni, pro druhé obdobi 90 dni a dokrm trval rovnéz 60 dni. Prasata za
tu dobu piijala denné KD o hmotnosti 1,8 kg, resp. 2,5 kg, resp. 3,5 kg.

Za celé obdobi vykrmu bylo energeticky nejnaro¢néjsi vypéstovat hrach

(Graf' 7).

Spotieba energie za vykrm
prasata, ekologicky chov, 210 dni
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Graf 7 - Spotieba energie na produkci jednotlivych slozek krmné davky prasat za

vykrmové obdobi v ekologickém rezimu
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4.2 Spotieba energie na vysledny produkt
4.2.1 Skot

Celkovou spotfebu energie jednotlivych typii chovu skotu znazoriuje Graf 8.
Do celkové energetické bilance byla zahrnuta energie potfebnd na produkci krmiva
na celé vykrmové obdobi, plus spotieba nafty na prace ve stdji ¢i na pastviné. V
ptipad¢é konvenéniho chovu byly pfipoc€itdny 1 ndklady na odchov telete, které jsou
samostatné vycisleny v prvnim sloupci. K odchovu na pastviné tyto naklady
ptipocitany nebyly. Tato prace predpoklada, ze telata byla odchovana pouze mlékem
svych matek.

Energeticky nejnarocnéjsi je chov skotu na podestylce, nasleduje chov skotu
na roStovych ustdjenich. Nejméné energie se spotiebuje pii celoroénim odchovu
odolnych masnych plemen na pastvé. V letnim obdobi se pfedpokladd dostacny

prostor pastvin tak, aby zajistil dostate¢né mnozstvi krmiva.

Celkova spotfeba energie pfi chovu skotu
3000

2628,1

2500

2067,89

2000
1500
1000
500 330,78

. I

telata skot — rosty skot — podestylka skot — pastva

spotfeba E vkWh

1,25

Graf 8 - Spotieba energie pii chovu skotu za celou dobu vykrmu, v¢. odchovu telat

4.2.2 Prasata

Z vysledku této prace vyplyva, ze v piipad¢ celkovych energetickych narokt

na vykrm jednoho prasete je energeticky vyhodnéjsi konvenéni chov nez ekologicky
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zpusob (Graf 9). Je to zptisobeno predevsim vys$imi nédklady na produkci a niz§imi

vynosy v ekologickém zemédélstvi.

Celkova spotfeba energie pfi chovu prasat
450000

400000 382903,4

350000

297281,77
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Graf 9 Celkové vycisleni spotfeby energie pti chovu prasat za celou dobu vykrmu
4.2.3 Spotieba energie na 1 kg porazkové hmotnosti a jatecné

vytéZnosti

Aby bylo mozné mezi sebou srovnat Gidaje o energetické narocnosti chovu
skotu a prasat, byla tato energie pfepocitana na jeden kilogram primérné porazkové
hmotnosti. Priimérna porazkovd hmotnost za byky, kravy i jalovice odpovida
praméru z let 2007 (624, 515, 464 resp.) Porazkova hmotnost telete odpovida 150 kg
a u prasat je to 110 kilogrami (Anonymous, c2011).

Jate€na vytéznost se u sledovanych druht hospodatskych zvitat 1i8i — u skotu
je pruméerné 59,5 %, u telat masného plemene limousin dosahuje az 74 % a u prasat
déla 80 % (Anonymous, c2011). Proto byla celkové spotiebované energie
prepocitana i na jateCnou vytéznost. Pfi vypoctu jatecné vytéznosti byla z porazkoveé

hmotnosti zvifete odeCtena 5 % srazka na nakrmenost.
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Graf 10 zobrazuje pfepocitanou energii u skotu. Pordzkova hmotnost telete
odpovidala 150 kg, jatecna hmotnost po odecteni srazky na nakrmenost byla 118,5
kg u telat a 342,85 kg u mladého skotu.

V grafu 11 vidime spotiebu energie u prasat. PoraZkova hmotnost odpovidala

110 kg, jatecnd hmotnost po odpoctu srazky na nakrmenost ¢inila 93,5 kg.

Spotfeba energie

prasata
4500

4095,22

4000

3480,94
3500

3179,48

3000 2702,56

M porazkova hmotnost

2500 M jate&na vytéznost

2000

1500

spotfeba kWh / kg

1000

500

konvencni ekologické

Graf 11 — Spotieba energie na 1 kg porazkové hmotnosti a jatecné vytéznosti -

prasata

Srovnanim hodnot porazkové hmotnosti a jate¢né vytéznosti ziskanych pro
skot a prasata ziskame piedstavu o celkové energetické narocnosti vyroby hovéziho a
vepiového.
chov skotu v konvencnim rezimu. Nasleduje chov prasat v ekologickém rezimu s
3481,1 kWh/kg. Jednoznacné energeticky nejméné naro¢ny je chov skotu

extenzivnim zptsobem v rezimu ekologického zemé&délstvi.
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Graf 12 — Porovnani spotfeby energie vztazené na jeden kilogram porazkové

hmotnosti prasat a skotu

Graf 13 srovnava tytéz druhy zvitat, tentokrat ale vztazené ptimo k produkei

jednotlivych druhd masa. Produkce konvenéniho hovéziho spotiebuje energii

odpovidajici 6049,12 kWh/kg. Naopak produkce ekologického hovéziho ,,stoji*
pouhych 3,64 kWh/kg.
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Graf 13 — Spotieba energie vztaZzena na 1 kg jatecné vytéZnosti prasat a skotu
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4.3 Produkce emisi CO»eq

Udaje prezentované v této édsti pochdzeji z databdze Ekoinvent projektu SUKI, jejich
autory jsou Plch R., Jirouskova Z., Moudry J. Sr.

Celkovy piehled emisi vyprodukovanych v jednotlivych krocich produkéni
vertikdly hovézi maso se uvadi v Tab. 7. Pii produkci hovéziho masa konven¢nim
zpusobem vznikd 11,5 kg CO.eq na jeden kilogram vysledného produktu, pfi
ekologickém zpusobu chovu to je 24,1 CO»eq. Tento rozdil je zplisobeny piedevsim
niz§imi vynosy v ekologickém zeméd¢lstvi. Obchod ani zpracovatelské sluzby
nemaji ve vysledné bilanci velké zastoupeni — shodné se pfi nich produkuje 0,1 kg

COseq na jeden kilogram vysledného produktu.

Proces Konven¢ni | Ekologické

Zemédélstvi 11,5 24,1
Obchod 0,1 0,1
Zpracovani 0,1 0,1
CELKEM 11,6 24,2

Tab. 7 - LCA produkce hovéziho masa v CR

V Tab. 8 jsou podrobné rozepsany jednotlivé procesy, které se podileji na
vzniku emisi sklenikovych plynd. V konven¢nim rezimu zemédélstvi do celkového
uhrnu nejvic pfispivd entericka fermentace, zatimco v ekologickém zemédélstvi

doséhla nejvyssi hodnoty krmiva.

Proces Konven¢ni |Ekologické

Management hnoje 1,8 1,6
Entericka fermentace 4.4 1,6
Krmiva 3,1 18,6
Zemédelské operace 7V 2,2 2,3
CELKEM 11,5 24,1

Tab. 8 - Prispévek jednotlivych slozek zemédé€lstvi - skot

45



Hodnoty zjisténé pro LCA analyzu vyroby vepfového masa shrnuje Tab. 9.
Ptispévek k tthrnu sklenikovych plynt je v ptipadé produkce vepiového mensi nez u
hovéziho. Je to déno predevSim tim, Ze u monogastrickych prasat nedochazi k
enterické fermentaci a zaroven krat$im obdobim vykrmu a lepSim pomérem jatecné

vytéznosti. I v tomto ptipadé se nejvice sklenikovach plynti vyprodukuje pti vykrmu.

Proces Konvenéni Ekologickeé

Zemédélstvi 5,1 6,6
Obchod 0,1 0,0
Zpracovani 0,1 0,1
CELKEM 53 6,7

Tab. 9 - LCA produkce vepfového masa v CR

Tab. 10 objasiiuje podil jednotlivych sloZzek na produkci CO,eq prvniho kroku
produkéni vertikdly veprového. Nejvétsi Cast zde tvofi krmiva, coz odpovida

zjisténim této prace ohledné energetické naroCnosti vyroby krmiv pro obdobi

vykrmu.

Proces Konven¢ni Ekologickeé
Management hnoje 1,2 1,9
Entericka fermentace 0,0 0,0
Krmiva 2,2 2,8
Zemédélské operace ZV 1,6 1,7
Topeni 0,2 0,2
CELKEM 5,1 6,6

Tab. 10 - Ptispévek jednotlivych slozek zeméd€lstvi — prasata

Tab. 11 zobrazujici jednotlivé prispeévky produkéni vertikaly driibeziho masa
uvadi pouze hodnoty spojené s konvencnim chovem, protoze ekologicky vykrm
driibeze se v CR provadi pouze pro osobni potiebu chovatele, nikoli na prode;.

Chov masnych brojlerti pfedstavuje nejmensi emisni zatéz, co se produkce
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sklenikovych plynt tyka. Pii produkei jednoho kilogramu driibeziho masa vzniké 2,7

kg COaeq.

Proces Konven¢ni Ekologickeé

Zemédélstvi 2,6 0,0
Obchod 0,1 0,0
Zpracovani 0,1 0,0
CELKEM 2,7 0,0

Tab. 11- LCA produkce driibeziho masa v CR

Z Tab. 12 je patrné, Ze nejvetsi Cast z produkce sklenikovych plynti opét

pfipada na krmiva.

Proces Konvenéni Ekologickeé

Management hnoje 0,7 0,0
Krmiva 1,7 0,0
Zemédelské operace VAY 0,1 0,0
Topeni 0,1 0,0
CELKEM 2,6 0,0

Tab. 12- Pfispévek jednotlivych slozek zemé&délstvi — driibez

4.4 Filosoficka zamySleni a diskuze

V uplynulych 20 letech se ve spolecnosti Casto diskutovala otdzka globalni
zmény klimatu a to, jaky vliv na ni mé chovani ¢lovéka. Vzhledem k tomu, Ze
ekonomickd a ekologicka politika lidské civilizace navazuje na védecky vyzkum, je
tieba, aby byl tento vyzkum co nejptfesnéj$i a skutecnost popisoval objektivné a
pravdivé. Pfi vybéru strategii, které si kladou za cil ovlivnit nasi budoucnost, bychom

m¢eli rovnéz uvazit nejriiznéjsi mozné scénare vyvoje, vcetné téch, které v nejblizsich
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letech predpokladaji nastup malé doby ledové. Provadéna opatfeni by nam méla v
idedlnim pfipadé umoznit pruzné zareagovat na jakoukoli eventualitu, nebo by nam

alespon nem¢la svazovat ruce.

4.4.1 Jednotlivé vlivy, které je vhodné pri posuzovani zmén klimatu

zohlednit

4.4.1.1 Slunec¢ni aktivita

Slune¢ni aktivita patii, co se dileZitosti jednotlivych vlivll tyce, mezi ty
zasadni — a zaroven nejvic opomijené. Z vyvoje solarni aktivity a délky posledniho
slune¢niho cyklu — oboje se zjiStuje napt. pozorovanim slunec¢nich skvrn (Beckman
et Mahoney, 1998) — lze usuzovat, Ze konc¢i obdobi vyssi slune¢ni aktivity, které jsme
pocitovali v 70. a 80. letech minulého stoleti, a zarovenl je opodstatnéné ocekavat
nastup historického teplotniho minima — malé¢ doby ledové (Zemdanek, 2009).
Zatimco nékterd opatfeni uplatnénd v ramci boje proti globalnimu oteplovani by byla
vyhodna i v ptipad¢ opacného scénare, tedy v piipadé celosvétového ochlazeni (napi.
zatepleni domt a vyména netésnicich oken), o jinych to nelze s jistotou fici (napf.

omezeni chovu hospodaiskych zvitat — viz déle).

4.4.1.2 Evolu¢né dany zpisob lidského jednani

RovnéZz bychom méli zohlednit vliv ndm evoluéné daného zplsobu
rozhodovani. A jestlize slune¢ni aktivita patfi k vlivim ¢asto opomijenym, evolucni
vlivy jsou pii rozhodovani o budoucich strategiich zcela zanedbany. Jak uvadi
Dawkins v knize Sobecky gen (Dawkins, 1976), na svété neexistuje Cisty altruismus,
dokonce ani ve vztahu matek k détem ne. Nelze tedy oCekévat, Ze je mozné nasi
planetu chranit z téchto pohnutek. Takové chovani by se vymykalo nasi evolu¢ni
zkuSenosti — nejsme potomky lidi, ktefi hled€li vic na své Zivotni prostfedi neZ na
sebe.

Druhym postichem, ktery bych v tuto chvili rdda zminila, je skutecnost
vychazejici ze stejného evoluéniho principu — lidé maji evoluéné vyselektovanou
potiebu vladnout. Jsme potomky lidi, ktefi meli vliv, moc a byli materidlné zajisténi.

A proto mohli svym détem zajistit dostatecné vhodné podminky, aby piezili — a
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mohli se rozmnozovat (Dawkins, 1976).
Jestlize tedy urcité zdymové skupiny prosazuji napt. vznik uhlikovych kont

(http://www.thecarbonaccount.con/), kterd ve svém disledku povedou k omezovani

lidské svobody (Klaus, 2007), zbyva otazka, zda tak ¢ini v zdjmu ochrany Zivotniho
prostiedi, coz je evoluén¢ nepodlozeno, nebo v zajmu ziskdni vétsiho vlivu nad

svymi bliznimi, coz je evolu¢né pravdépodobnéjsi.

4.4.1.3 Zasady (nejen) ekologické stability

Ve védecké obci zabyvajici se biologickymi disciplinami panuje obecna
shoda, ze ¢im vyssi je biodiverzita dané¢ho ekosystému, tim je vyssi jeho stabilita.
Naopak systémy, kde je jednotlivych komponent tvoficich vysledné spoleCenstvi
malo, jsou zranitelnéj$i a sndze podlehnou vlivu disturbance. Domnivam se, ze je
vhodné toto pravidlo aplikovat i pfi rozhodovani o budoucim vyvoji a pfi hledani
strategii pieziti.

Napft. Staud a Reimer (Staud and Reimer, 2008) ve své knize navrhuji jako
ekologicky vyhodnou variantu zbudovat v severni Africe obii solarni elektrdrnu o
takovém vykonu, ktery by zasoboval celou Evropu elektrickou energii. Prestoze
emise CO, vzniklé timto zplisobem by byly mensi nez v ptipad€ vyroby elektiiny
klasickym zplisobem, pfinejmensSim co se ptimych nakladi na vyrobu tyce, nelze
zanedbat fakt, Ze takovato stavba by byla z bezpe€nostniho hlediska velmi rizikova a
ptipadny vypadek vyroby by mél pro obyvatelstvo Evropy dalekosidhlé negativni
disledky. Z bezpe€nostniho hlediska je mnohem vyhodnéjsi vyrabét elektrickou
energii pomoci vétsiho mnozstvi mensich elektraren, rovnomérné rozprostienych na
uzemich jednotlivych evropskych stat, které navic oplyvaji viceméné stabilni

politickou situaci.

4.4.2 Jak z toho ven?

wevr

které je dle mého soudu vhodné zohlednit pti rozhodovani a hodnoceni jednotlivych
pfedkladanych planetu Setficich opatfeni. At uz je ale na$ nazor na celosvétovou

klimatickou zménu jakykoli, jedna véc je jistd — Cloveék je zavisly na prostiedi, ve
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kterém zije. Pokud nosnou kapacitu svého prostfedi snizi pod urcitou mez, dojde
zékonité¢ 1 ke snizeni stavii jeho populace. Proto neni mozné otdzky spravné
fungujiciho Zivotniho prostfedi opomijet. Pokud by totiz k vymirani lidstva doslo,
nikdo ndm nezaruc¢i, ze los nepadne zrovna na nds — na variantu ,,nepteziti“ vSak
nejsme my, potomci prezivsich, evoluéné ,naprogramovani“. Musime tedy ud¢lat

vSechno proto, abychom ptezili.

4.4.2.1 Chovat ¢i nechovat?

Co se emisi sklenikovych plynii tyce, je na zdkladé tdaji prevzatych z
databaze Ekoinvent (Plch et al., 2011) chov skotu skute¢né jejich nejvétsim zdrojem,
coz odpovida zjisténim Mezinarodniho panelu pro klimatickou zménu (IPCC, 2007).
Zaroven z vysledki, které v této praci publikuji, vyplyva, ze ze vSech typti chovu je
energeticky fddoveé nejméne narocny ekologickych chov odolnych masnych plemen
skotu celoro¢né pobyvajicich na pastvinach.

Extenzivni chov skotu je vhodny do oblasti méné vhodnych pro zemédélskou
produkei — tzv. LFA oblasti. Od roku 2007 &ini v Ceské republice podil t&chto LFA
oblasti vice nez polovinu zeméd¢lského pidniho fondu - 50,8 %, horské oblasti tvori
15,4 % ze viech typti LFA (Stolbova et al., 2007). Extenzivné paseny skot se zde
podili na udrzb¢ krajiny, kterou by jinak musela zajistovat zemédélska technika.

V ptipad€ konvencénich chovil na roStovych ustdjenich lze zase ucelné vyuzit
kejdu napf. pro produkci bioplynu.

V grafu 13 je porovnani spotieby nafty na udrzbu jednoho hektaru extenzivni
pastviny a extenzivné obhospodafované louky. Jak vyplyva z grafu, je tato pfima
spotieba fosilniho paliva v pfipadé péce o louku vice nez dvakrat vy$si. V piipadé
srovnani extenzivni pastviny a intenzivni louky je tento rozdil dokonce pétindsobny
(Kavka a kol., 2006). Udrzba pomoci zem&délské techniky navic zpravidla vede k
utuzovani pudy, zatimco paznehty skotu naopak rozruSuji pidni drn, pfispivaji ke
kvalité¢ travniho porostu a umoziuji rast jinych bylin — napf. orchideji a zvySuji
biodiverzitu (Mladek et al., 2006).

Pokud bychom v z4jmu sniZovani emisi sklenikovych plynli omezili chov
skotu, museli bychom stavajici pastviny udrzovat pomoci zeméd¢€lské techniky. To

by bylo nevyhodné nejen s ohledem na pfimou spotiebu fosilnich paliv (v tomto
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ptfipadé nafty), ale i s ohledem na biodiverzitu ¢i riziko znecisténi povrchovych a

podzemnich vod ropnymi latkami.
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Graf 13 — Spotieba nafty (I/ha) potiebné pro udrzbu extenzivni pastviny a louky

4.4.2.2 Cim nahradit bilkoviny?

Pokud bychom bilkoviny potiebné pro lidskou vyzivu nezajistili pomoci
chovu hospodarskych zvitat, bylo by nutné zajistit je z jinych, predevsim rostlinnych
zdroji. Prave rostlinnd vyroba se vSak na zdkladé¢ v této praci publikovanych
sklenikovych plynti tykd, produkuje méné emisi. Je otdzkou, zda by nebylo
vyhodnéjsi Setfit fosilni paliva, nez bojovat proti globalnimu otepleni klimatu, které
je doposud pouhou teorii nez jednoznacné prokazanym faktem. Pfipadnd malé doba
ledova by posunula hranici péstovani zeméd¢lskych plodin k jihu a na nékterych
uzemich by se diky ni snizily vynosy. Naproti tomu napi. odolné plemena skotu by

bylo mozZné chovat na stavajicich uzemich i pii pfipadném sniZeni teplot.
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5 Zavér

Pti vykrmu telat se spotfebuje celkem 330,8 MWh energie na produkci
jednoho telete. V piipad¢ konvencniho vykrmu byku na rostech to je 1737 MWh, na
vykrm bykd na podestylce je zapotiebi 2297 MWh.V pripadé¢ ekologického
extenzivniho vykrmu na pastvé se na vykrmeni jednoho kusu mladého skotu
spotiebuje 1,25 MWh, predpoklada se, ze telata pouze piji mléko od matky. V téchto
energetickych ndkladech jsou zapoctené energie potiebné pro produkci krmiva
tvoficiho krmnou dévku 1 ks skotu a nafta spotfebovana pii drzbé staji a pastvin.

Energeticka naro¢nost chovu prasat se od chovu skotu vyznamné lisi, coz je
dano jednak 2,6 krat krat$i dobou vykrmu — a tedy mens$im objemem zkonzumované
potravy, a zaroveil o cca 20 % vyS$i jatecnou vytéZnosti. Na produkci jednoho
prasete chovaného konvenénim zplisobem na rostech v jate¢ni hmotnosti 110 kg je
zapotiebi 297,28 MWh energie. V ekologicky chov je energeticky naro¢néjsi nez
konvenc¢ni, coz je zpisobeno piedevSim niz§imi vynosy obilnin vyuzivanych v
krmné dévce a zaroven nizsi ristovou rychlosti eko-prasat. Celkem se v ekologické
produkci spotiebuje na vykrm jednoho prasete 382,9 MWh energie.

Celkoveé zeméd@lstvi prispiva pii vyrobé 1 kg hovéziho masa k uhrnu
sklenikovych plynt 11,6 kg ekvivalentu CO2 CO2(eq) v piipad¢ konvenéniho
zem&délstvi. V ekologickém rezimu tento pifispévek ¢ini 24,2 kg CO2(eq). Pii
produkci veptového to je 5,3 kg CO2(eq) na 1 kg masa v konven¢nim rezimu a 6,7
CO2(eq) v rezimu ekologickém. Pti produkci dribeziho konven¢nim zplisobem
vznika 2,7 CO2(eq). Udaje pro ekologické chovy nejsou v CR k dispozici.

Co se spotieby fosilnich paliv ty¢e pii péci o krajinu, je extenzivni pastva
dvakrat vyhodnéjsi nez extenzivni tdrzba luk pomoci zemédélské mechanizace. V
pfipad¢ intenzivné obhospodafovanych luk je rozdil dokonce pétindsobny. Navic
hrozi dalsi rizika v podob¢ zvyseného utuzovani pid apod.

Chovy hospodarskych zvifat sice mohou, pfedev§im pii nevhodném zplisobu
vedeni chovu, negativné ptlisobit na Zivotni prostiedi, zarovenl ale maji i mnoho
pozitivnich aspektli. V piipad¢ extenzivni pastvy skotu je tieba zohlednit naptiklad
mimoprodukcni funkce chovu, jakymi jsou predevSim péce o krajinu a vliv na jeji

utvafeni a na okolni biotu. V pfipadé konvencnich chovil na roStovych ustdjenich 1ze
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zase ucelné vyuzit kejdu napt. pro produkci bioplynu.

Navrhovana opatfeni omezit v zdymu globdlniho klimatu chovy
hospodaiskych zvifat s sebou nesou i daldi sporné momenty. Zivodi§né bilkoviny
potiebné pro vyzivu svétové populace bude tfeba nahradit jinymi, nejspis
rostlinnymi. Na zéklad¢ vypoct projektu SUKI ovSem vychdzi, ze rostlinna vyroba

je co do mnozstvi spotiebované nafty, potazmo emisi CO, vzniklych spalovanim

wewvr
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