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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem rekonstrukce Zeleznic¢ni traté Mikulovice st.
hr. - HanuSovice v Useku od km 20,6 do km 23,3, ktery se nachazi mezi stanicemi
Ostruzna - Horni Lipova. Cilem této prace je Uprava geometrickych parametru
koleje, rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a spodku, obnova odvodnéni

a vypracovani vykazu vymeér.

KLICOVA SLOVA

Zeleznicni trat, geometrické parametry koleje, rekonstrukce, zZelezni¢ni svrsek,
Zelezni¢ni spodek, odvodnéni

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with design of recontruction of the railway line
Mikulovice st. hr. - HanusSovice in section from km 20,6 to km 23,3, that is located
between stations Ostruzna - Horni Lipova. The object of this thesis is improvement
of the track geometry parameters, reconstruction of the railway superstructure
and substructure, renewal of the drainage and elaboration of the bill of quantities.

KEYWORDS

railway track, track geometry parameters, reconstruction, railway superstructure,
railway substructure, drainage
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1. Uvod

1.1. Identifikacni udaje o stavbé

Nazev stavby: Optimalizace traté Mikulovice st. hr. - HanuSovice
v Useku km 20,6 az 23,3

Druh stavby: dopravni, rekonstrukce
Zadavatel: Ustav Zelezninich konstrukci a staveb
Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni, Veveri 331/95, 602 00 Brno

Misto stavby: trat €. 292, mezistani¢ni Usek Ostruzna - Horni Lipova
km 20,6 - km 23,3

Dotcena Uzemi: katastralni Uzemi Ostruzna a Horni Lipova
Okres: Jesenik

Kraj: Olomoucky

Projektant: JiFi Valek

Vedouci projektu: Ing. Miroslava Hruzikova, Ph.D

1.2. Zadani prace

Cilem bakalarské prace je navrh rekonstrukce traté Mikulovice st. hr. - HanuSovice
v mezistani¢nim Useku Ostruzna - Horni Lipova mezi km 20,6 az km 23,3. V ramci
prace je navrZzena Uprava geometrickych parametrl koleje, rekonstrukce
zelezni¢niho svrsku a zZelezni¢niho spodku a obnova odvodnéni. Je vypracovan také
vykaz vymér.

1.3. Podklady

Hlavnim podkladem pro vypracovani bakalarské prace bylo geodetické zaméreni
Useku. Ddle tabulka tratovych pomér(, nakresny prehled Zelezni¢niho svrsku a
vizualni prohlidka trati.



1.4. Pfredepsané prilohy

1. Prlvodni a technicka zprava

2. Situace 1:1000

3. Podélny profil 1:2000/200

4. Charakteristické pricné rezy 1:50
5. Vykaz vymér

2. Informace o stavajicim stavu

Jedna se o jednokolejnou neelektrifikovanou trat, ktera prochazi hornatym a
Clenitym terénem. VétSina rekonstruovaného Useku je vedena v odrezu, Cast je
v naspu a také v zarezu. Vyskytuji se zde skalni stény, opérné, zarubni zdi a strmé
svahy.

Plvodni tratova rychlost je 40 km/h. Na Useku se nachazi 10 smérovych oblouk
s krajnimi prechodnicemi, 1 prosty kruznicovy oblouk, 1 sloZzeny oblouk ze tfi
polomérd, 2 pfimé a 11 mezipfimych. Poloméry obloukd se pohybuji v rozmezi od
182 m do 970 m. Usek v celé své délce klesa. Je zde celkem 10 lom( sklon(l. Nékteré
lomy sklond jsou nevhodné umistény pfimo v pfechodnici nebo v mezipfimé tak, Ze
pravdépodobné zasahuji do zaobleni vzestupnice. Maximalni podélny sklon je 27,28
%o, minimalni 19,70 %o.

Zelezni¢ni svriek je tvofen kolejnicemi tvaru S49 na dfevénych praZcich, navrzena
je stykovana kolej. Stav Zelezni¢niho spodku a prazcového podlozi nebyl zjistén,
jelikoz Usek byl v dobé vizualni prohlidky jiz zrekonstruovan.

Dale se na useku nachazi kamenny klenbovy most, na ktery navazuje nasep a
celkem 8 propustk(l, z toho je 6 rdmovych, 1 trubni a 1 klenbovy, ktery je umistén
v opérné zdi. Stav propustkl také neni k dispozici, ale da se predpokladat, Ze jsou
silné zanesené. V délce Useku nedochazi k Zzadnému kfizeni s inzenyrskymi sitémi.

V pribéhu navrhovani byly zjistény nedostatky v geodetickém zaméreni Useku.
Zejména poloha, délka a hrany skalnich stén a také nedostatecné zaméreni
nékterych propustkU. Tyto problémy byly castecné vyreseny vizuaini prohlidkou trati,
kde probéhlo orientacni zméreni pasmem.



3. NavrZeny stav
3.1. Smérové poméry

Na rekonstruovaném Useku jsou navrZzeny nové geometrické parametry koleje tak,
aby splfiovaly alespofi mezni hodnoty dle normy CSN 73 6360-1. Zacatek a konec
useku je napojen na stavajici stav v pfimé pomoci vyrovnané vstupni a koncové
tecny.

Tratovou rychlost se podafilo zvySit na 50 - 55 km/h. Snaha byla o co nejmensi
smérové posuny VUCi stavajici ose, ale z divodu stisnénych pomérd zejména podél
opérnych zdi, nedostatecné Sifce plané télesa Zelezni¢niho spodku a nutnosti upravit
délky prechodnic pro zajisténi zvySeni rychlosti jsou posuny na nékterych mistech
trati znacné. NejvétSi smérové posuny se nachazeji v obloucich €. 5, €. 6, €. 10 a €. 11
pravé z divodu potifeby posunout novou osu koleje tak, aby vzdalenost od osy koleje
k hrané opérné zdi byla alespon 2,6m (snizena hodnota pfi pouZiti Y prazct). Posuny
se pohybuji vrozmezi od 0 do 353 mm. Nové jsou navrzeny 2 inflexni motivy
zdlvodu nevyhovujici délky mezipfimé. Ostatni mezipfimé jsou zachovany a
pripadné prodlouZeny na vyhovujici délku. Pocet obloukd je stejny jako ve stavajicim
stavu, tedy 12. DoSlo jen k Upravé jejich polomérd. Nejmensi polomér R=181m ma
smérovy oblouk s krajnimi pfechodnicemi €. 2. Oblouk se nachazi na vysokém naspu
a pripadné zvétseni tohoto poloméru by vedlo k obrovskym posundm a zdsahim do
zemniho télesa. Nejvétsi polomér R= 961 m ma prosty kruznicovy oblouk bez
prevyseni ¢. 4. Dale se na Useku nachazi slozeny kruznicovy oblouk ze tfi polomér( ¢.
8 s krajnimi prechodnicemi a bez mezilehlych prechodnic, ktery prochazi kolem dvou
skalnich stén a opérné zdi.

Parametry jednotlivych prvka smérového Feseni:

Zn. Staniceni Smér. prvek  Popis
zU km 20,600 000 prima zacatek Useku, dl. 195,595 m

ZP km 20,790 595 prechodnice n=9,76V, n130=8,87V130, Lk=20,000 m
A=77, m=0,056 m, T=94,554m, klotoida

Z0 km 20,810 595 oblouk c. 1 R=296,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
levostranny D=41 mm, [=58 mm, 1130=80 mm
0s=35,38428, do=140,842 m

KO km 20,951 437 prechodnice n=13,34V, n130=12,13Vi30, Lk=27,357 m
A=90, m=0,105 m, T=98,060 m, klotoida



KP/ZP km 20,978 794

Z0

KO

KP

ZP

Z0

KO

KP

Z0

KO

ZP

Z0

KO

KP

ZP

km 21,026 167

km 21,269 249

km 21,301 249

km 21,321 433

km 21,352 933

km 21,459 541

km 21,491 041

km 21,590 792

km 21,831 583

km 21,973 692

km 22,005 692

km 22,068 890

km 22,100 890

km 22,134 496

prechodnice

oblouk €. 2
pravostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 3
levostranny

prechodnice
mezipfima
oblouk €. 4

pravostranny

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 5
pravostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

n=13,34V, n130=12,13V130, Lk=47,374 m
A=93, m=0,516 m, T=203,365 m, klotoida

R=181,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=71 mm, =92 mm, l130=127 mm

as=99,45618, do=243,081 m

n=9,01V, n13o=8,19V130, Lk=32,000 m
A=76, m=0,236 m, T=195,970 m, klotoida

dl. 20,184 m

n=9,13V, N130=8,30V130, Lk=31,500 m
A=79, m=0,208 m, T=87,788 m, klotoida

R=199,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=69 mm, I=80 mm, l130=111 mm

as=44,18198, do=106,607 m

Nn=9,13V, N130=8,30V130, Lk=31,500 m
A=79, m=0,208 m, T=87,788 m, klotoida

dl. 99,752 m

R=961,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=0 mm, I=31 mm, l130=37 mm
as=15,95138, do=240,790 m

dl. 142,109 m

n=9,01V, n130=8,19V130, Lk=32,000 m
A=78, m=0,222 m, T=64,651 m, klotoida

R=192,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=71 mm, =83 mm, l130=115 mm

as=31,56498, do=63,198 m

n=9,01V, n130=8,19V130, Lk=32,000 m
A=78, m=0,222 m, T=64,651 m, klotoida

dl. 33,607 m

n=9,08V, n130=8,25V130, |_|<=29,500 m
A=75, m=0,191 m, T=52,332 m, klotoida



Z0

KO

KP

ZP

Z0

KO

KP

ZP

Z0

KO/ZO

KO/zZ0O

KO

KP/ZP

Z0

km 22,163 996

km 22,208 636

km 22,238 136

km 22,261 868

km 22,297 868

km 22,358 990

km 22,394 990

km 22,430 311

km 22,454 311

km 22,505 906

km 22,576 869

km 22,639 729

km 22,677 007

km 22,720 248

oblouk €. 6
levostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 7
pravostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 8
levostranny

prechodnice

prechodnice

oblouk €. 9
pravostranny

R=190,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=65 mm, =91 mm, l130=123 mm
as=24,84168, do=44,640 m

n=9,08V, n130=8,25V130, Lk=29,500 m
A=75, m=0,191 m, T=52,332 m, klotoida

dl. 23,731 m

n=9,00V, n130=8,18V130, Lk=36,000 m
A=85, m=0,270 m, T=67,600 m, klotoida

R=200,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=80 mm, =68 mm, 1130=99 mm
0s=30,91498, do=61,122 m

n=9,00V, n130=8,18V130, Lk=36,000 m
A=85, m=0,270 m, T=67,600 m, klotoida

dl. 35321 m

n=9,6OV, n130=8,73V130, Lk=36,000 m
A=74, m=0,104 m, T=43,633 m, klotoida

R=230,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=50 mm, I=79 mm, l130=106 mm
as=17,60268, do=51,595 m

R=361,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=50 mm, =32 mm, l130=49 mm
as=12,51438, do=70,963 m

R=230,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=50 mm, I=79 mm, l130=106 mm
as=22,55818, do=62,860 m

n=14,91V, n130=13,56V130, Lk=37,277 m
A=93, m=0,252 m, T=59,135 m, klotoida

n=14,91V, n13o=13,56V13o, Lk=43,242 m
A=96, m=0,366 m, T=61,152 m, klotoida

R=213,0 m, V=50 km/h, V130=55 km/h
D=58 mm, =81 mm, l130=110 mm
as=23,69948, do=44,673 m



KO

KP

ZP

Z0

KO

KP

ZP

Z0

KO

KP

ZP

Z0

KO

KP

KU

km 22,764 921

km 22,790 921

km 22,815 283

km 22,841 283

km 22,914 902

km 22,940 902

km 22,964 369

km 22,986 369

km 23,072 171

km 23,094 171

km 23,116 837

km 23,140 837

km 23,183 078

km 23,207 078

km 23,302 940

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 10
levostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 11
pravostranny

prechodnice

mezipfima

prechodnice

oblouk €. 12
levostranny

prechodnice

prima

n=8,97V, n13o=8,1 5V130, |_|<=26,000 m
A=74, m=0,132 m, T=53,776 m, klotoida

dl. 24,362 m

n=8,1 5V, n13o=8,1 5V130, |_|<=26,000 m
A=81, m=0,110 m, T=63,474 m, klotoida

R=255,0 m, V=55 km/h, V130=55 km/h
D=58 mm, =82 mm, 1130=82 mm

0s=24,87048, do=73,619 m

n=8,1 5V, n130=8,1 5V130, Lk=26,000 m
A=81, m=0,110 m, T=63,474 m, klotoida

dl. 23,468 m

n=8,1 6V, n130=8,1 6V13o, Lk=22,000 m
A=75, m=0,079 m, T=65,734 m, klotoida

R=255,0 m, V=55 km/h, V130=55 km/h
D=49 mm, =91 mm, 1130=91mm

0s=26,91328, do=85,802 m

n=8,16V, N130=8,16V130, Lk=22,000 m
A=75, m=0,079 m, T=65,734 m, klotoida

dl. 22,666 m

Nn=8,23V, N130=8,23V130, Lk=24,000 m
A=77, m=0,096 m, T=45,328 m, klotoida

R=250,0 m, V=55 km/h, V130=55 km/h
D=53 mm, I=90 mm, 1130=90 mm

0s=16,86818, do=42,241m

Nn=8,23V, N130=8,23V130, Lk=24,000 m
A=77, m=0,096 m, T=45,328 m, klotoida

dl. 95,862 m

konec Useku



3.2. Sklonové poméry

VSechny vysky jsou vztazeny kvyskovému systému Bpv (Balt po vyrovnani).
Niveleta je napojena na zacatku a konci Useku na pUvodni stav s nulovymi vyskovymi
posuny a ve stejném podélném sklonu. Svislé posuny nepfesahuji v celém Useku
hodnotu 100 mm. Je navrzeno celkem 10 lomd sklonl. Z toho 7 je jich umisténo
v kruznicové ¢asti oblouku a 3 jsou umistény v meziprimé. VSechny lomy sklont jsou
navrzeny tak, aby nezasahovaly do zaobleni vzestupnice. U vSech je zvolen polomér

Rv=3000 m.

Nékteré lomy sklonU jsou od sebe vzdaleny méné nez 200 m a to z dlvodu snahy
co nejvice kopirovat stav plvodni nivelety. Nové je maximalni podélny sklon 26,77

%o, minimalni 19,02 %o.

Parametry jednotlivych prvkul sklonového FeSeni:

Vyska lomu sklonu Staniceni

747,016 mn. m.

732,166 m n.

729,753 m n.

727,412 mn.

719,030 m n.

710,921 m n.

707,323 m n.

696,687 m n.

691,873 m n.

m.

km 20,600 000

km 21,184 488

km 21,311 361

km 21,413 128

km 21,726 173

km 22,037 294

km 22,186 313

km 22,608 233

km 22,803 185

Popis
zacCatek Useku, klesa 25,41 %o,
dl. 584,488 m

klesa 19,02 %o, dl. 126,873 m
Rv=3000 m, t,=9,577 m, y,=0,015 m

klesa 23,00 %o, dl. 101,767 m
R,=3000 m, t,=5,969 m, y,=0,006 m

klesa 26,77 %o, dl. 313,045 m
Rv=3000 m, t;=5,660 m, y,=0,005 m

klesa 26,07 %o, dl. 311,122 m
Rv=3000 m, t,=1,065 m, y,=0,000 m

klesa 24,14 %o, dl. 149,019 m
Rv=3000 m, t;=2,881 m, y,=0,001 m

klesa 25,21 %o, dl. 421,920 m
Rv=3000 m, t,=1,594 m, y,=0,000 m

klesa 24,69 %o, dl. 194,952 m
Rv=3000 m, t,=0,768 m, y,=0,000 m

klesa 26,70 %o, dl. 149,446 m
Rv=3000 m, t,=3,007 m, y,=0,002 m



687,883 mn.m. km 22,952 631 klesa 24,64 %o, dl. 209,358 m
Rv=3000 m, t,=3,087 m, y,=0,002 m

682,724 mn.m. km 23,161 989 klesa 26,77 %o, dl. 140,951 m
Rv=3000 m, t;=3,193 m, yv,=0,002 m

678,951 mn.m. km 23,302 940 konec Useku, klesa 26,77 %o

3.3. Zelezni¢ni svrsek

3.3.1. Sestava Zeleznicniho svrSku

Sestava Zelezni¢niho svrsku se sklada z novych kolejnic tvaru 49E1, pruzného
bezpodkladnicového upevnéni typu S15 a ocelovych Y prazcl. Tyto prazce jsou
zvoleny z divodu stisnénych pomérd na celém rekonstruovaném Useku. Ocelové Y
prazce umoznuji navrzeni mensi Sifky kolejového loze a plané télesa Zelezni¢niho
spodku. Rozdéleni prazcl ,,/” (1245 mm, 802 ks na 1 km koleje).

3.3.2. Kolejové loZe

Kolejové loZe je navrzeno pro Y prazce dle pFedpisu SZDC S3. Je tvoFeno 3térkem
frakce 31,5/63 mm v tloustce 0,300 m pod loZznou plochou prazce. Sklon svahu
kolejového loze je 1:1,25. Vzdalenost hrany kolejového loze od osy pfilehlé koleje je
1,3 m.

Nové bude zfizena bezstykova kolej dle pFedpisu SZDC S3/2. Nadvy3eni a rozsiteni
kolejového loZe ani pouziti prazcovych kotev neni z dlvodu pouZiti Y prazcd
navrzeno.

Parametry kolejového loZe:

Staniceni Popis
km 20,600 000 - km 23,302 940 zakladni tvar, Sifka 2,6 m

3.3.3. Rozsireni rozchodu koleje

V obloucich o poloméru menSich nez 275 m je navrZeno rozSifeni rozchodu koleje.
Tykd se celkem 10 smérovych obloukl. Rozsifeni se provede posunutim vnitfniho
kolejnicového pasu smérem ke stfedu oblouku. Vypoctené hodnoty rozsifeni a délka
vybéhu jsou uvedeny v pfiloze €. 1.



3.4. Zelezniéni spodek

3.4.1. Konstrukcni vrstva

Vzhledem k chybéjicim geotechnickym podkladiim je posouzeno prazcové podlozi
jen z hlediska ochrany zemni plané proti promrzani, viz pfiloha €. 2. V celém Useku je
navrzeno prazcove podloZi typu 2. Konstrukcni vrstva je tvorena Stérkodrti frakce
0/32 mm v tloustce minimalné 0,350 m (E4er=80 MPa, 1p=0,95)

3.4.2. Plan télesa Zelezni€niho spodku

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je v pficném sklonu 0 %. Zakladni Sifka plané télesa
Zelezni¢niho spodku je s ohledem na pouziti ocelovych Y prazcd min. 2,6 m od osy
koleje na obé strany v celém uUseku. Tedy celkem minimalné 5,2 m.

V mistech s nedostatecnou Sifkou plané télesa Zelezni¢niho spodku je navrzeno
rozsifeni stezky pomoci vyziskanych betonovych prazc usporadanych ve dvou
fadach s dvéma vrstvami prazc nad sebou. Vyziskané prazce se ulozi do
betonového loZze C12/15 v min. tloustce 0,050 m, sepnou se ocelovymi sponami a
nasledné se z ¢asti zasypou Stérkodrti frakce 0/32 mm. Podklad betonového loze i
zasyp ze stérkodrti bude proveden ve sklonu 5 % smérem od osy koleje.

RozsiFeni stezky pomoci vyziskanych betonovych prazct:

Staniceni Délka Popis

km 20,747 959 - km 20,807 959 60,000 m vpravo
km 21,082 350 - km 21,162 350 80,000 m vlevo

km 21,439 250 - km 21,569 250 130,000 m vpravo
km 22,023 880 - km 22,059 880 36,000 m vpravo
km 22,279 684 - km 22,329 684 50,000 m vpravo
km 22,906 180 - km 22,971 180 65,000 m vpravo
km 23,187 940 - km 23,302 940 115,000 m vpravo
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3.4.3. Zemni plan

Zemni plan je navrzena jednostranna ve sklonu 5 %. V prevazné &asti useku je sklon
pravostranny. Podél opérnych zdi, jejichz koruna je pfiblizné v Urovni plané télesa
Zelezni¢niho spodku, je sklon levostranny z divodu odvedeni vody smérem od
konstrukce do odvodriovaciho zarizeni.

Sklon zemni plané:

Staniceni Sklon Smér sklonu
km 20,600 000 - km 22,201 098 5% pravostranny
km 22,201 098 - km 22,279 684 5% levostranny
km 22,279 684 - km 22,506 489 5% pravostranny
km 22,506 489 - km 22,572 386 5% levostranny
km 22,572 386 - km 22,858 328 5% pravostranny
km 22,858 328 - km 22,906 180 5% levostranny
km 22,906 180 - km 23,302 940 5% pravostranny

3.4.4. Svahy zemniho télesa

Nové svahy zemniho télesa jsou navrzeny ve sklonu 1:1,50, protozZe jsou prevazné
tvoreny jen konstrukéni vrstvou a vrieSené oblasti se predpoklada vyskyt
nesoudrznych zemin.

Odhumusovani bude provedeno podle potfeby v mistech nové navrZzenych
odvodnovacich zarizeni v tloustce dle pedologického prizkumu.

3.5. Odvodnéni

Pro odvodnéni rekonstruovaného Useku je navrzen prevazné prikopovy Zlab |-
velky z dlvodu sniZeni objemu vykopovych praci a zasaht do stavajicich svaht. Déle
je navrzen zpevnény prikop z tvarnic TZZ3 a podél vétsiny skalnich stén kvali hodné
stisnénym pomérdm podélny trativod.
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3.5.1. Zpevnény prikop z betonovych tvarnic TZZ3

PFikopové tvarnice TZZ3 se uloZi do podkladniho betonu C12/15 v minimalni
tloustce 0,050 m. Pricné spary se vyplni cementovou maltou. Dno pfikopu musi byt
min. 0,5 m pod plani télesa Zelezni¢niho spodku. Sklony svah( jsou navrzeny 1:1,5.

Popis zpevnénych prikopu:

Staniceni Popis
km 22,884 340 - km 21,050 490 prava strana, dl. 166,150 m,
klesa 25,41 %o, vyustén na svah

km 22,506 364 - km 22,535 864 leva strana, dl. 29,500 m, klesa 58,82 %o,
vyustén do propustku, (vySka dna vyusteni
696,088 m n. m.)

km 22,546 614 - km 22,576 114 leva strana, dl. 29,500 m, stoupa 2,63 %o,
vyustén do propustku, (vySka dna vyusteni
696,088 m n. m.)

km 22,624 294 - km 22,775 594 leva strana, dl. 151,300 m,
klesa 24,69 %o, vyustén do propustku

3.5.2. Prikopovy Zlab ] - velky

PFikopové Zlaby se ulozi do vykopu Sifrky 1,440 m na podkladni beton C12/15 tl.
0,150 m a spoji se k sobé cementovou maltou. Sklony svahu vykopu jsou navrzeny
5:1. Prostor pod odvodnovacimi otvory se vyplni nepropustnym materialem s hornim
povrchem ve sklonu 5 % smérem do odvodriovacich otvord. Rub Zlabu bude opatfen
izolaci proti vodé. Z obou stran se Zlab prekryje filtracni geotextilii 250 g/m?. Prostor
za 7labem se dosype Stérkem frakce 31,5/63 mm a zbylé misto prilehlé ke koleji se
vyplni konstrukéni vrstvou ze Stérkodrti frakce 0/32 mm. Vzdalenost hrany Zlabu od
osy koleje je 2,35 m.

Ve staniceni km 20,910 000 - km 21,020 000 je pfikopovy Zlab veden podél skalni
stény, kde neni dostatek mista na provedeni vykopu Sifky 1,440 m. Skalni sténa se
upravi tak, aby za pfikopovym Zlabem vzniklo alespon dostatek mista pro vlozZeni
filtrani geotextilie a zasyp.
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Popis pFikopovych Zlabu:
Staniceni

km 20,600 000 - km 21,665 358
km 20,665 358 -km 20,850 000
km 20,850 000 - km 20,910 000
km 20,910 000 - km 21,055 000

km 21,283 302 - km 21,311 361

km 21,311 361 - km 21,398 302

km 21,423 045 - km 21,602 076

km 21,602 076 - km 21,728 173
km 21,728 173 - km 21,828 403
km 21,828 403 - km 22,037 294
km 22,037 294 - km 22,064 294

km 22,205 924 - km 22,348 924

km 22,828 794 - km 22,952 631

km 22,952 631 - km 23,105 794

km 23,165 940 - km 23,302 940

Popis

leva strana, celkova délka 455,000 m,
klesa 25,41 %o, vyustén do propustku
klesa 25,41 %o

zména sklonu, klesa 22,16 %o

klesa 25,41 %o, vyUstén na svah

prava strana, celkova délka 115,000 m
klesa 19,02 %o

klesa 23,00 %o, vyUstén na svah

leva strana, celkova délka 639,000 m
klesa 26,77 %o, vyustén do propustku

klesa 26,77 %o
klesa 26,07 %o, vyustén do propustku
klesa 26,07 %o
klesa 24,14 %o, vyustén do propustku

leva strana, celkova délka 143,000 m
klesa 25,21 %o, vyustén do propustku

levé strana, celkovéa délka 277,000 m
klesa 26,70 %o

klesa 24,64 %o, vyustén do propustku

leva strana, celkova délka 137,000 m
klesa 26,77 %o, konec Useku
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3.5.3. Podélny trativod

Podélny trativod je tvoren plastovymi Sachtami s poklopem DN 300 mm a
plastovymi rourami DN 150 mm (PE-HD) odolnymi proti mrazu. Trativodni ryha je
navrzena $itky 0,45 m a vyloZena filtracni geotextilii 250g/m?. Trativod je v ni uloZen
na vrstvu Stérkopisku tl. 0,050 m a nasledné zasypan stérkem frakce 16/32 mm. Dno
trativodni roury je min. 0,8 m pod plani télesa Zelezni¢niho spodku.

Trativody jsou opatfeny vzdy vrcholovou Sachtou slouzici k prociStovani a dale
kontrolnimi $achtami. Sachty jsou umistény tak, aby jejich vn&jsi hrana byla min. 2,35
m od osy koleje. Vzdalenost Sachet je navrzena do 50 m. Trativod je mezi
jednotlivymi Sachtami pFfimy.

Vzhledem k tomu, Ze trativod je veden podél skalni stény, bude pravdépodobné
nutné v nékterych mistech skalu upravit tak, aby povrch trativodni roury byl vzdy
min. 0,15 m od hrany skaly.

Trativody jsou vyustény do prikopovych Zlabl a zpevnénych pfrikopd.
V pfikopovém Zlabu se vyfeZe ve sténé otvor, roura se vsune dovnitf a okraje se
utésni montazni pénou odolné proti vodé. Ve zpevnéném prikopu se trativodni roura
umisti nad pfikopovou tvarnici a obetonuje se.

Popis podélnych trativodi:

Zn. Staniceni Vyska dna Délka Sklon
Sv1 km 21,264 189 729,283 m n. m.

31,382 m klesa 22,07 %o
SK1 km 21,295 571 728,643 m n. m.

30,435 m klesa 22,07 %o
SK2 km 21,326 006 727,981 m n. m.

15,493 m klesa 22,07 %o
SK3 km 21,341 499 727,650 m n. m.

15,408 m klesa 22,07 %o
SK4 km 21,356 907 727,318 mn. m.

15,289 m klesa 22,07 %o
SK5 km 21,372 196 726,987 mn. m.

15,391 m klesa 22,07 %o
SK6 km 21,387 587 726,656 m n. m.

15,510 m klesa 22,07 %o
SK7 km 21,403 097 726,324 mn. m.

15,504 m klesa 22,07 %o

SK8 km 21,418 601 725,994 m n. m.
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SK9

SK10
SK11
SK12

SK13

SK14
SK15
SK16
SK17

SK18

km 22,066 424

km 22,096 335

km 22,146 022

km 22,170 031

km 22,185 421

km 22,200 857

km 22,351 799

km 22,382 224

km 22,431 789

km 22,462 394

km 22,482 759

km 22,498 081

km 22,576 114

km 22,606 509

km 22,621 767

km 22, 778 584

km 22,826 282

km 23,108 970

km 23,144 098

km 23,163 109

708,848 m n.

708,119 m n.

706,905 m n.

706,490 m n.

706,113 m n.

705,724 m n.

701,781 mn.

700,988 m n.

699,735 mn.

698,958 m n.

698,405 m n.

698,021 m n.

696,153 m n.

695,402 m n.

695,026 m n.

691,110 m n.

698,905 m n.

682,661 m n.

681,918 m n.

681,383 m n.
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29911 m

49,687 m

24,009 m

15,390 m

15,436 m

30,425 m

49,565 m

30,605 m

20,365 m

15,322 m

30,395 m

15,258 m

47,698 m

35,128 m

19,011 m

klesa 24,29 %o
klesa 24,29 %o
klesa 24,29 %o
klesa 24,29 %o

klesa 24,29 %o

klesa 25,58 %o
klesa 25,58 %o
klesa 25,58 %o
klesa 25,58 %o

klesa 25,58 %o

klesa 25,04 %o

klesa 25,04 %o

klesa 25,72 %o

klesa 24,78 %o

klesa 24,78 %o



3.6. Stavby Zelezni€niho spodku

3.6.1. Propustky

Na Useku se nachazi celkem 8 propustkd. U vSech je nutné provést celkové
procisSténi a pfipadnou Upravu cela. Propustek vkm 22,665 358 se zdCvodu
rozSifovani drazniho télesa prodlouzi na pravé strané o 0,85 m.

Napojeni prikopovych Zlabl a zpevnénych pfikopl na propustky je navrZzeno
pomoci skluzl zlomového kamene, ktery se uloZi do suché betonové smési C12/15.
Spary musi byt fadné vyplnény cementovou maltou. Lomovym kamenem bude
vydlazdén také prostor pred celem propustku, na vtokové i vytokoveé strané.

Popis propustkd:
Staniceni Popis

km 22,665 358 ramova konstrukce, rozméry 0,6 x 0,8m,
pravostranny podélny sklon 7,1 %,

km 21,602 076 ramova konstrukce, rozmery 0,8 x 0,8 m.
pravostranny podélny sklon 21,6 %

km 21,828 423 ramova konstrukce, rozméry 0,8 x 0,8 m
pravostranny podélny sklon 18,3 %

km 22,064 294 trubni konstrukce, prdmér 0,8 m
pravostranny podélny sklon 10,4 %

km 22,349 845 ramova konstrukce, rozmeéry 0,8 x 0,8 m
pravostranny podélny sklon 26,3 %

km 22,541 364 klenbova konstrukce, rozméry 2,0 x 3,0 m
pravostranny podélny sklon 33,8 %

km 22,776 618 ramova konstrukce, rozméry 0,8 x 0,8 m
pravostranny podélny sklon, 34,6 %

km 23,107 017 ramova konstrukce, rozméry 0,8 x 0,7 m
pravostranny podélny sklon 15,3 %
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3.6.2. Opérné a zarubni zdi

Podél rekonstruovaného uUseku se nachazi 5 opérnych a 1 zarubni zed. U tfech
opérnych zdi je navrZena Uprava dobetonovanim fimsy. Ostatni jsou ponechany ve
stavajicim stavu.

Postup praci:

Hrana opérné zdi se upravi do pozadované vysky, vyvrtaji se otvory a vznikla
plocha se zacisti. Poté se zhotovi bednéni, do otvorU se vloZi ocelové ty¢e @ 16 mm (&
0,5 m) slouzici k lepSimu spojeni obou konstrukci a plocha se opatfi penetracnim
natérem. Nasledné se provede vypln z betonu C16/20 (viz charakteristické pficné
Fezy ¢. 5 a ¢ 6). Uprava je navrzena s ohledem na nedostacujici podklady o stavu
opérnych zdi. Pfi pfipadné realizaci a zjiSténi skutecného stavu se mUlze postup lisit
dle navrhu dodavatele stavby.

Popis opérnych a zarubnich zdi:

Staniceni Popis
km 21,311 180 - km 21,321 591 zarubni zed'vlevo, dl. 10,411 m,
km 22,201 098 - km 22,279 684 opérna zed vpravo, dl. 78,586 m,

dobetonovani fimsy

km 22,506 489 -km 22,572 386 opérna zed vpravo, dl. 65,897 m
dobetonovani fimsy
opatfena zabradlim, profil L 60x60x8 mm

km 22,634 922 - km 22,779 179 opérna zed vpravo, dl. 144,257 m

km 22,858 328 - km 22,906 180 opérna zed vpravo, dl. 47,852 m
dobetonovani fimsy

km 23,253 713 - km 23,292 228 opérna zed vpravo, dl. 38,515 m
3.6.3. Mosty

Na uUseku se nachazi jeden Zelezni¢ni most ve staniceni km 21,172 814. Jedna se o
kamennou klenbovou konstrukci o rozmérech 4,0 x 4,5 m, ktera je zapusténa v naspu
zemniho télesa.

V Brné dne 26. 5. 2017

Jifi Valek
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Seznam pouZitych zkratek a znacek

Qs stfedovy uhel smérového oblouku
Asd soucinitel tepelné vodivosti Stérkopisku
Azd soucinitel teplené vodivosti Stérkodrti
A parametr prechodnice

Bpv Balt po vyrovnani

do délka kruznicové ¢asti oblouku

D prevyseni

I nedostatek prevyseni

l130 nedostatek prevyseni pro Vizo

Ip index ulehlosti

Imn index mrazu

hz,dov dovolena hloubka promrzani

hii tloustka kolejového loze

hpr hloubka promrzani

hzq tloustka vrstvy Stérkodrti

hsp tloustka vrstvy Stérkopisku

KO konec oblouku

KP konec prechodnice

KU konec Gseku

Lk délka prechodnice

m odsazeni kruznicové Zasti oblouku
n soucinitel strmosti vzestupnice

N130 soucinitel strmosti vzestupnice Vizo
R polomér smérového oblouku

Ry polomér zaobleni lomu sklonu

S-JTSK  systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SK achta kontrolni

Sv Sachta vrcholova

T délka tecny

t, délka tec¢ny zaobleni lomu sklonu

Y tratova rychlost

Vi3o rychlost pro vozidla s dovolenym nedostatkem
prevySeni 130 mm

Yv maximalni svisla pofadnice zaobleni lomu sklonu

Z0 zacatek oblouku

ZP zacatek prechodnice

zU zatatek Useku
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Pfilohy

Priloha €. 1: Tabulka rozSifeni rozchodu koleje

cisio | B0 | prechoanic | roschodu | détka vibshu

oblouku RIm] Lia/Lics [M] Aus [mm] Lu1 [M]
5 181,000 47,374 14 17,000
32,000 11,000
3 199,000 31,500 10 9,000

5 192,000 32,000 12 10,000

6 190,000 29,500 12 10,000

7 200,000 36,000 10 10,000
230,000 24,000 6 4,000

8 361,000 - - 6,000 *
230,000 37,277 6 7,000

9 213,000 43,242 g 10,000
26,000 6,000
10 255,000 26,000 3 2,000
11 255,000 22,000 3 2,000
12 250,000 24,000 3 3,000

* délka vybé&hu pro vyrovnani rozdilu rozchodu koleje sloZzeného oblouku
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Priloha €. 2: Posouzeni konstrukce praZcového podlozZi z hlediska
ochrany zemni plané proti promrzani

- index mrazu: Inn=650°C.den

- zemina: nebezpecné namrzava

- vodni rezim: nepfiznivy

hpr < hi + hgp + hzdov

hpp = 0,045 * Vimn = 0,045 - V650 = 1,15 m

hu= 0,395 m

hsp = hsa - (\sp/ Asa) = 0,35 - (2,3/2,0)= 0,4 m

hzdov= 0,4 m

hper=1,15m < 0,395+ 0,4 + 0,4 = 1,195 m vyhovuje
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Priloha C. 3: Fotodokumentace

Obr. 2: Pohled na skalni sténu, km 21,300 000
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