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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva sbérem a recyklaci olovénych baterii v Ceské
republice. Zaméfuje se primarné na chovani konecného spotrebitele ve vztahu
k likvidaci zdravi Skodlivého odpadu. Stanovenym cilem bylo zmapovani chovani
kone€ného spotfebitele ve vztahu k tfidéni nebezpeéného odpadu a dle dosazenych
vysledkd navrzeni metody k vy$S$i mife informovanosti a zvySeni miry sbéru.
Teoreticka ¢ast obsahuje zakonné poZadavky na nakladani s autobateriemi a dale
seznamuije s jejich vznikem a obsahem Skodlivych latek, které by se nemély dostat
do Zivotniho prostifedi a seznamuje s jedinym zpracovatelem olovénych autobaterii
v CR — Kovohutémi Pribram. V &asti praktické bylo zjitovano chovani koneénych
spotiebitell dotaznikovou formou a analyza jejich chovani, ze které vyplynulo, Ze
67 % dotazanych nebylo vibec nebo jen nepatrné informovano, jak s bateriemi
nakladat. Na zakladé tohoto zjisténi je v praci zpracovan navrh na nové znaceni
baterii a informovani spotfebitele o Skodlivosti produktu a moznost zavedeni
recyklacniho poplatku, ktery by mohl zvySit mnozstvi odevzdanych baterii. Jeho
zavedeni je vSak spiSe na poli teoretickém a nabizi moznost dalSiho zkoumani

pfinosl a zapora.

Klicova slova
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Abstract

The bachelor thesis deals with the collection and recycling of lead-acid
batteries in the Czech Republic. It focuses primarily on the behaviour of the final
consumer in relation to the disposal of health hazardous waste. The stated aim was
to map the behaviour of the final consumer in relation to the sorting of hazardous
waste and according to the results obtained to propose a method to increase
awareness and collection rates. The theoretical part contains the legal requirements
for the management of car batteries and further introduces their origin and the content
of harmful substances that should not get into the environment and introduces the
only processor of lead car batteries in the Czech Republic - Kovohuté Pfibram. In the
practical part, the behaviour of end consumers was surveyed by questionnaire and
their behaviour was analysed, which showed that 67 % of the respondents were not
at all or only slightly informed about how to handle batteries. On the basis of this
finding, the thesis develops a proposal for a new labelling of batteries and informing
the consumer about the harmfulness of the product and the possibility of introducing
a recycling fee that could increase the amount of batteries handed in. However, its
introduction is rather theoretical and offers the possibility to further explore the

benefits and drawbacks.

Key Words

Lead, battery, recycling, collection, take-back, environment
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1 Uvod

Téma sbér a recyklace olovénych baterii jsem zvolila, jelikoz se danou
problematikou Uzce zabyvam ve svém zaméstnani a domnivam se, ze z hlediska
nebezpecnosti daného materialu je dulezité jeho sbér, recyklaci a opétovné vyuziti
podporovat a do budoucna dale prohlubovat. Z dlivodu ochrany Zivotniho prostredi
jiz bylo vyuzivani olova v nékterych oblastech zakazano, ale pfi vyrobé baterii jsou
jeho vlastnosti nenahraditelné, a proto je nutné dbat na spravnou a ucinnou recyklaci.
Momentalné se hovofi hlavné o bateriich lithiovych, které se vyuzZivaji do
elektromobilt a jejich moznosti recyklace, ale v pfipadé baterii olovénych je dllezita
aktualnost tématu. Z hlediska mnozstvi automobilll vyuzivajicich pro svlj provoz
olovénou baterii ma stale jejich zpétny odbér rezervy. V tomto sméru neni mozné
jejich pouzivani zakazat, ale zaméfit se na daldi zuzitkovani. Pro to je nutné, aby se
dostaly do mista, kde probéhne jejich recyklace. To je zavislé na informovanosti

spotfebitele, jak s timto vyrobkem dale nakladat.

Olovo, jako surovina, je po recyklaci opétovné vyuzivano a pfi zvySeni miry
odevzdanych baterii k recyklaci do odbérnych mist, bude této suroviny k dalSimu

vyuziti vice a tim bude méné ohrozovano Zivotni prostfedi z nespravného nakladani.

V CR jsou dobfe postaveny zakony k nakladani s t&mito vyrobky, je ale nutné
spotfebitele spravné informovat. A to ve spravné mife zajisténo neni a je dllezité se

na tuto problematiku zamérit.



2 Cile prace

Cilem teoretické Casti je definovat zakladni legislativu vztahujici se k dané
problematice a predstavit postupy sbéru autobaterii. Dale seznamuje s olovem a jeho
vyuzitim v konstrukci autobaterii a naslednou recyklaci. Informuje o jediné firmé,
zabyvajici se problematikou recyklace olova v CR a seznamuje s postupem

v sousedni Slovenské republice.

Prakticka ¢ast ma za cil zhodnotit povédomi spotiebiteld o spravném
nakladani s autobateriemi po skonceni jejich funkénosti a navrhnout zlepseni k vyssi

mife informovanosti a zvySeni podilu odevzdanych baterii.
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3 Metodika

Postup:

1) Vybér tématu bakalarské prace

2) Stanoveni cile prace

3) Primarni vybér publikaci zabyvajici se danym tématem a projiti problematiky
4) Vypracovani osnovy prace

5) Sekundarni vybér publikaci

6) Studium shromazdénych materialu pro sepsani dosavadniho poznani
7) Ziskani a zpracovani dat formou dotaznikového Setfeni

8) Navrh na zlepSeni informovanosti spotfebitell

9) Shrnuti vysledku

10) Zavér

3.1 Metody

Problematika bude feSena formou studia odborné literatury spole¢né
s odbornymi ¢lanky a informacemi instituci zapojenych v systému. Dale budou vyuzita
data z externich zdroju — Kovohuté Pfibram a Londynska burza na jejichz zakladé

budou vytvareny grafy a tabulky.

Vlastni prace bude spocivat ve vytvoieni dotazniku a osloveni respondentt
pres socialni sité.

Dotaznik byl prezentovan elektronickou formou a zpracovan pomoci sluzby
Survio, ktery byl nasledné formou odkazu rozesilan pfes socialni sité a dalSi
komunikacni sluzby — primarné féra pro zeny. Dotaznikové Setfeni nebylo primarné
omezeno vékem, ale pfedpoklad byl, Ze respondenti maji zkuSenost s autobateriemi
¢i 0 nich maji povédomi, tudiz se v dotazniku objevuje vékova hranice az od 18 let.
Dal$i kritéria nastavena nebyla. Zadna z otazek neméla moznost dobrovolnosti, bylo

tedy nutné zodpovédét veskeré dotazy.

Sbér dat probihal pfiblizné tyden a za danou dobu bylo nasbirano

100 odpovédi. Dotaznik obsahoval 10 otazek s moznym vybérem odpovédi
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3.2 Datova zakladna
Zakladnim zdrojem pro ziskani informaci jsou Zakon €. 541/2020 Sb. a Zakon
€.542/2020 Sb.. Mezi dal§i podstatné zdroje patfi Nafizeni EU a webové stranky

Ministerstva zivotniho prostfedi a Kovohuti Pfibram’. DalSim podstatnym zdrojem

jsou vysledky z dotaznikového Setfeni.
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4 Literdrni reserse

4.1 Legislativa EU

Na urovni Evropskeé unie feSi nakladani s odpady smérnice 2008/98/ES, ktera
stanovuje z pohledu prava, jak ma byt nakladano s odpady v EU. Je zaveden systém
hierarchie, ktery zahrnuje prevenci, opétovné vyuziti, recyklaci, vyuZziti pro jiné ucely
a likvidace. Stanovuje zasadu, Zze puvodce odpadu je povinen hradit poplatky
za nakladani s odpadem. Nové stanovenym pojmem v této smérnici je pojem
,fozsifena odpovédnost vyrobce“. S odpadem, jako takovym, musi nakladat sami
producenti Ci drzitelé a musi probihat bez jakéhokoli rizika pro Zzivotni prostfedi
a nesmi obtézovat hlukem a zapachem. Organy dotéeného statu musi mit vytvoren
plan pro nakladani s odpady a programy pro pfedchazeni jejich vzniku. Uvadi také,

ze pro nebezpecny odpad a dalSi plati zvlastni podminky. (Smérnice €. 2008/98/ES)

DalSi smérnici je smérnice pozménujici ¢. 2018/851, které ve svém balicku
pozménuje vySe uvedenou smérnici 2008/98/ES. Pozménovaci smérnice stanovuje
minimalni provozni pozadavky na schémata rozSifené odpovédnosti vyrobce, coz je
soubor opatieni, ktera maji za cil zajistit, aby vyrobci byli finanéné pfipadné
i organizatné odpovédni za nakladani s vyrobkem v odpadové fazi jeho Zivotniho
cyklu. Dale uvadi pfiklady pobidek k uplathovani postupu nakladani s odpady
a systém placeni a poplatk(. (Smérnice €.2018/851)

Smeérnice o likvidaci pouzitych baterii €.2006/66/ES, celym nazvem o bateriich
a akumulatorech a odpadnich bateriich a akumulatorech zakazuje na trh uvadét
baterie s obsahem kadmia a rtuti nad prahovou hodnotu, ktera byla uréena na
0,0005% hmotnosti rtuti a 0,002% hmotnosti kadmia. Jeji snahou je podpora vysoké
miry sbéru a recyklace vyfazenych baterii a nasledné i likvidace. Zaméfuje se na
snizeni mnozstvi nebezpelnych latek, které se ukladaji do Zivotniho prostiedi.
Zajistuje nahradu za smérnici 91/157/EHS, ktera se vztahovala pouze na baterie
obsahujici rtut, olovo nebo kadmium a nezahrnovala ostatni typy baterii. Pro zajisténi
vysoké miry recyklace musi zemé EU zajisti veSkera opatfeni a ekonomické nastroje
na podporu a zvySovani tfidéného sbéru odpadu a moznost separovat pouzité baterie
od komunalniho odpadu. Na zakladé tohoto musi koncovym uzivatelim umoznit
odkladat pouzité baterie na sbérnych mistech, ktera jim budou dostupna. Ze smérnice
také vyplyva, Ze sesbirané baterie musi byt zpracovany a recyklovany pomoci
nejucinnéjsich technik, za které se nepovazuje energetické vyuziti. Baterie mohou byt

skladkovany na skladkach nebo v podzemnich uloZistich pouze za predpokladu, Ze
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neexistuje zivotaschopny konec¢ny trh pro recyklované produkty nebo podrobné

zhodnoceni prostiedi dokaze, ze recyklace neni nejlepSim feSenim.

Vyrobci, pfipadné tfeti strana, ktera je smluvné stanovena vyrobce a jedna
jeho jménem, musi nést naklady na sbér a zpracovani baterii a zaroven musi byt

registrovani.

Koncovy uzivatel musi dostavat informace o pfipadnych Ucincich

nebezpecCnych latek na Zivotni prostfedi i lidské zdravi. (Smérnice €.2006/66/ES)

4.2 Legislativa odpadd v CR

V Ceské legislativé se k problematice opadu vztahuje hned nékolik zakonu, vyhlasek

a nafizeni, které vydava MZP.

Jedna se o zakony:

e Zakon €. 477/21 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakonl (zakon
0 obalech) - Uplné znéni
e Zakon ¢&. 541/2020 Sb., o odpadech

e Zakon ¢&. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukonéenou zivotnosti
vyhlasky:

e Vyhlaska €. 8/2021 Sb., Vyhlaska o Katalogu odpad( a posuzovani viastnosti
odpadu (Katalog odpadu)

e Vyhlaska €. 30/2021 Sb., Vyhlaska o provedeni nékterych ustanoveni zakona
0 obalech

e Vyhlaska €. 273/2021 Sb., Vyhladka o podrobnostech nakladani s odpady

o \Vyhlaska €. 345/2021 Sb., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s vozidly

s ukonéenou zivotnosti
a nafizeni:

e Nafizeni €. 111/2002 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro
vybrané druhy vratnych zalohovanych obalt

o Nafizeni ¢. 352/2014 Sb. Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodarstvi
Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 (MZP, 2022)

4.2.1 Zéakon ¢. 541/2020 Sh., o odpadech

V tomto zakonu jsou zapracované jednotlivé predpisy a nafizeni EU a zaroven
navazuje a upravuje predpisy, které jsou pfimo pouzitelné. Uklada pravidla, prava

a povinnosti pro pfedchazeni vzniku a nakladani s odpadem a pro jednotlivé osoby
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v odpadovém hospodarstvi. Stanovuje také plisobnost organu verejné spravy. (Zakon
€.541/2020 Sb.)

4.2.2 Zédkon ¢. 542/2020 Sb., o vyrobcich s ukoncenou Zivotnosti

V tomto zakonu jsou zapracované jednotlivé pfedpisy a nafizeni EU a zaroven
navazuje a upravuje predpisy, které jsou pfimo pouZitelné. Uklada pravidla pro
pfedchazeni vzniku odpadu z vyrobk( a stanovuje prava a povinnosti vyrobcl pfi
uvedeni vybranych vyrobk( na trh a pfi nakladani s nimi po skon&eni jejich zivotnosti.

Stanovuje také pusobnost spravnich organu v téchto €innostech.

4.3 Plan odpadového hospodafstvi v CR
V roce 2014 schvalila viada CR Plan odpadového hospodaistvi pro roky 2015 — 2024

a zaroven nafizeni &. 352/2014, kterym je zavazna Cast vyhlaSena. Jedna se
0 nastroj, ktery fidi odpadové hospodarstvi v CR a zaroven se podili na sestaveni
a provadéni odpadového hospodarstvi. Povinnost k sestaveni tohoto planu udava
smérnice EU €. 2008/98/ES o odpadech. Dokument je primarni pro realizovani
strategie nakladani s odpady, obaly a vyrobky s ukon&enou Zivotnosti a pfedchazeni
vzniku odpadu, zvySovani recyklace a nasledného vyuziti ziskanych materialu.

(MZP, 2022)
Strategické cile na obdobi 2015 - 2024

Predchazeni vzniku a produkce odpadu
Minimalizace zdravotné a ekologicky nepfiznivych ucinkd

Udrzitelny rozvoj spole¢nosti

w0 N PR

Transformace na obé&hové hospodarstvi — vyuziti odpadu namisto primarnich

zdroju.

Zasady a cile pro nakladani s nebezpecnym odpadem maji za ucel snizit nevhodné

ucinky nebezpeéného opadu na zdravi a zivotni prostredi.

Cilem je snizeni mérné produkce odpadu fazenych do kategorie nebezpelné
a nasledné zvysit jeho materialové vyuziti. DalSim cilem je snizeni zatéze na Zivotni
prostfedi a lidské zdravi, a to souvisi i s odstranénim starych uskladnénych

nebezpecnych odpadu.

Zasadami se rozumi podpora vyroby v takovém smyslu, aby se omezil vznik
nebezpecnych odpadu, které neni mozno déle vyuzivat a tim se sniZil jejich dopad
na okoli. Dale je nutné podporovat technologie postupu recyklace a dalSiho vyuziti
materialu a zajistit, aby bylo s odpady nakladano dle hierarchie. Po recyklaci je nutna

kontrola, zda odpad jiz nevykazuje znamky nebezpecnosti a je mozné ho dale
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vyuzivat. Posledni zasadou je minimalizovani mnozstvi nebezpeéného odpadu, ktery

se dostava do odpadu komunaliniho.

V pfipadé nebezpecného odpadu jsou nutna pribézna vyhodnoceni v souvislosti
s nakladanim na uarovni regionll. Vefejnost je nutné motivovat ke sbéru a tfidéni
takovychto odpadl a pfi spolupraci organt k tomu uréenych ¢&init osvétu o vlivu
nebezpeénych vlastnosti téchto odpadl. V ramci systému recyklace je dilezita
podpora k vystavbé a modernizaci novych i stavajicich technologii. V pfipadé
realného ekonomického stavu revidovat poplatek a nastavovat poplatek tak, aby
odpovidal aktualni situaci. (Nafizeni €. 352/2014 Sb.)

4.3.1 Vyrobky s ukonéenou Zivotnosti

Odpovédnost vyrobce zahrnuje finanéni odpovédnost za odpad, ktery vznikl
z vyrobkd s ukonéenou zivotnosti a nasledné zpétny odbér spole¢né s Setrnym

nakladanim.

4.3.2 Odpadni baterie a akumulatory

Vyrobce je povinen zabezpecit a dosahnout za ucCelem splnéni cild smérnice
2006/66/ES zvySeni urovné tfidéného sbéru baterii a dosahovat vysoké recyklacni
ucinnosti, ktera je pro olovéné baterie 65 % a dlouhodobé pozadované ucinnosti
dosahovat. Vstupni komoditou je mnoZstvi sebranych odpadnich baterii vstupujicich
do procesu recyklace a vystupni komoditou je hmotnost materialu, ktery vznikl jako
vysledek procesu recyklace bez dalSiho zpracovani je mozné jeho dalSi vyuZziti.
(Nafizeni ¢. 352/2014 Sb.)

4.4 QOlovo a olovéné baterie

4.4.1 Olovo ajeho historie

Zakladni slozkou pro vyrobu olovénych akumulator(, jak jiz vypovida z nazvu,
povrch Zemé. Volné se olovo vyskytuje v pfirodé vazané v mineralech — gallenit,
cerrusit. Jeho ziskani z téchto nerostl je velmi dostupné redukcemi pfi zvySené
teploté. V pripadé celistvého stavu je inertni, pouze dusledkem oxidace na jeho
povrchu vznika Sedobild vrstva oxidi. Olovo ma velmi vysokou hustotu 11 g-cm=
a nizky bod tani 327 °C a jako kov je velmi mékké. V 19. stoleti se zacalo vyuzivat
v chemickém pramyslu, jelikoz byla zjisténa jeho odolnost vuci ucinkim kyseliny
sirové. (Navratil & Rohovec, 2006)
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4.4.2 Historie olovénych baterii

Historie se zacala odvijet od roku 1800, kdy italsky fyzik Alessandro Volta
sestavil prvni ¢lanek — Voltav sloup. (Cenek & kol. 1996) Jiz v roce 1791 odhalil, ze
v pokusech Luigiho Galvaniho, kdy se svaly Zabich stehynek stahovaly pfi dotyku
skalpelem, nejednalo o zivociSnou elektfinu, ale o reakci kovU. V pfipadé jeho sloupu
se v8ak jiz jednalo o galvanickou baterii, ktera byla tvofena sériové zapojenymi
elektrickymi Clanky se zinkovou a mé&dénou elektrodou. Byly navrstveny zinkové

a médéné pliSky prolozené kuzi ovihéenou okyselenym roztokem. (Elektro, 2010)

Elektrochemické zdroje byly, az do vynalezu elektromagnetického generatoru,
jedinym praktickym zdrojem elektrického proudu. Jeho objeveni umoznilo rozvoj
stacionarnich elektrickych siti. Na konci 19. stoleti jiZ nebylo jejich vyuzivani ni¢im
neobvyklym a s rozvojem automobilismu jejich vyzkum a rozsSifeni pokracovalo.
(Cenek & kol., 1996)

4.5 Konstrukce olovénych akumulator(

Elektrody jsou zakladnimi ¢astmi baterii. Dle typu elektrody je také odvijeno
jeji sloZeni, co se tyCe obsahu pfidanych latek. Velkopovrchové kladné elektrody jsou
odlévany z 99,99 % Ccistého olova. Pfi formovani ve zfedéné Kkyseliné sirové
s pfisadou chloristanu draselného vznika na povrchu aktivni hmota ve formé oxidu
olovicitého. Mfizkové elektrody byly vyrabény z olova legovaného 5 — 7 % antimonu,
ktery je dnes nahrazovan jinymi, odoln&jSimi prvky. Pfevazné arzenem, selenem,
telurem nebo vapnikem s obsahem cinu s pfidanim stfibra a hliniku. Konstrukce

dalSich typa kladnych i zapornych elektrod je materialové podobna.

Jako separatory — oddélovace se vyuzivaji celulbzové separatory, které jsou
impregnované formaldehydovou nebo jinou odolnou pryskyfici. DalSim typem jsou
separatory mikroporézni, které jsou zhotoveny z PVC, pryze nebo polyethylenu.

V dnesni dobé nejvyuzZivanéjSimi jsou separatory ze skelnych vlaken.

Nadoby byvaji vyrobeny z polypropylénu, kopolymeru polypropylénu
s polyetylénem, akrylostyrénové pryskyfice nebo styrolakrylnitrilu. Jejich vyhodou je
nizka hmotnost av pfipadé pouziti prasvitnych nadob i lepSi kontroly vySky
elektrolytu. Vika k nadobam jsou vyrabéna ze stejnych materiald jako samotné

nadoby.

Elektrolytem je kyselina sirova o koncentraci 37 % a hustoté 1,24 — 1,28 g/cm3.
(Cenek & kol., 2003)
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4.6 Sbér arecyklace olovénych baterii

4.6.1 Zakladni pojmy

Odpad — veskeré movité véci, kterych se osoba zbavuje, ma umysl nebo povinnost

se zbavit

Nebezpeény odpad — odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpeénych

vlastnosti uvedenych v pfiloze 2 zakona ¢. 541/2020 Sb

Shromazd’'ovani odpada — kratkodobé soustfedovani odpad do uskladfiovacich

nadob k tomu ur€eném v misté jejich vzniku

Sbér — soustfedovani odpadu, které mize byt provadéno pravnickou osobou nebo
osobou, ktera ma k dané &innosti opravnéni. Ugelem je piedani k dal$imu vyuziti &i

zpracovani

Vykup — jedna se o totozny vyklad, jako v pfipadé sbéru, ale pravnicka nebo

opravnéna fyzicka osoba poskytuje za dany odpad pfedem sjednanou uplatu

Recyklace odpadu — zpUsob vyuziti odpadd pfi kterém je odpad znovu zpracovan
k dalSimu vyuziti (Kura$, 2014)

Olovéné baterie patfi mezi nejlépe recyklovatelné produkty uvadéné na trh. V CR
se recykluji z 95 — 99%, kdy jednim z hlavnich davodu je vysoka vykupni cena pfi
vykupu automobilovych akumulatord oproti napfiklad novinovému papiru, kdy
recyklace dosahuje 68%. Primérna autobaterie obsahuje cca 80% olova, pficemz
jejich recyklace je uspéchem v oblasti Zivotniho prostfedi. (Lead Battery recycling,
2021), (REMA, 2021)

4.6.2 Nebezpecny odpad

v

Vyznam pojmu nebezpeny odpad definuje zakon ¢&. 541/2020 Sb.,
o odpadech a zaroven je definovan vyhlaskou €. 8/2021 Katalogem odpad, jako
nebezpecCny. Pfipadné zde zafazujeme odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice
nebezpecnych vlastnosti, které uvadi pfiloha pfedpisi EU o nebezpelnych
vlastnostech odpadt. (SZU, 2021)

Nebezpecna vlastnost je odpadu pfifazovana na zakladé limitd a kritérii
a zaroveri MZP a MZ stanovuje vyhlaskou doplfujici limity pro nebezpeéné vlastnosti
odpadu uvedenych v pfiloze HP 9, 14 a 15 pouzitelnych predpisi EU. (Zakon
€.541/2020 Sb.)
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4.6.3 Zpétny odbér autobaterii

Vyrobce je povinen zajisti zpétny odbér vyrobku s ukoncenou Zivotnosti
a zajistit jeho zpracovani. Toto je nucen provadét na vlastni naklady. Pokud je zpétny
odbér provadén ve spolupraci s provozovatelem mista zpétného odbéru, je nutné mit

s timto provozovatelem pisemnou smlouvu.

Vyrobce ani prodejce nesmi po koneCném spotiebiteli vyZadovat uplatu
za prevzeti vyrobku do zpétného odbéru. MoZnost finanéni motivace neni omezena,
ale nesmi byt vazana na nakup nového vyrobku. Toto plati i v pfipadé, ze je odevzdan
vyrobek poskozeny, &i jinym zplsobem neuplny. Povinnosti vyrobce je také zajistit

osvétovou ¢innost, aby bylo co nejvys$Si mnozstvi vyrobkl vraceno.

Koneény uZivatel je povinen odevzdat vyrobek do mista zpétného odbéru
o kterych musi byt informovan vyrobcem. Vyrobce je nasledné povinen tento vyrobek

pfedat zpracovateli a nesmi ho nijak upravovat, vyuzivat nebo odstrarnovat.

Opravnénymi osobami jsou pouze zfizena mista zpétného odbéru, posledni

prodejce nebo jina osoba uréena vyrobcem.

Provozovatel mista zpétného odbéru je povinen pfedavat vyrobky pouze
zpracovateli uréeného vyrobcem. Musi zajistit, aby unikajici kapaliny z takovych
vyrobku neposkodily zivotni prostfedi a jejich Uschovu zajistit tak, aby nedochazelo
k jejich poSkozeni — musi byt oddéleny od jinych druht odpadu. Provozovatel musi
vydat koneCnému spotfebiteli potvrzeni, Ze od né&j byl vyrobek pfebran. (Zakon
€. 542/2020 Sb.)

Evidence zahrnuje data o produkci a nakladani s odpady a vyrobky
s ukonc¢enou zivotnosti. Data jsou povinni ohlasovat pavodci, pfepravci, obchodnici
a zprostfedkovatelé. DalSimi zdroji Udaju jsou kolektivni systémy na vyrobky
s ukonc¢enou zivotnosti. Uvedené informace se vyuzivaji k stanoveni hodnoceni stavu
a predpokladaného vyvoje odpadového hospodarstvi a slouzi jako podklad pro
kontrolni organy. Subjekty jsou povinny podavat hlaSeni prostfednictvim

Integrovaného systému pInéni ohlagovacich povinnosti. (MZP, 2021)

Mnozstvi autobaterii odevzdanych do zpétného odbéru se kazdorocné
zvySuje, coz je ukazatel spravnym smérem. Je to zpusobeno tim, Ze se odbérna sit
neustale rozSifuje a je pro obCany Iépe dostupna. V roce 2019 mezirocné vzrostla
uroven z 47,4 % na 49,4 %, rostou také pocty vyrobcu, ktefi si plni své zakonné

povinnosti.
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V roce 2019 bylo na Cesky trh uvedeno 21 869,642 t baterii z cehoz olovénych
nebylo jen 42,9 t a ve stejny rok formou zpétného odbéru vybrano 19 038,765 t
autobaterii. (MZP, 2021)

4.7 Proces recyklace

Baterie jsou po dodani do recyklaéniho mista, kterym jsou v CR pouze
Kovohuté Pfibram a.s. vysypavany do jamy, kde jako prvotni proces probiha jejich
rozbiti — po padu je naruden plastovy obal a obsazeny elektrolyt odtéka do jimky, kde
se dale vyuziva k neutralizaci alkalickych skladkovych vod. Ostatni ¢asti akumulatort
se jiz neupravuji. Obal slouZi jako palivo. Casti jsou smichavany s dal$im olovénym
odpadem, struskou, vapencem, koksem, kovovym Zelezem a oxidy Zeleza a dale
nasleduje jejich davkovani do pece. Taveni je procesem kontinualnim pfi teploté
1400 °C, kdy se surové olovo s vét3i hustotou nez ostatni &asti, oddéluje od strusky
a shromazduje se ve spodni ¢asti pece odkud vytéka a je odlévano do ingotd.
Obsazena sira redukovana, vaze se na pridané zelezo a v podobé kaminku je véetné
strusky odpichovana z pece. Kaminek je nasledné mechanicky oddélen a nasledné
je mozné ho vyuzit pro vyrobu kyseliny sirové. Stejné tak je vyuzitelna i struska napf.
ve stavebnictvi. Pfi recyklacnim procesu vystupuji z pece plyny, které jsou vedeny
pres dohofivaci komoru, kde za teploty 1000 °C dojde k jejich zapaleni a za dobu
6 vtefin a obsahu kysliku nad 6 % dojde k dokonalému dohofeni oxidu uhelnatého

a organickych latek.

Ziskané surové olovo prochazi procesem rafinace za pomoci kysliku na olovo
Cisté, tj. mékké olovo o Cistoté 99,97 %. DalSimi produkty mohou byt slitiny olova.
Kolem 80 % takto vyrobeného olova je dodavano zpét k vyrobcum autobaterii.
V Ceské republice jsou jedinym  zpracovatelem Kovohuté¢  PFibram.
(Cenek & kol., 2003)

4.7.1 Narizeni komise (EU) ¢. 493/2012
Nafizeni stanovuje provadéci pfedpis, ktery udava postup pro vypocet recyklacni

ucinnosti procesu recyklace olovénych baterii.

Metoda pro vypocet recyklaéni uc€innosti procesu recyklace odpadnich

olovénych baterii:

Z Mourput

R = » 100, [mass %

Minpue

Re — vypocitana recyklaéni u€innost procesu recyklace v hmotnostnich %

Muystup - hmMotnost vystupnich frakci vzniklych recyklaci za kalendarni rok
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Myuswp — hMotnost vstupnich frakci vstupujicich do procesu recyklace za kalendarni

rok

Recykla¢ni uCinnost se vypocita na zakladé celkového chemického slozeni
jak vstupnich, tak vystupnich komponentu. U vstupnich komponentu se uréi chemické
sloZzeni odpadni baterie na zakladé dostupnych udaju uvedenych vyrobcem pfi
uvedeni baterie na trh. Subjekty, které provadéji recyklaci, uréuji celkové chemické

slozeni na zakladé chemické analyzy.

Hmotnost vystupnich frakci je hmotnost suSiny prvkd nebo slou€enin
obsazenych ve vysledném materialu vzniklym recyklaci baterii za kalendafni rok

v tunach.

Hmotnosti vstupnich frakci se rozumi hmotnost baterii sebranych

za kalendaini rok v tunach véetné kapalin a vnéjSiho plasté.

Metoda vypocétu podilu recyklovaného obsahu olova

T‘ Mph guspuz
Rpp, = <=—— x 100, [mass %]
P impus

Reyw — podil recyklovaného olova z procesu recyklace v hmotnostnich %

Mpb vwsup — hMotnost Pb ve vystupnich frakcich vzniklych recyklaci za kalendafni rok

v tunach

Meb vstup — hmotnost Pb ve vstupni frakci vstupujici do procesu recyklace — rocni
primérny obsah olova v odpadnich bateriich vynasobeny vstupni hmotnosti baterii

za kalendarni rok v tunach.

Nezapocitava se olovo, které je obsazeno ve strusce. (Nafizeni EU €.493/2012)

4.8 Kovohuté Pfibram a.s. — zpracovatel olovéného odpadu v CR

Vystavba Kovohuti Pfibram zapocCala v roce 1786 a byla dokon&ena v roce
1793 v misté, kde se jiz pfedtim zpracovavala stfibrna ruda z okolnich nalezist.
Za celou dobu své plsobnosti, ktera ¢ini pres 700 let zpracovala pres 2,000 mil tun
olova. Do 70. let 20. stoleti zpracovavala olovo z rud téZenych v pfibramskych dolech
aodroku 1973 se jiz zaméFfuje na ziskavani olova z odpadu, pfevazné vsak
z autobaterii. (Jarolimek, 2021)

4.8.1 Kovohuté a Zivotni prostredi v roce 2020

Vysledky méfeni v oblasti vypousténi latek znecistujicich Zivotni prostredi
ukazaly, Ze veSkeré limity byly vroce 2020 splnény. Nejvy$Si miru znecisténi
zaznamenava provoz Sachtové pece. Za které bylo odvedeno 80 % z celkové vySe

21



odvedenych poplatkt za znecisténi. Druhym nejvyznamnéjSim zdrojem znecisténi je
kratkd bubnova pec, kterd zaujimal 14 % tohoto poplatku. | pfes tyto ukazatele

dosahla Sachtova pec na 75 % emisniho limitu.

V pfipadé vypusténych odpadnich vod nebylo zaznamenano taktéz

prekroceni limitd zadanych v integrovaném povoleni. (Kovohuté Pfibram, 2021)

4.8.2 Hospodareniv roce 2020

Vroce 2020 bylo hospodareni firmy ovlivnéno pandemii a jeji vysledky
nedosahly pozadovanych hodnot v hmotnych jednotkach. Jelikoz u dodavatelt byly
dlouhodobé vypadky z dlivodu uzavirek a dalSich omezeni. Za dany rok dosahly trzby
spolecnosti 2 575 mil. KE. V poméru k roku 2019 se jedna o pokles o 8 %, co se tycCe

vysledku hospodareni, tak ten zaznamenal zvySeni o 17 % oproti roku 2019.

Vyrazny vliv na celkové hospodareni mél vyvoj kurzu koruny k americkému
dolaru(Obrazek 1) a euru a také ceny kovl na burze (Obrazek 2).(Kovohuté Pfibram,
2021)

Kurz CZK k USD a k EUR vroce 2020 e CZK /USD CZK/EUR
28

26 \t A

24 — /VW\\,NSW\W\MF’D-—’V\\

22

Obrazek 1 Viyvoj kurzu CZK k USD a EUR v roce 2020 (Zdroj: Kovohuté Pribram, 2022)
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Burzovnicena olova v USD/t v roce 2020

Obrazek 2 Burzovni cena olova v roce 2020 (Zdroj: Kovohuté Pribram, 2022)

Trzby za rafinované olovo dodané zpét na Cesky trh dosahly za rok 2020
hodnoty 132 553 mil. KE a za olovo vyvezené do zahrani¢i 1589 501 mil. K&
(Kovohuté Pfibram, 2021).

4.9 Cyklus zpétného odbéru v CR

Kovohuté PFibram, jako jediné huté v CR na zpracovani olova na zakladé
Cenovych adodacich podminek, vykupuji od smluvnich partnerd a prodejct
zajistujicich zpétny odbér jiz vyslouzilé autobaterie a nasledné zajistuji jejich
recyklaci. Takto ziskané olovo je na zakladé smluv odprodavano zpét vyrobci

autobaterii a opétovné vyuZzito k vyrobé (Obrazek 3). (Kovohuté Pfibram, 2022)

COP - canowé 3 8200ci podminky
200 - Zphay Oie

Obrézek 3 Cyklus zpétného odbéru v CR - provazanost subjektt (Zdroj: Kovohuté Pribram,
2022)

4.10 Oznacovani baterii a mist zpétného odbéru

4.10.1 Oznaceni baterif

Baterie musi byt oznaCeny grafickym symbolem (Obrazek 4), ktery musi

zaujimat minimalné 3 % plochy nejvétsi strany baterie, ale zarover nesmi pfesahnout
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plochu 5 x 5 cm. Pokud se jedna o baterii, kde by graficky symbol musel byt mensi
nez 0,5 x 0,5 cm neumistuje se oznaceni pfimo na baterii, ale na prodejni obal, kde
nesmi mit mensi rozméry nez 1 x 1 cm. Znaceni je nutno provadét samolepkou nebo
potiskem. Musi byt nesmazatelné, zfetelné a snadno rozpoznatelné i pfi bézném

uzivani.

Obrazek 4 Povinny graficky symbol umistovany na baterie (Zdroj: Arles, 2022)

DalSim povinnym udajem k oznaceni baterie je oznaceni jejich kapacity. Toto
oznaceni se Fidi nafizenim Evropské Komise €. 1103/2010.

Baterie, které obsahuji vice nez 0,004 % hmotnostnich olova musi byt zaroven
oznaceny chemickym symbolem pro tento kov. Oznaduje se znackou Pb, ktera svou
velikosti musi odpovidat nejméné jedné ctvrtiné vySe vyobrazeného grafického
symbolu (Obrazek 5). (Vyhlaska ¢.16/2022 Sb.)

RECYCLE

Handling Instructions

Obréazek 5 Recyklacni znaky a jejich umisténi na autobaterii (Zdroj: Autor, 2022)
4.10.2 Mista zpétného odbéru

Vyrobce je povinen zfizovat mista zpétného odbéru a zarovenn o tomto
informovat kone¢ného spotfebitele. V pfipadech, kdy se jedna o vefejna mista, je tato
povinnost spinéna zvefejnénim v Registru mist zpétného odbéru. (Zakon ¢.542/2020
Sb.)

24



Misto zpétného odbéru musi byt oznaceno Citelné a viditelné zna¢enim zpétny
odbér autobaterii (Obrazek 6).

V misté zpétného odbéru musi byt baterie uchovavany na misté, které je
chranéno proti povétrnostnim vlivim a je vybaveno nepropustnym povrchem, aby
bylo v pfipadé uniku elektrolytu zabranéno jeho pronikani do pudy. Pfipadné musi byt

uskladnény v nadobach — kontejnerech, k tomu uréenych.

Pracovnici v misté zpétného odbé&ru maji zakaz jakkoli baterie rozebirat Ci
demontovat. (REMA, 2021)

Misto zpétného odbéru
Olovéné bhaterie

Obrazek 6 Oznaceni mista zpétného odbéru olovénych baterii (Zdroj: Kovohuté Pribram, 2022)

4.11 Sbér baterii — Slovenska republika

Na Slovensku se zpétny odbér baterii fidi zakonem
€. 79/2015 Z. z o0 odpadech, kde jsou popsany povinnosti pfi této Cinnosti. Zavadi se
zde pojem ,rozSifena zodpovédnost vyrobcu“, pod kterym jsou uloZeny povinnosti pro
vyrobce a dovozce baterii a akumulator(l na uzemi Slovenské republiky. Jedna se o
povinnost vyrobce i dovozce o vyrobek jako takovy od uvedeni do prodeje az do

chvile, kdy se stane odpadem. (Power Battery, 2022)

Zakon udava, ze automobilova baterie je ta, ktera se vyuzZiva pro start,
osvétleni a spousténi motorového vozidla a jejich zpracovani je jakakoli ¢innost
vykonavana na odevzdanych bateriich ke zneSkodnéni a recyklaci. Zpracovavat

takovéto baterie muze pouze podnikatel, kterému byla udélena autorizace.

Vyuzivana je, v zakoné uvedena, Treti osoba. Jedna se o podnikatele se
sidlem na Slovensku, ktery je opravnény ke sbéru nebo zpracovani pouzitych baterii

a na zakladé smlouvy plni povinnosti vyrobce baterii a akumulatord. Pfi uzavfeni
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smlouvy pfechazi povinnosti na tuto tfeti osobu. Vyrobce je poté povinen pinit pouze

informacni a finanéni povinnosti vici tieti osobé. (Zakon €.79/2015 Z. z)

Treti osoba zaijistuje pro vyrobce a dovozce sluzby jako je zapis do Registru
vyrobcu a spravu zmeény udaji. Dale provadi zakonem stanovenou evidenci, sbér,
pfepravu a zhodnoceni odevzdanych baterii. Neméné dllezitou naplni je také

vypocet sbérového a trzniho podilu. (Power Battery, 2022)

Cil sbéru pouzitych automobilovych baterii pro jednotlivé vyrobce pro
prislusny kalendaini rok €ini mnozstvi pouzitych baterii, které odpovida trznimu
podilu daného vyrobce aplikovaném na celkové mnoZstvi baterii uvedenych

na slovensky trh v pfedchozim kalendainim roce. (Zakon ¢€.79/2015 Z.z)

Na Slovensku pusobi jako tfeti osoba dvé hlavni spole¢nosti a témi jsou Power
Battery a MACH-TRADE, které ve svych zpravach uvadéji informace ohledné sbhéru
automobilovych baterii za rok 2020 takto: (Power Battery, 2021), (Mach-Trade, 2021)

Power Battery | MACH-TRADE

Sbeér (kg) 885 344,15 | 3 355 900

Uvedeni na trh (kg) | 982441,83 3352 021,617

Tabulka 1 Pomér baterii uvedenych na trh a zpétné odebranych v roce 2020 na Slovensku (Zdroj: Power
Battery, Mach-Trade, 2022)
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5 Vysledky prace

5.1 Seznam otazek a vyhodnoceni dotaznikového Setfeni

Seznam otazek:

1) Vlastnite Ci vyuzivate automobil?

2) Vite, Ze hlavni slozkou autobaterii je olovo, které fadime do nebezpecného
odpadu?

3) Je povinnost odevzdat baterii k ekologicke likvidaci — jste o této skute¢nosti
informovan/a?

4) Jak byste zlikvidoval/a jiz nefunkéni autobaterii?

5) Informoval Vas prodejce pfi nakupu nové autobaterie o moznosti
odevzdani nefunkéniho kusu?

6) Byla by finanéni odména dostateénou motivaci pro odevzdani baterie do
mist k tomu uréenych?

7) Mate ve svém okoli misto ke zpétnému odbéru baterii?

8) Je informovanost ohledné nebezpecnosti olovénych baterii na zivotni
prostfedi dostate¢na?

9) Pohlavi

10) Vék

Ziskana data jsou prezentovana grafy dle ziskanych odpovédi a subjektivnim

popisem.

Otazka 1: Vlastnite ¢i vyuzivate automobil?
Na danou otazku byly dvé moznosti odpovédi. V pfipadé kladné i zaporné

odpovédi pokraCoval dotazany dale v odpovédich.

Z grafu je viditelné, Ze z celkovych 100 osob vilastni i vyuziva 87 %
dotazanych a naopak jen 13 % automobil ani nevlastni ani nevyuziva. Vlastnictvi Ci
vyuzivani automobilu ov8em nezaklada podminku pro informovanost osob

k nakladani s nebezpecnym odpadem.

= Ano

m Ne

Graf 1 Otazka ¢. 1 (Zdroj: Autor, 2022)
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Otazka 2: Vite, ze hlavni slozkou autobaterii je olovo, které fadime do nebezpeéného
odpadu?

Z odpovédi zu€astnénych vyplyva, Ze vice nez 50 % ma ponéti o tom, z jakych
materialll se sklada autobaterie. Odpovédi ,ne“ ¢i ,nezjiStovani dané informace”
mohou znadit vice moznosti. At uz se jedna o ¢lovéka, ktery automobil nevyuziva,
tudiz tuto informaci povazuje za bezpfedmétnou pro svoje fungovani nebo o ¢lovéka,
ktery se o automobil nestara a vyuziva sluzeb subjektl na tuto problematiku se
zaméfujicich. DalSi skupinou mohou byt osoby, které tyto informace nezjistuji a od

toho se odviji jejich dalSi jednani, které muze byt nezodpovédné.

= Ano

Tuto informaci jsem
nezjistoval/a

Ne

Graf 2 Otazka ¢. 2 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 3: Je povinnost odevzdat baterii k ekologické likvidaci — jste o této
skute€nosti informovan/a?

Z nasledujiciho grafu vyplyva, Zze 73 % dotazanych je informovano o tom, jak

vrvs

zajmem o tfidéni odpadu, ktery je v CR pomé&rné na vysoké Urovni nebo na kvalitnich
informacich od prodejce novych zafizeni. Informovanost je ale pouze jednim

Z aspektu dané problematiky, tim dalSim je samostatné jednani.
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= Ano

Tuto informaci
jsem
nezjistoval/a

m Ne

Graf 3 Otazka ¢. 3 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 4: Jak byste zlikvidoval/a jiz nefunk&ni autobaterii?

povédomi o nakladani s danym odpadem.

Vysledky ukazuji, Zze 42 % dotazanych by odevzdalo baterii do sbérného
dvora, coz je postup naprosto spravny a logicky, jelikoz sbérné dvory se nachazi
v kazdém mésté ¢i obci.

32 % dotazanych by vyuZilo slevu u obchodnika. Jedna se o slevu pfi nakupu
nové baterie, kdy obchodnik starou baterii od zakaznika odebere a nasledné preda
k odborné recyklaci. Tuto informaci dostane zakaznik vétSinou pfimo pfi nakupu nebo

je zminéna na webovych strankach daného obchodu.

Sbérna surovin — tam by baterii odneslo 13 % respondent(i. Spole¢né se
slevou pfinakupu patfi tato moznost ktém ekonomicky nejvyznamnéjsi pro
konecného spotfebitele, jelikoZz za baterii dostane zaplaceno. Autobaterie nepatfi

mezi odpady, u kterych je nutna platba na bankovni ucet, tudiz je prodej velmi snadny.

Zbylych 13 % respondentl by nalozilo s odpadem velmi nevhodné. At uz
ponechanim u cesty, tak vhozenim do komunalniho odpadu vystavu;ji zivotni prostfedi
riziku kontaminace a je otdzkou, zda se jedna o nedostate¢nou informovanost ¢i jen

neohleduplnost.
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Graf 4 Otazka €. 4 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 5: Informoval Vas prodejce pfi nakupu nové autobaterie o moznosti

odevzdani nefunkéniho kusu?

Prodejce neni povinen zakaznika informovat, ale naopak je jeho povinnosti
baterii pfijmout a nechat ekologicky zlikvidovat. 41 % dotazanych od prodejce tuto
informaci dostalo. Otazkou zustava, zda tuto informaci poskytl prodejce na zakladé
dotazu zakaznika ¢i ma tuto informaci uvedenou ve svém prodejnim misté nebo
prodejnu oznacenou znacenim ,Misto zpétného odbéru®. Dalsim krokem ze strany
prodejce pro sdéleni této informace je také financni profit, jelikoz prodejci odebrané

baterie poskytuji za uplatu k recyklaci.

Zbyvaijicich 59 % dotazanych baterii bud’ nekupovalo nebo o této mozZnosti
nebylo informovano. Opét je moznosti, Ze na tyto sluzby vyuzivaji subjekty k tomu
uréené nebo byl nakup prostfednictvim elektronického obchodu, kdy samoziejmé
neni mozné baterii zpét odevzdat, pfipadné nevlastni automobil, a tudiz je tato situace

pro né nerealizovatelna.
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= Ano

38 m Ne

Baterii jsem nekupoval/a

Jinad

Graf 5 Otazka ¢. 5 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 6: Byla by financni odména dostateCnou motivaci pro odevzdani
baterie do mist k tomu uréenych?

DalSi z otazek, které jsou pro chovani kone¢ného spotiebitele podstatnée, a to
je finan¢ni odmeéna. Z vysledku vyplyva, Ze pro 73 % respondentl by byla finanéni
odména dostate¢nou motivaci pro spravné zlikvidovani baterie. Tuto moznost jiz
samoziejmé maji, a to v pfipadé sbéren surovin, kde je vyplacena finanéni odména.

Dulezita je ovSem také dostupnost téchto podnika.

Pro ostatni respondenty neni finanéni motivace dostate¢né, mohu si tedy klast
otazku, co by bylo dal$i moznou motivaci? Mezi uvedenymi je mozné nalézt i ty, pro
které by zadna motivace nebyla dostatecna k tomu, aby se starali o své okoli a zajistili
spravné zlikvidovani odpadu.

= Ano
Ne

Jina

Graf 6 Otazka ¢. 6 (Zdroj: Autor, 2022)
Otazka 7: Mate ve svém okoli misto ke zpétnému odbéru baterii?

Vysledek odpovédi Ne je ponékud prekvapujici, jelikoz sbérné dvory
Ci prodejny autobaterii jsou velmi rozsifené a je tedy otazkou, zda respondenti nemaji

o tomto misté informace, nezajimali se o jeho umisténi &i je pro né vzdalenost
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od tohoto mista nezanedbatelna a neberou to jiz jako své okoli. V pfipadé odpovédi

Nevim, to znaci nezajem o danou problematiku.
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Ano Ne Nevim

Graf 7 Otazka ¢. 7 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 8: Je informovanost ohledné nebezpecnosti olovénych baterii

na zivotni prostfedi dostateéna?

Z odpovédi vyplyva, Ze informovanost neni dostate¢na, o cemz svédci 67 %
odpovédi ne a 5 % odpovédi nevim. U odpovédi Ano se da predpokladat,
ze dotazanym neni dana problematika neznama €i lhostejna. Pokud by informovanost
byla dostate¢na ¢i dostatecné viditelna, tak by nemohly tyto vysledky reprezentovat

takovéto hodnoty.
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Graf 8 Otazka ¢. 8 (Zdroj: Autor, 2022)

32



Otazka 9: Pohlavi

Z porovnani zucastnénych vyplyva, ze 70 % respondentl byly Zeny, coz je

v dané problematice ponékud prekvapivé.

= Muz

m Zena

Graf 9 Otazka ¢. 9 (Zdroj: Autor, 2022)

Otazka 10: Vék

Nejvice obsazenou skupinou byli respondenti ve vékovém rozmezi 31-50 let.

70 65
60
50
40
30
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10

18-30 31-50 51-65 66 a vice

Graf 10 Otazka ¢. 10 (Zdroj: Autor, 2022)

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze informovanost ohledné Skodlivosti olova, jako

téZkého kovu a jeho vlivu na Zivotni prostfedi neni dostate¢na. Coz muze mit
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i za nasledek, ze v pripadé nedodrzeni postupu pfi likvidaci téchto vyrobk{ maze byt
fyzické osobé udélena pokuta az 100 000 K¢. (Zakon €. 542/2020 Sb.)

Dle vysledkd tfidéni odpad( z roku 2020 tfidi odpady v CR 73 % obyvatel, ale
jedna se pouze o odpady z domacnosti, jako je papir, plast, sklo a kovy. Je to
zapfi¢inéno pfevazné vysokou mirou informovanosti, ktera je viditelna a také velmi
dobrou dostupnosti nadob na tento odpad. (SAMOSEBOU, 2021) Ohledné tfidéni
téchto druhli odpadu se vedou reklamni kampané a mira pfedavanych informaci je

velmi rozsahla.

To se ov§em neda fici o tfidéni dalSich druh odpadd, které sice nema doma
kazdy, ale mohou mit mnohem zavaznéjSi dopady na Zivotni prostfedi a zdravi
Clovéka. A tim jsou napfiklad pravé olovéné autobaterie. V dnedni dobé&, kdy je
prakticky v kazdé domacnosti automobil, je i v pfipadé Zivotnosti baterie cca 6 let
tohoto odpadu i dle odevzdanych baterii do zpétného odbéru velké mnoZstvi. Tak jak
je mozné, Ze je stale takto malé informovanost? V médiich byla jeden &as probirana
Skodlivost olova obsazenych v nabojich ze stfelnych zbrani a nasledné byly zakazany
z ddvodu ohrozeni zivotniho prostfedi. To u autobaterii neni mozné, ale je mozné

zajistit, aby se tyto latky nedostavaly tam, kam nemaiji.

Pfi pohledu na autobaterii je viditelné pfevazné logo vyrobce, informace
0 kapacité a bezpecnostni znacky k manipulaci. DalSim dulezitym znakem, je znak
uvedeny v zakoné ohledné obsahu olova a preskrtnuty kontejner. A zde vyvstava
otazka, zda je to dostate¢na informace? — Neni. Symbol udava, zZe takovyto vyrobek
nepatfi do kontejneru, ale jiz nikde neni informace, co s timto vyrobkem po ukon&eni
pouzitelnosti délat.
* Stard, powzite, funkéni i nefunkéni akumulatory a primami clanky se po spotfebovani stévaji automaticky nebszpeénym
odpadem. Baz fadné recyklace mohou vaZné chrozit Zivotni prosfiedi. V naprosté vatding piipadl obsahuji  bateria”
nebszpaina chemicka prvky a sloudeniny, napt. clovo, kadmium, rut, kyaslinu sitovou a dalsi, lidskému organizmu skodive
(jedovata) latky. Ty 88 mohou viivem Spatného uloZeni uvoliovat do okolniho prostedi a zamofit jej. Clovena akumulatory,

ale i dald typy elektrochemickych zdrojl nelze likvidovat spoleénd = komunalnim odpadem! Koneény spotfebitel ma
povinnest tento druh odpadu odevzdat na misto zpstnsho odbéru.

Obrazek 7 Viynatek ze zarucniho listu autobaterie (Zdroj: Battery import, 2022)

Dalsi informace, jak s baterii dale zachazet, jsou obsazeny v zaruénim listé
(Obrazek 7). Ale tento dokument Clovék zalozi a pokud neni potfeba vyrobek
reklamovat, tak ho jiz dale nevyuzije. Tim jim zlistane tato informace skryta. Re$enim
by bylo zlepSeni oznaceni pfimo na autobaterii a dale kampané rozSifené do prodejen
autobaterii a pfisluSenstvi, aby byly lidem pfimo na olich a nemuseli slozité

dohledavat informace a mista, kam takovyto odpad umistit.
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5.2 Nastroje ke zvyseni informovanosti

5.2.1 Znaceni baterii

Oznaceni baterie je celkem vyrazné, ale pro Clovéka, ktery nema prehled
ohledné bezpelCnostnich znaCek byva nesrozumitelné. Jedinym jednoduse
pochopitelnym znakem je preSkrtnuty kontejner, ktery znaci, ze vyrobek nepatfi

do komunalniho odpadu.

V pfipadé autobaterii, je prostor k realizaci pomérné velky, ale bylo by nutné,
aby toto jednotné oznaceni prebrali vSichni vyrobci. NejvhodnéjSim mistem pro
umisténi je horni strana autobaterie, jelikoZ na tuto stranu spotfebitel kouka nejcastéji.
Jsou na ni umistény zakladni informace o baterii a pfistup k ni je pfi kazdé manipulaci.

Ve chvili, kde je baterie venku z vozidla i tehdy, kdyZ je umisténa ve vozidle.

Na novém znacCeni by méla byt informace, Ze se jedna o vyrobek, ktery
ohrozuje Zivotni prostfedi a je nutna jeho ekologicka likvidace a odevzdani formou
zpétného odbéru. Znaceni toxicity se vyuziva pfi ADR (Evropska dohoda
0 mezinarodni silniéni pfepravé nebezpecnych véci) prepravé téchto vyrobku k jejich
likvidaci, ale smysl by mélo tuto informaci sdélit i koneCnému spotiebiteli, ktery si

nemusi uvédomit z ¢eho se tento vyrobek sklada.

Mélo by byt dobfe viditelna a Citelné i pfi dlouhodobém pouzivani, protoze
malokdo si pamatuje, co vidél nebo c&etl pfi nakupu. PFi primérné zivotnosti
autobaterie 6 let, je to o to vice zadouci.

Znak, ktery by mél byt na znaceni uveden je informaci o tom, Ze se jedna
0 vyrobek, ktery obsahuje latky, které mohou zne isti Zivotni prostfedi (Obrazek 8).
Jedna se o mezinarodni znak vyuzivany pfi pfepravé nebezpecnych latek a jiz

z prvniho pohledu je patrné, Ze hrozi riziko pro Zivotni prostiedi.

Obrazek 8 Oznaceni pro latky ohrozujici Zivotni prostfedi (Zdroj: Stro.m propagace, 2022)

Nové oznaceni (Obrazek 9) bylo navrzeno takovym zplGsobem, aby na ném

byly podstatné informace, které upoutaji pozornost a zaroven budou snadno
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pochopitelné. Velikost by méla odpovidat rozmérim 2,5 x 5 cm — dostate¢né velké

pro vnimani ¢lovéka a prostorové umistitelné na baterii.

Odevzdavejte do mista oznaceného timto znacenim:

V §V555§h 451A9(EN)5 UK 065
SO®AMD A Il

Odevzdavejte do mista oznateného timto znacenim:

Obrazek 10 Umisténi nového znaceni na samotné baterii (Zdroj: Autor, 2022)

Oznaceni baterii by samo o sobé& nebylo dostacujici. Je nutné informovat
zakazniky a uzivatele jiz pfi koupi a b€hem uzivani, aby na nutnost odevzdani baterie

byly dostate¢né upozornéni.

5.2.2 Propagace a umisténi na webovych strankach

Ztoho divodu by se mély vprodejnach nachazet informacni letaky

s informacemi, jak s baterii zachazet nejenom pfi jejim pouzivani a provozu, ale také
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ve chvili jejiho doslouzeni. Neni tim minén vySe uvedeny odstavec v zaruénim listé,
ale graficky zpracovany material, ktery zaujme pozornost a bude pro ¢lovéka
zajimavy. Pfi pohledu na reklamni letaky je viditeIné mnozstvi barev, které Clovéka

na prvni pohled zaujmou a takto by se mélo postupovat i v tomto pfipadé.

Mnoho zakaznikd ov§em nakupuje baterie pfes webové obchody, kde tato

informace u vyrobku neni uvedena (Obrazek 11).

o

60Ah P, s.p.540A, BLUE dynamic,12V,242x175x190

Objednaci kéd: VT 560408BD =]

Vase cena 2990 K¢

E@ S$na pfi vraceni starého 2658 K&
Hu

Skladem na: 99 mistech
Skladem na centralnim skladu

(i ] = = =

Popis produktu

Em
£ D

yt produktu Nahrady Prilohy

Obrazek 11 Nahled webového obchodu s bateriemi bez upozornéni

(Zdroj: LKQ, 2022)

Informace o0 mozZnosti poniZzeni ceny pfi vraceni starého dilu je viditelné
umisténa, ale jiz zde neni uvedeno, Zze zakaznik ma povinnost baterii odevzdat. At uz
do daného obchodu — coz pfi doru¢eni domd neni mozné nebo do mista k tomu
uréenému. Co se tyCe webovych obchodd, je umisténi informace pomérné snadnym
cilem. Kazda produktova fotografie prochazi upravou a umisténi této informace pfimo
k produktu (Obrazek 12) by bylo mnohem u¢&innéjSi nez do popisku, ktery zakaznik

nakupujici opakované stejny produkt jiz nepotfebuje Cist.

37



-

60Ah P, 5.p.540A, BLUE dynamic,12V,242x175x190
Objednaci kéd: VT 560408BD =]

Vase cena 2990 K¢

Cena pfi vraceni starého
E@I dilu 2658 K

‘Skladem na: 99 mistech

Ocwzduisits domiets czracerero o snacenim 1 nim skiadt
s Zybincey coRen
é Olwis kalavin
W ! m

=1

@ 4
ER
il
(il
1]

Popis produkiu

Obrazek 12 Nahled webového obchodu s bateriemi s upozornénim (Zdroj: LKQ upraveno
Autorem, 2022)

5.2.3 Recyklacni poplatek zalohovou formou

Dal$im moznym feSenim by mohla byt forma recyklaéniho poplatku, ktery by
byl zahrnut do ceny autobaterie a vyznacen na dokladu o koupi. Nasledné pfi
doslouzeni baterie by byl zakaznikovi vracen zpét. Stejné jako tomu je napfiklad
u vratnych sklenénych oball. Zavedeni tohoto poplatku by bylo ov§em slozité, jelikoz
by se muselo stanovit, kde budou vybirané poplatky uchovavany — tedy nejlépe
ve fondu, do kterého by je prodejce odvedl a nasledné by z daného fondu byly
vyplaceny. To by bylo mozné ale jen v pfipadé, Ze by zakaznik odevzdal baterii opét
u prodejce. V pfipadé sbérného dvora ¢i sbérnych surovin by bylo potfeba najit jinou

moznost.

Poplatek by mél byt promitnut jiZ do ceny autobaterie, ale jeho vy3e by byla
uvedena na dokladu. Vypocet by se odvijel od vahy autobaterie a vysledna ¢astka by
méla byt takova, aby zdkaznika motivovala k odevzdani autobaterie do mist k tomu

uréenych.

Pfiklad: Pro jednu z nejpouzivanégjSich autobaterii o kapacité 74 Ah
a prumérné vaze 18 kg by mohl poplatek €init 180 K&, coz je 10 K&/kg. Cena baterie
by tak byla navySena o 180 K¢, které by se vSak zakaznikovi pfi jejim odevzdani opét

vratily.

V pfipadé sbérnych dvort & sbérnych surovin by tuto situaci mohlo fesSit
potvrzeni o odevzdani nebo vykupu, ktere by slouZilo k vyplaceni poplatku u prodejce
zapojeného do daného fondu.

ZaloZeni a sprava takového fondu by v8ak byla velmi nakladna a dale by
se musel financovat jeho chod, coz by se dalo feSit povinnym poplatkem vyrobcu
a dovozcu tohoto zbozi, ale kazdopadné by zavedeni zabralo roky a je otazkou, zda

by mélo kyZeny efekt.
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6 Diskuze

Informovanost spotiebitelll neni dostate¢nd, ale to mGze byt z hlediska
mensiho poctu respondentlt ponékud zavadéjici. Jelikoz se vyskytovaly ve vyzkumu
prevazné zeny — jak je vidét z vysledkl, tak je otazkou, zda v opacném poméru
pohlavi by byly odpovédi jiné. Neni to vSak zaru¢eno, i kdyz u muzu se predpoklada
znalost problematiky ponékud vice. Z jakého duvodu se do vyzkumu zapojilo vice zen
neni zfejmé, ale z hlediska problému je tato informace irelevantni, jelikoz i Zeny
mohou mit povédomi o takto podstatnych problémech ve vztahu k Zivotnimu

prostiedi.

Pro danou problematiku nebyly vypracovany relevantni vyzkumy, které by
se daly srovnat stimto a nebyla moznost porovnat, jak na véc nahlizi jini autofi.
Dostupnost materialu je také znac¢né omezena, jelikoz mnozstvi odbornych informaci

je zna&né omezené. A s malou zakladnou dat se pracuje velmi obtizné.

Pokud by se dana problematika méla opétovné fesit bylo by dobré zahrnout
do vyzkumu i dalsi typy baterii a porovnat procesy recyklace a rozSifit zakladnu
respondentl na vySSi pocet, jelikoz mnozstvi, které bylo pouzito v této praci nema
upIné vypovidajici hodnotu. Tato problematika vSak neni lidem pfili§ blizka, tudiz je
problém zaujmout a navodit pocti, Ze jejich odpovédi a nazor jsou dulezité. Kazdy je

dilezity a co se ty€e ochrany zivotniho prostfedi, tak o to vice.

Informace ze zpracovatelské firmy a dalSich ekonomickych subjektd nebylo
prakticky mozné ziskat z divodu konkurence na trhu. Bylo tudiZz mozné vychazet jen
z vefejné dostupnych informaci, které byly znacné zkracené a vyuzitelné tudiz byly
prevazné zakony, nafizeni a vyhlasky CR a EU, které danou problematiku
obsahovaly. Nebylo mozné zpracovat fetézec fungovani vykupu a sbéru
od kone¢ného spotfebitele az po recyklaci z ekonomického hlediska, jelikoz by
s danymi informacemi mohla pracovat konkurence a nasledné je vyuzit pro vlastni
potfebu. To byla nejvétsi pfekazka, kterou se nepodafilo prekonat. Teoretické
informace by byly pro ekonomické hodnoceni efektivity procesu a vyhodnosti
recyklace zavadeéjici a nemély by zadnou vypovédni hodnotu. V pfipadé mozného
pFistupu k danym informacim by bylo zajimavé podivat se na ekonomicko- statistické
hodnoceni tohoto procesu a vidét, jak funguje finanéni tok (vyrobce a Z spotfebitel).

Vv s

dostupné az béhem bfezna 2022, by se doslo k zajimavym C&islim, je ziejmé.

39



7 Zaver
Prace byla zaméfena na proces sbéru a recyklace olovénych baterii z pohledu
kone€ného spotiebitele, ktery je prvnim a zaroven poslednim &lankem fetézce

v tomto procesu. V zacatku procesu je jeho zajem na vyuziti daného vyrobku

a na jeho konci je pouze na ném, jak s vyslouzilym vyrobkem nalozi.

Pfedstavila jsem kompletni proces sbéru téchto vyslouzilych vyrobku

a zaméfila se na zdkonné postupy v téchto procesech.

Ukazalo se, Ze mnoho lidi nema o spravném nakladani s vyslouzilou baterii
dostatecné informace a jejich pfistup je k ziskavani novych velmi pomaly a neaktivni.
V tomto pohledu je dulezité spotiebitele dale informovat a informace podavat v takové
formé&, aby byly snadno dostupné, zaujaly a byly jednoduché — jak formou, tak

obsahem.

Byly navrzeny mozné postupy, jak nenasilnym zpisobem predat informace,

aby byly srozumitelné a spotfebiteli prakticky neustale na oCich.

V téchto procesech jsou velké rezervy, i kdyZz ohledné vytfidénych baterii
se procentualni mnozstvi dodané k recyklaci meziroéné zvySuje. V roce 2017 bylo
formou zpétného odbéru odevzdano 47 % a v roce 2019 to jiz bylo 49,4 % autobaterii.
Cimz byl splnén cil stanoveny smérnici 2006/66/ES, ktery je stanoven na 45 %

primérného mnozstvi baterii dodanych na trh za posledni tfi kalendaini roky.
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