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Uvod

Programovatelna digitalni pomicka ProBot spada mezi moderni technologie. Moderni
technologie a jejich vyuziti ve vyuce patii mezi velmi aktualni téma. Zavadéni digitalnich
technologii do vzdélavani je téma, o kterém se v ¢eském Skolstvi uz delsi dobu diskutuje.

Moderni technologie se staly béznou soucésti zivota kazdého z nds. DéEti moderni
technologie vyuzivaji jiz od raného véku, technologie jim slouzi pfedevsim pro zabavu, ale také
jako nastroj pro komunikaci s vrstevniky. Vé&tSina z zaka si jiz existenci bez technologii
nedokéze predstavit. Technologie vSak nejsou pouhymi nastroji zédbavy, nabizi fadu dalSich
vyznamnych zptisobi vyuziti.

Vhodné pouzité digitalni technologie dokazi zlepsit efektivitu a kvalitu vyuky i domaci
ptipravy. To vSak neznamend, Ze nahradi skutecného ucitele. Digitdlni technologie musime
vnimat jako nastroje ¢i pomiicky, které ucitelim (¢i rodi¢im) a zadkim pomohou dosahnout
cile, kterého si stanovili. Proto je vzdy nutné si promyslet, zda je zvolena technologie (napf.
tablet ¢i robotickd pomtcka) pro dosazeni vyty¢eného cile vhodna a zda neexistuje efektivné;jsi

nastroj.



Cilem této diplomové prace je sezndmeni s digitalni didaktickou pomtckou ProBot
a simula¢niho softwaru Probotix a jejich vyuziti v hodinach matematiky na 2. stupni zakladni
Skoly.

Prace obsahuje vybér vhodnych piikladii pro pouziti programovateln¢ didaktické
pomtucky ProBot a také pracovni listy véetné zafazeni do osnov vyuky matematiky na 2. stupni
Z8.

Tato prace by méla slouzit jako opérny material predevsim pro vyucujici v hodinach
matematiky, ale také jako inspirace v hodindch informatiky. Zaky by tato price mohla
motivovat k u¢eni matematiky formou hry.

Dale diky této praci je moznost rozvijet matematickou a digitalni gramotnost. Nauci se
délat dobte podlozené tsudky, diky kterym se z néj stane tvotivy a premyslivy ¢loveék.

Diplomova prace se skldda ze Ctyt ¢asti. Prvni, druha a treti ¢ast je zamétena spiSe
teoreticky. Slouzi k seznameni s digitdlnimi technologiemi ve Skolstvi a s digitalni
programovatelnou pomutckou ProBot a softwarem Probotix. Ale také je zde stru¢né vypsan
soucasny vzdélavaci program (RVP ZV) na naSich skolach a vytipovani vhodného uéiva dle
RVP ZV vyucovaného pomoci programovatelné digitalni didaktické pomucky ProBot
a seznameni s nim.

Ctvrta &ast je sestavena z piikladi, ve kterych lze vyuzit digitalni didaktickou pomicku
ProBot. Tyto piiklady jsou rozd&leny do péti oblasti, které se v matematice na 2. stupni ZS
vyucuji. Kazdy ptiklad obsahuje i feSeni.

Pro ptehlednost jsou zadani illoh psana oby¢ejnym fezem pisma, u feSeni uloh je pouzita
kurziva.

Toto téma diplomové prace jsem si vybrala, protoze mam rada vyucovani matematiky
zabavnéjsi formou. Ale také proto, Ze mym druhym oborem, ktery studuji, je technické
a pracovni ¢innosti. V ramci tohoto oboru je i vyuziti digitalnich didaktickych pomiicek ve

vyuce.



1. Digitalni technologie ve Skolstvi

Digitalni technologie ve skolstvi narazi na fadu problémd, diky kterym ve Skolach
nejsou v tak velké oblibé. Ale ptitom mnoho téchto problému jsou jen zaZzité myty.

Jeden z téchto myti je, Ze digitalni technologie jsou neefektivni. Pfitom je potieba jen
najit vhodny zptisob, jak tuto vzdélavaci technologii zafadit do vyuky tak, aby byla pro zaky
motivujici a zaroven méla potfebny vzdélavaci efekt. Je vsak jen na uciteli, jaké technologie
a pro jaké aktivity se rozhodne. Diky vnitini diferenciaci téidy lze vyuzit efektivni zapojeni
technologii do vyuky. Jedna skupina zakl pracuje s digitalni pomickou a druhé skupiné se
muze vénovat ucitel anebo mohou mit jinou samostatnou praci.

Dalsi z problému, pro¢ se nevyuzivaji digitdlni technologie je, ze tada ucitell
argumentuje tim, Ze na n€ neni ¢as. U€ivo sotva zvladaji probrat, jsou pietizeni a nemaji chut’
ani zajem S technologiemi pracovat. Ale technologie by se daly vyuzit jako nastroj
k procvicovani ¢i ovétovani uciva.

Technologie jsou pro informatiky, to je dalsi z mytt. Vzdyt’ digitalni technologie se daji
vyuzivat i v jinych pfedmétech jako ndstroj prezentovani ¢i opakovani uciva.

Digitalni technologie nic nenauci, jde jen o drahé hracky. Tento nazor také spousta
ucitell i rodici zastava, ale déti jsou technologiemi fascinovani a rady s nimi pracuji. Vyukové
programy jsou ¢asto pfipraveny na uceni formou hry, ale to z nich ned¢la hracky. Toto déti
motivuje a my to miZeme vyuZit i pfi uceni.

Dalsi z problému je, Ze mnoho uciteld si fekne, ze naudit se pouzivat technologie je
slozité. Ale drtiva vétSina modernich digitalnich vzdélavacich technologii je navrzena tak, Ze ji
zvladnou ovladat jak déti, tak 1 dospéli.

Digitalni technologie jsou vyrobeny tak, aby s nimi mohly pracovat i naprosti laici, proto
jejich zni€eni neni tak jednoduché. Diky intuitivnimu ovladani jsou vhodné i1 pro malé déti,
které¢ se s nimi u¢i pracovat experimentovanim. Pfevdzna vétSina technologii je vyrobena
natolik odolné, aby v provozu bézné tidy nedoslo ke zniceni.

Pofizovaci cena téchto digitdlnich vzdélavacich technologii diky zvySujici se
konkurenci klesa. Technologie ve vyuce by mély byt béznou soucasti ve vyuce, nemély by byt
néco navic.

Profese, ve kterych probiha robotizace a automatizace budou potifebovat pracovniky se
znalostmi a dovednostmi, schopné roboticka zafizeni, jak fidit, tak i programovat. Proto je

potieba, aby uz i na zakladnich a stfednich Skolach bylo mozno se s touto problematikou setkat.
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Robotické didaktické pomtcky jsou skv€lou cestou, jak u déti nenasilnou formou
rozvijet potiebné znalosti a dovednosti, které jim umozni kvalitn¢ se v budoucnu uplatnit na
trhu prace.

Robotické digitalni didaktické pomiicky podporuji rozvoj logického mysleni,
informatického mysleni, kreativity, pro zaky jsou zaroven velkym motiva¢nim faktorem, ktery
dit¢ aktivizuje, probudi v ném zajem nejenom o samotnou pomicku, ale také o téma, pro které
je zafizeni vyuzito. Lze je vyuzit ve vice predmétech na prvnim i druhém stupni zakladni Skoly.
Rozvijeji u déti schopnost algoritmizace a ptedstavivosti. Velkou vyhodou téchto pomicek je

to, ze je lze snadno pfenaset a nejsou vazany na jednu uc¢ebnu.



2. Robotické auticko ProBot

Programovatelné auticko ProBot je roboticka interaktivni technologie, ktera navazuje
na své piedchtidce Bee-Bot a Blue-Bot.

ProBot auti¢ko vSak nabizi podstatné vice moznosti — pomoci numerické klavesnice
umisténé na hibetu auti¢ka a jednoduchého programovaciho jazyka Logo miizete snadno volit
tteba délku trasy, uhel, o ktery se auticko oto¢i, vytvaret rizné druhy smycek apod. Auticko
taktéZ obsahuje naraznikové senzory (pfedni a zadni narazniky) a dalsi vylepSeni jako napf.
otvory pro K'Nex stavebnicové moduly, které jsou umistény nad koly auticka, svételné ¢idlo,

zvukové ¢idlo apod.

Robotickou pomucku 1ze doplnit o popisova¢, pomoci kterého mizete snadno a rychle
malovat naprogramované geometrické obrazce. Své uplatnéni tak najde napf. v matematice,

informatice, ale 1 ostatnich oborech.
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2.1 Programovani autic¢ka ProBot

Zakladni programovani auticka ProBot probiha prostfednictvim ovladacich Sipek a
tlacitek umisténych v jeho horni ¢asti.

Pomoci Sipek 1 krok dopiedu, | krok dozadu, < otocit vlevo, — otolit vpravo
urcujeme smér pohybu zafizeni. Tlacitko s ndzvem CLEAR umoznuje vymazat pamét
ptedchozich nastavenych kroki. Stisknutim tlacitka PAUSE se auti¢ko pozastavi ptiblizné na
1 sekundu. Tla¢itko GO spousti naprogramovanou sekvenci zakladnich kroki.

Délka pojezdu auticka (jeden krok) je ve vychozim nastaveni nastavena na 25 cm. Uhel
otoceni auticka je ve vychozim nastaveni 90°. Poc¢et moznych ptikazi (krokt) je vice jak 200.

Velkou vyhodou auticka ProBot je LCD panel umistény na hibetu auticka, kde je
mozné sledovat a pfipadné upravovat naprogramované sekvence krokl. Kurzor blikajici
v seznamu zadanych krokid lze posouvat pomoci Sipek umisténych nad vestavénym LCD
panelem. Mezi existujici piikazy lze vloZit novy piikaz umisténim kurzoru na ptikaz, za ktery
ma byt umistén novy piikaz. Vlozeni nového ptikazu p¥ed prvni prikaz Ize umisténim kurzoru
na pozici Main. Odstranéni chybného piikazu lze provést umisténim kurzoru na chybny

piikaz a stlacenim tlacitka Clear.
Znazornéni zakladnich prikazi na LCD panelu auti¢ka ProBot:

1 krok dopi‘edu — na LCD panelu bude uvedena zkratka Fd
| krok dozadu — na LCD panelu bude uvedena zkratka Bk
« oto¢it vlevo — na LCD panelu bude uvedena zkratka Lt
— otocit vpravo — na LCD panelu bude uvedena zkratka Rt
PAUSE — na LCD panelu bude uvedena zkratka Ps

Pfi programovani geometrickych obrazcu je v fadé piipadu potieba opakovani
naprogramovaného fFetézce piikazu. K opakovani fetézce prikazu slouzi tlacitko Rpt][.

Rpt[ — na LCD panelu bude uvedena zkratka Rpt

Piiklad: Budeme-li chtit napfiklad nakreslit ¢tverec o délce strany 25 ¢cm, museli bychom
zdlouhavé naprogramovat cely fetézec piikazi. Pouzitim tlacitka Rpt[ celou proceduru vyrazné
urychlime. Nakonec je potieba cely opakujici se fetézec piikazt uzaviit tlacitkem s hranatou

zavorkou ].
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Vysledny kéd pak bude vypadat takto: Rel)(4) D@ (1)

Standardni délku pojezdu (25 cm) i thel otoceni (90°) auticka ProBot 1ze jednoduse
zménit pomoci ptikazii navolenych prostfednictvim ovladacich tla¢itek. Pro zménéni délky
pojezdu auticka na napt. 20 cm, je potieba napsat prislusnou cislici za Sipku (dopiedu, dozadu)

pojezdu auticka.

®(2)(0)

Vysledny kéd pak bude vypadat takto:

Pro zménéni thlu otoCeni auticka na napt. 45° je potfeba napsat ptislusnou cislovku za

Sipku (vlevo, vpravo) otoceni auticka.

)
Vysledny kod pak bude vypadat takto: k\ iJ 5

Piiklad: Budeme-li chtit pomoci auticka ProBot nakreslit rovnostranny trojihelnik
o délce strany 5 cm a vnitinimi tthly 60°, bude vysledny kod vypadat
ako: RDEI®)@(1)(2)(0)(1)

Za Sipkou vpravo neni uvedeno 60°, ale 120°, protoze auticko ProBot pfi kresleni thld
opisuje vnéjsi uhel, s ¢imz je nutno pii tvorbé fetézce prikazl pocitat.

Auticko ProBot lze programovat i prostiednictvim tzv. Procedur, coz uzce souvisi
s pouZzitym proceduralnim jazykem Logo. V paméti auti¢ka je uloZena fada procedur (mist, kde
si muze uzivatel ulozit pfeddeﬁnovanou funkci), které po zadani do fetézce pfikazﬁ Vykonaji
jazyk Logo umoznuje propojit jednotlivé procedury do jednoho funkéniho fetézce.

ProBot ma preddefinovano nékolik procedur oznacenych Cisly od 1 do 40. Procedury 1
az 32 jsou ur¢eny k preddefinovani jejich funkce samotnym uzivatelem (uzivatel si mize pod
kazdé €islo procedury vlozit libovolnou funkci). Procedury 33 aZ 37 jsou vyhrazeny pro cidla
auticka (blize viz uZivatelsky manuél auticka ProBot) a procedury 38 az 40 jsou jiz
pfednastavené demonstracni sekvence.

Vytvotené procedury lze pohodiné vyuzit pii vytvareni fetézce piikazia. K vkladani

procedur do fetézce prikazl slouzi tlacitko Proc (blize viz uzivatelsky manual auticka ProBot).
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2.2 Simulacni software Probotix

K ovladani robotického auticka Pro-Bot se miize vyuzit i simulaéni software Probotix.
Diky tfem urovnim obtiznosti je moznost se zlepSovat. Snadno pouzitelné programovani
pomoci smérovych Sipek nebo programovaciho jazyka Logo. Je zde také moZnost upravovat a
vylepSovat trasy nebo zménit pozadi na obrazovce pfi programovani.

Hotovy program se poté da spustit na obrazovce anebo nahrat do robotického auticka

pomoci USB.

File Options Insert Program Device

[© Level 1" || L+ rroacro R

Colours

= r—...
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3. Programovatelna digitalni pomuicka ProBot a jeji vyuziti

na zakladni skole

Od skolniho roku 2007/2008 vstoupil na zékladnich Skolach v platnost Ramcovy
vzdé€lavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Nahradil dosud pouzivané vzdélavaci
programy. Tento program prosel v letech 2013, 2016, 2017, 2021 a 2023 par tpravami. V roce
2021 se uprava tykala digitalni gramotnosti zaku.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je kurikularni dokument statni irovné, ktery tvofi
obecné zavazny rdmec pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programti vSech oborti vzdélani
v ptedSkolnim, zédkladnim, zdkladnim uméleckém, jazykovém a stfednim vzdélani.

Réamcové vzdélavaci programy

e Stanovi konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani, jak vSeobecného, tak
odborného podle zaméieni daného oboru vzdélavani.

e Daéle také stanovi jeho organizacni uspofadéani, profesni profil, podminky pribchu
a ukoncovani vzdélavani a zasady pro tvorbu Skolnich vzdé€lavacich programii.

e Jeho soucasti jsou i podminky pro vzdélavéani zaka se specidlnimi potfebami a nezbytné
materialni, persondlni a organizaéni podminky a podminky bezpecnosti a ochrany
zdravi

e Musi odpovidat nejnovéjsim poznatklim védnich disciplin, jejichz zaklady a praktické
vyuZiti ma vzdélavani zprostfedkovat

e A také musi odpovidat nejnovéjSim poznatkiim pedagogiky a psychologie o u€¢innych
metodach a organizacnim uspotfadani vzdélavani ptiméfené véku a rozvoji vzdélaného
Vzdélavaci obsah zékladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich

oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim vzdélavacim oborem, ktery tvoii
obsahove¢ blizké vzdélavaci obory:
e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk, dalsi cizi
jazyk)
e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)
e Informacni a komunikaéni technologie (Informac¢ni a komunikacéni technologie)
o Clovek a jeho svét (Clovek a jeho svét)
e Clovek a spole¢nost (D&jepis, Vychova k ob&anstvi)

o Clovék a piiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis)
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e Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)
e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, T&lesna vychova)
e Clovék a svét prace (Clovek a svét prace)

Pomoci digitadlni programovatelné pomucky ProBot mulZzeme rozvijet digitalni

a algoritmické kompetence, které jsou soucasti RVP, ale i dalsi rozumové schopnosti:

Ovéfeni programu, zda je napsany spravné

Navrhovani feSeni — vybrat vhodnou cestu k cili

Urceni cilového mista, kam by mélo auticko danym programem dojet

Urceni pocate¢niho mista, odkud by mélo auticko vyjet, aby pti daném programu dojelo
do daného mista

Hledani chyby v programu (pfi jeho vykonavani)

ZjednoduSeni programu

Zapsani programu

Uvahy o fetdzeni programii (co se stane, kdyZ se program vykona vicekrat za sebou)
Prostorovou orientaci

Predstavivost (rozmysleni pohybu auticka, kde se bude nachézet, kolik krok musi
udé¢lat k cili)

Vyjadfovaci schopnosti (popiSe pohyb)

Komunikaéni schopnosti (vysvétluje, hodnoti, komunikuje se spoluzéky)

Tvotivost (vymysli tkoly pro spoluzaky)

Programovatelna digitalni vzdélavaci pomicka ProBot je soucasti vyuky informac¢nich

technologii, ale jeji vyuziti naleznou i jiné pfedméty na 2. stupni zakladni Skoly.

Zejména ve vyuce matematiky se tato pomicka pfimo nabizi. Pfi probirani geometrie

V roviné, a to zejména pii probirani thlu a jeho velikosti, rovinnych tutvart, jako jsou

trojuhelniky, ¢tyfuhelniky (lichob&znik, rovnobé&znik), pravidelné mnohotihelniky. Digitalni

pomucku ProBot lze vyuZit 1 pfi feSeni nestandartnich aplikacnich tloh, pfi kterych uziva

logickou tivahu a naléza rizna feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci.
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3.1 Uhel ajeho velikost

Uhel je ¢ast roviny vymezena dvéma poloptimkami. Velikost (thlu se mé¥i nejéastéji ve
stupnich, pfi¢emz plny tthel ma velikost 360°.

Uhly se vyuzivaji v mnoha oblastech geometrie, jako napiiklad v trojuhelniku,
¢tyfuhelniku nebo mnohouhelniku.

Prvni krok pii praci s thly je zakladni poznavani uhlt — je potieba ziskat zakladni
ptedstavu o thlech a schopnost odhadnout velikost thlu podle obrazku.

Casto pouzivané uhly ukazuje obrazek:

300° 60°

90°

270°

240° 120°

180°

Dalsi krok je pak znalost pojmil souvisejicich s tthly, mezi které patfi tfeba uhel ostry,
tupy, pravy, plny, konvexni a konkdvni (nekonvexni), vrcholové a vedlejsi, souhlasné

a stiidavé.
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konvexni

A

ostry pravy tupy primy ) konkavni piny

!

>wiig VEdIeJSI
strldave souhlasne

/ /

plny uhel — thel o velikosti 360°

ptimy thel — thel o velikosti 180°

pravy thel — uhel o velikosti 90°

ostry thel — tthel mensi nez 90°

tupy thel — tihel vétsi nez 90° a mensi nez 180°

konvexni thel — tthel mensi nebo roven 180°

nekonvexni, konkavni tthel — Gihel vétsi nez 180°

vrcholové thly — dvojice thli, jejichz ramena jsou opaéné polopiimky

vedlejsi uhly — dvojice uhlu, jejichZ jedno rameno je spoleéné a druhd ramena jsou opacné
polopfimky

souhlasné thly — dvojice hld, jejichz prvni ramena lezi na jedné ptimce a druha ramena jsou
rovnobé€znd, pfitom smér piislusnych ramen je stejny

stiidavé uhly — dvojice uhlu, jejichZ prvni ramena lezi na jedné ptimce a druha ramena jsou

rovnobézna, pfitom smér pfisluSnych ramen je opacny
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3.2 Uhly v trojahelniku

Pii vypoctu velikosti neznamého tihlu v trojuhelniku je vyuzivana zakladni vlastnost,

ze soucet vnitinich uhlu v trojahelniku je 180°.

N

a+ B+~ =180°

A 5\

Specialni pripady:
e Vrovnostranném trojuhelniku maji v§echny vnitini tuhly velikost 60°.

eV rovnoramenném trojuhelniku jsou oba thly u zédkladny stejné.

eV pravouhlém trojuhelniku je velikost jednoho thlu 90°, soucet velikosti zbyvajicich dvou

uhld je také 90°.
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3.3  Uhly ve étyfahelniku

Soucet vnitinich thla ve ¢tyfuhelniku je 360°.

a+ 3 +v+ 5 =360°

3.3.1 Ctverec a obdélnik

e Ve Ctverci 1 obdélniku je velikost vSech vnitinich Ghli 90°.

e Ve Ctverci sviraji thlopticky thel o velikosti 90°.

3.3.2 Rovnobéznik

v

o Protgjsi uhly maji stejnou velikost.
e Soucet velikosti sousednich thla je 180°.

e Specidlnim pfipadem rovnobéZniku je kosoctverec, jehoz thlopticky sviraji pravy uhel.
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a+ 8 = 180° a

3.3.3 Lichobéznik

e Soucet velikosti vnitinich thli u ramen je 180°.

eV rovnoramenném lichobézniku jsou uhly u zdkladen shodné.
o U a -+ § = 180° 3 3
a a
/, B\ B+~=180° o o

3.4 Mnohouhelnik

Soucet vnitinich uhlt v obecném mnohothelniku s n stranami (tedy n-thelniku) je 180°
- (n—2). Naptiklad v pétithelniku je soucet vnitinich uhlt 180° - (5—2) = 540°. Kazdy vnitini

uhel pak mize mit jinou velikost.

o+ B+~v+ 06+ €= >540°
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3.4.1 Pravidelny mnohouhelnik

 Kazdy vnitini thel v pravidelném mnohouhelniku s nvrcholy ma velikost 180° - ==

8 —
8

Napftiklad v pravidelném osmiuhelniku ma kazdy vnitini thel velikost 180° - =135°.

e Velikost stfedového uhlu pravidelného n-uhelniku je %Oo. Naptiklad v pravidelném

osmiuhelniku mé kazdy sttedovy uhel velikost %00 = 45°,

Qe
& I\

Pti vypoctu neznamého thlu v mnohouhelniku lze vyuzit i vrcholovych a vedlejSich

uhlt.
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4. Vyuziti ProBota v matematice

Tato Cast se zaméciuje na vybér a sestaveni vhodnych ptikladd pro pouziti
programovatelné digitalni pomtcky ProBot v matematice na 2. stupni zakladni Skoly.
Nasledujici ptiklady jsou cCislovany pfirozenymi ¢isly a jsou rozdéleny do péti
podkapitol, které obsahuji vzdy n¢kolik prikladi a feSeni. Kazdé feSeni obsahuje bud’ fetézec
piikazi pro naprogramovani auticka ProBot nebo spravnou odpovéd’. Dale také kazdy piiklad
obsahuje printscreen feSeni, které je naprogramovano V simulacnim sofrwaru Probotix.
Podkapitoly jsou voleny tak, aby spadaly do osnov vyuky na 2. stupni zakladni $koly.
Podkapitoly jsou:
e Uhel a jeho velikost — 10 ptikladii i s feSenimi
e Trojuhelnik — 5 ptikladt i1 s feSenimi
o Ctyfahelniky:
¢tverec a odélnik — 2 priklady i s fecenim
rovnobéznik — 3 priklady i s feSenim
lichobéznik — 4 ptiklady i s feSenim
e Mnohouhelnik — 4 piiklady i feSenimi

e Nestandartni aplikacni ulohy — 27 ptikladi i feSenimi
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4.1 Uhel a jeho velikost

1. Zadany fetézec ptikazt nakreslete a poté zjistéte, zda uhel, ktery vysel ma 90°.
Fd
Lt
Fd

Reseni:

Ano, uhel, ktery vysel ma 90°.

==

2. Zadany fetézec prikazi nakreslesete a poté zjistéte, kolik stupiii méfi ostry thel, ktery
vysel.
Fd
Rt 120
Fd

Reseni:

Ostry uhel, ktery vysel ma 60°.

~
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3. Zadany fetézec ptikazi nakreslete a zjistéte, kolik stupni méii tupy thel, ktery vyjde.
Fd 30
Lt 40
Fd 30

Reseni:

Tupy uhel, ktery vyjde ma 140°.

4. Napiste fetézec prikazi, ktery nakresly tthel o veliksti 130°. Nasledné fetézec piikazh vlozte

do auti¢ka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou.

Reseni:
Fd (30) \
Lt (Rt) 50 \
Fd (30) | %
Wl
//

24



5. Napiste fetézec piikazu, ktery nakresly tihel o velikosti 45°. Nasledné fetézec piikaza vlozte

do autic¢ka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou.

Reseni:
Fd (40)
Lt (Rt) 135
Fd (40) y
ik,
™\

6. Napiste fetézec ptikazl, ktery nakresly thel o velikosti 75°. Nasledné fetézec ptikazl vliozte

do auti¢ka a nakreslete. Délku ramen zvolte libovolnou.

Reseni:
Fd (20)
Lt (Rt) 105
Fd (20) 8.5

\
\
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7. Zadany tetézec prikazi nakreslete a zjistéte, jaké konvexni thly tvoii cesta, kterou auticko

projelo.

Fd 50

Rt

Fd 40

Lt 45

Fd 30

Rt 45

Fd 50

Reseni:

90°, 135°, 115°

8. Zadany fetézec ptikazi nakreslete a zjistéte, jaké konvexni tihly tvofi cesta, kterou auticko
projelo.
Fd 30
Rt 35
Fd 20
Rt 75
Fd 40
Rt 115
Fd 40
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Reseni:

145°, 105°, 65°

9. Zapiste fetézec ptikazl, pomoci kterych lze nakreslit cestu, kterou vidite na obrazku.

Délku ramen zvolte 40 cm. Napiste velikosti konvexnich thli, jejichz ramena tvofti cesta

auticka.
</
Reseni:
Fd 4
Rt 120
Fd 4
Lt 60
Fd 4 Uhly, kterymi auticko projede jsou: 60°, 120°.
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10. Zapiste fetézec prikazil, pomoci kterych 1ze nakreslit cestu, kterou vidiste na obrazku. Délku

ramen zvolte 3 dm. Napiste velikosti konvexnich uhli, jejichZ ramena tvoii cesta auticka.

/

Reseni:

Fd3

Rt 25

Fd3

Rt 85

Fd3

Rt 105

Fd3

Uhly, kterymi auticko projede jsou: 155° 95°, 75°
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4.2  Trojuhelnik

1. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik se stranou o velikosti 50 cm.

Reseni:
Uhel zatoceni (120°), ktery budeme viklidat do auticka je vihel vedlejsi K vnitinimu tihlu
V rovnostranném trojuhelniku (60°)
Rpt 3[
Fd 50
Lt 120

| /\

2. Sestrojte trojuhelnik, ktery ma zakladnu dlouhou 80 cm, thel o= 60°, f = 15°.

Reseni:

Uhel zatoceni 165° — vedlejsi tihel k p = 15°, tihel zatoceni 120° — vedlejsi tihel k o = 60°
Fd 80
Lt 165
Fd 80
Bd 80
Lt 15 /
Fd 80 ‘“&
Rt 120 /

Fd 50

0
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3. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik, kdyz znate velikost odvésny a =40 cm a velikost uhlu,

ktery sviraji odvésny y = 70°.

Reseni:
Uhel zatoceni 110° - vedlejsi vihel ky = 70°, iihel zatoceni 125° vedlejsi vihel k (180°-
70°)/2 = 55°
Fd 40

Lt 110
Fd 40

Lt 125
Fd 60 /\

4. Sestrojte trojuhelnik, kdyz znate velikost odvésny a = 3 dm, uhel = 55°, zakladnu ¢ = 6

dm a uhel a = 30°.

Reseni:

Uhel zatoceni 125°- vedlejsi ithel k p = 55°, iihel zatoceni 150°- vedlejsi iihel k o.= 30°
Fd 30
Lt 125
Fd 60
Lt 150
Fd 50
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5. Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC, kdyz znate velikost odvésny ¢ = 40 cm a velikost tthlu
B=30°.

Reseni:

Uhel zatoceni 150°- vedlejsi tihel k 1hiu B = 30°.
Fd 30 |
Bd 30 ‘

i Sin

Fd 40 T
Lt 150 \

Fd 50
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4.3 Ctyrahelnik
4.3.1 Ctverec, obdélnik

1. Sestrojte ¢tverec, kde strana ma velikost 50 cm.

Reseni:
Rpt 4
Fd 50

Rt - =

1 =

2. Sestrojte obdélnik, kdyz znate velikosti stran a = 60 cm, b = 40 cm.

Reseni:

Rpt2 [

Fd 60

Rt -D=

Fd 40
Rt
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4.3.2 Rovnobéznik

1. Sestrojte rovnobéznik, kde strana a = 6 cm, strana b =4 dm a 3 = 45°.

Reseni:
Uhel zatoceni 135°- vedlejsi tihel k B = 45°, sihel zatoceni 45°- vedlejsi vihel k vihlu
(180°- 45°) = 135°

Rpt2 [

Fd 60

Lt 135

Fd 40 \
Lt 45 \

) - =

2. Sestrojte kosoctverec, je-li dano a = 50 cm, o = 64°.

Reseni:

Uhel zatoceni 64°- vedlejsi vihel k ithlu (180°- 64°) = 116°, iihel zatoceni 116°- vedlejsi iihel

k o= 64°.
Rpt2 [
Fd 50 / 7
Lt 64
Fd 50
Lt 116

] - =
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3. Sestrojte kosodélnik, je-li dano a =6 dm, b =40 cm, § = 125°.

Reseni:
Uhel zatoceni 55° vedlejsi uhel k B = 125°, ihel zatoceni 125° iihel vedlejsi k
(180°- 125°) = 55°

Rpt2 [

Fd 60

Lt 55

Fd 40 / /

Lt 125 /

| / /
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4.3.3 Lichobéznik

1. Rozhodni, zda je Ctyfuhelnik, ktery vyjde podle zadaného fetézce piikazi, lichobéznik.
Fd 43
Lt 82
Fd 33
Lt 98
Fd 23
Lt 53
Fd 41

Reseni:

i

Ano | g /

2. Sestrojte lichob&znik ABCD (AB // CD), je-li déno a =70 cm, b = 40 cm, .= 60°, B = 105°.

Reseni:
Uhel zatoceni 75° vedlejsi ihel k (180°-75°) =105°, iihel zatoceni 105°- vedlejsi iihel
K wthlu (180°-105°) =75°

Lt 60

Fd 60

Bd 60

Rt 60 /

Fd 70 - / /

Lt 75

a / /
Lt 105
Fd 80
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3. Sestrojte rovnoramenny lichobéznik ABCD se zdkladnou AB délky 50 cm, s thlem DAB o
velikosti 60° a stranou BC délky 35 cm.

Reseni:
Uhel zatoceni 120°- vedlejsi tihel k 60°
Lt 60
Fd 35
Bd 35
Rt 60

Fd 50 =U-/—\
/

Lt 120
Fd 35
Lt 60

Fd 30

4. Sestrojte pravouhly lichobéznik KLMN se zakladnou délky 45 cm, thlem KLM o velikosti
70° a stranou KL délky 3 dm.

Reseni:

Uhel zatoceni 110°- vedlejsi iihel k 70°
Fd 40
Bd 45

Rt \ B

Fd 30 -

Lt i) |
Fd 45 \
Lt 120
Fd 40
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4.4 Mnohouhelnik

1. Sestrojte pravidelny Sestiuhelnik, kdyz velikost strany je 4 dm.

Reseni:

Uhel zatoceni 60°- vedlejsi iihel k vihlu pii vrcholu (120°)
Rpt6 [
Fd 40

Rt 60 EE| | =N
i

]
10N

2. Sestrojte pravidelny osmithelnik, kde strana ma velikost 30 cm.

Reseni:
Uhel zatoceni 45°- vedlejsi iihel k vihlu pii vrcholu (135°)
Fd 30 m =
Rt 45 S .
] /| N\
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3. Sestrojte pravidelny devitithelnik, kde velikost strany je 3 dm.

Reseni:

Uhel zatoceni 40°- vedlejsi vihel k vihlu pii vicholu (140°)
Rpt9 [ A
Fd 30 m (T
Rt 40 < AN

| o N

/ \

N

4. Sestrojte pravidelny dvandctithelnik, kde strana ma velikost 20 cm.

Reseni:
Uhel zatoceni 30°- vedlejsi iihel k vihlu pii vrcholu (150°)
Rpt12 [ E
-l
Fd 20 T

\\__/

nh
k
\
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4.5 Nestandartni aplikaéni ulohy

1. Napiste fetézec piikazd pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo ¢islici 0.

Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Rpt2 [ .
Fd -~
Rt
Fd 50
Rt

]

2. Napiste fetézec piikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

1. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:

Uhel zatoceni 135°- vedlejsi iihel k ithlu 45° (tento tihel je zvolen libovolné)
Fd 50

Lt 135 /
Fd //’/
PNE
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3. Napiste fetézec ptikazil pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

2. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Fd
Rt
Fd
Rt
Fd
Lt
Fd
Lt
Fd

==

4. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

3. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte danou Cislici.

Reseni:
Fd
Rt
Fd
Rt
Fd
Bd i —
Lt _7=H-
Fd |-
Lt
Fd
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5. Napiste fetézec piikazii pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

4. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte danou ¢islici.

Reseni:
Fd
Lt
Fd
Lt
Fd
Bd 50

——

o

i |
|

6. Napiste fetézec piikazii pro naprogramovani auti¢ka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

5. Nésledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napisSte danou ¢islici.

Reseni:
Fd
Lt

Fd o
Lt -D'_“

Fd
Rt
Fd
Rt
Fd
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7. Napiste fetézec ptikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo Cislici

6. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Rpt3 [
Fd
R —m =
1 -}
Fd 50

Rt
Fd

8. Napiste fetézec ptikazi pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici

7. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auti¢ka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Fd
Rt
Fd 50

==
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9. Napis fetézec prikazl pro naprogramovani auti¢ka ProBot takovy, aby nakreslilo ¢islici 8.

Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Rpt3 [
Fd
Rt
]

Fd
Rpt3 [
Lt
Fd

]

==

10. Napiste fetézec pirikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo Cislici

9. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste danou ¢islici.

Reseni:
Rpt3 [
Fd
Rt

]
Fd 50

g
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11. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

E. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Rpt2 [
Fd
Lt

]
Fd

Bd il
Rt
Fd
Lt

12. Napiste fetézec ptikazll pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

F. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Rpt2 [
Fd
Lt
1
Fd
Bd
Rt
Fd

e
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13. Napiste fetézec piikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

H. Nasledné jednotlivé fetézce vliozte do autiCka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Fd 50
Bd
Rt
Fd
Lt
Fd
Bd 50

3y

'
\

14. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

K. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Fd 60
Bd 30

Rt 45
e /
AN
3

Bd 40 A
Rt 90

Fd 40 %
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15. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

L. Nasledn¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Fd 50
Lt
Fd

16. Napiste fetézec piikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

M. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

Uhel otoceni 135° je volen tak, aby vznikly ithel mél velikost 45°

Fd 50
Rt 135
Fd
Lt
Fd
Rt 135
Fd 50

N
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17. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

N. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:

Uhel otoceni 135° je volen tak, aby vznikly iihel mél 45°

Fd 50 |

|
Rt 135 e
Fd 70 N Bl
Lt 135 \ ‘
Fd 50 \\I

18. Napiste fetézec ptikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

P. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:

Rpt3[
Fd
Rt

]

Fd

Lt

Fd

=]

47



19. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

R. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Uhel zatoceni 135° je volen tak, aby vznikly vihel mél 45°
Fd 60
Rpt3 [
Rt
Fd 30
]
Lt 135 N
Fd 40

20. Napiste fetézec piikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

T. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiSte dané pismeno.

Reseni:
Fd 50
Rt

=

Fd -
Bd 50
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21. Napiste fetézec piikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

V. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Uhel zatoceni 140° je volen tak, aby vznikly ithel mél velikost 40°
Rt 70
Fd
Lt 140

& \ /|58

22. Napiste fetézec ptikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno

X. Nasledn¢ jednotlivé fetézce vlozte do auticka a napiste dané pismeno.

Reseni:
Uhel zatoceni 60° je volen tak, aby vznikly iihel mél velikost 60°
Fd 50
Bd
Rt 60

Fd \\ / »\f

Bd 50
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23. Napiste fetézec piikazl pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby napsalo pismeno
Z. Nasledné¢ jednotlivé fetézce vliozte do auti¢ka a napiste dané pismeno.
Reseni:

Uhel zatoceni 120° je volen tak, aby vznikly iihel mél velikost 60°

Fd

Rt 120

Fd 50 —

Lt 120 7

" [ ml=
/"

24. Napiste tetézec ptikazli pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo
domecek jednim. Nasledné jednotlivé fetézce vlozte do auticka a nakreslete dany

geometricky obrazec.

Reseni:
Fd 50
Rt 135 /

Fd 70 /

Lt 135 N
Fd 50 \ 4
Lt
Fd 50 /
Rt 120
Fd 50
Rt 120
Fd 50
Rt 75

Fd 70
Lt 135
Fd 50

/
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25. Napiste fetézec prikazi pro naprogramovani auticka ProBot takovy, aby nakreslilo
hlemyzdé slozeného z geometrickych tvari, ktery vidite na obrazku. Nésledné jednotlivé

fetézce vlozte do auticka a nakreslete dany geometricky obrazec.

Reseni:
Fd 75
Rpt3 [

Lt - -
Fd 15 — ! D=

]
Rt

Fd 20

Rt

Rpt3 [
Fd 40
Lt

Fd5
Lt
Rpt3 [
Fd 30
Rt

Fd5
Rt
Rpt3 [
Fd 20
Lt
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26. Napiste fetézec piikazii pro naprogramovani autiCka ProBot takovy, aby nakreslilo
létajiciho draka slozené¢ho z geometrickych obrazcii, ktery vidite na obrdzku. Nasledné

jednotlivé fetézce vlozte do auticka a nakreslete dany obrazek.

Resent:
Rpt3 [
Fd 20
L = -
Fd 20
Rt
]
Rpt3 [
Fd 40
Lt

Fd 40
Rt
Rpt3 [
Fd 20
Lt
Fd 20
Rt
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27. Napiste fetézec ptikazl pro naprogramovani auticka Pro-Bot takovy, aby nakreslilo lodi¢ku
jednim tahem slozenou z geometrickych obrazctli, kterou vidite na obrazku. Néasledné

jednotlivé fetézce vlozte do auticka a nakreslete dany obrazek.

Reseni:
Rpt3 [
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Lt

] /N
Fd - =
Rt -

Fd 40 \
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N
Lt 120
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Lt 60
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Fd 50
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Fd 50
Lt 120
Fd 50
Lt 120
Fd 50
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Zaver

Tato diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti, a to teoretickou a praktickou. Teoreticka
Cast je jesté rozde€lena do tii ¢asti.

Prvni ¢ast diplomové prace se vénuje digitalnim technologiim ve Skolstvi a problémiim,
diky kterym nejsou tyto technologie v tak velké oblibé. Nachazi se zde také feSeni téchto
problémi.

V druhé casti je obsazeno vSechno to, co je potieba veédét pii pouzivani digitalni
didaktické pomiticky Pro-Bot. Je zde sezndmeni se vSemi funkcemi, které nabizi tato pomtcka.
Ale také se v§im, co je potieba védét k jeho naprogramovani. Je zde také zminka o softwaru
Probotix, ktery se da vyuzit k simulaci pohybu auticka.

Tteti Cast se zabyva vyuzitim digitalni didaktické pomticky Pro-Bot na zékladni skole.
Ve zkratce je zde také predstaven soucasny vzdélavaci program (RVP ZV), ktery je na naSich
zakladnich $kolach. Nechybi tu ani teorie, ktera je potieba k feSeni piikladu, obsazenych ve
ctvrté Casti. A to zejména thly.

Ctvrtd ast je zaméfena na praktické vyuziti digitdlni didaktické pomiicky Pro-Bot
V matematice na 2. stupni zdkladni Skoly. Cilem této ¢asti bylo vybér a sestaveni vhodnych
ptiklad pro pouziti programovatelné digitdlni pomiicky Pro-Bot véetné¢ zatazeni do osnov
vyuky matematiky na 2. stupni zdkladni Skoly.

Tato diplomova prace by méla slouzit ucitelim matematiky na 2. stupni zakladni skoly
pfi vyuce geometrie v roving, ale také pro zpestfeni vyuky.

Ja jsem tuto pomucku vyuzila pfi probirani uciva o uhlech. Vyuzila jsem ptiklady na
urcovani typt a velikosti thla. Z ptikladt jsem si ud¢€lala karticky, kde z jedné strany bylo
zadani ptikladu a z druhé strany feSeni. Nejvice se mi tato pomucka osvédcila pti uréovani
velikosti vedlejSiho uhlu.

Zéajem zaki o tuto pomucku byl veliky, po chvili Zaci pochopili, jak auticko funguje a

zacali vymyslet dalsi ptiklady sami.
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