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Abstrakt

Bakalafska priace je zamérfena na problematiku automatickych a tradi¢nich
systémU dojeni skotu a ddle se zabyva vysoce automatizovanymi a méné
automatizovanymi technologickymi systémy dojeni skotu. V prvni kapitole jsou uvedeny
pravni normy, charakteristika mléka a popis zakladnich prvkd dojiciho zatizeni. V druhé
kapitole jsou popsana dojici zafizeni pouzivana k dojeni skotu. V tfeti kapitole je popsano
dojeni mléka pomoci technologie vyuZivajici dojici robot a klasické dojeni v dojirné.
V posledni kapitole je uvedeno vlastni zhodnoceni jednotlivych pouzivanych technologii

a technologickych zafizeni s ohledem na automatizaci vybranych ¢innosti.
Klicova slova

Chov skotu, chov dojnic, dojeni, automatizace, robotizované dojeni

The description and evaluation of the automation of selected technologies used for

milking cattle

Abstract

This Bachelor thesis is focused on automatic and conventional systems of milking
cattle and further to compare fully automatic and less automatic milking systems for the
cattle. In first chapter are listed basic legal standards, characteristic of milk and
description of the basic elements of the milking equipment. In second chapter is
described milking equipment, which are used for milking cattle. In third chapter is
described milking using technology of milking robot and milking with operator. In last
chapter is listed its own evaluation of individual used technologies and technological

equipment with respect to the automation of selected activities.
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Cattle breeding, dairy farming, milking, automation, robotic milking
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1 Uvod

V zemédélstvi ma strojni dojeni za sebou revolucni minulost. Cilem bylo
mechanizovat dojeni, které je jedno z nejnamahavéjsich praci v Zivocisné vyrobé. Prvni
dojici stroj byl zkonstruovan v roce 1860 v Anglii. Bohuzel mél velké nedostatky, které byly
dojeni Antonin Rosam, ktery od roku 1892 do roku 1907 zkonstruoval celkem Ctyfi
prototypy dojicich strojii. Tyto prototypy byly na tehdejsi dobu na velké drovni. Az od
roku 1896 se zménila technologie strojniho dojeni pomoci vynalezeného pulsatoru a diky
nému bylo moZno realizovat konstrukci, tzv. dvoutaktnich dojicich stroj, které

napodobuji sani telete (KADLEC, 1961).

V poslednich letech je vrcholem dojici techniky dojici robot. Vyvoj automatického
dojeni za pomoci robotd zacal v Ceské republice v roce 2003, kdy byla provedena prvni
instalace stroje Lely Astronaut a na konci minulého roku (2015) uz je v CR 157 dojicich
stani a celosvétové se vyuzivaji dojici roboty vice nez 10 000 farmach. Za tento narlst
nesou podil spoleénosti Lely, DelLaval VMS, Fullwood a nékolik dalSich. Dojici robot je pro

farmare velky pomocnik, ktery déla témér vesSkerou praci za ¢lovéka.



2 Cil prace
Seznamit se s problematikou automatickych a tradi¢nich systémua dojeni skotu.
Porovnat vysoce automatizované a méné automatizované technologické systémy dojeni

skotu.

Na zakladé literdarniho rozboru oblasti zemédélské prvovyroby, kterd se zabyva
problematikou strojniho dojeni miléka, provést popis a zhodnoceni jednotlivych

pouzivanych technologii a technologickych zafizeni.



3 Metodika prace
Zvolené metody zpracovani této bakaldfské prace, s ohledem na cil uvedeny

v predchozi podkapitole, jsou nasledujici:
1. charakteristika vybrané ¢asti zemédélské prvovyroby;
2. charakteristika mléka;
3. popis problematiky strojniho dojeni mléka;

4. popis jednotlivych technologii pouZivanych pfi ziskavani a zpracovani mléka v ¢asti

zemédélské prvovyroby;

5. zhodnoceni jednotlivych pouzZivanych technologii a technologickych zafizeni

s ohledem na automatizaci vybranych ¢innosti;

6. celkové zhodnoceni dané problematiky.



4  Prvky dojiciho zafizeni

V této kapitole je uveden popis zakladnich prvkd dojicich zafizeni pro realizaci
strojniho dojeni. Pokud se feSi problematika strojniho dojeni, musi se dbat ohled na
anatomii a fyziologii mlé¢né Zlazy, konstrukci a funkci zafizeni ke strojnimu dojeni. Musi se
vSe prizplsobit s ohledem k dojnicim a také praci ¢lovéka za pouziti strojniho dojeni

s ohledem na né. Proto na zacatku se uvadi zakladni pravni normy.

4.1 Pravni predpisy

Zakon €. 359/2012 Sh., kterym se méni zdkon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat
proti tyrani, ve znéni pozdéjsich predpist, zakon ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich,
ve znéni pozdéjsich predpisl, a zdkon ¢. 166/1999 Sb., o veterindrni péci a o zméné
nékterych souvisejicich zakonl (veterindrni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisd (EAGRI

(1), 2016).

Vyhlaska €. 5/2016 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti oznacCovani zvifat a jejich evidence a evidence hospodarstvi a osob

stanovenych plemenarskym zdkonem, ve znéni pozdéjsich predpist (EAGRI (2), 2016).
€SN 57 0529 Syrové kravské mléko, 1985 (CSN 57 0529, 1985)
€SN 1SO 5707 Dojici zafizeni - Konstrukce a provedeni (CSN 1SO 5707, 1999)
€SN 46 6103 Strojni dojeni krav, 1978 (CSN 46 6103, 1978)
€SN 46 6107 Zkousky dojitelnosti skotu (CSN 46 6107, 1994)

CSN 46 6109 Cisténi a dezinfekce v prvovyrob& mléka a pFi jeho mlékdrenském

odetfeni a zpracovani, 1977 (CSN 46 6109, 1977)
CSN 46 6104 O3etfeni a uchovani syrového mléka po nadojeni (CSN 46 6104, 1981)

ISO 3918 Milking Machine Installations, 1981 (DOLEZAL, 2000)



4.2 MIléko a jeho zakladni charakteristika

Cerstvé mléko v syrovém stavu obsahuje priimérné téchto hodnot 3,5 % tuku, 4,5
% mlécného cukru, 3,5 % bilkovin, 0,5 % mineralnich latek a 88 % vody. SuSinu mléka
vytvafi bilkovina, tuk, mlé¢ny cukr a minerdlni latky. MnoZstvi a sloZeni je rlzné u kazdé
dojnice a odviji se to podle vrozenych vlastnosti, laktaénimu obdobi a krmivu. Cerstvé
mléko obsahuje také rfadu dulezitych vitaminu pro lidsky organizmus a to jsou vitaminy B,
A, D. Vaha mléka se pohybuje zhruba kolem 1,03 a je o malo t&%%i ne? voda. Cerstvé

mléko ma kyselost pH = 6,55.

U zdravé dojnice ve vemeni nejsou obsazeny v mléce Zadné choroboplodné
zarodky, a proto je mléko sterilni. Pfi procesu dojeni a nasledovného uskladnéni
adopravé mléka se znelistuje a podléha zkaze. V zemédélském podniku jsou také
nemocné dojnice a v jejich mléce se nachazi choroboplodné zarodky. Znecisténé mléko je
potfeba pred pouzitim oSetfit za pomoci pasteraci kde tato operace probiha v mlékarnach
nebo vdomdcnostech pomoci prevarenim. PFfi pasteraci a prevarenim zhorSujeme
vlastnosti mléka a dochazi k zaniku vitamint, mléény cukr se karamelizuje a sniZi se
hodnota stravitelnych bilkovin. Pfi vétSim zneciSténi mléka zejména bakteriemi musi byt
efektivnéjsi oSetfeni mléka. Pfi vétSim osetieni mléka dochazi ke snizeni hodnoty mléka.
Proto je potfeba ziskavat od zdravych dojnic co nejistsi mléko (MAZAC, 1963). Proto jsou
pozadavky na mléko a jeho vlastnosti obsazeny normou CSN 46 6104 Osetfeni a uchovani
syrového mléka po nadojeni (CSN 57 0529, 1985). Tato norma zahrnuje vieobecné
pozadavky na mléko a jeho vyrobu. Jako dalsi zplsob pouZiti rozpoznani Sest druh(

mléka, podle kvality jejiz znaky uréuje, tFfi skupiny mléka (MAZAC, 1963).



4.3 Vyvévy

Jednim z hlavnich prvkd dojiciho zafizeni je vyvéva s pfislusenstvim a nachazi se ve
strojovné (ANDRT, 2011). Chod vyvévy zajistuje elektromotor se sacim a vyfukovym
potrubim, vzdusnik, mazaci zafizeni, vakuometr a jako posledni regula¢ni ventil, vSéechny
tyto prvky jsou popsané nize. Diky témto komponentlm vznikd v celém systému podtlak

40 — 42 kPa (PRIKRYL, 1997).
4.3.1 Vyvéva s rotujicimi pisty

Lze se setkat také s ndzvem Rootsovo dmychadlo (NOVAK, 2015). Skldda se ze
dvou rotujicich rotord vzhledem podobnych tvaru piskotu. Pisty specidlniho tvaru jsou
sprazeny dvojici vyrobenych kol, které maji opacny ucel otaceni. Uvnitf stén statoru
a dvou rotorl se vytvari pri otaceni plochy spojené bud sacim anebo vytlacnym hrdlem.
Také se bere ohled na ztraty netésnosti, které nesmi nikdy nastat soucasného spojeni se

sanim i vytlakem (PRIKRYL, 1997).

Obr. 1 Vyvévy s rotujicimi pisty (PRIKRYL, 1997)

4.3.2 Vodokruzna vyvéva

Tuto vyvévu lze charakterizovat jako velmi spolehlivou a nendro€nou na udrzbu
bez potieby mazani. Také ma druhé pojmenovani a to je kompresor s kapalinovym pistem
(PRIKRYL, 1997). Princip vyvévy spodivd v dopraveni plynu v komdrkach tvofenymi

lopatkami excentricky uloZzeného rotoru a kapaliny vypliujici valcovou plochu statoru.



Plyn md za ukol vstupovat sacim otvorem a tim padem odchazi vytlaénym otvorem v Celni
sténé rotoru. Pfi pohybu tésni kapalinovy kruh mezi rotorem a lopatkami pracovni prostor

(ANDRT, 2011).
4.3.3 Rotacni lopatkova vyvéva

U strojniho dojeni se nejvice prosadila lopatkova vyvéva. Sklada
se z excentricky valcového rotoru. Ve kterém jsou hluboké zarezy pro umisténi
posuvnych lopatek. Otacenim se lopatky vysouvaji k vnitfni vdlcové sténé statoru a méni
se jejich délka. V rozsifeném prostoru mezi vdlcovym rotorem a sténou pracovni komory
je nasavan plyn. Zkomory je plyn vytlaCovan na protéjsi strané z mista mezi komorou

a rotorem kde se prostor zuZuje (PRIKRYL, 1997).

1 — stator;
2 —rotor;
3 — lopatky;

4 — saci potrubi;

5 — vyfukové potrubi.

Obr. 2 Rotacni lopatkova vyvéva (ANDRT, 2011)

4.4 Mazaci zafizeni

Rotacni vyvéva vyuziva kapatkové mazani. Mazaci zafizeni ma za ukol ochlazovani
pracovni plochy vyvévy a také ji mazat. Dale utésnovat prostory mezi lisStami. Frekvence
mazani je 10 — 15 kapek za minutu. Dalsi vyvévy jsou vzduchové, kde mazani probiha

vzduchem pak vodokruzna vyvéva ma mazani vodou (ANDRT, 2011).



4.5 Vzdusnik

Je to nadoba, ktera ma tvar valce na jeho spodni ¢asti se nachdazi odklopné viko
nebo klapka. Slouzi jako kratkodobé vyrovnavani podtlaku v podtlakovém potrubi. Dalsi
funkce vzdusniku je ochranna, protoze se vném shromazduji mechanické, Cistici nebo
desinfekéni prostfedky a mléko. Ty mohou vniknout do podtlakového potrubi a mizou tak
zpUsobit poskozeni vyvévy. Velikost vzdu$niku se voli vzhledem poctu dojicich souprav

(ANDRT, 2011).

4.6 Regulacni ventil

Regulacni ventil slouzi kudrZeni stadlého pozadovaného podtlaku v potrubi
u dojiciho zafizeni (ANDRT, 2011). Pokud bude mit podtlak v potrubi jinou hodnotu,
regulacni ventil pfipusti do podtlakového potrubi vzduch o atmosférickém tlaku, kterym

se vyrovnaji hodnoty v podtlakovém potrubi na hodnoty pozadované.
Regulacni ventily mGzeme délit podle konstrukéniho provedeni:
O pruZinovy;
O se zavazim na pace;
o se zavazim na dfiku ventilu;

o na principu redukéniho ventilu (PRIKRYL, 1997).

4.7 Vakuometr
Vakuometr uddva hodnotu podtlaku v podtlakovym potrubi. Vakuometr ma byt

nainstalovan na dvou mistech a to jednim z nich ma byt ve strojovné a dalsi bud'v dojirné

anebo ve staji (ANDRT, 2011).

4.8 Podtlakové potrubi

Je sloZzeno z ocelovych trubek o priméru 0,036 - 0,048 m. Trubky jsou opatfeny na
povrchu pozinkovanou vrstvou, aby nedochazelo k jejim korozim. Dale jsou vybaveny
kohouty, s kterymi se pfipojuji desinfekéni a dojici zafizeni. Podtlakové potrubi je

rozvedeno od vyvévy az k dojicimu stroji do staje (ANDRT, 2011).



4.9 Vyfukové potrubi
M3 za ukol odvadét vytlacovany vzduch od vyvévy a je vybaven odlucovacem
mazaciho oleje zvyvévy a tlumi¢em hluku. Vyfukové potrubi ma vétsi primér nei

podtlakové potrubi a diky tomu klade mensi odpor (ANDRT, 2011).

4.10 Konvové dojici zafizeni

4.10.1 Dojici konev

Dojici konev je vyrobena z nerezové oceli nebo ze slitiny hliniku o objemu 0,015
m3, kterou lze snadnou ocistit (ANDRT, 2011). Dojeni do konvi se pouzivd pfedevsim pfi

mensim poctu dojnic.

Obr. 3 Dojici konev (ZEMEDELSKE POTREBY M + S (1), 2016)

4.10.2 Viko konve

Kvali vzduchotésnému spoji musi byt viko konve ze zdola zaopatfeno gumovym
tésnénim. Viko je opatfeno dvéma otvory s natrubky prvni z nich slouzi pro montaz
podtlakové pfipojovaci hadice a druhy otvor pro nasazeni mlécné hadice. Viko a konev

spojuje tfrmen (ANDRT, 2011).



Obr. 4 Viko konve (ZEMEDELSKE POTREBY M + S (2), 2016)

4.11 Pulzator
Tvoti ¢ast dojiciho zafizeni a jeho Uloha je vytvaret tlakové pulzy, s kterymi se méni
v mezisténnych komorach strukovych ndasadcl dojiciho zafizeni podtlak na atmosféricky

tlak a obracené (PRIKRYL, 1997).
Déleni pulzator(:
a) podle pracovniho organu:
o pistové;
o membranové;
o ventilové.
b) podle zplsobu ovladani:
o hydropneumatické;
o pneumatické;
o elektromagnetické.
c) podle pouziti:
o individudlni — pro dojici soupravu nebo u kazdého dojiciho stroje;

o Ustfedni — pro celé dojici zafizeni, kde je jeden spolecny pulzator nebo pro

vice dojicich souprav (ANDRT, 2011).
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4.11.1 Hydropneumaticky pulzator

Stejnd konstrukce jako u pneumatického pulzatoru, ale odliSnost ma preci a to
komorou fidici a stfidavého tlaku. Témi to otvory proudi kalibrovanym otvorem tekutina
trvalé viskozity a trvalého objemu a tim je zarucena stadlda hodnota frekvence pulzl

(ANDRT, 2011).
4.11.2 Membranovy pneumaticky pulzator

Membranovy pneumaticky pulzator se vyuziva u dojiciho zafizeni do konvi a také
do potrubi. Skldda se z kostry, vrchniho a spodniho vicka, ventilu s regula¢nim Sroubem
a membrdny (ANDRT, 2011). Kostra pulzatoru ma dva natrubky pro ptipojeni hadicemi ke
zdroji podtlaku a pro pfipojeni k rozdélovaci ke strukovym nasadcim (PRIKRYL, 1997).

Pulzator také obsahuje ctyfi komory (viz obr. 5 a 6):

o |—komora stalého podtlaku;
o Il —komora stfidavého tlaku;
o Il — komora stalého atmosférického vzduchu;

o IV —-komora stridavého tlaku.

Komory Il a IV jsou propojeny trvale mezi sebou spojovacim kanalkem pres
regulacni jehlovy ventil a tim se reguluje rychlost vpousténi nebo odsavani vzduchu
z komory sttidavého tlaku a dochazi tak ke zméné poctu pulzi (ANDRT, 2011). Schéma

pulzatoru na obr. 5. a obr. 6.

Obr. 5 Pulzator pfi taktu sani Obr. 6 Pulzator pfi taktu stisku

(ANDRT, 2011) (ANDRT, 2011)

11



PFi chodu membranového pulzatoru pti podtlaku v komore Il se jednd o takt sani.
Také v této komore Il pfi atmosférickém tlaku se mluvi o taktu stisku. Pulzacni pomér
byvd vrozmezi1:1;1,5:1;2:1;3:1; 3:2 (tyto poméry se vyskytuji u synchronniho
zpUsobu dojeni). Takt pulzi se vykonava regulacnim jehlovym ventilem, kterym proudi

vzduch skrz komorami Il a IV (ANDRT, 2011).
4.11.3 Elektromagneticky pulzator

Elektromagneticky pulzator (viz obr. 7) je sestaven zcivky (1) s jadrem (2), jenz
impulzy stejnosmérného proudu o napéti 12 az 24 V, pohybuji kotvou (3). Diky tomu se
otevira a zavird pristup podtlaku a atmosférického tlaku k natrubku pulzujiciho tlaku (4)
vedeného do mezisténnych komor strukovych ndsadcli a tim dochazi ke zméné poctu

pulzu 45 a7 60 za minutu (PRIKRYL, 1997).

1 — elektromagnet;

2 —jadro elektromagnetu;

3 —ventil;

3 I 4 — natrubek pulzujiciho tlaku;

5 — natrubek podtlakového potrubi;

6 — vzduchovy otvor.

Obr. 7 Elektromagneticky pulzator (ANDRT, 2011)

4.12 Rozdélovac

Rozdélovac je tvofen ze dvou ¢&asti. Prvni z nich tvofi sbéra¢ mléka ma komoru
o objemu 350 az 500 ml, aby byl dostacujici pro kravy s vysokou intenzitou dojeni.
Komora je propojena se strukovymi ndsadci pro sbér mléka a mlécnou hadici je mléko
odvadéno do mlééného potrubi nebo do dojici konve (PRIKRYL, 1997). Druhou &ast tvofi
rozdélovac¢ vzduchu, ktery ma za ukol rozvadét atmosféricky tlak a podtlak od hubice do

komor mezi strukovymi navleckami a pouzdry strukovych nasadct (ANDRT, 2011).
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4.13 Strukovy nasadec

Jeho sloZeni je kovové nebo plastové pouzdro a strukovd guma. Strukovy nasadec
tvofi valcové pouzdro, které ma vzduchovy natrubek a je spojen hadickou k rozvadéci
vzduchu rozdélovacem. Jakmile nasadime dojici soupravu na vemeno dojnice, vytvofi se
dvé komory, které jsou vzduchotésné oddéleny. Prvni komora pod strukem je propojena
pres sbérac s dojici konvi nebo mlé¢nym potrubim mlécnou hadici. Druhd komora mezi
vnitfni sténou pouzdra strukového ndsadce a vnéjsi sténou navlecky je propojena pres
rozdélovac s pulzatorem. Atmosféricky tlak je stfidavé odsavan a nasledovné vpoustén
zpét z komory v pravidelnych intervalech pulzdtorem. Diky tomu vznikne stfidavy tlakovy
spad mezi mezisténou a podstrukovou komorou a dochazi k sevieni struku a oddéleni
komory od rozvodu podtlaku. U dojiciho procesu v podstrukové komore je porad podtlak
a jeho hodnota malinko klesa a v mezisténné komore se stfidad atmosféricky tlak a podtlak

(PRIKRYL, 1997).

4.14 Mlécna hadice

Dojici souprava je propojena mlécnymi hadicemi ke konvim a také pripojkou
dvojuzavéru k potrubi. MIé¢né hadice maji vétSinou prlimér v rozmezi 13 — 16 mm a jsou
vyrobeny z vhodnych material(. Podtlakové hadice o pridméru vrozmezi 8 — 11 mm
propojuji podtlakové potrubi s pulzatorem a ddle rozdélovacem pulzujiciho tlaku

a s mezisténami komorami strukovych nasadc@ (PRIKRYL, 1997).

4.15 Doprava mléka potrubim

4.15.1 Potrubni rozvody

Mléko ze staje nebo z dojiren je vedeno mléénym potrubim z nerezové ocele do

mléé&nice k chladicimu zafizeni (PRIKRYL, 1997).
4.15.2 Potrubni dojici zafizeni

Jeho poutziti pfi dojeni v dojirnach nebo u dojeni ve stdjich na stani. Dojené mléko
je vedeno ze strukovych ndsadcll pres rozdélova¢ mléénou hadici a mléénym potrubim

z dojirny nebo ze stdje rovnou do mlécnice.
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4.16 PreruSovac podtlaku
PferuSovacem podtlaku byvalo vétSinou zakonéeno mlécné potrubi. PferuSovac
podtlaku mél za Ulohu vypoustét mléko z prostoru podtlaku do prostoru s atmosférickym

tlakem a tim bylo zaruéeno, Ze se do systému nedostane vzduch (ANDRT, 2011).

4.17 Sbérna podtlakova nadoba

Prerusovac podtlaku je prekonan a je nahrazen podtlakovou sbérnou nadobou
s Cerpadlem. Konstrukce je sklenénd nebo nerezova nadoba valcového tvaru o objemu 20
— 100 | s nékolika vtoky a vikem. Uvnitf nadoby se nachazi plovakovy systém pro fizeni
vyprazdiovani mlécnym cerpadlem a je umisténo pod dnem nadoby. Objem sbérnych
nadob a vykonost ¢erpadla se lii podle velikosti dojeného stada. Cerpadla maji prétok
v rozmezi 50 — 400 |. min' a umoZriuji dopravu mlék z prostfedi podtlaku do prostiedi

atmosférického tlaku potrubim o vzdalenosti 50 m s pfevy$enim 3,5 m (PRIKRYL, 1997).

4.18 Filtr mléka
Filtr zaruéuje, aby mléko bylo zbaveno mechanickych necistot. Sklada se
znerezové trubky se zdvitovym hrdlem a spojovaci matici, ktera je 1z plastu,

ddle nerezového mezikusu a jako posledni soucast je vlozka filtru na kterou se nasazuje

filtraéni sacek (PRIKRYL, 1997).

4.19 Prisavaci ventil

Slouzi k ptisavani vzduchu do mléc¢ného potrubi. Pfisdvaci ventil je umistén na
konci mlééného potrubi nebo na potrubi propojujici konec dvou spojd mlééného potrubi.
Sani vzduchu musi byt umisténo mimo staj skotu, aby nedoslo k infikaci mléka. Pokud ma
mlécné potrubi ze staje samovolny spad az do mlécnice neni nutny pfisavaci ventil.
Konstrukce maze byt pakova nebo pruZinova. JelikoZz u dojiciho zatizeni v dojirnach neni
ventil zapotrebi vzhledem kratkosti cest mléka. MIééné potrubi je umisténo v manipulaéni
chodbé dojice. Kombinovanym uzavérem se pripojuje dojici souprava na podtlakové
a mlééné potrubi a tim nahrazuje drfivéjsi samostatné kohouty a nedochdazi k zaméné

hadic (ANDRT, 2011).
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5 Dojici zafizeni

Tato c¢ast popisuje dojici zatizeni, kterd jsou pouzivana k dojeni skotu. Vyrobci se
pouZitelné a univerzalni u vSech typl dojicich zafizeni. Tyto dily jsou napfiklad vyvévy,
sbérné nadoby s ¢erpadlem, dojici soupravy, regulaéni ventil a podobné. VSechny tyto dile

jsou popsany v predchézejici kapitole (DOLEZAL, 2000).

5.1 Dojici zafizeni pro dojeni na stani
Dojici zafizeni na stani je zpusob dojeni do konvi a do potrubi a mohou byt

uskuteénény jako mobilni nebo stacionarni (PRIKRYL, 1997).
5.1.1 Dojici zafizeni s konvemi

Konvové dojici zafizeni se prevainé vyuziva pfi nevelikém mnoiZstvi dojnic. Tato
metoda je aplikovana, pokud je zapotrebi odebrat vzorek mléka od jednotlivé dojnice.
Nebo je zapotrebi z néjakého divodu oddélit mléko od urcité dojnice nebo dojnic od
zbylych, aniz by doslo k promichani s ostatnim mlékem (PRIKRYL, 1997). Konvové dojici
zafizeni je velmi jednoduché na udrzbu se snadnou montazZi a vysokou spolehlivosti za
nizkou cenu. Stabilni typ je konstrukéné fesen s pevné umisténou vyvévou a podtlakovym
potrubim dale pak ma konev, viko konve, pulzator, rozdélovac, strukové ndsadce,
pripojovaci hadice. Mobilni typ je stejny jako stabilni akorat kazda dojici soustava ma svuj
vozik s vlastni vyvévou, ktera je pohanéna elektromotorem a na rozvody elektrického
proudu se pripojuje pohyblivym prfivodem. Neni-li rozvod elektrického proudu pro pohon

vyvévy tak je pouZit spalovaci motor (DOLEZAL, 2000).
5.1.2 Potrubni dojici zafizeni pro dojeni ve vaznych stdjich

Rozvody mléka a podtlakového potrubi jsou vedeny ve stdji spolecné. Podtlakové
potrubi je z ocele a na povrchu pozinkované aby nedochazelo ke korozi. Toto potrubi se
sluéuje sponkami ve tvaru bryli s mléénym potrubim a spolu pak tvofi nosnou konstrukeci.
Na kazdé druhé stani jsou specialni pripojky, diky nim propojime dojici soupravu s rozvody
mléka a podtlaku. U novéjsich typ( dojicich zafizeni se pouziva dvojuzavér. Pripojky jsou

feSeny jednim zafizenim najednou pfipojujici dojici soupravu na rozvod podtlaku i mlécné
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potrubi. Pfi tomto dojeni premistuje doji¢ dojici soupravy mezi jednotlivymi stanimi.
Jeden doji¢ obsluhuje 3 — 4 dojici soupravy a podoji 20 — 26 dojnic za hodinu (DOLEZAL,
2000).

5.2 Dojirny

Dojirny jsou zvlastni mistnosti oddélené od stdji, kde vznika proces dojeni (ANDRT,
2011). Dojirna je opatrena dojicimi stanimi, aby nedochdzelo k pohybu zvitete pfi dojeni.
V dojirnach Ize dosdhnout pfi dodrzeni technologického postupu a produktivité prace

kvalitni mléko (DOLEZAL, 2000).

5.3 Typy dojiren

Dojirny se déli na dojirny s nepohyblivymi stanimi nebo dojirny s pohyblivymi
stanimi.
5.3.1 Rybinové dojirny

Aby doslo k uspore pracovniho ¢asu, musi byt rybinovd dojirna vyuzita 2 x 4 — 5
dojicich mist na rozdil od dojeni do potrubi ve vaznych stajich. Frekvence ¢asu nema byt
delsi jak 60 minut pfi dojeni 2x denné (BOUSKA, 2006).. Diky $ikmému stani dojnic jsou
vemena od sebe malicko vzdalena a tim dochazi ke zkraceni cesty dojice za kravami.
V uhlu 37 — 40° stoji oboustranné a tim je lepsi prehled na dojnice a dobry pfistup
k vemeni. Dojici stani je Siroké 140 — 150 cm. Prvotelky si na dojeni v rybinové dojirné
zvykaji a dojici proces pak postupuje v klidu. Pokud kravami je neobsazena posledni

skupina v dojirné tak je nutné je fixovat vysuvnou ty&i (DOLEZAL, 1996).

16



1S IRY S EOARE T - 0l
e R i e P

Obr. 8 Rybinova dojirna 2 x 5 (DOLEZAL, 2000)

5.3.2 Tandemova dojirna

Do tandemové dojirny vstupuji dojnice na dojici misto jednotlivé do doby, az
vydojena krdva uvolni pro ni misto. A diky tomu neni dojnice omezovana a narusena jinou
dojnici v procesu pfi dojeni, ktery je casové stanoven. U této dojirny ma celkovy pohled na
dojnice doji¢ ¢i dojicka. Vstupni a vystupni dvere jsou otevirdny bud manualné, nebo
poloautomaticky, kdy je osoba Fidi pres tlacitko nebo jsou plné automatické. Automatické
je téZ snimdni strukovych nasadcd (BOUSKA, 2006). Nejpouzivanéjsi usporddani je ve
dvou Faddach s pracovni chodbou uprostfed 2 x 4 stani (PRIKRYL, 1997). Tuto dojirnu Ize
technicky pozmeénit za autotandemovou, kdy u téchto dojiren je vyssi narlst dojivosti.
Diky technické pozméné neni nutnosti ruéné dodojovat, ale maji nevyhody desinfekce

struk(l po sejmuti dojici aparatury (DOLEZAL, 1996).
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Obr. 9 Tandemov4 dojirna 2 x 4 (DOLEZAL, 2000)

5.3.3 Polygonova dojirna

Tato dojirna vznikla v USA a brzy se dostala do Evropy. U této dojirny je dojici stani
4x4,4x5,4x6,4x7,4x 8 sjakymkoliv vybavenim. Za vyhody u polygonové dojirny
mUlZeme povazovat, Ze doji¢i maji pracovni prostfedi vhodnéjsi a zaroven maji dostatecny
prehled nad dojnicemi. Také pfi poruse dojiciho zafizeni mizeme pak nadale dojit ve
zbyvajicich poradich dojicich stdni. Polygonové dojirny maji mensi pofizovaci naklady

v porovnani s dojirnou s pohyblivymi dojicimi stanimi (DOLEZAL, 2000).

s " PRA

Obr. 10 Polygonova dojirna 4 x 5 (DOLEZAL, 2000)
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Dalsi variantou je, pokud dojici stani se usporadavaji Sikmo vedle sebe a potom

mame trigonovou dojirnu u které vznika velka poruchovost, ale presto je Zadana.
5.3.4 Paralelni dojirna

Tato dojirna, pfi dosazeni malé kapacity je velmi pfizniva pro minimalni potrebu
obestavéné plochy. Také u rychlého vystupu je vhodna pro velké soustfedéni dojnic.
Konstrukce je navrZena, Ze se dojnice v této paralelni dojirné sefazuji do 90° Uhlu k ose
pracovni chodby doji¢ky. Kravam nasazuji doji¢ky strukovy ndsadec mezi zadni nohy. A tim
ziskdme kratsi potrubi a prechody doji¢e nebo doji¢cky, mensi obestavéné plochy a také
dochazi k mensim Urazdm na pracovisti doji¢ky. Diky dobré konstrukci mlze byt montaz
také ve stavajicich objektech. Tento typ dojiren se vyskytuje nejcastéji a to v konfiguraci 2

x 12, Iépe 2 x 16 stani (DOLEZAL, 1996).
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Obr. 11 Paralelni dojirna 2 x 14 dojicich mist (KUNC, 2007)

5.4 Dojirny s rychlym vystupem

Z hlediska usetfeni ¢asu se voli stacionarni dojirny s rychlym vystupem. Protoze
u dlouhych rybinovych a paralelnich dojiren muize dochazet k narlstu ¢asu pro nastup
a vystup dojnic. Technické reSeni téchto stacionarnich dojiren s rychlym vystupem je

zaloZeno na fizeném nastupu dojnic do dojiciho stani. Prvni dojnice nastoupi na posledni
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nejvzdalené;jsi stani a pfi jejim pohybu hrudi dojnice uvolnéni zabrany vedlejSiho stani.
Ostatni dojnice, kterd jsou po ni na fadé provedou to samé. Po ukonceni dojiciho procesu
u posledni dojnice se zvedne Celni zdbrana, ktera je pohybliva. K dojirné patfi pfehanéci
chodba, kdy z dojiciho stani odchazeji dojnice ¢elné a ma rozmér na Sirku 250cm. Touto
konstrukci dojirny dochazi ke zkraceni ¢asu nezbytného na opousténi dojiciho stani.
Zkraceny cas u rybinové dojirny u poctu stani 2 x 10 a paralelni dojirny 2 x 12 je
zanedbatelny, ale u dojirny 2 x 14 dochazi ke zkraceni ¢asu zhruba 0 5 — 7 % z toho plyne,
Ze u 250 kusl dojnic dochazi ke zkraceni ¢asu odhadem o 17 minut. Je na kazdém
chovateli jestli se do této konstrukce dojirny vyplati zainvestovat vice jak 500 tis. K¢. Proto

je dobré si nechat poradit od firmy, ktera je na dojirny zamérena (DOLEZAL, 1996).

5.5 Rotacni dojirna
Tato dojirna nebyla zatim prekondna, co se tyce jeji vykonosti a snadnou

ovladatelnosti a dobrym prehledem na dojnice (DOLEZAL, 2000).
Rotacni dojirny jsou ve tfech typech:
a) rototandem;
b) rotorybina;
c) rotoradial.
5.5.1 Rototandem

V této dojirné se na mista fadi dojnice po kruhovém obvodé za sebou. Pfi tomto
fazeni je obtiznéjsi feSeni co do plochy na dojnice, ale naopak dobrad kontrola nad
dojnicemi. Rototandemovd dojirna ma vétsinou kapacitu od 6 do 16 dojnic (DOLEZAL,

2000).
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Obr. 12 Rototandemova dojirna (DOLEZAL, 2000)

5.5.2 Rotorybina

Tato dojirna je preferovana svoji vykonosti a Usporou plochy. Dojnice se fadi na
mista v poloze Sikmo vedle sebe. Dojirna ma zhruba kapacitu od 18 do 60 dojnic

(DOLEZAL, 1996).

Obr. 13 Rotorybinova dojirna (DOLEZAL, 2000)
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5.5.3 Rotoradial

Dojnice stoji na misté kolmo ke sméru pohybu pohyblivé ploSiny. Nasazovani
strukovych ndsadcl zezadu je stejné jak u paralelnich dojiren a z tohoto dlivodu je pouzit
cely prostor dojirny. Kapacita je zhruba pro 60 dojnic. Obsluha se pohybuje uvniti nebo
vné mobilni ploSiny. Vyhodou je uvnitf skytd obsluha, lepsi vyhled na dojnice, ale prostor

pro pohyb je mendi 0 10 % ne? u obsluhy vn&jsi (DOLEZAL, 2000).
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Obr. 14 Rotoradialni dojirna (BOUSKA, 2006)

5.6 Chlazeni miéka

Po nadojeni ma mléko teplotu zhruba 35 °C a dochazi k rozmnoZovani
mikroorganizmi. Z tohoto dlivodu ihned ochlazujeme mléko pod tuto teplotu, aby
nedochdazelo k rozmnozovani mikroorganizmu. Mléko udrZzujeme nadale chladné po dobu
skladovani. Abychom mléko ochladili tak pouzivdme chladici nadrz, chladici tank
a pratokovy chladi¢ (DOLEZAL, 1996). V nadrzich a tancich se mléko z teploty 35 °C musi
ochladit po dobu 150 minut na 5 °C. U pritokovych chladic¢t by mélo mit mléko teplotu 5
°C po pratoku chladicem a pfi michani mléka chladného s nevychlazenym, méla by byt
teplota pod 10 °C. Nejvice pouzivana vzemédélské vyrobé je kompresorova chladici

jednotka, ktera je sloZzena z kondenzatoru (S), kompresoru (K), sbérace, kondenzatu,
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expanzniho ventilu (RV) a vyparniku (3), ktery tvofi uzavieny okruh diky potrubim (1), ve

kterém obiha chladivo (viz obr. 15).
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Obr. 15 Kompresorova chladici jednotka (ANDRT, 2011)

|

Kompresor obstardva cirkulaci chladici kapaliny a nasava pary chladiva z vyparniku
a stlacuje je pak dale do kondenzatoru. Ochlazovanim teploty v kondenzatoru dochazi ke
kondenzaci chladiva. Zkapalnéni chladivo jde pres filtr a expanzni ventil az nakonec do
vyparniku. V duasledku snizeni tlaku v expanznim ventilu méni skupenstvi chladivo
z kapalného na plynné a spotiebovava teplo z mista vyparniku. Vyparnik ma vnéjsi plochu
kde muZe probihat pfimé ochlazovani mléka. Nebo studené vody a solanky pfiéemz

vznikne nep¥imé chlazeni. Re$eni chladicich nadrii a tank( je bud (ANDRT, 2011):
a) s primym chlazenim — pfi pfivedeni mléka zacina chladici proces;

b) s akumulaci chladu — je opak s pfimym chlazenim, kdy chladici proces zacind

pred privodem mléka;

c) srozstrikem ledové vody - princip je akumulace chladu ve formé ledu puasobici

na trubkach vyparniku chladiciho okruhu (GROUP, 2016).

Pouzivaji se chladici nadrze a tanky, ale také se v zemédélstvi vyuzivaji priitokové
chladice, které maji konstrukci reSenou jako otevienou (povrchové) nebo uzavienou
(podtlakové). Nejvice pouZivany typ je pratokovy chladi¢ deskovy, ktery je pouzit na
farmach pfi velké produkci mléka. Hlavni priorita je rychlost chlazeni mléka u pritokovych

chladi¢i (ANDRT, 2011).
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5.7 Chladiva

PoZadavek na chladiva je aby bylo nehoflavé, nepachnouci, netoxické a netecné
k materialim, se kteryma se dostava do kontaktu. V minulych letech se pouzivalo chladici
medium pIné halogenové fluor-brom-chlorované uhlovodiky, které se nazyvaji freony.
Jako univerzalni chladivo byl freon 12. V této dobé je kladen diraz na ekologické
a technické pozadavky a proto se musela vyvinout nova chladici media, kde neni brom

a chlor a s minimalnim destruktivnim ozénovym potencidlem (DOLEZAL, 1996).
Nova chladiva tedy jsou napf.:
a) R 134a (CF3— ChyF) tetrafluoretan (-30 az + 10 °C) — béZné poutiti;

b) R 23 (ChFs) trifluormetan (-110 aZ 60 °C) — specialni pouziti (DOLEZAL, 1996).
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6 Charakteristika automatizace vybranych technologii a technologickych
zafizeni pouzivanych pfi dojeni skotu
Tato kapitola popisuje dojeni mléka pomoci technologie dojiciho robota a dojenim

s pomoci obsluhy.

6.1 Dojici robot

Do zemédélstvi zacala vstupovat automatizace a mechanizace jiz ve druhé
poloviné 20. stoleti. Prace na dojicim robotu zacala od 70. let minulého stoleti, ale jeden
z prvnich prototypd byl testovan aZ koncem 80. let. Umysl robotizovani dojeni neni
motivovan ekonomicky, ale je Cisté socidlni. Vzhledem k tomu Ze odpada stale se opakujici
¢innost namahavé prace nékolika dojicd (KUNC, 2007). Diky dojicimu robotu je moznost
dojit dojnice vicekrat denné, nez pouze napf. dvakrat. Pokud probéhne dojeni az 4x za
den pak dojnice maji lepsi zdravotni stav, kondici a tim je dosazena lepsi kvalita mléka
a uzitkovosti. Cetnéjsim dojenim nabydou dojnice dojmu, Ze dochézi k odsavani mléka
teletem a je to pro né pfirozenéjsi (ANDRT, 2011). Vyrobou dojicich robotl
a automatizovanych dojicich stani se zabyvad fada firem, jednémi znich jsou: Lely,
Fullwood, Delaval. Tyto spolecnosti nabizeji dojici roboty, které se lisi od sebe at uZ je to
prostorovém feSeni boxu, identifikaci dojnice nebo v komponentech a rlznymi
technologiemi. Moderni dojici robot by mél umét identifikovat dojnici, automaticky
ovladat pulsaci, monitorovat pribéh dojeni a vcetné regulace, ridit automatické
dodojovani, odebirani zkusebnich vzork( a zaroven provadét vyhodnoceni kvality mléka,
snimat automaticky dojici soupravu atd. S dojicimi roboty jsou v zemédélskych podnicich
spokojeni, proto stale spoleénosti zlepSuji dojici roboty, aby méli toho oni toho nejlepsiho

na trhu.

6.2 Dojici robot Lely Astronaut A4

6.2.1 Popis dojiciho robota Lely Astronaut A4

Lely astronaut A4 ma konstrukci jednoboxového dojiciho robotu. Prvni ¢ast Lely
astronaut A4 tvofi box, ve kterém se ocita dojnice a je ve tvaru kontejneru vyroben
z nerezové oceli odolné proti korozi. Na kazdé strané boxu naproti sobé jsou vstupni

a vystupni dvirka kde na vrchu jsou umistény hydraulické motory, které jsou plné
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automatizované a diky nim dochazi k otevirani a zavirani dvefi. Na vystupnich dvefich
dojiciho robota je umistén vykyvny krmny Zlab, kdy dojnice pfi dojicim procesu dostane
krmivo a po dojeni se zasune a dojnice tak snadno pochopi, Ze je vyzvdna k opusténi boxu
a odchazi vystupnimi dvefmi. Podlaha boxu je z protiskluzové gumy a je dobrou oporou
pro stabilitu dojnice. Umisténi roviny podlahy je ve stejné linii s podlahou budovy. Pod
podlahou na kazdém rohu jsou nainstalované snimace, které zjistuji vahu dojnice. Na
konstrukci u vystupnich dvefi je umistén systém automatické identifikace, ktery vyuziva
transpondéru uchyceného na obojku dojnice. Na vrchni ¢asti se nachdazi 3D kamera kterd
zhodnocuje velikost a pohyb dojnice. Touto metodou zarucime rychlejsi nasazeni
strukovych nasadcU, i kdyZ bude mit krdva nizké nebo vysoké vemeno nebo vemeno

s malym odstupem mezi struky nebo vychylené od vertikalni osy.

Obr. 16 Jednoboxovy dojici robot Lela Astronaut A4 (LELY, 2016)

Ve druhé c¢asti Lely Astronaut A4 se nachazi automatizované ¢asti. Nejdalezitéjsi
Casti je pneumaticky ovladané trojkloubové robotické rameno. Uchyceni je na horni
konstrukci dojiciho robota, a rameno muze konat pohyb pouze kolmi. Spodni ¢ast ramene
zUstava pod dojnici a kond pouze jemné kratké pohyby. Diky témto pohybim se zmirni
vibracni a adhezivni opotrebeni, které plisobi na tfi klouby dojiciho ramene. Také co se

tyka ekonomického hlediska, snizime diky mensimu opotiebeni provozni naklady. Kdyz se
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mluvi o poruse ramene tak je pouZita prvottidni ocel a rameno je robustni aby ho
neposkodila dojnice pfi Slapnuti na néj. Abychom mohly konat dojici proces tak na spodni
Casti ramene je nékolik prvk( jeden znich jsou rotacni dezinfekéni kartacky, které
odstranuji necistoty a vykaly. Kartacky také zaroven pfti ocistovani se staraji o rychlou
dotekovou stimulaci, ktera je ucinna a pro dojnici dulezita k uvolnéni hormonu oxytocinu.
Umisténi kartacku na dojicim rameni je pohyblivy drzdk s malym elektrickym motorkem.
Drzdk se otaci zhruba o 90° s kartdcky a na drzdku je rozpraSovac pro Cisténi kartacka.
Také je umistén na rameni rozpraSovac pro dezinfekci kazdé ctvrti. Dale na rameni se
nachdzi strukové ndsadce a jsou umistény tak aby nikdy nespadly na zem, protoze kazdy
nasadec je upevnén krameni za pomoci lanek. Rameno robotu také ma skener
s tfipaprskovym laserem, ktery navadi strukova ndsadce. Od struk(l jsou vedeny mlécné
hadice a hadice od rozprasovace uvnitf ramene, aby nedoslo k poskozeni, ale zaroven jsou
chranény proti vykaldm. MIécné hadice jsou propojeny k Setrnému pulzatoru a je
umisténo v C¢asti malé strojovny, kterou ma dojici robot. Tento pulzator Lely 4Effect ma
unikatni technologii za poslednich 30 rokd kdy provadi nastaveni podtlaku a pulzace
oddélené pro kazdou ctvrt. Pfi této technologii je zarucena individudlni péce o dojnice.
Dojici robot ma Lely MQC systém ktery z mléénych hadic dokdze zkontrolovat mléko
a vyhodnotit kvalitu mléka a zdravi dojnice. Pro ociSténi struk(l je technologie Lely Pura
steam systém. Tento systém pomoci Cisténi pary nalezneme na konstrukci dojiciho robota
a je umistén, aby se rameno dostalo co nejlépe. Dojici robot mda zabudovany dotykovy
LCD panel a je propojen s identifikaénim ¢lenem, vyhodnocovacem kvality mléka atd.
Software se nazyva Manazersky program Lely T4C umoznuje nam rychly prehled
o vykonosti stdda o chybé a poruse systému. Tento program si mGzeme stdhnout do
mobilu pro operacni systém android a iOS a budeme mit prehled o dojicim robotu klidné

i zdomova (AGROPARTENR, 2016).
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Obr. 17 Lely Astronaut A4 (LELY, 2016)

6.3 Dojici proces v dojicim robotu Lely Astronaut A4

6.3.1 Dojici proces, pfi kterém nedochazi k dojeni dojnice

Pfred zacatkem dojeni robot ma Cistou podlahu, strukové nasadce a Cisté dva

rotujici kartace. Princip ocisténi téchto komponentl bude popsano v kroku 5.
Krok - identifikace zvirete

Dojici robot je v klidovém stavu, vystupni dvere jsou zavieny a krmny Zlab je
vysunut pomoci pistu. Vstupni dvefe jsou otevieny pro dojnici. Dojnice ma na krku
transpondér a vstupuje do dojiciho robota vstupnimi dvermi, které se nasledné zavrou.
| hned transpondér a identifikaéni sestava, ktera je umisténa na konstrukci robota a je
slozena ze ¢tyr hlavnich hardwarld — transpondéru, antény, ¢teciho a jako poslednim
vyhodnocovaciho zafizeni (LARS, 2011). Software pouzivany u dojiciho robota Lely je T4C
a zhodnoti dojnici, jestli nema za sebou dojici proces. Vzhledem k tomu Ze dojnice byla uz
nedavno v dojicim robotu a v tuto dobu by nemél nastat dojici proces. Robot otevie
vystupni dvere a také krmné koryto se zasune a krava odchazi z Lely Astronaut A4. Dojici
robot po odchodu dojnice zavre vystupni dvefe a vysune krmny Zleb a otevre vstupni

dvere a je pfipraven na dalsi dojnici (LELY, 2016).
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6.3.2 Dojici proces, pti kterém dochazi k dojeni dojnice
Krok 1 - identifikace zvirete

Dojici robot je v klidovém stavu, vystupni dvere jsou zavieny a krmny Zleb je
vysunut pomoci pistu. Vstupni dvefe jsou otevieny pro dojnici. Dojnice md na krku
transpondér a vstupuje do dojiciho robota vstupnimi dvefmi, které se nasledné zavrou.
| hned transpondér a identifikacni sestava, ktera je umisténa na konstrukci robota a je
slozena ze ¢tyf hlavnich hardwaru — transpondéru, antény, ¢teciho a jako poslednim
vyhodnocovaciho zafizeni. Software pouzivany u dojici robot Lely je T4C a zhodnoti
dojnici, jestli nemd za sebou dojici proces. Software zhodnoti dojnici, které mlze dojici

proces podstoupit (LARS, 2011).
Krok 2 - detekce a Cisténi kartaci

Po identifikaci dojnice se do Zlabu za¢ne sypat mnozstvi krmiva pro tuto dojnici.
Dojnice diky krmivu je v klidové pozici a neni ve stresu. Ddle se spusti 3D kamera a zacne
kontrolovat pohyb a velikost krdvy a pomoci téchto dat urychluje navadéni dojiciho
ramene. V dolni ¢asti ramene se spusti tfi paprskovy laser a zaroven se vysunout o 90°
z ramene dva rotujici kartacky a zacind Cistici proces. Tri paprskovy laser nejprve navadi
rameno robota s rotujici kartaci, které jsou soucasti ramene od zadnich struku. Kartacky
odstranuji Spinu a vykaly. Tento systém se fadi mezi jedinymi, kdy se podafi dokonale
odistit celou ¢ast strukG a vemene. Cistici kartacky také urychli u dojnice dotekovou
stimulaci a uvolni hormon oxytocin. Pak dochazi k lepSimu nasazeni strukovych néasadcq,
rychlosti dojeni. Po ocisténi strukové ctvrti se dva dezinfekéni kartacky zasunout do

klidové polohy (LELY, 2016).

Obr. 18 Dezinfekcni kartacky (LELY, 2016)
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Krok 3 — nasazeni strukovych nasadct

Po ukonéeni ocisténi kartdcky provede robotické rameno znovu detekci
jednotlivého struku pomoci tfi laserd a zacnou se vyklapét strukové ndasadce, které jsou
prichyceny pomoci lanek, aby nedoslo ke spadnuti strukovych nasadcli na zem. Nejprve
dochazi k nasazeni zadniho strukového ndsadce a pak druhého zadniho a obou prednich

(AGROPARTENR, 2016).

: _
Obr. 19 Nasazeni strukovych nasadct (LELY, 2016)

Krok 4 - dojeni

Po nasazeni strukového ndsadce zacina dojeni. Za¢ne prvné oddojeni prvnich
stfiki z kazdé ctvrti do kalibrované nddoby a jejich centrdlni oddéleni od mlécéného
potrubi. Vzhledem k rozptylu kritérii u jednotlivé dojnice, je velice dulezité oddélit
dodojek a dodrzeni technologie. Pti kontrole prvniho stfiku mame moznost zjistit pfimés
krve v mléce, ale nejen to i mastitid. Systém zjisténi kvality vyhodnoti kvalitu mléka lépe
nez lidské oko. Jakmile je Ctvrt podojena, nasledné dochazi k jemnému sejmuti strukovych

nasadcu, kdy si je pfitdhnou pomocnd lanka na jejich pozici (LELY, 2016).
Krok 5 - sprejovani

Po dojeni se spusti vstrikovac, ktery je vedle strukovych nasadcd a je na kazdou
¢tvrt nanasen sprej kvali zdravi vemene. Dojici rameno vysune z pracovniho prostoru, aby
mohla dojnice po vysunuti automatizovanych dvefi a zasunuti Zlabu opustit dojiciho

robota. Kdy krava opustila robota, zac¢ne cisténi gumové podlahy za pomoci vodnich
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trysek. PFi ocisténi gumové podlahy se zacnou Cistit také strukové nasadce pomoci vodni
pary a na kartacky Cistici zacne téct voda. Po tomto disticim procesu je dojici robot

pfipraven pro dalsi dojnici (AGROPARTENR, 2016).

Obr. 20 Sprejovani (LELY, 2016)

6.4 Vliv dojiciho robota na dojnici

U dojiciho robota Lely Astronaut A4 je predevsim sledovdna snaha docilit co
nejprirozenéjsi a nejSetrnéjsi dojeni, proto je dojici robot vybaven témi nejvyspélejSimi
technologiemi. Pulsator pfizplsobuje stfidani taktu stisku a sani na miru kazdé ctvrti, toto
stfidani velmi Setrné a dokaze se prizpUsobit kazdé dojnici individualné. Také konstrukce
boxu je co nejpfirozenéjsi pro dojnici, kterd pfi vstupu do dojiciho robota a vystupu z néj
nema pri této akci zadné prekazky, které by mohli byt napfiklad nepfirozené chozeni do
zatacky. Vyhodou tohoto robota je velmi rychlé navadéni dojictho ramene a zaroven
dochazi k rychlému ocisténi struku. Jedna velkd vyhoda je, Ze struky nikdy nespadnou na
podlahu, kde mGzou byt necistoty a to diky vybornému navrzeni, lanka jsou propojena
s konstrukci ramene a strukovych nasadcl. Velmi kvalitné je zpracovan softwarovy
manazer, ktery je mozné pouZit na LCD panelu nebo na mobilnim telefonu jako aplikaci

a ziskdme dokonaly prehled nad robotem a dojnici.
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6.5 Dojici robot DelLaval VMS
6.5.1 Popis dojiciho robota DeLaval DMS

Dojici robot je stary zhruba dva roky. V nasledujici ¢asti bude popsan z hlediska

automatizace a robotizace.

Delaval VMS ma konstrukci jednoboxového dojiciho robota. Prvni ¢ast tvofi box,
ve kterém se ocitd dojnice a je ve tvaru kontejneru a je vyroben z nerezové oceli odolné
proti korozi. Box je velmi prostorny a strukové nasadce se mohou na dojnici nasazovat
také rucné. Vstupni a vystupni dvere jsou elektronicky leSténé a sami se oteviraji a zaviraji
hydraulickym motorem. Jejich umisténi je na bocni strané boxu a dojnice pfi priichodu
dojicim robotem projde obloukem. Na konstrukci boxu se nachazi identifika¢ni sestava.
Na konstrukci boxu je automaticky pojizdéjici vestavény ochranny Stit, ktery slouzi
k odvadéni moci a vykalll z prostoru stdni a z prostoru dojeni. Podlaha je protiskluzova
gumova s vestavénymi tryskami pro ocisténi necistot z hlediska hygieny (DELAVALCZECH

(2), 2016).

£ Delaval

Obr. 21 Dojiciho robot DelLaval VMS (DELAVALCZECH (2), 2016)

Druhd ¢ast dojiciho robota je strojovna kde se nachazi hydraulické dvou kloubové

rotacni dojici rameno z nerezové ocele. Dojici rameno provadi pripravu struku pred
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dojenim, nasazeni strukového ndsadce a pfi spadnuti opétovné nasazeni. Pokud je
nezbytné tak opravuje pozici mlééné hadice a rozstfik dezinfekce na struky po dojeni.
Toto rameno je inspirovano v lidské ruce a snadno reaguje na nepravidelnost strukd
s vychylenim az do 45° a to u Siroko, vysoko nebo nizko posazeného vemene. Na rameni
je umisténd opticka kamera a je spojena s dvojitym laserem. Delaval VMS struky opravdu
,Vidi“ s touto technologii a zarucuje rychlou lokalizaci struku a zdroven rychlejsiho
a Setrnéjsiho stupné pfi nasazovani. Vedle ramene se nachdzi zavésené cCtyfi strukové
nasadce, takZe se mohou odkapavat a zUstavaji prosté necistot a paty nasadec odistujici
vemene je umistén stejnym principem jako strukové nasadce ctvrti. Ocistujici nasadec je
zaloZzen na principu proplachovani vodou a zaroven cirkulace. Kazda ctvrt vemene
u Delaval VMS se doji samostatné. Dojici robot je vybaven bezolejovym kompresorem
vzduchu a c¢tyfmi optickymi méfici mléka pro kazdou ctvrt pro sledovani odchylky
a abnormality v rychlostech toku, ndadojich, pfimésich krve avodivosti. LCD panel na
konstrukci dojiciho robota ma software pro ulehleni rozhodnuti zaznamendvd data
udalosti a udajl. Tento software také mZeme si nainstalovat do mobilu, ktery ma operacni

software android a iOS (DELAVALCZECH (2), 2016).

,.

\‘ll SUPRA

Obr. 22 Dojiciho robot Delaval VMS (DELAVALCZECH (1), 2016)
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6.6 Dojici proces v dojicim robotu DeLaval VMS

6.6.1 Dojici proces, pri kterém nedochazi k dojeni dojnice

Pfed zac¢atkem dojeni robot ma cistou podlahu, strukové nasadce. Princip ocisténi

téchto komponent( bude popsano v kroku 5.
Krok - identifikace zvirete

Dojici robot je v klidovém stavu, vystupni dvefe jsou zavieny a krmny Zlab je
vysunut pomoci pistu. Bo¢ni vstupni dvere jsou otevieny pro dojnici. Dojnice ma na krku
transpondér a vstupuje do dojiciho robota vstupnimi bo¢nimi dvefmi, které se ndasledné
zaviou. | hned transpondér a identifikacni sestava, ktera je umisténa na konstrukci robota
a je sloZzend ze Ctyf hlavnich hardwar( — transpondéru, antény, ¢teciho a jako poslednim
vyhodnocovaciho zafizeni (LARS, 2011). Software pouZivany u dojiciho robota je Delaval
VMS a zhodnoti dojnici, jestli nema za sebou dojici proces. Protoze dojnice byla nedavno
v dojicim robotu a v tuto dobu by nemél byt dojici proces. Robot otevie boc¢ni vystupni
dvere a také krmné koryto se zasune a krava odchazi. Po odchodu dojnice z dojiciho
robotu Delaval VMS se zaviou bocni dvere hydraulickym motorem a je pfipraven na dalsi

dojnici po otevieni boc¢nich vstupnich dveri (DELAVALCZECH (2), 2016).

6.6.2 Dojici proces, pfi kterém dochazi k dojeni dojnice
Krok 1 - identifikace zvifete

Dojici robot je v klidovém stavu, boc¢ni vystupni dvere jsou zavieny a krmny Zleb je
vysunut pomoci pistu. Bocni vstupni dvefe jsou otevieny hydraulickym motorem pro
dojnici. Dojnice ma na krku transpondér a vstupuje do dojiciho robota bocnimi vstupnimi
dvermi, které se ndasledné zavrou. | hned transpondér a identifikaéni sestava, ktera je
umisténa na konstrukci robota a je sloZzena ze ¢tyf hlavnich hardwaru — transpondéru,
antény, c¢teciho ajako poslednim vyhodnocovaciho zafizeni (LARS, 2011). Software
pouzivany u dojiciho robota je Delaval VMS a zhodnoti dojnici, jestli nema za sebou dojici
proces. Dojnice mliZe podstoupit dojici proces po vyhodnoceni softwarem Delaval VMS

(DELAVALCZECH (2), 2016).
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Krok 2 — detekce a ¢isténi za pomoci strukového nasadce

Po identifikaci dojnice se do Zlabu za¢ne sypat mnozstvi krmiva pro danou dojnici.
Dojnice diky krmivu je v klidové pozici a neni ve stresu. Dojici rameno uchopi Cistici
strukovy nasadec pro ocisténi strukové Ctvrti. Pfi pohybu k vemeni pouzije rameno rotacni
pohyb se strukovym nasadcem a zpusti se opticka kamera s dvéma lasery pro navadéni
dojictho ramene a nasazeni prob&hne od predniho struku. Cisténi strukové ¢tvrti zacina
cirkulaci teplé vody a vzduchu individudlni ocisténi, stimulaci a osuseni. Po ukonceni

Cisticiho procesu, vrati dojici rameno strukovy Cistici nasadec (DELAVALCZECH (2), 2016).

Obr. 23 Detekce a Cisténi za pomoci strukového nasadce

(Tesaf, 2016 (archiv autora))

Krok 3 — nasazeni strukovych nasadct

Po vraceni strukového Cisticiho nasadce jsou umistény Ctyfi strukové ndsadce,
ktery postupné uchopi dojici rameno a zacne za pomoci optické kamery a dvou laseru
nasazovat na strukovou ctvrt. Nasazeni probihd znovu od predniho struku. Strukové
nasadce mulZe také farmar nasadit pfi zvoleni programu dojeni u Delaval VMS

(DELAVALCZECH (2), 2016).
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Krok 4 — dojeni

Po nasazeni strukovych ndsadcl dojici rameno pfizvedne mlécné hadice, které
propojuji  strukové ndsadce. Zacne prvné oddojeni prvnich stfikl z kazdé CcCtvrti
s nasledujicim vyhodnocenim za pomoci ¢tyf optickych méricl mléka, které monitoruji
odchylky aabnormality vrychlosti toku, nadojich, vodivosti a pfimésich krve.
Nestandartni mléko je odvddéno pry¢ mimo hlavni chladici tank. Online méfic
somatickych bunék OCC zaznamenava rozhodnuti pro farmare. Pokud béhem dojeni
spadne na zem, strukovy ndsadec dojici rameno provede o iSténi a ndsledovného

nasazeni. Po ukonceni dojiciho procesu se strukové ndsadce sami Setrné sundaji ze

strukové Ctvrti a umisti na svoje dané misto (DELAVALCZECH (2), 2016).

Obr. 24 Ptizvednuti mlé¢nych hadic (Tesaf, 2016 (archiv autora))

Krok 5 - sprejovani

Po dojeni se spusti vstfikovaé, ktery je jediny umistén na dojicim rameni a nanasi
na kazdou c¢tvrt sprej kvili zdravi vemene. Dojici rameno se vysune z pracovniho prostoru
a dojnice po zasunuti Zlabu a otevreni bocnich dvefi hydraulickym motorem nasledné
opusti dojiciho robota. Po opusténi dojnice zacne Cisténi gumové podlahy za pomoci
vodnich trysek. PFfi ocisténi gumové podlahy se za¢nou Cistit také strukové nasadce Ctvrti
a také Cistici strukovy ndasadec pomoci tlaku vody a pary. Po tomto Cisticim procesu je

dojici robot pripraven pro dalsi dojnici (DELAVALCZECH (3), 2016).
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6.7 Vliv dojiciho robota na dojnici

Robot DelLaval VMS ma dojici rameno velmi Setrné a konstrukce je jak lidska ruka
a pfi nasazovani kona pohyby jako obsluha a nedochazi k tlaku pfi nasazovani na
strukovou ctvrt dojnice. Velkd vyhoda je software, ktery ma naprogramované dojici
procesy a farmar muze si zvolit nejvhodnéjsi program dojeni pro danou dojnici. Vzhledem
prostorné konstrukci boxu a navrZeni dojiciho robota Delavelu VMS mizZe provadét
nasazovani strukové ctvrti farmar. Tahle metoda je vhodna pro , prvodojicku®, ktera neni
zvykld na dojici rameno. ,Prvodojicka“ pak neni vystavena stresu pfi dojeni a postupné se
pak mUze zavézt metoda dojeni za pomoci dojiciho ramene. Velmi kvalitné je zpracovan
software Delaval VMS, ktery je mozné pouzit na LCD panelu nebo ho mliZeme mit na

mobilnim telefonu jako aplikaci a mame dokonaly prehled nad robotem a dojnici.

6.8 Dojeni v paralelni dojirné
Dojirna s kravinem je dva roky po rekonstrukci a pocet krav je 400 kusu. Dojirna je
navrhovand 2 x 12 a nema rychly vystup a je vybavena identifikaci dojnice. Instalaci

a vSechny prvky v dojirné provedla spoleénost BAUER TECHNICS.
6.8.1 Prubéh dojeni v paralelni dojirné

Cim bude ve staji vy3si Groven hygieny, to znamena suché a lehce nastlané loze,
Cisté hnojné chodby, tim se bude odvijet nizsi znecisténi dojnice, ale hlavné vemene.
Nasledkem toho sniZzime naklady na ocistovani vemene, snizime pracovni tkon ocistovani
a zmensime infekcni tlak ve stdji. Pracovnik by mél mit na sobé bily plast, bilé holinky,
hygienické rukavice. Pfed za¢atkem dojiciho procesu by méla byt ocisténa dojirna a také

strukové ndasadce, tento ukon bude popsan v poslednim kroku (KUNC, 2007).
Krok — 1 nahanéni dojnic do ¢ekarny

Ze staji se nazene nahanécem sekce dojnic do vstupnich dvefi ¢ekdrny. Otevirani
a zavirani dvefi do ¢ekarny provadi dany pfrislusnik ¢ili nahanéc.

Krok — 2 identifikace dojnic a nahanéni do dojirny.

Kdyz se sekce dojnic nachazi v ¢ekarné, tak pfislusny pracovnik za¢ne nahanét

vstupnimi dvefmi do dojirny 24 dojnic, protoZze konstrukce paralelni dojirny je 2 x 12.
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U vstupnich dvefi dojirny se nachazi identifikacni sestava a dojnice ma transpondér na
noze a pro stfetnuti probéhne identifikace. U kazdého dojiciho stani po identifikaci se
nactou data pro danou dojnici. Po projiti vstupnimi dvefmi do dojirny se kravy radi jedna

za druhou (KUNC, 2007).

Obr. 25 Identifika¢ni sestava (Tesat, 2016 (archiv autora))

Krok — 3 vizudlni kontrola vemene a struku

Kazdd dojnice se ted nachazi na stanovisti, kdy ted prevezmou préaci obsluhy.
Obsluha zacina kontrolovat sebemensich abnormalit na strucich a vemenu, pfipravenosti
dojnice na ejekci mléka a ostatni poranéni. Aby zhodnotili obsluhy spravné tyto kontroly
tak mivaji za sebou néjaka léta praxe a projdou skolenim za pomoci zootechnika (KUNC,

2007).
Krok — 4 odista struki a vemene

Obsluha pouziva suchou metodu ocistovani vemene a strukd. OCisténi probiha
jednordzovou papirovou utérkou, ktera snizuje potiebu vody oproti metodé oplachovani
vodou, ale to nejdualezitéjsi je zlepsujici se kvalita mléka. Pfi lehce znecisténych strucich
a vemene se dikladné ocistuje jednordazovymi utérkami, ale pfi silné znecisténi struku
avemene se musi pouzit metoda oplachovani za pomoci proudu vody. Jednorazova
utérka se pouziva vidycky pro jednu dojnici nikoli pro vice dojnic, protoZze by mohlo dojit

k prenosu mikroorganismu z jedné dojnice na druhou (KUNC, 2007).
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Krok — 5 kontrolni odstriky

Obsluha provede odstfikovani mléka a provede posouzeni mléka a zdravotniho
stavu vemene. U odstfikovani mléka jsou z kazdé strukové Ctvrti odebrany vzorky z dvou
az tti odstrik(. Nddoba ma dno barvy cerné a lze pak vidét eventualni zmény v mléce. Tyto
zmény mohou byt vlockovani, srazeniny, zmény barvy nebo vodnaté mléko, které ukazuji
na zdravotni problémy Ctvrti vemene. Zaroven pfi prvnim odstfiku mléka jsou odstranéni
zarodky, které by se mohli dostat do cisterny a kandlku struku. Pokud Obsluha si neni jista
kontrolou pomoci nadoby a jejiho zraku. Provede kontrolou za pomoci testovaciho
papirku, ktery ukdze kvalitu mléka po ponoreni do nadoby a tento testovaci papirek ma
nazev A test. Obsluha si dava pozor pfi odsttfikovani, aby se prvni mléko nedostalo na
jejich dlané, protoze z kontaminovanych rukou pfi oSetfovani jiné dojnice by mohlo dojit

k jejimu nakazeni (KUNC, 2007).
Krok — 6 stimulace vemene pred dojenim

Obsluha provadi masaz hrotu struku z dlivodu, aby nemohl podtlak vsat struk
hluboko do strukového ndasadce. Tim by doslo k delSimu procesu dojeni kvili ziZzenému

prechodu mezi Zlaznatou ¢asti vemene a strukem.
Krok — 7 nasazeni dojicich nasadci

Po dobé stimulace obsluha nasadi strukové nasadce do doby 90 sekund. Tento
¢asovy interval odpovidd prodlevé, pfi které se zacne projevovat Ucinek oxytocinu,

hormonu ktery Fidi ejekci mléka.
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Obr. 26 Nasazeni dojicich strukovych nasadc( (Tesaf, 2016 (archiv autora))

Krok — 8 proces dojeni

Obsluha po nasazeni strukovych nasadcl zapnout dojici proces na LCD panelu,
ktery ma kazdé dojici stanovisté. A dale ma obsluha pod kontrolou vSechna stanovisté

a prtbéh dojeni.
Krok — 9 ukonceni dojeni

Po ukonéeni procesu dojeni a dodojovani zhodnoti sdm pulzator, kdy jsou dojnice
vydojeny. Obsluha pak jen sejme Setrné strukové ndsadce a nanese dezinfekcni pripravek
na vemena a struky. Paralelni dojirna neni konstruovdna pro rychly vystup krav, a proto
jsou dojnice postupné vyprovazeny nahdnécem do stdji. Obsluha pak oplachne strukové
nasadce proudem vody a podlahu umyiji vodnim rozprasovacem, kterému se fika vapka

a jsou pfipraveny na dalsi dojnice, které se nazenou z ¢ekarny.
6.8.2 Vylepseni konstrukce paralelni dojirny

Konstrukce dojirny jak bylo zminovano mé navrzeni pomalého vystupu dojnic
z dojirny. V nejblizsi dobé bude provedena zména pomalého vystupu na rychly. Za pomoci
rychlého vystupu se snizi ztrata ¢asu pfi vyméné skupin dojnic. Technické feseni bude
zalozeno na fizeném ndastupu krav do dojiciho stani. Prvni dojnice museji postoupit

na posledni, nejvzdalenéjsi stani a za pomoci své hrudi uvolni zabranu vedlejsiho stani.
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Ostatni dojnice nastupuji vedle pfedchozi dojnice. Po Upravé dojirny bude ¢elni zdbrana
pohybliva a po ukonceni dojiciho procesu u posledni dojnice se cela zvedne. Dojnice pak
volné odchazi do prehdnéci chodby, kterd je soucasti dojirny. Zkraceny ¢as u paralelni
dojirny 2 x 12, kterou kravin ma bude 2,5 — 4,5 %. Po dosazeni do vzorce, ktery je nize
nam se zkrati ¢as dojeni o 18 minut a dojnice jsou dojeny dvakrat denné a to mame po
vyndsobeni dvéma 36 minut. KdyZz tuto cifru vyndsobime poctem dni vroce 365,
dostaneme cifru 13 140 hodin. Kdyby obsluha méla ¢asovou mzdu 80 K¢ a pti vynasobeni
13 140 hodin by vysledek byl 1 051 200 K¢ a zhruba Uprava dojirny by byla zhruba 500 000

K¢ tak z ekonomického hlediska by se tato uprava vyplatila.

Vypocet zkraceni dojeni za pomoci rychlého vystupu:

PD x ZC /1/

* =700

kde PD - pocet dojnic (ks); ZC - zkraceny ¢as (min); X - zkraceni dojeni (min).
6.8.3 Vliv obsluhy na dojnici

Obsluha je Setrnéjsi na dojnici pfi CiSténi a nasazovani struku a sundani, ale naopak
pfi vyhodnocovéni kvality mléka se obsluha muze prehlédnout a nekvalitni mléko mlze
vyhodnotit za spravné. Za to dojici robot provadi dukladnou kontrolu kvality mléka

neustdle u kazdé dojnice a to je velké plus u robota.
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7 Zhodnoceni

Dojici robot Lely Astronaut A4 je nejprodavanéjsim dojicim robotem na trhu jak
unds, tak vzahrani¢i a jako druhy dominuje dojici robot Delaval VMS. U téchto
zminovanych dojicich robotli se nachdzi znacny rozdily. Déle jsou uvedeny klady a zapory
téchto dvou robotll. U Lely Astronaut A4 jsou navrzeny vstupni a vystupni dvere tak, aby
dojnice vchazela a odchazela z boxu rovné bez obloukového pohybu proti dojicimu robotu
Delaval VMS, ktery ma dvere navrieny bocné. Pro dojnici je tedy snadnéjsi a zaroven
pfirozenéjsi pohyb vchazeni do boxu a vychdzeni z dojiciho robota Lely Astronaut A4.
Velkou vyhodou u Lely Astronaut A4 je také, Ze strukové nasadce nikdy nemohou
spadnout na zem kv(li dobrému navrzeni. Pokud spadne u dojiciho robotu Delaval VMS
jeden strukovy ndsadec, tak bude dojici proces del$i o dobu nezbytné nutnou na ocisténi
a nasazeni strukového ndsadce na struk dojnice. Vzhledem k navrzeni a umisténi strukd
u Delaval VMS, mze obsluha sama nasadit strukovy nasadec a opétovné ho vyjmout.
Takovato manipulace se strukovymi ndsadci neni mozna u dojiciho robota Lely Astronaut
A4, zde obsluha nemUze strukové ndasadce nasadit ani vyjmout. U dojiciho robota Lely
Astronaut A4 neni v porovnani s Delaval VMS chranici deska proti vykaliim dojnice, ktera
zlepsi hygienu. Nejmodernéjsi technologie, s kterou se mize chlubit jako jediny dojici
robota Lely Astronaut A4 je pulzace dynamicky nastavovana pro kazdou c¢tvrt. Tato

technologie prindsi individudlIni ptistup k dojnici.

Je asi na kazdém chovateli jakému dojicimu robotu da pfednost. Také hraje velkou
roly cena, kterou ma levnéjSi DelLaval VMS a nahradni dily jsou také u tohoto robota
levnéjsi. Dojici robot Lely Astronaut A4 disponuje modernéjsi technologii za odpovidajici

cenu.

Pokud bude modernizovana paralelni dojirna inovaci rychlého vystupniho odchodu
skotu, bude zcela dostacujici. Urychli se tim ¢as odchodu dojnic z dojirny a zaroven

se zjednodusi prace nahanéci.
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8 Zaver

Cilem této prace je sezndmit se s problematikou automatickych a tradic¢nich
systém( dojeni skotu. Tedy porovnat vysoce automatizované a méné automatizované
technologické systémy dojeni skotu. Pro srovnani byl zvolen dojici robot Lely Astronaut A4
a dojici robot DelLaval VMS a paralelni dojirna. Tyto roboty byly vybrany vzhledem k tomu,
e jsou nejvice pouzivané jak u nas v CR, tak i ve svété. Porovnani probihalo s ohledem
na konstrukci, technologie a vlastni postup dojiciho procesu. Vysledek zhodnoceni
automatickych a tradi¢nich systém( dojeni skotu, tedy porovnani dojeni pomoci robotu
a dojeni v ,tradi¢ni” dojirné je takovy, Ze oba systémy maiji své vyhody s nevyhody a vidy
zadlezi na majiteli farmy, jakému systému da prednost. Napf. u paralelni dojirny lze
konstatovat, Zze pokud probéhne inovace rychlého vystupniho odchodu skotu, bude tento

zpUsob dojeni zcela dostacujici.
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