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ABSTRAKT
Cesky
Jméno: Tomas Vrabcek

Nazev bakalarské prace: Srovnani tenkovrstvych lazur, silnovrstvych lazur a

krémovych lazur pro dokoncovani venkovniho nabytku
Abstrakt:

V této bakalarské praci je feSena problematika vhodné povrchové upravy
venkovniho nabytku vyrobeného z masivniho dubu a modiinu. Jsou porovnavany 3 druhy
syntetickych lazurovacich natérovych hmot, které maji riiznou charakteristiku. Pouzita
byla tenkovrstva lazurovaci natérova hmota, silnovrstva lazurovaci natérova hmota a
lazurovaci natérova hmota krémové konzistence. V zavislosti na piisobeni povétrnostnich
vlivi (vlhkost, slunecni zéfeni, teplota) na dokonéené vzorky, jsou hodnoceny fyzikalné
mechanické vlastnosti povrchu. Je zde uvedeno porovnani zmén dle svétovych stran a
také srovnani s referencnimi vzorky, které byly uloZeny Vv krabici a zabaleny ¢ernou folii
bez pfistupu vzduchu a slune¢niho zéfeni. Prace je podlozena laboratornim méfenim,

které probihalo nékolikrat béhem doby expozice, ktera ¢inila 4 mésice.

Klic¢ova slova: dub, lazurovaci laky, modfin, povétrnostni podminky, povrchova tprava,

svetova strana, svetlostalost, venkovni nadbytek



English
Name: Tomas Vrabéek

Title of bachelor thesis: Comparison of low-build semi-transparent stain, high-build
semi-transparent stain and semi-transparent stain of cream consistency for finishing of

outdoor furniture
Abstract:

In this bachelor thesis is solved the application of suitable surface finish of outdoor
furniture made from solid oak and larch. There are compared three kinds of solvent-born
semi-transparent wood stain with various characteristics. There were used low-build
semi-transparent stain, high-build semi-transparent stain and semi-transparent stain of
cream consistency. Physical-mechanical properties of the surface are evaluated
depending on weathering (humidity, sunlight, temperature). There are give comparison
of changes by the world side and changes of unexposed samples that were saved in a box
and packed in the black foil without access of air and sunlight. This thesis is supported

by laboratory measurements during the exposure period which was 4 months.

Key words: larch, lightfastness, oak, outdoor furniture, semi-transparent stain, surface

finish, weathering, world side
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1 UvVoD
Nabytek pro venkovni pouziti se v posledni dobé hodné vyviji. Bavime-li se
0 venkovnim nabytku, mize se jednat jak o méstsky mobiliaf, ktery tvoii predevSim

lavi¢ky, tak se mize jednat i o nabytek do zahrady, kde je toto vyuziti také velmi Siroké.

Ptesto, Ze se Casto pouzivaji mimo dfeva 1 materialy jako je kov ¢i plast, tak ma
drevény nabytek stale vétsi vyuziti. Oblibu tohoto ptirodniho materidlu mtizeme vysvétlit
hned né¢kolika zpusoby. Jedna se o material, ktery je velmi krasny na pohled, spojuje
¢lovéka s pfirodou, ale ma také vyborné vlastnosti a je ekologicky. Hlavnimi vyhodami
jsou jeho tepelné a haptické vlastnosti, zejména proto, ze dievo se v 1ét¢ pfili§ nepiehieje
a neni horké a naopak v zimé neni pfili§ chladné. Také na dotek je to materidl velmi
pfijemny.

Pro venkovni ndbytek je velmi dulezité¢ volit dieviny, které jsou odolné vuci
biotickym $ktiidciim, ale také vii¢i povétrnostnim vlivim. Tato vlastnost ovSem stale
zustava lehkou nevyhodou, protoze material plisobenim téchto Cinitelti degraduje. Prave
pro ochranéni dfevéného nabytku pted témito vlivy je dilezité povrch materidlu chranit
natérovymi hmotami, které brani nebo zpomaluji degradacni procesy dieva a tim udrzuji

jeho kvalitu, estetické vlastnosti a ptedevsim jeho dlouhou Zivotnost.

Pti tfeSeni této prace byly vzorky vyrobeny ze dvou druhti diev a oSetfeny
lazurovacimi natérovymi hmotami s riznou charakteristikou. Poté byly po dobu 4 mésicti
vystaveny v exteriéru, kde byly rozmistény dle svétovych stran. Po dobu jejich expozice,
kdy na vzorky pusobily povétrnostni vlivy, byly méfeny a zkoumany zmény jejich

dilezitych vlastnosti.



2 CILPRACE
Cilem prace bylo:

stanovit vliv expozice dle jednotlivych svétovych stran na vlastnosti natéru.
stanovit vliv pojivové baze lazurovacich natérovych hmot na jejich
vlastnosti.

zjistit, ktera z pouzitych natérovych hmot bude nejvhodnéjsi
pro dokoncovani venkovniho nabytku.

urCit fyzikaln¢ mechanické vlastnosti jednotlivych druhii lazurovacich
natérovych hmot.

vyhodnotit vysledky a popsat jejich mozny pfinos pro praxi.



3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
3.1 Drevo

Dievo je anizotropni material, ktery vykazuje rizné vlastnosti v riiznych smérech
vzhledem k dfevnim vlaknim. Béhem ristu stromu vznikaji ve dievé rizné vady a
rustové charakteristiky, které jsou ovlivnény ristem stromd. Mizou to byt suky, smolniky
a dal3i jiné prvky, které narusuji homogenitu a ovliviuji vlastnosti dfeva. (Slezingerova,

2002)

Dievo je pfirodni biologicky materidl, jehoz vlastnosti se li$i nejen od jednoho
druhu k druhému, ale také v ramci jednoho druhu. Nékteré rozdily lze o¢ekavat i v fezivu,
které je ze stejného stromu. Tyto vlastnosti maji vliv jak na vlastnosti dokonéeného
povrchu, tak na jeho Zivotnost. Mezi tyto vlastnosti miizeme zatadit hustotu, vlastnosti
dfevnich vlaken (pfitomnost jarniho a letniho dfeva), pfitomnost a mnozstvi jadrového a

bélového dieva a také pritomnost extraktd, pryskyfic a oleju. (Tracton, 2007)

3.1.1 SlozZeni

Zaklad chemického slozeni dieva tvofi celuldza, hemiceluldzy, lignin a doprovodné
latky. Primérné zastoupeni celulozy je 35-55 %, hemiceluldz 20-35 %, ligninu 15-36 %
a doprovodné latky tvoti 3-10 % komplexu. (Slezingerova, 2002)

Celuléza je zakladni stavebni prvek bunéénych stén dieva, jejiz fetézce drzi
Vv krystalické mfiZzce, kde jsou spojeny vodikovymi vazbami. Toto spojeni vladken
celulézy v bunécnych sténach ma za disledek anizotropni vlastnosti dfeva.

(Slezingerova, 2002)

Hemicelulozy jsou vedle celuldzy dalsi polysacharidickou slozkou dieva. Na rozdil
od celul6zy maji nizsi polymerac¢ni stupen a rozvétvenou strukturu. Tvoii doprovodnou
sloZzku celulézy v jednotlivych bunéénych sténach a plni funkci tmelici slozky

mezi celulézou a ligninem. (Slezingerova, 2002)

vvvvvv

Makromolekuly jsou prostorové rozlozeny, takze dobfe vypliluji prostory
mezi vlaknitymi polysacharidy. Ukladani do buné¢nych stén se oznacuje jako dievnaténi.
Obsah ligninu ve dieve zvySuje jeho pevnost, snizuje propustnost a dava dievu i1 funkci

ochrannou. (Slezingerova, 2002)
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Lignin je termoplasticky amorfni polymer a velky absorbent svétla. (Pozgaj a kol.,

1997)

3.1.2 Vlastnosti bélového a jadrového direva

Bélové a jadrové dfevo se nachdzi jak u jehlicnatych, tak i u listnatych dievin.
U jehli¢natych dievin je dfen vétSinou Sirsi nez u dfevin listnatych. U rostouciho stromu
ma bél funkci vodivou, kdy vede vodu s mineralnimi latkami z kofent az k listtim, a také
funkci zasobni. Toto dievo je propustnéjsi, mén¢ trvanlivé a méné odolné viici biotickym

¢initelim jako jsou houby ¢i dievokazny hmyz.

Trvanlivost jadrového dieva zvysuji jadrové latky, které maji vliv na chemické,
fyzikalni a mechanické vlastnosti dieva. Tyto latky maji vliv 1 na barevné zmény dieva.
Zvyseni trvanlivosti je zpusobeno obsahem doprovodnych slozek. Tyto latky maji

ochrannou funkci proti dfevokaznému hmyzu a houbovym infekcim. (Slezingerova,

2002)

3.1.3 Degradace dieva

Dievo vystaveno venkovnim vliviim podstoupi fadu fyzikélnich a chemickych dé&ju,
které jsou vétSinou zplisobeny vlivem vlhkosti, slune¢niho zafeni a teploty. Degradace
dfeva nékterym z Cinitel modifikuje nékteré organické slozky dieva. V prvni fade jsou
to polyfenoly (lignin) a polysacharidy (celuldzy a hemiceluldzy). Bez vhodné povrchové
upravy nebo jakéhokoliv oSetieni méni povrch postupné barvu a texturu. Obecné plati, ze
tmava difeva zesvétlaji a svétla dieva naopak ztmavnou. Pokud proces zvétravani
pokracuje, dojde postupné vlivem fotodegradace u kazdého dieva k zeSednuti povrchu.
Eroze probihd nejrychleji u vlaken mékkého jarniho dieva, kdezto u hust$iho letniho

dfeva je eroze pomalejsi. (Tracton, 2007)
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Stresujici prvky

Svételné Tepelné Zmény Vitr, dést, pisek,
ozafeni zateni »| Vvlhkosti |« kroupy, zne€isténi | —p{ Mikroorganismy
Ovliviiujici faktory
-Stav povétrnosti
v -Cas
Provedeni dievéného podkladu | -Vlastnosti dieva
(dokon&eny, nedokon&eny) hl -Kvalita provedeni
yy -Vlastnosti a
aplikace natérové
hmoty
Svételn¢ Rozmérové zmeény,
chemicka deformace, odparovani,
degradace |« Ohfivani » praskliny, hydrolyza » Eroze Zména barvy

Povétrnostni vlivy

Hlavni prvky a vlivy

Obr. 1: Stresujici prvky, oviiviiujici faktory a povétrnostni vlivy, které piisobi na povrchovou upravu
dreva
Zdroj: Tracton, 2007

3.1.3.1 Fotodegradace ligninu

Lignin je hlavni slozkou dfeva, kterd podléha fotodegradaci a to proto, ze je velmi
dobrym pohlcovatem UV zafeni. Vlivem fotooxidacnich reakci, které probihaji
za ptitomnosti kysliku, se $tépi struktura ligninu a ten se odbourava. Diisledkem téchto
reakci je barevna zména a zdrsnéni povrchu. Pokud plisobi soucasné i destova voda,
dochazi pak k vyplavovani degradacnich produktl ligninu na povrch, ¢imz na povrchu
vznikne Sed¢ zbarvend vrstva, kterd je nerozpustnia. Vznikla vrstva je odolnd dalsi

degradaci UV zafenim a chrani tak dievo. (Kucerova, 2005)

Lignin se vlivem fotolytickych a fotooxidac¢nich reakci méni na nizkomolekularni
latky s vysokou polaritou. Tyto reakce jsou vyvolany pisobenim UV zaieni. (Reinprecht,
2001)

UV zéfeni lze rozdélit na 3 slozky. Prvni slozku tvoii UV-C oblast, kterou je
oznacovana vlnova délka UV zafeni od 100 nm do 280 nm. Tato slozka UV zafeni
na zemsky povrch nedopada a je filtrovana ozonovou vrstvou. Dalsi slozkou je UV-B
slozka, ktera je tvofena vlnovou délkou od 280 do 315 nm. UV-B sloZka jiz dopada
na zemsky povrch a ma za disledek poskozeni polymert a rozpad difevni hmoty. Posledni

slozkou UV zafeni je UV-A slozka, ktera mé vilnovou délku od 315 do 400 nm. Také ma
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za dtsledek rozklad polymerd a dfevni hmoty, a jeji dadvka je pomérné vyssi nez

u ostatnich slozek. (Wood, 2015)

3.1.3.2 Fotodegradace polysacharidi

Z hlediska atmosférické degradace nejsou fotolytické a oxidacni reakce
polysacharidu az tak zésadni. Stejné jako u ligninu je fotolyza polysacharidi iniciovana
pohlcenim UV =zafeni. Je doprovazena snizenim polymera¢niho stupné. (Reinprecht,

2001).

Molekuly hemiceluléz také podléhaji fotodegradaci, kdezto celuldza se prakticky

neméni. (Kucerova, 2005)

3.1.4 Pozadavky pied PU
Abychom dosahli kvalitni povrchové upravy, je dilezité nejen samotné pouziti
vhodného druhu natérovych hmot a spravné provedeni dokoncovacich praci, ale 1 zptisob

ptipravy podkladového materialu pro dosazeni kvalitn¢ dokonceného povrchu.

Pokud ma byt dosazeno alespoit minimalni urovné povrchové upravy, mélo by byt
pted nanosem alespont dvoji brouseni. Prvni brouseni by mélo probéhnout brusnym

papirem o zrnitosti 80-100, druhé poté zrnitosti 120-150. (Hartman, 1988)

Piiprava povrchu je dilezitd zejména pro zvySeni pfilnavosti, a déale také
pro dosazeni vyssi estetické a uzitné urovné povrchové upravy. Hladky povrch bez porii
ma pro dosazeni uspokojivé kvality povrchu a pro dosazeni nizkych nakladt
na povrchovou upravu nejvétsi vyznam. Povrch dokonfovanych dilci se tedy

pfed dokon¢enim upravuje za ucelem:

e vyrovnani povrchu

e odstranéni necistot a jinych vad
e zvySeni pfilnavosti

e zvySeni estetického dojmu

e zvySeni ochrany

Pro dosazeni dlouh¢é Zivotnosti a pé€kného vzhledu musi byt tedy podklad
pod natérem hladce vybrousen. (Travnik, 2003)
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3.2 Natérové hmoty

Povrchova tprava je dilezitou soucasti vyrobku ze dieva. Tim, Ze je Gprava vhodné
zvolena se nejen zvyraznuje a dokresluje vzhled dieva, ale také se vyrazné prodluzuje
zivotnost vyrobkl ze dfeva. Povrchova uprava je charakterizovana jako kabat, ktery
vyrobek prodava. Zaroven se ale jedna o jedno z nejCastéji poSkozovanych mist

na dievénych vyrobcich. (Tesafova, 2014)

Primarni funkce jakéhokoliv natéru je ochrana povrchu, udrzeni vzhledu a

poskytnuti Cistitelnosti povrchu. (Tracton, 2007)

3.2.1 Pozadavky na povrchovou tpravu nabytku
Pii volbé povrchové upravy musime zvazit mnoho hledisek. Mezi tato hlediska,

Ktera je tieba pii volbé natérové hmoty zohlednit patii napf.:

e zda se jedna o venkovni ¢i vnitini natér

e jaka dfevina se bude dokoncovat

e zda se jedna o renovacni natér nebo dokonceni nového vyrobku

e jakému zatizeni bude povrch vystaven (mechanické namahani, slunecni
zareni, vlhkost apod.)

e jak je vyrobek rozmérové stabilni dle CSN EN 927 (stabilni, polostabilni,
nestabilni)

e jaké budeme volit nebo jaké jsou dostupné zpiisoby nanaSeni

Dle vyse uvedenych kritérii musi natérové hmoty spliiovat urcité pozadavky

na povrchovou tpravy, jako jsou napft.:

e ckologické pozadavky na emise VOC latek

e dlouhodobé udrzeni uzitnych hodnot predméta

e odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim

e zamezeni zeSednuti vyrobkill

e zlepSeni fyzikaln€ mechanickych vlastnosti povrchu
e zvySeni estetické hodnoty vyrobku

e potlaceni barevnych rozdill dfevénych podkladi

e musi byt pruzné

(Tesatova, 2014)
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3.2.2 Pozadavky na venkovni nabytek

Nabytek musi bezpe¢né plnit ucel, pro ktery byl vytvoien, a to i v extrémnich
podminkach venkovniho pouziti. Nabytek musi byt feSen tak, aby v klimatickych
podminkach, pro které byl urcen, zaruCoval dostatecnou a stabilni konstrukéni a

mechanickou pevnost.

Vzhled ploch nébytku ¢i dilcit dokoncenych natérovymi hmotami nebo napoustédly
je hodnocen dle CSN 91 0272 a charakterizovan nejvy$§im piipustnym mnoZstvim
defektli ve stupni ,,m* a nejvyssi hodnotou velikosti defektli ve stupni ,,g“. Pfilnavost
povrchovych aprav miizkou podle CSN EN ISO 2409 musi odpovidat nejvice stupni 1.
Svétlostalost povrchové upravy zahradniho nabytku podle CSN EN ISO 11341 a CSN
910282 musi odpovidat nejméné stupni 5 standartni modré stupnice a stupni 3 Sedé

stupnice.

Casti nabytku, které jsou v pfimém styku s okolnimi plochami, musi byt upraveny

tak, aby nedochézelo k poskozeni ani k barevnym zménam téchto ploch.

Dievény nabytek pro exteriér musi byt doddvan s rovnovaznou vlhkosti 17 % +-

2 % pii 20 °C. (CSN 91 3001)

Venkovni nabytek miizeme dle nize uvedené tabulky zaradit do kategorie

polostabilnich vyrobki, kde probihaji malé rozmérové zmény. (CSN EN 927-2)

Tab. 1:Rozdélent stavebné truhlarskych vyrobkii dle jejich stability

Vyrobky

Rozméroveé nestabilni

Rozmérové polostabilni

Rozméroveé nestabilni

Povolené rozmérové
zmény

Rozmérové zmény bez
omezeni

Malé rozmérové zmény
povoleny

Minimalni zmény

Typickeé priklady Ptekryvajici oblozeni, Obklady na drazku a Truhlafsky nabytek
aplikace ploty, zahradni kilny pero, dievéné domy, véetné oken a dvefi
zahradni nabytek

Tab. 2:Mezni hodnoty pro kritéria povétrnostnich viivii a absorpce vody

Stabilni Polostabilni Nestabilni
Puchyie 0,3 0,7 1
Popraskani 0,7 1,7 3
Odlupovani 0,3 0,7 1,3
Ptilnavost 1 1 1
Maximalni sectena hodnota 7 12 19
Maximalni rozdil 27 3 4
Absorpce vody <175 g/m? <250 g/m? Bez limitu

Zdroj: CSN EN 927-2
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Interpretace kritérii:

1. Prvni ¢tyfi hodnoty v kazdém sloupci znamenaji maximalni povolenou

prumérnou hodnotu ze tii opakovani ze zkousky na povétrnostni vlivy.

2. Maximalni sectena hodnota je hranice, ktera nesmi byt pfekroCena pii souctu
dvanacti (4x3) méfeni.

3. Maximalni rozdil se pouziva jako platny test. Vztahuje se na rozdil mezi nejvyssi

piekrocena, test je prohlasen za neplatny a je nutné jej opakovat.
4. Hodnota absorpce vody je maximalni povolena primérnad hodnota z péti méteni.

5. Pokud natérovy systém nespliiuje vSechny pozadavky dle Tabulky 2, nemtize

vyrobce uplatiiovat narok na plnou shodu v zadném ze tfi kone¢nych pouziti.

Podminky expozice — jestlize vlastni porovnani natérovych hmot spliuje kritéria
povétrnosti pro stabilni koneéné pouziti, je pak stav expozice hodnocen jako stiedni,

pokud nesplituje, je stav expozice hodnocen jako t&zky (CSN EN 927-2).

3.2.3 Lazurovaci natérové hmoty
Jedny z nejvhodnéjsich natérovych hmot pro dokoncovani vyrobkd vystavenych

povétrnostnim vliviim jsou lazurovaci natérové hmoty.

Do této skupiny natérovych hmot se fadi natérové hmoty, které jsou jen mirné
pigmentovany, a proto zcela nezakryvaji kresbu dieva. Do urcit¢é miry pronikaji
do povrchu dfeva a tvoii natér, ktery je porézni pro vodni pary. Diky tomu netvoii

puchyie a neodlupuji se, i kdyz se vlhkost dieva méni. (Tracton, 2007)

3.2.3.1 Déleni podle obsahu pojiva

Obsahuji barvivo nebo mikro mlety pigment a filmotvornou latku. Lazurovaci laky
mirné potlacuji kresbu dieva. Podle toho, kolik pojiva je obsazeno V natérové hmotg,
rozeznavame lazury tenkovrstvé, ty maji obsah pojiva do 20 %, a lazury oznac¢ované jako

silnovrstvé nebo také tlustovrstvé s obsahem pojiva vys$sim nez 20 %. (Tesafova, 2014)
Tenkovrstvé lazury

Tenkovrstvé lazury jsou uréeny k dokoncovani rozmérové mén¢ stalych vyrobki.

Obsah pojiva je nizsi a povlak, ktery na povrchu vytvofi, je tenky a propustny vodni péte.
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Po naneseni se natérova hmota z velké ¢asti vpije do povrchu. Vnikaji hloubégji do dfeva

a vytvareji tenky film na jeho povrchu. (Tesatova, 2014)

Studie ukazuji rozdilnou penetraci mezi molekulami rozpoustédla, fungicidu,
polymeru a pigmentu. Rozdilnd hmotnost molekul ukazuje rozdilnou hloubkovou
penetraci. Ta je vyss$i u lazur na rozpoustédlové bazi. Fyzicka podoba pojiva je hlavnim
ucinkem a polymerni disperze nepenetruje, nejsou-li ¢astice velmi malé. Pro dosazeni
penetrace je zapotiebi, aby Castice byly mensi velikosti, nez je primér pori. Penetrace
pigmenty je omezena jejich velikosti a pouze velmi jemné mleté pigmenty budou rozdilné

pronikat do struktury nékterych bunék.

Penetrujici natéry maji ve svém slozeni trochu pojiva, obvykle ale ne vice nez je
tieba pro stabilizaci pigmenti. Mohou byt modifikovany silikonovymi oleji, vosky atd.,

pro zlepSeni jejich vlastnosti. (Bulian, 2009)
Silnovrstvé lazury

Tyto lazury po naneseni na povrch vytvoii vrstvu, ktera jej chrani pfed proniknutim
vlhkosti. Tento film je zavisly na podilu pevnych ¢astic v natérové hmoté. Tyto lazury

jsou vhodné pro dokonéovani rozmérové stalych prvku. (Tesafova, 2014)

Mohou byt tvofeny na alkydové bazi. Pojivo musi byt ale vybirano tak, aby mélo

nizky modul pruznosti, ale vysokou roztaznost a adhezi. (Bulian, 2009)
Lazury krémové konzistence

Jejich konzistence vznika smichanim vody a oleje. Jejich natér oproti klasickym
kapalnym lazuram rychleji zasychd a aplikace natérové hmoty je snadné¢j$i a lépe se
roztira. Dalsi jejich vyhodou je, Ze pigment se neusazuje na dné, ale je rozptylen v emulzi,
a proto neni tfeba pfed pouZitim tolik promichavat. Diky své konzistenci nestékaji

z dokonc¢ovaného povrchu a rovnomérné se vpiji do dieva.

Vyrabény jsou jak v silnovrstvé, tak v tenkovrstvé formé. Diky svym vlastnostem

pfi nanaseni jsou vhodné predevsim pro kutilské vyuziti. (Tesarova, 2014)

3.2.3.2 Déleni podle bdze natérové hmoty
Jsou bud’to na olejové nebo na alkydové bazi, pti¢emz nékteré mohou obsahovat i
fungicidy ¢i vodoodpudivé slozky. Existuji i mirn€ pigmentované lazury na bazi latexu,

které ovSem nemaji pronikat do povrchu tak jako ty na bazi olejové. (Tracton, 2007)
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Olejové

V piipadé lazury na olejové bazi se jedna o tzv. olejové laky. Jedna se o olejové
natérové hmoty, které obsahuji krom¢ oleju i pryskyii¢né slozky. Jejich aplikace a

vlastnosti suchych natért jsou podminény vlastnostmi pouzitého pojiva.

Z oleji se pro vyrobu téchto lakli pouzivaji vysychavé oleje. Ty zasychaji
autooxidaci a v natéru tvofi nevratnou slozku. Povrchové upravé dodavaji vlacnost,
pruznost, pfilnavost, odolnost povétrnostnim vliviim, ale souc¢asné maji za dusledek maly
lesk povrchu a nizkou tvrdost. Tyto vlastnosti jsou zavislé na druhu oleje, ktery je
V natérové hmot¢ obsazen. Pro vyrobu se pouzivaji ptevazné¢ Inény olej, difevni olej nebo
vyjimecn¢ dehydratovany ricinovy olej. Z Inéného oleje se vyrabi laky, jejichz filmy jsou
vlacné, pruzné, odolné proti zménam teploty a starnuti, ale maji dlouhy ¢as zasychani.
Dievni olej zkracuje ¢as zasychani, ale film je mén¢€ pruzny a vlaény, odolny proti odéru

a ve vodé méné nabobtnava.

Pryskyti¢na slozka ma natérové hmoté dodat jeji slévavost a urychlit jeji pfechod
na gel. Mlzou zasychat bud’'to chemicky nebo fyzikalné a to podle jejich chemického

sloZeni. Filmu dodavaji lesk, tvrdost, odolnost proti vode, ale i kiehkost.

V minulosti se pro vyrobu venkovnich lazur pouZzivaly syntetické pryskyfice. Pti
vybéru vhodné pryskyfice, pro vyrobu olejovych lakl na bazi syntetickych pryskyfic, se
vybira piedevs§im podle jejich rozpustnosti v pouzitém oleji. Nejpouzivanéjsi pro vyrobu
byly kalafunou modifikované fenolické pryskyfice, jejichz velky vybér umoziuje
ptipravu Sirokého sortimentu natérovych hmot pro venkovni pouziti. Dal§im moznym
typem pouzivané pryskyfice jsou alkylfenolové pryskyfice, které jsou rozpustné
ve vysychavych olejich. Filmy téchto natérovych hmot jsou tvrdé, av§ak pruzné a stalé
vici vode€, chemikaliim a starnuti. (Liptakova, 1989)

Alkydové

Jejich zékladni filmotvornou slozkou jsou vétSinou alkydy modifikované oleji
pfipadné pryskyficemi. Vedlej§imi filmotvornymi latkami miiZzou byt pfirodni a
syntetické pryskyfice jako jsou estery kalafuny, derivaty kaucuku, celuldzy,

modifikované fenolické pryskyfice apod. Dale to mohou byt také monomerni a

polymerizované oleje.
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Na rozdil od olejovych natérovych latek rychleji zasychaji. Tvofi tenky natérovy
film s velmi dobrou piilnavosti k podkladu, filmy jsou ohebné a pruzné, piicemz zustavaji
tvrdé a mechanicky odolné. Jejich vlastnosti jsou vétSinou lepsi nez u natérii z olejovych
natérovych hmot. Alkydové laky se pouzivaji pro vyrobu pigmentovanych natérovych
systémd. Jsou urené pro venkovni pouziti, maji dobrou odolnost proti povétrnostnim

vliviim. (Liptdkova, 1989)

3.2.3.3 MnoZstvi a barva pigmentu

Pigmentové Castice na povrchu dfeva minimalizuji znehodnocujici uc¢inky
slune¢niho zafeni. Mnozstvi pigmentu, které¢ je v lazurovacich natérovych hmotach
obsazeno se muze znac¢né liSit, a S tim se také liSi stupenn ochrany proti degradaci UV
zafenim. Vys$si koncentrace pigmentu v natérové hmoté poskytuje dokon¢enému povrchu
vetsi ochranu vucéi povétrnostnim vliviim, avSak s vy$§im obsahem pigmentu je vice

zakryvana piirozena barva a kresba dieva. (Forest product, 1999)

Nékteré pigmenty na svétle zméni sviyj odstin, zblednou ¢i ztmavnou. K tomuto
jevu dojde u pigmentl pisobenim slunecniho UV zafeni, které ma dostatecnou energii
nato, aby rozbilo nebo pieskupilo né€které jejich chemické vazby. Tato zména vede
k absorpci svétla v chemické struktufe coz, zpisobuje ztratu barvy nebo zménu odstinu.

(Ali, 2005)

3.2.4 Vliv povétrnosti a mista expozice na povrchovou upravu

Pii vystaveni dfeva povétrnostnim podminkam zplsobuje nejvétsi poskozeni
dopadajici slune¢ni svétlo, vlhkost a teplota. Pii vystaveni povrchové upravenych ploch
Vv exteriéru ovliviuji chovani povrchové upravy prave tito Cinitelé. Jejich intenzita se
ovSem méni podle toho, kde je vyrobek umistén a jaké podminky zde jsou. Zde miZeme

zatadit tyto proménné:

e Nadmoiska vyska (¢im je vyssi, tim vyssi je intenzita UV zéfeni)
e Zem¢épisna Sitka (bliZe k rovniku je vice UV zafeni)

e Denni cyklus svétlo/tma

e Sezonni vykyvy béhem roku

e Orientace a sklon

e Stiidani pocasi

e Znecisténi prostiedi

e Vlhkost prostiedi
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Na vSechny tyto faktory je tieba brat ztetel, protoze ovliviiuji ménici se vlastnosti
povrchové upravy a podle intenzity piisobicich faktord, je tfeba také vybirat vhodnou

natérovou hmotu. (Zavada, 2010)

3.2.4.1 Vliv slunecniho zdareni

Z pohledu degradace dfeva vlivem slune¢niho zafeni je hlavni slozkou UV zafeni,
které¢ vyvolava fotochemické reakce. Molekuly difeva absorbuji svételné kvantum,
piechéazeji do excitovaného stavu a vstupuji do primarnich chemickych reakci, které
probihaji do hloubky jen nékolika desitek mikrometrii povrchu dieva. Tyto reakce
zplsobi, Ze se rozstépi kovalentni vazby v molekule a vzniknou primarni radikaly. Ty
iniciuji sekundarni fetézové reakce a vznikaji sekundarni radikaly. Sekundarni radikaly
jsou stabilngjs$i a jsou schopny vyvoldvat reakce v hlubSich vrstvach dieva. K témto
fotodegradacnim reakcim dochazi do hloubky asi 3 mm od povrchu dieva. Slune¢nim
zafenim se zvysuje i teplota povrchu a to u svétlého dieva az na 40 °C a u tmavych diev
az na 80 °C. Tim se urychluje vznik jak malych, tak i velkych trhlin. U smrku, modiinu
a borovice dochézi vlivem plisobeni tepla také k vyronu pryskyfice. Zvysena teplota také

urychluje chemické degradac¢ni procesy v povrchovych vrstvach dieva. (Kucerova, 2005)

3.2.4.2 Vliv vody

Voda, at’ uz v kapalném nebo v plynném stavu pronika rychle povrchovou vrstvou
dieva a vlivem kapilarnich sil az do bunécnych stén, coz zpiisobuje zménu vlhkosti dfeva.
Se zménou obsahu vody véazané dochazi ke zméndm rozmérd. Tyto zmény jsou
zpiisobeny oddalovanim a pfiblizovanim fetézct celuldzy. Tim, Ze je na povrchu rozdilna
vlhkost jako uvnitf dieva, vznikd ve dfevé napéti, které miZe zplsobit tvorbu
mikroprasklin az makroprasklin, dochazi k tvarovym deformacim a zdrsnéni povrchu
dreva. I led mtze byt disledkem vzniku trhlin ve difevé. V tomto piipadé se trhliny

vytvareji u dieva, které méa vysoky obsah vody volné.

Vzniklé trhlinky mohou mit za nasledek to, Ze do dieva miizou proniknout spory
hub a dievokazny hmyz, coz mlze vést k biodegradaci dieva a s tim spojenou zménu
barvy. Voda se podili na hydrolyze hemicelul6z a rozpousténi degrada¢nich produkti,

které vznikaji fotodegradaci. (Kucerova, 2005)

3.2.4.3 Vliv dalSich faktori
Dtevo tmavne vlivem adsorpce necistot, které jsou obsazeny v ovzdusi a zdrsiiuje

se jeho povrch a to nejen nasledkem extrakce degradovaného ligninu, ale 1 mechanickym
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pusobenim vétru, ledu, pisku a prachu. Nasledkem této eroze dieva je zpiistupnéni
hlubsich vrstev pro dalsi atmosférickou degradaci. Opakovanim tohoto procesu postupné
ubyva dievni hmoty. Toto erozivni odbouravani hmoty je intenzivnéjsi u dieva jehli¢nant
v porovnani s tvrdymi listnatymi dievinami a také v poréznéjSim jarnim dievé jsou tyto
ubytky vyss§i nez v hust§im letnim dfevé. Navenek se tato rozdilnost projevuje vznikem

plastické textury na povrchu deva. (Kucerova, 2005)
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4 POUZITE MATERIALY

4.1 Charakteristika pouzitych dievin
Jako podkladovy material, ktery jsme dokoncovali, byly pouzity vzorky
Z masivniho dubu a modiinu, a to zejména kvuli vhodnosti téchto diev pro venkovni

pouZziti.

411 Dub

Dub je jadrova dievina, jehoz bél je tizkd, nazloutla az svétlehnéda a jadro svétle az
tmavohnédé. Jedna se o kruhovité¢ porovitou dievinu. Pii jeho podélném opracovani
vznikaji na povrchu ryhy v disledku roziezani jarnich cév. Dievo je také specifické
velkymi dfenovymi paprsky, které tvoii na radidlnim fezu leskld zrcadla a na fezu
tangencialnim az nékolik centimetrti vysoké tmavsi pasy. Diky velkému obsahu tfislovin
patii k nasim nejtrvanlivéjSim dfevindm. Dievo je dobie opracovatelné, hiife se susi a
obtizn€ji impregnuje. Pouziva se na vodni stavby, ke stavbé lodi, v nabytkafstvi a
fezbafstvi, na parkety, prahy schody, sloupy. Dubové dievo je stfedné tézké a stfedné

tvrdé. Jeho hustota pifi 0 % vlhkosti je primérné 680 kg/m? a jeho tvrdost dosahuje
67,5 MPa. (Slezingerova, 2002)

Dievo domécich dubii je prumérné tézké a sttedné tvrdé, odolné proti opotiebeni a
odolné proti houbovym chorobam i bez pouziti ochrannych ptipravki. Ve vodé po delsi
dobé z€erna a doslova zkameni. Hodi se proto nejen k vyrobé nabytku, parket a
podlahovin, ale i jako material pro velmi kvalitni a trvanlivy zahradni nabytek.
(Miilerrova, 2007)

4.1.2 Modiin

Jedna se o dievinu jadrovou. Obsahuje uzkou bél, kterd je naZloutld a jadro, které
je Cervenohnédé. Modfinové dievo na vzduchu tmavne. Obsahuje také pryskyficné
kanalky, které plni i funkci ochrannou a impregna¢ni. Jde o jedno znaSich
nejkvalitnéjSich diev. Je trvanlivé, odolné, pevné, dobie se susi, opracovava, hire se
impregnuje. Pouziva se na vyrobu nabytku a stavebné truhlafskych vyrobki, na vodni
stavby. Jeho hustota dosahuje primémé 560 kg/m? pii 0 % vlhkosti a jeho tvrdost je

43,5 MPa, ¢imz se fadi mezi stiedné tézké a stiedné tvrdé dievo. (Slezingerova, 2002)

Modiin je nase nejtvrdsi jehli¢nata dievina. Jedna se o idedlni materidl pro venkovni
pouziti. V exteriéru je dievo modiinu velmi odolné i bez povrchové upravy. Vlastnosti

ma podobné jako dub. (Miilerrova, 2007)
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4.2 Charakteristika pouzitych natérovych hmot

Pro povrchovou upravu byla zvolena tenkovrstva lazura ROKOLAZUR NATUR
THIX od vyrobce Rokospol, dale silnovrstva lazura BORI lazura lakova UV
PROTECTION od vyrobce Helios a jako posledni byla zvolena krémova lazura Aidol

Holzschutz- Creme od vyrobce Remmers.

4.2.1 Tenkovrstva lazura - ROKOLAZUR NATUR THIX

Jedna se o lazurovaci prostfedek na bazi alkydové pryskytice, specidlnich oleju,
anorganickych ¢i organickych mikro jemnych pigmentt a alifatickych uhlovodikt. Slouzi
k ochran¢ vSech druhu dfeva jak v exteriéru, tak v interiéru. Je vyroben v tixotropnim
provedeni, coz zabranuje stékani a ikapim ze Stétce. Natér je prodysny a elasticky. Trvale
chrani dievo proti povétrnosti a UV zafeni, pfi¢emz zachovava piirozenou kresbu dieva.
Typicka je aplikace na dievéné domy, dfevéné stropy, okna, dvefte, ploty, Sindele, okenice

atd.

MnozZstvi nanosu této natérové hmoty by mélo byt piiblizng 70-115 g.m. Idealni
technikou pro aplikovani je nanaSeni valeCkem, §tétcem ¢i stiikani. Doporucuje se
nandSet ve 2-3 vrstvach. Pii aplikaci je také tfeba dbat na dodrzeni vlhkosti dfeva, ktera
by neméla u mékkého dieva piesahnout 25 % a u tvrdého dieva 20 %. Pokud se aplikuje
svetly odstin pro venkovni pouziti, doporucuje se impregnace ochrannym zakladem, ktera
zvy$i odolnost proti zamodrani dieva, dfevokaznym houbdm a proti cervotoci.

(Technicky list ROKOLAZUR NATUR THIX)

4.2.2 Silnovrstva lazura - BORI lazura lakeva UV PROTECTION

Tato lazura je sloZena z alkydového pojiva, mikro pigmentli a voski. MiiZze byt
pouzita jak pro ochranu ve vnitinim tak i ve venkovnim prostfedi. Chrani dievo
pred okolnimi vlivy, obsahuje vosk, ktery zvySuje vod€odolnost natéru. Tvofi pruzny
ochranny film, ktery nepraskd a neloupe se. Vzhled natéru po zaschnuti je hedvabné
leskly. Pouziva se pro dokoncovani oken, dvefti, rolet, okenic, zabradli, podbiti, obkladi,

difevénic, zahradnich domki a zahradniho nébytku atd.

Mnozstvi nanosu by mélo byt pfiblizné 45-55 g.m2. Doporu¢ené nanaseni je bud’to
Stétcem nebo valeckem a to ve dvou vrstvach. Pro kvalitni povrchovou Gipravu by neméla
vlhkost u jehli¢natého dieva piesahnout 15 % a u listnatého dfeva potom 12 %. Svétlé
odstiny propoustéji hodné UV zafeni, které zptisobuje rozklad ligninu. (Technicky list

BORI lazura lakova UV PROTECTION)
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4.2.3 Krémova lazura - Aidol Holzschutz- Creme

Lazura je zalozena na emulzi vody a oleje. Jde o dekorativni natérovou hmotu
krémové konzistence, Ktera je uréena na ochranu dieva v exteriéru a neni urena
pro povrchovou tpravu v pobytovych prostorech. Diky konzistenci, kterou ma, se velmi
dobie nanasi. Nestéka a je tak vhodna pro nana$eni nad urovni hlavy. U¢inné latky se
dostavaji hluboko do dfeva a chrani jej pfed zamodranim, fasami, UV zéafenim a vlhkosti.
Povrch je piistupny difuzi, tudiz nepraska a netrha se. Po zaschnuti tvoii sametové matny
film. Pouziti lazury je pro obkladané fasady, presahy stfech, okenice a prkenné balkony,

ploty, pergoly, garaze atd.

Mnozstvi nanosu by mélo byt asi 170-220 g.m? v jednom az dvou nanosech.
Lazura je vhodna pro nanaseni §tétcem. Povolend vlhkost dieva je u jehlicnatych dfevin
maximalné¢ 15% a u listnatych dfevin maximalné 12 %. (Technicky list Aidol

Holzschutz- Creme)

4.2.4 Pouzité zkuSebni metody
4241 CSNEN 927-3
Natérové hmoty - Povlakové materidaly a povlakové systémy pro dievo ve vnéjSim

prostiedi - Cist 3: ZkouSka piirozenym stirnutim

Jde o velmi dualezitou zkousku odolnosti povrchové upravy vuéi vnéj§im
povétrnostnim vliviim, stanoveni trvanlivosti filmu, podminek a pomérd, kdy natérovy
film méni vlastnosti, aniZ by ztratil svou ochrannou funkci. Pfed a po vystaveni vzorkl
vlastnosti, coz je lesk, barva, tloustka filmu a pfi nanaSeni hmotnost ndnosu natérového

systému.

4.2.4.2 CSN EN 1SO 2808

Natérové hmoty - Stanoveni tlousSt’ky natéru

Tato zkouska byla provadéna na jiz vytvrzeném filmu metodou, pti které nedochazi
k poSkozeni povrchu. Po naneseni gelu na méfené misto je pomoci ultrazvukového
pfistroje zméfena tloustka nanosu. Vyslednd hodnota tloustky natérového filmu se

po méfeni automaticky zobrazi na displeji.
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Celkové byla provedena dvé méfeni, jedno pfed vystavenim vzorkli venkovni
expozici, a druhé po ukonceni této expozice. Vysledkem méfeni bylo vyhodnoceni

namétfenych dat. Méteni tloustky natéru bylo provedeno dle pozadavkli dané normy.

42.4.3 CSN 673068

Stanoveni zmény (rozdilu) barevného odstinu ndatéru

Pti této zkousce je ur€ovan barevny odstin, ktery se postupem ¢asu méni. Stanoveni
veli¢in charakterizujici barevné vlastnosti pro urceni barevného odstinu se piipousti
vypoctem z naméienych dat na kolorimetru. Méfeni je provadéno na nékolika mistech

pro ovétitelnost vysledka.

Pii méfeni byly ziskdny parametry a*, b* a L*. Tyto hodnoty jsou urcujici

pro barevny prostor CIEL*a*b*.

Obr. 2: Barevny prostor CIEL *a*b*
Zdroj: http://www.azom.com/

Na obrazku 2 (str. 25) je vyznacen barevny prostor CIEL*a*b*, ve kterém jsou
na jednotlivych osach uréeny zjisténé hodnoty L*, a*, b* z kolorimetru. Tento prostor je
vymezen tfemi osami: nepestrou osou svétlosti (L*), chromatickou osou zeleno-Cervenou
(@*) a chromatickou osou modro-zlutou (b*). Osa svétlosti L* se pohybuje od 0 (Cernd)
do 100 (bila). Barevnost je popisovana pomoci parametrii a* a b*. Parametr a*:

+a*(Cervena), -a* (zelend). Parametr b*: +b* (zIlutd), -b* modra).

Hodnota AE, ktera vyjadiuje barevnou odchylku je vypocitana podle nasledujiciho
vzorce kde hodnoty AL*, Aa*, Ab* predstavuji rozdily mezi ptivodnimi a kone¢nymi

soutfadnicemi (pfed a po ozatreni povrchu).

AE = \/(AL)Z + (4a)? + (Ab)? Rovnice 1: Rovnice pro vypocet hodnoty AE
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V nasem piipad¢ bylo provedeno na kazdém vzorku 5 méteni, ktera probihala vzdy
na piiblizné stejném misté. Po dobu expozice bylo provedeno celkem 5 meéfeni a to

pied zaCatkem expozice, po 10 dnech, po 30 dnech, po 72 dnech a pii ukonceni expozice
po 115 dnech.

Tab. 3:Stanoveni zmény barevného odstinu natéru

Stupen stalosti Slovni vyjadreni AE

Barevny odstin téméf bez zmény.
1 Barevné vlastnosti se neméni béhem zkousky. 0,5
Stalost je vyborna.

Vzorek prokazuje postifehnutelnou zménu.

2 barevného odstinu. 3
3 Vzorek neni barevné staly. 8
4 Vzorek ma velmi $patnou barevnou stalost. 30
5 Vzorek je barevné naprosto nestaly. 60

Zdroj: CSN 67 3068

Tab. 4: Korelace podle svétle Sedé stupnice

Stupei stalosti podle svétle Sedé stupnice AE
5 0-1,29
1,30 - 5,46
3 5,47 7,52
2 7,53 -14,98
1 14,99 a vice

Zdroj: Tesarova 2016

Tab. 5:Korelace podle tmavé Sedé stupnice

Stuper stalosti podle tmavé Sedé stupnice AE
5 0-1,16
4 1,17-2,12
3 2,13-5,75
2 5,76 — 7,97
1 7,98 a vice

Zdroj: Tesarova 2016
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4244 CSNEN 13722

Stanoveni lesku povrchu

Lesk povrchu je zjistovan pomoci reflektometrické metody pfi uhlu odrazu 20 °,
60 ° nebo 85 °. Stupen lesku je hodnocen jako éislo, které vyjadiuje procento odrazu
od métené plochy vzhledem k referen¢nimu vzorku, ktery ma tuto hodnotu rovnu 100
GU. Tento vzorek tvofi Cerné sklo s refrak¢nim indexem 1,567 a této hodnoty dosahuje
pii 20 °, 60 ° 1 85°. V nasem ptipad¢ byly hodnoty stupné lesku zjistovany pomoci

spektrofotometru pod thlem 60 °. Jednotka stupné lesku je oznaovana jako GU.

Béhem doby expozice vzorku bylo provedeno celkem 5 méfeni. Béhem téchto
méfeni bylo na kazdém ze vzorkli vzdy provedeno 5 dil¢ich méteni pro ovéfitelnost

vysledkd.

4245 CSNENISO 4287
Geometrické poZadavky na vyrobky (GPS) - Struktura povrchu: Profilovd metoda -

Terminy, definice a parametry struktury povrchu

Podle této normy provadime méfeni drsnosti povrchu. Na métenych vzorcich je
pred uskute¢nénim méteni nutno vyznacit si body tak, aby bylo métfeni provedeno vzdy
ve stejném bod¢. Méfeni probihd pomoci piistroje s diamantovym hrotem, ktery kopiruje
povrch. Z tohoto méfeni jsou hodnoceny celkem 3 veli¢iny drsnosti povrch a to Ra, Rz a

vvvvvv

profilu.

Méieni bylo provedeno ve dvou ¢asovych intervalech a to po 30 a po 115 dnech
expozice. Méfeni probihalo pouze na vybranych vzorcich, na kterych probéhly

na ruznych mistech 3 méteni podél vlaken a 3 méfeni napfic vldken.

42.4.6 CSN EN ISO 2409

Natérové hmoty - MiiZkova zkouSka

Tato zkouska slouzi pro ureni odolnosti natéru k oddeleni od podkladového
materidlu. Natérovy film je profiznut mtizkou, jejiz rozte¢ se voli podle tloustky filmu
dle normy. Pro na$e méfeni byla zvolena rozte¢ b¥itd 1 mm. Rezy se vytvaii vzdy dvéma
na sebe kolmymi fezy, které¢ jsou vuéi dievnim vlaknim pod uhlem 45 °. Po tom, co je
miizka vyfezana, se na ni dikladné nalepi lepici paska, ktera je nasledné pod thlem 60 °

strzena. Nasleduje vyhodnoceni zkousky dle tabulky.
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Tab. 6:Klasifikace zkusebnich vysledkii miizkovou zkouSkou

Klasifikace Popis
0 Rezy jsou zcela hladké, zadny étverec neni poskozen.
1 Nepatrné poskozeni v mistech, kde se fezy kiizi.
Poskozena plocha nesmi piesahovat 5 %.
Natér je nepatrné poskozen podél fezu a pii jejich kiizeni.
2 Povrch miizky smi byt poskozen o vice nez 5 % a méné nez 15 %
celé plochy.
Natér je ¢astecné poskozen v rozich fezu, podél feznych hran
3 ¢astecné nebo cely, na riznych mistech miizky. PoSkozeni miizky je
vétsi nez 15 %, ale mensi nez 35 %.
Na natéru jsou velké zmény v rozich fezu a neékteré ctverecky jsou
4 ¢astecné nebo zcela poskozeny. Plocha miizky je poSkozena z vice
jak 35 %, ale méné nez 65 %.
5 Zmeény, které jsou vEétsi nez u stupné 4.

Zdroj: CSN EN ISO 2409

4.2.5 PouZité stroje, nastroje, pomicky

Pro piipravu vzorkl byly pouzity tyto stroje, nastroje a pomucky:

Formatovaci pila

Srovnavaci a protahovaci frézka
Uzko pasova bruska
Excentrickd bruska

Brusny $palik

Brusny papir

Hadr

Stétec

Lazury

Pro uloZeni vzorkd byly pouzity tyto pomtcky:

Stojany pro uloZeni venku
Krabice

Cerna f6lie
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Pti jednotlivych zkusebnich metodach byly pouzity tyto pomiicky a nastroje:

e Spektrofotometr - BY K GARDNER spektro-guide sphere gloss
o Spektréalni rozsah 400 — 700 nm
o Fotometricky rozsah 0 % - 100 %
o Rozsah lesku 0 —180 GU

Obr. 3: Spektrofotometr BYK GARDENER pouzivany pro méreni zmény barevného odstinu a lesku

e Drsnomér - SJ - 201P MITUTOYO
o Rozsah zobrazeni parametrti drsnosti
* Ra-0,01 umaz75um
* Rg-0,01 pmaz75um
= Rz-0,02 pum az 300pm

Obr. 4: Drsnomér SJ-201P MITUTOYO
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e Piistroj na vyfezani presné miizky BYK - byko-cut

o Uhel ostii Rozsah Piepocet jednoho dilku
45° 0-200 pm 20 pm
26 ° 0-1000 pm 10 pm
57° 0-200 um 2 um

Obr. 5: Pristroj na vyrezani miizky BYK - byko-cut
e Ultrazvukovy pfistroj pro méfeni tloust’ky filmu — PosiTector 200
o Rozsah méteni 13 um — 1000 pum

o Piesnost £2 um + 3 % z méieni

Obr. 6. Pristroj pro méreni tloustky filmu PosiTector 200

30



e Laboratorni vahy KERN EW 3000 — 2M
o Pfesnost méteni 0,5 g

o Rozsah od 0,5 g do 3000 g

Obr. 7: Laboratorni vihy
e SuSarna VENTICELL s nucenou cirkulaci vzduchu

o Rozsah teplot od 10 °C nad okolni teplotou do 250 °C/ voliteln¢ do
300 °C
e Lepici paska
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5 POSTUP RESENI BAKALARSKE PRACE
5.1 Priprava vzorki

5.1.1 Postup pripravy

Jako prvni bylo potieba vyrobit zkusebni vzorky, které se budou nasledné
upravovat. Vzorky byly vyrobeny z desek, a to roziezanim tak, aby jejich kone¢na
velikost dosahovala délky 250 mm, $itky 200 mm a tloustky 18 mm. Celkem bylo

vyrobeno 21 vzorki od kazdé dieviny.

Takto nafezané vzorky byly nésledné hoblovany, ¢imz bylo dosazeno kone¢nych
rozmérii. Po tomto opracovani nasledovalo prvni brouseni, které bylo provedeno brusnym
papirem zrnitosti 100. Touto zrnitosti nebyly brouseny pouze plochy, ale byly také ru¢né
strzeny ostré hrany na vzorcich. Pfed dokon¢ovanim ploch jednotlivymi lazurami byly

jesté vzorky piebrouseny excentrickou bruskou s brusnym papirem zrnitosti 180.

Po tomto brouseni byly vzorky ocistény hadrem a rozdéleny podle druhu lazury,
kterou mély byt dokonceny, ¢imz vznikly tfi skupiny u kazd¢ dieviny. Nasledn¢ byly
vzorky dokonceny prvnim nanosem lazury. NanasSeni bylo ve vSech ptipadech provadéno
ruéné pomoci $tétce a nadnos byl volen tak aby nebylo na vzorku natérové hmoty pftilis
mnoho. Po zaschnuti prvni vrstvy, tedy asi po 24 hodinach, byla na vzorky nanesena
druha vrstva natéru. Po 14 dnech, kdy byly vzorky klimatizovany v laboratofi, byly
nasledné vystaveny do venkovni expozice. Od kazdého druhu lazury na obou druzich
dfev byl jeden odebran a uschovan jako referencni vzorek. Tyto vzorky byly uloZeny
do krabice a zabaleny ¢ernou folii, aby nebyly vystaveny slune¢nimu zafeni a kontaktu

se vzduchem.

5.2 Umisténi vzorku

5.2.1 Popis expozice

Vzorky byly umistény v aredlu Mendelovy univerzity v Brné (Zemé&délska 3, Brno
613 00) za budovou T. Ulozeny byly na stojanech orientovanych pod uhlem 45 °
na kazdou svétovou stranu. Na stranu severni a jizni bylo vystaveno po dvou vzorcich
od kazdé lazury a dfeva, a na stranu vychodni a zapadni po jednom vzorku. Vystaveny

byly vzorky po dobu 4 mésicii a to od 7. 12. 2015 do 30. 3. 2016.

Referencni vzorky byly uloZeny v krabici a zabaleny ¢ernou folii pro zamezeni

ptistupu slunec¢niho svétla a vzduchu. Umistény byly v laboratoii na budové T.
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Obr. 9: UloZent referencnich vzorkii

5.2.2 Povétrnostni podminky

Po dobu umisténi vzorki ve venkovnim prostiedi bylo dulezité sledovani hlavnich
povétrnostnich vlivli ovliviiujicich vlastnosti natérového filmu. Tyto podminky byly
ziskany z pobocky Ceského hydrometeorologického tstavu v Brné Zabovieskach. Pouze

hodnoty UV-B zafeni nepochazi z této pobocky a pochazi z pobocky v Kuchatovicich.

Tab. 7:Meteodata od 7. 12. 2015 do 30. 3. 2016

Primérna teplota 3,1°C
Maximalni teplota 15,0 °C
Minimalni teplota -71,7°C
Primérna relativni vlhkost 77,9 %
Maximalni relativni vlhkost 95,0 %
Minimalni relativni vlhkost 55,0 %
Mnozstvi srazek 145,0 mm
Mnozstvi UV-B zafeni 48067 J/m?

Zdroj: CHMU
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Obr. 10: Pritbéh zmény priumérnych dennich teplot béhem doby vystaveni vzorkii
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Obr. 11: Pribéh zmény celkovych dennich srazek behem doby vystaveni vzorkii
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Obr. 12: Priibéh zmény mnozstvi dopadeného UV-B zdreni za den béhem doby vystaveni vzorkii
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Na obrazcich 10, 11 a 12 (str. 32) je znazornén pribéh zmény povétrnostnich vlivii

Vv jednotlivych dnech béhem doby vystaveni vzork.

5.3 Postup méreni
Béhem doby vystaveni bylo na vzorcich provedeno celkem 5 méteni, kdy prvni
bylo pfed ulozenim do venkovni expozice, druhé bylo po 10 dnech, tieti po 30 dnech,

¢tvrté po 72 dnech a paté po ukonceni expozice po 115 dnech.

Den pied kazdym méfenim byly vzorky z venkovni expozice klimatizovany
Vv susarn¢, kde byly umistény po dobu dvou hodin pfii teplot¢ 30 °C. Timto mélo byt

dosazeno shodnych podminek pfi laboratornich méfenich vlastnosti filmu natéru.
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6 VYSLEDKY MERENI

V této kapitole jsou shrnuty vysledky méfeni. V tabulkdch 10 a 11 jsou obsazeny
vysledky zmény tloustky vytvrzeného natérového filmu. Vysledky stanoveni zmény
barevného odstinu jsou zahrnuty v tabulkach 12-15. Tabulky 16-19 obsahuji vysledky
stanoveni lesku povrchu. Vysledky méfeni drsnosti povrchu jsou v tabulkach 20-23 a

vysledky stanoveni odolnosti natérového filmu k oddéleni od podkladu miizkovou

zkouskou obsahuji tabulky 24 a 25.

Ve vysledcich je Casto porovnani vlastnosti na jednotlivych svétovych stranach

s referen¢nimi vzorky. Sever je znacen jako ,,S%, jih jako ,,J*, vychod ,,V*, zapad ,,Z“ a

referencni vzorky jsou znaceny jako ,,R*

Tab. 8:Z0brazeni isla a data méieni s dobou méreni ve dnech a hodindach

Cislo méfeni 1 2 3 4 5
Datum méteni 7.12.2015 17.12. 2015 5.1.2016 16. 2. 2016 30. 3. 2016
Doba méteni (dny) 0 10 30 72 115
Doba méfeni 0 240 720 1728 2760
(hodiny)
6.1 Mnozstvi nanosu natérové hmoty
Tab. 9:Mnozstvi ndnosu ndtérové hmoty v prvai a druhé vrstvé
Mod#in Dub
1. nanos 2. nanos Celkem 1. nanos 2. nanos Celkem
[9-m?] [9-m?] [9-m?] [g-m?] [g-m?] [9-m?]
Tenkovrstva 457 34,2 79,9 52,0 37,9 89,9
Silnovrstva 40,9 40,3 81,2 54,1 46,4 100,5
Krémova 47,0 36,2 83,2 47,3 37,3 84,6

6.2 Stanoveni tloust’ky natéru

Tab. 10: Vyhodnoceni zmény tloustky vytvrzeného ndtérového filmu u referencnich vzorkii

Doba vystaveni vzorkt , 5
Referenéni vzorky (ymodfin) Doba vystaveni vzorkd (dub)

0 [h] 2760 [h] 0 [h] 2760 [h]
Pramér [um] 43,80 42,60 42,67 41,75
Tenkovrstva Sm. odch. 7,55 5,46 7,32 3,70
Zména [um] - -1,20 - -0,92
Pramér [um] 54,67 54,33 55,50 54,50
Silnovrstva Sm. odch. 1,25 3,40 3,77 3,35
Zména [pm] - -0,33 - -1,00
Pramér [um] 47,75 47,00 49,00 48,33
Krémova Sm. odch. 7,53 6,71 4,64 8,81
Zména [um] - -0,75 - -0,67
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Tab. 11: Vyhodnoceni zmény tloustky vytvrzeného ndtérového filmu u vzorkii z venkovni expozice

Doba Vystavve,ni vzorki Doba vystaveni vzorka (dub)
Venkovni expozice (modfin)

2760 [h] 0[h] 2760 [h] 0[h]
Pramér [um] 46,62 43,23 42,23 40,8

Tenkovrstva Sm. odch. 2,72 3,83 3,44 2,5016
Zména [pm] - -3,39 - -1,42
Pramér [um] 54,52 52,80 58,60 53,7
Silnovrstva Sm. odch. 3,21 4,12 4,15 4,0
Zména [pm] - -1,72 - -4,93
Primér [um] 45,73 44,21 49,47 447

Krémova Sm. odch. 4,55 3,42 2,92 5,9573
Zména [um] - -1,53 - -4,80

Tenkovrstva lazura

Dub Dub Modiin Modiin
venku vevnitf venku vevnitf

tloustka filmu [pm]
w M A B DD
© -k W 01 N ©

w
hy|

B doba vystaveni vzorkid 0 h B doba vystaveni vzorkl 2760 h

Obr. 13:Stanoveni zmény tloustky ndtérového filmu tenkovrstvé lazury

Silnovrstva lazura
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Dub Dub Modiin Modiin
venku vevnitf venku vevnitf

B doba vystaveni vzorki 0 h B doba vystaveni vzorkli 2760 h

Obr. 14:Stanoveni zmény tloustky ndtérového filmu silnovrstvé lazury
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Lazura krémové konzistence
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venku vevniti venku vevniti
B doba vystaveni vzorkl 0 h B doba vystaveni vzorkd 2760 h

Obr. 15: Stanoveni zmény tloustky ndtérového filmu lazury krémové konzistence

Na obrazku 13, 14 a 15 (str. 37-38) mizeme vidét grafické znazornéni zmény
tloustky natérového filmu u jednotlivych druht lazur. Nejvétsi rozdil hodnoty
pred expozici a po ukonceni expozice u tenkovrstvé lazury je na vzorcich modiinovych,
u silnovrstvé lazury a lazury krémové konzistence je tato zména vétsi u vzorkt dubovych.
MiuZeme si také vSimnout, Ze ve vSech pfipadech je zména tloustky vétsi u vzorkl
z venkovni expozice nez u vzorkl referen¢nich. To Ize vysvétlit tim, Ze u referencnich

vzorki bylo zamezeno pristupu vzduchu a slune¢niho zareni.
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6.3 Stanoveni zmény barevného odstinu

Tab. 12: Hodnoty zmény barevného odstinu u dubovych vzorkii Z venkovni expozice

Venkovni expozice - DUB Doba vystaveni vzorkd
0 [h] 240 [h] 720 [h] 1728 [h] | 2760 [h]
Pramér [AE] 67,67 67,31 66,88 66,68 66,45
S Sm. odch. 1,69 1,41 1,42 1,58 1,33
Zména [AE] - -0,36 -0,79 -0,99 -1,22
Pramér [AE] 68,17 67,40 67,14 67,12 66,87
J Sm. odch. 1,33 1,51 1,56 1,41 1,28
, Zména [AE] -0,77 -1,03 -1,05 -1,30
Tenkovrstva
Pramér [AE] 69,62 69,39 68,52 68,72 67,21
V Sm. odch. 2,15 1,11 0,93 0,85 1,42
Zména [AE] - -0,23 -1,10 -0,90 -2,41
Pramér [AE] 68,17 67,76 67,22 66,73 66,59
z Sm. odch. 1,22 1,28 1,90 1,87 0,97
Zména [AE] - -0,41 -0,95 -1,44 -1,58
Pramér [AE] 81,41 81,04 79,01 77,76 78,39
S Sm. odch. 0,67 0,81 0,89 0,84 1,28
Zména [AE] - -0,37 -2,40 -3,65 -3,02
Pramér [AE] 80,39 78,64 77,52 76,57 76,15
J Sm. odch. 0,68 1,34 0,86 0,99 0,87
Silnovrstva Zména [AE] - -1,75 -2,87 -3,82 -4,24
Pramér [AE] 81,21 79,89 78,67 77,79 78,56
V Sm. odch. 0,55 0,39 0,92 0,41 0,56
Zména [AE] - -1,32 -2,54 -3,42 -2,65
Pramér [AE] 80,84 80,06 78,57 78,28 77,97
Z Sm. odch. 1,15 0,96 0,92 0,60 0,63
Zména [AE] - -0,78 -2,27 -2,56 -2,87
Pramér [AE] 63,90 63,76 63,63 63,53 63,12
S Sm. odch. 0,56 2,55 1,87 1,83 0,81
Zména [AE] - -0,14 -0,27 0,37 -0,78
Pramér [AE] 63,86 63,61 63,57 63,32 62,84
J Sm. odch. 0,55 1,05 1,10 0,96 0,86
Krémovi Zména [AE] - -0,25 -0,29 -0,54 -1,02
Pramér [AE] 64,73 64,26 63,82 63,66 63,01
\Y/ Sm. odch. 1,86 1,46 2,39 2,27 0,69
Zména [AE] - -0,47 -0,91 -1,07 -1,72
Pramér [AE] 62,40 62,34 62,68 62,51 63,08
Z Sm. odch. 0,51 0,69 0,37 0,50 0,51
Zména [AE] - -0,06 0,28 0,11 0,68
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Tab. 13: Hodnoty zmény barevného odstinu u dubovych referencnich vzorki

Doba vystaveni vzorka
Ref ¢éni ky - DUB
eferenéni vzorky - DU O[] | 240[n] | 720[n] | 1728[h] | 2760 [h]
Pramér [AE] 66,79 66,47 66,08 65,73 66,07
Tenkovrstva Sm. odch. 1,92 1,60 1,48 0,85 0,74
Zména [AE] - -0,32 -0,71 -1,06 -0,72
Pramér [AE] 81,06 81,30 81,04 80,77 80,43
Silnovrstva Sm. odch. 0,61 0,48 0,46 0,76 0,65
Zména [AE] - 0,24 -0,02 -0,29 0,63
Pramér [AE] 63,38 63,14 63,13 63,02 63,01
Krémova Sm. odch. 0,38 0,54 0,45 0,41 0,45
Zména [AE] - -0,24 -0,25 -0,36 -0,37
70,0 Tenkovrstva lazura - podklad dub ——5S y = 67 42665506
69,5 R2=10,8502
69,0 -] y = 67,715 5E-06x
68,5 R?=0,6268
68,0
‘-5 ' y =-0,0008x + 69,52
67,5 R2=10,8509
67,0
66.5 y= 67,8886'8506)(
’ R2=10,8671
66,0
y = 66,509g-4E-06x
655 R>=0,5156

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 16.: Zména barevného odstinu tenkovrstvé lazury na dubovém podkladu u jednotlivych svétovych stran
a referencnich vzorkii

Silnovrstva lazura - podklad dub  —e—s y = gg geteos
82,0 2=0,06911

—e—j Y= 79,2995
R2=0,7985

V y =80,165e 1605
R2=0,5501

Z y=80,164e1E05
R>=0,7535

—@—R V= 81,222e3E-06x
R2 = 0,889

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 17: Zména barevného odstinu silnovrstvé lazury na dubovém podkladu u jednotlivych svétovych stran
a referencnich vzorki
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Lazura krémové konzistence - podklad dub  _e—g y = _0,0003x + 63,862

65,0 R?=10,9436
645 —e—J] y=-0,0003x + 63,798
' R2=0,9539
64,0
------- V Y= 64,484e8E-06x
............... 2 —
Weas R?=0,9065
N... cecccce \'\
Z y=0,0002x + 62,365
‘__'_ —t 1 L]
63,0 4 R2=0,7135
62,5 R V= 63, 25-2E-06x
R2=0,6523
62,0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 18: Zména barevného odstinu lazury krémové konzistence na dubovém podkladu u jednotlivych
svetovych stran a referencnich vzorki

Na obrazku 16, 17, 18 (str. 40-41) muZzeme vidét srovnani zmén barevného odstinu

pfi jednotlivych provadénych métenich na vzorcich s dubovym podkladem.

Na obrazku 16 (str. 40) je znazornéna zména u tenkovrstvé lazury. V tomto piipadé
doslo k nejvetsi zméné na stran€é vychodni a k nejmenSim zméndm na strané severni.
V ptipadé silnovrstvé lazury (Obr. 17, str. 40) byla nejvétsi zména na strané jizni a
na ostatnich stranach byly zmény srovnatelné. Lazura krémové konzistence (Obr. 18,
str. 41)zménila barevny odstin nejvice na strané vychodni. Mens$i hodnoty byly poté

v

a zapadni.

Po dob¢ expozice doslo u vSech druht lazur K nejvétsim rozdilim na strané, kde
sviti slunce. K mensim rozdilim dochazelo na strané severni, kde je mensi plisobeni
slunecniho zafeni. Ve vSech pfipadech mulzeme pozorovat nejmensi zmény

u referen¢nich vzorku.
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Tab. 14: Hodnoty zmény barevného odstinu u modrinovych vzorkii z venkovni expozice

Venkovni expozice - MODRIN

Doba vystaveni vzorka

0 [h] 240[h] | 720[n] [ 1728[h] | 2760 [h]
Primér [AE] | 68,84 68,25 67,77 66,89 66,44
Sm. odch. 0,67 2,11 2,07 1,82 1,19
Zména [AE] - -0,59 -1,07 -1,95 -2,40
Primér [AE] | 70,43 68,85 68,79 68,71 68,44
Sm. odch. 1,45 1,50 1,42 0,93 1,20
e Zména [AE] - -1,58 -1,64 1,71 -1,99
Promér [AE] | 69,43 68,51 68,20 67,24 66,95
Sm. odch. 171 1,67 1,28 1,29 1,09
Zména [AE] - -0,92 -1,23 -2,18 2,47
Pramér [AE] | 69,13 65,82 67,06 66,86 66,32
Sm. odch. 2,45 0,68 1,22 2,25 1,44
Zména [AE] - -3,32 -2,07 -2,28 -2,81
Pramér [AE] | 81,50 80,42 78,67 77,68 77,86
Sm. odch. 0,38 0,35 0,49 0,34 0,37
Zména [AE] - -1,07 -2,83 -3,82 -3,64
Primér [AE] | 80,88 78,82 77,99 76,94 76,32
Sm. odch. 0,69 1,02 0,89 0,88 0,92
Silnovesivd Zména [AE] - -2,06 -2,90 -3,94 -4,56
Primér [AE] | 80,11 79,38 77,68 76,74 76,46
Sm. odch. 0,48 0,87 0,49 0,76 1,08
Zména [AE] - -0,74 -2,44 -3,38 -3,66
Pramér [AE] | 80,37 79,67 77,99 76,94 76,48
Sm. odch. 1,06 0,91 1,09 1,12 1,40
Zména [AE] - -0,70 -2,39 -3,44 -3,90
Promér [AE] | 64,45 64,98 65,20 65,53 65,57
Sm. odch. 0,71 0,61 0,70 0,74 0,41
Zména [AE] - 0,53 0,74 1,08 1,12
Promér [AE] | 64,78 64,88 64,97 64,97 65,17
Sm. odch. 0,75 0,71 1,15 0,32 0,45
o Zména [AE] - 0,10 0,19 0,20 0,39
Krémova -
Primér [AE] | 66,05 65,77 65,59 65,51 65,65
Sm. odch. 0,47 0,42 0,59 0,39 0,68
Zména [AE] - -0,27 -0,45 -0,54 -0,40
Primér [AE] | 64,16 64,36 64,84 64,55 65,16
Sm. odch. 0,59 0,81 0,67 0,33 0,36
Zména [AE] - 0,19 0,68 0,39 1,00

42




Tab. 15: Hodnoty zmény barevného odstinu u modiinovych referencnich vzorkii

_ " Doba vystaveni vzorka
Referenéni vzorky - MODRIN 0] 240 [] y7 20N 1728 [n] | 2760 [n]

Primér [AE] 67,76 67,18 67,18 66,34 65,97

Tenkovrstva Sm. odch. 1,35 1,39 1,39 1,93 1,10
Zména [AE] - -0,58 -0,58 -1,42 -1,79

Primér [AE] 80,76 80,75 80,39 79,83 79,8

Silnovrstva Sm. odch. 1,03 0,40 1,16 0,63 0,32
Zména [AE] - 0,00 -0,37 -0,93 -1,00

Pramér [AE] 64,91 64,30 64,17 64,35 64,79

Krémova Sm. odch. 0,89 0,48 0,47 0,33 0,40
Zmeéna [AE] - -0,61 -0,74 -0,56 -0,12

) . y = 68,55¢-1E-05
Tenkovrstva lazura - podklad modiin ——5 R>=0,9474

y = 69,553¢-7E-06x

—=J 7 Re=04706

y = 68,958¢1E-05
V. © R2=0,8856

y = 67,5566-7E-06x
R>=0,1925

y = 67,551e9-06x
—8—R  R2=0,9359

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 19: Zména barevného odstinu tenkovrstvé lazury na modiinovém podkladu u jednotlivych svétovych
stran a referencnich vzorkii

Silnovrstva lazura - podklad modiin —o—5 YV~ lg?f?)z%z;'osx
82,0 '

y = 79,707 2E-05x

81,0 —0—J ~ R2=0,8075

80,0 y = 79,471e726-05

V  R2=(,8342

L
=790

y = 79,79¢ 2E-05x

Z 7 R=0872

78,0

77,0
—@—R Y = 80,738¢5E-06x
R2=10,9165

76,0 2
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorki [h]

Obr. 20: Zména barevného odstinu silnovrstvé lazury na modrinovém podkladu u jednotlivych svétovych
stran a referencnich vzorkii
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Lazura krémové konzistence - podklad modiin ~ —e—sS y=0,0003x + 64,766

66,5 R2=0,7626
66.0 —e—] y=0,0001x + 64,824
’ R2=0,8809
65,5 v ¥ = -0,0001x + 65,841
w R>=0.4018
<
o0 , Y= 64304005
R = 0,6844
64,5
y = 64,457¢7E07x
—e—R -
64,0 R = 0,0247

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 21: Zména barevného odstinu lazury krémové konzistence na modrinovém podkladu u jednotlivych
svetovych stran a referencnich vzorki

Vyse uvedené obrazky 19, 20, 21 (str. 43-44) nam ukazuji zménu barevného odstinu

u jednotlivych lazur na modfinovém podkladu.

Na obrazku 19 (str. 43) je zména u tenkovrstvé lazury. Nejvétsi zména nastala
Vv piipad¢ vzorkll na zapad¢, méné potom na stran¢ vychodni a severni a k nejmensi
zmén¢ doslo tentokrat na strané jizni. Zmeény u silnovrstvé lazury (Obr. 20, str. 43) jsou
nejveétsi na strané jizni, mensi na strané zapadni a nejnizsi na stran€ vychodni a severni.
Lazura krémové konzistence (Obr. 21, str. 44) vykazuje v tomto piipadé nejvétsi zmeény

na strané zapadni a severni, v pfipadé jizni a vychodni strany jsou zmény mensi.

Stejné tak, jako u dubového podkladu, jsou i na modiinovém podkladu zmény

V porovnani s referen¢nimi vzorky ve vSech piipadech vétsi.
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Tab. 16. Srovndni korelacniho koeficientu u zmény barevného odstinu

., . Drevina

Korelac¢ni koeficient R Dub Modiin

S 0,92 0,97

J 0,79 0,69

Tenkovrstva Vv 0,92 0,94

Z 0,93 0,44

R 0,72 0,97

S 0,83 0,86

J 0,89 0,90

Silnovrstva V 0,74 0,91

Z 0,87 0,93

R 0,94 0,96

S 0,97 0,87

J 0,98 0,94

Krémova Vv 0,95 0,63

Z 0,84 0,83

R 0,81 0,16

V této tabulce miizeme vidét porovnani korelac¢nich koeficientli u zmény barevného
odstinu. Je zde srovnani jak jednotlivych lazurovacich natérovych hmot, tak dfevin a také
srovnani mezi jednotlivymi svétovymi stranami a referenénimi vzorky. Pokud je
korela¢ni koeficient v rozmezi od 0,8 do 1, znaci to jasnou zéavislost zmény veliiny
v ¢ase. Mlzeme pozorovat, ze u vétSiny meéteni korelacni koeficient dosahuje téchto

hodnot, coz je znamka zavislosti zmény barevného odstinu v Case.
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6.4 Stanoveni lesku povrchu

Tab. 17: Vysledné hodnoty lesku u dubovych vzorkii z venkovni expozice

Venkovni expozice - DUB

Doba vystaveni vzorka

0 [h] 240 [h] 720 [h] 1728 [h] | 2760 [h]

Pramér [GU] 8,22 7,51 7,07 6,92 6,72

Sm. odch. 1,09 0,90 1,30 1,45 1,38

Zména [GU] - -0,71 -1,15 -1,31 -1,51

Pramér [GU] 9,38 8,98 8,29 8,27 7,68

Sm. odch. 1,71 2,46 1,82 1,76 1,79

, Zména [GU] - -0,40 -1,09 -1,11 -1,70

Tenkovrstva

Pramér [GU] 10,47 9,94 9,51 9,31 8,16

Sm. odch. 1,64 0,80 0,44 1,14 0,93

Zména [GU] - -0,53 -0,96 -1,15 -2,31

Pramér [GU] 8,09 7,70 7,40 6,73 6,51

Sm. odch. 1,32 0,86 1,22 0,85 0,49

Zména [GU] - -0,39 -0,69 -1,35 -1,57

Prumér [GU] 32,81 31,96 25,94 22,10 25,14

Sm. odch. 2,24 4,13 1,84 2,88 2,18

Zména [GU] - -0,85 -6,87 -10,72 -7,67

Pramér [GU] 29,74 25,85 22,15 20,10 19,40

Sm. odch. 3,93 2,89 2,74 3,24 2,46
Silnovrstva Zména [GU] - -3,89 -7,60 -9,65 -10,35
Pramér [GU] 33,78 26,66 24,77 21,48 24,19

Sm. odch. 2,47 2,04 2,70 2,45 1,94

Zména [GU] - -7,12 -9,01 -12,30 -9,59

Pramér [GU] 31,16 28,26 25,63 24,54 21,78

Sm. odch. 3,87 3,37 2,83 1,99 1,89

Zména [GU] - -2,90 -5,53 -6,62 -9,38

Pramér [GU] 1,34 1,26 1,19 1,23 1,06

Sm. odch. 0,26 0,16 0,08 0,31 0,17

Zména [GU] - -0,08 -0,16 -0,12 -0,28

Pramér [GU] 1,27 1,18 1,08 1,08 1,06

Sm. odch. 0,34 0,21 0,18 0,15 0,17

, , Zména [GU] - -0,09 -0,19 -0,19 -0,21

Krémova

Pramér [GU] 1,47 1,29 1,12 1,13 1,05

Sm. odch. 0,46 0,24 0,14 0,16 0,04

Zména [GU] - -0,18 -0,35 -0,34 -0,42

Pramér [GU] 1,04 1,03 0,97 1,01 0,94

Sm. odch. 0,12 0,10 0,11 0,06 0,11

Zména [GU] - -0,02 -0,07 -0,03 -0,11
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Tab. 18: Vysledné hodnoty lesku u dubovych referencnich vzorkii

L Doba vystaveni vzorkt
Referenéni vzorky - DUB O[] | 240[n] | 720[n] | 1728[h] | 2760 [h]

Pramér [GU] 8.23 7.93 7.40 6,75 6,82

Tenkovrstva Sm. odch. 1,54 2,00 1,85 1,28 0,66
Zména [GU] - -0,29 -0,83 -1,47 -1,41

Pramér [GU] 34,47 32,79 32,91 35,92 31,34

Silnovrstva Sm. odch. 1,87 6,61 6,27 0,86 2,85
Zména [GU] - 1,68 1,56 1,46 312

Pramér [GU] 1,14 1,25 1,19 1,24 1,15

Krémova Sm. odch. 0,12 0,16 0,18 0,27 0,11
Zména [GU] - 0,11 0,05 0,10 0,01

Tenkovrstva lazura - podklad dub —e—s5 Y =7.7625e

2 —
1o R? = 0,7402
105 —e—J Y =9,1043eE05x
10,0 2= 0,8619
9,5
9.0 v Y =10,287e8E0%
. R2=0,9261
385
8,0 5 Y =7,8958eE 0
75 R>=0,9451
7.0
65 —e—R Y =7,9931e7E05
: R”=0,8366
6.0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkd [h]

Obr. 22: Zména lesku tenkovrstvé lazury na dubovém podkladu u jednotlivych svétovych stran a
referencnich vzorkii

Silnovrstva lazura - podklad dub —e—S Y =-0,0031x + 30,996
R? = 0,6006
38,0
36,0 —e—) y=2697elE0x
34,0 R? =0,8062
32,0
30,0 V Y =28,893e1E04x
_% R>=0,476
o 28,0
26,0 7 y=29517 104
24,0 R2=0,907

22,0
—e—R V= 33,958 10
=2 e e R R 00028
18,0 s :
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Doba vystaveni vzorki [h]

Obr. 23: Zmeéna lesku silnovrstvé lazury na dubovém podkladu u jednotlivych svétovych stran a
referencnich vzorkii
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Lazura krémové konzistence - dub o—S = 1,3031eTEDH

15 R2=0,7724
14 o—J] V= 1,2006e-5E-05x
! R2=0,6616

V y=1,3431e 1604
R2=0,7201

Z Yy =1,0294¢3E-05
R2=0,6093

—8—R Y =1,2024¢6E-06x
R2=10,0234

0,9

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Doba vystaveni vzorkt [h]

Obr. 24: Zména lesku lazury krémové konzistence na dubovém podkladu u jednotlivych svétovych stran a
referencnich vzorkii

Na vyse uvedenych obrazcich 22, 23 a 24 (str. 47-48) je znazornén prubéh zmény lesku

u jednotlivych lazur na dubovém podkladu.

Obrazek 22 (str. 47)znazoriuje pribéh u tenkovrstvé lazury. Zde je zména lesku
nejvetsi na strané vychodni a nejmensi na strané severni. U silnovrstvé lazury (Obr. 23,
str. 47) je zména nejvyssi na jizni stran€, o néco mensi je na strané vychodni a zapadni a
nejnizsi je na strané severni. Lazura krémové konzistence (Obr. 24, str. 48) zménila lesk

nejvice na strané vychodni.

U vSech druhti lazur byla zména lesku referenc¢nich vzorkti mensi nez u vzorkt
vystavenych povétrnosti. Mizeme si také vSimnout, Ze u tenkovrstvé lazury dosahuji
zmény hodnoty maximalné 3 GU, kdeZto u silnovrstvé lazury je to kolem 10 GU a

u lazury krémové konzistence se tato hodnota pohybuje jen v fadech 0,1 GU.
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Tab. 19: Vysledné hodnoty lesku u modiinovych vzorkii z venkovni expozice

Venkovni expozice - MODRIN

Doba vystaveni vzorka

0[h] 240 [h] 720 [h] 1728 [h] | 2760 [h]

Priamér [GU] 9,58 8,54 8,42 7,34 7,10

Sm. odch. 1,33 2,17 2,48 1,95 1,61

Zména [GU] - -1,03 -1,16 -2,24 -2,48

Priamér [GU] 9,83 8,27 7,87 7,70 7,18

Sm. odch. 0,88 1,12 1,29 0,85 0,94

Tenkovrstvé Zména [GU] - -1,56 -1,96 -2,13 -2,65
Pramér [GU] 9,83 8,63 7,23 6,76 6,86

Sm. odch. 2,69 2,72 0,59 1,01 1,32

Zména [GU] - -1,20 -2,61 -3,07 -2,97

Pramér [GU] 10,33 7,96 7,64 6,94 6,03

Sm. odch. 3,56 0,99 0,93 2,57 1,75

Zména [GU] - -2,37 -2,69 -3,39 -4,30

Pramér [GU] 28,91 27,05 20,10 17,95 18,55

Sm. odch. 1,66 2,11 2,01 1,77 2,88
Zména [GU] - -1,86 -8,81 -10,97 -10,37

Prumér [GU] 33,95 26,13 22,65 18,58 18,02

Sm. odch. 2,32 3,86 4,30 3,04 3,64
. ) Zména [GU] - -7,81 -11,30 -15,37 -15,92

Silnovrstva =

Prumér [GU] 26,50 23,62 19,88 16,53 17,07

Sm. odch. 1,02 1,89 3,08 1,90 3,01

Zména [GU] - -2,89 -6,63 -9,98 -9,44

Pramér [GU] 24,32 23,18 19,69 17,86 13,24

Sm. odch. 3,08 4,13 2,63 1,82 2,21
Zména [GU] - -1,14 -4,63 -6,46 -11,08

Pramér [GU] 1,12 1,02 0,92 0,89 0,79

Sm. odch. 0,31 0,15 0,11 0,18 0,12

Zména [GU] - -0,10 -0,20 -0,23 -0,33

Pramér [GU] 1,04 1,20 1,23 0,88 0,85

Sm. odch. 0,14 0,63 0,98 0,09 0,14

, . Zména [GU] - 0,16 0,19 -0,16 -0,19

Krémova =

Pramér [GU] 1,03 1,10 1,11 1,10 0,86

Sm. odch. 0,23 0,34 0,47 0,25 0,17

Zména [GU] - 0,07 0,07 0,06 -0,17

Pramér [GU] 0,93 1,02 0,90 0,90 0,80

Sm. odch. 0,13 0,20 0,11 0,06 0,12

Zména [GU] - 0,09 -0,03 -0,03 -0,13
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Tab. 20: Vysledné hodnoty lesku u modiinovych referencnich vzorkii

_ " Doba vystaveni vzorka
Referenéni vzorky - MODRIN 0] 240 [] 720 ] 1728 [n] | 2760 [n]
Pramér [GU] 9,14 7,58 7,88 6,84 6,67
Tenkovrstva Sm. odch. 0,72 0,97 0,86 1,91 0,81
Zména [GU] - -1,56 -1,26 -2,30 -2,47
Pramér [GU] 30,39 28,84 27,07 23,44 23,46
Silnovrstva Sm. odch. 3,61 3,91 2,70 4,11 2,35
Zména [GU] - -1,55 -3,32 -6,95 -6,93
Pramér [GU] 1,38 1,28 1,24 1,20 1,15
Krémova Sm. odch. 0,26 0,44 0,48 0,31 0,18
Zména [GU] - -0,10 -0,14 -0,18 -0,23
Tenkovrstva lazura - podklad modfin —e—S Y =9,0862e1E04x
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Obr. 25: Zména lesku tenkovrstvé lazury na modrinovém podkladu u jednotlivych svétovych stran a
referencnich vzorkii
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Obr. 26: Zména lesku silnovrstvé lazury na modiinovém podkladu u jednotlivych svétovych stran a
referencnich vzorkii
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Obr. 27: Zména lesku lazury krémové konzistence na modiinovém podkladu u jednotlivych svétovych stran
a referencnich vzorkii

Obrazek 25, 26 a 27 (str. 50-51) znazoriiuje prib&éh zmény lesku u pouzitych

lazurovacich natérovych hmot na modiinovém podkladu.

Obrazek 25 (str. 50)zndzoriiuje prubéh zmény u tenkovrstvé lazury. Zména
dosahuje nejvyssi hodnoty na stran¢€ zapadni, mensi poté na stran¢ vychodni a nejmensi
zména nastala na stran¢ severni a jizni. Silnovrstva lazura (Obr. 26, str. 50) zménila lesk
nejvice na strané jizni, nejméné naopak na strané vychodni. Obrazek 27 (str. 51)
znazornuje prubeh zmény u lazury krémové konzistence. Zde doslo k nejvyssi zméné
U strany severni, k nejmensi pak na zépadg. U této lazury vSak doSlo v ptipadé jizni,
vychodni a zapadni strany v prvnim jednom az dvéma métenim ke zvyseni rozdilu GU,

ale nasledné pak dochazelo k jeho klesani.

| vtomto piipadé, s vyjimkou lazury krémové konzistence, byly zmény

u referen¢nich vzorkd mensi nez u vzorkl vystavenych povétrnosti.

Opét ovSem plati, Ze u tenkovrstvé lazury dosahuji zmény hodnoty maximalné
3 GU, kdezto u silnovrstvé lazury je to kolem 10 GU a u lazury krémové konzistence se

tato hodnota pohybuje jen v fadech 0,1 GU.
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Tab. 21 Korelacni koeficient u zmény lesku povrchu

., . Drevina
Korelac¢ni koeficient R Dub Modfin

S 0,86 0,94

J 0,93 0,83

Tenkovrstva Vv 0,96 0,82
Z 0,97 0,90

R 0,91 0,86

S 0,77 0,84

J 0,90 0,90

Silnovrstva V 0,69 0,89
Z 0,95 0,98

R 0,30 0,94

S 0,88 0,94

J 0,81 0,80

Krémova V 0,85 0,71
Z 0,78 0,85

R 0,15 0,92

V této tabulce mizeme vidét srovnani korelacnich koeficientli u zmény barevného
odstinu. Je zde srovnani jak jednotlivych lazurovacich natérovych hmot, tak dfevin a také
srovnani mezi jednotlivymi svétovymi stranami a referencnimi vzorky. Pokud je
korelacni koeficient v rozmezi od 0,8 do 1 znaci to jasnou zavislost zmény veli¢iny
Vv ¢ase. MlUzZeme pozorovat, ze u vétSiny méteni korelacni koeficient dosahuje téchto

hodnot, coz je znamka zavislosti zmény lesku povrchu v ¢ase.
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6.5 Meéreni drsnosti povrchu

Tab. 22: Hodnoty drsnosti povrchu u dubovych vzorkii 7 venkovni expozice

Doba vystaveni vzorka
Venkovni expozice - DUB 720 h 2760 h
Ra Rz Rq Ra Rz Rq
Primér [pum] 1,06 6,17 1,32 1,24 7,32 1,60
Podél Sm.odch. 0,18 1,13 0,20 0,09 0,41 0,07
Tenkovrstva Zména [um] - - - 0,18 1,16 0,28
JIH Pramér [um] 6,83 35,24 8,73 7,70 40,55 9,34
Napfic¢ Sm.odch. 2,96 17,80 3,94 0,41 3,30 0,81
Zména [um] - - - 0,87 5,31 0,61
Pramér [um] 0,43 2,50 0,53 0,47 2,56 0,56
Podél Sm.odch. 0,12 0,32 0,12 0,14 0,78 0,13
Silnovrstva Zména [pum]| - - - 0,04 0,06 0,02
ZAPAD Pramér [um] 1,64 9,10 1,97 1,72 9,60 2,07
Napfic¢ Sm.odch. 1,15 6,41 1,29 1,05 6,02 1,18
Zména [um] - - - 0,08 0,50 0,10
Pramér [um] 1,44 9,81 1,85 1,97 12,32 2,50
Podél Sm.odch. 0,24 1,55 0,32 0,24 2,18 0,33
Krémova Zmeéna [um] - - - 0,53 2,51 0,65
SEVER Primér [um)] 9,37 53,77 12,71 10,09 54,57 13,43
Napfic¢ Sm.odch. 2,80 13,68 3,57 1,79 8,76 2,20
Zmeéna [um] - - - 0,72 0,80 0,72
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Tab. 23: Hodnoty drsnosti povrchu u dubovych referencnich vzorkii

Doba vystaveni vzorka
Referenéni vzorky - DUB 720 h 2760 h
Ra Rz Rq Ra Rz Rq
Primér [um] 2,55 13,07 3,19 6,20 43,77 8,09
Podél Sm.odch. 2,36 10,47 2,83 1,61 13,49 2,09
, Zména [um] - - - 3,65 30,70 4,90
Tenkovrstva -
Pramér [um] 5,33 28,65 6,65 8,50 54,67 11,22
Napfic¢ Sm.odch. 2,18 13,84 2,70 2,16 14,59 2,83
Zména [um] - - - 3,17 26,03 4,57
Pramér [um] 0,25 1,54 0,32 0,26 1,66 0,35
Podél Sm.odch. 0,04 0,22 0,05 0,07 0,27 0,12
Silnovrstva Zména [um] - - - 0,00 0,12 0,03
Promér [um] | 127 | 573 | 153 | 1,81 | 630 | 2,12
Napii¢ Sm.odch. 1,26 4,97 1,49 0,50 1,58 0,48
Zména [um] - - - 0,54 0,56 0,59
Primér [pum] 3,10 19,02 3,96 3,23 21,23 4,08
Podél Sm.odch. 0,71 3,95 1,00 0,89 6,33 1,14
, ) Zména [um] - - - 0,13 2,21 0,13
Krémova
Primér [pum] 6,20 43,04 8,60 10,53 76,70 14,50
Napfi¢ Sm.odch. 1,75 16,93 3,09 2,21 14,74 2,80
Zména [um] - - - 4,32 33,66 5,90

Tenkovrstva lazura - dub na jihu
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venkovni expozice referencni vzorky venkovni expozice referencni vzorky

H doba vystaveni vzorkid 720 h B doba vystaveni vzorkd 2760 h

Obr. 28: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povrchu u dieva dubu s povrchovou tipravou
tenkovrstvou lazurovaci natérovou hmotou
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Silnovrstva lazura - dub na zapadé
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B doba vystaveni vzorkid 720 h B doba vystaveni vzorkd 2760 h

Obr. 29: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povichu u dreva dubu s povrchovou upravou
silnovrstnou lazurovaci ndtérovou hmotou

Lazura krémové konzistence - dub na severu
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B doba vystaveni vzorkid 720 h B doba vystaveni vzorkd 2760 h

Obr. 30: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povrchu u dieva dubu s povrchovou upravou lazurovaci
natérovou hmotou krémové konzistence

Na obrazcich 28-30 (str. 54-55) pozorujeme zménu hodnot drsnosti u jednotlivych
natérovych hmot na dubovém podkladu. Jsou zde uvedeny vzdy zmény hodnot drsnosti
u vzorkill z venkovni expozice ve srovnani se vzorky referencnimi. Srovnavany jsou jak
hodnoty drsnosti namétené ve sméru podél vlaken, tak hodnoty naméfené napftic vldken.
Na obrazku 28 (str. 54) je znazornéna zména hodnot u tenkovrstvé lazury, kde byly
vzorky ve venkovni expozici umistény na jizni strané. V piipadé silnovrstvé lazury
(Obr. 29, str. 55) byly vzorky uloZeny na stran¢ zapadni a v ptipadé lazury krémové
konzistence (Obr. 30, str. 55) byly vzorky vystaveny pusobeni povétrnostnich vlivi

na strané severni.
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Tab. 24: Hodnoty drsnosti povrchu u modiinovych vzorkii venkovni expozice

Doba vystaveni vzorka
Venkovni expozice - MODRIN 720 h 2760 h
Ra Rz Rq Ra Rz Rq
Primér [um] 0,88 5,33 1,11 1,38 8,69 1,78
Podél Sm.odch. 0,22 1,05 0,27 0,43 2,12 0,51
Tenkovrstva Zména [um] - - - 0,50 3,36 0,67
JIH Priamér [pum] 2,52 12,29 3,05 2,48 15,02 3,27
Naptic Sm.odch. 0,27 3,02 0,40 0,46 1,78 0,46
Zména [pm] - - - 0,04 | 2,73 0,22
Priamér [pum] 0,73 4,32 0,95 1,60 7,70 1,93
Podél Sm.odch. 0,42 2,33 0,53 0,46 2,04 0,56
Silnovrstva Zména [um] - - - 0,87 3,38 0,98
ZAPAD Primeér [um] | 1,51 6,71 1,88 1,52 7,17 2,17
Naptic¢ Sm.odch. 0,26 1,06 0,25 0,46 2,48 0,63
Zména [um] - - - 0,00 0,46 0,29
Pramér [pm] 4,68 25,91 4,78 5,06 29,20 6,39
Podél Sm.odch. 1,07 4,77 1,22 0,65 7,00 0,91
Krémova Zména [um] - - - 0,39 3,30 1,62
SEVER Pramér [um] 7,62 39,75 9,54 8,19 40,28 10,23
Napfic¢ Sm.odch. 3,98 10,34 4,75 1,02 0,42 0,86
Zména [um] - - - 0,57 0,53 0,69

Tab. 25: Hodnoty drsnosti povrchu u modrinovych referencnich vzorkii

Doba vystaveni vzorka

Referenéni vzorky - MODRIN 720 h 2760 h
Ra Rz Rq Ra Rz Rq
Promér [um] 1,38 9,08 1,81 2,00 11,67 2,53
Podél Sm.odch. 0,35 4,30 0,60 0,08 1,06 0,16
i Zména [pm] - - - 0,62 2,59 0,73
Tenkovrstva
Promér [um] 2,66 16,71 3,38 2,80 18,11 3,65
Napfic¢ Sm.odch. 0,77 6,99 0,98 0,54 3,76 0,65
Zména [pm] - - - 0,14 1,40 0,26
Promér [um] 1,07 5,55 1,35 1,14 4,93 1,71
Podél Sm.odch. 0,96 4,24 1,15 0,09 1,03 0,42
. i Zména [pm] - - - 0,07 -0,62 0,36
Silnovrstva
Pramér [um] 3,35 16,30 4,06 4,03 18,31 4,75
Napfic¢ Sm.odch. 2,24 9,53 2,68 1,91 10,54 2,26
Zména [pm] - - - 0,68 2,01 0,69
Pramér [um] 2,76 16,52 3,49 3,05 18,09 4,17
Podél Sm.odch. 0,79 3,32 0,92 0,58 4,90 1,32
i , Zména [pm] - - - 0,29 1,57 0,68
Krémova
Pramér [um] 4,08 28,63 5,33 4,22 28,94 5,48
Napfric Sm.odch. 0,82 6,06 1,08 1,41 11,61 1,98
Zména [pm] - - - 0,15 0,31 0,15

56



Tenkovrstva lazura - modfin na jihu
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Obr. 31: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povichu u dieva modiinu s povrchovou upravou
tenkovrstvou lazurovaci natérovou hmotou
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Obr. 32: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povrchu u dieva modiinu s povrchovou tpravou
silnovrstvou lazurovaci natérovou hmotou
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Obr. 33: Vzdjemny vztah délky expozice a drsnosti povichu u dieva modfinu s povrchovou upravou
lazurovaci natérovou hmotou krémové konzistence
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Na obrazcich 31-33 (str. 57) pozorujeme zménu hodnot drsnosti u jednotlivych
natérovych hmot na podkladu z dieva modfinu. Jsou zde uvedeny vzdy zmény hodnot
drsnosti u vzorkli z venkovni expozice ve srovnani se vzorky referen¢nimi. Srovnavany
jsou jak hodnoty drsnosti naméfené ve sméru podél vldken, tak hodnoty naméfené napiic
vldken. Na obrazku 31 (str. 57) je zndzornéna zména hodnot u tenkovrstvé lazury, kde
byly vzorky ve venkovni expozici umistény na jizni strané. V ptipad¢ silnovrstvé lazury
(Obr. 32, str. 55) byly vzorky uloZeny na stran¢ zapadni a v pfipadé lazury krémové

konzistence (Obr. 33, str. 55) byly vzorky vystaveny expozici na stran¢ severni.

6.6 Vyhodnoceni mrizkové zkousky

Tab. 26: Vysledné hodnoty odolnosti ndtérového filmu k oddéleni od dubového podkladu mriZkovou
zkouskou

DUB Stupen hodnoceni po 2760 h vystaveni vzorkt
S J \ Z R
Tenkovrstva 1 1 1 1 1
Silnovrstva 1 1 1 0 1
Krémova 1 1 1 1 1

Tab. 27: Vysledné hodnoty odolnosti natérového filmu k oddéleni od modiinového podkladu mrizkovou
zkouskou

2z Stupeni hodnoceni po 2760 h vystaveni vzorkt
MODRIN 3 3 v 7 R
Tenkovrstva 1 1 1 0 1
Silnovrstva 1 1 1 1 1
Krémova 2 2 2 2 0

Pro pouZiti na venkovni nabytek je dle normy tfeba maximalné prvni stupen
odolnosti. Z vysledkd je tedy vidét, Ze lazura krémové konzistence na modiinovém
podkladu pro tyto ucely neni vhodna. Ostatni kombinace natérové hmoty a dieviny

odpovidaji pozadavklim normy.
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Dubovy podklad
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Obr. 34: Porovnani vyslednych hodnot namérenych mrizkovou zkouskou u dubového podkladu
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Obr. 35: Porovnani vyslednych hodnot namérenych miizkovou zkouskou u modiinového podkladu

Na obrazku 34 a 35 (str. 59) je porovnani vysledki méfeni miizkovou zkouskou, kdy je
zkoumana odolnost natérového filmu k oddéleni se od podkladu. Tyto hodnoty jsou
mefeny po ukonceni doby expozice a miizeme zde vidét srovnani jednotlivych vzorki dle
svétovych stran s referenénimi vzorky. Na téchto grafech je ¢ernou ¢arou vyznacen
maximalni stupeni, kterého mize byt dle normy dosazeno pro pouziti na venkovni

nabytek.

Obrazek 34 (str. 59) znazornuje odolnost lazur na dubovém podkladu, kdy vSechny
vzorky dosahuji stupen 1, kromé vzorki silnovrstvé lazury na zapadé€ kde je dosazeno
stupné 0. Na obrazku 35 (str. 59) je odolnost na modiinovém podkladu, kde silnovrstva
lazura dosahuje vzdy stupen 1, tenkovrstva lazura dosahuje na zapad¢ stupen 0, ve zbytku
pripadl stupen 1 a lazura krémové konzistence vykazuje u vzorkli z venkovni expozice

stupeni 2, kdezto u vzorkul referencnich stupen O.
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7 DISKUZE

Vysledky laboratornich zkousek se ve vysledcich liSily a to nejenom podle druhu
lazurovaci natérové hmoty, ale nékdy také podle dieviny, na kterou byla natérova hmota
aplikovéna. Vyznamnou roli v rozdilnosti vysledkl hrala svétova strana, na které¢ byly
vzorky umistény. Na svétovych stranach, kde je mnozstvi slunecniho zafeni nejvyssi, tedy
na jihu, zépad¢ a také na vychodé, byly vysledky znatelné jiné nez u strany severni.
Na téchto stranach dochazelo k vy$§im zménam vyslednych hodnot, hlavné kviili
pusobeni slune¢niho zéafeni, jehoz UV slozka ma vliv na tyto zmény. Nejvyssi ucinek
maji povétrnostni vlivy na strané jizni, kde je davka zateni nejvyssi a je zde také velké
sttidani teplot béhem dne. Tento vliv mizeme dokazat také tim, ze u referenc¢nich vzorkii,
které byly ulozeny bez ptistupu vzduchu a slune¢niho zatfeni, byly zmény vyslednych

hodnot vétSinou nejmensi v porovnani se vzorky, vystavenymi povétrnostnim vlivim.

Pokud jde o nanaSeni natérovych hmot, tak z hlediska aplikace se nejlépe nanésela
lazura krémové konzistence, ktera nestékala a prace s ni byla jednoducha. V ptipadé
tenkovrstvé lazurovaci natérové hmoty, bylo nanaseni o trochu horsi, natérova hmota
trochu stékala, ale diky tixotropnimu charakteru to také nebylo nijak slozité. U silnovrstvé
stékala a stiikala. Z hlediska dokoncovaného materiélu je dilezité si dat pozor na vlhkost
dokoncovaného materialu. U lazury krémové konzistence a u silnovrsvé lazury je
maximalni hodnota vlhkosti u jehli¢natych dfevin 15 % a u listnatych dokonce 12 %.
V ptipad¢ tenkovrstvé lazury je maximalni vlhkost jehli¢natého podkladu 25 % a
u listnatého 20 %. Pfi dokonCovani nabytku pro venkovni pouZiti by méla byt vlhkost

materidlu 17 % a proto 1 na tuto hodnotu je tieba si davat pii dokoncovani pozor.

U méfeni, kterd probihala béhem doby expozice nékolikrat (méfeni zmény
barevného odstinu a lesku), si miZzeme vSimnout, Ze po prvnim méfeni, které bylo
provadéno po nejkrats$i dobé, tedy po 10 dnech, doslo k nejvétSim zmeéndm hodnot a
u dal$ich méfeni jiz zmény postupné ustavaly. U téchto méfeni je také zfejmy vztah
zmény dané vlastnosti vV ¢ase. Tento vztah je ovéfen korelacnimi koeficienty, které se
ve vétsing pripadl pohybuji v rozmezi od 0,8 do 1, coZz potvrzuje zavislost téchto

proménnych veli¢in na Case.

Pokud jde 0 méfeni tloustky vytvrzeného natérového filmu, byly nejvetsi zmeény

Vv ptipadé¢ modiinového podkladu u tenkovrstvé lazurovaci natérové hmoty a v pripadé
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podkladu dubového byly nejvétsi zmény u silnovrstvé lazurovaci natérové hmoty a
U lazurovaci natérové hmoty krémové konzistence. V porovnani s referenénimi vzorky
byly hodnoty zmény tloustky filmu u venkovni expozice vétsi v nékterych pripadech az
0 4 um. Tento rozdil mizeme vysvétlit dotvrzovanim alkydt obsazenych v natérovych
hmotach. Tim ze na natérovy film pisobi teplo, se zvysuje polymeracni reakce. U
referen¢nich vzorka, které byly ulozeny v krabici a zabaleny ¢ernou folii aby k nim nebyl
piistup vzduchu a slune¢niho zafeni, tak nemohl natérovy film dotvrdnout tak kvalitné

jako u vzorkt vystavenych slune¢nimu zareni.

Dle normy CSN 67 3068 miizeme jednotlivé natérové hmoty rozdélit na nékolik
stupiiti podle toho, jak velkd byla hodnota zmény AE. Pokud porovndme zmény dle
svétovych stran u jednotlivych lazur, dostaneme se Vv ptipadée tenkovrstvé lazury na stupen
2, ktery je charakteristicky zménou hodnoty AE do 3, a je u n¢ho postfehnutelnd zména
barevného rozdilu. V ptipad¢ silnovrstvé lazurovaci natérové hmoty odpovidaji zmény
stupni svétlostalosti 3, u kterého je zména do 8 AE a nétérova hmota je hodnocena jako
barevné nestald. Lazurovaci natérova hmota dosahuje primérné hodnoty zmény mensi

nez 1 AE a je tedy barevné nejstalejsi.

Vysledky hodnot meéfeni lesku v prubéhu doby expozice, byly stejné jako
u svétlostalosti zavislé na umisténi dle svétovych stran. Nejvétsi zmeény nastavaly u strany
vychodni a jizni, v nékterych ptipadech nastaly velké zmény 1 u strany zdpadni. Mensi
zmény uz pak byly na stran¢ severni. V tomto pripad¢ je dulezité si povSimnout, jak se
zménily hodnoty lesku u jednotlivych lazurovacich natérovych hmot. U lazurovacich
natérovych hmot krémové konzistence se zména GU pohybovala v desetindch, kdezto
u tenkovrstvych lazurovacich natérovych hmot se hodnota zmény GU pohybovala kolem
3 GU a u silnovrstvych lazurovaci natérovych hmot byla zména dokonce az kolem

10 GU.

U vysledkti méteni hodnot drsnosti si miizeme v§imnout, Ze nejveétsi rozdil vznikl
vzdy u hodnoty Rz. Jedna se o hodnotu nejvyssi vysky profilu. U této hodnoty dosahuje
rozdil mezi prvnim a druhym métenim nékdy aZz desitky um. Tato zména se projevila
pouze u tenkovrstvé lazury na dubovém podkladu, a to i v pfipadé referen¢nich vzorkd.
Tuto zménu bychom mohli vysvétlit tak, Ze méfeni neprobéhlo na zcela stejném misté a
diamantovy hrot, jez pfi méfeni kopiruje povrch, mohl pii méteni zapadnout do pori.

Touto malou neptesnosti, kdy staci posunuti piistroje pro méteni i 0 desetinu milimetru,
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zmeény drsnosti je vSak zména primérné aritmetické uchylky (Ra). V tomto ptipadé doslo
mezi méfenimi ke zménam vétSinou do 1 um. NejvysSich hodnot drsnosti dosahovaly
vzorky v ptipad¢ tenkovrstvé lazurovaci hmoty a krémové lazurovaci hmoty na dubovém
podkladu. V ptipadé modiinového podkladu byly nejvyssi hodnoty naméfeny u lazury
krémové konzistence. Naopak nejmensi hodnoty drsnosti byly naméfeny u lazury

silnovrstvé jak na dubovém, tak na modiinovém podkladu.

U zkousky piilnavosti natdrového filmu k podkladu je dle normy CSN 91 3001
dano, ze pro nabytek na venkovni pouziti musi natérovy film dosahovat maximalné
stupné 1. Toho bylo v ptipadé dubového podkladu dosazeno u vSech natérovych hmot.
V ptipadé modiinového podkladu odpovidaly ovSem u lazury krémové konzistence
vysledky stupni 2 a tato natérova hmota je tedy hodnocena jako nevhodna pro toho
pouziti. U zbylych natérovych hmot odpovidaly vysledky pozadované hodnoté uvedené

V normé¢ a pro pouziti na venkovni nabytek jsou vhodné.

Pro lepsi zhodnoceni vysledki by bylo dobré zkoumat, jak se zméni rozméry
vzorkd vlivem pusobeni vlhkosti. Déale by pro lepsi zhodnoceni vysledkti mohlo byt
uzitecné, kdyby doba expozice vzorki byla delsi a pokracovala az do uplného odbourani
natérové hmoty z povrchu. Tim by bylo mozné stanovit Zivotnost natérového filmu a také
dobu po jaké je tieba natérovy film renovovat. Pro Sir$i praktické uziti vysledkti by mohlo

byt uzitecné fesit vliv jednotlivych druhi dfev na vlastnosti natérového filmu.
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8 ZHODNOCENI PRINOSU PRO PRAXI

V praxi jsou vysledky této prace vyuzitelné piedevsim pro volbu lazurovaci natérové
hmoty na venkovni ndbytek, ale také na dalsi vyrobky v exteriéru, kdy na vyrobek ptisobi
povétrnostni vlivy. Vzhledem k tomu, Ze byla natérova hmota nanasena $tétcem, jsou
vysledky vhodné pouze pro vyuziti u dokonfovani venkovniho nabytku, pergol a

drevénych solitért.
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9 ZAVER

Cilem préace bylo stanoveni fyzikalné-mechanickych vlastnosti u jednotlivych
druhti pouzitych lazurovacich natérovych hmot. Tyto natérové hmoty byly naneseny
na dubovém a modiinovém podkladu, a jejich vlastnosti byly vyhodnoceny piedevs§im

vzhledem k uloZeni na dané svétové strané.

V ramci feSeni této bakalarské prace byly ptipraveny vzorky z masivniho dieva
modiinu a dubu, na které byly nasledn¢ natiranim Stétcem, ve dvou vrstvach naneseny
lazurovaci natérové hmoty. U takto piipravenych vzorki byly poté zjisStovany
fyzikéalné-mechanické vlastnosti jednotlivych povrchovych uprav. Méfeni probihala

vV zimnim obdobi po dobu 4 mésict (od 7. 12. 2015 do 31. 3. 2016).

Laboratornimi méfenimi bylo dokazano, Ze venkovni expozice s orientaci dle
svétovych stran ma vliv na zménu vlastnosti natérového filmu. Tyto rozdily jsou
zpusobeny predevsim pisobenim sluneéniho zafeni, ale také piisobenim vlhkosti, teploty
a dalSich vlivi.. V pripad¢€ svétové strany jizni, vychodni a zapadni, bylo ve vétSing
ptipadli dosaZeno vétSich zmén vlastnosti. U strany severni byly tyto zmény mensi, coz
svédci o velkém vlivu zmény teploty a mnozstvi dopadajicitho UV zatfeni na dokonceny

povrch.

Jako nejlepsi volba pro pouziti povrchové Gpravy na venkovni nabytek se v piipadé
dubového podkladu jevi lazurovaci natérova hmota krémové konzistence. Presto, Ze ma
nejvetsi drsnost povrchu, tak vykazuje nejmens$i zmény barevného odstinu 1 lesku a
v ptipadé¢ dubu jeji odolnost pifi miizkové zkousSce odpovidd pozadavkiim normy.
U podkladu modiinového méla nejlepsi vysledky tenkovrstva lazurovaci natérova hmota.
U této lazurovaci hmoty na modiinovém podkladu zmény barevného odstinu sice
neodpovidaji nejlepSimu stupni, ale zmény nejsou stale tak velké jako u silnovrstvych
lazur. Také je vhodné zvolit tyto lazurovaci natérové hmoty pro podklad s vyssi vlihkosti.
Silnovrstva lazurovaci natérova hmota i presto, Ze méla nejmensi hodnoty drsnosti
povrchu, a u obou podkladi pfi mfizkové zkousce odpovidala normée, tak vykazovala

velké zmény v ptipad€ zmény barevného odstinu a zmény lesku.
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10 SUMMARY

The aim of this bachelor thesis was assessment the physical-mechanical properties
of individual species of semi-transparent stains. These semi-transparent stains were aplied
to oak and larch wood. This properties were evaluated mainly due to the saving on the
global side.

For develop of this thesis were made samples from oak and larch wood. The
samples was surface finished by brush in two layers. On the finished samples were
determining the physical-mechanical properties of finishes. Measurement was carried out
in the winter season for the 4 months (since 7th December 2015 to 31st March 2016).

Laboratory measurement demonstrate that outdoor exposure with orientation by
world side have influence on the changes of properties of finishes. These differences are
caused by action of sunlight, humidity, temperature and other effects. On the south, west
and east side were the biggest changes of properties. On the north side were the minor
changes of these properties. This differences are proof that the changes of temperature

and measure of UV radiation have great influence to the changes of properties.

As the best choice of finishing to exterior furniture made from oak wood seems the
semi-transparent stain of cream consistency. This combination has the greatest roughness
but on the other side it has the changes of lightfastness and gloss. Resistance at the grid
test correspond with requirements of the standard. On the larch wood have best results of
properties the low-built semi-transparent stain. This finishes doesn’t correspond to the
best scale of lightfastness but the changes aren’t as big as the high-built semi-transparent
stain. Low-built semi-transparent stain it’s good to choose for finishing the wood with
higher moisture. Though the high-built semi-transparent stain has the smallest roughness
and at grit test it correspond with requirement of standard so it has the biggest changes of
lightfasness and gloss.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
e atd. - a tak dale
e apod. —a podobné
e napi. - naptiklad
e sm. odch. smérodatna odchylka

e str. —strana

e S-sever

o J-jih

e V -vychod
o Z-zapad

e R -referencni vzorky
¢ Ra - primérna aritmetickd tichylka profilu
e Rz - nejvétsi vyska profilu

e R(q - primérna kvadratickd tichylka profilu
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17 PRILOHY

Ptiloha €. 1
Meteorologicka stanice Brno-Zaboviesky, 7. 12. 2015 az 31. 3. 2016
Primérné denni teploty vzduchu (°C)
2015 2016
Den
Xll | ] 1}

1 - -1,6 5,9 1,8
2 - -3,2 8,8 3,7
3 - -5,7 5,4 3,3
4 - -7,7 3,3 4,3
5 - -5,9 2,7 6,6
6 - -3,0 5,0 6,8
7 2,8 -0,2 6,6 2,8
8 4,0 -1,7 7,1 2,4
9 3,6 0,0 9,3 2,8
10 2,1 1,5 4,3 5,3
11 -0,6 1,3 3,6 5,9
12 2,4 3,4 2,5 5,6
13 4,4 3,1 3,1 4,7
14 2,2 1,4 6,5 4,6
15 2,9 1,4 5,9 3,0
16 3,3 -0,3 4,3 2,8
17 2,4 -3,7 4,0 4,1
18 3,5 -3,5 5,9 6,9
19 4,4 -4,1 3,1 3,1
20 3,3 -3,4 4,6 3,6
21 3,3 -4,3 10,2 7,6
22 6,6 -7,5 10,8 5,8
23 2,6 -6,4 5,8 5,2
24 1,7 0,1 1,3 5,9
25 3,2 1,3 0,9 6,3
26 2,9 3,0 0,7 7,1
27 1,0 2,8 2,6 7,1
28 3,7 5,8 7,7 9,6
29 1,4 4,6 4,9 9,2
30 -1,9 2,9 11,2
31 -3,1 4,9 15,0
Pramér 2,5 -0,8 5,1 5,6
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Meteorologicka stanice Brno-Zaboviesky, 7. 12. 2015 az 31. 3. 2016

Primérné denni relativni vihkosti vzduchu (%)

2015 2016

Den
Xl | ] 1]
1 - 82 93 86
2 - 85 74 83
3 - 69 68 81
4 - 79 66 76
5 - 86 65 66
6 - 91 74 66
7 93 84 72 81
8 92 86 77 85
9 87 93 67 82
10 84 93 75 76
11 92 95 66 69
12 91 81 75 69
13 78 82 80 68
14 79 76 82 56
15 91 77 82 73
16 91 68 68 75
17 93 68 81 66
18 95 62 92 58
19 95 72 85 76
20 93 74 69 71
21 90 73 78 56
22 87 73 65 60
23 94 85 75 69
24 95 87 74 63
25 95 93 76 71
26 95 91 65 76
27 95 93 67 64
28 88 85 70 62
29 83 74 84 55
30 73 87 64
31 59 58 61
Pramér 88 81 75 70
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Meteorologicka stanice Brno-Zaboviesky, 7. 12. 2015 az 31. 3. 2016

Denni Uhrny srazek (mm)

2015 2016
Den
Xl | ] 1]
1 - 0,9 1,4 2,7
2 - 0,1 0,0 0,2
3 - 0,0 . 4,1
a - 4,6 0,2 .
5 - 0,1 0,0 0,7
6 - 0,2 . 0,0
7 0,3 0,0 0,0 4,3
8 0,3 0,0 0,9 20,9
9 2,3 1,4 7,1
10 . 0,4 1,5 .
11 0,2 0,3 . 0,0
12 1,4 0,7 0,4
13 0,0 1,5 0,3 .
14 0,0 0,0 11,0 2,1
15 0,0 0,0 . 0,0
16 0,7 0,0 0,0 0,0
17 3,1 0,0 3,9
18 3,8 0,0 24,8 .
19 0,6 0,0 3,2 0,0
20 0,8 0,5 1,5 .
21 0,3 0,0 0,1 0,0
22 0,0 . . 0,0
23 . 3,6 2,8 0,4
24 0,2 3,4 0,0 .
25 0,0 1,5 0,6
26 0,0 0,1
27 0,0 0,8 . .
28 1,1 0,0 0,1
29 0,0 14,3 .
30 . 0,3 0,0
31 0,0 1,0 .
Suma 14,0 22,5 73,4 36,1
Pozn.: "" - beze srazek
"0,0" - neméfitelny Uhrn srazek
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Meteorologicka stanice Kucharovice, 7. 12. 2015 aZ 31. 3. 2016

Erytemové vazené UV spektrum, denni sumy (J/m2)

2015 2016
Den
Xl | 1 1}
1 - 132 170 209
2 - 38 407 597
3 - 66 162 433
4 - 54 427 796
5 - 193 446 934
6 - 119 545 684
7 124 127 501 408
8 51 286 390 451
9 110 106 396 509
10 224 111 192 1022
11 103 42 407 429
12 122 148 312 746
13 200 182 440 436
14 116 249 359 1319
15 119 194 275 711
16 87 167 440 403
17 59 186 73 1223
18 99 208 80 1304
19 130 160 154 619
20 49 159 580 1019
21 69 236 486 927
22 179 282 786 873
23 256 136 320 768
24 229 239 704 1074
25 186 97 478 676
26 251 275 752 836
27 194 236 625 1763
28 170 268 476 1425
29 187 375 80 1581
30 189 449 998
31 212 280 1916
Suma 3715 5800 11463 27089
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