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ABSTRAKT

Bakalarska prace popisuje problematiku stroji na zpracovani pudy a jejich
rozdéleni. V polné-laboratornim méfeni je prace zaméfena na porovnani talifového a
radlickového kypfice pii piiprave ptdy. Porovnavalo se mnozstvi poskliziiovych zbytkt
na povrchu pozemku po zpracovani pudy za pomoci soupravy. Porovnani probihalo pti
raznych pracovnich rychlostech. Z vysledki 1ze porovnat kvalitu prace jednotlivych

kypfict a ur€it optimalni pracovni rychlost.

KLICOVA SLOVA: piida, kypfig, talit

ABSTRACT

The B.A. thesis describes the problem of soil processing and distribution. In field-
measurement laboratory work is focused on the comparison of the disc and blade tiller
in preparing land. Compared to the amount of mulch on the surface of land in tillage for
using the kits. Comparison was carried out at different operating speeds. From the
results we can compare the quality of work of individual tillers and determine the

optimal operating speed.

KEYWORDS: soil, cultivator, disc
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1 UvOoD

Zakladnim ukolem zpracovani pudy se povazuje vytvoieni idealnich podminek pro
zalozeni porostd a jejich nasledny rust, ktery je zavisly na spravném prubehu ptidniho
procesu a vyvoje rostliny. Jednim z hlavnich cilt zpracovani pidy je uprava jejich
fyzikalnich vlastnosti, na nichz je zavislé nejen dobré hospodaieni s pudni vodou, ale i
biologické a chemické poméry. Vybérem zpusobu zpracovani pidy se rozumi vytvorit
idedlni podminky pro rast rostlin a postupovat tak, aby doslo k dodrzeni ptidnich a
klimatickych podminek, které péstované plodiny vyzaduji.

Zakladani porostii a ptredeslé zpracovani pudy hraje vyznamnou roli v postupech
péstitelskych technologii. V dneSni dob€ se misto pracovné a ¢asové narocnych postupli
zpracovani pudy tradi¢nim zptsobem (orbou) se zafina vice vyuzivat stroju, které
nazyvame minimalizacni. Tyto stroje se vyznacuji tim, ze redukuji hloubku a intenzitu
zpracovaného pozemku, diky tomu dochazi k ponechani rostlinnych zbytki na povrchu
pady. Pracovni postup u zakladani porosti, pti kterych zistava vice nez 30% povrchu
pudy zakryto rostlinnymi zbytky, jsou povazovany za pidoochranné. [3]

V dnesni dobé se uplatiiuje celd fada rtiznych zpusobu zakladani porostd, které
nejvice zavisi na pldnich a klimatickych podminkach. Déle zavisi na tUrovni
agrotechniky a jeji spravné vyuziti zemédélskymi podniky. Nejvétsim divodem
rozS8itovani pidoochrannych technologii je zapti€inén lepSim strukturnim stavem piidy a
tim souvisejicim hospodaienim s vlahou v padé. S vyuZivanim téchto technologii
dochazi k redukci vodni a vétrné eroze. Nadmérné zpracovani pudy ma negativni vliv
na strukturu pudy, protoze dochazi k rozruSovani a piesychani pozemku. Podminky pro
setové lizko musi byt spravné a kvalitn¢ vytvorené, toho nedocilime maximalnim

obdélavanim pudy. [10]



2 CILPRACE

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo pfipravit a realizovat polné laboratorni
méfeni. V polné-laboratornim meéfeni je prace zaméfena na porovnani talifového a
radlickového kypfice pii piiprave ptdy. Porovnavalo se mnozstvi poskliziiovych zbytkt
na povrchu pozemku po zpracovani pidy za pomoci soupravy. Porovnani probihalo pii
raznych pracovnich rychlostech. Z vysledki 1ze porovnat kvalitu prace jednotlivych
kypfict a ur€it optimalni pracovni rychlost.

Déle bylo cilem rozdéleni strojii na zpracovani pudy. Popis a technické feSeni

vybranych stroji na kypteni a naslednou tpravu pudy.



3 PUDOOCHRANNE ZPRACOVANI PUDY

3.1 Definice pudoochranného zpracovani pidy
Pidoochranna technologie vyuziva kultivaci v omezené mife, nebo ji zcela
vylucuje. Pii pouziti ptidoochranné technologie dochazi k ponechéni rostlinnych zbytkt
na pud¢ z piedeslych plodin. Nasledné dochazi k pfirozenému rozkladu téchto zbytku
na povrchu pudy a tim dojde k upraveni pudni Grodnosti a snizeni nakladi. Cile této
pudoochranné technologie jsou:
e Uchovat piidu jako zakladni vyrobni prostfedek
e Zadrzet pidni vlhkost
e Udrzet urodnost piady
¢ Snizit naklady na pracovni silu, PHM a stroje
e Chranit a zlepsit piirodni zdroje pro ptisti generace
Kone¢nym cilem zemédé€lce je mit odplevelené, urovnané set'ové lizko, které je
snadné oset a jehoz vysledkem je stejnorody porost. Kdyz uzivate piidoochranou
technologii a dodrzujete zasady nutné pro jeji provozovani, mizete dosdhnout

stejného cile jako pii kultivaci, av§ak s mensimi naklady. [9]

3.2 Vyhody piidoochranného zpracovani pudy
Ponechanim rostlinnych zbytkti na povrchu pudy tak dlouho, jak je to mozné
podpoftite rozvoj mikroorganisml v piidé, které se Zivy stonky, listy, plevy a dalSimi
e ZvySeny obsah organického materialu
e ZvySenou propustnost vody
e ZlepSeni ptdni struktury

e ZvysSeni vynosu plodin
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3.3 Vliv na pidni prostredi

Rostlinnymi zbytky a zpisobem zpracovani pidy miZzeme ovlivnit biologické a
fyzikalni procesy v pude¢, které ovliviiuji dobu rozkladu organickych latek.

Pii odlisném zpracovani pidy muze dojit k rizné distribuci rostlinnych zbytki a
naslednym kontaktem s ptudou. Rozdil v technologii vyuZivajici orbu a technologii
vyuzivajici minimalizacni postupy je v obsahu organické hmoty a jejim rozlozeni. Po
konvenéni technologii se hmota homogenizuje v celém profilu. Vynechanim orby
dochazi ke zvyseni podilu v horni vrstvé pady.

Mul¢ s rostlinnych zbytkti na povrchu pudy pii kontaktu s atmosférou méni ptdni
prostfedi. Vyuzitim piidoochranné technologie dochézi k ptiznivému vlivu na uchovéni
pudni vody, dale dochazi ke zvyseni retencni a akumulacni schopnosti piidy. To mé za
nasledek vyssi obsah vody v pudé a lepsi vlahové podminky pro nasledné péstované
plodiny. Mul¢ na povrchu piidy chrani pozemek proti slune¢nimu zareni, a tim dochazi
K vyrovnani pidni teploty. To ma za nasledek zmirnéni teplotniho stresu v teplych i

chladnych podminkéach. [9]

3.4 Vliv na vynosy plodin

Padoochranné zpracovani pidy ovliviiuje nékolik faktort, jednim z nich je vynos
plodin, ktery zavisi na vlastnostech péstovanych plodin a v podminkach pro jejich rist.

Ponechani rostlinnych zbytki méa vliv na uchovani ptdni vody, ktera ma za
nasledek zvySeni vynost v urCitych podminkéch, napt. stresu zptisobenym suchem
v oblastech s nizkymi srazkami. Ale vliv mize mit i opa¢ny v oblastech s intenzivnimi
srazkami a nizkou teplotou, kterd ma vliv na drenazni schopnost ptdy.

Vynosovy efekt pidy zavisi na mnozstvi a kvalité posklizinovych zbytkl a prostiedi,
ve kterém se rozkladaji. Tento vliv miiZe byt negativni, neutrdlni nebo pozitivni.
S pribéhem casu je tento efekt spiSe neutrdlni az pozitivni. Faktem je, ze nékteré

vyhody se projevi az postupem ¢asu. [9]
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3.5 Vyznam pidoochranného zpracovani na pidni urodnost

Pidoochranné technologie zpracovani pudy pro zaklddani porostii polnich plodin
ma Vv hloubce zpracovani ur¢ité pozitivni G¢inky na biologické a fyzikalni vlastnosti
pudy. Zménou téchto parametri dochéazi ke zvySovani trovné padni fertility, zménu je
mozné docilit po né€kolik letech pouzivani pldoochrannych postupii. Stiidanim
pudoochranného a konvencniho postupu neptinasi predpokladany efekt.

Vysledky ptidoochranného zpracovani, které je vyuzivano nékolik let po sob¢
potvrzuji ptiznivy vliv na biologickou aktivitu pudy.

Aktivita biologickych mikroorganismt v ptidé ma za nésledek vyssi obsah uhliku a
dusiku v padg, které zvySuji pudni Grodnost. Procesy maji vliv i na fyzikalni vlastnost
pudy, kvalitu a strukturu piidy. Dochazi k omezeni zhutiiovani pidy a tim souvisejici

vyssi vynosovy potencial. [10]

3.6 Vyznam pidoochranného zpracovani pro ochranu proti erozi

Vysledky studii potvrzuji vyrazny ochranny efekt pfi vyuzivani pidoochranného
zpracovani pudy proti G€inkiim vétrné a predev§im vodni eroze v rizikovych ¢astech
republiky. Je evidentni, ze nekypiené nebo minimalné zpracované pidy jsou vice
odolné proti erozi, nez pidy obdélavané konvencné. Pozemky pokryté mulcem
z rostlinnych zbytki taktéZz prokazatelné€ vice odolavaji erozi.

Pfi protierozni ochrané jsou dulezité vlastnosti pldy, jako je nezhutnély pldni
profil, ktery umoznuje korektni prisak povrchové vody

Kombinaci téchto opatfeni miZzeme zajistit vysokou ochranu pldy proti erozi a
predejit tak odplavenim nejkvalitnéj$i povrchové vrstvy ornice, popf. osiva, pokud je

porost jiz zalozen. [10]
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4 TECHNIKA A RESENI STROJU PRO ZAJISTENI
PRACOVNICH OPERACI U PUDOOCHRANNYCH
TECHNOLOGII

4.1 Stroje na zpracovani pudy

V dnesni dobé si muze kazdy podnik zvolit technologii zpracovani pudy z fady
variant. Pfizplsobit vybér ze Sirokého sortimentu stroji pidnim podminkam.
Nezbytnou soucasti kazdého podniku je zvazit vyuziti soupravy (stroje a traktoru). Pti
zpracovani pidy se jednd o spravné vyuziti vykonnych traktord, u kterych musime
zajistit spravné nastaveni soupravy, tak aby motor pracoval v ekonomickém rezimu,
ktery ovliviiuje spotiebu nafty a vykonnost soupravy. O provoznich nékladech
rozhoduje zpisob pofizeni strojii s ohledem na jejich celoro¢ni vyuziti a jejich
provozuschopnosti.

Pii vyuzivani pudoochrannych technologiich zavisi kvalita prace stroji na
zpracovani puady v provedeni pfedchozich pracovnich procesech na pozemku. Jestlize
nam na strnisti zistane nerovnomérné rozptylena sldma po prijezdu sklizeci mlati¢kou,
nemiize byt pii podmitce a nasledném seti zajisténo, aby osivo nebylo v pidé ve styku
se slamou. Takto zalozeny porost mize byt snadno napaden chorobami.

V technologii bez orby lze pouzit kyptice pro sttedné hluboké kypteni. Tyto kypftice
promichévaji sldmu se zeminou, to mé za nasledek, Zze v misté ulozeni osiva se slama
vyskytuje minimalné. Na pozemcich se mohou vyskytovat i hlubsi kolejové stopy, které
jsou vytvotené pii sklizni nebo od posttikovace. Tyto kolejové stopy je nutné prokypfit,

idealnim zpusobem pouzit hloubkovy kypfi¢ (energeticky naro¢né). [3]
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Rozdéleni technologii a systémi zpracovani pudy

e Zpracovani pudy bez orby (pidoochranné)
Nepouziva se pluh. Orba je nahrazena kyptfenim bez obraceni pidy. Rostlinné zbytky se
zapravi do hloubky zpracovani nebo zlstavaji na povrchu. Pida by méla byt celorocné
pokryta biomasou. Zakladnim strojem na zpracovani je kypfi¢, u kterého ménime
pracovni nastroje (radlicky) podle potfeby zapraveni poskliziiovych zbytki a hloubky
zpracovani pudy. [11]

e Konvencéni zpracovani pudy
Za pouziti radlicného pluhu. Kazdy rok se orbou puada obraci, drobi, misi a

provzdusiuje. Poskliziiové zbytky a plevele jsou zapraveny do pudy. [11]

e Seti do nezpracované pudy
Seti probiha bez predchozich mechanickych zdsahit do pidy. Na seti se pouZivaji

specialni seci stroje, které jsou schopny zapravit osivo do nezpracované pudy. [1]

[ Zarazeni Kypri¢u v pudoochrannych systémech }

1
1 | 1
[ 1.zpusob ] [Z.Zpﬁsob J [S.Zpusob] {J.Zpusob t S.zpusob ]
I 1 I o o
kypiicv k”_'d.l‘;"‘ kypieni _
kombinaci YPASH radlickovym kypiem kypien
se secim "'l““l‘ ym nebo dlatovym dlatovyvin
nebo

kypic¢em kypiicem

talifovyin
podnutacem

strojem

radhickovym

yodnutacenm - J
stiedne kypien stizdne )
hluboke radhickovyvin hlnlpl;-.-
kypien nebo l:,\'pl;m

pluhovym talifovym ]‘l!_lllfv\._\lu
kypii¢em podnutacem ) _kypitcem

Obr. 1 - Zarazeni kypricu v pudoochrannych systémech
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4.1.1 Kyprice pro mélké kypreni a zpracovani pudy do stfedni hloubky

Pfi pouziti minimaliza¢nich a pidoochrannych technologii zpracovani pidy lze
pouzit rtizné skupiny kypfict s riznymi vlastnostmi. Kypfi¢e lze vyuzit jak pfi
zpracovani pudy s orbou, kde se uplatiiuji jako podmitace, nebo pii zpracovani pidy
bez orby pro tzv. M¢élké kypieni pidy a jeho nasledné opakovani. Stroje pro mélké
zpracovani pudy jsou v soucasnosti zastoupeny skupinou kypfica, které jsou
vyvinuty pro kypieni pudy v systémech bez orby. Musi zajistit podminky pro
kvalitni seti. Stroje pro mélké zpracovani pidy musi zajistit vysokou plosnou
vykonnost, kterd nam umozni provést v€asné zpracovani pudy v agrotechnickych
terminech.

Vyznamnym opatfenim pii hospodafeni s pidni vlahou je v¢asna a kvalitni
podmitka. Dojde k pferuseni vzlinani vody K povrchu pudy a zlep$eni infiltrace vody
po naslednych srazkach.

Velké naroky jsou kladeny i na dal$i pracovni operace, které nasleduji po
melkém zpracovani plidy. Pii podmitce, kdy je sldma drcena zalezi na jeji
rovnomérnosti na povrchu pozemku, mélo by dojit k rovhomérnému rozmetani
Vv celé sifce pracovniho zabéru sklizeci mlaticky.

Vyuzivame-li technologie bez orby Ize dosdhnout urovnani povrchu pozemku,

coz ma vliv na kvalitu seti a naslednych pracovnich operaci. [3]

Talirové kyprice

Talitové kyptice maji vyhodu ve vysoké plosné vykonnosti, tato vykonnost je
podminéna vyssi pojezdovou rychlosti, ktera se pohybuje okolo 14 km.hl. Pii
zpracovani pudy talitfovym kypficem zanechd kypfti¢ hiebenité dno, proto se doporucuje
stiidat smér vedené soupravy po pozemku (zpravidla Sikmo).

Kypftice mohou byt vybaveny drobicimi a utuzovacimi valci. Vyuziti kyptica pti
pudoochranném zpracovani pidy na pozemcich, které jsou ohroZzeny vodni, nebo
vétrnou erozi je nutné upozornit na to, Ze podmitace mohou ve vyssi mife zapravovat
posklizitové zbytky do pidy a promichévat je se zeminou. Je-li za potiebi, aby vétSina
posklizinovych zbytkli zlistala na povrchu pudy, jsou pro mélké kypieni doporuceny

radlickové kypfice.
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Talitové kypfice se vétSinou vyuzivaji pro podmitku po sklizni, kdy ndm vznikne
strnisté. Kvalita prace talifového kypftic¢e zavisi na kvalité sklizné. Strnist¢ by mélo byt
nizké a rovnomérné. LeZi-li na pozemku polehld nebo podrcena slama ve vétSim
mnozstvi, zhorSuje se kvalita podmitky.

Talifové kypii¢e mohou byt v provedeni ve tvaru pismene X, kde lze volit uhel
zaklopeni rostlinnych zbytkd. Tato kypfice je nutné rucné, nebo hydraulicky nastavit.
Hloubka kypfeni se nastavuje pomoci hydraulického pistu, nebo zménou thlu, ktery
svir4 rovina rotace talifi se smérem pohybu stroje.

V pudoochrannych technologiich 1ze uplatnit stroje, které spojeni melké kypieni a
naslednou predsetovou ptipravu plidy. Jednotlivé pracovni organy (talife) Ize uchytit na
slupicich jisténych proti nerovnostem pozemku. Toto feSeni je bézné u vétSiny

vyrabénych talitovych podmitaci. [3]

-

Obr. 4 - Talirovy kypric pri praci na pozemku
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Radli¢kové kyprice

Radlickové kyptice se odliSuji oproti talifovym kypficim mensi ploSnou
vykonnosti, v&tsim tahovym odporem a ptedevS§im rozdilnym pracovnim nastrojem.
Pracovni nastroj radlickového kypfice je radlicka. U strojii 1ze zvolit intenzitu kypteni
od zapraveni vétSiny poskliziovych zbytkli az po mélké kypfeni a ponechdnim
poskliziiovych zbytki na povrchu ptdy.

Konstrukce kypfict jsou rizné, radlicky mohou byt uspotadany v n€kolika fadach a
riznych variantdch jisténi proti ptetiZzeni (najeti na prekazku). Druhy jiS§t€ni mohou byt
hydraulické, pruzinové, stfizny Sroub a jiné. Kypti¢e mohou byt vybaveny utuzovacim
nebo drobicim valcem.

U kypfict urcenych pro pldoochranné zpracovani pidy se vyuzivd mélkého
kypfteni za pomoci Sipovité podfezavaci radlicky.

Dalsi skupinou radlickovych kyptic¢a jsou kombinované kyptice, které se uplatiuji
pro intenzivni kypieni do hloubky bez obraceni zpracovavané vrstvy pudy. Kyprice
mohou pracovat do hloubky 0,3 m. Takto hluboké kypieni se vyuziva zejména pro

kukutici nebo fepku. [3]

Obr. 5 - Radlickovy kypri¢c Farmet ~ Obr. 6 - Pracovni nastroje radlickového kyprice

: &7 o e e s

Obr. 7 - Radlickovy kypFic pri praci na pozemku
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Prutové kyprice

Prutové kypfice slouzi pro velmi mélkou podmitku, kterd se zpravidla provadi po
sklizni. Velka vyhoda prutovych kypficl je jejich ploSna vykonnost. Tato vykonnost je
dana velkym pracovnim zdbérem a nizkym tahovym odporem kypfice. Pojezdova
rychlost u prutovych kypii¢i se pohybuje az okolo 15 km.h™, Kypii¢ lze pouzit ihned
po sklizni, tim lze dosahnout plosného rozmisténi poskliziiovych zbytk. Smér jizd se
voli na S§ikmo ke sméru jizd sklizeci mlaticky.

Jestlize pro sklizeni zvolime sklizeci mlaticku s velkym pracovnim zabérem je

¥V o

potieba vyuzit pravé prutovych kypficia pro lepsi rozptyl podrcené slamy a plevi. [3]

Obr. 8 - Prutovy kypric

Stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji

Ve vétSing ptipadech pracovni nastroj tvoii niz, ktery rotuje kolem své osy. Pohon
stroji je odvozen od vyvodového htidele traktoru. Tento typ stroje se vyuziva
predevsim pro piedset'ovou piipravu pidy, nebo piimo v kombinaci se secim strojem.

Pro tyto kypfice je charakteristické, Ze pifi zpracovani pudy zcela nezapravuji
poskliziiové zbytky do pudy, ale promichavaji je s horni vrstvou pudy. Frekvence rotoru
lze upravit zménou ozubenych kol v pfevodovce, nebo zménou rychlosti otadceni
vyvodového htidele traktoru. Rotujici Gc¢inek se vyuziva ptredev§im pii drobeni hrud.

Nevyhodou je nizka pojezdova rychlost a plosna vykonnost. V neposledni fadé mohou
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byt kyprice vybaveny utuzovacimi nebo drobicimi valci, pomoci kterych se nastavuje

hloubka zpracovani pudy. [3]

Obr. 9 - Aktivne pohanéné nozové rotory

4.1.2 Kombinéatory
Kombinatory se nejcastéji vyuzivaji pii piedsetové ptipravé pudy. Pracovni organ
kombinatoru tvofi pasivni nastroje, nejéastéji nékolik fad sipovych radli¢ek v kombinaci
se smykem a valci pro urovnani pozemku. Kombinatory se vyznacuji pomérné vysokou
plosnou vykonnosti a nizkym tahovym odporem.
Aby kypti¢ plnil svoji praci uspokojivé je ktomu nutna dostateéna pojezdova
rychlost, ktera se pohybuje okolo 10 km.h? a vice. Kombinator prokypii piidu do

zvolené hloubky, rozdrobi hroudy a utuzi set'ové lazko. [3]

Obr. 10 — Pasivni kombinator Farmet Obr. 11 — Kombindator pri praci
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4.1.3 Kyptice pro hlubsi kypreni bez obraceni pidy
Kypftice pro hlubsi kypteni 1ze vyuzit v pidoochrannych technologiich. Vyznacuji
se hloubkou kypteni 0,2 az 0,4 m bez vynaseni zeminy z hlubokych vrstev na povrch
pudy.
Kypfice jsou zpravidla vyuzivany v erozné ohrozenych oblastech, kde kypii zhutnélou
vrstvu pidy. Poskliziiové zbytky, které zlstavaji na povrchu pidy plni ochrannou
funkci

Pti provadéni hlubsiho kypfeni je nutné zohlednit stav a vlhkost ptdy.

Obr. 12 - Kombinovany kypric¢ Farmet Obr. 13 — Kypric pri prdaci

Dlatové kyprice

Dlatové kypftice lze vyuzit pro stfedné¢ hluboké a hluboké kypteni. Dlata kypftice
jsou upevnéna na Sikmych slupicich. Na slupicich je pfipevnéno ostii, které umoziuje
prokypfit ptidu do velké hloubky bez naruseni povrchu pady.

Posklizitové zbytky zistavaji na povrchu plidy a tvofi ochrannou vrstvu, tudiz lze
povazovat kyptfeni za pudoochranné. Slupice jsou vybaveny nejcastéji hydraulickym
nebo pruzinovym jisténim. Tento proces kypfeni je tahove velice naro¢ny a vyzaduje

soupravy s vétsim vykonem. [3]

Obr. 14 - Dlatovy kypri¢ Farmet Obr. 15 - Dlatovy kypric pri praci
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5 VYZNAM A VYUZITI MULCE V PUDOOCHRANNYCH
TECHNOLOGIICH

Diivody pro vyuziti mul¢e v piidoochrannych technologiich jsou obdobné jako u
vyuzivani minimaliza¢nich technologii. Hlavni divody jsou v z&jmu o ochranu funkce
pudy pted nepiiznivymi vlivy soucasnych péstitelskych technologii. Velkou prioritou
Vv nasi republice je ochrana pidy pied vétrnou a vodni erozi, ke které na mnoha mistech

dochézi. [2]

5.1 Zdroje mulce

Mul¢ tvofi vyznamnou c¢ast v ochrané pidy, ziistane-li na povrchu pidy urcité
mnozstvi poskliziiovych zbytkil 1ze povaZovat tato opatfeni za pidoochranné. Jedna se
o vytvofeni tzv. stinového garé, které ma pozitivni vliv na fadu plidnich vlastnosti.
Rostlinné zbytky na povrchu chrani ptidu pred destrukcei ptidniho agregatu. Tim padem
dochézi k udrzeni pudni struktury a ke snizeni nebezpe¢i ptidni eroze jak vodni, tak i
vétrné. To ma za nasledek zlepSeni agrofyzikalnich a biologickych vlastnosti pidy,
které zabraniuje slévani a kornaténi ptidy, dochazi ke snizeni vyparu piidni vody.

Mul¢ mé pozitivni vliv na omezeni kolisani teploty, dale mul¢ potlacuje rust
nezadoucich pleveli. Aby se systém dal povaZzovat za piadoochranny, musi na povrchu
pudy zistat pokryvnost rostlinnymi zbytky alesponi 30%.

Pokryti mulc¢em lze dosédhnout z téchto zdroji:

e  Mul¢ z rostlinnych zbytki predplodiny

e  Mul¢ z rostlinnych zbytki meziplodiny

Pouzivame-li mul¢ovani slamy a rostlinnych zbytkl pfedplodiny je tfeba dbat na
druh plodiny. Rychlost rozkladu rostlinnych zbytkli zavisi na pidni zasobé uhliku a
dusiku a jejich vzajemném poméru. Cim méné dusiku ptida obsahuje, tim déle probiha
rozklad poskliziiovych zbytki, napt. luskoviny se dobte rozkladaji, protoze na sebe vazi
dusik. Naopak pomalu se rozkladaji poskliziiové zbytky obilnin. Tento rozklad muzeme
podpoftit povrchovou aplikaci hnojiva, nejcastéji Dam 390.

Pro vyuziti mulCe je zapotiebi zarucit dostate¢nou produkci nadzemni hmoty, musi
byt splnéna podminka minimalniho pokryti povrchu pidy, proto je tfeba dbat na
nasledujici podminky:

e Podminky daného stanovisté
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e Zvoleni vhodnych meziplodin
e Technické feSeni a ndslednou Upravu biomasy
¢ Financ¢ni narocnost (aplikace postfikli proti pleveliim, chorobam a sktidctim)
Pro tento ucel nejlépe slouzi meziplodiny zaseté do strnisté, protoze maji Sirokou
moznost vyuziti. Tyto ucely ovliviiuji klimatické a povétrnostni vlivy spolu s piidni
vlhkosti. Teplota vzduchu a mnozstvi srazek jsou faktory, které ovliviluji mnoZzstvi

produkce péstované biomasy. [2]

5.2 Zptsoby vyuziti mulce
Vyuziti mulée se nejvice uplatiiuje v pidoochrannych technologiich, kde tvofi
ochrannou vrstvu na povrchu pidy a lze je tak povazovat za ptidoochranné. Mul¢ lze

uplatnit riznymi zptisoby hospodaieni. [2]

5.2.1 Vysev do mulce z rostlinnych zbytki predplodin

Ptimo do mulce lze zalozit porost ihned po sklizni, kdy se vysévana plodina uklada
do mulée z rozdrcené slamy a dalSich rostlinnych zbytkt. Nejcastéji dochazi k vysévani
plodin po luskovinach nebo fepce ozimé. Zpravidla se do tohoto mulce vysévaji ozimé
obilniny, napf. ozima pSenice nebo ozimy jeCmen. Sklizefi musi byt provedena Setrné,
aby nedochazelo k nerovnomérnostem na pozemku, nebo nadmérnému utuzeni pidni
vrstvy po prijezdu sklizeci mlatickou. Slama musi byt dobfe rozdrcend a rovnomeérné
rozptylena, jen tak lze zajistit idealni podminky pro nasledné seti plodin. Casto se pied

setim pouziva aplikace herbicidu k likvidaci jiz vzeslych pleveli nebo vydrolu. [2]

5.2.2 Vysev do mulce meziplodin
Vysev do mulce lze povaZovat jako jednu z variant pidoochranného zpracovani
pudy. K vysevu plodin do mulce tvofené meziplodinou nejcastéji dochazi na jate, kdy
nam meziplodina vymrzne. Zpravidla se do mulce vysévaji jarni obilniny jako je jeémen
jarni nebo pSenice jarni.
Predsetova piiprava neni néjak ndro¢nd, vétSinou se provadi spolecné pii seti. Na

likvidaci plevelt, které prezimovaly je nutné aplikovat neselektivni herbicid. [2]
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5.3 Zpisoby zakladani porostu do mulce

5.3.1 Primé seti (no — tillage)

Seti plodin do nezpracované pudy je krajni variantou zjednoduseného zpracovani pidy.

Plodiny jsou vysévany do nezpracované pudy specidlnimi secimi stroji pro pfimy vysev.

Specifické pozadavky na piimy vysev vyzaduji konstrukéni pfizptisobeni secich stroja.

Zatimco vysevni Ustroji zlstava stejné jako u secich strojii pouzivanych po orbé,

vysevni botky, popf. vysevni jednotky vyzaduji fadu konstrukénich feSeni. [6]

Vyhody seti do nezpracované pidy:

Znacna Uspora energie a pracovnich nakladi
Zlepseni stavu pudniho prostfedi (pfedevsim strukturniho a vlhkostniho stavu
pudy, stavu pudni organické hmoty, snizeni vyplavovani zivin)

Omezeni piidni a vétrné eroze

Nevyhody seti do nezpracované pidy:

Koncentrace soli (z primyslovych hnojiv) a zbytkl pesticidii v povrchové vrstve
Okyselovani pidy, zejména v povrchové vrstveé

Snizeni biologické ¢innosti pidy vede k pomalejSimu uvoliovani Zivin

V nékterych piipadech vede ke zvySovani toxického plsobeni meziproduktii
rozkladu zbytkl pfedplodin

Rozsitfovani vytrvalych pleveli

K vy$simu vyskytu hrabosu, dratovet a slimaku [1]

Obr. 16 - Primé seti do nezpracované piidy
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5.3.2 Pasova kultivace (strip - tillage)

Obecné je pasové zpracovani pudy (strip — tillage) definovano jako zpracovani pady
v pruzich ve sméru fadkl vysévané plodiny. Principem péasové zpracovani je kombinace
vyhod ploSného zpracovani piidy a seti do nezpracované pudy, které je povazovano za
pudoochranné.

Za hlavni vyhody pasové kultivace 1ze povazovat:

e Ochranu pudy v disledku ponechani rostlinnych zbytki v mezifadcich.

e ZlepSeni pudnich podminek pro vyvoj rostlin vtadcich (vyssi teplota a

kvalitnéji ptfipravené set'ové 1Gzko).

e UloZeni hnojiv do blizkosti kofentl, coz umoziuje i snizeni jejich davky. [5]

Obr. 17 - Presné seti Sirokordadkovych plodin, jako jsou napriklad kukurice, slunecnice
a soja.

Zakladni zplsoby pasového zpracovani pidy jsou odvozeny od typu pouzivanych
pracovnich néstroju a intenzity zpracovani pidy. V rdmci jednotlivych zpisobi se jedna
(o

e Odstranéni rostlinnych zbytkid vV iadku vysévané plodiny pomoci
prstovych kotoucd nebo diskl, pfipadné o vyuziti kombinace prstovych

kotoucu a fezného disku.
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e Mélké strip — tillage spociva v roziezani a v odstranéni rezidui rostlin
z fadku s pouzitim ryhovanych (zvinénych) kotouct, v ptipravé setového
luzka.

e Hlubsi strip — tillage, jehoZz zakladem je odstranéni rostlinnych zbytki
z tadku, nakypteni pudy, hlubsi uloZeni osiva a vytvofeni malych hruabki.
Pracovnimi organy mohou byt radlicky, noze, nastroje pro hlubsi kypfeni a
disky. [5]

idedlni podminky problematické podminky

Obr. 18 - Rozkladajici se poskliziiové zbytky nesmi prijit do kontaktu s klicicim osivem,

aby se zabranilo prenosu chorob a bylo zajisténo rovnomeérné vzchazeni osiva

Obr. 19 - Unikatni systém zonové pripravy a seti od Great Plains
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5.3.3 Hribkova kultivace (ridge - tillage)

Ptiprava pudy pro seti do hribkl za¢ind uz na podzim. Péstitel musi ptipravu pady
zvolit tak, aby nezacal pfili§ brzy ani pozd¢, to by mohlo ohrozit utuZeni ptdy, které je
pro nasledné seti nezddouci. Idealni obdobi pro hribkovani 1ze ur€it podle klimatickych
podminek daného obdobi a vyuzit tak naplno vegeta¢niho obdobi. Seti probiha na jafe,

kdy je pozemek dostateéné oschly a prohfaty. Nasledné seti probihd bez predsetové

piipravy.

Nevyhodou je, Ze urychlit osychani a prohfivani pidy na jafe je obtizné, protoze

priprava hriibkt se provadi jiz na podzim.

Pii zpracovani pudy je dulezité, aby vznikaly hribky ve vzdalenosti 0,75 m.
Radlicky kypii ptidu pouze v misté pod budoucimi fadky plodin. Pida se podle piidnich
podminek kypii na hloubku 0,2 m az 0,35 m. Hrubky pies zimu promrzaji a dochazi

K jejich slehnuti. Na jafe docilime velikosti hribkt 0,1m az 0,2m. [4]
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Pii pouzivani metody hriibkovani je nutné mit soupravu vybavenou GPS systémem.

Systém pracuje s piesnosti na plus/minus dva centimetry s vyuzitim radiového RTK

signalu.

Je dulezité, aby osivo bylo uklddano ptesné¢ do vytvorenych hribkt, k tomu se
pouziva presny seci stroj schopny prace v mul¢i. K navadéni do stfedu hrubku se
vyuZivaji data pofizend z podzimni pfedsetové piipravy. Tato metoda zakladani porost
se nejcastéji pouziva pro vysev Sirokofadkovych plodin, pfedevsim kukutice. Hrlibky
zaroven plni protierozni opatfeni a Ize je uplatnit v oblastech, které jsou erozné
ohroZeny.

Tato metoda péstovani je povazovana za novou a vysledky zatim prokazuji
pozitivni efekt pfi péstovani kukufice navySenim vynost az o 10%, neZ porosty
zpracované konvenéné. Hlavnim faktorem pro vy$si vynosy je vynechani piedsetové

piipravy na jafe.[4]
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6 METODIKA MERENI STROJU PRO PODMITKU

6.1 Cil méreni

Cilem meéfeni bylo porovnat kvalitu zpracovani ptidy a mnozstvi rostlinnych zbytki
na povrchu pozemku po zpracovani pady radlickovym a talifovym kypfi¢em pred setim
jarniho je¢mene za pouziti soupravy John Deere 8100 a radlickovym kypticem
SCHRAIBER a talifovym kypficem NOPO SLATINANY pii riizné pracovni rychlosti.
Z vysledkl lze urcit optimalni pracovni rychlost soupravy pii ptipravé ptidy a porovnani

kvality zpracovani pidy mezi radlickovym a talifovym kypfi¢em. Meéfeni bylo

provedeno na pozemku po vymrzlé meziploding.

08 SRR AN Pk A TEN

Obr. 24 - Talifovy kypiic NOPO SLATINANY
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6.2 Metodika méreni

Mg¢feni kvality prace talifového a radlickového kyptiée pii piipravé pudy pied setim
jarniho je¢mene jsem provad¢él na pozemku podniku RS Dobfinsko k.1 Moravsky
Krumlov, okres Znojmo, dne 27.2.2016. Ro¢n¢ stroje zpracuji okolo 400 ha. V podniku
se pouzivaji Krychlému zapravovani poskliziovych zbytkd ihned po sklizni a
k piipravé pudy pied setim.

Na meéfeni jsem si vytyCil deset parcel o rozmérech 5 x 50 m. Na kazdé parcele
jsem provedl p&t méfeni vytyéeného uzemi 1 m?, kde jsem sbiral rostlinné zbytky na
povrchu po zpracovani kypfi¢em. Rychlost soupravy se pohybovala v rozmezi od

6km.h't do 14 km.h. Pracovni hloubka byla nastavena pomoci svorek na 80 mm.

6.3 Vysledky méreni

Tab. 6.3.1 Namétfené hodnoty radlickového kyptice

Rychlost Hmotnost poskliziiovych zbytkii [kg]
[km.h]  MeéFenil MéFeni2 Meéieni3 Meéfeni4 Méreni 5 Aritmeticky
prumér
6 0,54 0,46 0,46 0,52 0,52 0,50
8 0,42 0,40 0,42 0,48 0,40 0,42
10 0,38 0,34 0,36 0,38 0,38 0,37
12 0,32 0,30 0,36 0,34 0,32 0,33
14 0,28 0,28 0,30 0,28 0,30 0,29
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Tab. 6.3.2 Namétené hodnoty talifového kypftice

Rychlost
[km.h1]

10
12
14

0,44
0,44
0,36
0,30
0,26

0,46
0,40
0,34
0,28
0,24

0,44
0,40
0,30
0,30
0,22

0,48
0,42
0,38
0,28
0,26

Hmotnost poskliziiovych zbytku [kg]

Mérenil Méreni2 Méreni3 Meéreni4 Meérenis

0,48
0,40
0,36
0,28
0,22

Aritmeticky

prumér
0,46
0,41
0,35
0,29
0,24

Vtab. 6.3.1 a 6.3.2 jsou uvedeny naméiené vysledky z polniho métfeni po

zpracovani pudy radliCkovym a talifovym kypfiCem, pfi rdznych pracovnich

rychlostech.

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

HMOTNOST ROSTL. ZBYTKU [kg]

Porovnani radlickového a talifového kyprice

= Radlickovy kyp¥ic¢

PRACOVNI RYCHLOST [km.h"]

10

12

= Talitovy kypfFi¢

14

Obr. 26 - Graf porovnani radlickového a talifového kyprice pri riznych pracovnich

rychlostech soupravy
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Zavislost rychlosti na mnozstvi poskl. zbytkt
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05 0.46
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— o4 0.37
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g 03 0.24
g
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Radlickovy kyptic Talifovy kypfi¢

pracovni rychlost

HRychlost1 M®Rychlost2 ®Rychlost3 ®Rychlost4 ®Rychlost5

Obr. 27 - Graf hmotnosti poskliziiovych zbytkit u jednotlivych strojii pri riizné pracovni

rychlosti

e 3 AP

Obr. 28 - Pracovni rychlost 14 km.h™ a pracovni rychlost 6 km.ht

Z uvedenych obrazkil je vidét rozdil zpracovani pidy pii riznych rychlostech
soupravy. Pfi rychlosti 6 km.h? zistdvd na povrchu pozemku vice poskliziiovych

(A4

zbytkd, nez pti vyssich pracovnich rychlostech soupravy.
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6.4 Diskuze

Z vysledki mého polné-laboratorniho méteni vyplynulo, ze rozdil pii zpracovani
pudy radlickovym a talifovym kypfiCem neni tak vyznamny. Pfi nejmenSi méfené
rychlosti u radlickového kypiice zlistalo na povrchu pozemku 0,5 kg na 1 m?
rostlinnych zbytki a u talifového kypiice 0,46 kg na 1 m?. P¥i nejvétsi méfené rychlosti
u radli¢kového kypii¢e zistalo na povrchu pozemku 0,29 kg na 1 m? rostlinnych zbytki
a u talifového kypti¢e 0,24 kg na 1 m?. Lepsiho vysledku dosahl talifovy kypii¢ aviak
S minimalnim rozdilem. Co naopak meélo vliv na zpracovani ptudy byla pojezdova
Optimalni rychlost soupravy se pohybovala okolo 12 - 14 km.h. Pfi dosaZeni této
rychlosti stroje odvadéli dobrou praci. Naptiklad firma Farmet uddva u svych kypfich
pojezdovou rychlost az 15 km.h2, to je zarukou spravného zapraveni rostlinnych zbytki
do povrchové pidy. V tomto méfeni jsem se presvédCil o tom, ze se zvySujici
pojezdovou rychlosti kypfici zistdva na povrchu méné rostlinnych zbytki, které jsou
nezadouci pro nasledné seti plodin.

Béhem meéteni se uplatiuji chyby, které¢ se projevi odchylkou mezi namétenou a
skutecnou hodnotou. To znamend, ze méfeni je zatizeno urcitou chybou a ke spravné
hodnoté se pouze pfiblizuje. Rozdilnost spravné a naméfené hodnoty zavisi na presnosti

méficich pfistroji a pouzivanych metod méfeni. [8]
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7 ZAVER

Pidoochranné technologie zpracovani pady a zaklddani porostti plodin se vyuzivaji
na vyznamné &asti orné pudy Ceské republiky. Jejich Gsp&sné vyuZivani je podminéno
vys§i trovni agrotechniky v zemédélskych podnicich a kvalifikovanou ochrannou
rostlin. V podminkdach CR je velmi Zadouci vyuzit potencial ptdoochrannych
technologii k ochran¢ pudy pied neptiznivymi vlivy, zejména pied vodni erozi.

Pidoochranna technologie vyuziva kultivaci v omezené mife, nebo ji zcela
vylucuje. Pfi pouziti ptidoochranné technologie dochazi k ponechéni rostlinnych zbytkt
na pudé z predeslych plodin a nasledn¢ dochézi k pfirozenému rozkladu téchto zbytkt
na povrchu pidy a tim dojde k upraveni pidni urodnosti a snizeni ndkladi. Aby
technologie byla povazovana za ptidoochrannou musi na povrchu pudy zlstat alespon
30% rostlinnych zbytk.

Vysledky studii potvrzuji vyrazny ochranny efekt pfi vyuZzivani pudoochranného
zpracovani pudy proti G€inkiim vétrné a predev§im vodni eroze v rizikovych ¢astech
republiky. Je evidentni, Ze nekypfené nebo minimalné zpracované pidy jsou vice
odolné proti erozi, nez pudy obdélavané konvencné. Pozemky pokryt¢ mulcem
z rostlinnych zbytkl taktéz prokazatelné vice odolavaji erozi. Pti protierozni ochrané
jsou dilezité vlastnosti pidy, jako je nezhutnély plidni profil, ktery umoznuje korektni
prisak povrchové vody. Kombinaci téchto opatfeni mizZeme zajistit vysokou ochranu
pudy proti erozi a predejit tak odplavenim nejkvalitnéjsi povrchové vrstvy ornice.

Pidoochranné technologie zpracovani ptuidy pro zakladani porostid polnich plodin
ma Vv hloubce zpracovani urcité pozitivni t€inky na biologické a fyzikalni vlastnosti
pudy. Zménou téchto parametrii dochazi ke zvySovani trovné ptudni fertility, zménu je
mozné docilit po nékolik letech pouzivani ptidoochrannych postupti.

Mul¢ s rostlinnych zbytkl na povrchu plidy pii kontaktu s atmosférou méni ptadni
prostfedi. Vyuzitim piidoochranné technologie dochézi k ptiznivému vlivu na uchovéni
pudni vody, dale dochazi ke zvySeni retencni a akumulacni schopnosti piidy. To mé za
nasledek vyssi obsah vody v pudé a lepsi vlahové podminky pro nasledné péstované

plodiny.
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