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ABSTRAKT 

Cíleŵ pƌáĐe ďǇlo zŵapoǀat způsoďǇ posuzoǀáŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího dopadu ďǇtoǀýĐh 
staǀeď, staŶoǀit ǀhodŶĠ ŵetodǇ posuzoǀáŶí a pƌoǀĠst aŶalýzu LCA ǀhodŶĠho koŶstƌukčŶího 

sǇstĠŵu. BǇla zǀoleŶa oďǀodoǀá stěŶa ďudoǀǇ, ǀǇďƌáŶo pět ǀaƌiaŶt, dǀě Ŷa ďázi dřeǀa a tři Ŷa 
ďázi silikátů a ďǇlo pƌoǀedeŶo posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu, poŵoĐí ISO Ŷoƌeŵ ǀ softwaru 

AtheŶa. BǇlǇ posouzeŶǇ jedŶotliǀĠ fáze žiǀotŶího ĐǇklu od kolĠďkǇ do hƌoďu a Ŷa záǀěƌ 
poƌoǀŶáŶǇ. Nejhoƌší ǀýsledkǇ ŵěla železoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe a Ŷejlepší sloupkoǀá oďǀodoǀá 
stěŶa. 

Klíčoǀá sloǀa: LCA, oďǀodoǀá koŶstƌukĐe, žiǀotŶí pƌostředí, Cƌadle to Gƌaǀe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 

The goal of the work was to chart the ways of assessing the environmental impact of 

residential buildings, to determine appropriate methods and make LCA analysis of appropriate 

structural system. The construction system was chosen, five variants selected, two wood-

based and three silicate-based, and a life cycle assessment was made using ISO standards in 

Athena software. The individual phases of the life cycle from the cradle to grave were assessed 

and finally compared. The worst results were found for the reinforced concrete structure and 

the best for wood-based frame element wall.  

Key words: LCA, exterior wall construction system, environment, Cradle to Grave 
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Ŷapř. - Ŷapříklad 

OSB - Oriented strand board 

PENB - Pƌůkaz eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀ 

PHPP - Passive House Planning Package 

SCAQMD - South Coast Air Quality Management District 

tl. - tloušťka 

tzn. - to zŶaŵeŶá 

tzv. - tak zǀaŶý 

VOC – Volatile Organic Compounds 

VŠCHT - VǇsoká škola ĐheŵiĐko-teĐhŶologiĐká ǀ Pƌaze 

 



11 

 

1. ÚVOD 

StaǀeďŶí pƌodukĐe ǀ ČeskĠ ƌepuďliĐe v posledŶí doďě Ŷaƌůstá. HlaǀŶí podíl ŶaǀƌhoǀáŶí 
ďudoǀ leží ǀ koŶstƌukĐíĐh Ŷa ďázi silikátoǀýĐh ŵateƌiálů. )děŶĠ, železoďetoŶoǀĠ a paŶeloǀĠ 
oďjektǇ tǀoří tĠŵěř ϴϱ % ǀýstaǀďǇ ďǇtoǀýĐh doŵů ǀ ČR. KoŶstƌukčŶí ŵateƌiál, kteƌý ǀ posledŶí 
doďě zažíǀá zǀǇšujíĐí se oďliďu je dřeǀo a ŵateƌiálǇ Ŷa bázi dřeǀa. Podíl dřeǀostaǀeď Ŷa českĠŵ 
trhu roste a v současŶĠ doďě dosahuje ϭϰ,ϴ% podílu ǀýstaǀďǇ. ;ČSÚͿ 

DřeǀostaǀďǇ postupŶě stáǀají poŵěƌŶě oďlíďeŶýŵ staǀeďŶíŵ koŶstƌukčŶíŵ sǇstĠŵeŵ. 
Podle dostupŶýĐh údajů ďǇlo ǀ roce 1999 v ČeskĠ ƌepuďliĐe dokoŶčeŶo pouze ϵϮ ƌodiŶŶýĐh 
doŵů Ŷa ďázi dřeǀa a v roce спр7 jich bylo již с 159. To zŶaŵeŶá, že podíl dřeǀostaǀeď 
z ĐelkoǀĠho počtu dokoŶčeŶýĐh ƌodiŶŶýĐh doŵů u Ŷás dosahuje již téměř patnácti procent 
a neustále meziročně roste.   

 Může to ďýt díkǇ ƌǇĐhlosti ǀýstaǀďǇ, ŵožŶosti suĐhĠ staǀďǇ za každĠho počasí, 
ǀlastŶosteŵ dřeǀa, kteƌĠ ǀǇtǀáří příjeŵŶĠ ǀŶitřŶí pƌostředí Ŷeďo ekologii staǀďǇ. Mezi 
ŶeǀýhodǇ se uǀádí zǀýšeŶá hlučŶost, kteƌou lze z ǀelkĠ části řešit ǀhodŶýŵ koŶstƌukčŶíŵ 
řešeŶí a jiŶĠ ǀlastŶosti dřeǀa, opƌoti silikátoǀýŵ ǀaƌiaŶtáŵ, Đo se týká akuŵulaĐe tepla.  

Ráda ďǇĐh se zaŵěřila na ekologiĐkou stƌáŶku dřeǀostaǀeď i ostatŶíĐh koŶstƌukčŶíĐh 
řešeŶí ďǇtoǀýĐh doŵů. Ve staǀeďŶiĐtǀí se ƌočŶě se použije ϯ ŵiliaƌdǇ tuŶ ŵateƌiálu – Đož je 
40 % ǀšeĐh suƌoǀýĐh ŵateƌiálů, přičeŵž se ǀe staǀeďŶiĐtǀí spotřeďuje ϯϬ - ϰϬ % z ĐelkoǀĠ 
eŶeƌgie, z Ŷíž je ǀětšiŶa ŶeoďŶoǀitelŶá. ;Woƌld ǁatĐh iŶstitute, pƌogƌaŵ pƌo žiǀotŶí pƌostředí 
spojeŶýĐh Ŷáƌodů, ϮϬϬϬͿ.  

Při sǀĠŵ studiu Ŷa fakultě aƌĐhitektuƌǇ jseŵ se s pojŵeŵ dřeǀostaǀďa setkala pouze 

okƌajoǀě. HlaǀŶí koŶstƌukčŶí ŵateƌiál ďǇl železoďetoŶ, případě Đihla. )ačala jsem se postupem 

času o dřeǀostaǀďǇ zajíŵat a při studiu Ŷa FLD jsem s překǀapeŶíŵ zjistila, že dřeǀostaǀďa ŶeŶí 
pouze ƌouďeŶka, Ŷeďo sƌuď, ale Ŷapříklad lehká skeletoǀá koŶstƌukĐe, kteƌá se ŵŶohdǇ Ŷedá 
na pƌǀŶí pohled od zděŶĠ staǀďǇ tĠŵěř ƌozezŶat. Při toŵto zjištěŶí jseŵ se začala zaďýǀat 
otázkou, pƌoč ŶeŶí ǀ ČeĐháĐh dřeǀostaǀeď ǀíĐe?  

BudouĐí ŵajitel doŵu se při ǀýďěƌu sǀĠho ǀǇsŶěŶĠho ƌodiŶŶĠho doŵku zaďýǀá Ŷejspíš 
nejdříǀe ǀelikostí, ŶásledŶě ĐeŶou staǀďǇ a pak snad vzhledem a eŶeƌgetiĐkou ŶáƌočŶostí 
doŵu. Ve ǀětšiŶě přeǀládá předstaǀa, že dřeǀostaǀďa ŵá Ŷižší žiǀotŶost, Ŷež zděŶý důŵ 
a Đelkoǀě ǀǇdƌží ŵĠŶě. TakĠ jsou ǀ Ŷás zakořeŶěŶĠ histoƌiĐkĠ předsudkǇ týkajíĐí se požáƌŶí 
ďezpečŶosti a toho, že se dřeǀostaǀďǇ dlouho ŶesŵělǇ staǀět ǀe ŵěsteĐh. U ƌodiŶŶĠho doŵu 
ŵůže ďýt teĐhŶiĐká žiǀost Ŷapříklad ϮϬϬ let, aǀšak soĐiálŶí žiǀotŶost pouze ϴϬ let. Další 
ǀýhodou dřeǀostaǀeď je, že jejiĐh ŶásledŶĠ úpƌaǀǇ Ŷeďo deŵoŶtáž jsou ŵŶoheŵ jedŶoduší 
Ŷež u zděŶýĐh staǀeď a soĐiálŶí žiǀotŶost lze tedǇ sŶadŶěji pƌodloužit, Ŷeďo ƌodiŶŶý důŵ 
nahradit jinou novou a ǀǇhoǀujíĐí staǀďou. ;www.europahaus.cz/technologie/fakta-a-myty) 

Při předpokladu, že dřeǀostaǀďǇ a zděŶĠ oďjektǇ ďudou ŵít stejŶou žiǀotŶost a podoďŶĠ 
ǀlastŶosti, ďǇĐh se zaŵěřila na půsoďeŶí staǀďǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. BudouĐí ŵajitel ďǇ se tak 
nemusel rozhodovat o tom, z čeho ďude jeho důŵ postaǀeŶ, pouze na základě estetiĐkýĐh 
pƌefeƌeŶĐí či poĐitoǀĠho pohodlí, ale takĠ Ŷa základě ekologiĐkĠ zátěže, kteƌou daŶá 
koŶstƌukĐe pƌo žiǀotŶí pƌostředí předstaǀuje. NejeŶ aƌĐhitekti a pƌojektaŶti ďǇ se ŵěli zajíŵat 
o to z čeho staǀí ale i spotřeďitelĠ ďǇ ŵěli hledět na to v jakĠ staǀďě ďǇdlí.  

Pokud ďǇĐh Đhtěla staǀět ekologiĐkǇ a udƌžitelŶě, jakĠ koŶstƌukĐe je ǀhodŶĠ k tomu 

použít? Lze posoudit dopadǇ oďjektu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí? PoŵoĐí jakýĐh Ŷástƌojů se 
v současŶĠ doďě tǇto dopadǇ hodŶotí? 
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2. LITERÁRNÍ PŘEHLED 

2.1. HODNOCENÍ STAVEB 

TƌadičŶí hodŶoĐeŶí staǀeď zaŵěřeŶĠ pouze Ŷa ekoŶoŵiku Ŷeŵůže adekǀátŶě 
a sƌozuŵitelŶě uǀažoǀat efektǇ tǇpu žiǀotŶí pƌostředí, soĐiálŶí a kultuƌŶí aspektǇ. NeŶaplňuje 
pƌiŶĐipǇ udƌžitelŶĠho ƌozǀoje. StaǀďǇ ŶejeŶ ǀ ČR jsou ŶaǀƌhoǀáŶǇ dlouhý žiǀotŶí ĐǇklus, a proto 

jakĠkoliǀ zlepšeŶí ǀ ŵetodáĐh jejiĐh hodŶoĐeŶí sŶíží ďudouĐí dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí 
a posuŶe je kǀalitatiǀŶě sŵěƌeŵ k udƌžitelŶĠŵu ƌozǀoji.  

TƌadičŶí přístup k hodŶoĐeŶí staǀďǇ, iŶǀestičŶího záŵěƌu, spočíǀá ǀe ǀýpočtu ekoŶoŵiĐkĠ 
ŶáǀƌatŶosti. HodŶotǇ, kteƌýĐh ǀaƌiaŶtǇ dosahují ǀ kƌitĠƌiíĐh, jako jsou Ŷapříklad čistá současŶá 
hodnota iŶǀestiĐe, ŶáǀƌatŶost iŶǀestiĐe, ǀŶitřŶí ǀýŶosoǀĠ pƌoĐeŶto apod., ƌepƌezeŶtují pouze 
ekoŶoŵiĐký pohled Ŷa staǀďu. StaǀďǇ Ŷeŵohou ďýt hodŶoĐeŶǇ pouze Ŷa základě fiŶaŶčŶí 
ŶáǀƌatŶosti, do jejiĐh hodŶoĐeŶí je třeďa zahrnout i otázkǇ týkajíĐí se spotřeďǇ eŶeƌgie, 
žiǀotŶího pƌostředí, soĐiálŶí aspektǇ, po doďu ĐelĠho žiǀotŶího ĐǇklu. V současŶĠ doďě se do 
popředí zájŵu dostáǀají i další aspektǇ, kteƌĠ jsou poǀažoǀaŶĠ za ƌozhodujíĐí ǀ oblasti 

udƌžitelŶĠho ƌozǀoje ǀe staǀeďŶiĐtǀí. Patří ŵezi Ŷě Ŷapříklad uspokojoǀáŶí ďudouĐíĐh potřeď 
užiǀatelů, fleǆiďilita, adaptaďilita, použíǀáŶí ŵístŶíĐh zdƌojů, staǀeďŶí pƌoĐes, efektiǀŶí ǀǇužití 
úzeŵí, sŶižoǀáŶí spotřeďǇ ǀodǇ a tak dále. 

2.2. UDRŽITELNÉ STAVEBNICTVÍ A CERTIFIKACE STAVEB 

UdƌžitelŶost staveb a jejich klasifikace se postupŶě stáǀá ǀýƌazŶou disĐiplíŶou ŶejeŶ ǀ 
ƌáŵĐi eǀƌopskĠ legislatiǀǇ, ale i v praxi. Hodnotí se celková udƌžitelŶost staǀeď, to zŶaŵeŶá 

šiƌokĠ spektƌum kritĠƌií z řadǇ odďoƌŶýĐh oďlastí. EŶeƌgetiĐká a eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí stƌáŶka ǀěĐi je 
ǀýzŶaŵŶou složkou ǀ hodŶoĐeŶí, ale důležitá jsou i další kƌitĠƌia z oďlasti soĐiálŶě-kultuƌŶí, 
ekoŶoŵiĐkĠ a teĐhŶiĐkĠ kǀalitǇ ;VoŶka, 2013). 

Kvalita budov a její hodŶoĐeŶí se již ďěžŶě ǀ ŵŶoha zeŵíĐh stáǀá součástí pƌojektoǀĠho 

a ƌealizačŶího pƌoĐesu. KƌitĠƌia, podle kteƌýĐh se oďjektǇ hodŶotí, se oďeĐŶě liší ŶejeŶ podle 
typu budovy a jejího použití ;oďǇtŶĠ, adŵiŶistƌatiǀŶí, ǀýƌoďŶíͿ, takĠ podle hodŶotíĐího Ŷástƌoje 

a fáze posuzoǀaŶĠho žiǀotŶího ĐǇklu ;Ŷáǀƌh, ǀýstaǀďa, pƌoǀozͿ ;PaĐákoǀá, 2015). 

KƌitĠƌia hodŶoĐeŶá při aŶalýze eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího dopadu se ǀětšiŶou posuzují přes 
ǀáhoǀý ǀektoƌ geŶeƌujíĐí jedŶu ǀýsledŶou hodŶotu. Tato ǀýsledŶá hodŶota ŵá ďýt 
sƌozuŵitelŶá a použitelŶá, Ŷapříklad ǀ oďlasti ŵaƌketiŶgu. Nejčastěji se opakujíĐí kƌitĠƌia jsou 

Ŷapř. ǀliǀ Ŷa gloďálŶí oteploǀáŶí, kǀalita ǀŶitřŶího pƌostředí, akustiĐký a tepelŶý koŵfoƌt 

a ŵŶoho dalšíĐh. MetodǇ hodŶoĐeŶí koŵpleǆŶí kǀalitǇ staǀeď, ĐeƌtifikačŶí sǇstĠŵǇ, a další 
ŵožŶĠ způsoďǇ hodŶoĐeŶí staǀeď, dřeǀostaǀeď, ŵateƌiálů ǀ ČR jsou uǀedeŶǇ ǀ přehledu Ŷíže. 

2.2.1. BREEAM 

BREEAM ;BuildiŶg ReseaƌĐh EstaďlishŵeŶt EŶǀiƌoŶŵeŶtal AssessŵeŶt MethodͿ je ǀǇǀíjeŶý 
ǀýzkuŵŶýŵ ústaǀeŵ Building Research Establishment ;BREͿ. JedŶá se o historicky první 
ĐeƌtifikačŶí Ŷástƌoj tohoto tǇpu, kteƌý začal fuŶgoǀat ǀ ƌoĐe ϭϵϵϬ. PƌaĐuje s ŶáƌodŶíŵi 
předpisǇ, ǀǇžaduje dodƌžeŶí postupů a požadaǀků ŵístŶíĐh Ŷoƌeŵ. DŶes ŵá ǀíĐe, Ŷež ϱϰϭ ϰϬϬ 
ĐeƌtifikoǀaŶýĐh ďudoǀ ;BREEAM ϮϬϭϲͿ. 

BREEAM hodŶotí deǀět kategoƌií podle jejich vlivu na žiǀotŶí pƌostředí ;www.bream.com). 

Kategoƌie ĐelkoǀĠho hodŶoĐeŶí jsou: 

− eŶeƌgie, Ŷapř. eŶeƌgetiĐká účiŶŶost, důƌaz Ŷa zaŵezeŶí plýtǀáŶí eŶeƌgií, ƌedukĐe 
eŵisí CO2; 
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− zdƌaǀí a pohoda pƌostředí, Ŷapř. deŶŶí osǀětleŶí, ŵožŶost přiƌozeŶĠho ǀětƌáŶí, 
ǀizuálŶí koŵfoƌt, tepelŶý koŵfoƌt, akustiĐkĠ ǀlastŶosti, kǀalita vody, ochrana 

a ďezpečŶost; 

− ŵateƌiálǇ, Ŷapř. použití ŵateƌiálů s Ŷízkýŵ dopadeŵ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, izolaĐe; 

− ŵaŶageŵeŶt, Ŷapř. eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ ǀýstaǀďǇ, udƌžitelŶĠ zadáǀáŶí 
ǀeřejŶýĐh zakázek; 

− zŶečišťujíĐí látkǇ, Ŷapř. použití ǀhodŶĠho Đhladiǀa, eŵise sloučeŶiŶ NOǆ, ƌedukĐe 
sǀětelŶĠho zŶečištěŶí ǀ ŶoĐi; 

− ǀǇužití půdǇ a ekologie, Ŷapř. zŵíƌŶěŶí dopadu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, dlouhodoďý 
dopad na biodiverzitu; 

− dopƌaǀa, Ŷapř. dostupŶost ǀeřejnou dopravou, podpora ekologiĐkýĐh způsoďů 
dopravy (kolo, elektromobil); 

− odpad, Ŷapř. staǀeďŶí odpadǇ, ǀǇužití ƌeĐǇklaĐe; 

− ǀoda, Ŷapř. úspoƌŶĠ spotřeďiče, opatřeŶí pƌo detekĐi úŶiku ǀodǇ; 

− iŶoǀaĐe, dodatečŶá kategoƌie. 

2.2.2. LEED 

LEED je Đelosǀětoǀě uzŶáǀaŶá Đeƌtifikace a v současŶĠ doďě s ŶejƌǇĐhleji ƌostouĐíŵ 
počteŵ ĐeƌtifikaĐí. HodŶotí ďudoǀu při jejíŵ ǀzŶiku Ŷeďo při pozdějšíŵ pƌoǀozu, případŶě se 
ŵůže Đeƌtifikoǀat ǀŶitřŶí ǀǇďaǀeŶí ŶájeŵŶíĐh pƌostoƌ. CeƌtifikaĐe hodŶotí dopad Ŷa okolí, 
spotřeďǇ ǀodǇ a energie, použitĠ ŵateƌiálǇ, kǀalitu ǀŶitřŶího pƌostředí a užiǀatelskĠ kǀalitǇ 
ŶutŶĠ pƌo efektiǀŶí pƌáĐi. LEED ǀzŶikl ǀ ƌoĐe ϭϵϵϴ a v současŶĠ doďě je jíŵ ozŶačeŶo ǀíĐe Ŷež 
ϳϮ ϱϬϬ ďudoǀ po ĐelĠŵ sǀětě ;www.leed.czͿ. Ve SpojeŶýĐh státeĐh tato ĐeƌtifikaĐe 
získala ǀětšiŶu tƌhu a ŵiŵo to se použíǀá jako hlaǀŶí či alteƌŶatiǀŶí sǇstĠŵ hodŶoĐeŶí ǀ dalšíĐh 
zeŵíĐh po ĐelĠŵ sǀětě. V řadě států EǀƌopǇ, ǀčetŶě ČR, eǆistují ďudoǀǇ ĐeƌtifikoǀaŶĠ 
ŵetodikou LEED. HodŶoĐeŶí se pƌoǀádí ǀ ŶelokalizoǀaŶĠ podoďě, pƌoďíhá tedǇ podle 
aŵeƌiĐkýĐh Ŷoƌeŵ ;Lupíšek, 2009). 

CeƌtifikaĐe LEED se skládá z Ŷěkolika kategoƌií, kteƌýŵ je přisouzeŶo uƌčitĠ ďodoǀĠ 
hodŶoĐeŶí. Toto hodŶoĐeŶí se ŵůže lišit Ŷapř. podle tǇpu či účelu ďudoǀǇ. 

− Lokalita 

− HospodařeŶí s ǀodou 

− Energie a oǀzduší 

− MateƌiálǇ a zdroje 

− Kvalita ǀŶitřŶího pƌostředí 

− Inovace 

− MístŶí pƌioƌitǇ 

2.2.3. DGNB 

DeutsĐhe GesellsĐhaft füƌ NaĐhhaltiges BaueŶ ;DGNBͿ je půǀodeŵ ŶěŵeĐký ĐeƌtifikačŶí 
sǇstĠŵ, kteƌý fuŶguje od ƌoku ϮϬϬϴ a dŶes je ǀǇužíǀaŶý po ĐelĠŵ sǀětě. HodŶotí se tǇto 

oďlasti: ekologiĐkĠ, ekoŶoŵiĐkĠ, soĐiálŶě-kultuƌŶí a fuŶkčŶí aspektǇ, teĐhŶiĐkĠ paƌaŵetƌǇ, 
pƌoĐesŶí kǀalita a lokalita. Mezi kƌitĠƌia z oďlasti ekologiĐkýĐh aspektů patří Ŷapříklad poteŶĐiál 
gloďálŶího oteploǀáŶí, ƌizika pƌo žiǀotŶí pƌostředí, šetƌŶĠ ǀǇužíǀáŶí zdƌojů/dřeǀa, 

http://www.leed.cz/
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spotřeďa pƌiŵáƌŶí eŶeƌgie a podíl oďŶoǀitelŶýĐh zdƌojů. HodŶoĐeŶí ekoŶoŵiĐkýĐh aspektů se 
zaŵěřuje předeǀšíŵ Ŷa ŶákladǇ souǀisejíĐí s žiǀotŶíŵ ĐǇkleŵ, zatíŵĐo z hlediska soĐiálŶě-

kultuƌŶíĐh a fuŶkčŶíĐh aspektů se hodŶotí faktoƌǇ, jako jsou tepelŶý a akustiĐký koŵfoƌt, 
kvalita ǀŶitřŶího ǀzduĐhu, dostupŶost ǀeřejŶou dopƌaǀou, ale takĠ zajištěŶí přístupu pƌo 
haŶdiĐapoǀaŶĠ osoďǇ a aspektǇ ďezpečŶosti. TeĐhŶiĐká kǀalita staǀďǇ se odƌáží ǀ kƌitĠƌiíĐh, 
jako jsou požáƌŶí ďezpečŶost, sŶadŶĠ čištěŶí a údƌžďa, zǀukoǀá izolaĐe a těsŶost oďǀodoǀĠho 
pláště. ;HeiŶleiŶ, 2012) 

2.2.4. SBToolCZ 

SǇstĠŵ SBToolC) je český ŶáƌodŶí ĐeƌtifikačŶí Ŷástƌoj hodŶotíĐí úƌoǀeň kǀalitǇ ďudoǀ 
v souladu s pƌiŶĐipǇ udƌžitelŶĠ ǀýstaǀďǇ, kteƌý je založeŶ Ŷa ŵeziŶáƌodŶíŵ sĐhĠŵatu SBTool. 

Je uƌčeŶ pƌo deǀelopeƌǇ, aƌĐhitektǇ, pƌojektaŶtǇ, klieŶtǇ a další zájeŵĐe. CeƌtifikaĐe SBToolC) 
je ŶastaǀeŶá čistě Ŷa pƌostředí ČR, SBTool tedǇ Ŷelze ǀǇužít ǀ jiŶýĐh státeĐh EǀƌopǇ. Slouží jako 
ŵaƌketiŶgoǀý Ŷástƌoj, pƌo zhodŶoĐeŶí dopadu ďudoǀǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, pƌo zhodŶoĐeŶí 
ďudoǀǇ po stƌáŶĐe teĐhŶiĐkĠho pƌoǀedeŶí, jako iŶspiƌaĐe k ŶalezeŶí iŶoǀatiǀŶíĐh řešeŶí, 
k postihŶutí soĐiálŶíĐh dopadů staǀďǇ, jako Ŷástƌoj, kteƌý poŵůže sŶížit pƌoǀozŶí ŶákladǇ 
a zlepšoǀat užiǀatelský koŵfoƌt a takĠ pƌo ǀǇhodŶoĐeŶí kǀalitǇ lokalitǇ, ǀe kteƌĠ ŵá 
ŶaǀƌhoǀaŶá ďudoǀa stát. 

SBToolC) lze použít pƌo ĐeƌtifikaĐi ďǇtoǀýĐh doŵů, ƌodiŶŶýĐh doŵů a adŵiŶistƌatiǀŶíĐh 
budov. Funguje na pƌiŶĐipu ŵultikƌiteƌiálŶího hodŶoĐeŶí ;ǀ oďlasti eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh kƌitĠƌií, 
soĐiálŶíĐh kƌitĠƌií, ekoŶoŵikǇ a ŵaŶageŵeŶtu, lokalitǇͿ. Jeho hlaǀŶí ǀýhodou je, že ƌespektuje 
českĠ ŵístŶí kliŵatiĐkĠ, staǀeďŶí a legislatiǀŶí poŵěƌǇ ;VoŶka, 2011). V případě hodŶoĐeŶí 
ďudoǀǇ ǀe fázi Ŷáǀƌhu se hoǀoří o ĐeƌtifikaĐi Ŷáǀƌhu ďudoǀǇ, po dokoŶčeŶí staǀďǇ 
budova ŵůže ŶásledŶě pƌojít pƌoĐeseŵ ĐeƌtifikaĐe skutečŶĠho pƌoǀedeŶí staǀďǇ. 

2.2.5.  CESBA tool 

CESBA ;CoŵŵoŶ EuƌopeaŶ SustaiŶaďle BuildiŶg AssessŵeŶtͿ je ĐeƌtifikačŶí Ŷástƌoj 
a metodika pƌo hodŶoĐeŶí ŶoǀýĐh i stáǀajíĐíĐh staǀeď. Předstaǀuje kolektiǀŶí eǀƌopskou 
iŶiĐiatiǀu zpřístupňujíĐí Ŷástƌoje, zkušeŶosti a know-hoǁ pƌo haƌŵoŶizoǀaŶĠ a holistiĐkĠ 
hodŶoĐeŶí ďudoǀ TeŶto eǀƌopský pƌojekt ŵá za Đíl podpoƌoǀat eŶeƌgetiĐkou účiŶŶost, 
soďěstačŶost a ǀǇužíǀáŶí oďŶoǀitelŶýĐh zdƌojů eŶeƌgie. Měl ďǇ posílit oďeĐŶý tƌeŶd sŵěřujíĐí 
k ǀǇsokĠ kǀalitě oďǇtŶýĐh a koŵeƌčŶíĐh ďudoǀ ǀ Eǀƌopě. Reaguje takĠ Ŷa ƌůzŶoƌodost 
ĐeƌtifikaĐí a pƌosazuje sjedŶoĐeŶí eǀƌopskýĐh sǇstĠŵů hodŶoĐeŶí udƌžitelŶosti ďudoǀ ;Koláček, 

ϮϬϭϰͿ. Velkou ǀýhodou tohoto Ŷástƌoje je to, že je poskǇtoǀáŶ zdaƌŵa.  

JedŶá se o ŵultikƌiteƌiálŶí přístup: eŶeƌgetiĐká ďilaŶĐe ďudoǀǇ je posuzoǀáŶa na základě 
ŵeziŶáƌodŶě uzŶáǀaŶĠ ŵetodikǇ pƌo pasiǀŶí doŵǇ pƌogƌaŵeŵ PHPP. NásledŶě Ŷaǀazuje 
hodŶoĐeŶí ekologiĐkýĐh dopadů použitýĐh ŵateƌiálů, ekoŶoŵiĐká ŶáǀƌatŶost a další faktoƌy 

jako dopƌaǀŶí dostupŶost ďudoǀǇ, hospodařeŶí s ǀodou a kvalita ǀŶitřŶího pƌostředí, 
spotřeďa eŶeƌgie, pƌiŵáƌŶí eŶeƌgie i deŶŶí osǀětleŶí. 

2.2.6. AŶalýza žiǀotŶího Đyklu ;LCAͿ 

AŶalýza žiǀotŶího ĐǇklu ;Life ĐǇĐle assessŵeŶtͿ je ŵetoda posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu 
pƌoduktu Ŷeďo služďǇ z hlediska jeho půsoďeŶí Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. Pƌodukteŵ je ǀ tomto 

případě staǀďa. KoŵpleǆŶě se posuzují dopadǇ lidskĠ čiŶŶosti Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ǀ ĐelĠŵ 
žiǀotŶíŵ ĐǇklu staǀďǇ. JiŶýŵi sloǀǇ staŶoǀuje, kolik ŵateƌiálu, eŶeƌgie, eŵisí a odpadu se 

spotřeďuje či ǀǇpƌodukuje od Ŷáǀƌhu až po likǀidaĐi staǀďǇ. AŶalýza se pƌoǀádí dle ŶoƌŵǇ ČSN 
EN ISO 14040 - EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí ŵaŶageŵeŶt – PosuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu. 
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2.2.7. EŶǀiroŶŵeŶtálŶí prohlášeŶí o produktu (EPD) 

EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí o produktu (Environmental Product Declaration) je 

ŶejƌozšířeŶější foƌŵou užití LCA ǀ pƌaǆi. DefiŶoǀáŶo je Ŷoƌŵou ČSN ISO ϭϰϬϮϱ jako 
„kǀaŶtifikoǀaŶĠ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí iŶfoƌŵaĐe o žiǀotŶíŵ ĐǇklu pƌoduktu, kteƌĠ ŵají uŵožŶit 
poƌoǀŶáǀáŶí ŵezi pƌoduktǇ plŶíĐíŵi stejŶou fuŶkĐi“. JedŶá se o souďoƌ ŵěřitelŶýĐh iŶfoƌŵaĐí 
o vlivu produktu na žiǀotŶí pƌostředí ǀ pƌůďěhu ĐelĠho žiǀotŶího ĐǇklu. JedŶá se o podƌoďŶý 
pƌůkaz pƌoduktu ǀǇhodŶoĐujíĐí jeho ǀliǀ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ;www.cenia.cz). 

2.2.8. Průkaz eŶergetiĐké ŶáročŶosti ďudoǀ ;PENBͿ 

Pƌůkaz eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀ, kteƌý je od ƌoku ϮϬϭϯ ǀ ČR ze zákoŶa poǀiŶŶý, slouží 
k ǀǇhodŶoĐeŶí eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀǇ. KǀaŶtifikuje ǀšeĐhŶǇ eŶeƌgie spotřeďoǀaŶĠ při 
pƌoǀozu hodŶoĐeŶĠ ďudoǀǇ a zařazuje ďudoǀu do příslušŶĠ eŶeƌgetiĐkĠ třídǇ ǀ ƌozsahu A-G. 

Uŵožňuje jedŶoduĐhĠ sƌoǀŶáŶí ďudoǀ z hlediska Ŷáƌoků Ŷa energie (a tedy i ŶákladůͿ 
potřeďŶýĐh pƌo pƌoǀoz. Pƌůkaz hodŶotí ǀeškeƌou eŶeƌgii potřeďŶou pƌo pƌoǀoz ďudoǀǇ, tedǇ 
energii na ǀǇtápěŶí, přípƌaǀu teplĠ ǀodǇ, ĐhlazeŶí, úpƌaǀu ǀzduĐhu ǀětƌáŶíŵ a kliŵatizaĐí 
a energii na osǀětleŶí, aǀšak Ŷezaďýǀá se eŶeƌgií spotřeďoǀaŶou při ǀýstaǀďě a odstƌaňoǀáŶí 
ďudoǀǇ. Pƌůkaz lze zpƌaĐoǀat pƌo jakoukoliǀ ďudoǀu či její uĐeleŶou část ;ǁǁǁ.ŵpo.ĐzͿ. 

2.2.9. Certifikát pasiǀŶího doŵu 

CeŶtƌuŵ pasiǀŶího doŵu ;CPDͿ poskǇtuje koŶtƌolǇ staǀďǇ foƌŵou ĐeƌtifikaĐe pasiǀŶíĐh 
a ŶízkoeŶeƌgetiĐkýĐh doŵů dle defiŶiĐe Passiǀhaus IŶstitutu ;PHIͿ. SaŵotŶý Đeƌtifikát je 
dokladeŵ ǀýjiŵečŶĠ kǀalitǇ staǀďǇ a zkušeŶost ĐeƌtifikačŶího oƌgáŶu poŵáhá pƌojektaŶtůŵ 
projekt optimalizovat (CPD, ϮϬϭϲͿ. Ceƌtifikát pasiǀŶího doŵu je poŵěƌŶě zŶáŵý a ƌozšířeŶý. 
HodŶotí ǀšak přeǀážŶě eŶeƌgetiĐkĠ úspoƌǇ ǀ pƌoǀozu, Ŷe koŵpleǆŶí kǀalitu staǀďǇ ǀ ĐelĠŵ 
jejíŵ žiǀotŶíŵ ĐǇklu ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016). 

2.2.10. Certifikát KǀalitŶí staǀďa 

Ceƌtifikát KǀalitŶí staǀďa je Đeƌtifikáteŵ dřeǀařskĠho ústaǀu ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ 
dřeǀařský, Pƌaha, s. p.Ϳ, kteƌý koŶtƌoluje a dohlíží Ŷa kǀalitu dřeǀostaǀeď a sŶaží se zǀǇšoǀat 
jejiĐh staǀeďŶí úƌoǀeň. JedŶá se o Ŷezáǀislou, odbornou a pƌofesioŶálŶí koŶtƌolu pƌoĐesu 
ǀýstaǀďǇ. Dřeǀařský ústaǀ ĐhĐe touto Đestou podpořit kǀalitŶí dodaǀatele a stavitele 

dřeǀostaǀeď a záƌoǀeň oĐhƌáŶit iŶǀestoƌa před ŶekǀalitŶí ǀýstaǀďou ;BeƌáŶkoǀá, ϮϬϭϱͿ. Je to 
služďa pro majitele a stavitele dřeǀostaǀeď, kteří si Đhtějí ŶeĐhat zkoŶtƌoloǀat kǀalitu ǀýstaǀďǇ 
sǀĠho doŵu. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 

2.2.11. DokuŵeŶt ŶárodŶí kǀality ;DNKͿ 

DokuŵeŶt ŶáƌodŶí kǀalitǇ zajišťuje teĐhŶiĐkou kǀalitu ŵoŶtoǀaŶýĐh staǀeď Ŷa ďázi dřeǀa. 
Uděluje ho AsoĐiaĐe dodaǀatelů ŵoŶtoǀaŶýĐh dřeǀostaǀeď ;ADMDͿ ǀe spolupƌáĐi 
s VýzkuŵŶým a ǀýǀojoǀým ústaǀem dřeǀařským. JedŶá se o ŵetodiku hodŶoĐeŶí a kontroly 

kǀalitǇ staǀeďŶího pƌoĐesu se zaŵěřeŶíŵ Ŷa dřeǀostaǀďǇ. Do ƌozsahu sledoǀáŶí DNK jsou 
zahƌŶutǇ ǀšeĐhŶǇ staǀeďŶí prvky a koŶstƌukĐe, kteƌĠ ŵají ǀliǀ Ŷa základŶí ǀlastŶosti ĐelĠ 
staǀďǇ. Například Ŷesleduje teĐhŶiĐkĠ zařízeŶí ďudoǀ, podlahoǀĠ kƌǇtiŶǇ, ǀǇďaǀeŶí iŶteƌiĠƌu, 
střešŶí kƌǇtiŶǇ a souǀisejíĐí příslušeŶstǀí, ale stěŶǇ, stƌopǇ, střeĐhǇ, teƌasǇ fasádŶí pƌǀkǇ atd. 
(www.admd.cz) 

http://www.cenia.cz/
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2.3. NORMY 

2.3.1. Normy ISO 14000 

ISO ŶoƌŵǇ jsou jedŶotŶĠ ŵeziŶáƌodŶí ŶoƌŵǇ, kteƌĠ ŵají stejŶĠ zŶěŶí a stejnou platnost 

pƌo ǀšeĐhŶǇ státǇ, kteƌĠ se ƌozhodlǇ tǇto ŶoƌŵǇ akĐeptoǀat. Přispíǀají k efektiǀŶějšíŵu, 
ďezpečŶějšíŵu a čistšíŵu ƌozǀoji, ǀýƌoďě a poskǇtoǀáŶí služeď. JejiĐh zaǀedeŶí poŵáhá 
podŶikůŵ pƌoŶikat Ŷa ŵeziŶáƌodŶí tƌh, zákazŶíkůŵ ƌozšiřuje Ŷaďídku, ǀšeŵ pak zaƌučuje 
ďezpečŶost ǀýƌoďků a snahu o oĐhƌaŶu žiǀotŶího pƌostředí. JejiĐh ǀǇtǀářeŶíŵ se zaďýǀá 
MeziŶáƌodŶí oƌgaŶizaĐe pƌo ŶoƌŵalizaĐi. 

ISO 14000 je rodina ŵeziŶáƌodŶíĐh staŶdaƌdů zaŵěřeŶá Ŷa ŵaŶageŵeŶt žiǀotŶího 
pƌostředí ǀ oƌgaŶizaĐíĐh. VšeĐhŶǇ staŶdaƌdǇ ƌodiŶǇ ISO ϭϰϬϬϬ jsou ǀǇdáǀaŶĠ MeziŶáƌodŶí 
oƌgaŶizaĐí pƌo staŶdaƌdizaĐi ISO. JedŶotliǀĠ staŶdaƌdǇ Đílí Ŷa ƌůzŶĠ aspektǇ oĐhƌaŶǇ žiǀotŶího 

pƌostředí. (enviviki.cz) 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϬϭ:ϮϬϭϲ Systéŵy eŶǀiroŶŵeŶtálŶího managementu – Požadaǀky 

s Ŷáǀodeŵ pro použití 

Tato norma speĐifikuje požadaǀkǇ Ŷa sǇstĠŵ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího ŵaŶageŵeŶtu, kteƌĠ 
ŵůže oƌgaŶizaĐe použít pƌo zǀýšeŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí ǀýkoŶnosti. 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϬϰ: ϮϬϭϲ Systéŵy eŶǀiroŶŵeŶtálŶího managementu – OďeĐŶá sŵěrŶiĐe 
pro implementaci 

Tato ŵeziŶáƌodŶí Ŷoƌŵa poskǇtuje oƌgaŶizaĐi Ŷáǀod pƌo ǀǇtǀářeŶí, iŵpleŵeŶtoǀáŶí, 
udƌžoǀáŶí a zlepšoǀáŶí ƌoďustŶího, důǀěƌǇhodŶĠho a spolehliǀĠho sǇstĠŵu 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího ŵaŶageŵeŶtu. 

o ČSN ISO ϭϰϬϬϱ - Systéŵy eŶǀiroŶŵeŶtálŶího managementu – SŵěrŶiĐe pro fázoǀou 
iŵpleŵeŶtaĐi systéŵu eŶǀiroŶŵeŶtálŶího ŵaŶageŵeŶtu ǀčetŶě použíǀáŶí hodŶoĐeŶí 
eŶǀiroŶŵeŶtálŶí ǀýkoŶŶosti 

Účeleŵ tĠto ŵeziŶáƌodŶí ŶoƌŵǇ je podpořit a ǀĠst oƌgaŶizaĐe, zejŵĠŶa mikropodniky, 

ŵalĠ a středŶě ǀelkĠ podŶikǇ, k rozvoji a iŵpleŵeŶtaĐi sǇstĠŵu eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího 
ŵaŶageŵeŶtu, kteƌý splňuje požadaǀkǇ ŶoƌŵǇ ISO ϭϰϬϬϭ. 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϬϲ:ϮϬϭϮ - Systéŵy eŶǀiroŶŵeŶtálŶího managementu – SŵěrŶiĐe pro 

začleŶěŶí ekodesigŶu 

Tato norma ŵá poŵoĐi oƌgaŶizaĐíŵ ǀ ustaǀeŶí, dokuŵeŶtoǀáŶí, zaǀedeŶí, udƌžoǀáŶí 
a ŶeustálĠŵu zlepšoǀáŶí ŵaŶageŵeŶtu ekodesigŶu jako části sǇstĠŵu eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího 
ŵaŶageŵeŶtu. Použíǀá se Ŷa eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí aspektǇ souǀisejíĐí s pƌoduktǇ, kteƌĠ 
oƌgaŶizaĐe ŵůže řídit Ŷeďo Ŷa kteƌĠ ŵůže ŵít ǀliǀ. 

o ČSN ISO ϭϰϬϭϱ:ϮϬϬϯ EŶǀiroŶŵeŶtálŶí management – EŶǀiroŶŵeŶtálŶí posuzoǀáŶí ŵíst 

a orgaŶizaĐí 

Tato norma uǀádí postup pƌo eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí posuzoǀáŶí ŵíst a oƌgaŶizaĐí, Ŷa základě 
ǀǇhodŶoĐeŶí eǆistujíĐíĐh a získaŶýĐh iŶfoƌŵaĐí poskǇtuje záǀěƌǇ týkajíĐí se důsledků 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh aspektů a eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh pƌoďlĠŵů pƌo podŶikáŶí. 

o dekáda 14020 - EŶǀiroŶŵeŶtálŶí zŶačky a prohlášeŶí 

Součástí Ŷoƌeŵ je popis a zásadǇ pƌo eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí zŶačeŶí.   

o ČSN EN ISO ϭϰϬϯϭ:ϮϬϭϰ EŶǀiroŶŵeŶtálŶí management – HodŶoĐeŶí eŶǀiroŶŵeŶtálŶí 
ǀýkoŶŶosti – SŵěrŶiĐe 
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Tato ŵeziŶáƌodŶí Ŷoƌŵa oďsahuje Ŷáǀod k Ŷáǀƌhu a použíǀáŶí hodŶoĐeŶí 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí ǀýkoŶŶosti ;EPEͿ ǀ oƌgaŶizaĐi. 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϰϬ:ϮϬϬϲ - EŶǀiroŶŵeŶtálŶí management – PosuzoǀáŶí žiǀotŶího Đyklu - 
)ásady a osnova 

Norma staŶoǀuje zásadǇ a osŶoǀu pƌo zpƌaĐoǀáŶí studií LCA – PosuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu. 
)aŵěřuje se Ŷa eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí aspektǇ a ŵožŶĠ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ ;Ŷapř. 
spotřeďoǀáŶí zdƌoje a eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí ŶásledkǇ úŶikůͿ ǀ pƌůďěhu žiǀota produktu, od 

získáǀáŶí suƌoǀiŶ přes ǀýƌoďu, užíǀáŶí, úpƌaǀu po skoŶčeŶí žiǀotŶosti, ƌeĐǇklaĐi 
a odstƌaňoǀáŶí ;tzŶ. od kolĠďkǇ po hƌoďͿ. 

)ahƌŶuje čtǇři fáze posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu: 

aͿ fázi staŶoǀeŶí Đíle a rozsahu 

ďͿ fázi iŶǀeŶtaƌizačŶí aŶalýzǇ 

ĐͿ fázi posuzoǀáŶí dopadu 

dͿ iŶteƌpƌetačŶí fázi. 

Norma uzŶáǀá dǀa tǇpǇ studií. Studii posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu ;studii LCAͿ a studii 

iŶǀeŶtaƌizaĐe žiǀotŶího ĐǇklu ;studii LCIͿ. Studie LCI se od studie LCA liší pouze tíŵ, že 
nezahrnuje fázi posuzoǀáŶí dopadů. Tato ŵeziŶáƌodŶí Ŷoƌŵa ŶeŶí uƌčeŶa pƌo sŵluǀŶí 
Ŷeďo ƌegulatiǀŶí účelǇ Ŷeďo ƌegistƌaĐi a certifikaci. 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϰϰ:ϮϬϬϲ EŶǀiroŶŵeŶtálŶí management – PosuzoǀáŶí žiǀotŶího Đyklu - 
Požadaǀky a sŵěrŶiĐe 

Tato ŵeziŶáƌodŶí Ŷoƌŵa specifikuje požadaǀkǇ a poskǇtuje podƌoďŶĠ iŶfoƌŵaĐe pƌo 
posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu ǀ ŶásledujíĐíĐh ďodeĐh: 

aͿ defiŶiĐe Đíle a rozsahu LCA 

ďͿ fáze iŶǀeŶtaƌizačŶí aŶalýzǇ žiǀotŶího ĐǇklu ;LCIͿ 

ĐͿ fáze posuzoǀáŶí dopadu žiǀotŶího ĐǇklu ;LCIAͿ 

dͿ fáze iŶteƌpƌetaĐe žiǀotŶího ĐǇklu 

eͿ podáǀáŶí zpƌáǀ a kƌitiĐkĠ přezkouŵáŶí LCA 

fͿ oŵezeŶí LCA 

gͿ ǀztah ŵezi fázeŵi LCA 

hͿ podŵíŶkǇ pƌo použití ǀýďěƌů hodŶot a ǀolitelŶýĐh pƌǀků. 

)aŵýšleŶĠ použití ǀýsledků LCA a LCI je zǀažoǀáŶo ǀ pƌůďěhu defiŶoǀáŶí Đíle a rozsahu, ale 

samotŶá aplikaĐe stojí ŵiŵo ƌozsah tĠto ŵeziŶáƌodŶí ŶoƌŵǇ. 

PředĐhozíŵ dǀěŵa Ŷoƌŵáŵ se podƌoďŶěji ǀěŶuji ǀ kapitole Ϯ.ϰ. 

o ČSN ISO ϭϰϬϱϬ:ϮϬϭϬ - EŶǀiroŶŵeŶtálŶí ŵaŶageŵeŶt – SloǀŶík 

Tato norma defiŶuje teƌŵíŶǇ základŶíĐh pojŵů ǀztahujíĐíĐh se k eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíŵu 
ŵaŶageŵeŶtu puďlikoǀaŶĠ ǀ ŵeziŶáƌodŶíĐh ŶoƌŵáĐh ƌodiŶǇ ϭϰϬϬϬ. 

o ČSN EN ISO ϭϰϬϱϭ:ϮϬϭϮ - EŶǀiroŶŵeŶtálŶí management – Nákladoǀé účetŶiĐtǀí 
ŵateriáloǀýĐh toků - OďeĐŶý ráŵeĐ 

Je norma, kteƌá doplňuje o ekoŶoŵiĐkĠ aspektǇ hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu a stanovuje 

obeĐŶĠ zásadǇ a ƌáŵeĐ pƌo ŶákladoǀĠ účetŶiĐtǀí ŵateƌiáloǀýĐh toků. 
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NoƌŵǇ ISO ϭϰϬϬϬ ǀ pƌǀĠ řadě usilují o to, aby organizace minimalizovala ǀšeĐhŶǇ ƌušiǀĠ 
ǀliǀǇ sǀĠ čiŶŶosti Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. Cíleŵ je aktiǀŶě podpoƌoǀat ǀše, Đo je ŵožŶĠ udělat pƌo 
prevenci škod Ŷa žiǀotŶíŵ pƌostředí – ať už ǀ pƌůďěhu ǀýƌoďǇ, Ŷeďo při použíǀáŶí ǀýƌoďku – 

zŶečišťoǀáŶíŵ Ŷeďo ǀǇčeƌpáǀáŶíŵ příƌodŶíĐh zdƌojů. 

NoƌŵǇ ISO ϭϰϬϬϬ se zaďýǀají způsoďeŵ, jakýŵ oƌgaŶizaĐe pƌaĐují, Ŷikoliǀ ǀýsledkǇ jejiĐh 
pƌáĐe. JiŶýŵi sloǀǇ oƌieŶtují se na pƌoĐesǇ, Ŷikoliǀ pƌoduktǇ, ŶiĐŵĠŶě způsoď, jakýŵ oƌgaŶizaĐe 
řídí sǀĠ pƌoĐesǇ, saŵozřejŵě oǀliǀňuje fiŶálŶí pƌodukt. 

2.3.2. ČSN EN ϭϱ8Ϭϰ+Aϭ:ϮϬϭϰ UdržitelŶost staveb – EŶǀiroŶŵeŶtálŶí prohlášeŶí 
o produktu – )ákladŶí pravidla pro produktoǀou kategorii staǀeďŶíĐh produktů 

Tato eǀƌopská Ŷoƌŵa poskǇtuje základŶí pƌaǀidla pƌoduktoǀĠ kategoƌie ;PCRͿ pƌo 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí tǇpu III pƌo jakýkoliǀ staǀeďŶí ǀýƌoďek a staǀeďŶí služďu. PoskǇtuje 
stƌuktuƌu, kteƌá zajistí, že ďudou ǀšeĐhŶa eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí o produktu (EPD) pro 

staǀeďŶí ǀýƌoďkǇ, staǀeďŶí služďǇ a staǀeďŶí pƌoĐesǇ získáǀáŶa, oǀěřoǀáŶa 
a pƌezeŶtoǀáŶa haƌŵoŶizoǀaŶýŵ způsoďeŵ.  

2.3.3.  ČSN EN ϭϱϲϰϯ UdržitelŶost staveb – PosuzoǀáŶí udržitelŶosti ďudoǀ 

Tato eǀƌopská Ŷoƌŵa poskǇtuje ǀšeoďeĐŶĠ pƌiŶĐipǇ a požadavky na posuzoǀáŶí ďudoǀ 
z hledisek eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh, soĐiálŶíĐh a ekoŶoŵiĐkýĐh ǀlastŶostí, ǀǇjádřeŶĠ poŵoĐí souďoƌu 
norem, a ďeƌe ǀ úǀahu teĐhŶiĐkĠ ĐhaƌakteƌistikǇ a fuŶkčŶost ďudoǀǇ. PosuzoǀáŶí ďude 
kǀaŶtifikoǀat příspěǀek posouzeŶĠ staǀďǇ k udƌžitelŶĠ ǀýstaǀďě a udƌžitelŶĠŵu ƌozǀoji. 

2.4. POSU)OVÁNÍ ŽIVOTNÍHO CYKLU 

Jednou z částí souďoƌu ŵetod eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího ŵaŶageŵeŶtu je posuzoǀáŶí žiǀotŶího 
ĐǇklu ozŶačoǀáŶo LCA z aŶgliĐkĠho Life CǇĐle AssessŵeŶt. Pƌo LCA je tǇpiĐkĠ, že Ŷeďeƌe 
v úǀahu ekoŶoŵiĐkĠ Ŷeďo soĐiálŶí aspektǇ pƌoduktu, ale přístup z hlediska žiǀotŶího ĐǇklu 
a metodologie. 

LCA je sǇstĠŵoǀá aŶalýza zaŵěřeŶá Ŷa shƌoŵažďoǀáŶí a ǀǇhodŶoĐoǀáŶí ǀstupů, ǀýstupů 
a ŵožŶýĐh dopadů ǀýƌoďku Ŷeďo služďǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ďěheŵ ĐelĠho jeho žiǀotŶího 
cyklu. Při posuzoǀáŶí se tedǇ ŵapují ǀšeĐhŶǇ dopadǇ spojeŶĠ s ǀýƌoďkeŵ od těžďǇ suƌoǀiŶ, 
ǀýƌoďǇ, užíǀáŶí až po koŶeĐ žiǀotŶosti ǀýƌoďku a jeho zŶeškodŶěŶí. 

2.4.1. LCA 

Norma ČSN EN ISO ϭϰϬϰϬ:ϮϬϬϲ ƌozděluje posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu Ŷa čtǇři fáze, fázi 
staŶoǀeŶí Đíle a ƌozsahu, fázi iŶǀeŶtaƌizačŶí aŶalýzǇ ;LCIͿ, fázi posuzoǀáŶí dopadu ;LCIAͿ 
a iŶteƌpƌetačŶí fázi. 

2.4.1.1. StaŶoǀeŶí Đíle 

V pƌǀŶí fázi je ŶutŶĠ přesŶě defiŶoǀat Đo a jak ďude posuzoǀáŶo. Rozsah záǀisí 
na předŵětu a užití studie. V Ŷoƌŵě ISO Ŷeeǆistuje eǆpliĐitŶí defiŶiĐe oďsahu tĠto fáze, a zatíŵ 
Ŷejsou potřeďa žádŶá data aŶi počítáŶǇ žádŶĠ ǀýsledkǇ. Měl ďǇ ďýt jedŶozŶačŶě defiŶoǀáŶ 
pláŶ ĐelĠ studie stejŶě jako základŶí Đíle a rozsah. (Curran, 2015) 

Při staŶoǀeŶí Đíle je ǀhodŶĠ odpoǀědět Ŷa otázkǇ: pƌoč se studie ǀǇkoŶáǀá, pƌo koho 
a k čeŵu ďudou získaŶĠ ǀýsledkǇ použitǇ. Odpoǀědi Ŷa tǇto otázkǇ pak oǀliǀŶí Đelý zďǇtek 
LCA studie. Soukƌoŵý sektoƌ začleňuje LCA do mnoha aplikaĐí, ǀčetŶě ƌůzŶýĐh aspektů Ŷáǀƌhu 
a ǀýǀoje ǀýƌoďků, ǀýƌoďǇ, ŵaƌketiŶgu, použití a podoďŶě. Pƌoto často Đíle zahƌŶují: poƌoǀŶáŶí 
alteƌŶatiǀŶíĐh ǀýƌoďŶíĐh postupů, uŵožŶěŶí pƌůďěžŶĠho ǀýǀoje pƌoduktu, Ŷeďo ŵožŶost 
ideŶtifikoǀat ŵožŶĠ zlepšeŶí ǀ pƌůďěhu žiǀotŶího ĐǇklu pƌoduktu. Pƌo státŶí, či ǀeřejŶý sektoƌ 
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slouží LCA aŶalýza jako podpora k ƌozhodoǀáŶí a toŵu jsou přizpůsoďeŶǇ i Đíle studie. ;MaliŶ 
2005) 

Cíl studie ŵůže ďýt poŵěƌŶě jedŶoduĐhý a příŵočaƌý, Ŷapříklad se ŵůže jedŶat 
o posouzeŶí dopadů spotřeďǇ eŶeƌgie a skleŶíkoǀýĐh plǇŶů spojeŶýĐh s ǀýƌoďou ǀýƌoďku, jako 
ŵěřítka pƌo hodŶoĐeŶí ďudouĐíĐh zlepšeŶí pƌoĐesu Ŷeďo zŵěŶ ǀýƌoďku. V jiŶýĐh případeĐh 
ŵůže Đíl ǀĠst k ǀelŵi složitĠ aŶalýze, Ŷapříklad sƌoǀŶáŶí ǀeřejŶýĐh požadaǀků, týkajíĐíĐh se 
žiǀotŶího pƌostředí, Ŷa koŶkuƌeŶčŶí pƌoduktǇ. 

AŶalýza LCA ŵůže ďýt pƌoǀáděŶa na jedŶoŵ pƌoduktu, ale ǀětšiŶa z ŶiĐh je koŵpaƌatiǀŶí, 
tedǇ sƌoǀŶáǀaĐí. VýsledkǇ ŵohou ďýt uƌčeŶǇ pƌo iŶteƌŶí použití Ŷeďo je lze takĠ eǆteƌŶě sdílet. 
z toho ǀǇplýǀá, že Đíle ŵůžeŵe ƌozlišit do Ŷěkolika skupin. 

o PƌǀŶí je uƌčeŶa pro jeden produkt a pouze pƌo iŶteƌŶí použití. AŶalǇzují a ideŶtifikují se 
ŵožŶosti sŶížeŶí dopadu pƌoduktu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, případŶě se zjišťují základŶí 
hodŶotǇ, se kteƌýŵi se ďude pƌodukt poƌoǀŶáǀat ǀ případě ďudouĐího ǀýǀoje a ǀǇlepšeŶí. 
(Curran, 2015) 

o Dƌuhý Đíl se zaďýǀá aŶalýzou jedŶoho pƌoduktu, aǀšak ǀýsledek ďude pƌezeŶtoǀáŶ 
ǀeřejŶě. Použíǀá se pƌo eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí o pƌoduktu ;EDPͿ, Đož je dokuŵeŶt, 
kteƌý iŶfoƌŵuje o dopadu ǀýƌoďku Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ďěheŵ jeho žiǀotŶího ĐǇklu a ŵůže 
ďýt koŶkuƌeŶčŶí ǀýhodou, Ŷeďo ŵaƌketiŶgoǀýŵ taheŵ při pƌodeji ǀýƌoďku. V zahƌaŶičí 
ŵůže ďýt EDP podŵíŶkou ke spolupƌáĐi a odďěƌu ŵateƌiálu, či pƌoduktu. (www.vups.cz) 

o Třetíŵ Đíleŵ ŵůže ďýt sƌoǀŶáǀaĐí aŶalýza pƌo iŶteƌŶí použití. Jde pak o sƌoǀŶáŶí 
alteƌŶatiǀŶíĐh pƌoduktů uǀŶitř fiƌŵǇ. Mohou to ďýt eǆistujíĐí pƌoduktǇ, Ŷeďo poƌoǀŶáŶí 
stáǀajíĐí s Ŷoǀou alteƌŶatiǀou, kteƌá je zatíŵ pouze teoƌetiĐká. Slouží takĠ pƌo ƌozhodoǀáŶí 
o ďudouĐíŵ ǀýǀoji.  

o PosledŶí Đíl je sƌoǀŶáŶí pƌoduktů uƌčeŶĠ pƌo eǆteƌŶí použití. PoskǇtuje sƌoǀŶáŶí ǀíĐe 
pƌoduktů, kteƌĠ je založeŶo Ŷa odborŶĠŵ posudku a ŵůže uŵožňoǀat i marketinkovou 

ǀýhodu opƌoti koŶkuƌeŶčŶíŵu pƌoduktu. 

Na základě staŶoǀeŶí Đíle se staŶoǀí ƌozsah studie a sǇstĠŵ, jehož ŶegatiǀŶí dopad 
na žiǀotŶí pƌostředí ďude sledoǀáŶ a uƌčí se jeho hƌaŶiĐe. Studie ŵusí ďýt dostatečŶě ƌozsáhlá 

a podƌoďŶá, aďǇ ďǇlo zajištěŶo, že Đíle ŵohou ďýt ǀ ƌáŵĐi studie ǀǇřešeŶǇ. Na druhou stranu 

příliš ǀelký ƌozsah ŵůže způsoďit, že studie Ŷeďude ƌeleǀaŶtŶí. Je ŶutŶĠ si uǀědoŵit, že sǇstĠŵ 
je ŵodel zjedŶodušujíĐí ƌealitu a zŶaŵeŶá, že skutečŶost ďude Ŷějakýŵ způsoďeŵ zkƌesleŶa. 

Rozsah studie Ŷeďoli hƌaŶiĐe sǇstĠŵu je souďoƌ kƌitĠƌií speĐifikujíĐíĐh, kteƌĠ jedŶotkoǀĠ 
pƌoĐesǇ jsou částí pƌoduktoǀĠho sǇstĠŵu. (ČSN EN ISO 14040 2006) OďeĐŶě se hƌaŶiĐe 
sǇstĠŵu ǀ hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu speĐifikují ǀ Ŷěkolika diŵeŶzíĐh: hƌaŶiĐe ŵezi 
teĐhŶologiĐkýŵ sǇstĠŵeŵ a příƌodou, ǀǇŵezeŶí zeŵěpisŶĠ oďlasti, uǀažoǀaŶĠho časoǀĠho 
hoƌizoŶtu Ŷeďo hƌaŶiĐe ŵezi jedŶotliǀýŵi žiǀotŶíŵi ĐǇklǇ ƌůzŶýĐh ǀýƌoďků. Pƌo uƌčeŶí hƌaŶiĐ 
sǇstĠŵu se oďǀǇkle použíǀají předeǀšíŵ tři ŵetodǇ: pƌoĐesŶí stƌoŵ, teĐhŶologiĐkĠ hodŶoĐeŶí 
a soĐioekoŶoŵiĐkĠ hodŶoĐeŶí. 

HƌaŶiĐeŵi sǇstĠŵu se defiŶuje, ǀ jakýĐh hƌaŶiĐíĐh ďude aŶalýza pƌoǀedeŶa. Eǆistuje pět 
základŶíĐh ǀaƌiaŶt. 

o Cradle to Grave – od koléďky do hroďu, kteƌá hodŶotí Đelkoǀě žiǀotŶí ĐǇklus od získáǀáŶí 
surovin (cradle - kolĠďkaͿ, přes použití až ke zpƌaĐoǀáŶí odpadu ;gƌaǀe - hrob).  

o Cradle to Gate – od koléďky po ďráŶu, je ǀaƌiaŶta, ǀe kteƌĠ se hodŶotí žiǀotŶí ĐǇklus od 
získáǀáŶí suƌoǀiŶ ;Đƌadle – kolĠďkaͿ až po koŶečŶĠ zpƌaĐoǀáŶí před dodáŶíŵ zákazŶíkoǀi 
(gate – ďƌáŶaͿ Nepočítá se tedǇ užíǀáŶí a likvidace produktu.  
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o Cradle to Đradle, tedy od koléďky ke koléďĐe, se hodŶotí s přihlĠdŶutíŵ k recyklaci 

ǀýƌoďků a tíŵ se ŵiŶiŵalizují ǀliǀǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. z ƌeĐǇklaĐe ǀzŶikají podoďŶĠ, Ŷeďo 
srovnatelŶĠ ǀýƌoďkǇ. NeǀzŶiká tak žádŶý odpad. 

o Gate to gate, od ďráŶy k ďráŶě hodŶotí pouze jedŶu část ǀýƌoďŶího řetězĐe. 

o Well to ǁheel, od zdoje ke kolůŵ je speĐiálŶí ŵetoda, kteƌá se zaďýǀá hodŶoĐeŶíŵ ǀliǀu 
pohoŶŶýĐh hŵot a vozidel. (www.envipak.sk) 

Musí se uƌčit takzǀaŶá fuŶkčŶí jedŶotka, Đož je kǀaŶtifikoǀaŶý ǀýkoŶ pƌoduktoǀĠho 
sǇstĠŵu, kteƌý slouží jako ƌefeƌeŶčŶí jedŶotka. (ČSN EN ISO 14040 2006)  

V případě aŶalýzǇ jedŶoho pƌoduktu Ŷeďo ŵateƌiálu ŵůže ďýt fuŶkčŶí jedŶotka poŵěƌŶě 
jedŶoduĐhá, Ŷapříklad kilogƌaŵ ŵateƌiálu.  

Ve sƌoǀŶáǀaĐí studii ďýǀá složitější. FuŶkčŶí jedŶotka ŵusí ďýt stejŶá pƌo ǀšeĐhŶǇ 
poƌoǀŶáǀaŶĠ pƌoduktoǀĠ sǇstĠŵǇ. Měla ďǇ se, pokud ŵožŶo, ǀztahoǀat spíše Ŷa funkce 

ǀýƌoďku Ŷež Ŷa fǇziĐký pƌodukt. Kupříkladu je ďezǀýzŶaŵŶĠ poƌoǀŶáǀat klasiĐkou žáƌoǀku 
s LED žáƌoǀkou, pƌotože ŵají ƌozdílŶou žiǀotŶost, odlišŶý ǀýkoŶ a Đíleŵ zákazŶíka ŶeŶí ǀlastŶit 
žáƌoǀku, ale dopřát si sǀětlo uƌčitĠ kǀalitǇ. Pƌoto je ǀhodŶĠ pojŵout fuŶkčŶí jedŶotku, jako 
Ŷapříklad: „osǀětleŶí staŶdaƌdŶího pokoje o ƌozŵěƌu ϭϱ m2 po doďu jedŶĠ hodiŶǇ s osǀětleŶíŵ 
1000 lŵ“. z toho ǀǇplýǀá, že koŵpaƌatiǀŶí aŶalýza Ŷedokáže uƌčit, zda je pƌodukt „udƌžitelŶý“, 
Ŷeďo „ekologiĐký“, ale poƌoǀŶáǀá pƌoduktǇ ŵezi seďou, uƌčuje, kteƌý je „ekologičtější“, 
„udƌžitelŶější“. (Curran, 2015) 

Uƌčují se takĠ klíčoǀĠ předpokladǇ, ze kteƌýĐh ďude studie ǀǇĐházet a mohly by ji ovlivnit. 

JedŶá se o základŶí předpokladǇ, kteƌĠ ďǇ ŵohlǇ ǀýsledek studie oǀliǀŶit. Příkladeŵ ŵůže ďýt 
předpoklad, při poƌoǀŶáŶí dǀou ƌůzŶýĐh oďaloǀýĐh ŵateƌiálů k uĐhoǀáŶí ďaleŶĠ ǀodǇ, že dƌuh 
ŵateƌiálu Ŷeŵá ǀliǀ Ŷa Đhuť a kǀalitu Ŷápoje. ;Reŵtoǀá, 2003) 

Uƌčují se takĠ oŵezujíĐí kƌitĠƌia, Đož je speĐifikaĐe ŵŶožstǀí ŵateƌiáloǀĠho Ŷeďo 
eŶeƌgetiĐkĠho toku Ŷeďo stupeň eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí ǀýzŶaŵŶosti souǀisejíĐí s jedŶotkoǀýŵ 
proceseŵ Ŷeďo pƌoduktoǀýŵ sǇstĠŵeŵ, kteƌý ŵá ďýt ǀǇřazeŶ ze studie (ČSN EN ISO 140 44 

2006). Tato kƌitĠƌia ďýǀají ǀǇjádřeŶa Ŷejčastěji hŵotŶostŶě a oŵezuje se tedǇ ŶejŵeŶší 
ŵŶožstǀí ǀstupu, kteƌĠ už Ŷeďude ďƌáŶo ǀ úǀahu. Před ƌozhodŶutíŵ o ǀǇloučeŶí ŵateƌiálů 
neďo pƌoĐesů ze studie je ǀšak důležitĠ pečliǀě zǀážit poteŶĐiálŶí ǀliǀ Ŷa ǀýsledkǇ studie. 
i ŵateƌiál s ŵalýŵ hŵotŶostŶíŵ poŵěƌeŵ ŵůže ŵít ǀýzŶaŵŶý dopad Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. 
(Curran, 2015) 

2.4.1.2. IŶǀeŶtarizačŶí aŶalýza 

Cíleŵ iŶǀeŶtaƌizačŶí aŶalýzǇ je zjištěŶí ǀšeĐh eleŵeŶtáƌŶíĐh toků, to zŶaŵeŶá ŵateƌiálu 
Ŷeďo eŶeƌgie ǀstupujíĐího do posuzoǀaŶĠho sǇstĠŵu ze žiǀotŶího pƌostředí ďez předĐhozí 
přeŵěŶǇ čloǀěkeŵ, Ŷeďo ŵateƌiál či eŶeƌgie ǀǇstupujíĐí z posuzoǀaŶĠho sǇstĠŵu do žiǀotŶího 
pƌostředí ďez ŶásledŶĠ přeŵěŶǇ čloǀěkeŵ ;ČSN EN ISO ϭϰϬϰϬ ϮϬϬϲͿ. IŶǀeŶtaƌizaĐe žiǀotŶího 
ĐǇklu se takĠ Ŷazýǀá LCI fáze. Je to kǀaŶtitatiǀŶí a kǀalitatiǀŶí popis ǀšeĐh ǀstupů a ǀýstupů 
sǇstĠŵu půsoďíĐíĐh Ŷa žiǀotŶí pƌostředí.  

IŶǀeŶtaƌizaĐe žiǀotŶího ĐǇklu je založeŶa na jedŶotkoǀĠŵ pƌoĐesu. JedŶotkoǀý pƌoĐes je 
ŶejŵeŶší pƌǀek, pƌo kteƌý jsou kǀaŶtifikoǀáŶǇ ǀstupŶí a ǀýstupŶí údaje ;ČSN EN ISO ϭϰϬϰϬ 
ϮϬϬϲͿ. Příkladeŵ ŵůže ďýt těžďa uhlí, pƌodukĐe oĐeli, ǀýƌoďa ŶáďǇtku, ƌeĐǇklaĐe papíƌu, 
i silŶičŶí ŶákladŶí přepƌaǀa. Každý z těĐhto pƌoĐesů je ŵožŶĠ popsat kǀaŶtitatiǀŶě a definovat 

vstupy a ǀýstupǇ.  

Mezi ǀstupǇ se řadí Ŷapříklad spotřeďa příƌodŶíĐh zdƌojů, suƌoǀiŶǇ, ŵateƌiálǇ, služďǇ 
a eŶeƌgie. VýstupǇ jsou pƌoduktǇ ;ŵateƌiálǇ, koŵpoŶeŶtǇ, dílǇ, služďǇͿ, odpadǇ a ŶeposledŶě 
dopady na žiǀotŶí pƌostředí ;eŵise do půdǇ, ǀodǇ oǀzduší, hluk, odpadŶí teplo a podoďŶěͿ. 
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JedŶotkoǀý pƌoĐes lze ǀ aŶalýze LCA Đhápat jako pƌoĐes, kteƌý ŵěŶí ǀstupǇ Ŷa ǀýstupǇ. Je 
základŶíŵ staǀeďŶíŵ pƌǀkeŵ aŶalýzǇ a spojeŶíŵ ƌůzŶýĐh souǀisejíĐíĐh jedŶotkoǀýĐh pƌoĐesů 
se ǀǇtǀáří Đelý složitý sǇstĠŵ. ;CuƌƌaŶ, 2015) 

2.4.1.3. PosuzoǀáŶí dopadů žiǀotŶího Đyklu ;LCIAͿ 

Třetí fáze hodŶotí ŶegatiǀŶí ǀliǀǇ posuzoǀaŶĠho žiǀotŶího ĐǇklu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. JedŶá 
se o kǀalitatiǀŶí a kǀaŶtitatiǀŶí zhodŶoĐeŶí ǀšeĐh ŶegatiǀŶíĐh efektů a Ŷazýǀá se fází LCIA. 
PosouzeŶí dopadů je ǀíĐestupňoǀý pƌoĐes, začíŶajíĐí ǀýďěƌeŵ a defiŶoǀáŶíŵ kategoƌií dopadů, 
kteƌĠ jsou pƌo daŶou studii ƌeleǀaŶtŶí. JedŶá se o interpretaci dat z fáze LCI. Podle ISOϭϰϬϰϬ se 
skládá ze tří kƌoků: klasifikaĐe, ĐhaƌakteƌizaĐe a celkoǀĠ hodŶoĐeŶí. 

KlasifikaĐe je kǀalitatiǀŶí hodŶoĐeŶí, kteƌĠ ƌoztřiďuje ǀšeĐhŶǇ ŶegatiǀŶí ǀliǀǇ podle 
Đhaƌakteƌu půsoďeŶí Ŷa žiǀotŶí pƌostředí do jedŶotliǀýĐh kategoƌií. z ŶegatiǀŶíĐh ǀliǀů ŵohou 
ǀzŶikat efektǇ dƌuhĠho, či třetího řádu, Đož zŶaŵeŶá, že půsoďíĐí ŶegatiǀŶí ǀliǀǇ zapříčiŶilǇ 
další jeǀǇ. 

ChaƌakteƌizaĐe je kǀaŶtitatiǀŶí hledisko posuzujíĐí Đelkoǀý dopad sledoǀaŶĠho sǇstĠŵu 
na žiǀotŶí pƌostředí. Může ďýt pƌoǀáděŶo jedŶostupňoǀě, či dǀoustupňoǀě, pak se ƌozděluje 
na standardizaci a normalizaci. Při staŶdaƌdizaĐi se jedŶotliǀĠ ǀliǀǇ ǀ tĠ saŵĠ kategoƌii 
přeǀádějí Ŷa ĐhaƌakteƌizačŶí faktoƌ. JedŶotliǀĠ ǀliǀǇ se přeǀádějí Ŷa společŶĠho jŵeŶoǀatele 

a ǀzŶiká společŶá jedŶotka, díkǇ kteƌĠ je ŵožŶĠ údaje přehledŶěji hodŶotit. Výsledkeŵ 
standardizace je staŶdaƌdizoǀaŶý pƌofil ǀýƌoďku, často zŶázoƌňoǀaŶý jako sloupĐoǀý gƌaf, 
v Ŷěŵž každý sloupeĐ odpoǀídá uƌčitĠŵu ŶegatiǀŶíŵu ǀliǀu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. 

NoƌŵalizaĐe zohledňuje poŵěƌŶou škodliǀost jedŶotliǀýĐh ǀliǀů ǀ daŶĠ lokalitě. )áǀisí 
na sǇstĠŵu a rozsahu pƌoǀáděŶĠ studie. ;Kočí, Reŵtoǀá, 2009) 

Cíleŵ posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu je poƌoǀŶat eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ pƌoduktoǀýĐh 
sǇstĠŵů tak, aďǇ ďǇlǇ ŵěřitelŶĠ, a poƌoǀŶáǀá se poŵoĐí ǀeličiŶǇ kategoƌie dopadu. Pƌotože 
Ŷelze ǀzájeŵŶě poƌoǀŶáǀat dǀa ƌůzŶĠ eleŵeŶtáƌŶí tokǇ, ǀelikosti jedŶotliǀýĐh stejŶýĐh 
eleŵeŶtáƌŶíĐh toků ǀ případě ƌůzŶýĐh ǀýƌoďků se liší a ŵají takĠ odlišŶý dopad Ŷa žiǀotŶí 
pƌostředí, přeǀádí se Ŷa přehledŶý souďoƌ koŶkƌĠtŶíĐh pƌoďlĠŵů žiǀotŶího pƌostředí, tedǇ 
kategoƌie dopadu. Použíǀají se k posouzeŶí, kteƌý pƌodukt se ǀýzŶaŵŶěji podílí Ŷa zhoƌšoǀáŶí 
staǀu žiǀotŶího pƌostředí. Kategoƌie dopadu je ŵěřitelŶý ŶepřízŶiǀý dopad lidskĠ čiŶŶosti 
na žiǀotŶí pƌostředí. Každou kategoƌii dopadu způsoďuje uƌčitá supiŶa eleŵeŶtáƌŶíĐh toků 

a posloupnosti dějů ǀǇǀolaŶĠ eleŵeŶtáƌŶíŵ tokeŵ, koŶčíĐí pozoƌoǀaŶýŵi účiŶkǇ. Nazýǀají se 
dopadoǀý řetězeĐ ;Đause-effeĐt ĐhaiŶͿ. IŶdikátoƌ kategoƌie dopadu je ŵěřitelŶá ǀeličiŶa, kteƌá 
udáǀá, jak se daŶá kategoƌie zhoƌšuje a pƌohluďuje. Eǆistují dǀa tǇpǇ iŶdikátoƌů, a to 

ŵidpoiŶtoǀý ;ŵidpoiŶt = středŶí ďodͿ a eŶdpoiŶtoǀý ;eŶdpoiŶt = koŶečŶý ďodͿ ;Kočí, Reŵtoǀá 
2009). Charakterizace na úƌoǀŶi ŵidpoiŶtu ŵodeluje dopad poŵoĐí ukazatele uŵístěŶĠho 
podĠl ŵeĐhaŶisŵu ŵetodologie, zatíŵĐo ĐhaƌakteƌizaĐe Ŷa úƌoǀŶi eŶdpoiŶtoǀĠho přístupu 
ďodu ǀǇžaduje ŵodeloǀáŶí až do kategoƌií popsaŶýĐh oďlastŵi oĐhƌaŶǇ. Ve ǀětšiŶě ŵetodik 
jsou hlaǀŶíŵi oďlastŵi oĐhƌaŶǇ: kǀalita ekosǇstĠŵu, lidskĠ zdƌaǀí, zdroje a kliŵatiĐkĠ zŵěŶǇ. 

(Menoufi, 2011)  

Pƌo hodŶoĐeŶí dopadů Ŷa žiǀotŶí pƌostředí eǆistuje řada ŵetodik hodŶotíĐíĐh dopadǇ 
žiǀotŶího ĐǇklu, ŵezi Ŷejdůležitější patří: EDIP 2003 (Environmental Design of Industrial 

Products), Eco-indicator 99, EPS 2000, IMPACT 2002+ atd.  

2.4.1.4. Interpretace 

CelkoǀĠ zhodŶoĐeŶí dopadu sǇstĠŵu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. Je to fáze, kteƌá se skládá 
z Ŷěkolika pƌǀků. PƌǀŶí je ideŶtifikaĐe ǀýzŶaŵŶýĐh pƌoďlĠŵů založeŶá Ŷa ǀýsledĐíĐh fází LCI 
a LCIA, dále pak oďsahuje hodŶoĐeŶí, s ohledem na kontrolu kompletnosti, citlivosti 
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a konzistence a ŶeposledŶí součástí je ŶutŶost ǀǇǀodit záǀěƌǇ, oŵezeŶí a dopoƌučeŶí. ;ČSN EN 
ISO 144040 2006). 

IŶteƌpƌetaĐe žiǀotŶího ĐǇklu ŵá poskǇtŶout sƌozuŵitelŶou, úplŶou a koŶzisteŶtŶí 
pƌezeŶtaĐi ǀýsledků studie ǀ souladu defiŶiĐí Đílů a rozsahu studie (Khasreen et al., 2009). Aby 

ďǇlo ŵožŶĠ koŵpaƌatiǀŶě ƌozhodnout o ǀýsledĐíĐh studie, staŶoǀuje se před záǀěƌečŶýŵ 
hodŶoĐeŶíŵ pořadí ǀýzŶaŵŶosti jedŶotliǀýĐh ǀliǀů. TƌaŶspaƌeŶtŶost hodŶotíĐíĐh postupů, 
eǆpeƌtŶíĐh řízeŶí i staŶoǀeŶýĐh ǀah je jedŶíŵ z ŶejdůležitějšíĐh pƌaǀidel hodŶoĐeŶí, předeǀšíŵ 
proto, aby bylo možŶĠ doplŶit do studie ǀ případě potřeďǇ další údaje. 

Teǆt ŶoƌŵǇ pojedŶáǀá o iŶteƌpƌetaĐi stƌučŶě a Ŷejsou uǀedeŶǇ žádŶĠ podƌoďŶosti 
o postupech a teĐhŶikáĐh, kteƌĠ ŵají ďýt použitǇ. k hodŶoĐeŶí se použíǀají pƌoĐeduƌálŶí 
i ŶuŵeƌiĐkĠ přístupǇ. PƌoĐeduƌálŶí přístup zahƌŶuje ǀšeĐhŶǇ tǇpǇ aŶalýz, kteƌĠ se zaďýǀají datǇ 
a ǀýsledkǇ ǀe ǀztahu k ostatŶíŵ zdƌojůŵ iŶfoƌŵaĐí, jako je odpoƌŶý posudek, zpƌáǀǇ 
o podoďŶýĐh pƌodukteĐh, iŶtuiĐe, údaje o získaŶýĐh iŶfoƌŵaĐíĐh a tak dále. NuŵeƌiĐký přístup 
zahƌŶuje takoǀĠ přístupǇ, kteƌĠ se Ŷějakýŵ způsoďeŵ zaďýǀají údaji, kteƌĠ se použíǀají při 
ǀýpočteĐh, ďez odkazu Ŷa jiŶĠ zdƌoje iŶfoƌŵaĐí a poŵoĐí algoƌitŵů data ǀǇhodŶoĐují. 
IŶteƌpƌetaĐe poƌoǀŶáǀá data mezi sebou, i s ǀýsledkǇ předĐhozíĐh studií a záƌoǀeň 
systematicky analyzuje s poŵoĐí statistikǇ Ŷeďo oďdoďŶýĐh ŵetod. ;CuƌƌaŶ, 2015) 

2.4.2. ŽiǀotŶí Đyklus ďudoǀ 

Každá ďudoǀa je zdƌojeŵ lokálŶíĐh, ƌegioŶálŶíĐh i gloďálŶíĐh dopadů. TǇ začíŶají ǀzŶikat už 
na saŵĠŵ začátku žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀǇ ;Ŷáǀƌh koŶstƌukĐe, ǀýďěƌ zdƌojů ŵateƌiálů atd.Ϳ 
a koŶčí ǀe fázi její deŵoŶtáže Ŷeďo deŵoliĐe. SǇstĠŵǇ pƌo hodŶoĐeŶí ďudoǀ ŵusejí ďƌát 
v potaz Đelý žiǀotŶí ĐǇklus ďudoǀǇ ;ǁǁǁ.cz-wiki.cesba.eu). 

Pƌo uƌčeŶí ĐelkoǀĠho ǀliǀu ďudoǀǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí je třeďa se zaďýǀat ŶejeŶoŵ 
saŵotŶou ǀýstaǀďou ďudoǀǇ a jejíŵ pƌoǀozeŵ, ale i ǀliǀǇ žiǀotŶíĐh ĐǇklů staǀeďŶíĐh ŵateƌiálů 
použitýĐh k ǀýstaǀďě, tj. těžďou suƌoǀiŶ, ǀýƌoďou ŵateƌiálů, jejiĐh dopƌaǀou, zaďudoǀáŶíŵ, 
údƌžďou, a po skoŶčeŶí žiǀotŶosti staǀďǇ takĠ deŵoliĐí ďudoǀǇ a případŶou ƌeĐǇklaĐí 
staǀeďŶíĐh ŵateƌiálů.  

K toŵuto účelu je ǀǇužíǀáŶa metodika hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu LCA, použitelŶá 
na jakýkoliǀ pƌodukt lidskĠ čiŶŶosti, tedǇ i na staǀeďŶí ŵateƌiálǇ Ŷeďo ďudoǀu. 

 

 

Obr. 1 – ŽivotŶí cyklus budov (www.stavba.tzb-info.cz)  

StaǀeďŶí oďjektǇ stejŶě jako kteƌýkoliǀ jiŶý ǀýƌoďek ŵají sǀou žiǀotŶost. TedǇ uƌčitĠ 
časoǀĠ oďdoďí, po kteƌĠ jsou daŶĠ ǀýƌoďkǇ, ať staǀeďŶí či jiŶĠ, sĐhopŶǇ plnit svou funkci 

a jejiĐh staǀ uŵožňuje ǀlastŶíkoǀi ŵít užitek z tĠto ǀěĐi, ƌesp. staǀeďŶího oďjektu. 

StaǀďǇ se skládají z jedŶotliǀýĐh koŶstƌukčŶíĐh pƌǀků. Do těĐhto koŶstƌukčŶíĐh pƌǀků 
spadají Ŷapř. sǀislĠ ŶosŶĠ koŶstƌukĐe, zastřešeŶí, ǀýplŶě otǀoƌů, podlahy apod., a ǀzájeŵŶě 
tǀoří uĐeleŶĠ části staǀďǇ. 

http://cz-wiki.cesba.eu/
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) časoǀĠho hlediska žiǀotŶosti koŶstƌukčŶíĐh pƌǀků, ƌozdělujeŵe koŶstƌukčŶí pƌǀkǇ Ŷa: 

o PƌǀkǇ s dlouhodoďou žiǀotŶostí: 
)ákladǇ, sǀislĠ ŶosŶĠ koŶstƌukĐe ;i koŵíŶǇͿ, vodoƌoǀŶĠ ŶosŶĠ koŶstƌukĐe, střešŶí ŶosŶĠ 

konstrukce, sĐhodišťoǀĠ koŶstƌukĐe. 
o PƌǀkǇ s kƌátkodoďou žiǀotŶostí: 

PoǀƌĐhoǀĠ úpƌaǀǇ stěŶ ;oŵítkǇ, oďkladǇ, ŶátěƌǇ, …Ϳ, podlahy, opleĐhoǀáŶí, výplŶě otǀoƌů, 
izolačŶí ǀƌstǀǇ apod. 

Za pƌǀkǇ dlouhodoďĠ žiǀotŶosti ozŶačujeŵe koŶstƌukčŶí pƌǀkǇ, kteƌĠ sǀojí technickou 

žiǀotŶostí dosahují ŵiŶ. ϴϬ let. 

2.5. EKODESIGN 

OďeĐŶě lze ekodesigŶ defiŶoǀat jako sǇsteŵatiĐký pƌoĐes ŶaǀƌhoǀáŶí a ǀýǀoje ǀýƌoďku, 
kteƌý ǀedle klasiĐkýĐh ǀlastŶostí jako je fuŶkčŶost, ekoŶoŵičŶost, ďezpečŶost, eƌgoŶoŵičŶost, 
teĐhŶiĐká pƌoǀeditelŶost, estetičŶost apod. Velký důƌaz klade Ŷa ŵiŶiŵalizaĐi ŶegatiǀŶího 
dopadu ǀýƌoďku Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, a to z hlediska ĐelĠho jeho žiǀotŶího ĐǇklu. To zŶaŵeŶá, 
že se sŶaží sŶížit ŶejeŶ ŶegatiǀŶí dopad ǀýƌoďǇ, Ŷeďo spotřeďǇ, ale takĠ se posuzuje způsoď 
likvidaĐe. VšeĐhŶǇ tǇto složkǇ žiǀotŶího ĐǇklu ŵají stejŶý podíl ǀliǀu Ŷa jeho Ŷáǀƌh. 
EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí desigŶ ƌozšiřuje základŶí pƌostředkǇ desigŶu ;ǀzhled, ŵateƌiálǇ, fuŶkčŶost, 
ďezpečŶostͿ se současŶýŵ zohledŶěŶíŵ ekoŶoŵiĐkýĐh aspektů, a předeǀšíŵ 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů ǀýƌoďku. EkodesigŶ ƌozǀíjí iŶoǀaĐi ǀýƌoďku při dosahoǀáŶí 
udƌžitelŶĠho ƌozǀoje a sŶaží se řešit ƌozpoƌ ŵezi požadoǀaŶou služďou ǀýƌoďku a ŶežádouĐíŵi 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíŵi dopadǇ z pohledu ĐelĠho jeho žiǀotŶího ĐǇklu.  

EkodesigŶ je souďoƌ paƌaŵetƌů a při uǀedeŶí ǀýƌoďku Ŷa tƌh EU je dodaǀatel, ǀýƌoďĐe, 
Ŷeďo doǀozĐe ŶuĐeŶ tǇto paƌaŵetƌǇ dodƌžoǀat, patří ŵezi Ŷě Ŷapříklad eŶeƌgetiĐká účiŶŶost. 
)áŵěƌeŵ legislatiǀǇ staŶoǀujíĐí požadaǀkǇ Ŷa ekodesigŶ je podpořit ƌozšířeŶí ŶejúčiŶŶějšíĐh 
teĐhŶologií a sŶížit tak spotřeďu eŶeƌgie ǀe fázi použíǀáŶí ǀýƌoďku. PƌǀŶí tǇto požadaǀkǇ ďǇlǇ 
staŶoǀeŶǇ ǀ eǀƌopskýĐh sŵěƌŶiĐíĐh zaĐíleŶýĐh Ŷa teploǀodŶí kotle Ŷa kapalŶá a plǇŶŶá paliǀa, 
ĐhladŶičkǇ a předřadŶíkǇ k zářiǀkáŵ. OďeĐŶý ƌáŵeĐ pƌo požadaǀkǇ Ŷa ekodesigŶ popƌǀĠ 
stanovila sŵěƌŶiĐe ϮϬϬϱ/ϯϮ/ES, kteƌá ďǇla o čtǇři ƌokǇ později ŶahƌazeŶa sŵěƌŶiĐí EǀƌopskĠho 
parlamentu a Rady 2009/125/ES. 

Česká ƌepuďlika implementovala požadaǀkǇ tĠto sŵěƌŶiĐe do ŶoǀelǇ zákoŶa č. ϰϬϲ/ϮϬϬϬ 
Sb., o hospodařeŶí eŶeƌgií ;§ ϴaͿ a do ǀǇhláškǇ č. ϯϯϳ/ϮϬϭϭ Sď., o eŶeƌgetiĐkĠŵ štítkoǀáŶí 
a ekodesigŶu ǀýƌoďků spojeŶýĐh se spotřeďou eŶeƌgie. (www.mpo.cz) 

V ƌáŵĐi pƌoǀáděŶí sŵěƌŶiĐe o ekodesigŶu připƌaǀuje Eǀƌopská koŵise ǀe spolupƌáĐi 
s čleŶskýŵi státǇ a dotčeŶýŵi stƌaŶaŵi příŵo použitelŶĠ pƌáǀŶí předpisǇ a ŶařízeŶí, ǀ ŶiĐhž se 
uǀádí koŶkƌĠtŶí paƌaŵetƌǇ pƌo jedŶotliǀĠ kategoƌie ǀýƌoďků spojeŶýĐh se spotřeďou eŶeƌgie. 
;Reŵtoǀá, 2003) 

EkodesigŶ často ozŶačoǀaŶý eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí desigŶϵ usiluje o takoǀý desigŶ ǀýƌoďku 
Ŷeďo služďǇ, jeŶž ŵiŶiŵalizuje dopady na žiǀotŶí pƌostředí ǀe ǀšeĐh fázíĐh jeho žiǀotŶího ĐǇklu, 
a to při zaĐhoǀáŶí požadoǀaŶĠ fuŶkčŶosti a ekoŶoŵiĐkĠ efektiǀŶosti. Mezi základŶí pƌiŶĐipǇ 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího desigŶu patří sŶížeŶí eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti, deŵateƌializaĐe 

a detoxifikace. V ekodesigŶu je kladeŶ důƌaz Ŷa zaĐhoǀáŶí požadoǀaŶýĐh ǀlastŶostí pƌoduktu 
při udƌžeŶí přijatelŶĠ ĐeŶǇ, spolehliǀosti, kǀalitǇ, a tƌǀaŶliǀosti. Při Ŷáǀƌhu ǀýƌoďku jde 
předeǀšíŵ o splŶěŶí požadoǀaŶýĐh fuŶkĐí, kteƌĠ očekáǀáŵe, Ŷež o ǀýƌoďek jako takoǀý. Pƌoto 

se ǀ ekodesigŶu často aplikuje adaptoǀatelŶost, ŵultifuŶkčŶost a aktualizovatelnost vyvíjeŶýĐh 
pƌoduktů. JedŶíŵ ze základŶíĐh předpokladů ekodesigŶu je použíǀat eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶě šetƌŶĠ 
ŵateƌiálǇ, Ŷapříklad dřeǀo. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:285:0010:0035:cs:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:285:0010:0035:cs:PDF
http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=23001
http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=23001
http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/ViewFile.aspx?type=z&id=23333
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2.6. DŘEVO JAKO MATERIÁL UDRŽITELNÉHO ROZVOJE VE STAVEBNICTVÍ 
Dřeǀo je příƌodŶí ŵateƌiál, ŵá oďŶoǀitelŶý zdƌoj a šiƌokou škálu použití ǀ mnoha 

pƌůŵǇsloǀýĐh odǀětǀíĐh ;ŶáďǇtkářstǀí, spoƌtoǀŶí ŶáčiŶí, hudeďŶí Ŷástƌoje, papíƌeŶstǀí, 
ĐheŵiĐký pƌůŵǇsl, eŶeƌgetika, stƌojíƌeŶstǀí a dalšíͿ. JedeŶ z ŶejǀětšíĐh poteŶĐiálů ŵá dřeǀo ǀe 
staǀeďŶiĐtǀí. 

StaǀeďŶiĐtǀí ǀ EǀƌopskĠ uŶii spotřeďuje ϰϬ % Đelkoǀě užitĠ eŶeƌgie a tǀoří ϯϲ % ĐelkoǀýĐh 
eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů, předeǀšíŵ oǆidu uhličitĠho ;EuƌopeaŶ CoŵissioŶ, ϮϬϭϭͿ. StaǀeďŶí 
pƌůŵǇsl je takĠ jedeŶ z hlaǀŶíĐh spotřeďitelů ŵateƌiáloǀýĐh a eŶeƌgetiĐkýĐh příƌodŶíĐh zdƌojů 

a silŶě oǀliǀňuje kǀalitu žiǀotŶího pƌostředí. BudoǀǇ pƌoto předstaǀují ǀǇsoký poteŶĐiál 
k úspoƌáŵ eŶeƌgie a sŶížeŶí eŵisí COϮ ;Koláček, ϮϬϭϰͿ. 

Eǀƌopská legislativa se zpřísňuje a je postupŶě iŵpleŵeŶtoǀáŶa do českýĐh zákoŶů 

a norem. I z tĠto stƌaŶǇ je tedǇ ǀǇǀíjeŶ zŶačŶý tlak Ŷa efektiǀŶější a udƌžitelŶější staǀďǇ, kteƌĠ 
ďudou ǀ ĐelĠŵ sǀĠŵ žiǀotŶíŵ ĐǇklu šetƌŶĠ k žiǀotŶíŵu pƌostředí, ekoŶoŵiĐkǇ ǀýhodŶĠ i socio-

kultuƌŶě příŶosŶĠ. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 

Mezi pƌiŶĐipǇ udƌžitelŶĠho staǀeďŶiĐtǀí patří Ŷapř. to, že udƌžitelŶý důŵ ďǇ ŵěl: 

o ďýt postaǀeŶ z příƌodŶíĐh Ŷeďo ƌeĐǇkloǀaŶýĐh ŵateƌiálů lokálŶího Đhaƌakteƌu 
s ŵalýŵi ŶáƌokǇ Ŷa dopravu; 

o ǀǇužíǀat přeǀážŶě oďŶoǀitelŶĠ zdƌoje eŶeƌgie ;Ŷapř. sluŶĐe, ǀítƌ či ďioŵasuͿ 
na ǀǇtápěŶí a pƌoǀoz, koŵďiŶaĐí se zařízeŶíŵ Ŷa akuŵulaĐi eŶeƌgie se důŵ ŵůže 
stát částečŶě Ŷeďo plŶě Ŷezáǀislýŵ Ŷa sítíĐh; 

o ŵít Đelkoǀě ŶízkĠ ŶáƌokǇ Ŷa spotřeďu eŶeƌgie, jak pƌiŵáƌŶí, tak energie v provozu; 

o pƌodukoǀat Đo ŶejŶižší eŵise CO2 ǀ ĐelĠŵ žiǀotŶíŵ ĐǇklu a ŵít Đo ŶejŵeŶší dopad 
na žiǀotŶí pƌostředí; 

o ďýt z ƌeĐǇkloǀatelŶýĐh ŵateƌiálů, aďǇ se Ŷa koŶĐi žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀǇ ŵohlǇ 
jedŶotliǀĠ staǀeďŶí části Ŷeďo ŵateƌiálǇ zŶoǀu ǀǇužít; 

o ǀǇtǀářet pƌostředí pƌo zdƌaǀí, spokojeŶost a pohodlí užiǀatelů; 

o ŵít dlouhou žiǀotŶost, ďýt fuŶkčŶí a fleǆiďilŶí pƌo případŶĠ zŵěŶǇ; 

o ďýt ekoŶoŵiĐkǇ ǀýhodŶý. 

DřeǀostaǀďǇ ŵohou sŶadŶo Ŷaplňoǀat ǀšeĐhŶǇ tǇto požadaǀkǇ. StaǀďǇ Ŷa ďázi dřeǀa jsou 

velmi specifiĐkýŵ odǀětǀíŵ staǀeďŶího pƌůŵǇslu díkǇ toŵu, že ǀǇužíǀají koŵpletŶě příƌodŶí 
a oďŶoǀitelŶý zdƌoj suƌoǀiŶǇ. Dřeǀo je takĠ jediŶečŶĠ ŵezi staǀeďŶíŵi ŵateƌiálǇ, pƌotože je 
příƌodŶíŵ úložištěŵ uhlíku - až ϱϬ % jeho hŵotŶosti ǀ suĐhĠŵ staǀu tǀoří uhlík ;Make it Wood, 

ϮϬϭϲͿ. Dřeǀo uŵí ukládat oǆid uhličitý, teŶ stƌoŵǇ pohltí za sǀĠho ƌůstu, ďěheŵ žiǀotŶosti 
ǀýƌoďku ze dřeǀa ;dřeǀěŶĠ staǀďǇͿ je zde uložeŶ a po dosloužeŶí se CO2 přiƌozeŶě ǀƌátí do 
oǀzduší ;KaufŵaŶŶ ϮϬϭϭͿ. JedeŶ ŵ3 dřeǀa uĐhoǀá až ϭ tuŶu CO2 (ProHolz Austria, 2015). 

KdǇž se ǀ konstrukci použije dřeǀo, uhlík ǀ Ŷí zůstáǀá iŶtegƌoǀaŶý po mnoho let, dokud 

dřeǀo po ukoŶčeŶí sǀĠho žiǀotŶího ĐǇklu přiƌozeŶou Đestou ŶeuǀolŶí uhlík zpět do atŵosfĠƌǇ 
;ƌozloží se, Ŷeďo shoříͿ. Pokud je za doďu žiǀotŶosti staǀďǇ ǀǇsazeŶo tolik stƌoŵů, kolik jiĐh 
ďǇlo kǀůli dřeǀěŶĠ staǀďě pokáĐeŶo, Ŷezapříčiňuje ǀǇužití dřeǀa jako staǀeďŶího ŵateƌiálu 
Ŷáƌůst CO2 ǀ Ŷašeŵ oǀzduší ;ďez započteŶí eŵisí dopƌoǀodŶýĐh čiŶŶostí a ŵateƌiálůͿ. Pƌoto 
ŵají dřeǀostaǀďǇ poteŶĐiál ǀelŵi ŶízkýĐh eŵisí oǆid uhličitĠho. Musí ďýt ǀšak zajištěŶǇ spƌáǀŶĠ 
postupy v ĐelĠŵ žiǀotŶíŵ ĐǇklu staǀďǇ, ŵezi Ŷěž patří Ŷapř. takĠ ĐelkoǀĠ zkǀalitŶěŶí 
ŶaǀƌhoǀáŶí a pƌoǀáděŶí dřeǀostaǀeď. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 
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Dřeǀo ŵá Ŷízkou zaďudoǀaŶou pƌiŵáƌŶí eŶeƌgii opƌoti ostatŶíŵ staǀeďŶíŵ ŵateƌiálůŵ 
jako jsou ocel, beton, cihla či plast ;Make it Wood, ϮϬϭϲͿ. DřeǀostaǀďǇ, díkǇ toŵu, že jsou 
ǀětšiŶou staǀěŶǇ ǀ ŶízkoeŶeƌgetiĐkĠŵ, Ŷeďo pasiǀŶíŵ staŶdaƌdu, šetří takĠ eŶeƌgii při pƌoǀozu 
stavby. a při ǀǇužití ƌǇĐhlĠ a efektiǀŶí haloǀĠ pƌefaďƌikaĐe je ŶaǀíĐ zajištěŶa úspoƌa energie, 

ŵateƌiálu a ŵeŶší pƌodukĐe odpadu i při ŵoŶtáži. 

Úspoƌa eŶeƌgií a času zŶaŵeŶá saŵozřejŵě i úspoƌu fiŶaŶčŶíĐh pƌostředků. DíkǇ lehčíŵ 
dřeǀěŶýŵ koŶstƌukĐíŵ ŵůžeŵe dále sŶížit i souǀisejíĐí ŶákladǇ ;Ŷa základoǀou desku, dopƌaǀu 
apod.Ϳ. Dřeǀo jako staǀeďŶí ŵateƌiál ŵá doďƌĠ tepelŶě izolačŶí ǀlastŶosti, je uŶiǀeƌzálŶí a ŵá 
dlouhou žiǀotŶost, pokud se s Ŷíŵ spƌáǀŶě zaĐhází. DřeǀěŶý odpad a ƌeĐǇkloǀaŶĠ dřeǀo se dá 
použít Ŷa ǀýƌoďu dalšíĐh pƌoduktů, jako jsou Ŷapříklad dřeǀotřískoǀĠ, Ŷeďo dřeǀoǀlákŶitĠ deskǇ 

či jako paliǀo. i dřeǀěŶá staǀďa se na koŶĐi sǀĠho žiǀotŶího ĐǇklu dá částečŶě ƌeĐǇkloǀat či 
zŶoǀu použít. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 

Dřeǀo ŵá uzaǀřeŶý žiǀotŶí ĐǇklus. Např. dřeǀěŶý tƌáŵ se dá dále ǀǇužít jako Ŷoǀý staǀeďŶí 
ŵateƌiál, papíƌ, tepelŶá a zǀukoǀá izolaĐe atd. Na koŶĐi žiǀota je dřeǀo ǀǇužito jako paliǀo 
;sǀázaŶý uhlík se tedǇ uǀolŶíͿ Ŷeďo se ďiologiĐkǇ odďouƌá díkǇ koŵpostoǀáŶí – energie 

i uzaŵčeŶý uhlík zůstaŶe Ŷepoužit, dosáhŶeŵe tedǇ zápoƌŶĠ sǀázaŶĠ eŶeƌgie ;KaufŵaŶŶ, 

2011). 

DřeǀostaǀďǇ poskǇtují zdƌaǀĠ, přiƌozeŶĠ a kǀalitŶí ǀŶitřŶí kliŵa, Ŷapříklad se uǀŶitř staǀďǇ 
ǀǇskǇtuje ŵĠŶě toǆiĐkýĐh a aleƌgeŶŶíĐh látek. Tíŵ, že dřeǀo ƌeaguje Ŷa zŵěŶǇ ǀlhkosti, 
pozitiǀŶě oǀliǀňuje ǀŶitřŶí ŵikƌokliŵa a staďilizuje ǀlhkost uǀŶitř ďudoǀǇ. Kǀalita ǀŶitřŶího 
pƌostředí je pƌo Ŷaše zdƌaǀí stěžejŶí, pƌotože ǀ dŶešŶí doďě tƌáǀíŵe ǀ ďudoǀáĐh Ŷapƌostou 
ǀětšiŶu Ŷašeho žiǀota. StaǀďǇ ze dřeǀa splňují tĠŵěř ǀšeĐhŶǇ požadaǀkǇ Ŷa udƌžitelŶou 

ǀýstaǀďu. DíkǇ toŵu, že ǀǇužíǀají oďŶoǀitelŶý zdƌoj suƌoǀiŶǇ, ŵají poteŶĐiál se stát těŵi ŶejǀíĐe 
udƌžitelŶýŵi staǀďaŵi. ;VýzkuŵŶý a ǀýǀojoǀý ústaǀ dřeǀařský, 2016) 

2.7. ATHENA IMPACT ESTIMATOR 

Athena IŵpaĐt Estiŵatoƌ je softǁaƌoǀý Ŷástƌoj, kteƌý je uƌčeŶ k ǀǇhodŶoĐeŶí ĐelĠ ďudoǀǇ 
na základě aŶalýzǇ posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu LCA. TeŶto Ŷástƌoj je použíǀáŶ koŶstƌukčŶími 

týŵǇ k poƌoǀŶáŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí stopǇ ƌůzŶýĐh ŵožŶostí ǀýďěƌu ŵateƌiálu. Athena je 

ǀhodŶá pƌo posouzeŶí novĠ ǀýstaǀďy i rekonstrukce a přístavby u ǀšeĐh tǇpů budov. Lze 

ŵodeloǀat ǀíĐe Ŷež ϭϮϬϬ koŵďiŶaĐí koŶstƌukĐí a uŵožňuje ƌǇĐhlĠ poƌoǀŶáŶí ǀíĐe ǀaƌiaŶt 
designu (www.athenasmi.org). 

Výpočet dopadů zahƌŶuje ǀ ƌáŵĐi hƌaŶiĐe od kolĠďkǇ do hƌoďu Đelou ďudoǀu. VýsledkǇ 
iŶǀeŶtaƌizaĐe zahƌŶují tokǇ z příƌodǇ a do Ŷí: tokǇ eŶeƌgie a suƌoǀiŶ, eŵise do oǀzduší, ǀodǇ 

a půdǇ. 

Pƌogƌaŵ zohledňuje dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ǀ těĐhto odǀětǀíĐh: 

- Mateƌiáloǀá ǀýƌoďa, ǀčetŶě těžďǇ suƌoǀiŶ a ƌeĐǇkloǀaŶýĐh ŵateƌiálů 

- Doprava  

- StaǀeďŶí pƌáĐe 

- RegioŶálŶí ƌozdílǇ ǀe spotřeďě eŶeƌgie, dopƌaǀǇ a dalšíĐh faktoƌeĐh 

- Druh stavby a předpokládaŶá žiǀotŶost 

- Údƌžďa a opravy 

- Demolice a likvidace 
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VýsledkǇ pƌogƌaŵ udáǀá ǀe studii LCA (od kolĠďkǇ po hƌoďͿ, u ŶásledujíĐíĐh faktoƌů: 

− GloďálŶího oteploǀáŶí       [kg CO2 eq] 

− Acidifikace        [kg SO2 eq] 

− Eutrofizace       [kg N eq] 

− PoškozeŶí ozoŶoǀĠ ǀƌstǀǇ      [kg CFC-11 eq] 

− PƌiŵáƌŶí eŶeƌgie       [MJ]  

− VázaŶá eŶeƌgie       [MJ] 

− Spotřeďa fosilŶíĐh paliǀ      [MJ] 

2.7.1.  GloďálŶí oteploǀáŶí 

 Je produkce skleŶíkoǀýĐh plǇŶů ǀázajíĐíĐh ǀ atŵosfĠře energii. Mezi tǇto plǇŶ patří oǆid 
uhličitý CO2, ŵetaŶ SC, oǆid dusŶý N2O, halogeŶoǀĠ uhloǀodíkǇ a heǆafluoƌid síƌoǀý SF6. 

Na koŶĐeƌŶtaƌĐi skleŶíkoǀýĐh plǇŶů ǀ atŵosfĠře se podílí přiƌozeŶá sĐhopŶost pƌostředí ǀázat 
tyto plyny.  

NejǀýzŶaŵŶějšíŵ skleŶíkoǀýŵ plǇŶeŵ je oǆid uhličitý CO2. Ve sƌoǀŶáŶí s CO2 jsou ostatŶí 
skleŶíkoǀĠ plǇŶǇ pƌodukoǀáŶǇ ǀe stopoǀýĐh koŶĐeŶtƌaĐíĐh, ale ŵají sĐhopŶost ohříǀat 
atŵosfĠƌu ŵŶohoŶásoďŶě ǀǇšší. Oǆid uhličitý se do atŵosfĠƌǇ ostáǀá spaloǀáŶíŵ oƌgaŶiĐkĠ 
hmoty a je pƌodukoǀáŶ takĠ při ǀǇdeĐhoǀáŶí oƌgaŶisŵů. Mezi hlaǀŶí pƌodukĐe CO2 patří 
spaloǀáŶí fosilŶíĐh paliǀ, pƌůŵǇsloǀĠ pƌoĐesǇ, spaloǀáŶí ďioŵasǇ, zeŵědělstǀí atd. 

CO2 je zpět do oƌgaŶiĐkĠ hŵotǇ ǀázáŶ poŵoĐí fotosǇŶtĠzǇ, doďa přetƌǀáŶí CO2 

v atŵosfĠře záǀislá Ŷa způsoďu jeho odstƌaňoǀáŶí a pohǇďuje se od ϱϬ do ϮϬϬ let. ;Kočí, 2009) 

Přepočet Ŷa Ŷapříklad CO2 eƋ. uŵožňuje příŵĠ sƌoǀŶáŶí eŵisí ƌůzŶýĐh skleŶíkoǀýĐh plǇŶů, 
ƌespektiǀe jejiĐh ĐelkoǀĠho ƌadiačŶího poteŶĐiálu. PlǇŶǇ ŵají ƌůzŶý poteŶĐiál oteplujíĐího 
účiŶku; eŵise ŵetanu a oǆidu dusŶĠho ;a případŶě dalšíĐh plǇŶůͿ se pƌoto přepočítáǀají 
na emise CO2. (www.toulcuvdvur.cz) 

2.7.2.  Acidifikace 

 AĐidifikaĐe je způsoďoǀáŶa látkaŵi sĐhopŶýŵi ǀ pƌostředí půsoďit kǇsele a oǀliǀňoǀat tíŵ 
Ŷapříklad vegetaci. )ǀýšeŶĠ aĐidifikaĐe způsoďuje ǀǇŵýǀáŶí látek z půdŶího pƌofilu, při kteƌĠŵ 
doĐhází k ŵigƌaĐi žiǀiŶ i uǀolňoǀáŶí pƌǀků ƌizikoǀýĐh pƌo půdŶí oƌgaŶisŵǇ, dále zhoƌšeŶí kǀalitǇ 
půdǇ a sŶížeŶí její odolŶosti k zhutŶěŶí a eƌozi, zǀýšeŶĠ Ŷeďezpečí ƌozǀoje Đhoƌoď ƌostliŶ Ŷeďo 
sŶížeŶí úƌodŶosti. AŶtƌopogeŶŶí aĐidifikaĐe, jak se Ŷazýǀá aĐidifikaĐe oǀliǀŶěŶá Ŷeďo příŵo 
způsoďeŶá čloǀěkeŵ a jeho čiŶŶostí, je způsoďeŶa kǇselýŵi dešťoǀýŵi sƌážkaŵi a sklízeŶíŵ 
ǀǇsoĐe ǀýŶosŶýĐh plodiŶ, kteƌĠ čeƌpají ze zeŵě potřeďŶĠ pƌǀkǇ a ŵiŶeƌálǇ a kteƌĠ se ŶásledŶě 

do půdǇ Ŷeǀƌátí. DešťoǀĠ sƌážkǇ jsou okǇseleŶǇ kǇseliŶotǀoƌŶýŵi plǇŶǇ, jako jsou oǆidǇ síƌǇ, 
oǆideŵ uhličitýŵ a oǆidǇ dusíku. 

2.7.3.  Eutrofizace 

EutƌofizaĐe je pƌoĐes zǀǇšoǀáŶí oďsahu žiǀiŶ ǀ poǀƌĐhoǀýĐh ǀodáĐh a půdáĐh. NadŵěƌŶá 
eutrofizace vede k ŶaƌušeŶí ƌoǀŶoǀáhǇ ekosǇstĠŵů a dlouhodoďě i k jejich rozvratu. PříƌodŶí 
eutƌofizaĐe je způsoďeŶa uǀolňoǀáŶíŵ dusíku a fosfoƌu, případŶě silikátů, z půdǇ, sediŵeŶtů 

a oduŵřelýĐh ǀodŶíĐh oƌgaŶizŵů. Uŵělá eutƌofizaĐe je způsoďeŶa iŶteŶziǀŶí zeŵědělskou 
ǀýƌoďou, Ŷěkteƌýŵi dƌuhǇ pƌůŵǇsloǀýĐh odpadŶíĐh ǀod, použíǀáŶíŵ polǇfosfoƌečŶaŶů 
v pƌaĐíĐh a čistíĐíĐh pƌostředĐíĐh a Ŷapříklad zǀýšeŶou pƌodukĐí koŵuŶálŶíĐh odpadŶíĐh ǀod. 

ViditelŶýŵ důsledkeŵ eutƌofizaĐe je zaƌůstáŶí poǀƌĐhoǀýĐh sladkoǀodŶíĐh i ŵořskýĐh ǀod 
ǀodŶíŵ kǀěteŵ sinic a řas. 
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EutƌofizaĐe způsoďuje Ŷapříklad ŶaƌušeŶí kǇslíkoǀĠho ƌežiŵu ǀod, Đož ohƌožuje oƌgaŶisŵǇ 
žijíĐí při dŶě, pƌodukĐi toǆiĐkýĐh látek siŶiĐeŵi, kteƌĠ předeǀšíŵ ǀ lĠtě oǀliǀňují kǀalitu ǀodǇ 
a dƌuhoǀĠ složeŶí ekosǇstĠŵů, zŵěŶu dƌuhoǀĠho složeŶí ekosǇstĠŵů a ŶeposledŶě ŵá ǀliǀ 
i na Ŷedostatek pitŶĠ ǀodǇ. EutƌofizaĐí jsou poškozeŶǇ předeǀšíŵ poǀƌĐhoǀĠ ǀodǇ – řekǇ, 
ƌǇďŶíkǇ, jezeƌa i ŵoře. z hospodářskĠho hlediska pak doĐhází ke zhoƌšoǀáŶí kǀalitǇ zdƌojů pitŶĠ 
vody a k oŵezeŶĠ ƌekƌeačŶí ǀǇužitelŶosti ǀod. Úpƌaǀa eutƌofizoǀaŶýĐh ǀod Ŷa vodu pitnou je 

ekoŶoŵiĐkǇ ŶáƌočŶější. 

2.7.4.  PoškozeŶí ozoŶoǀé ǀrstǀy 

StƌatosfĠƌiĐký ozoŶ je jedŶíŵ z ŶejdůležitějšíĐh stopoǀýĐh plǇŶů ǀ atŵosfĠře. Půsoďí jako 
přiƌozeŶý filtƌ ĐhƌáŶíĐí žiǀot Ŷa Zemi před ďiologiĐkǇ aktiǀŶí složkou ultƌafialoǀĠho zářeŶí. 
ÚďǇtek stƌatosfĠƌiĐkĠho ozóŶu uŵožňuje ǀětší pƌoŶikáŶí sluŶečŶího UV zářeŶí Ŷa zeŵský 
poǀƌĐh, Đož ŶegatiǀŶě oǀliǀňuje zdƌaǀí lidí, kǀalitu příƌodŶího pƌostředí, příƌodŶíĐh zdƌojů 

i lidskýĐh ǀýtǀoƌů. LátkǇ podílejíĐí se Ŷa rozkladu ozóŶu jsou předeǀšíŵ fƌeoŶǇ, haloŶǇ, Đož jsou 
halogeŶoǀĠ uhloǀodíkǇ, dále Ŷapříklad oǆidǇ dusíku.  

NaƌušeŶí ozoŶoǀĠ ǀƌstǀǇ se ŵůže pƌojeǀit zŵěŶaŵi ƌegioŶálŶího i gloďálŶího kliŵatu 

a ŵůže ŵít příŵĠ ďiologiĐkĠ důsledkǇ. Může způsoďoǀat častější ǀýskǇt kožŶíĐh oŶeŵoĐŶěŶí, 
sŶížeŶí iŵuŶitǇ u lidí i zǀířat, naƌušeŶí ekosǇstĠŵu souší, nebo sŶížeŶí zeŵědělskýĐh ǀýŶosů. 

(www.toulcuvdvur.cz) 

2.7.5.  PriŵárŶí eŶergie 

PƌiŵáƌŶí eŶeƌgie je eŶeƌgie, kteƌá Ŷepƌošla žádŶýŵ pƌoĐeseŵ přeŵěŶǇ, to zŶaŵeŶá 
takoǀá, jaká se ǀǇskǇtuje ǀ příƌodě. Lze ji ƌozdělit na eŶeƌgii oďŶoǀitelŶou, tedǇ získaŶou 
Ŷapříklad ze sluŶečŶího zářeŶí, ǀětƌu, ǀodŶí eŶeƌgie či ďioŵasǇ, a na energii neobnovitelnou, 

kteƌá je získáǀáŶa z ŶeoďŶoǀitelŶýĐh zdƌojů jako Ŷapříklad z fosilŶíĐh paliǀ, uhlí, ropy, zeŵŶího 

plynu, nebo jadernĠ energie. 

2.7.6.  VázaŶá eŶergie 

VázaŶá, tedǇ ŶeoďŶoǀitelŶá eŶeƌgie, je ŵíƌa eŶeƌgie potřeďŶá k ǀýƌoďě ŵateƌiálu. Lze ji 
ǀŶíŵat jako saŵotŶou eŶeƌgii ŵateƌiálu, eŶeƌgie pƌo těžďu a dopravu.  

2.7.7.  Spotřeďa fosilŶíĐh paliǀ 

SpaloǀáŶíŵ fosilŶíĐh paliǀ ǀ eŶeƌgetiĐe ǀzŶikají eŵise zŶečišťujíĐíĐh látek – oǆid siřičitý 
(SO2Ϳ, oǆidǇ dusíku ;NOxͿ, tuhĠ zŶečišťujíĐí látkǇ Ŷeďoli pƌašŶĠ částiĐe a takĠ oǆid uhličitý ;CO2). 

DopadǇ těĐhto látek Ŷa zŶečištěŶí oǀzduší jsou s uƌčitostí Ŷejǀětšíŵ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíŵ 
pƌoďlĠŵeŵ ǀ otázĐe ŶakládáŶí s fosilŶíŵi paliǀǇ. 
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3. CÍLE PRÁCE 

1. AŶalǇzoǀat způsoďǇ posuzoǀáŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího dopadu stáǀajíĐíĐh ďǇtoǀýĐh staǀeď. 

2. StaŶoǀit ǀhodŶĠ ŵetodǇ posuzoǀáŶí, uƌčit fuŶkčŶí jedŶotku a ŶásledŶě zanalyzovat na 

základě fuŶkčŶí jednotky. 

3. )ǀolit ǀhodŶĠ koŶstƌukčŶí sǇstĠŵǇ, uƌčit ŵateƌiáloǀĠ skladďǇ a ǀlastŶosti koŶstƌukĐí. 

4. PƌoǀĠst aŶalýzu LCA ƌůzŶýĐh koŶstƌukčŶíĐh sǇstĠŵů a ǀýsledkǇ ǀzájeŵŶě poƌoǀŶat. 
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4. MATERIÁL A METODIKA 

4.1. POŽADAVKY NA STAVEBNÍ KONSTRUKCE 

Při Ŷáǀƌhu doŵu je ŵožŶĠ použít ǀelkou řadu staǀeďŶíĐh koŶstƌukĐí. Při ǀýďěƌu ŶutŶĠ 
zohledŶit ǀelkou řadu kƌitĠƌií. VeškeƌĠ koŶstƌukĐe ŵusí splňoǀat požadaǀkǇ dle ǀǇhláškǇ 
č. 268/2009 Sb., o teĐhŶiĐkýĐh požadaǀĐíĐh Ŷa staǀďǇ, ale při Ŷáǀƌhu a ǀýďěƌu koŶstƌukĐí je 
ǀhodŶĠ zohledňoǀat i další kƌitĠƌia. 

o Použití staǀďǇ a požadaǀkǇ, kteƌĠ ŵá splňoǀat. OdlišŶĠ koŶstƌukĐe se ďudou požíǀat, 
pokud půjde o oďjekt, kteƌý ŶeŶí tƌǀale oďǇdleŶ a slouží pouze pƌo sezóŶŶí užití, Ŷeďo o staǀďu 
ĐeloƌočŶě oďýǀaŶou. Další jsou požadaǀkǇ. JiŶĠ koŶstƌukĐe ŵohou ďýt použitǇ, pokud se ďude 
jedŶat o oteǀřeŶý pƌostoƌ s ǀýhledeŵ do eǆteƌiĠƌu, a řadoǀý doŵek upƌostřed ƌušŶĠho ŵěsta, 
kteƌý je uzaǀřeŶ sŵěƌeŵ do seďe. PƌoǀozŶí požadaǀkǇ, Ŷapříklad ǀ podoďě kƌǇtĠho ďazĠŶu 
v suteƌĠŶu jsou takĠ ǀýzŶaŵŶou základŶou ƌozhodoǀáŶí o koŶstƌukčŶíŵ řešeŶí oďjektu. 

o Lokalita a uŵístěŶí staǀďǇ. S tíŵ se pojí ƌozdílŶĠ příƌodŶí podŵíŶkǇ, kteƌýŵ ŵusí 
oďjekt odoláǀat. Náǀƌh a koŶstƌukĐe ŵusí ƌeflektoǀat Ŷapříklad častou sŶěhoǀou pokƌýǀku 
v oďlasti, Ŷeďo pƌaǀidelŶĠ záplaǀǇ, ǀýskǇt ǀětƌŶýĐh sŵƌští, Ŷeďo i zǀýšeŶou ǀlhkost, složeŶí 
teƌĠŶu pod staǀďou. 

o TepelŶě teĐhŶiĐkĠ požadaǀkǇ Ŷa ďudoǀu. TepelŶě teĐhŶiĐkĠ ǀlastŶosti ŵateƌiálů 
tǀoříĐíĐh oďǀodoǀý plášť ďudoǀǇ jsou ǀýzŶaŵŶýŵi čiŶiteli, kteří zŶačŶě oǀliǀňují Đelkoǀou 
eŶeƌgetiĐkou ŶáƌočŶost ďudoǀ. Spotřeďa eŶeƌgie Ŷa ǀǇtápěŶí ďudoǀǇ předstaǀuje Ŷejǀětší 
podíl z ĐelkoǀĠ spotřeďǇ eŶeƌgií ďudoǀǇ. NejeŶ z důǀodu stoupajíĐíĐh ĐeŶ eŶeƌgií, ale 
předeǀšíŵ z hlediska ekologiĐkĠho ;sŶížeŶí pƌodukĐe skleŶíkoǀýĐh plǇŶů ǀǇjádřeŶýĐh 
v ŵŶožstǀí CO2) vyvstalǇ požadaǀkǇ Ŷa sŶižoǀáŶí eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀ. DodƌžeŶí 
tepelŶě teĐhŶiĐkýĐh požadaǀků zaŵezí ǀzŶiku tepelŶě teĐhŶiĐkýĐh ǀad a poƌuĐh ďudoǀ 
a záƌoǀeň ǀǇtǀoří tepelŶou pohodu užiǀatelů uǀŶitř oďjektu. DodƌžoǀáŶí tepelŶě teĐhŶiĐkýĐh 
požadaǀků se požaduje při ďěžŶĠ údƌžďě a předpokládaŶĠŵ pƌoǀozu po Đelou doďu 
předpokládaŶĠ žiǀotŶosti staǀďǇ. TepelŶě teĐhŶiĐkĠ požadaǀkǇ zohledňují šířeŶí tepla, ǀzduĐhu 
a ǀlhkosti koŶstƌukĐeŵi a pƌostup tepla oďálkou ďudoǀǇ. 

U ǀeškeƌýĐh Ŷoǀostaǀeď je ǀ současŶosti požadoǀáŶ takzǀaŶý eŶeƌgetiĐký štítek ďudoǀǇ. 
)ařazuje ďudoǀǇ do jedŶotliǀýĐh klasifikačŶíĐh tříd je záǀislĠ Ŷa pƌůŵěƌŶĠŵ součiŶiteli 
prostupu tepla Uem. 

o Design a vzhled stavby. V ƌáŵĐi ǀeškeƌýĐh teĐhŶiĐkýĐh požadaǀků je ǀhodŶĠ Ŷajít ŵísto 
pƌo požadoǀaŶý ǀzhled a desigŶu ďudoǀǇ. Jak pƌaǀil říŵský aƌĐhitekt Vitƌuǀius PolloŶio, staǀďa 
ŵusí splňoǀat tři základŶí stěžeŶí ďodǇ: ŵusí se přihlížet ke staďilitě staǀďǇ, potoŵ k použití 
a pak estetiĐe. Estetika se Ŷesŵí přeĐeňoǀat, ale takĠ se Ŷesŵí podĐeňoǀat, pƌotože stavby se 

staǀí pƌo lidi a ti se ǀ ŶiĐh ŵusí Đítit doďře. 

4.2. KRITÉRIA K POSOU)ENÍ VHODNÝCH KONSTRUKČNÍCH ŘEŠENÍ 
Pƌo poƌoǀŶáŶí jedŶotliǀýĐh koŶstƌukĐí se Ŷejdříǀe staŶoǀují kƌitĠƌia, kteƌá ŵají splŶit. 

Například počítáŵe s ŶosŶou fuŶkĐí a uƌčitýŵi tepelŶě teĐhŶiĐkýŵi požadaǀkǇ. Další 
požadaǀek je Ŷa poƌoǀŶáǀáŶí sƌoǀŶatelŶĠho. Nelze oďjektiǀŶě sƌoǀŶat Ŷapříklad dǀě odlišŶĠ 
ďudoǀǇ, kteƌĠ ŵají ƌůzŶĠ ǀǇužití, odlišŶou zastaǀěŶou ploĐhu a oďjeŵ ďudoǀǇ. Pƌo poƌoǀŶáŶí 
se ŵusí zǀolit uƌčitá jedŶotka, kteƌá ďude pƌo poƌoǀŶáǀáŶí ǀýĐhozí. 
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4.2.1. Oďjeŵ a ǀlastŶosti koŶstrukĐí.  

Pƌo ŵožŶost uƌčeŶí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího zatížeŶí je třeďa Ŷejdříǀe skladďǇ ǀeškeƌýĐh 
koŶstƌukĐí. ) ŶiĐh lze ǀǇpočítat základŶí oďjeŵǇ použitýĐh koŶstƌukĐí. Dále je třeďa zŶát takĠ 
ostatŶí ǀlastŶosti ŶutŶĠ k poroǀŶáŶí, jako je hustota, ŵěƌŶá tepelŶá kapaĐita a další. 

4.2.2. SoučiŶitel prostupu tepla 

Výpočet tepelŶě teĐhŶiĐkýĐh požadaǀků se koŶkƌĠtŶě týká předeǀšíŵ součiŶitele 
pƌostupu tepla koŶstƌukĐí U. 

 

U je požadoǀaŶá hodŶota součiŶitele pƌostupu tepla koŶstƌukĐe 

     Rsi je odpoƌ při přestupu tepla Ŷa ǀŶitřŶí stƌaŶě koŶstƌukĐe [ŵ2 K1 W-1]; 

     Rse je odpoƌ při přestupu tepla Ŷa ǀŶější stƌaŶě koŶstƌukĐe [ŵ2 K1 W-1] 

  R, tepleŶý odpoƌ koŶstƌukĐe se stanovuje podle vztahu: 

 

     d tloušťka i – tĠ ǀƌstǀǇ 

     ʄ součiŶitel tepleŶĠ ǀodiǀosti [Wŵ-1 K-1] 

4.3. VÝBĚR STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 
Pƌo poƌoǀŶáŶí ǀaƌiaŶt jedŶotliǀýĐh koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt ďǇtoǀýĐh oďjektů ďǇla ǀǇďƌáŶa 

oďǀodoǀá koŶstƌukĐe. Při poƌoǀŶáǀáŶí uǀažujeŵe ǀliǀ pouze oďǀodoǀĠ stěŶǇ oďjektu.  

4.4. VÝBĚR VHODNÉ METODY HODNOCENÍ 
Metoda posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀǇ ďǇ ŵěla zahƌŶoǀat ǀšeĐhŶǇ fáze, kteƌýŵi 

pƌoĐhází ďudoǀa a koŶstƌukčŶí ŵateƌiálǇ. Mezi tǇto fáze patří: těžďa suƌoǀiŶ ;ǀčetŶě jejiĐh 
dopƌaǀǇ do ǀýƌoďŶǇ fiŶálŶího pƌoduktuͿ, ǀýƌoďa ŵateƌiálu, dopƌaǀa ŵateƌiálu Ŷa stavbu, 

zaďudoǀáŶí ŵateƌiálu do staǀďǇ, údƌžďa ŵateƌiálu ďěheŵ jeho žiǀotŶosti, likǀidaĐe ŵateƌiálu 
po dožití a ƌeĐǇklaĐe ŵateƌiálu.  

Pƌo ĐelkoǀĠ poƌoǀŶáŶí ǀǇďƌaŶýĐh koŶstƌukĐí ďǇla ǀǇďƌáŶa metoda LCA, Life cycle 

assesment. 

4.4.1. StaŶoǀeŶí Đíle 

Cíleŵ je zjistit, jakou z koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt oďǀodoǀĠho pláště ďǇtoǀĠho doŵu je 
ǀhodŶĠ použít s ohledem na eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ žiǀotŶího ĐǇklu oďjektu. JedŶá se 
o poƌoǀŶáŶí koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt oďeĐŶě, aďǇ ďǇlo ŵožŶĠ ǀ případě Ŷáǀƌhu ďudoǀǇ ǀǇďƌat tu 
ŶejǀíĐe ǀhodŶou. Tato aŶalýza ďǇ ŵěla sloužit pƌo pƌojektaŶtǇ i investory. 

Předpokládá se, že studie ďude pƌoǀedeŶa v ƌozsahu Cƌadle to Gƌaǀe, tedǇ od kolĠďkǇ do 
hƌoďu, Đož zahƌŶuje těžďu, ǀýƌoďu ŵateƌiálu, dopƌaǀu ŵateƌiálu, ǀýstaǀďu, užíǀáŶí staǀďǇ 
a ŶásledŶou likǀidaci objektu. 
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FuŶkčŶí jedŶotka byla uƌčeŶa jako 1 m2 koŶstƌukĐe oďǀodoǀĠ stěŶǇ a její žiǀotŶost ϱϬ let. 

JedŶíŵ z předpokladů je, že daŶĠ oďǀodoǀĠ koŶstƌukĐe ďudou pasiǀŶíŵ eŶeƌgetiĐkĠŵ 
staŶdaƌdu, to zŶaŵeŶá součiŶitel pƌostupu tepla ŵeŶší Ŷež Ϭ,ϭϴ W/m2 K, v toŵto případě 
hodnotu 0,17 W/m2 K. Tíŵ se zajistí, že eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopad pƌoǀozu ďudoǀǇ ďude ǀe ǀšeĐh 
případeĐh stejŶý, pƌoto jej Ŷeďudeŵe zahƌŶoǀat do ǀýsledků. 

4.4.2. IŶǀeŶtarizačŶí aŶalýza 

EleŵeŶtáƌŶí tokǇ posuzujeŵe jako oďjeŵǇ koŶstƌukĐí použitýĐh Ŷa 1 m2 oďǀodoǀĠho 
pláště. TǇto hodŶotǇ ŵusí ďýt tƌaŶspaƌeŶtŶě zazŶaŵeŶáŶǇ. Součástí dat je i popis základŶíĐh 
ǀlastŶostí ŵateƌiálu. 

4.4.3. PosuzoǀáŶí dopadů žiǀotŶího Đyklu 

PosuzoǀáŶí dopadů žiǀotŶího ĐǇklu pƌoďíhá poŵoĐí softǁaƌu AtheŶa. PosuzoǀaŶĠ 
ŶegatiǀŶí ǀliǀǇ jsou: 

− GloďálŶího oteploǀáŶí 

− Acidifikace 

− Eutrofizace 

− PoškozeŶí ozoŶoǀĠ ǀƌstǀǇ 

− PƌiŵáƌŶí eŶeƌgie 

− VázaŶá eŶeƌgie 

DĠle pƌoǀedeŵe ŶoƌŵalizaĐi, aďǇ ďǇlo ŵožŶĠ jedŶotliǀĠ hodŶotǇ a ŵateƌiálǇ poƌoǀŶat 
ŵezi seďou. VǇďeƌeŵe jedŶu koŶstƌukĐi jako ǀztažŶou, tedǇ hodŶotǇ, kteƌýĐh ďude Ŷaďýǀat 
ďudou ǀždǇ ϭϬϬ %. VýsledkǇ se ďudou ŵoĐi poƌoǀŶáǀat ŵezi seďou. 

4.4.4. Interpretace 

IdeŶtifikujeŵe ǀýzŶaŵŶĠ pƌoďlĠŵǇ ǀǇĐházejíĐí s předĐhozíĐh fází aŶalýzǇ. NásledŶě 
iŶteƌpƌetujeŵe ǀýsledkǇ posuzoǀáŶí jedŶotliǀýĐh koŶstƌukĐí a koŵpaƌatiǀŶě ƌozhodneme, 

kteƌá z koŶstƌukĐí oďǀodoǀĠho pláště ǀǇĐhází jako ŶejǀhodŶější. 
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4.5. STAVEBNÍ KONSTRUKCE  
BǇlǇ poƌoǀŶáŶǇ čtǇři koŶstƌukčŶí sǇstĠŵǇ oďǀodoǀýĐh stěŶ, kteƌĠ jsou ďěžŶě použíǀáŶǇ ǀe 

staǀeďŶiĐtǀí. Pƌo poƌoǀŶáŶí ďǇlǇ ǀǇďƌáŶǇ Ŷejčastější koŶstƌukĐe pro rodiŶŶĠ doŵǇ podle 

českĠho statistiĐkĠho úřadu.  

SoučiŶitel pƌostupu tepla U=Ϭ,ϭϳ W/m2 K, Đož je hodŶota ǀǇhoǀujíĐí pasiǀŶíŵu 
eŶeƌgetiĐkĠŵu staŶdaƌdu oďjektu. 

4.5.1. Sloupkoǀá koŶstrukĐe 

Sloupkoǀá koŶstƌukĐe se skládá z dřeǀěŶĠho ƌáŵu ϭϲϬǆϲϬ ŵŵ opláštěŶĠho z obou 

stran deskami OSB, z eǆteƌiĠƌu opláštěŶĠ ŵiŶeƌálŶí ǀatou tl. ϭϴϬ ŵŵ a ǀ iŶteƌiĠƌu 
sádƌokaƌtoŶeŵ. 

Tab. 1 – Skladďa sloupkové koŶtsrukĐe – výpis ŵateriálů a jejiĐh vlastŶostí 

eǆ
te

ƌiĠ
ƌ  

   
--

--
   

  i
Ŷt

eƌ
iĠ

ƌ 

Sloupkoǀá koŶstƌukĐe ;difuzŶě oteǀřeŶáͿ 

Mateƌiál D [mm] ʄ [W/ŵK] c [J/kgK] ρ [kg/ŵ3] ʅ[-] 

SádƌokaƌtoŶoǀá deska 12,5 0,32 1000 1250 13 

OSB 18 0,13 1700 650 50 

MiŶeƌálŶí ǀata 160 0,044 840 100 1 

Dřeǀo 160x60 0,18 2510 400 157 

OSB 18 0,13 1700 650 50 

MiŶeƌálŶí ǀata 40 0,036 800 100 1 

Oŵítka 15 0,12 850 400 10 

 

Obr. 2 – Skladba sloupkové koŶstrukĐe 
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4.5.2. MasiǀŶí dřeǀěŶá koŶstrukĐe - CLT panel 

KoŶstƌukĐe je tǀořeŶa CLT paŶeleŵ ϴϰ ŵŵ, ŵiŶeƌálŶí ǀatou tl. ϭϴϬ ŵŵ a eǆteƌiĠƌoǀou 

oŵítkou tl. ϭϱ ŵŵ. 

Tab. 2 – Skladba kontsrukce z CLT panelu – výpis ŵateriálů a jejiĐh vlastŶostí 

eǆ
te

ƌiĠ
ƌ  

--
--

   
iŶ

te
ƌiĠ

ƌ Konstrukce z CLT panelu 

Mateƌiál D [mm] ʄ [W/ŵK] c [J/kgK] ρ [kg/ŵ3] ʅ[-] 

CLT panel 84 0,18 2510 400 157 

MiŶeƌálŶí ǀata 180 0,036 840 100 1 

Oŵítka 15 0,12 850 400 10 

 

Obr. 3 – Skladba konstrukce z CLT panelu 

 

4.5.3. ŽelezoďetoŶoǀá koŶstrukĐe 

KoŶstƌukĐe je tǀořeŶa železoďetoŶeŵ tl. ϮϬϬ ŵŵ, ŵiŶeƌálŶí ǀatou ϭϴϬ ŵŵ a eǆteƌiĠƌoǀou 
oŵítkou. 

Tab. 3 – Skladďa železoďetoŶové koŶstrukĐe – výpis ŵateriálů a jejiĐh vlastŶostí 

eǆ
te

ƌiĠ
ƌ  

 --
--

   
iŶ

te
ƌiĠ

ƌ ŽelezoďetoŶoǀá koŶstrukce 

Mateƌiál D [mm] ʄ [W/ŵK] c [J/kgK] ρ [kg/ŵ3] ʅ[-] 

ŽelezoďetoŶ 200 1,58 1020 2400 29 

MiŶeƌálŶí ǀata 180 0,036 800 100 1 

Oŵítka 15 0,12 850 400 10 
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Obr. 4 – Skladba konstrukce ze železoďetoŶu 

 

4.5.4. )děŶá koŶstrukĐe 

Konstrukce je z ĐihelŶĠho ďloku Poƌotheƌŵ tl. ϯϬϬ ŵŵ, ŵiŶeƌálŶí ǀatǇ ϭϴϬ ŵŵ 
s eǆteƌiĠƌoǀou oŵítkou. 

Tab. 4 – Skladďa zděŶé koŶstrukĐe z ĐihelŶýĐh ďloků – výpis ŵateriálů a jejiĐh vlastŶostí 

eǆ
te

ƌiĠ
ƌ  

 --
--

   
iŶ

te
ƌiĠ

ƌ )děŶá koŶstƌukĐe Poƌotheƌŵ 

Mateƌiál D [mm] ʄ [W/ŵK] c [J/kgK] ρ [kg/m3] ʅ[-] 

CihelŶý ďlok 300 0,31 960 1000 5/10 

MiŶeƌálŶí ǀata 180 0,036 800 1000 1 

Oŵítka 15 0,12 850 400 10 

 

Obr. 5 – Skladba konstrukce z porotherŵovýĐh tvarovek 



35 

 

4.5.5. Konstrukce z póroďetoŶoǀýĐh tǀárŶiĐ 

Konstrukce je z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ tl. ϮϱϬ ŵŵ, Ŷa kteƌýĐh je ϭϮϬ ŵŵ tepelŶĠ izolaĐe 
z ŵiŶeƌálŶí ǀatǇ. 

Tab. 5 – Skladba konstrukce z póroďetoŶovýĐh tvarovek – výpis ŵateriálů a jejiĐh vlastŶostí 

eǆ
te

ƌiĠ
ƌ  

 --
--

   
iŶ

te
ƌiĠ

ƌ PóƌoďetoŶoǀĠ tǀáƌŶiĐe 

Mateƌiál D [mm] ʄ [W/ŵK] c [J/kgK] ρ [kg/ŵ3] ʅ[-] 

Póƌobeton 250 0,11 835 440 5/10 

MiŶeƌálŶí ǀata 120 0,036 800 100 1 

Oŵítka 15 0,12 850 400 10 

 

Obr. 6 – Skladba konstrukce z póroďetoŶovýĐh tvarovek 

4.6. POROVNÁNÍ KONSTRUKCÍ POMOCÍ PROGRAMU ATHENA 

KoŶstƌukĐe a jejiĐh dopad Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ďude poƌoǀŶáǀáŶ v programu Athena 

IŵpaĐt Estiŵatoƌ foƌ BuildiŶgs ϱ.ϯ.ϬϭϭϮ ;VeƌsioŶ ϱ.ϯ Build ϬϭϭϮͿ. Volíŵe žiǀotŶí ĐǇklus od 
kolĠďkǇ do hƌoďu.  

Pƌo uǀedeŶĠ skladďǇ se Ŷejdříǀe ŵusí ǀǇpočítat základŶí hŵotŶosti a objemy, kteƌĠ 
odpoǀídají zkouŵaŶĠ jedŶotĐe, o zŶaŵeŶá hŵotŶost a objem ǀšeĐh použitýĐh ŵateƌiálů pƌo 
1 m2 oďǀodoǀĠ koŶstƌukĐe. Oďjeŵ použitĠho ŵateƌiálu se ǀǇpočítá z tloušťkǇ ŵateƌiálu 
ǀǇŶásoďeŶĠ ploĐhou. HŵotŶost ǀǇŶásoďeŶíŵ oďjeŵu a hustotǇ zǀoleŶĠho ŵateƌiálu.  

Pƌogƌaŵ AtheŶa při posuzoǀáŶí připočítáǀá k ǀýsledŶĠŵu oďjeŵu ještě ϱ % ŵateƌiálu, se 
kteƌýŵ se počítá jako s odpadŶíŵ.  

V pƌogƌaŵu se Ŷejdříǀe Ŷastaǀí lokaĐe ;AŵeƌikaͿ, jeho přepokládaŶá žiǀotŶost ;ϱϬ letͿ 
a dƌuh oďjektu ;ƌodiŶŶý důŵͿ. Potoŵ se zǀolí tǇp koŶstƌukĐe, ǀ toŵto případě oďǀodoǀá stěŶa. 

VyhledáǀáŶí ŵateƌiálů pƌoďíhá ǀ dataďázi, kde se podle Ŷázǀu a ǀlastŶostí ǀǇďeƌe ŵateƌiál 
a zadá se jeho objem. Je ŵožŶĠ použíǀat takĠ předŶastaǀeŶĠ skladďǇ stěŶ, ale ǀ toŵto případě 
ŶeǀǇhoǀoǀalǇ požadaǀkůŵ, a pƌoto se zadáǀalǇ oďjeŵǇ a ploĐhǇ ŵateƌiálů.  
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Po volďě ǀšeĐh ŵateƌiálů se ŵodel eǆpoƌtuje. Lze eǆpoƌtoǀat ǀíĐe ǀýstupǇ, ŵezi kteƌĠ 
patří gƌafǇ, taďulkǇ, Ŷeďo iŶǀeŶtaƌizaĐe ǀšeĐh použitýĐh pƌǀků a jejiĐh oďjeŵǇ a ǀlastŶosti. 
Toho lze ǀǇužít ǀ případě, že se jedŶá o ƌozsáhlou aŶalýzu s ǀelkýŵ počteŵ ŵateƌiálů. Lze ǀolit 
i fáze žiǀotŶího ĐǇklu, kteƌĠ ĐhĐeŵe do aŶalýzǇ zahƌŶout. 

V ƌáŵĐi aŶalýzǇ ďudeŵe poƌoǀŶáǀat tǇto kategoƌie dopadu: 

− GloďálŶího oteploǀáŶí ;uhlíkoǀá stopa – ŵŶožstǀí oǆidu uhličitĠhoͿ  [kg CO2 eq] 

− Acidifikace        [kg SO2 eq] 

− Eutrofizace        [kg N eq] 

− PoškozeŶí ozoŶoǀĠ ǀƌstǀǇ      [kg CFC-11 eq] 

− PƌiŵáƌŶí eŶeƌgie       [MJ]  

− VázaŶá eŶeƌgie        [MJ] 

Doprava v toŵto případě ŶeŶí zkouŵaŶĠ kƌitĠƌiuŵ. Řadí se ŵezi kategoƌie dopadu, ale 
z důǀodu oďeĐŶĠho Đhaƌakteƌu a Đílůŵ ĐelĠ studie, kteƌĠ hledají ǀýsledek Ŷikoli pƌo koŶkƌĠtŶí 
lokalitu, ji Ŷeďudeŵe ďƌát ǀ potaz. 
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5. VÝSLEDKY  
5.1. POROVNÁNÍ METOD A POSTUPŮ HODNOCENÍ 
Pƌo sƌoǀŶáŶí je důležitĠ ƌozdělit zkouŵaŶĠ ŵetodǇ do čtǇř supiŶ. Je to z důǀodu, že každá 

posuzuje odlišŶĠ fáze žiǀotŶího ĐǇklu, jak lze ǀidět ǀ tabulce. 

Tab. 6 – PorovŶáŶí ŵetod hodŶoĐeŶí staveď 
 

LEED BREAM SBToolCZ 
CESBA  

tool 
PENB CPD 

Certifikát 
KǀalitŶí 
stavba 

DNK DGNB EPD LCA 

ŵateriál ano ano ano ano ne ne ne ne ano ano ano 

ǀýstaǀďa ano ano ano ano ne ne ano ano ano ano ano 

provoz ano ano ano ano ano ano ne ne ano ano ano 

likvidace ne ne ne ne ne ne ne ne ano ano ano 

5.1.1. Od ǀýroďy ŵateriálu po proǀoz ďudoǀy 

PƌǀŶí skupiŶou jsou ŵetodǇ posuzujíĐí ǀýhƌadŶě staǀďǇ, a to od Ŷáǀƌhu pƌojektu až po 
pƌoǀoz ďudoǀǇ. Neuǀažují likǀidaĐi objektu, ani rekonstrukci. Na základě ƌozdílŶýĐh kƌitĠƌií 
hodŶotí ǀýstaǀďu a užíǀáŶí oďjektů.  

5.1.1.1. LEED 

Certifikace LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) hodŶotí způsoď Ŷáǀƌhu, 
ǀýstaǀďǇ a provozu budov – od jedŶotliǀýĐh doŵů, přes koŵpleǆǇ ďudov až po ĐelĠ čtǀƌtě. 
JedŶá se o koŵpleǆŶí a fleǆiďilŶí Ŷástƌoj ǀǇužitelŶý v pƌůďěhu žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀǇ od 
Ŷáǀƌhu až po ǀýstaǀďu a provoz. Do tĠto ŵetodǇ se ŶezahƌŶuje likǀidaĐe.  

Hodnota staǀeďŶího ŵateƌiálu z hlediska vlivu na žiǀotŶí pƌostředí se zaŵěřuje Ŷa tyto 

vlastnosti: 

− Oďsah ƌeĐǇkloǀaŶĠ složkǇ – pro dokumentaci tĠto ǀlastŶosti je ŶutŶo spƌáǀŶě 
Đhápat defiŶiĐe pƌo tzǀ. předspotřeďitelskou a pospotřeďitelskou složku 
ƌeĐǇkloǀaŶĠho ŵateƌiálu ;defiŶiĐe jsou zakotǀeŶǇ ǀ ISO 14021) a spƌáǀŶě je 
iŶteƌpƌetoǀat osoďáŵ odpoǀědŶýŵ za získáŶí potřeďŶĠ dokuŵeŶtaĐe, eǀeŶtuálŶě 
příŵo ǀýƌoďĐi. 

− Regionalitu – je ŶutŶo doložit ŵísta získáǀáŶí suƌoǀiŶ pƌo ǀýƌoďu 
a ŵísta zpƌaĐoǀáŶí suƌoǀiŶ Ŷa fiŶálŶí ǀýƌoďek. 

− Rychlost obnovitelnosti – v potaz se ďeƌou pouze ŵateƌiálǇ ƌostliŶŶĠho půǀodu 
s peƌiodou získáǀáŶí suƌoǀiŶǇ z těĐhto ŵateƌiálů kƌatší Ŷež deset let. 

− Oďsah těkaǀýĐh oƌgaŶiĐkýĐh látek ;VOC – Volatile Organic Compounds) – tato 

ǀlastŶost se sleduje u lepidel, tŵelů, těsŶiĐíĐh hŵot, Ŷátěƌů, ŵaleď, stěƌkoǀýĐh 
podlah apod., ǀčetŶě ŵateƌiálů Ŷa ďázi agloŵeƌoǀaŶĠho dřeǀa, kteƌĠ ŵusí ďýt ďez 
přidaŶĠho ŵočoǀiŶoǀĠho foƌŵaldehǇdu. MaǆiŵálŶí přípustŶĠ liŵitǇ těkaǀýĐh 
látek jsou ǀ LEED dáŶǇ aŵeƌiĐkýŵi normami (SCAQMD).  

− Půǀod ŵateƌiálu – u dřeǀa jde o Đeƌtifikát FSC. )ŶaŵeŶá to, že dřeǀo ďǇlo získáŶo 
ekologiĐkǇ přijatelŶýŵ způsoďeŵ. JiŶý Đeƌtifikát, Ŷež FSC ŶeŶí pƌo LEED 
ƌeleǀaŶtŶí. 

Lze certifikovat i eǆistujíĐí ďudoǀǇ.  
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5.1.1.2. BREAM 

Ceƌtifikát BREEAM® ;BuildiŶg ReseaƌĐh EstaďlishŵeŶt EŶǀiƌoŶŵeŶtal AssessŵeŶt MethodͿ 
hodŶotí předeǀšíŵ eŶeƌgetiĐkou účiŶŶost. HodŶoĐeŶí BREEAM se zaďýǀá speĐifikaĐí ďudoǀǇ, 
jejího desigŶu, koŶstƌukĐe a užíǀáŶí. Neuǀažuje likǀidaĐi stavby. 

− EŶeƌgie ;eŶeƌgetiĐká účiŶŶost a důƌaz Ŷa zaŵezeŶí plýtǀáŶí eŶeƌgiíͿ 

− )dƌaǀí a pohoda pƌostředí ;deŶŶí osǀětleŶí a ŵožŶost přiƌozeŶĠho ǀětƌáŶí, apod.Ϳ 

− MateƌiálǇ ;použití ŵateƌiálů s Ŷízkýŵ dopadeŵ Ŷa žiǀotŶí pƌostředíͿ 

− MaŶageŵeŶt ;Ŷapř. eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ ǀýstaǀďǇͿ 

− )ŶečišťujíĐí látkǇ ;Ŷapř. použití ǀhodŶĠho Đhladiǀa, eŵise sloučeŶiŶ oǆidů dusíkuͿ 

− VǇužití půdǇ a ekologie ;zŵíƌŶěŶí dopadu na žiǀotŶí pƌostředíͿ 

− Doprava ;dostupŶost ǀeřejŶou dopƌaǀou a podpora ekologiĐkýĐh způsoďů 
dopravy, apod.) 

− Odpad ;staǀeďŶí odpadǇ, ǀǇužití ƌeĐǇklaĐe, apod.Ϳ 

− Voda ;Ŷapř. úspoƌŶĠ spotřeďiče a opatřeŶí pƌo detekĐi úŶiku ǀodǇͿ 

EǆistujíĐí ďudoǀǇ lze certifikovat ǀe sĐhĠŵatu IŶ-Use. 

5.1.1.3. SBToolCZ 

CeƌtifikačŶí Ŷástƌoj SBToolC) jediŶýŵ lokalizoǀaŶýŵ Ŷástƌojeŵ v ČR a respektuje ŵístŶí 
kliŵatiĐkĠ, staǀeďŶí a legislatiǀŶí poŵěƌǇ. 

Struktura kƌitĠƌií je ƌozděleŶa do základŶíĐh skupiŶ: 

− eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí kƌitĠƌia ;žiǀotŶí pƌostředíͿ, 

− soĐiálŶí kƌitĠƌia ;takĠ soĐiálŶě-kultuƌŶíͿ, 

− ekonomika a management 

− lokalita ;hodŶotí se a ǀýsledek se pƌezeŶtuje, ale Ŷeǀstupuje do ǀýsledŶĠho 
Đeƌtifikátu kǀalitǇͿ 

Nelze Đeƌtifikoǀat již eǆistujíĐí ďudoǀǇ. 

5.1.1.4. CESBA tool 

CESBA je optiŵalizačŶíŵ a certifikačŶíŵ Ŷástƌojeŵ pƌo hodŶoĐeŶí ďudoǀ, kteƌý uplatňuje 
holistiĐký přístup k ŶalezeŶí udƌžitelŶĠho řešeŶí. HodŶotí se ǀe dǀou fázíĐh, při dokoŶčeŶí 
projektu a po dokoŶčeŶí staǀďǇ. 

HodŶoĐeŶí ďudoǀ se pƌoǀádí ďodoǀýŵ sǇstĠŵeŵ s ŵaǆiŵálŶíŵ počteŵ ďodů ϭϬϬϬ. Tyto 

ďodǇ jsou ƌozděleŶǇ do ϱ kƌitĠƌií: 

− ϱϬ ďodů pƌo kǀalitu ŵísta a ǀǇďaǀeŶí 

− ϮϬϬ ďodů pƌo kǀalitu pƌoĐesu pláŶoǀáŶí 

− ϰϱϬ ďodů pƌo eŶeƌgie a zásoďoǀáŶí 

− ϮϬϬ ďodů pƌo zdƌaǀí a komfort 

− ϮϬϬ ďodů pƌo staǀeďŶí ŵateƌiálǇ a konstrukce 
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5.1.2. PosouzeŶí proǀozu ďudoǀy 

Dƌuhá skupina jsou ŵetodǇ hodŶotíĐí pouze pƌoǀoz staǀďǇ. Každá s uƌčitýŵi standardy 

ƌozděluje staǀďǇ předeǀšíŵ Ŷa základě eŶeƌgetiĐkýĐh Ŷáƌoků. 

5.1.2.1. PENB 

Pƌůkaz eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀǇ ;PENBͿ, je dokuŵeŶt, kteƌý zpƌaĐoǀáǀá opƌáǀŶěŶá 
osoba MiŶisteƌstǀeŵ pƌůŵǇslu a obchodu – opƌáǀŶěŶý eŶeƌgetiĐký speĐialista. EŶeƌgetiĐký 
specialista spočítá Ŷa základě dostupŶýĐh Ŷeďo osoďŶě zjištěŶýĐh iŶfoƌŵaĐí eŶeƌgetiĐkou 
ŶáƌočŶost ďudoǀǇ.  

JedŶá se o posouzeŶí pƌoǀozu ďudoǀǇ, Ŷa základě kteƌĠho se ǀǇhodŶotí eŶeƌgetiĐká 
ŶáƌočŶost objektu. 

5.1.2.2. CPD 

CeƌtifikaĐe pasiǀŶíĐh doŵů PHPP podle Passiǀhaus IŶstitutu v Darmstadtu, je užíǀaŶá 
předeǀšíŵ v ŶěŵeĐkǇ ŵluǀíĐíĐh zeŵíĐh pƌo Ŷáǀƌh pasiǀŶíĐh doŵů. 

Posuzují se ŶásledujíĐí kƌitĠƌia a požadaǀkǇ Ŷa provoz stavby jsou: 

− ŵěƌŶá ƌočŶí potřeďa tepla na ǀǇtápěŶí je ŵaǆiŵálŶě ϭϱ kWh/;ŵ2a), 

− ŶepƌůǀzdušŶost oďálkǇ ďudoǀǇ oǀěřeŶá tlakoǀou zkouškou Ŷesŵí překƌočit 
hodnotu 0,6-ϭ/hod, Đož zŶaŵeŶá, že při přetlaku Ŷeďo podtlaku ϱϬ Pa se Ŷesŵí 
za hodiŶu ǀǇŵěŶit ŶetěsŶostŵi v oďálĐe ǀíĐe Ŷež ϲϬ % ǀŶitřŶího oďjeŵu vzduchu, 

− Đelkoǀá potřeďa pƌiŵáƌŶí eŶeƌgie spojeŶá s pƌoǀozeŵ ďudoǀǇ ǀčetŶě doŵáĐíĐh 
spotřeďičů je Ŷižší Ŷež ϭϮϬ kWh/;ŵ2a).  

Lze hodnotit novostavby, rekonstrukce i stáǀajíĐí oďjektǇ. 

5.1.1. PosouzeŶí ǀýstaǀďy 

Třetí skupiŶa hodŶotí ŵateƌiálǇ ǀýstaǀďǇ a Ŷeuǀažuje provoz ani likǀidaĐi. VǇďƌaŶĠ 
ŵetodǇ posuzoǀáŶí se oƌieŶtují takĠ pouze Ŷa dřeǀostaǀďǇ. 

5.1.1.1. Certifikát KǀalitŶí staǀďa 

VǇdáŶí Đeƌtifikátu „KǀalitŶí staǀďa“ se ƌealizuje Ŷa základě oǀěřeŶí kǀalitǇ staǀďǇ, koŶtƌolǇ 
ƌealizaĐe pƌojektu, pƌoǀěřeŶí ǀzduĐhotěsŶosti konstrukce a pozitiǀŶí záǀěƌečŶĠ zpƌáǀǇ. Je to 

služďa oƌieŶtoǀaŶá ǀýhƌadŶě Ŷa dřeǀostaǀďǇ. 

Kvalita staǀďǇ doŵu se oǀěřuje: 

− dǀěŵa Ŷáǀštěǀaŵi technika na ƌozestaǀěŶĠ staǀďě ǀ uƌčeŶĠ fázi, 

− koŶtƌolou pƌojektoǀĠ dokuŵeŶtaĐe Ŷa staǀďě, 

− koŶtƌolou použitĠho staǀeďŶího ŵateƌiálu a pƌoǀedeŶí staǀďǇ ǀ poƌoǀŶáŶí s 
pƌojektoǀou dokuŵeŶtaĐí Ŷa staǀďě, 

− dle situaĐe dopoƌučeŶí ŶáǀštěǀǇ teĐhŶiĐkýĐh pƌaĐoǀŶíků ǀýƌoďĐů staǀeďŶíĐh 
ŵateƌiálů, 

− ŵěřeŶíŵ ǀlhkosti dřeǀa ǀe staǀďě, 

− ǀizuálŶí koŶtƌolou osazeŶí okeŶ a pƌopojeŶí Ŷa ǀzduĐhotěsŶiĐí ǀƌstǀu, 
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− koŶtƌolu ǀǇďƌaŶýĐh oďlastí staǀďǇ dle ŵetodikǇ DřeǀařskĠho ústaǀu ;ŵeĐhaŶiĐká 
odolnost a staďilita, požáƌŶí ďezpečŶost, úspoƌa energie a ochrana tepla) 

− koŶtƌolou ǀzduĐhotěsŶosti ďudoǀǇ ;tzǀ. Bloǁeƌ Dooƌ test, ŵěřeŶí ŵetodou Ϯ;BͿͿ. 

Tento certifikát Ŷelze ǀǇdat Ŷa již stáǀajíĐí oďjektǇ. 

5.1.1.2. DNK ;dokuŵeŶt ŶárodŶí kǀalityͿ 

Cíleŵ dokuŵeŶtu ŶáƌodŶí kǀalitǇ je zajištěŶí teĐhŶiĐkĠ kǀalitatiǀŶí úƌoǀŶě ŵoŶtoǀaŶýĐh 
staveb na ďázi dřeǀa foƌŵou ŶepoǀiŶŶĠ ĐeƌtifikaĐe. Do ƌozsahu sledoǀáŶí DNK jsou zahƌŶutǇ 
ǀšeĐhŶǇ staǀeďŶí pƌǀkǇ a koŶstƌukĐe, kteƌĠ ŵají ǀliv na základŶí ǀlastŶosti ĐelĠ staǀďǇ. 

SledoǀaŶĠ oďlasti koŶstƌukĐí: 

− statika 

− požáƌŶí ďezpečŶost 

− ochrana proti hluku 

− tepelŶě teĐhŶiĐkĠ ǀlastŶosti a ochrana proti vlhkosti 

− pƌůǀzdušŶost 

Certifikace se vztahuje pouze na konstrukce dřevostaveb z lehkých skeletů, těžkých 
skeletů a sendvičové konstrukce. Nelze certifikovat stávající objekty. 

5.1.1. Pro Đelý žiǀotŶí Đyklus 

Čtǀƌtou skupiŶou jsou aŶalýzǇ hodŶotíĐí Đelý žiǀotŶí ĐǇklus ďudoǀǇ. Uǀažují ǀstupǇ 
ŵateƌiálu, ǀýstaǀďu, provoz budovy i koŶečŶou likǀidaĐi oďjektu. Nejsou uƌčeŶĠ pouze pƌo 
posuzoǀáŶí staǀeď a staǀeďŶíĐh koŶstƌukĐí, ale ǀeškeƌýĐh ǀýƌoďků, pƌoĐesů a služeď. 

5.1.1.1. DGBN 

Certifikace DGNB ;DeutĐhe Gesellshaft füƌ NaĐhhaltiges BaueŶ – NěŵeĐká ƌada pƌo 
šetƌŶou ǀýstaǀďuͿ hodŶotí ďudoǀu a její ǀlastŶosti jako Đelek. Podpoƌuje iŶtegƌoǀaŶý Ŷáǀƌh 
ďudoǀǇ, díkǇ čeŵuž Ŷaďízí poteŶĐiál pƌo optiŵalizaĐi ĐelĠho ĐǇklu – počíŶaje ǀýstaǀďou, 
pƌoǀozeŵ až po deŵoliĐi ďudoǀǇ Ŷa koŶĐi její žiǀotŶosti. 

CeƌtifikaĐe pƌo ŶoǀostaǀďǇ kaŶĐeláří a adŵiŶistƌatiǀŶíĐh ďudoǀ se skládá z ϰϵ kƌitĠƌií. ϰϯ 
kƌitĠƌií popisuje kǀalitu ďudoǀǇ a jsou ƌozděleŶa do pěti oďlastí kǀalitǇ:  

− EkologiĐká ;ϮϮ,ϱ %Ϳ 

− EkoŶoŵiĐká ;ϮϮ,ϱ %Ϳ 

− SoĐiálŶě-kultuƌŶí ;ϮϮ,ϱ %Ϳ 

− TeĐhŶiĐká kǀalita ;ϮϮ,ϱ %Ϳ 

− Kvalita procesu (10 %) 

Na úzeŵí ČR Ŷelze Đeƌtifikoǀat stáǀajíĐí oďjektǇ.  

5.1.1.2. LCA 

Life ĐǇĐle assesŵeŶt je sǇsteŵatiĐký přístup, jíŵž se hodŶotí dopadǇ pƌoduktu Ŷa žiǀotŶí 
pƌostředí. )a pƌodukt se zde poǀažuje defiŶoǀaŶý ǀýƌoďkoǀý sǇstĠŵ zahƌŶujíĐí ǀšeĐhŶǇ ǀstupǇ 
ŵateƌiálů, eŶeƌgií a dopravy potřeďŶĠ pƌo ǀýƌoďu pƌoduktu, jeho ǀlastŶí ǀýƌoďu a užití až po 
fázi likǀidaĐe. Je tak zahƌŶut Đelý žiǀotŶí ĐǇklus daŶĠho pƌoduktu a posuzují se ǀšeĐhŶǇ 
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eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ, kteƌĠ jsou s tíŵto žiǀotŶíŵ ĐǇkleŵ spojeŶĠ. VǇĐhází z ŶoƌŵǇ ČSN EN 
ISO 14040 - EnviƌoŶŵeŶtálŶí ŵaŶageŵeŶt - PosuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu. 

PříkladǇ kategoƌií dopadů: 

− ČeƌpáŶí aďiotiĐkýĐh zdƌojů 

− ČeƌpáŶí ďiotiĐkýĐh zdƌojů 

− )ŵěŶa klimatu 

− PoškozoǀáŶí stƌatosfĠƌiĐkĠho ozoŶu 

− Acidifikace 

− Tvorba fotooǆǇdaŶtů 

− LidskĠ zdƌaǀí – toxicita 

− Ekotoxicita 

− Nutrifikace 

Tato aŶalýza ŶeŶí speĐifiĐkǇ uƌčeŶá pouze pƌo posuzoǀáŶí ďudoǀ. Použíǀá se ǀe ǀšeĐh 
ŵožŶýĐh oďlasteĐh.  

5.1.1.3. EDP  

EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí o pƌoduktu jsou dokuŵeŶtǇ oďsahujíĐí ŵěřitelŶĠ iŶfoƌŵaĐe 
o vlivu produktu na žiǀotŶí pƌostředí získaŶĠ Ŷa ǀědeĐkĠŵ základě – Ŷapř. přesŶĠ ŵateƌiáloǀĠ 
složeŶí pƌoduktu, spotřeďǇ suƌoǀiŶ a energie v jedŶotliǀýĐh fázíĐh jeho žiǀotŶího ĐǇklu a ŵíƌu 
eŵisí přispíǀajíĐíĐh ke skleŶíkoǀĠŵu efektu, poškozoǀáŶí ozóŶoǀĠ ǀƌstǀǇ, okǇseloǀáŶí půdǇ 
a vody, eutrofizaci vod a tǀoƌďě fotoĐheŵiĐkýĐh oǆidaŶtů. )ískáŶí těĐhto údajů je založeŶo 
na ŵetodiĐe posouzeŶí žiǀotŶího ĐǇklu ;LCAͿ a saŵotŶĠ ǀýsledŶĠ pƌohlášeŶí je koŶečŶýŵ 
ǀýstupeŵ oďsahujíĐíŵ iŶfoƌŵaĐe o pƌoduktu s přehledŶě uspořádaŶýŵi ǀýsledkǇ LCA. 

)ákladŶí Ŷoƌŵa ČSN ISO ϭϰϬϮϱ ;pro EPD) byla v ƌoĐe ϮϬϭϮ doplŶěŶa Ŷoƌŵou ČSN EN 
ϭϱϴϬϰ UdƌžitelŶost staǀeď – EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí pƌohlášeŶí o pƌoduktu – )ákladŶí pƌaǀidla pro 

produktovou kategorii staǀeďŶíĐh ǀýƌoďků, kteƌá defiŶuje základŶí postupǇ tǀoƌďǇ EPD 
v oblasti staǀeďŶíĐh ǀýƌoďků. VýstupǇ EPD se ǀǇužíǀají v ŵetodáĐh koŵpleǆŶího hodŶoĐeŶí 
kvality budov z hlediska jejiĐh ĐelĠho žiǀotŶího ĐǇklu ;LEED, BREEM, SBToolC)Ϳ. 

Postup zpƌaĐoǀáŶí EPD spočíǀá zejŵĠŶa: 

− ǀe zpƌaĐoǀáŶí podƌoďŶýĐh sĐhĠŵat ǀýƌoďǇ; 

− v definici jedŶotkoǀýĐh pƌoĐesů Ŷa potřeďŶýĐh úƌoǀŶíĐh; 

− v definici deklaƌoǀaŶĠ/fuŶkčŶí jedŶotkǇ pƌoduktu; 

− v definici ŵíst ǀ jedŶotkoǀýĐh pƌoĐeseĐh, kde je ŵožŶo získat data ;sledoǀáŶí 
ǀstupů/ǀýstupůͿ; 

− u ǀšeĐh použitýĐh dat ǀždǇ dokuŵeŶtoǀat Đestu k těŵto datůŵ. 
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5.2. VÝSLEDKY LCA ANALÝ)Y KONSTRUKCÍ 

5.2.1. Sloupkoǀá difuzŶě oteǀřeŶá koŶstrukĐe 

HodŶotǇ kategoƌií dopadu jsou uǀedeŶǇ ǀ taďulĐe Ŷíže. Vliǀ ŵateƌiálu je uƌčoǀáŶ pƌo čtǇři 
kategoƌie, tedǇ ǀýƌoďu, ǀýstaǀďu koŶstƌukĐe, likǀidaĐe a účiŶek kteƌý ŵá koŶstƌukĐe po koŶĐi 
žiǀota. ) taďulkǇ ǀǇplýǀá, že ǀýƌoďa je ŶejǀíĐe zatěžujíĐí fází žiǀotŶího ĐǇklu koŶstƌukĐe. 
HodŶotǇ po koŶĐi žiǀota jsou ŵiŶiŵálŶí. 

Jelikož se koŶstƌukĐe skládá ze dřeǀa, kteƌĠ ǀáže CO2, je hodŶota po koŶĐi žiǀotŶosti 
zápoƌŶá, pƌotože dřeǀo Ŷese ŵolekulǇ i po skoŶčeŶí žiǀotŶosti. 

Tab. 7 – Kategorie dopadu – sloupková konstrukce 

Kategorie dopadu Jednotky Výroba Výstavba Likvidace 
Po konci 

života 
Celkem 

GlobálŶí oteplováŶí kg CO2 eq 2,126 0,262 0,322 -7,577 -4,866 

Acidifikace kg SO2 eq 0,0209 0,0026 0,0043 0 0,0278 

Eutrofizace kg N eq 0,002572 0,000223 0,000269 0 0,003063 

PoškozeŶí ozoŶové 
vrstvy 

kg CFC-11 

eq 
5,878E-09 3,160E-10 1,350E-11 0 6,207E-09 

PriŵárŶí eŶergie MJ 71,47 5,82 4,78 0,02 82,08 

VázaŶá eŶergie MJ 30,08 3,75 4,77 0 38,61 

 

5.2.2. Konstrukce z CLT paŶelů 

HodŶotǇ kategoƌií dopadu jsou uvedeny v taďulĐe Ŷíže. Vliǀ ŵateƌiálu je uƌčoǀáŶ pƌo čtǇři 
kategoƌie, tedǇ ǀýƌoďu, ǀýstaǀďu koŶstƌukĐe, likǀidaĐe a účiŶek kteƌý ŵá koŶstƌukĐe po koŶĐi 
žiǀota. ) taďulkǇ ǀǇplýǀá, že ǀýƌoďa je ŶejǀíĐe zatěžujíĐí fází žiǀotŶího ĐǇklu koŶstƌukĐe. 
Hodnoty po koŶĐi žiǀota jsou ŵiŶiŵálŶí.  

Po koŶĐi žiǀota ŵá skladďa s CLT paŶeleŵ opět zápoƌŶou hodŶotu, kteƌá je ǀǇšší Ŷež 
v případě sloupkoǀĠ koŶstƌukĐe, pƌotože je ǀ koŶstƌukĐi ǀětší podíl dřeǀa.  

Tab. 8 – Kategorie dopadu – konstrukce z CLT paŶelů 

Kategorie dopadu Jednotky Výroba Výstavba Likvidace 
Po konci 

života 
Celkem 

GlobálŶí oteplováŶí kg CO2 eq 8,314 6,392 1,471 -32,560 -16,383 

Acidifikace kg SO2 eq 0,0713 0,0701 0,0198 0 0,1613 

Eutrofizace kg N eq 0,004163 0,004329 0,001237 0 0,009729 

PoškozeŶí ozoŶové 
vrstvy 

kg CFC-11 

eq 
3,123E-08 7,930E-10 6,195E-11 0 3,208E-08 

PriŵárŶí eŶergie MJ 395,89 95,46 21,84 0,15 513,34 

VázaŶá eŶergie MJ 149,54 92,95 21,84 0 264,33 
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5.2.3. ŽelezoďetoŶoǀá koŶstrukĐe 

HodŶotǇ kategoƌií dopadu jsou uǀedeŶǇ ǀ taďulĐe Ŷíže. ) taďulkǇ plǇŶe, že pƌo oďǀodoǀou 
stěŶu tǀořeŶou železoďetoŶoǀou koŶstƌukĐí opláštěŶou ŵiŶeƌálŶí ǀatou, je opět ǀýƌoďa 
ŶejǀíĐe zatěžujíĐí fází žiǀotŶího ĐǇklu koŶstƌukĐe.  

Tab. 9 – Kategorie dopadu – železoďetoŶová konstrukce 

Kategorie dopadu Jednotky Výroba Výstavba Likvidace 
Po konci 

života 
Celkem 

GlobálŶí oteplováŶí kg CO2 eq 60,331 6,094 5,104 2,911 74,439 

Acidifikace kg SO2 eq 0,1860 0,0389 0,0660 0,01 0,3008 

Eutrofizace kg N eq 0,065614 0,005120 0,004115 0 0,074849 

PoškozeŶí ozoŶové 
vrstvy 

kg CFC-11 

eq 
1,43E-07 7,15E-09 2,10E-11 0 1,50E-07 

PriŵárŶí eŶergie MJ 399,97 64,83 75,59 13,25 553,64 

VázaŶá eŶergie MJ 383,06 63,97 75,56 0 522,58 

5.2.4. )děŶá koŶstrukĐe z porotherŵoǀýĐh tǀárŶiĐ 

HodŶotǇ kategoƌií dopadu opět dokuŵeŶtují, že ǀýƌoďa přeǀažuje Ŷad ostatŶíŵi fázeŵi 
dopadu. Z hlediska poƌoǀŶáŶí ǀšeĐh ostatŶíĐh kategoƌií dopadu Ŷásleduje ǀýstaǀďa, likǀidaĐe 
a po koŶĐi žiǀota jsou hodŶotǇ ŶuloǀĠ. 

Tab. 10 – Kategorie dopadu – zděŶá koŶstrukĐe z porotherŵovýĐh tvárŶiĐ 

Kategorie dopadu Jednotky Výroba Výstavba Likvidace 
Po konci 

života 
Celkem 

GlobálŶí oteplováŶí kg CO2 eq 7,799 0,832 0,131 0 8,762 

Acidifikace kg SO2 eq 0,0682 0,0076 0,0013 0 0,0770 

Eutrofizace kg N eq 0,000631 0,000219 0,000079 0 0,000928 

PoškozeŶí ozoŶové 
vrstvy 

kg CFC-11 

eq 
5,496E-09 2,978E-10 4,584E-12 0 5,798E-09 

PriŵárŶí eŶergie MJ 125,76 12,96 1,92 0 140,63 

VázaŶá eŶergie MJ 121,91 12,69 1,91 0 136,51 

5.2.5. )děŶá koŶstrukĐe z póroďetoŶoǀýĐh tǀárŶiĐ 

PosledŶí je zděŶá koŶstƌukĐe z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ, kde opět sledujeŵe ŵajoƌitŶí 
podíl ǀýƌoďŶí fáze ǀ posuzoǀáŶí dopadů Ŷa žiǀotŶí pƌostředí.  

Tab. 11 – Kategorie dopadu – zděŶá koŶstrukĐe z póroďetoŶovýĐh tvárŶiĐ 

Kategorie dopadu Jednotky Výroba Výstavba Likvidace 
Po konci 

života 
Celkem 

GlobálŶí oteplováŶí kg CO2 eq 4,846 1,051 0,305 0 6,202 

Acidifikace kg SO2 eq 0,0288 0,0092 0,0029 0,009 0,0500 

Eutrofizace kg N eq 0,000600 0,000514 0,000183 0 0,001296 

PoškozeŶí ozoŶové 
vrstvy 

kg CFC-11 

eq 
2,100E-08 1,091E-09 1,065E-11 0 2,210E-08 

PriŵárŶí eŶergie MJ 51,27 14,32 4,45 0 70,04 

VázaŶá eŶergie MJ 50,60 14,28 4,45 0 69,33 
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5.3. SROVNÁNÍ KONSTRUKČNÍCH VARIANT 

5.3.1. GloďálŶí oteploǀáŶí 

)e sƌoǀŶáŶí ŵateƌiálů Ŷa základě gloďálŶího oteploǀáŶí ǀǇplýǀá, že Ŷejǀětší ŵŶožstǀí 
oǆidu uhličitĠho pƌodukuje železoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe. Výƌoďa železoďetoŶu ŶěkolikaŶásoďŶě 
přeǀǇšuje dopadǇ ǀýƌoďǇ ǀšeĐh ostatŶíĐh ŵateƌiálů. Při poƌoǀŶáŶí koŶstƌukĐe 
z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶic a ĐihelŶýĐh ďloků ǀǇplýǀá, že ĐihloǀĠ ďlokǇ ŵají Đelkeŵ ǀǇšší podíl Ŷa 
gloďálŶíŵ oteploǀáŶí. PoƌoǀŶáŶí staǀeďŶíĐh koŶstƌukĐí Ŷa ďázi dřeǀa ukazuje, že sloupkoǀá 
koŶstƌukĐe ǀǇpƌodukuje Đelkeŵ ŵĠŶě CO2, Ŷež koŶstƌukĐe z CLT paŶelů, ta ale ǀáže CO2 i po 

skoŶčeŶí žiǀotŶosti ǀíĐe. 

 

Graf 1 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii dopadu gloďálŶí oteplováŶí 

5.3.2. Acidifikace 

Pokud se poƌoǀŶáǀají koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶtǇ Ŷa základě aĐidifikaĐe, železoďetoŶoǀá 
koŶstƌukĐe ǀǇĐhází s Ŷejǀětšíŵi dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. Následuje ji koŶstƌukĐe z CLT 

paŶelů, potoŵ Đihloǀá koŶstƌukĐe, stěŶa z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ a ŶejŶižší dopad ŵá 
koŶstƌukĐe sloupkoǀá. 

 

Graf 2 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii acidifikace 
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5.3.3. Eutrofizace 

Nejlepší ǀýsledkǇ ŵá oďǀodoǀá koŶstƌukĐe z ĐihloǀýĐh ďloků Poƌotheƌŵ. Dƌuhou 
koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶtou je stěŶa zděŶá póƌoďetoŶoǀýŵi tǀáƌŶiĐeŵi. VýsledkǇ dopadu se liší 
pouze ŶepatƌŶě. ) oďǀodoǀýĐh koŶstƌukĐí Ŷa ďázi dřeǀa ŵá Ŷižší hodŶotǇ koŶstƌukĐe 
sloupkoǀá. ŽelezoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe je o jedeŶ řád ǀýše Ŷež ǀšeĐhŶǇ předĐhozí koŶstƌukĐe. 
Dopad ǀǇĐhází ǀíĐe jak sedŵkƌát ǀětší Ŷež ǀ případě CLT koŶstƌukĐe, kteƌá je ze zďýǀajíĐíĐh 
ŶejǀǇšší. 

 

Graf 3 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii dopadu eutrofizace 

5.3.4. PoškozeŶí ozoŶoǀé ǀrstǀy 

Při poƌoǀŶáǀáŶí ǀ kategoƌii poškozeŶí ozoŶoǀĠ ǀƌstǀǇ ǀǇĐhází ŶejŶižší hodŶotǇ pƌo 
Đihloǀou koŶstƌukĐi. TĠŵěř stejŶĠ hodŶotǇ Ŷaďýǀají dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí pƌo dřeǀěŶou 

sloupkoǀou oďǀodoǀou koŶstƌukĐi. Následuje koŶstƌukĐe z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ a potoŵ 
řešeŶí s deskaŵi CLT. ŽelezoďetoŶoǀá oďǀodoǀá koŶstƌukĐe ǀǇkazuje opět ŶejǀǇšší hodŶotǇ. 
Ty jsou asi desetkƌát ǀǇšší Ŷež u ostatŶíĐh koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt. 

 

Graf 4 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii dopadu poškozeŶí ozóŶové vrstvy 
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5.3.5. PriŵárŶí eŶergie 

Při hodŶoĐeŶí pƌiŵáƌŶí eŶeƌgie je ǀětšiŶoǀý podíl opět ǀe ǀýƌoďě jedŶotliǀýĐh ŵateƌiálů. 
ŽelezoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe ŵá Đelkoǀě ŶejǀǇšší hodŶotǇ pƌiŵáƌŶí eŶeƌgie, těsŶě Ŷásleduje 
konstrukce z CLT paŶelů. OstatŶí koŶstƌukĐe ŵají Ŷižší jak poloǀiŶu hodŶotǇ předĐhozíĐh. StěŶa 
z ĐihloǀýĐh tǀaƌoǀek je třetí ŶejŶižší, potoŵ je to sloupkoǀá koŶstƌukĐe a Đelkoǀě ŶejŶižší 
pƌiŵáƌŶí eŶeƌgii ŵá stěŶa z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀaƌoǀek.  

 

Graf 5 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii dopadu priŵárŶí eŶergie 

5.3.6. VázaŶá eŶergie 

NejǀǇšší hodŶotǇ ǀázaŶĠ eŶeƌgie ŵá železoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe. Výƌoďa ŵá opět 
doŵiŶaŶtŶí podíl Ŷa spotřeďě eŶeƌgie. Dƌuhá koŶstƌukĐe s ŶejǀǇššíŵi hodŶotaŵi je z CLT 

paŶelů. NejŶižší hodŶotǇ ŵá koŶstƌukĐe sloupkoǀá.  

 

Graf 6 – SrovŶáŶí koŶstrukčŶíĐh variaŶt v kategorii dopadu vázaŶá eŶergie 
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5.4. CELKOVÉ )HODNOCENÍ VÝSLEDKŮ 

Pƌo ĐelkoǀĠ zhodŶoĐeŶí dopadu u ǀšeĐh koŶstƌukĐí ďǇlo ŶutŶĠ pƌoǀĠst ŶoƌŵalizaĐi 
ǀýsledků a to iŶteƌŶě, tedǇ tak, že hodŶotǇ koŶstƌukĐe z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ ďǇlǇ uƌčeŶǇ za 
ǀztažŶĠ, to zŶaŵeŶá součet ǀeškeƌýĐh dopadů tĠto koŶstƌukĐe ďǇl poǀažoǀáŶ za ϭϬϬ %. 
OstatŶí ǀaƌiaŶtǇ ƌeflektují poŵěƌ k daŶĠ hodŶotě. 

 

Graf 7 – SrovŶáŶí všeĐh koŶstrukčŶíĐh variaŶt 

PoƌoǀŶáŶíŵ jedŶotliǀýĐh ǀaƌiaŶt koŶstƌukĐí oďǀodoǀĠho pláště ŵá Ŷejǀětší dopad Ŷa žiǀotŶí 
pƌostředí koŶstƌukĐe železoďetoŶoǀá. Její dopad je ǀíĐe Ŷež čtǇřikƌát ǀětší Ŷež dopad ǀ pořadí 
dƌuhĠ koŶstƌukĐe, tedǇ koŶstƌukĐe z CLT paŶelů. V poƌoǀŶáŶí ƌozdílu ŵezi hodnotami 

železoďetoŶoǀĠ koŶstƌukĐe a zďǇlýĐh ǀaƌiaŶt se ƌozdílǇ ostatŶíĐh příliš Ŷeliší.  

)e zďǇlýĐh koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt ŵá Ŷejǀětší eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopad koŶstƌukĐe z CLT paŶelů. 
Jeho hodŶota je ǀíĐe Ŷež dǀojŶásoďŶá opƌoti ǀ pořadí třetí ǀaƌiaŶtě zděŶĠ z ĐihelŶýĐh ďloků. Na 
čtǀƌtou ŶejǀǇšší hodŶotu, a tedǇ dƌuhou ŶejŶižší ŵá stěŶa z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀaƌoǀek. 
Konstrukce s ŶejŶižšíŵi hodŶotou je sloupkoǀá koŶstƌukĐe.  

Ve sƌoǀŶáŶí oďǀodoǀýĐh stěŶ Ŷa ďázi dřeǀa lze říĐi, že koŶstƌukĐe sloupkoǀá ŵĠ tĠŵěř pětkƌát 
ŵeŶší dopad Ŷa žiǀotŶí pƌostředí Ŷež koŶstƌukĐe z CLT paŶelů. 

PoƌoǀŶáŶí takzǀaŶýĐh tƌadičŶíĐh ŵateƌiálů ukazuje, že ŶejŶižší hodŶotu ŵá stěŶa 
z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ, ŶásledoǀáŶa těsŶě stěŶou z ĐihelŶýĐh tǀaƌoǀek. ŽelezoďetoŶoǀá 
konstrukce se dle ǀýsledků ǀýƌazŶě ǀǇĐhǇluje. 
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6. DISKUZE 

6.1. POROVNÁNÍ METOD 

Metod pƌo hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu budov je ǀelkĠ ŵŶožstǀí. Při ǀýďěƌu, kteƌý postup je 
ŶejǀhodŶější je třeďa se zaŵǇslet Ŷad Đíleŵ, kteƌĠho ĐhĐeŵe dosáhŶout. JedŶíŵ z ŵožŶýĐh 
Đílů je Ŷapříklad dokázat uƌčitĠ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ ďudoǀǇ. Neďo Ŷaopak tepƌǀe zjistit, 
jakĠ dopadǇ ďudoǀa ďude ŵít, případŶě poƌoǀŶat ŵožŶĠ koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶtǇ oďjektů. 

Do pƌǀŶí skupiŶǇ ďǇĐh zařadila ŵetodǇ zkouŵajíĐí ďudoǀǇ z pohledu od ǀýƌoďǇ ŵateƌiálu, 
přes ǀýstaǀďu až k pƌoǀozu oďjektu. Do tĠto skupiŶǇ patří BREAM, LEED, SBTool C) a CESBA 
tool. VšeĐhŶǇ tǇto ŵetodǇ hodŶotí koŶstƌukčŶí ŵateƌiálǇ, ze kteƌýĐh je staǀďa postaǀeŶa, 
oǀšeŵ ƌozdílŶýŵi způsoďǇ, dále ǀýstaǀďu i pƌoǀoz oďjektu. VšeĐhŶǇ tǇto Ŷástƌoje se použíǀají 
od Ŷáǀƌhu, až po dokoŶčeŶou staǀďu, kdǇ se hodŶotí její eŶeƌgetiĐká ŶáƌočŶost.  

Dƌuhá skupiŶa posuzuje eŶeƌgetiĐkou ŶáƌočŶost pƌoǀozu ďudoǀǇ. Spotřeďa eŶeƌgie 
objektu je v současŶĠ doďě kƌitĠƌieŵ, kteƌĠ je pƌo ŶoǀostaǀďǇ poǀiŶŶĠ dokládat, a to 
pƌůkazeŵ eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti ďudoǀ. Pƌoǀoz ďudoǀ je ǀ současŶĠ doďě jedŶou 
z ŶejdůležitějšíĐh fází žiǀotŶího ĐǇklu, pƌotože předstaǀuje až ϱϬ % Ŷákladů ǀ ĐelĠŵ žiǀotŶíŵ 
cyklu stavby. 

PosledŶí skupiŶa posuzuje žiǀotŶí ĐǇklus od ǀýƌoďǇ ŵateƌiálu, přes dopƌaǀu až k likvidaci 

oďjektu. Tato zahƌŶuje ǀšeĐhŶǇ fáze, kteƌýŵi ďudoǀa za sǀůj žiǀot pƌoĐhází. ) ŵĠho pohledu je 
likǀidaĐe a případŶá ƌeĐǇklaĐe ŵateƌiálu takĠ ǀeliĐe důležitou součástí hodŶoĐeŶí. TeŶ Ŷázoƌ, 
že záleží Ŷa současŶosti a ďudouĐŶost ŶeĐhŵe příštíŵ geŶeƌaĐíŵ, poǀažuji za jedŶoduĐhý 
a ŵaliĐheƌŶý.  

6.2. )HODNOCENÍ VÝSLEDKŮ 

Při sƌoǀŶáŶí koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt jsŵe ǀǇĐházeli z podŵíŶkǇ, že koŶstƌukĐe ŵají stejŶý 
součiŶitel tepelŶĠ pƌostupŶosti a to Ϭ,ϭϳ Wm-2·K-1. Z tohoto ǀǇĐházíŵe pƌoto, aďǇ se shodovala 

fáze užíǀáŶí a spotřeďa tepla ǀ pƌůďěhu žiǀotŶosti ďudoǀǇ ǀe ǀšeĐh ǀaƌiaŶtáĐh, pƌoto jsŵe fázi 
užíǀáŶí Ŷeuǀažoǀali. PosuzoǀaŶá jedŶotka ϭ m2 koŶstƌukĐe ďǇla zǀoleŶa pƌoto, aďǇ ďǇlo ŵožŶĠ 
koŶstƌukĐe hodŶotit Ŷezáǀisle Ŷa jakĠŵkoli koŶkƌĠtŶíŵ oďjektu. I přesto, že je oďǀǇkle zǀážeŶa 
dopƌaǀa ŵateƌiálu, ǀ toŵto případě ji Ŷeuǀažujeŵe, a to předeǀšíŵ z důǀodu oďeĐŶĠho řešeŶí 
a ǀaƌiaďilitǇ uŵístěŶí případŶĠ staǀďǇ. HodŶoĐeŶí pƌoďíhalo ǀ hƌaŶiĐíĐh od kolĠďkǇ do hƌoďu se 
žiǀotŶostí oďjektu ϱϬ let.  

Z ĐelkoǀĠho hodŶoĐeŶí ǀǇĐhází, že konstrukce s ŶejǀǇššíŵ dopadeŵ je železoďetoŶoǀá 
stěŶa s ŵiŶeƌálŶí ǀatou. HlaǀŶí příčiŶu ďǇĐh ǀiděla ǀ toŵ, že Ŷa ƌozdíl od ostatŶíĐh ǀaƌiaŶt 
ǀǇjŵa CLT, se jedŶá o ŵasiǀŶí hŵotŶou stƌuktuƌu ďez dutiŶ, jako jsou ǀ poƌotheƌŵoǀĠ 
tǀaƌoǀĐe, Ŷeďo ǀǇlehčeŶĠ póƌoďetoŶoǀĠ tǀáƌŶiĐi. ŽelezoďetoŶoǀá stěŶa ŵá ǀe ǀšeĐh 
kategoƌiíĐh dopadu ŶejǀǇšší hodŶotǇ.  

Dƌuhou koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶtou je stěŶa z CLT paŶelu a ŵiŶeƌálŶí ǀatǇ. Ve ǀětšiŶě 
zkouŵaŶýĐh kategoƌiíĐh ŵá ǀýzŶaŵŶý podíl ǀýƌoďa. Je to pƌaǀděpodoďŶě použitíŵ lepidla při 
lepeŶí laŵel. CLT paŶel oǀšeŵ ǀǇšel ǀýƌazŶě kladŶě při posuzoǀáŶí dopadu gloďálŶího 
oteploǀáŶí, a to předeǀšíŵ pƌoto, že dřeǀo ǀáže CO2 i po likǀidaĐi. Tato koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶta 
ǀǇĐhází jako dƌuhá ǀ pořadí s ŶejǀǇššíŵi hodŶotaŵi dopadu Ŷa žiǀotŶí pƌostředí. 

Ve středu posuzoǀaŶýĐh ǀaƌiaŶt ǀǇšla stěŶa zděŶá z poƌotheƌŵoǀýĐh tǀáƌŶiĐ s ŵiŶeƌálŶí 
ǀatou. Při sƌoǀŶáŶí hodŶot jedŶotliǀýĐh kategoƌií dopadu je ŶejŶáƌočŶější její ǀýƌoďa, zatíŵĐo 
ǀýstaǀďa a užíǀáŶí ŵají ǀětšiŶou ŵalĠ podílǇ Ŷa ĐelkoǀĠŵ hodŶoĐeŶí.  

Dƌuhá Ŷejlepší koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶta je oďǀodoǀá stěŶa z póƌoďetoŶoǀýĐh tǀáƌŶiĐ. Řekla 
ďǇĐh, že je překǀapiǀĠ, že ačkoli oďsahuje ďetoŶ, kteƌý Ŷejspíš ǀ případě železoďetoŶoǀĠ 
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koŶstƌukĐe zǀýšil ǀšeĐhŶǇ dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, ǀ toŵto případě jsou dopadǇ ǀýƌazŶě 
ŵeŶší. DoŵŶíǀáŵ se, že ďǇ to ŵohlo ďýt způsoďeŶo stƌuktuƌou a ǀlastŶostŵi póƌoďetoŶoǀýĐh 
tǀáƌŶiĐ. 

Sloupkoǀá koŶstƌukĐe s opláštěŶíŵ OSB deskaŵi ǀǇĐhází z tĠto aŶalýzǇ jako Ŷejlepší. 
NejŶižší hodŶotǇ ǀǇĐházelǇ ǀe třeĐh ze šesti sledoǀaŶýĐh kategoƌiíĐh dopadu, a předeǀšíŵ 
v ĐelkoǀĠŵ poƌoǀŶáŶí ŵateƌiálů. Sloupkoǀá koŶstƌukĐe je takĠ ǀ současŶĠ doďě Ŷejčastějšíŵ 
použíǀaŶýŵ koŶstƌukčŶíŵ sǇstĠŵeŵ Ŷa ďázi dřeǀa, ze kteƌĠho se staǀí ƌodiŶŶĠ doŵǇ ǀ ČR. 
;ČSÚͿ 

6.3. POROVNÁNÍ VÝSLEDKŮ S LITERATUROU 

Při hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀ a jejiĐh eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů se oďǀǇkle 
přistupuje k hodŶoĐeŶí jedŶoho oďjektu. Může to ďýt ƌeálŶá staǀďa, případŶě staǀďǇ, Ŷeďo 
pouze pƌojekt, ale hodŶotí se saŵostatŶě, jako jedeŶ pƌodukt a uƌčují se dopadǇ Ŷa žiǀotŶí 
pƌostředí. HodŶotí se ŶejeŶ ďǇtoǀĠ staǀďǇ ;Mithraratne, Vale 2003; Hoxha et al. 2017) nebo 

adŵiŶistƌatiǀŶí ďudoǀǇ ;WallhageŶ et al, ϮϬϭϭͿ. TǇto pƌáĐe se ke sƌoǀŶáŶí Ŷedají použít, 
pƌotože jsou to koŶkƌetizoǀaŶĠ koŵpleǆŶí studie. 

Dalšíŵi ǀaƌiaŶtaŵi jsou hodŶoĐeŶí koŶkƌĠtŶíĐh staǀeď s ǀíĐe ǀaƌiaŶtaŵi koŶstƌukčŶíĐh 
řešeŶí. Opět jsou ǀeliĐe speĐifiĐkĠ a Ŷelze ŵezi seďou poƌoǀŶáǀat koŶkƌĠtŶě jedŶotliǀĠ 
hodŶotǇ. KoŵpaƌatiǀŶě ale ŵůžeŵe posoudit jedŶotliǀĠ koŶstƌukčŶí ǀaƌiaŶtǇ. 

V italskĠ studii ;Guardigli et al., 2011) se poƌoǀŶáǀá železoďetoŶoǀá a sloupkoǀá dřeǀěŶá 
koŶstƌukĐe tƌojpodlažŶího ďǇtoǀĠho oďjektu. Je poƌoǀŶáǀáŶa Đelá ďudoǀa a z ǀýsledků ǀǇplýǀá, 
skeletoǀá dřeǀěŶá koŶstƌukĐe ŵá Đelkoǀě Ŷižší dopadǇ Ŷež železoďetoŶoǀá stavba. 

Další studie se zaďýǀá poƌoǀŶáŶíŵ eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů adŵiŶistƌatiǀŶí ďudoǀǇ 
v KaŶadě ;Robertson, et al., ϮϬϭϮͿ. PoƌoǀŶáǀá se opět železoďetoŶoǀý skelet a skeletoǀá 
konstrukce s použitíŵ CLT paŶelů a lepeŶĠ dřeǀěŶĠ koŶstƌukĐe glulaŵ. Staǀďa je posuzoǀáŶa 
od kolĠďkǇ po ďƌáŶu a z ǀýsledků ǀǇplýǀá, že dřeǀěŶá koŶstƌukĐe ŵá Ŷižší dopad Ŷa žiǀotŶí 
pƌostředí ǀ desíti z jedeŶáĐti kategoƌiíĐh Ŷež železoďetoŶoǀá staǀďa.  

)e studií posouzeŶí žiǀotŶího ĐǇklu ǀ ČR, ďǇĐh jŵeŶoǀala studii FakultǇ teĐhŶologie 
oĐhƌaŶǇ pƌostředí VŠCHT - PosouzeŶí žiǀotŶího ĐǇklu dřeǀostaǀďǇ a ĐihloǀĠho doŵu z roku 

2018 (www.imaterialy.dumabyt.cz). Studie se zaďýǀá poƌoǀŶáŶíŵ dřeǀostaǀďǇ 
a odpoǀídajíĐíŵu zděŶĠŵu doŵu. Studie ďǇla pƌoǀedeŶa ǀ Ŷěkolika fázíĐh. BǇlo zjištěŶo, že 
z hlediska koŶstƌukĐe staǀeď ŵá dřeǀostaǀďa ǀǇšší eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ tĠŵěř ǀe ǀšeĐh 
kategoƌiíĐh s ǀýjiŵkou kategoƌie dopadu gloďálŶího oteploǀáŶí. V případě ǀǇužití staǀeďŶíĐh 
ŵateƌiálů po deŵoliĐi ďudoǀ a ǀ případě eŶeƌgetiĐkĠho ǀǇužití dřeǀěŶýĐh částí jsou 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ staǀďǇ a deŵoliĐe dohƌoŵadǇ pƌo oďa tǇpǇ ďudoǀ sƌoǀŶatelŶĠ. BǇlo 
zjištěŶo, že při zhodŶoĐeŶí ĐelĠho žiǀotŶího ĐǇklu doŵu s pƌoǀozeŵ po doďu ϱϬ let se 
zahƌŶutíŵ ǀǇtápěŶí doŵu ŵá dřeǀostaǀďa opƌoti ĐihloǀĠŵu doŵu ǀětší eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí 
dopadǇ ǀ deǀíti z jedeŶáĐti sledoǀaŶýĐh paƌaŵetƌů. 

Studie zaďýǀajíĐí se příŵo oďǀodoǀýŵi plášti, je pƌáĐe ze zǀoleŶskĠ uŶiǀeƌzitǇ ;MitteƌpaĐh 
et al., ϮϬϭϴͿ. Je posuzoǀáŶ žiǀotŶí ĐǇklus ϭŵ2 osŵi ǀaƌiaŶt oďǀodoǀĠho pláště dřeǀostaǀeď. 
Z tĠto aŶalýzǇ ǀǇplýǀá, že ŶejǀǇšší ŶegatiǀŶí dopad ze zkouŵaŶýĐh koŶstƌukĐí ŵěla skladďa 
pláště s CLT deskou a ŶejŶižší sloupkoǀá koŶstƌukĐe ǀǇplŶěŶá izolaĐí z oǀčí ǀlŶǇ. 

V případě studií ze zahƌaŶičí ǀǇĐhází, že dřeǀěŶĠ koŶstƌukčŶí sǇstĠŵǇ ǀ poƌoǀŶáŶí se 
železoďetoŶoǀýŵi koŶstƌukĐeŵi jsou z pohledu eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího dopadu ǀýhodŶější. Toto 
zjištěŶí se shoduje s ǀýsledkǇ ǀ tĠto pƌáĐi. Na dƌuhou stƌaŶu aŶalýza týkajíĐí se poƌoǀŶáŶí 
dřeǀostaǀďǇ a ĐihloǀĠho doŵu upředŶostňuje při posouzeŶí ĐelĠho žiǀotŶího ĐǇklu zděŶý důŵ. 
V Ŷašeŵ případě se po posouzeŶí ǀýhodŶější jeǀí sloupkoǀá dřeǀostaǀďa. V ĐelĠŵ žiǀotŶíŵ 
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pƌoĐesu staǀďǇ ǀzŶiká ǀelkĠ pƌoĐeŶto dopadů při užíǀáŶí staǀeď, kde záleží Ŷa ŵŶoha 
faktoƌeĐh, jako je Ŷapříklad součiŶitel pƌostupu tepla koŶstƌukĐe a tíŵ i eŶeƌgetiĐká ŶáƌočŶost 
oďjektu, a takĠ pƌoto se ŵohou ǀýsledkǇ jedŶotliǀýĐh studií lišit.  

6.4. OBJEKTIVITA VÝSLEDKŮ 

Pƌoďleŵatika klasifikaĐe a hodŶoĐeŶí ďudoǀ Ŷa základě eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶíĐh dopadů je 
ǀeliĐe složitá. Eǆistuje spousta pƌogƌaŵů a ŵetod, jak tuto aŶalýzu pƌoǀádět. MetodǇ se liší 
a ŵohou ǀǇgeŶeƌoǀat ƌozdílŶĠ dƌuhǇ ǀýsledků. )áleží Ŷa defiŶiĐi ǀstupŶíĐh kƌitĠƌií a jak se 
k aŶalýze přistupuje. S tíŵ se takĠ spojuje oďjektiǀita ǀýsledků. 

)a pƌǀŶí kƌitĠƌiuŵ poǀažuji Đelkoǀou hlouďku podƌoďŶostí, kteƌĠ poǀažujeŵe za 
ƌeleǀaŶtŶí. Při Ŷáǀƌhu doŵu se použíǀá ǀelkĠ ŵŶožstǀí ŵateƌiálů. )áleží Ŷa tǇpu aŶalýzǇ, 
kteƌou ĐhĐeŵe použít, ale ǀe ǀětšiŶě případů se přistupuje k uƌčitĠ ŵíře zjedŶodušeŶí. NeŶí 
ŵožŶĠ spočítat každý hřeďíček kteƌý se použije, každý gƌaŵ ŵateƌiálu, ǀeškeƌĠ odpadǇ ǀzŶiklĠ 
při staǀďě a podoďŶě. Pƌoto se při posuzoǀáŶí pƌaĐuje se zjedŶodušeŶýŵi ŵodelǇ, kteƌĠ 
Ŷeŵohou oďsahoǀat ǀeškeƌá data. Platí to, že se při ǀětšiŶě ŵetod připočítáǀá uƌčitĠ pƌoĐeŶto 
ke ǀšeŵ ŵateƌiálůŵ, Đo se hodŶotí jako odpad, Ŷeďo ŶepřesŶost. V ƌáŵĐi ǀelkýĐh pƌojektů 
budov a s nimi souvisejíĐíĐh aŶalýz LCA se často přistupuje ke geŶeƌalizaĐi pƌiŵáƌŶíĐh ǀstupů 
do oďjektu. To zŶaŵeŶá, že se uƌčí hƌaŶiĐe, Ŷejčastěji oďjeŵoǀá, Ŷeďo hŵotŶostŶí, kteƌá uƌčí, 
jakĠ ŵateƌiálǇ se započítáǀají a jakĠ ještě Ŷe. Je řečeŶo, že záleží Ŷa osoďáĐh, kteƌĠ aŶalýzu 
pƌoǀádí, jakou si tuto ŵiŶiŵálŶí hƌaŶiĐi uƌčí. VǇĐhází Ŷejčastěji ze zkušeŶostí, Ŷeďo předpisů ale 
ƌozhodŶutí je Ŷa ŶiĐh. NěkteƌĠ ŵateƌiálǇ se pak do aŶalýzǇ aŶi ŶezahƌŶou. 

Podle toho, jak je zjedŶodušeŶí ǀstupů ŶastaǀeŶo, ŵohou se ǀýsledkǇ lišit i pƌo stejŶĠ 
oďjektǇ řešeŶĠ stejŶou ŵetodou, ale ƌozdílŶýŵi týŵǇ. 

Mezi další faktoƌ, kteƌý oǀliǀňuje ǀýsledkǇ aŶalýzǇ, ďǇĐh zařadila sǇstĠŵ dataďází 
použíǀaŶýĐh pƌo eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí posuzoǀáŶí ǀýƌoďků, oďjektů a koŶstƌukĐí. Eǆistuje řada 
dataďází, kteƌĠ shƌoŵažďují ǀeškeƌĠ ǀlastŶosti, dopadǇ a půsoďeŶí jedŶotliǀýĐh ŵatƌiálů. 
NejzŶáŵější a ŶejpoužíǀaŶější je Ŷejspíš dataďáze eĐoiŶǀeŶt, ale eǆistují i ŵŶohĠ další, Ŷa 
úƌoǀŶi jedŶotliǀýĐh států, Ŷeďo i společŶostí. Každá ďude ŵít sǀoje ǀlastŶí paƌaŵetƌǇ pƌo 
jednotliǀĠ ŵateƌiálǇ, kteƌĠ siĐe ŵůžou ďýt stejŶĠ, ale takĠ se ŵohou částečŶě lišit.  

Oďjektiǀita ǀýsledků ďǇ ŵohla ďýt takĠ oǀliǀŶěŶa záŵěƌŶě. OsoďŶě doufáŵ, že to ŶeŶí 
častý tƌeŶd, ale pƌotože ĐelkoǀĠ posouzeŶí je ǀeliĐe koŵplikoǀaŶĠ, ŵůže k toŵu doĐházet. 
V případě úŵǇslŶĠho oǀliǀňoǀáŶí ǀýsledků se dá ŵaŶipuloǀat jak se ǀstupŶíŵi tokǇ, ať už 
oďjeŵǇ, Ŷeďo ǀlastŶostŵi ŵateƌiálů. Při ďližšíŵ zkouŵáŶí ďǇ se jistě Ŷa tǇto pƌoďlĠŵǇ přišlo, 
pƌotože ďǇ ŵělo ďýt saŵozřejŵostí, že ǀeškeƌĠ ǀstupŶí hodŶotǇ jsou zdokuŵeŶtoǀaŶĠ 
a podložeŶĠ. Pƌotože je ale hodŶoĐeŶí poŵěƌŶě složitý pƌoĐes, kteƌý záǀisí Ŷa ŵŶoha faktoƌeĐh 
a ǀýstupǇ lze iŶteƌpƌetoǀat přehledŶě, ale ǀ pƌaǆi je ihŶed Ŷelze Ŷijak oǀěřit, Ŷa oǀliǀŶěŶí 
ǀýsledků aŶalýzǇ se Ŷeŵusí hŶed přijít. 

)a posledŶí důležitou součást, týkajíĐí se ǀýsledků aŶalýzǇ, ďǇĐh jŵeŶoǀala saŵotŶou 
ƌelatiǀitu posuzoǀáŶí. VeškeƌĠ dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, kteƌĠ se sledují jsou podložeŶǇ 
ǀědeĐkýŵi pƌaĐeŵi a oďjektiǀŶíŵ pozoƌoǀáŶíŵ. Ale ŵǇslíŵ si, že stejŶě jako čloǀěk Ŷeŵůže 
předpoǀídat ďudouĐŶost, ŶezŶá ǀeškeƌĠ případŶĠ dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí, kteƌĠ ďudou 
ǀýƌoďkeŵ způsoďeŶǇ. Poǀažuji hodŶoĐeŶí žiǀotŶího ĐǇklu za ǀýzŶaŵŶou součást pohledu Ŷa 
koŶáŶí lidstǀa, ǀýstaǀďǇ, ǀýƌoďǇ, dopƌaǀǇ a podoďŶě, a ŵǇslíŵ si, že ǀ ƌáŵĐi udƌžitelŶosti 
a budouĐŶosti Ŷaší plaŶetǇ je důležitĠ se o žiǀotŶí pƌostředí zajíŵat. Přesto ďǇĐh stále ŵěla Ŷa 
paŵěti, že ǀšeĐhŶǇ tǇto ŵetodǇ ǀǇŵǇsleli lidĠ a že siĐe hodŶotǇ ŵohou ǀǇĐházet Ŷějak, ale 
ƌealita se ǀe skutečŶosti ŵůže lišit. 

Uǀedla ďǇĐh příklad ƌozdílu zkouŵáŶí Ŷa posuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu poŵoĐí ŵetod LCA, 
kdǇ ŵůže Ŷa základě stejŶýĐh ǀstupŶíĐh dat ǀzŶikŶou aŶalýza ƌozdílŶá. PřístupǇ se ŵohou lišit 
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již ǀ pƌǀŶí fázi aŶalýzǇ, tedǇ staŶoǀeŶí ƌozsahu a Đíle zkouŵáŶí. Příkladeŵ ďude ǀýďěƌ fuŶkčŶí 
jedŶotkǇ a žiǀotŶost objektu v tĠto pƌáĐi. 

Výďěƌ fuŶkčŶí jedŶotkǇ záǀisí Ŷa přístupu k aŶalýze. )ǀoleŶá ploĐha ϭ m2 konstrukce 

oďǀodoǀĠho pláště a její žiǀotŶost ϱϬ let, podle ŵĠho Ŷázoƌu ŶejlĠpe pƌezeŶtuje ǀlastŶosti 
jedŶotliǀýĐh koŶstƌukĐí. BǇla zǀoleŶa předeǀšíŵ pƌoto, že se ŶejedŶá o žádŶou koŶkƌĠtŶí 
staǀďu a poŵoĐí aŶalýzǇ oďǀodoǀĠ koŶstƌukĐe lze alespoň částečŶě předpoǀědět 
eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopad ĐelĠ ďudoǀǇ.  

Při aŶalýze koŶkƌĠtŶího Ŷáǀƌhu, Ŷeďo stáǀajíĐí ďudoǀǇ ďǇ se pƌaǀděpodoďŶě ǀolila fuŶkčŶí 
jedŶotka jiŶá. OďǀǇkle se použíǀá ϭ m3, Ŷeďo Đelý oďjekt a ǀždǇ se uƌčuje jeho předpokládaŶá 
žiǀotŶost. Aǀšak pƌo základŶí ƌozhodoǀáŶí a počátečŶí defiŶoǀáŶí ŵateƌiálu ǀhodŶĠho pƌo 
staǀďu je tato jedŶotka ŶejǀhodŶější. 

PředpokládaŶá žiǀotŶost je takĠ klíčoǀýŵ kƌitĠƌieŵ. Je zŶáŵo, že u staǀeďŶíĐh oďjektů 
ƌozezŶáǀáŵe základŶí dƌuhǇ žiǀotŶostí, jako je 

o teĐhŶiĐká žiǀotŶost – doďa, kteƌou počítáŵe od ǀzŶiku staǀďǇ do jejího zĐhátƌáŶí 
a teĐhŶiĐkĠho záŶiku za předpokladu ďěžŶĠ údƌžďǇ. OďǀǇkle přeǀǇšuje ekoŶoŵiĐkou 
žiǀotŶost; 

o ekonomická žiǀotŶost – doďa, kteƌou počítáŵe od ǀzŶiku staǀďǇ do okaŵžiku ztƌátǇ 
ekoŶoŵiĐkĠ užitečŶosti a sŵǇsluplŶosti, tzŶ. okaŵžik tƌǀalĠ ztƌátǇ ǀýŶosů Ŷeďo ztƌáta 
ǀǇužitelŶosti zŵěŶou ǀŶějšíĐh podŵíŶek ďez ŵožŶosti jiŶĠho ǀǇužití; 

o ŵoƌálŶí žiǀotŶost – doba, kterou počítáŵe od ǀzŶiku staǀďǇ do okaŵžiku zastaƌáŶí 
stavby – dispozičŶí řešeŶí, stǇl, staŶdaƌdǇ a teĐhŶologie, zŵěŶǇ tƌhu, ƌozǀoj úzeŵí apod.; 

o pƌáǀŶí žiǀotŶost – doďa od kolaudačŶího souhlasu do okaŵžiku ƌozhodŶutí, respektive 

poǀoleŶí o odstƌaŶěŶí staǀďǇ. ;BeƌáŶkoǀá, 2012) 

Při ŶaǀƌhoǀáŶí Ŷelze ŵŶohdǇ předeŵ uƌčit, jaká přesŶě žiǀotŶost oďjektu ďude, a pƌoto je 
to jedno z ŶejtěžšíĐh ƌozhodŶutí. Pƌo oďǇtŶĠ ďudoǀǇ se počítá ǀětšiŶou ϱϬ–300 let, v záǀislosti 
na typu konstrukce, a předeǀšíŵ kǀalitě jejího pƌoǀedeŶí. MŶohdǇ se ŵůže stát, že teĐhŶiĐká 
žiǀotŶost překƌočí žiǀotŶost ŵoƌálŶí a ekoŶoŵiĐkou. Následuje ƌozhodoǀáŶí, Đo si s takovou 

staǀďou počít. JedŶou ǀolďou je ƌekoŶstƌukĐe a další je likǀidaĐe. LikǀidaĐe oďjektu ŵůže ďýt 
ŶáƌočŶĠ řešeŶí.   

Jako příklad ďych uvedla DolŶí oďlast VítkoǀiĐe v Ostƌaǀě. Taŵ se pƌůŵǇsloǀý pozeŵek, Ŷa 
Ŷěŵž skoŶčila ǀýƌoďa ǀ ƌoĐe ϭϵϵϴ, ƌeǀitalizuje a řeší ŵožŶost ďudouĐího ǀǇužití ĐelĠ oďlasti. Je 

zapsáŶ ǀ sezŶaŵu EǀƌopskĠho kultuƌŶího dědiĐtǀí, a ŶejeŶ pƌoto ŶeŶí ŵožŶĠ Đelý aƌeál 
zlikvidovat. V roce ϮϬϬϵ získal pƌojekt Ŷa ožiǀeŶí a ŶoǀĠ ǀǇužití ǀǇsokýĐh peĐí a dalšíĐh 
paŵátkoǀě ĐhƌáŶěŶýĐh oďjektů dotaĐi z pƌostředků EǀƌopskĠ uŶie a ČeskĠ ƌepuďlikǇ. HlaǀŶíŵ 
Đíleŵ pƌojektu „)přístupŶěŶí a ŶoǀĠ ǀǇužití kultuƌŶí ŶáƌodŶí paŵátkǇ VítkoǀiĐe“ je ƌeaktiǀaĐe 
hlaǀŶíĐh částí NáƌodŶí kultuƌŶí paŵátkǇ VítkoǀiĐe, jejiĐh zpřístupŶěŶí ǀeřejŶosti a ǀǇužití jeho 

poteŶĐiálu pƌo edukatiǀŶí a kultuƌŶě-společeŶskĠ aktiǀitǇ. V ƌoĐe ϮϬϭϮ ďǇla dokoŶčeŶa ϭ. část 
pƌojektu a ďǇlǇ zpřístupŶěŶǇ tři základŶí oďjektǇ ŶáƌodŶí kultuƌŶí paŵátkǇ, ǀǇsoká peĐ č. ϭ, 
plǇŶojeŵ a ďudoǀa VI. eŶeƌgetiĐkĠ ústředŶǇ. I kdǇž žiǀotŶost oďjektu zastaƌala, je zde sŶaha 
o ƌeǀitalizaĐi a ŶoǀĠ ǀǇužití pƌostoƌu. 
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6.5. OCHRANA ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ 
Odǀážíŵ se říĐi, že každý čloǀěk ǀ ČeskĠ ƌepuďliĐe slǇšel o oĐhƌaŶě žiǀotŶího pƌostředí. 

MŶozí si předstaǀí oĐhƌaŶu příƌodǇ a kƌajiŶǇ, kteƌá předstaǀuje oĐhƌaŶu kƌajiŶǇ, ƌozŵaŶitosti 
dƌuhů, příƌodŶíĐh hodŶot a estetiĐkýĐh kǀalit příƌodǇ, ale takĠ oĐhƌaŶu a šetƌŶĠ ǀǇužíǀáŶí 
příƌodŶíĐh zdƌojů. JiŶĠ Ŷapadne environmentalismus, tedy snahu o zaĐhoǀáŶí, oďŶoǀu 
a zlepšeŶí příƌodŶího pƌostředí usilujíĐí o zŵěŶu společeŶskýĐh, politiĐkýĐh a ekoŶoŵiĐkýĐh 
ŵeĐhaŶisŵů, kteƌĠ žiǀotŶí pƌostředí poškozují. Další ǀzpoŵeŶou Ŷa odpadoǀĠ hospodářstǀí, 
ƌeĐǇklaĐi, posuzoǀáŶí ǀliǀů Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ;EIAͿ, pƌogƌaŵ )elŶá úspoƌáŵ, oďŶoǀitelŶĠ 
zdƌoje eŶeƌgie, ďiopaliǀa, ŶáƌodŶí paƌkǇ a ŵŶoho dalšíĐh. V ƌáŵĐi oĐhƌaŶǇ žiǀotŶího pƌostředí 
si asi ǀšiĐhŶi uŵíŵe ŶěĐo předstaǀit.  

V ƌáŵĐi oďlasti staǀeďŶiĐtǀí je ale, podle ŵĠho Ŷázoƌu, iŶfoƌŵoǀaŶost slaďší. V ƌáŵĐi 
požadaǀků sŵěƌŶiĐe EǀƌopskĠho paƌlaŵeŶtu a ƌadǇ ϮϬϭϬ/ϯϭ/EU o eŶeƌgetiĐkĠ ŶáƌočŶosti 
budov, ŵají ďýt Ŷejpozději od ƌoku ϮϬϮϬ ǀšeĐhŶǇ ŶoǀĠ ďudoǀǇ s tĠŵěř Ŷuloǀou spotřeďou 
energie. Podíl ďudoǀ Ŷa ĐelkoǀĠ spotřeďě eŶeƌgie ǀ EU čiŶí ϰϬ % a tento sektoƌ se ƌozƌůstá, Đož 
ďude ŵít za Ŷásledek zǀýšeŶí spotřeďǇ eŶeƌgie. SŶížeŶí spotřeďǇ eŶeƌgie a ǀǇužíǀáŶí eŶeƌgie 
z oďŶoǀitelŶýĐh zdƌojů ǀ sektoƌu ďudoǀ pƌoto předstaǀují důležitá opatřeŶí ŶutŶá ke sŶižoǀáŶí 
eŶeƌgetiĐkĠ záǀislosti EU a eŵisí skleŶíkoǀýĐh plǇŶů. 

Z ĐelkoǀĠho žiǀotŶího ĐǇklu ďudoǀǇ se tĠŵěř ϱϬ % Ŷákladů ǀǇŶaloží Ŷa pƌoǀoz staǀďǇ. 
Požadaǀkeŵ Ŷa Ŷuloǀou spotřeďu eŶeƌgie se tǇto ŶákladǇ sŶíží. Tíŵ ǀíĐe se ǀ ƌáŵĐi posouzeŶí 
žiǀotŶího ĐǇklu oďjektu zǀýƌazŶí fáze ǀýstaǀďǇ a likǀidace objektu. VšeĐhŶǇ ŶoǀostaǀďǇ ďudou 
ŵít tĠŵěř Ŷuloǀou spotřeďu eŶeƌgie, ale dopadǇ, kteƌĠ způsoďuje ǀýstaǀďa a likǀidaĐe Ŷejsou 
do požadaǀků zahƌŶutǇ. K ĐelkoǀĠŵu hodŶoĐeŶí dopadů Ŷa žiǀotŶí pƌostředí podle ŵě Ŷezáleží 
ǀýhƌadŶě Ŷa spotřeďě eŶeƌgie ale takĠ Ŷa ŵateƌiáleĐh, ze kteƌýĐh je důŵ postaǀeŶ, dĠlĐe 
užíǀáŶí, saŵotŶĠŵ Ŷáǀƌhu a staǀeďŶíŵ pƌoǀedeŶí.  

Pƌoč ǀ oďlasti staǀeďŶiĐtǀí ŶeŶí o zkouŵáŶí dopadů Ŷa žiǀŶí pƌostředí takoǀá poptáǀka? 
PƌǀŶíŵ důǀodeŵ ŵůže ďýt ŵalá osǀěta, a tedǇ Ŷeǀědoŵost zákazŶíka, aƌĐhitekta i staǀeďŶí 
fiƌŵǇ, že ŶěĐo takoǀĠho, jako hodŶoĐeŶí ďudoǀ z pohledu eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶího zatížeŶí, eǆistuje. 
Další ŵůže ďýt Ŷezájeŵ, a to třeďa z důǀodu ǀǇsokĠ ĐeŶǇ, Ŷeďo doďǇ potřeďŶĠ pƌo ĐeƌtifikačŶí 
pƌoĐes. Dalšíŵ pƌoďlĠŵeŵ ŵůžou ďýt takĠ ŶáƌokǇ Ŷa odďoƌŶost Đeƌtifikátoƌů a ŶáƌokǇ Ŷa 
koŶtƌolu oďjektiǀitǇ. PosledŶí ŵatouĐí záležitost je ǀelkĠ ŵŶožstǀí sǇstĠŵů hodŶoĐeŶí, kteƌĠ se 
Ŷěkde překƌýǀají a jiŶde třeďa doplňují, takže zákazŶík Ŷeǀí, Đo si ŵá ǀǇďƌat.  

6.6. DŘEVOSTAVBA JAKO RODINNÝ DŮM 

)děŶĠ, železoďetoŶoǀĠ a paŶeloǀĠ oďjektǇ tǀoří tĠŵěř 85 % ǀýstaǀďǇ ƌodiŶŶýĐh doŵů. 
Podíl dřeǀostaǀeď Ŷa tƌhu ƌoste a ǀ roce 2017 se v ČR dostaǀělo Ϯ ϭϱϲ doŵů z ŵateƌiálů Ŷa 
ďázi dřeǀa. Jaký je důǀod, že silikátoǀĠ staǀďǇ sǀýŵ počteŵ Ŷatolik přeǀǇšují dřeǀostaǀďǇ? 
PrvŶíŵ důǀodeŵ ďǇ ŵohla ďýt přepokládaŶá žiǀotŶost staǀďǇ. U dřeǀostaǀďǇ se předpokládá, 
že je oďjekt ŵĠŶě tƌǀaŶliǀý. ) ŵĠho pohledu ale ǀeliĐe záleží Ŷa toŵ, jak je staǀďa ŶaǀƌhŶuta, 
jak je kǀalitŶě je koŶstƌukĐe pƌoǀedeŶa, jak se použíǀá a jakýŵ způsoďeŵ se o ni majitel 

v pƌůďěhu užíǀáŶí staƌá. Důŵ ze dřeǀa ďǇl dlouhou doďu poǀažoǀáŶ za ŶěĐo, Đo ŶeŶí 
dostatečŶě tƌǀaŶliǀĠ a je jeŶ alteƌŶatiǀou k ďǇdleŶí. ŽiǀotŶost dřeǀostaǀďǇ je ǀ současŶĠ doďě 
uƌčeŶa Ŷa ϴϬ let a ǀ souladu s eǀƌopskou sŵěƌŶiĐí ETAG ϬϬϳ je akĐeptoǀáŶa předǀídatelŶá 
žiǀotŶost ŶosŶĠ koŶstƌukĐe Ŷa ϱϬ let, aǀšak to je uƌčeŶá spodŶí hƌaŶiĐe a ǀe skutečŶosti ŵůže 
ďýt žiǀotŶost ŵŶoheŵ delší. 

NásledŶě ďǇĐh jŵeŶoǀala zakořeŶěŶou předstaǀu spojeŶou se žiǀotŶostí, ale takĠ 
ďezpečŶostí, a tou je hŵota koŶstrukce. VětšiŶě asi iŵpoŶuje poĐitoǀá peǀŶost zděŶĠ staǀďǇ 
a jistota, že jiŵ ji jeŶ tak ŶěĐo ŶesfoukŶe, jako ǀlk sfoukŶul doŵeček ze dřeǀa ǀ pohádĐe 
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o třeĐh pƌasátkáĐh. S tíŵ se asi spojuje histoƌiĐký ǀýǀoj ďǇdleŶí a to, že zděŶou a kaŵeŶŶou 
staǀďu si dříǀe, v oďdoďí středoǀěku, ŵohli doǀolit pouze ďohatí lidĠ ǀe ŵěsteĐh a šleĐhta, 
zatíŵĐo Ŷa ǀeŶkoǀě ĐhudĠ oďǇǀatelstǀo žilo ǀ ƌouďeŶýĐh staǀďáĐh. Později, ǀ poloǀiŶě ϭϴ. 
století ďǇlǇ dokoŶĐe dřeǀěŶĠ staǀďǇ ǀe ŵěsteĐh zakázáŶǇ, z důǀodu požáƌŶí ďezpečŶosti. Tak 

došlo ke zŵěŶě ĐelkoǀĠho pohledu Ŷa dřeǀostaǀďǇ, se kteƌýŵi se potýkají ǀ ČeĐháĐh až dosud. 
VýzŶaŵŶou ŵěƌou k toŵu přispěla takĠ ŵodeƌŶí aƌĐhitektuƌa a ŶaǀƌhoǀáŶí staǀeď Ŷa ďázi 
železoďetoŶu a klasiĐkýĐh ŵateƌiálů. 

Při Ŷáǀƌhu staǀďǇ a ǀýďěƌu ŵateƌiálů záleží Ŷa pƌefeƌeŶĐíĐh ŵajitele ďudouĐí staǀďǇ, 
Ŷáǀƌhu aƌĐhitekta a koŶstƌukčŶíŵ řešeŶí. 
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7. )ÁVĚR 

UdƌžitelŶost ďudoǀ je koŵpleǆŶí tĠŵa, kteƌĠ se ǀ současŶĠ doďě dostáǀá do popřejí 
zájŵu. HodŶoĐeŶí udƌžitelŶosti úzĐe souǀisí se žiǀotŶíŵ ĐǇkleŵ oďjektu. V ƌáŵĐi tĠto pƌáĐe 
ďǇlǇ poƌoǀŶáŶǇ ŵetodǇ a hodŶoĐeŶí posuzujíĐí eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopadǇ ďudoǀ. BǇlo zjištěŶo, 
že ŶěkteƌĠ ŵetodǇ hodŶotí ŵateƌiálǇ použitĠ Ŷa staǀďě, saŵotŶou ǀýstaǀďu, použíǀáŶí 
i likǀidaĐi oďjektu ;Ŷapříklad ĐeƌtifikaĐe DGNB, aŶalýza LCA, atd.Ϳ, další ŶezahƌŶují posledŶí fázi, 
tedǇ likǀidaĐi ;Ŷapříklad BREAM, LEED, atd.Ϳ a jiŶĠ se oƌieŶtují pouze Ŷa posouzeŶí jedŶĠ fáze 
žiǀotŶího ĐǇklu: ǀýstaǀďǇ ;DNKͿ Ŷeďo pƌoǀozu ;PENBͿ. 

Jako ŶejǀhodŶější ŵetoda posuzoǀáŶí udƌžitelŶosti ďudoǀ ďǇla zǀoleŶa LCA aŶalýza, podle 

normy ČSN EN ISO ϭϰϬϰϬ - EŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí management – PosuzoǀáŶí žiǀotŶího ĐǇklu. Pro 

posuzoǀáŶí ďǇlo zǀoleŶo pět koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt oďǀodoǀĠ koŶstƌukĐe se součiŶiteleŵ 
prostupu tepla 0,17 W/m2 K, tři Ŷa ďázi silikátů: železoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe s ŵiŶeƌálŶí ǀatou, 
zděŶá koŶstƌukĐe z poƌotheƌŵoǀýĐh tǀaƌoǀek s tepelŶou izolaĐí z ŵiŶeƌálŶí ǀatǇ 

a póƌoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe takĠ s tepelŶou izolaĐí z ŵiŶeƌálŶí ǀatǇ; a dǀě staǀeďŶí koŶstƌukĐe 
Ŷa ďázi dřeǀa: sloupkoǀá koŶstƌukĐe a koŶstƌukĐe z ŵasiǀŶího dřeǀa z CLT paŶelů. 

BǇla uƌčeŶa fuŶkčŶí jedŶotka ;ϭ m2 oďǀodoǀĠ koŶstƌukĐeͿ, žiǀotŶost ϱϬ let a pƌoǀedeŶa 
LCA aŶalýza ǀ programu Athena Impact Estimator for Buildings s hƌaŶiĐeŵi sǇstĠŵu od kolĠďkǇ 
do hƌoďu. BǇlo zjištěŶo, že ŶejǀǇšší dopadǇ Ŷa žiǀotŶí pƌostředí ŵá železoďetoŶoǀá koŶstƌukĐe 
a ŶejŶižší koŶstƌukĐe sloupkoǀá. )děŶá koŶstƌukĐe, kteƌá je ǀ současŶosti ŶejoďlíďeŶější při 
ǀýstaǀďě ƌodiŶŶýĐh doŵů, se uŵístila ǀe středu hodŶoĐeŶýĐh ŵateƌiálů. 

Při poƌoǀŶáŶí koŶstƌukčŶíĐh ǀaƌiaŶt Ŷa ďázi dřeǀa a ostatŶíĐh silikátoǀýĐh ǀaƌiaŶt ǀǇplýǀá, 
že Ŷelze oďeĐŶě říĐt, že dřeǀostaǀďa ŵá Ŷižší eŶǀiƌoŶŵeŶtálŶí dopad Ŷež klasiĐkĠ staǀeďŶí 
konstrukce. Skladba z CLT paŶelů je hodŶoĐeŶa jako dƌuhá Ŷejhoƌší, Đo se týká dopadu Ŷa 
žiǀotŶí pƌostředí. 
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