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ABSTRAKT

PFedmé&tem diplomové préce je analyza katastralniho izemi obce Cejkovice s ohledem na
erozni a odtokové poméry. K vyhodnoceni eroznich pomérl byly pouZity programy
ArcMap a USLE2D. Stanoveni odtokovych charakteristik predchazela identifikace
kritickych profild, pro které byl nasledné proveden vypocet v programu DesQ-MaxQ. Na
zakladé vyhodnoceni byla variantné navrzena vhodna protierozni opatfeni a vyhodnocen
stav po navrhu. Zavér prace se zaméfruje na malé vodni plochy. S vyuZitim dostupné
literatury byla stanovena doporucujici kritéria pro vybér mist k umisténi malych vodnich
ploch a proveden vybér vhodnych lokalit v zajmovém uUzemi. Vybrana lokalita byla
rozpracovana do podrobnosti dokumentace pro Uzemni rozhodnuti.

KLICOVA SLOVA

vodni eroze, povrchovy odtok, USLE, protierozni opatfeni, malé vodni plochy, tdn

ABSTRACT

The subject of the diploma thesis is the analysis of the cadastral area of the municipality
of Cejkovice concerning erosion and runoff conditions. ArcMap and USLE2D programs
were used to evaluate erosion conditions. The determination of runoff characteristics was
preceded by the identification of critical profiles, for which the calculation was
subsequently performed in the DesQ-MaxQ program. Based on the evaluation, suitable
erosion control measures were proposed, and the post-design condition was evaluated.
Finally, the work focuses on small water bodies. Using the available literature,
recommendation criteria for the selection of locations for small water bodies were
established and a selection of suitable sites in the area of interest was made. The selected
sites were developed into details of documentation for planning permission.

KEYWORDS

water erosion, surface runoff, USLE, erosion control measures, small water bodies, pool
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1. UVOD

vvvvv

jinych prvki pfirody, md i voda své negativni stranky. Jednou z nich je vodni eroze, kterd ma za
nasledek poskozeni a odnos pudy. Vodni eroze je proces, pfi kterém dochazi k naruSeni padniho
povrchu vlivem dopadajicich destovych kapek a odnosu nejcennéjsi a nejirodnéjsi vrstvy pudy
bohaté na ziviny — ornice. Dal§imi projevy vodni eroze jsou sniZeni propustnosti ptidy, zhorSeni
fyzikdlné-chemickych vlastnosti pidy a sniZzeni obsahu Zivin a humusu. V dusledku toho je
ohroZena trvald udrZitelnost urodnosti pudy a jeji vynosnost. Zpisobeno je to nedostateCnym
mnozstvim Zivin, které péstované rostliny v takto erodované pude nenajdou. Hektarové vynosy se
na stfedné erodovanych ptidach snizuji o 40-50 % a na siln¢ erodovanych se toto Cislo mlze

vySplhat az k 75 % [1].

S vodni erozi je tzce spjat i povrchovy odtok, ktery vznika pfi piivalovych destich, kdy dojde
k vyCerpani infiltra¢nich schopnosti pidy. Vlivem povrchového odtoku dochdzi k transportu
uvolnénych pldnich ¢astic ze zemedélsky obhospodatovanych pozemkil a vznikaji Skody jak na
samotném pozemku, tak i mimo né&j. Negativn€ ovlivnény jsou vodni toky a vodni nidrze, které
jsou zanaseny a zneciStovany padnimi Casticemi, na které se vaZou hnojiva a pesticidy. Problém
zpusobuje zejména obsazeny fosfor, ktery je ve stojatych vodach limitnim prvkem pro rozvoj
eutrofizace. Dale mtze dojit k ohroZeni intravildnu obci ¢i dopravni infrastruktury [2].

Vodni erozi je vriamci Ceské republiky ohroZena vice neZ polovina plochy orné pidy. Piesto
vétSina téchto ohroZenych ploch nedisponuje systematickou ochranou, kterd by sniZila projevy
eroze. Zpusobeno je to intenzifikaci zeméd€lstvi, kterd zapocala kolektivizaci. V ramci
kolektivizace doslo ke scelovani malych poli ve velké piidni bloky, které mame nejvétsi v Evrope¢.
To v kombinaci s péstovanim Sirokofddkovych plodin na sklonitych pozemcich pfispiva
ke zvySovani erozni ohroZenosti. Pida ovSem piedstavuje v jistém smyslu neobnovitelny zdroj a
jeji ztréta je pro Clovéka nevycislitelnd. Proto je tfeba se této problematice intenzivné a kontinudlné
vénovat [2].

Diplomova price se vénuje analyze eroznich a odtokovych pomérii v katastrdlnim Gzemi obce
Cejkovice na jizni Moravé. Lokalita byla zvolena proto, Ze se jednd o oblast silné ohroZzenou vodni
erozi. Pfi pohledu na historické satelitni snimky tohoto tizemi je moZné spatfit snadno rozpoznatelné
projevy eroze, jako jsou napiiklad erozni ryhy v drahich soustiedéného odtoku. V pribéhu
poslednich dvaceti let jsou snimky téméft totoZné a je aZ s podivem, Ze doposud nebyla realizovana
témét Zadnd opatieni pro zmirnéni erozniho smyvu pidy v krajiné. Na to se snaZi reagovat
diplomova prace ndvrhem vhodnych protieroznich opatieni.

Lokalita byla zvolena také proto, 7e se jednd o jedno z nejteplejsich mist Ceské republiky.
V poslednich nékolika letech je tzemi Jihomoravského kraje suZovdno dlouhodobym suchem a
v ramci Ceské republiky se fadi k regiontim nejvice postizenym. Sucho je zptisobeno nékolika
ptirodnimi vlivy, jako napiiklad nerovnomérna distribuce srazek, které ovlivnit nemiZeme. Co vSak
ovlivnit miiZzeme je mnoZstvi a kvalita zadrZzené vody v krajin¢, a proto s probihajici klimatickou
zménou nabyvaji na dulezitosti adaptacni opatfeni, kterd odolaji a zmirni nasledky extrémnich
vykyvl pocasi. Jednou z moZnosti je realizace tzv. malych vodnich ploch, kterymi se zabyva cast
diplomové prace. Tato piirod¢ blizka opatieni zlepSuji retenci vody v krajin€, mikroklimatické
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podminky okoli a zasakovaci schopnosti pudy. Realizaci malych vodnich ploch miize dojit
ke zmirnéni dopadl sucha a zlepSeni vodniho reZimu v krajiné [3].

Prvni Cast price se zaobird podrobnou analyzou zdjmového dzemi, a to zejména z piirodnich
pom¢éri. Déle jsou popsdny metody, jeZ byly vyuZity pro stanoveni eroznich a odtokovych pomért.
Nasleduje stru¢ny popis pouZitych programil a existujicich protieroznich opatifeni, kterd mohou byt
v krajin€ vyuzita pro zmirnéni projevii vodni eroze. NejdileZitéjsi ¢ast prace se tykd vyhodnoceni
eroznich a odtokovych poméri. Nejprve byl zhodnocen soucasny stav, poté navrhnuta variantni
opatfeni, a nakonec posouzen vliv navrZenych opatfeni na erozni a odtokové poméry. Zavér prace
je vénovan identifikaci mist vhodnych pro umisténi malych vodnich ploch a nisledné podrobné

dokumentaci vybraného adapta¢niho opatieni pro zmirnéni hydrometeorologickych extrémd.

2. CILE

Jednim z cilti diplomové prace je provést analyzu katastralniho tizemi obce Cejkovice s ohledem
na erozni a odtokové pomeéry. S tim souvisi také zpracovdni charakteristik dzemi a provedeni
terénniho prizkumu. Podle téchto podkladii se identifikuji kritické profily a navrhnou vhodnd
protierozni opatfeni. Na zav€r se ucinnost navrZenych opatieni zhodnoti z hlediska eroznich a
odtokovych pomérd.

Dal§im cilem je identifikovdni mist vhodnych pro umisténi malych vodnich ploch na zdkladé
sestavenych doporucenych kritérii. Nasledné¢ vybrané opatfeni zpracovat do podrobnosti
dokumentace technického feseni.
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3. ANALYZA ZAJMOVEHO UZEMI

Nasledujici kapitola se vénuje analyze zdjmového tzemi. Jako zdjmové tzemi bylo zvoleno
katastralni uzemi obce Cejkovice na jiZzni Moravé.

3.1 Charakteristika zajmové lokality

Z4jmovym tizemim je obec Cejkovice, leZici v Jihomoravském kraji, konkrétnéji v okrese Hodonin,
15 km severozdpadnim smérem od mésta Hodonin a 40 km jihovychodné od Brna.

s w2z

Cejkovice sousedi s osmi obcemi. V severni &4sti jsou to obce Kobyli a Cejé, na vychodé Muténice
a Stary Poddvorov. Na jihu sousedi s Novym Poddvorovem, Prusankami, Moravskym Zizkovem a
Velkymi Bilovicemi a na zapadé s obci Vrbice.

Status: Obec

Kéd obce: 586102

Kraj: Jihomoravsky
Okres: Hodonin

Obec s rozsitenou plisobnosti: Hodonin
Katastralni dzemd: 619001 — Cejkovice
Katastralni vymeéra: 2503 ha

Pocet obyvatel k 1.1.2022: 2407

Nadmotskd vyska: 208 m n.m. [4][5]

Legenda

\ D Hranice k.u. Cejkovice

Mapa CR

Obr. 1 - Zdkladni mapa CR s vyznacenim zdjmového iizemi [6]
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Legenda

D Hranice k.u. Cejkovice

D Hranice katastralnich uzemi

|
B

Stary/Rodsvoroy

D) ety

hVelkelBilovice]

Obr. 2 - Mapa katastrdlnich tizemi

s w2z

Tvarové je katastralni izemi obce Cejkovice protahlé jiznim a severnim smérem. V severni &sti se
nachézi evropsky vyznamni oblast Vrbicky Hijek a ptaéi oblast Hovoransko-Cejkovicko.
Zajmovou lokalitou protékd od severu k jihu vodni tok Prusinka, ktery téméf tvoii osu celého
katastralniho dzemi.

Cejkovicemi prochazi silnice druhé t¥idy — 11/422, ktera se jihozdpadné od Cejkovic ve Valticich
napojuje na silnici I/40 a severovychodné za BorSicemi na I/50. Tato silnice tedy propojuje okresy
Bieclav, Hodonin a Uherské Hradisté. V Cejkovicich se na tuto silnici napojuji dalii silnice
III. tfidy, které zajiStuji spojeni s okolnimi obcemi. Ostatni mistni komunikace slouZi pro dopravni
obsluZnost obyvatel obce.

Dominantou obce jsou dvé historické stavby. Jednou z nich je pivodné goticka tvrz, ktera byla
v prab¢hu let prestavéna na zamek a v soucasnosti se zde nachdzi hotel a restaurace. Spolu s tvrzi
byly vybudovény vinné sklepy, které byly a stile jsou vyuziviny pro uskladnéni a zrani vin. Druhou
dominantou je kostel sv. Kunhuty, jenZ byl postaven v 13. stoleti némeckymi templafi. Kostel
v minulosti nékolikrat vyhotel a nisledné byl znovu vystavén [7].
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Cejkovice patif k nejteplejsim mistim celé Ceské republiky, kde primérna roéni teplota dosahuje
az 9,2 °C, a vytvaii zde velmi piiznivé podminky pro péstovani révy vinné. V obci se nachdzi
né&kolik desitek vinafstvi, ktera dohromady hospodaii na plose v&tsi nez 500 ha, a proto Cejkovice
patif v sou¢asnosti ke Gtvrté nejvétsi vinaiské obci v Ceské republice. Mistni spolky, které sdruzuji
mistni vinafe, potadaji kazdoro¢né nékolik akci spojenych s tématikou vina, jako napiiklad zardZeni
hory, den otevienych sklept a krojované hody [7] [8].

Prvni pisemna zminka o Cejkovicich pochazi z roku 1248, kdy Cejkovice navitivil Oldfich ze
Spanheimu, syn korutanského vévody Bernarda, za dcelem vydani listiny, ve které daroval
ejkovickym templdiim statky v Rakvicich. Ve 14. stoleti ziskal do svého drZeni Cejkovice
Jindfich z Lipé. Po odchodu péanti z Lipé Cejkovice patiily do majetku rodu ze Sternberka, z
Kunstétu, ze Z4stiizl, z Lomnice a z Vickova. Po stavovském povsténi piesly Cejkovice v roce 1624
darovacim dekretem cisate Ferdinanda II. do spravy jezuitského fddu TovaryS$stva JeZiSova. Tento
tad byl v roce 1773 zruSen a veskery majetek piesel do studijniho fondu, odkud byly Cejkovice o
deset let pozdé&ji odkoupeny cisafem Josefem II. a pfipojeny k hodoninskému panstvi. V roce 1850
se v blizkém Hodonin€ narodil Tom4§ Masaryk, jehoZ rodina se v jeho Sesti letech prest€éhovala do
Cejkovic. V Cejkovicich zil Masaryk do svych jedenécti let, odkud néasledné odesel na studia do
Hustope&i. Masaryk se do Cejkovic vratil jesté jednou jako praktikant ve §kole v letech 1864-1865.
V roce 1924 slavnostné navstivil obec coby prezident Ceskoslovenské republiky a o &tyfi roky
pozdéji zde byl odhalen jeho pomnik. Roku 1990 doslo k otevieni zrestaurovaného domku, kde
Tomas§ Garrigue Masaryk Zil. V souc€asnosti je v interiéru domku muzeum se stilou expozici o
Zivoté Masaryka [7].

3.2 Klimatické poméry
3.2.1 Klasifikace podnebi

Quittova klasifikace klimatickych oblasti rozdéluje tzemi Ceské a Slovenské republiky na 23
jednotek na zaklad¢ 14 klimatickych charakteristik, které jsou uvedeny v Tab. 1.

Celé zajmové uzemi se dle Quittovi klasifikace klimatickych oblasti nachdzi v oblasti T4 (tepld).
Tato oblast je nejteplejsi a nejsussi na naSem Uzemi a je charakterizovdna kratkymi a teplymi jary,
dlouhymi, suchymi a teplymi léty, kratkym a teplym podzimem a kritkou, suchou a teplou

zimou [9].

Tab. 1 - Klasifikace klimatickych oblasti dle Quitta [9]

Klimatické charakteristiky Tepld
T4

Pocet letnich dni 60-700
Pocet dni s primér. teplotou 10 °C a vice 170-180
Pocet dni s mrazem 100-110
Primérné lednova teplota 3040
Primérnd cervencova teplota (-2) - (-3)
Primérnéd dubnova teplota 19-20
Primérna fijnova teplota 9-10

14



Klimatické charakteristiky Tepld
T4

Primér. pocet dni se sraZkami 1 mm a vice 9-10
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 80-90
Suma srazek v zimnim obdobi 300-350
Pocet dni se sn€hovou pokryvkou 200-300
Pocet zatazenych dni 40-50
Pocet jasnych dni 110-120

Mistni klimatické podminky lze také urcit na zaklad¢ bonitované padné ekologické jednotky
(BPEJ), konkrétnéji pomoci ¢isla klimatického regionu. BPEJ je vyjddfena pétimistnym kédem,
v némz se udaj o klimatickém regionu nachdzi na prvnim mist¢ a vymezuje tizemi se shodnymi
podminkami pro riist a vyvoj zemédélskych plodin. Pro tizemi CR bylo stanoveno celkem deset
klimatickych regiont [10]. Celé zajmové izemi spada do klimatického regionu O - VT (velmi teply,
suchy region).

Tab. 2 - Charakteristika klimatického regionu [10]

Suma Primérna Primerny Pravdépodobnost| VIdhova
Kéd | Symbol |  Charakteristika roéni |, oy suchych jistota ve
N teplot nad uhrn srazek - "
KR | KR regionil 10 °C (°C) teplota (mm) vegetacnich vegetacnim
(°C) obdobi v % obdobi
VT Velmi teply, suchy | 2800-3100 | 9-10 500-600 30-50 <0-3

3.2.2 Srazkové a teplotni poméry

Vyhodnoceni primérného srazkového thrnu a prumérné teploty vzduchu bylo pfevzato z dat na
webu CHMU pro nejbliz§i meteorologickou stanici v obci Kobyli. Mé&siéni a roéni data jsou
dostupna pro obdobi 2009 az 2021. Primérné hodnoty sledovanych veli¢in v jednotlivych mésicich
byly zprimérovany a sestaveny prehledné tabulky, viz Tab. 3 a Tab. 4. Meteorologicka stanice

v Kobyli leZi v nadmotské vysce 175 m n. m. Jeji identifikacni ¢islo je B2ZKOBYO01 a spadéd pod
tizemni paisobnost pobo¢ky CHMU — Brno [11].

Zajmové uzemi spadd do oblasti, kterd srdzkové patii k nejsussim a zaroven nejteplejSim oblastem
v CR. Nejteplejsi jsou letni mésice (Eervenec, srpen), naopak nejchladnéj$im mésicem je leden.
Srazkové jsou nejvydatnéj$i mésice od kvétna do zati. Ve zbyvajicich mésicich jsou srazkové thrny
témet totoZné.

Tab. 3 - Prumérné rocni teploty [12]

Mgésic I II ar | 1v | v | VI | VIl | vl | IX X | XI | XII
Teplota (°C) |-0,6 | 1,2 | 53 |10,9| 14,8 | 19,2 | 20,6 | 20,2 | 15,2 | 9,7 | 5,8 | 1,3
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Tab. 4 - Prumérné rocni tihrny srdZek [13]

Mésic I | I | m|[Iv | VvV | VI|VI|VI|IX | X | XI | XII
Uhrn(mm) | 30 | 27 | 27 | 28 | 63 | 71 | 76 | 65 | 50 | 38 | 28 | 27

V roce 2014 byla v obci Cejkovice ziizena meteostanice, kterd zaznamendva teploty a vlhkost
vzduchu. Pfehled o minimdlnich, primérnych a maximélnich teplotach za uplynulé roky od zac¢dtku
méfeni je uveden v Tab. 5.

Tab. 5 - Piehled teplot z meteostanice Cejkovice [14]

Rok 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Min. (°C) -12,4 -6,2 -11 -19,3 -13,7 -11,1 -5,9 -12,2
Primér. (°C) | 12,4 11,7 11,4 11,4 12 12,3 11,7 11,4
Max. (°C) 39,3 41,5 37,5 39,1 40,2 38,5 40,6 40,1

3.3 Hydrologické poméry

Zajmové tizemi spadd do sedmi povodi IV. fadu, z ¢ehoZz povodi 4-17-01-103 téméf celou svou
plochou, zbyvajici pouze ¢asti. VSechna povodi IV. faddu patii k povodi Moravy a ndleZi umofii
Cerného mote. Cisla hydrologickych pofadi a jejich pifslusna plocha a nézev hlavniho toku jsou
uvedeny v Tab. 6.

Tab. 6 - Vypis dotcenych povodi [15]

) ) ) Plocha dilciho | Fiocha povodiv
CHP Nézev hlavniho toku . 2, | zdjmovém uzemi
povodi [km~] )
[km]
4-17-01-039 Cejésky potok 21,56 0,19
4-17-01-101 Muténicky potok 23,80 1,24
4-17-01-103 Prusanka 20,74 19,44
4-17-01-104 Vrbicanka 11,63 3,16
4-17-01-105 Prusanka 17,93 0,49
4-17-01-106 Lucnice 6,01 0,40
4-17-01-108 | Hrabinkova struzka 9,21 0,07

vvvvvv

Cejkovice od severu kjihu, kde se nachdzi vodni nadrz Velky Bilovec. Prusdnka prameni
severozdpadné od obce Cejkovice v Muténické pahorkatiné v nadmoiské vysce 230 m n. m. Od
pramene teée jiznim smérem a prvni obci na toku jsou Cejkovice. Dile sméfuje k Velkym
Bilovicim, pfed nimiZ pfibira pravostranny piitok Vrbic¢anku. Pod timto soutokem se nachdzi vodni
Zizkovsky rybnik. Prusanka dale méni smér k vychodu k obci Prusdnky, kde se do toku z levé
strany vléva Lucnice. Odtud pokracuje severozdpadnim smérem pies obec Josefov k Dolnim

Bojanovicim, pfed kterymi usti zleva do toku Hrabinkovéa struzka. Za Dolnimi Bojanovicemi se
16
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Prusanka staci opét k vychodu a za nékolik mélo kilometrti se uprostied kaskddy Hodoninskych
rybniku vléva z pravé strany do ficky Kyjovky v nadmoiské vysce 162 m n. m. Primé&rny pratok u
tistf je 0,12 m*/s [16].

Kyjovka se ndsledné na hranicich s Rakouskem vléva z levé strany do Dyje, kterd v trojmezi Cesko-
Slovensko-Rakousko usti do Moravy. Morava vytvaii pfirozenou hranici mezi Slovenskem a
Rakouskem a nésledné se vléva do Dunaje, odkud voda proudi aZ do Cerného mote. Celkova délka
Prusanky je 24,6 km. Spravcem vodniho toku je Povodi Moravy, s.p.

wev s

Velky Bilovec v jizni ¢asti. Vodni nddrz byla vybudovdna zejména k rybaiskym ucelim, ale
vyuZziva se také k zavlaham [16].

Na Obr. 3 jsou zndzornény hydrologické poméry zdjmového izemi, konkrétnéji tedy vodni toky,
vodni nddrZe, povodi IV. faddu a zdplavova dzemi.

V Tab. 7. jsou vypsany vodni toky a vodni nadrZe, které se nachdzeji v zdjmovém tzemi, a jejich
délka, plocha, spravce a ID. Tabulka je koncipovéana tak, Ze k jednotlivym povodim IV. fadu jsou
pfifazeny piisluSné vodni toky a vodni nddrze, které se v daném povodi nachdzi. U tok, které jsou
v Centrdlni evidenci vodnich tokli vedeny jako bezejmenné, je uvedena zkratka VT (vodni tok) a
pfifazeno ¢islo. To samé plati pro bezejmenné vodni nddrze, které byly pro ucely této préce
oznaceny VN (vodni nddrzZe).

Na zdkladé terénniho priizkumu, tzemniho planu obce Cejkovice, mapy zéplavového tzemi
Prusdnky a seznamu suchych nddrzi (vydany MZe — portdl eAGRI) byly vk.i. Cejkovice
identifikovany dalsi dvé nadrZe. Prvni z nich (Cejkovice III) se nachazi v severni Casti izemi, témé&f
u pramene Prusanky. Jednd se o suchou nddrZz se zemni hrizi a vypustnym objektem. Druhd nidrz
(Cejkovice I) leZ{ nad intravildnem obce Cejkovice. V tomto pifpadé mluvime o polosuché retenéni
nddrZi se stdlym nadrZzenim. Hrdz je zemni, opatfend vypustnym objektem typu poZerdk s dvojitou
dluZzovou sténou a korunovym bezpec¢nostnim ptfelivem. Hlavnim tdfelem nidrze je ochrana
intravildnu obce pii piivalovych srazkich a transformace povodiiové viny.
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Obr. 3 - Hydrologické pomery
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Tab. 7 - Hydrologické iidaje vodnich tokit a nddrZi v zdjmovém tizemi [15] [17]

Vodni toky Vodni nadrze
Povodi Nézev Plocha
(CHP) hlavniho toku | [km?] IDVT Nizev Delka Spravce toku Nizev Plocha
[m] [ha]
4-17-01-039 | Cejésky potok | 0,19
4-17-01-101 M‘;tsgliky 1,24
10198114 Prusanka 8235,84 | Povodi Moravy | Cejkovice I 1,02
10192567 VT1 130,94 | Povodi Moravy | Cejkovice III 0,36
10189636 VT2 248,33 | Povodi Moravy VN1 0,03
10190508 VT3 121,61 | Povodi Moravy VN2 0,23
4-17-01-103 Prusanka 19,44 | 10187110 VT4 332,65 VN3 0,02
10203576 VT5 241,57 | Povodi Moravy | Velky Bilovec | 2,20
10188790 Chobot 1107,24 | Povodi Moravy - -
10190695 VT6 155,31
10196211 | Lickovy potok | 1810,55 | Povodi Moravy - -
4-17-01-104 Vrbicanka 3,16 10203502 Vrbicanka 4285,29 | Povodi Moravy | Velky Bilovec | 6,11
4-17-01-105 Prusanka 0,49 10198114 PruSanka 409,16 | Povodi Moravy | Velky Bilovec | 6,55
4-17-01-106 Lucnice 0,40 - — — - —— —
4-17-01-108 | Hrabinkovd | o
struzka

Celkova délka vodnich tokli v zdjmovém tzemi je 17,08 km. Spravcem tokt, u kterych se tato
informace podafila dohledat, je Povodi Moravy, s.p.

V z4jmovém lokalité bylo identifikovdno n€kolik meliorovanych ploch na zakladé historickych dat

potizenych Zemédélskou vodohospodéiskou spravou (ZVHS) digitalizaci analogovych map.

Aredl odvodnéni — v zdjmovém Gzemi se nachdzi nékolik odvodiovanych ploch. Jednd se zejména
o oblasti podél vodnich tokt, které byly v minulosti odvodiovany za ucelem zvySeni poctu
produkénich ploch a intenzifikace zemédé€lstvi.
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Obr. 4 - Aredl odvodnent na zdjmovém tizemi

3.4 Pedologické poméry

Pudnim typem, ktery je v zdjmovém uzemi nejrozsitencjsi, je dle Taxonomického klasifikacniho
systému pid Ceské republiky ¢ernozem modélni (CEm), kterd je v nékterych mistech v doprovodu
¢ernozemé pelické (Cep). VEtsi zastoupeni ma také luvizem modalni (LUm), hnédozem modéaln{
(HNm) a cernozem cernickd (CEx). Podél vodnich tokt se vyskytuji fluvizem glejova (FLq) a
¢ernice karbonatova (CCc) [18]. Plosné zastoupeni jednotlivych pidnich typt je patrné na Obr. 5.
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Obr. 5 - Mapa piidnich typu v zdjmovém tizemi [19]

Dalsim zptsobem, jak Ize klasifikovat ptidy, jsou hlavni ptdni jednotky (HPJ). HPJ se nachdzi na
druhém a tfetim misté pétimistného kédu BPEJ. Celd soustava obsahuje dohromady 78 druhtt HPJ,
které se dale sceluji do 13 skupin pid s podobnymi vlastnostmi [10].

V zajmovém uzemi se nachdzi celkem osmnéct skupin HPJ. Nejvice zastoupeny jsou HPJ 8
(45,2 %) a HPJ 1 (39,1 %), které dohromady tvoii necelych 85 % celkové plochy v§ech HPJ v dané
lokalité. Ostatni HPJ jsou zastoupeny pouze v jednotkach ¢i desetindch procent. Popis jednotlivych
HPJ je uveden v Tab. 8.
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Tab. 8 - Popis hlavnich piidnich jednotek vyskytujicich se v zdjmovém tizemi [20]

HPJ Popis

Cernozem¢ modalni, ¢ernozemée karbonatové, na sprasich nebo karpatském flysi, pudy
1 stiedné t€zké, prevazné bez skeletu, az stfedné skeletovité v izemi terasovych stérkt, velmi
hluboké, piiznivé az vysus$né v zdvislosti na klimatu.

Cernozemé arenické na piscich nebo na mélkych sprasich (maximaln{ pekryv do 0,3 m)
4 uloZenych na piscich a Stérkopiscich, zrnitostné prevazné lehké az stiedné tézké lehci,
bezskeletovité az slab¢ skeletovité, siln€ propustné pidy s vysusnym reZimem.

5 Cernozemé modalni a cernozemé modalni karbonatové, cernozemé luvické a fluvizemeé
moddlni i karbondtové na spraSich s mocnosti 0,3 - 0,7 m na velmi propustném podloZi,
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HPJ

Popis

sttedné tézké a7 lehdd stiedné te€Zké, prevazné bezskeletovité, ojedinéle aZ slabé skeletovité,
sttedné€ vysu$né, zavislé na srdZkich ve vegetacnim obdobi.

Cernozemé pelické, ¢ernozemé pelické karbondtové, Eernozemé Eernické pelické a
¢ernozem¢ Cernické pelické karbondtové na velmi téZkych substritech (jilech, slinech,
karpatském flysi, tufech, tufitech a terciernich sedimentech), té¢Zké az velmi tézké s
vylehéenym orni€nim horizontem, ojedinéle Stérkovité, s tendenci povrchového prevlhéeni
v profilu.

Cernozemé modélni, hnédozemé modalni a luvické, luvizemé modélni, popiipadé i
kambizemé& modalni a luvické, v€etné slabé oglejenych variet, smyté, kde dochazi ke
kultivaci ptechodného horizontu nebo substratu na plose vétsi nez 50 %, na sprasich,
sprasovych a svahovych hlinach, lehci sttedné tézké a stiedné t€zké, prevazné bez skeletu
az slabé skeletovité ve vyssi sklonitosti.

19

Pararendziny mod4lni, kambické i vyluhované na opukéch a tvrdych slinovcich nebo
véapnitych svahovych hlindch, ojedinéle i kambizemé modélni na zahlinéném Stérkopisku,
vcetné slabé oglejenych variet, stfedné tézké az s t€Zkou spodinou, slabé aZ stiedné
skeletovité, s dobrym vldhovym reZimem aZ kratkodobé& ptevlhcené.

21

Pady arenického subtypu, regozemé, pararendziny, kambizemé, poptipad¢ i fluvizemé na
lehkych, nevododrznych, siln€ vysuS$nych substratech, bez skeletu az siln€ skeletovité.

22

Pady jako ptedchézejici hlavni plidni jednotka (déle jen "HPJ") 21 na mirné téZsich
substratech typu hlinity pisek nebo pis€itd hlina s vodnim reZimem ponékud piiznivéj$im
neZ ptredchézejici.
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Pidy se sklonitosti vyS$si nez 12 stupiill, na vSech substritech, zrnitostné sttedn¢ tézké lehci
az lehké, s riznou skeletovitosti, vldhové zavislé na klimatu a expozici.

41

Pidy se sklonitosti vyS$si nez 12 stupiill, zrnitostné stfedn¢ tézké az velmi t€zké, s riiznou
skeletovitosti, s ponckud ptiznivéjSimi vldhovymi poméry.

56

Fluvizemé modalni eubazické az mezobazické, fluvizemée kambické, fluvizeme
stratifikované, koluvizem¢ modalni, v€etné karbonatovych a oglejenych subtypt na nivnich
ulozeninach (> 0,7 m), Casto s podlozim teras, glaciofluvidlnich Stérkopisk, stfedné tézké
leh¢i aZ sttedné t€zké, zpravidla bez skeletu az slabé skeletovité, vldhove ptiznivé.

58

Fluvizemé glejové a oglejené na nivnich uloZenindch (> 0,7 m), popiipad¢ s podloZim
teras, stiedn¢ t€Zké nebo stfedn¢ t¢zké lehci (vyjimecné i lehké), bez skeletu az slabé
skeletovité, hladina vody niZe 1 m, vlahové poméry nepiiznivé.

60

Cernice modalni 1 ¢ernice modalni karbonatové, ¢ernice arenické, ¢ernice fluvické na
nivnich uloZenindach, sprasi, spraSovych i soliflukénich hlinich, sttedné tézké, lehci stfedné
tézké, bez skeletu aZ slabé skeletovité, ptiznivé vldhové podminky aZ mirné vlhéi.

62

Cernice glejové, Cernice glejové karbondtové na nivnich uloZeninich, sprasi, spraSovych i
solifluk¢nich hlindch, stfedné tézké i lehci stiedné t€Zké, bez skeletu az slabé skeletovité,
docasn¢ zamokiené spodni vodou kolisajici v hloubce 0,5 m—1 m.
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3.5 Hydropedologické poméry

Pidy rozdélujeme do Ctyf skupiny (A, B, C a D) podle minimélnich rychlosti infiltrace vody do
pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Toto rozdéleni nim dava piehled o retenénim potencidlu
pud, a tedy moznosti sniZit piipadny odtok. Z hlediska retence vody v krajin€, sniZeni povrchového
odtoku a vzniku vodni eroze je vhodné, aby infiltraéni schopnost pidy byla stfedni aZ vysoka.
Zaroven by neméla byt extrémné vysokd, protoze v téchto pidach dochazi k rychlému vyplavovani
Zivin a polutantti do podlozi a podzemni vody [21].

Hydrologické vlastnosti pid jsou dulezité pro stanoveni objemu piimého odtoku metodou
CN - kiivek. Charakteristiky jednotlivych hydrologickych skupin ptid jsou uvedeny v Tab. 10.
Hydrologicka skupina ptid byla uréena pomoci pievodové tabulky (Janecek a kol., 2012) tak, Ze k
jednotlivym HPJ byla pfifazena piislusnd hydrologickd skupina ptd.

V zdjmovém tzemi k.. Cejkovice se vyskytuji tii hydrologické skupiny piid. Dominantni
zastoupeni ma skupina B, kterd zaujima necelych 98 % plochy katastralniho tizem{ Cejkovice. Jedna
se o skupinu pud se stiedni rychlosti infiltrace, kterd je vzhledem k eroznim a odtokovym pomeértim
pfizniva. Ostatni skupiny se vyskytuji pouze v malé mite. Zastoupeni jednotlivych skupin je
pocitdno k celkové ploSe zdjmového izemi a je podrobné&ji vyobrazeno v Tab. 9 a Graf 1

Legenda
D Hranice k.u. Cejkovice
e

Vodni toky

Obr. 7 - Mapa HSP
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Tab. 9 - Piehled HSP v k.ii Cejkovice

- Zastoupeni HSP
HSP Plocha | Zastoupeni 97,78 %
[ha] [%]
A 16,0 0,67
B 2328,9 97,78 067 % /
, (] /
C 36,8 1,55 \“
1,47 % 7
=0 0 =0

Graf 1 - Zastoupeni HSP v k.ii Cejkovice

Tab. 10 - Charakteristiky hydrologickych viastnosti pud [13]

Hyvdrologicka
Charakteristiky hvdrologickych vlastnosti pud
skupina
Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (= 0.12 mm . min-1) i pi1 Uplném nasyceni. zahrnujici
A pievazné hluboke, dobie az nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky
Pudy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm _ nmun-1) 1 pf1 Gplném nasyceni, zahrnujici
B pievazné pudy stfedné hluboké az hluboké. stiedné az dobie odvodnéné. hlinitopiséité az
jilovitohlinité
. Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) 1 pf1 iplném nasyceni, zahrnujici
¢ pievazné ptdy s malo propustnou vrstvou v piidnim profilu a pidy jilovitohlinité az jilovité
Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min-1) i pfi uplném nasyceni, zahrnujici
D pievazné jily s vysokou bobtmavosti, pidy s trvale vysokou hladinou podzemni vody. pudy s
vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pudy nad téméf nepropustnym podloZzim.

3.6 Geomorfologické poméry

Celé¢ zajmové duzemi patii dle geomorfologického clenéni k podsoustavé (oblasti)
Stiredomoravskych Karpat. K déleni tizemi dochazi od drovné geomorfologickych celkti az po
nejniz§f droven geomorfologickych okrskil. Cejkovice spadaji celkem do tif geomorfologickych
okrskd, pri¢em? Sardickd pahorkatina tvoif vétSinu tizemi a zbylé dva okrsky vyplituji pouze malou
¢ast (Obr. 8). Kompletni zaclenéni zdjmového tzemi z geomorfologického hlediska je patrné

z Tab. 11.
Krajinny rdaz Sardické pahorkatiny je charakteristicky mirnym zvlnénym reliéfem s Eetnymi
plo§inami a m&lkymi rozevienymi tdolimi neckovitého profilu. Uzemi této pahorkatiny lze oznagit

za stfedné ohroZené sesuvnou ¢innosti a siln¢ ohroZené vodni eroze. Zplsobeno je to zejména
¢lenitym reliéfem a sloZenim hornin [22].
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Tab. 11 - Geomorfologické zacleneni zdjmového tizemi [23]

Systém

Subsytém
Provincie
Subprovincie (soustava)

Podsoustava (oblast)

Celek

Podcelek

Okrsek

Turdonick
i

* Alpsko-Himal4djsky

» Karpaty

* Zépadni Karpaty

Xexe

» Sttedomoravské Karpaty

* Kyjovskd pahorkatina
*Zdanicky les

* Muténicka pahorkatina
¢ Boleradicka vrchovina

« Sardickd pahorkatina
* Némcicskd vrchovina
« Cejéskd kotlina

Cojéshi

Sardicks
palarkating

N

Legenda
[ Hranice k.. Cejkovice

pamckatn

0 0.250.5 1 1.5 2
- Km Okrsek

Obr. 8 - Geomorfologickd mapa — rozdéleni geomorfologickych okrskit [23]



3.7 Sklonové poméry

VétSina zdjmového tzemi je z hlediska sklonovych pomért v relativné nizkém sklonu. Na zapadé
a jihu dzemi byly dfive strmé svahy antropogenné transformovany do podoby zemnich teras.
Nadmoftské vysky se pohybuji od 190 do 324 m n. m. NejvySS$i misto je v severozdpadni ¢asti izemi,

pobliZ Kobyliho vrchu. NejniZ§i misto se nachdzi na jihozdpad€ v blizkosti vodni nddrze Velky
Bilovec.

Legenda
mm — D Hranice k.u. Cejkovice
i : B [ Jewr

" "~ Vodni nadrze
Vodni toky

Vrstevnice (po 2 m)
@ Kobyli vrch

&

tabplivich
\EHP14]

Lo
EHF’ \r‘

Sklon [%]
[ Jo-s
I 5-10
[ 10-15
[ ]15-20
[ ]20-25

0 02505

Obr. 9 - Mapa sklonovych pomeérii
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3.8 Geologické poméry

Na prevazné Casti zajmové lokality se vyskytuje nezpevnény kvartérni sediment v podobé sprasi a
sprasovych hlin. Hojn& zastoupeny je i nezpevnény neogenni sediment v podobé¢ jild, prachovitych
jili, pracht, prachovct, piskli, misty s polohami Stérkti. Okoli podél vodnich tokl je tvotfeno
predevs§im nivnimi sedimenty a smiSenymi sedimenty.

6 Legenda

1964

Hranice ku. Cejkovice

Cejkovice

B
3421
j 12 16 o
{ - 7 H
1871
14 E2020MUM-KENOZ
'? 186
T,
. Po
ovy 1854
Poddvorov
A 7
: 16
I
x N
J
1856 . e al0M s

Obr. 10 - Geologickd mapa zdjmového tvizemi [24]

3.9 Plosna lokalizace druhii pozemkii

Veftejny registr ptid LPIS obsahuje 1793,97 z 2503 ha celkové plochy, kterou je tvoieno katastralni
tizemi Cejkovice Lesy, ostatni plochy a zastavéné tizemi obce jsou zobrazeny v ortofotomapé na
Obr. 11. Kultura, kterd je v zajmovém tzemi nejvice zastoupena je ornd puda s podilem pies 75 %,
coz poukazuje na Siroké vyuZiti pozemku k péstoviani zemédé€lskych plodin. Dalsi Siroce
zastoupenou kulturou jsou vinice. Plosnd lokalizace druhii pozemku byla vytvotfena z aktudlni
vrstvy LPIS. Plo$né zastoupeni kultur v zdjmovém tizemi je uvedeno v Tab. 12.
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Tab. 12 - Plosné zastoupeni jednotlivych kultur pro k.i. Cejkovice

4 - Vinice

386,59 | 21,55 /
5 - Jind trvald kultura 9,12 0,51 /

6 - Ovocny sad 3166 | 1,76 \\\
11 - Travni porost (na orné pud¢) 0,75 0,04 ~

Celkem

1793,97 100

Graf 2 - Zastoupeni kultur dle LPIS

EHPZDJ EHP209 Legenda
EtP200 D Hranice k.u. Cejkovice

e
.~ Vodni nadrze
—— Vodni toky
Vrstevnice (po 2 m)

. +EHPTS
Cejkovice |
" .

Kultura dle LPIS
2 - orna puda

4 - vinice

6 - ovocny sad

Obr. 11 - Mapa plosné lokalizace druhit pozemkii

5 - jina tvrala kultura

11 - TTP na orné pudé
- 98 - rychle rostouci dieviny

Kultura Plocha | Zastoupen{ Zastoupeni krajinného pokryvu
[ha] [%]
2-Orna plda
2 - Standardni ornd ptida 1358,85 75,75 (75,75 %)

98 - Rychle rostouci dreviny 7,00 0.39 A LTERT | s trvals \ 4-Vinice (21,55 %)
kultura (0,51 %)
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Prehled druhti pozemku, véetné jejich piislusné plochy, Ize pro zvolené katastralni tzemi ziskat
z webu CUZK [25]. P¥i pohledu na Tab. 13 je ziejmé, Ze katastrdlni tizemi Cejkovice je pievazné
tvofeno ornou pudou. Sir§{ zastoupeni maji déle vinice. Ostatni druhy pozemki jsou v zdjmovém
uzemi pouze v malé mite.

Tab. 13 - Prehled druhii pozemkii v k.ii Cejkovice [25]

Druh pozemku Pl[ﬁ(;}]la ZaSt[(;:]p enf
Orna ptida 1600,27 63,93
Vinice 362,27 14,47
Zahrady 27,68 1,11
Ovocné sady 132,64 5,30
Travni porosty 27,34 1,09
Lesni pozemky 115,88 4,63
Vodni plochy 27,39 1,09
Zastavéné plochy 49,73 1,99
Ostatni plochy 160,07 6,39
Celkem 2503,27 100

3.10 Krajina a piiroda

3.10.1 Natura 2000

s\

Natura 2000 je soustava chranénych tzemdi, kterou vytvafi stity Evropské unie za ticelem ochrany
ohroZenych druht Zivocicht, rostlin a hodnotnych piirodnich stanovist. Celd soustava je tvofena
dvéma typy Uzemi: ptaci oblasti a evropsky vyznamné lokality [26].

V z4jmovém dzemi se vyskytuje n€kolik evropsky vyznamnych lokalit a jedna ptaci oblast. Popis
jednotlivych lokalitdch vcetné jejich rozlohy a pfedmétu ochrany je uveden v Tab. 14.

Tab. 14 - Prehled o lokalitdch Natura 2000 [27]

Nazev [ha]

Rozloha

Predmét ochrany

Stanovisté

Druhy

Evropsky vyznamné oblasti

Vrbicky hdjek | 1154

Panonské dubohabtiny

Ptaci oblasti

Hovoransko —
Cejkovicko

1411,8

pénice vlasskd, strakapoud jiZni, strnad
zahradni
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Legenda
D Hramce k.0, Cejkovice

e

Evropsky vyznamne iokality
Ptati obiasti

Obr. 12 - Lokality Natura 2000 [28] [29]

3.10.2 Uzemni systém ekologické stability (USES)

USES lze definovat jako ,,vzdjemn& propojeny soubor pfirozenych i pozménénych, avsak piirodé
blizkych ekosystémi, které udrzuji ptirodni rovnovahu®. Ukolem je dlouhodobé udrZeni a posileni
ekologické stability krajiny, coZ je schopnost ekosystému vyrovndvat se se zménami zptisobenymi
vnéj$imi Ciniteli a zachovdvat své vlastnosti a funkce [30].

Polohova lokalizace jednotlivych biocenter a biokoridorii byla pievzata z izemniho pldnu obce
Cejkovice. Zde jsou biocentra a biokoridory rozdéleny do kategorii existujici (jiZ realizovand) a
neexistujici (pldnovand), se kterymi je tfeba pii ndvrhu pocitat a respektovat jejich umisténi.

V zdjmovém tzemi se nachazi hojny pocet biocenter a biokoridorti mistniho vyznamu, které budou
po dokonceni zajistovat prostupnost krajiny pro Zivo€ichy a zvySeni ekologické stability. Nachazi
se zde také biocentrum regiondlntho vyznamu — RBC 164 — Hdijek — Ochozy a biokoridor
nadregiondlniho vyznamu — NRBK 16, ktery je doposud realizovan pouze z ¢4sti.
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~-=-= |Lokalni biokoridor - existujici
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Nadregionalni biokoridor - existujici

-------- Nadregionalni biokoridor - neexistujici

0 0.25 0.5

— —— Regionalni biocentrum - existujici
Obr. 13 - USES v zdjmovém tizemi [31]

3.10.3 Potencialni prirozena vegetace

Mapa potencidlni pfirozené vegetace davd prehled o typu vegetace, kterd by na ur¢itém misté
existovala i v piipadg, Ze by ¢lovék vegetaci neovlivitoval. Pro vétsinu tizemi Ceské republiky jsou
pfirozenou vegetaci lesy [32].

V z4jmovém Uzemi je pfirozend vegetace zastoupena prvosenkou duhohabftinou, pro kterou jsou
typické dvou Ci tiipatrové porosty s prevazujicim habrem, duby a také druhové pestré bylinné a
ketové patro.
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Dalsim typem pfirozené vegetace vyskytujici se v dané lokalité je sprasova doubrava. Ta je tvofena
svétlymi doubravami s dominantnim dubem zimnim, $ipdkem a dubem letnim. Zieteln¢ vyvinuté
byva kefové patro se zastoupenim hlohu jednosemenného, javoru babyky a ptaciho zobu.
V bylinném patfe dominuji strdivka jednokvétd, konvalinka vonnd, lipnice hajni a valecka
prapofita.

Legenda
[ Hranice k.. Cejkovice
[Jewe

Typ vegetace
_ prvosenkova dubohabfina

0 02505 | spragova doubrava

Obr. 14 - Mapa potencidlni prirozené vegetace [32]
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4. POPIS POUZITYCH METOD

4.1 Erozni poméry

Tato kapitola se vénuje popisu metody pouZité k hodnoceni zdjmového uzemi z hlediska eroznich
pomeért. Ty byly hodnoceny na zdkladé vypoctu dlouhodobé ztraty pudy vodni erozi. K tomuto tcelu
byla pouZita univerzalni rovnice ztraty pudy — USLE.

4.1.1 Ztrata pidy vodni erozi — rovnice USLE

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi — USLE (Wischmeier a Smith,
1978), slouzi ke stanoveni ohrozenosti zemédélskych ptid vodni erozi a vyhodnoceni u¢innosti
navrhovanych opatieni. Rovnice vychdzi z principu pfipustné ztraty pidy na jednotkovém pozemku
o délce 22,13 m a sklonu 9 %, jehoZ povrch je trvale udrzovan jako dhor. Hodnotu pfipustné ztraty
pudy miZeme definovat jako maximalni velikost eroze pudy, kterd ndam umoZnuje dlouhodobé
udrzovat dostatecnou urodnost pudy [1] [33].

Dlouhodoba ztrata pidy vodni erozi dle rovnice USLE je vyjadfena takto [1]:
G=R-K:-L:-S-C-P (1)

kde: G — dlouhodoba primérnd ztrta pidy [t-ha'rok™']

R — faktor erozni G¢innosti desté [MJ-ha'-cm-h!]

K — faktor erodovatelnosti pady [t-h-MJ"'-cm™]

L — faktor délky svahu [-]

S — faktor sklonu svahu [-]

C — faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu [-]

P — faktor d¢innosti protieroznich opatteni [-]

Faktor erozni ucinnosti desté (R faktor)

Tento faktor zdvisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické energii, intenzit¢ a thrnu. Hodnota
R faktoru se urcuje z dlouhodobych zdznamii o srazkach, pficemz rozhodujici vyznam maji
piivalové desté. S desti, u nichZ je ihrn mensi nez 12,5 mm a pokud v pribéhu 15 minut nenapadlo
alespoii 6,25 mm, se neuvazuje. Pro celé izemi Ceské republiky byla stanovena primérna hodnota
R faktoru 40 MJ-ha!-cm-h™! na zdkladé dlouhodobych fad ombrografickych zdznamii ze stanic
CHMU a dtikladného rozboru erozni G&innosti srazek [1] [33].

V soucasnosti ve spole¢nosti rezonuje téma globalni klimatické zmény, kterd mé vliv i na R faktor.
Jednd se zejména o zménu rozloZeni sraZek (jejich mnoZstvi a intenzita). Problém je patrny zejména
v letnich mésicich, kdy je Cast&jsi vyskyt pifivalovych destl. Toto lze do vypoctu ztraty pudy
promitnout zvétSenim R faktoru. Soucdsti této préace je také vypocet varianty se zménu klimatu
vzhledem ke ztraté plidy vodni erozi.

Faktor erodovatelnosti pidy (K faktor)

K faktor vyjadiuje nachylnost pudy k erozi, jeZ je ovlivnéna vlastnostmi pudy jako infiltra¢ni
schopnost, odolnost agregétu proti dopadajicim kapkdm desté a povrchovému odtoku. K faktor 1ze
urc¢it pomoci odvozeného vztahu, ktery je ddn obsahem prachu, jilu, pisku, humusu ornice, tiidy
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struktury ornice a propustnosti zeminy. Dalsi variantou, jak K faktor stanovit, je za pomoci
nomogramu. Pro ob&é metody je nutné mit vysledky rozboru pidnich vzorkd vySetfovaného
pozemku [1] [33].

Posledni moZnosti, jak stanovit K faktor, je za pomoci HPJ, které se nachdzeji v kédu BPEJ na 2. a
3. misté. Tohoto postupu bylo vyuZito i v této préci, kdy se K faktor stanovil z HPJ s vyuZitim
prevodové tabulky (Janecek a kol., 2012) [1].
Faktory délky a sklonu svahu (L, S faktor)

Topograficky faktor LS je vyjddfen kombinaci faktoru délky svahu L a faktoru sklonu svahu S.
Tento faktor vyjadiuje zavislost morfologie terénu na velikosti ztraty pudy vodni erozi [1] [33].

Pti feSeni heterogennich svahli v komplexni morfologii se doporucuje vyuZivat systéml GIS a
DMT. Toho bylo vyuZito pti stanoveni LS faktoru v této praci v kombinaci s programem USLE2D
a LS convertorem.

Faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu (C faktor)

Ochranny vliv vegetacniho pokryvu se piiznivé podili na ochranné pudy pted erozi. Dilezitymi
ucinky jsou ochrana pidy pifed vlivy dopadajicich destovych kapek, zpomalovani povrchového
odtoku, mechanické zpevnéni plidy kofenovym systémem a nepiimé plisobeni vegetace na pudni
vlastnosti, jako poérovitost a propustnost. V zdvislosti na uvedenych udcincich jsou vzhledem
k protierozni ochran¢ vhodné zejména porosty trav a jetelovin. Naopak nevhodné je péstovani
Sirokotfddkovych plodin (kukufice, okopaniny) [1] [33].

C faktor se stanovuje pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu jejich stiidani, véetné
obdobi mezi stfiddnim plodin, v péti obdobich dle agrotechnickych praci. Pokud nelze zjistit
strukturu a stiidani péstovanych plodin Ize C faktor urcit dle primérného zastoupeni jednotlivych
plodin s vyuZzitim hodnot C faktoru, které jsou uvedeny v metodice (Janecek a kol., 2012) [1].
Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (P faktor)

Timto faktorem se charakterizuji protierozni opatfeni, kterd se na pozemku vyskytuji. Pokud nejsou
na pozemku realizovdna Zadna opatieni, tak hodnota P faktoru je rovna 1,0 [1].
Vypocet dlouhodobé ztraty pidy — G

Pro vypocet dlouhodobé ztraty ptidy vodni erozi byl v programu ArcMap vyuZit nastroj Raster
Calculator, kterym byly jednotlivé rastrové vrstvy vyndsobeny. Piiklad vypoctu pro stdvajici stav:

G=40 * K_faktor * LS_faktor * C_faktor * 1 2)
Kde: 40 — konstanta R faktoru
K_faktor — vygenerovana rastrova vrstva K faktoru
LS_faktor — vygenerovand rastrovd vstva LS faktoru z programu USLE2D
C_faktor — vygenerovand rastrové vrstva C faktoru

1 — konstanta P faktoru

35



Vysledkem vypoctu je rastrova vrstva plosné dlouhodobé primérné ro¢ni ztraty pady. Hodnota
piipustné ztraty pidy se doporucuje dle metodiky (Janecek a kol., 2012) uvaZovat pro stiedné
hluboké (30-60 cm) a hluboké piidy (nad 60 cm) ve vysi 4 t-ha™-rok!. Pokud vypodtend ztrata ptdy
prekro¢i tuto hodnotu je patrné, Ze zplsob vyuZiti pozemku nezabezpeci dostatecnou protierozni
ochranu. Na téchto pozemcich by mélo dojit k ndvrhu ¢i zméné protieroznich opatteni, kterd by se
promitla zménou zminénych faktorti a naslednym zmenseni ztraty pady vodni erozi.

4.2 Odtokové poméry

Nasledujici kapitola se zabyvd popisem metod, které byly pouZity pro stanoveni odtokovych
poméri zajmového tzemi. K urceni velikosti odtoku z povodi se pouzivaji srdazkoodtokové
matematické modely, které se liS{ mnoZstvim vstupnich tidajl ¢i ndrocnosti na vypocet. V této prici
byla pro vypocet odtokovych pomért pouZita metoda ¢isel odtokovych kiivek — CN.

4.2.1 Metoda cisel odtokovych kfivek — CN

Metoda piedstavuje jednoduchy srdzkoodtokovy model, ktery lze pouZit pro stanoveni objemu
pfimého odtoku a kulmina¢niho pritoku, zplsobeného piivalovym deStém v zemédélsky
vyuzivanych povodich do 10 km?. Jednd se o metodu, kterd v sob& kloubi kompromis mezi
praktickou jednoduchosti, se kterou lze ziskat potfebné vstupy, a dostate¢nou presnosti [1].

Cisly odtokovych kiivek — CN — Ize vyjadit podil typu odtoku z celkového pifmého odtoku, ktery
rozdélujeme na povrchovy a hypodermicky. Hypodermicky odtok nastavé po infiltraci srdzky do
svrchni vrstvy plidy a ndslednym odtokem z povodi, aniz by se dostala k hladiné podzemni vody.
Obecné plati, Ze &im v&tsi je &islo CN, tim pravdépodobnéii se jedna o povrchovy odtok. Cisla CN
mohou nabyvat hodnot v rozsahu 0-100, pfi¢emZ povodi s hodnotou 100 si Ize predstavit jako téméet
nepropustné povodi [1] [33].

Stanoveni ¢isel odtokovych kfivek — CN
Cisla CN jsou uréena dle:

a) Hydrologickych vlastnosti piid — dé€li se na 4 skupiny A, B, C, D podle minimdlnich
rychlosti infiltrace vody do piidy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Podrobnéji
jsou rozepsany v kapitole 3.5 Hydropedologické poméry

b) Vlhkosti pidy — rozliSujeme tfi stupné na zdkladé pétidenniho Ghrnu piedchdzejicich
srazek — index predchozich srazek (IPS). IPS I znaci ptidu pouze s minimalni zdsobou
vody a hodnota IPS III pidu pfesycenou. Pro ndvrh se pouziva hodnota IPS II, kterd
byla pouZita i v této praci.

¢) Vyuziti pudy — ptudu zatiid'ujeme podle vegetacniho pokryvu, zptisobu obdélavani a
zastoupeni protieroznich opatieni [1].

s s

Ke stanoveni ¢isel odtokovych kfivek CN bylo vyuZito programu ArcMap. Nejprve bylo potteba
stanovit a klasifikovat vrstvu HSP a vrstvu krajinného pokryvu. Jako poklady pro stanoveni vrstvy
krajinného pokryvu byla vyuZita data z registru ptidnich blokii LPIS a ortofotomapa. Na zdklad¢
téchto podkladti byly klasifikovany vrstvy intravilan, komunikace, lesy, ostatni plochy, vodni
plochy a ptdni bloky (LPIS), které se na zavér sloucily a vznikla vrstva krajinného pokryvu.
Nasledné doslo k vytvoreni vektorové vrstvy, jeZ kombinuje vrstvu HSP a vrstvu krajinného
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pokryvu. Ve findlni fdzi byla jednotlivym kombinacim pfitfazena odpovidajici hodnota ¢isla CN dle
pfevodové tabulky (Janecek a kol., 2012) a vytvofena rastrova vrstva ¢isel CN.

Vysledna rastrova vrstva ¢isel CN slouzi jako podklad pro stanoveni prumérnych hodnot ¢isel CN
na svazich v povodi vybranych kritickych profilli s pouZitim zondln{ statistiky v programu ArcMap.
Tyto hodnoty jsou jednim ze vstuptl, ktery vyZaduje program DesQ-MaxQ.

4.2.2 Kritické body a kritické profily

Mista, kde linie drah soustfedéného odtoku vnikaji do zastavéného tizemi obce, se nazyvaji kritické
profily. V téchto mistech je intravilin ohroZen soustfedénym povrchovym odtokem a
transportovanymi latkami z piislusSného povodi pfi ptivalovych srazkach [34].

VSechny kritické profily, jejichZ sbérné plochy splituji podminky kombinovaného kritéria (K1-K3),
Ize oznacit za kritické body (KB). Pfi ndvrhu opatfeni zabratiujicich vniku povrchového odtoku do

intravilanu je tfeba klast diraz zejména na tyto body a provést diikladné prosetieni, protoZe v téchto
bodech miiZe dojit k nejvétsimu ohroZeni.

Kombinovana kritéria pro stanoveni kritického bodu [34]:

e K1 — velikost ptispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?
o K2 — primérny sklon pfispivajici plochy >3.5%
e K3 - podil plochy orné ptidy v povodi >40 %

Profily, které nespliiuji vSechna uvedena kritéria, jsou nazyvany kritickymi profily. Tim ale nelze
jejich vliv na potencidlni ohroZeni zastavéného dzemi zanedbat a z posouzeni vynechat. Povodiiové
ohroZeni zastavéného tizemi mohou zpusobit i drahy soustfedéného odtoku s prispivajici plochou
jiz od 3 ha.

V zdjmovém tuzemi byly na zdklad¢ hydrologicky korektniho DMT s pouZzitim néstroji Flow
direction a Flow accumulation v programu ArcMap vygenerovany drahy soustfedéného odtoku.
V mistech, kde se drdhy soustfedéného odtoku protknou s intravildnem byly stanoveny kritické
profily.
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5. POPIS POUZITYCH PROGRAMU

5.1 ArcGIS (ArcMap)

ArcGIS je geograficky informaéni systém (GIS), ktery slouzi k vytvareni, spravé, a predevsim
analyze prostorovych dat, jeZ mohou byt dile vizualizoviany ve formé prehlednych map. Tento
software vyvinula firma Esri, kterd ma ve svém portfoliu fadu produkti, jako napiiklad ArcGIS
Mobile, ArcGIS Online, ArcGIS Desktop. Soucésti produktu ArcGIS Desktop je zdkladni aplikace
ArcMap, kterd byla pouzita pfi zpracovani této préace k editaci, analyze prostorovych dat a tvorbé
map [35] [33].

5.2 USLE2D

Pro stanoveni LS faktoru byl vyuzit program USLE2D v kombinaci s programem ArcMap, jelikoZ
USLE2D pracuje pouze s daty ve formétu Idrisi (*.rst). Pro pfevod dat z ArcMap do formétu Idrisi
a nésledné i zpét byl pouZit program LS convertor.

Vstupnimi daty pro program USLE2D je hydrologicky korektni DMT a rastrova vrstva ,,parcel®.
Tato rastrova vrstva rozd¢luje izemi na dil¢i plochy, na kterych probiha eroze (EHP), vloZenim
bariér, které plni funkci prekaZek branicich ploSnému povrchovému odtoku. To mé za disledek
zkraceni délky svahu a tim i zmenSeni LS faktoru [36] [33]. PloSné vymezeni EHP vychdzi z vrstvy
LPIS.

Pro préaci byl zvolen vypocet pomoci ,,Routing Algorithm: flux decomposition®, ktery umoziuje
vétveni odtokové drihy a ,,.LS Algorithm: McCool*.

m Usie2) o a % wg! LS converter 1.0 - O x
File Tools Options About
Routing Algorithm: . er _ue |
Up LS . DEM (".asc —->" rst)
S Fhas Decompaosition
¥ L5 Algu(ill'lll'lf Parcel (*.asc --> “rst) ‘
MecCool

LS factor (“.rst > “.asc)

Obr. 15 - Ukdzka programu USLE2D a LS convertor

5.3 DesQ - MaxQ

Tento program byl spole¢né€ s metodou ¢isel odtokovych kiivek CN vyuZzit k vypoctu odtokovych
charakteristik ve vybranych kritickych profilech. Model je vhodny pro vypocet maximdlnich
pratokti z nepozorovanych profild, jeZ miizeme charakterizovat tzv. modelovym povodim, které je
zjednoduSenim povodi redlného. ZjednodusSeni spociva v rozdéleni povodi na dva rovinné svahy a
tvarové jej lze pfirovnat k ,,oteviené knize“. Vychazi se z predpokladu, Ze maximdlni odtok je
vyvoldn piivalovym des§tém, ktery rovnomérn€ zasahuje oba svahy povodi stejnym sraZkovym
uhrnem, intenzitou a dobou trvani [37] [33].

Model poskytuje tii varianty vypoctu. Kazda varianta vyZaduje specifické vstupni hodnoty, které
jsou programem vyZadovdny. Pro tuto préci byla vybrdna varianta I., kterd slouzi k vypoctu
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maximdlniho N-letého pritoku vyvolaného destém kritické doby trvani. Vstupni data jako délka a
sklon udolnice, plocha a sklon svahi byla vygenerovdna programem ArcMap, pro dané kritické
profily, s vyuzitim zondlni statistiky. Typ a primérné ¢islo CN kiivky bylo ur¢eno metodou Cisel
odtokovych kiivek. Hodnoty maximdlnich jednodennich srdZkovych thrnli s dobou opakovani

N=5, 10, 20, 50, 100 let, byly brany pro nejbliZsi sraZkomérnou stanici, kterd se v seznamu tohoto
programu nachéizela — Hustopece.

Vystupem z programu jsou tabulky N-letych fad maximdlnich pratokil a objemy povodiiovych vin.
Grafickym vystupem je hydrogram povodiiové viny.

- = = =
Paremetry vijpoliu Popis projekiy —
Typ povodi Hustopece
|Dva svahy j KP1
Wananta
|Varianta | :J
Vipodite
Povodi Dva svahy
Délka tidolnice [ken] |158 i Levi Prav)
[053 [o24
Sklon tidoinice [%] 288 Rts Wit s ! |
Sklon svahu [%] |1o.3 19.45
1-denni masiméini sidzkovy [3p 4 Drsnost y [s] ] ? ‘ 18 ? |
ihen pro N = 5 [mm] | ~ i Gl =l =1 o
1-denni masimdlni sidzkovd 575 —— Typ CN kiivky [1.2.3) = ‘ I ? |
¥ = I
Shimipto ty = 14 vy Cislo CN kfivky [40-100] |a08 2| s ?
1-denni mawmélni stazkovi |63 2
vhiri pro N = 20 [mm]
1-denni maximaini staZzkovy |73.8
dhrnpro N = 50 [mm]
1-denni mawiméini siazkovy  [gop
dhen pro N =100 [mm]

Obr. 16 - Ukdzka zaddvdni vstupnich dat v programu DesQ-MaxQ

5.4 AutoCAD Civil 3D

Program Civil 3D je produkt od firmy Autodesk zaloZeny na klasickém AutoCADu. SlouZi jako
ndastroj k tvorb€ projektové dokumentace inZenyrskych staveb. PouZiva se zejména k projektovani
liniovych a plos$nych staveb, modelovani terénu a vodohospodéiskych projektli. Program umoziuje
tvorbu 3D modell terénu na zdklad¢ terénniho méteni, ndvrh smérovych a vySkovych feSeni,

modelovani koridorti, automatickou tvorbu podélnych a pti¢nych profilt, vypocet kubatur zemin,
modelovani zemnich téles, vizualizaci a velké mnozstvi dalSich funkci a doplnku [38].

Rozdil price v programu CIVIL 3D oproti klasickému AutoCADu spoc¢ivd v minimélni praci
s hladinami. Hladiny jsou pfifazoviany k jednotlivym ¢4stem automaticky a tim zjednoduSuji
zobrazovani dle potfeby samotného uZivatele. Dals$i vyhodou je tzv. parametrické kresleni pfi
kterém dochdzi k vykreslovani objekti dle pfedem definovanych stylii. Objekty jsou vzajemné
provdzané a zména provedend u jednoho projektu se automaticky promitne v celém projektu.
Program byl v rdmci této prace pouZit pii zpracovani vykresové dokumentace [38].
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6. PROTIEROZNI OPATRENI

Protierozni opatieni slouzi k zadrZeni vody v krajin€ a s tim souvisejici ochranou zeméd¢lské pudy
na svazich. Opatieni reaguji na potfebu adaptace dzemi pfi extrémnich hydrologickych situacich,
at’ uz jde o sucho & povodnd. Utelem opatieni je ochrdnit puidu pied dopadajicimi kapkami
ptivalovych dest’d, podpofit vsakovani vody do pidy, omezit undseci silu vody a bezpecné odvést
povrchovy odtok na misto, kde nezpiisobi pifimou Skodu. Zaroven je pii navrhu protieroznich
opatfeni nutné brat v potaz i finan¢ni faktor a za¢inat od realiza¢né& nejjednodussich organizacnich

woev s

a agrotechnickych opatfeni aZ po finan¢né ndkladnéjsi technickd opatieni [39].

Vétsinou dochdzi ke kombinaci organiza¢nich, agrotechnickych a technickych opatteni, ktera tvoii
soubor vzdjemné se doplilujicich prvki [1]. Jednotliva opatfeni jsou popsdna v podkapitolach niZe.

6.1 Organizacni opatieni:

Organizac¢ni opatfeni cili zejména na vyuZiti ochranného t¢inku vegeta¢niho pokryvu. Toho se
snazi dosdhnout tim, Ze ¢asti rostlin na povrchu tlumi erozni G¢innost destovych kapek, vytvareji
bariéry povrchovému odtoku a kofeny zvySuji soudrznost pidy, ¢imZ podporuji odolnost vi€i vodni
erozi. Déle se tato opatfeni zaméfuji na celkovou organizaci krajiny. Zékladem je situovéni
pozemkii delsi stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku a jeho
diverzifikovéani z hlediska zvolenych plodin. Ke zvySeni dcinnosti téchto opatfeni se vyuZivaji
zaroven plosna agrotechnickd a liniova biotechnicka opatfeni. DileZité je myslet také na vCasny
termin vysevu plodin, na jejich rozmisténi podle ohroZenosti pozemku a na zafazeni bezorebné
setych meziplodin [1] [40].

K organizacnim opatfenim patfi:

e Navrh vhodného tvaru a velikosti pozemku

e Trvalé zatravnéni a zalesnéni

¢ Protierozni osevni postupy a protierozni rozmist'ovani plodin
e Pasové stiidani plodin [40]

6.2 Agrotechnicka opatieni:

Agrotechnickd opatfeni jsou zaloZena predevsim na minimalizaci ¢asu, kdy je ptida bez vegetacniho
pokryvu, jelikoZ v té dob€ je nejvice ohroZena eroznim smyvem. Tato opatfeni jsou vyuZivana ke
zvySovani vsakovaci schopnosti pidy, sniZovdni jeji erodovatelnosti a ochrané piidniho povrchu
v obdobi vyskytu ptivalovych srazek. Mezi plodiny s nedostate¢nou pokryvnosti povrchu pudy
patii naptiklad kukufice. Vzhledem k jejimu velkému vyuziti jsou agrotechnickd opatteni pfi jejim
péstovani nezbytnd. VyuzZiva se zejména posklizitovych zbytkl plodin a biomasy meziplodin, které
zdrsni povrch ptdy, zpomali povrchovy odtok a zvysi vsakovaci potencidl pozemku. Agrotechnicka
opatfeni jsou spjatd i s modifikaci orby. Misto orby se vyuZzivd mélkého kypteni plidy a prokypireni
zemédélsky stroj pohyboval ve sméru vrstevnic, ptipadné alespot sméru blizkému vrstevnicim a
puda se preklapéla proti svahu, ¢imz se omezi ,,eroze orbou® [1] [40]. U vétSiny agrotechnickych
opatfenich je tfeba pocitat s prvotnimi investicemi na ndkup specidlni zemé&d¢€lské techniky [39].
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K agrotechnickym opatfenim patii:

e Hréazkovani/dilkovani

e Seti po vrstevnici

® Ochranné obdélavani (bezorebné seti, seti do mulée meziplodiny)
e Hrazkovani, dulkovani

¢ Pleckovani, dlatovani, podryvani [39]

6.3 Biotechnicka opatieni:

Biotechnickd opatfeni se voli v pifipadé¢ vyCerpani moZnosti vyuZiti organizanich a
agrotechnickych opatfeni, a to vétSinou jako jejich doplnéni. Patii k ndkladn&j$im, jelikoZ jsou to
opatfeni investi¢niho charakteru. Obsahuji prvky technickych zdsahi do pozemkd, a je proto
vhodné je spojit s provedenim komplexnich pozemkovych tprav. Biotechnickd opatfeni slouZi
predevsim k ochrané intravildnu, liniovych staveb nebo sousednich pozemku pied povrchovym
odtokem. NavrZeni a realizace mohou byt provedeny v rdmci podpirnych a dota¢nich programi
Ministerstva Zivotniho prosttedi ¢i Ministerstva zemédélstvi. V zdsadé€ se u biotechnickych opatteni
bavime o tfech principech — zména sklonu pozemku, ptferuSeni délky pozemku a zachycend,
zpomaleni a neSkodné odvedeni povrchového odtoku [41].

K biotechnickym opatfenim patfi:

e Piikopy

e Prilehy

e Zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustiedéného odtoku
® Ochranné hrazky

e Protierozni nadrze

e Polni cesty s protierozni funkci

e Terasy

e Protierozni meze [41]
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7. VYHODNOCENI EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU

Dalsi kapitola této diplomové prace je v€novdna analyze a vyhodnoceni soucasnych eroznich a
odtokovych pomérti pred ndvrhem opatieni. Déle jsou popsdna jednotlivd opatieni ke zmirnéni
projevu eroze a soustfedéného odtoku. Nasleduje vyhodnoceni eroznich a odtokovych poméri pro
dv¢ navrzené varianty a na zaver je popsana a zhodnocena varianta poukazujici na zménu klimatu.

7.1 Erozni poméry pi‘ed navrhem opatieni

Pii analyze souCasnych eroznich pomérit bylo vymezeno celkem 209 EHP rtiznych velikosti.
Nejvétsi je EHP 73 s plochou 124,62 ha, naopak nejmensi je EHP 141 s plochou 0,02 ha. Primérna
velikost EHP je 11,37 ha.

Pii identifikaci jednotlivych ploch byla zahrnuta i EHP mimo katastralni izemi Cejkovice. Jedna
se zejména o plochy v severni a vychodni ¢asti tizemi. Je dlleZité tyto EHP pfi analyze nevynechat,
protoZe mohou negativné ovlivnit erozni poméry v zdjmovém tzemi k.. Cejkovice. Déle byla také
identifikovdna jedna plocha (EHP 7), ktera patii do dvou katastralnich vizemi (Cejkovice a
Muténice). Pro potieby analyzy byla ponechédna v celé své ploSe. Nékolik EHP bylo ruéné doplnéno
nad rdmec LPIS, ve kterém se dané plochy nenachdzely. Na zdklad¢ ortofotomapy a terénniho
priazkumu bylo usouzeno, Ze se jedna o plochy, kde eroze miiZze probihat, a proto musi byt do
analyzy zahrnuty.

Vystupem analyzy soucasného stavu je mapka dlouhodobé ztraty piady (Obr. 17). Dlouhodobd
ztrata pidy byla kategorizovéana dle Technického standardu dokumentace planu spolecnych zarizeni
v pozemkovych tipravdch [42] na intervaly 04, 4-8, 8—12, 12-16, 16-20 a vice neZ 20 t-ha™' rok™'.
Z mapky je patrné, ze velkda cast tizemi se pohybuje v intervalu dlouhodobé ztraty pidy nad
20 t-ha 'rok™!, coZ poukazuje na extrémni erozni ohroZeni zdjmového tizemi.

Dalsim vystupem je tabulka, kde pro jednotlivé EHP byla stanovena pramérna hodnota dlouhodobé
ztraty pady a porovnana s maximadlni pifpustnou ztratou ptdy 4 t-ha™! rok'. EHP nad hodnotou
maximdlni piipustné ztrity plidy jsou vyznaceny Cervené. ProtoZe se v zjmovém Uzemi nachdzi
velké mnoZstvi EHP, byla do tabulky pro pfehlednost vybrdna pouze EHP s plochou vétsi nez 10 ha.
Celkem se tedy jednd o 48 EHP. Tabulka se nachdzi az na konci kapitoly 7.4 z diivodu lepsiho
porovnani a zhodnoceni Gc¢innosti navrzenych opatfen.

Pii analyze soucasného stavu bylo zjiSténo, Ze pii porovndni primérné hodnoty dlouhodobé ztraty
pudy pro jednotlivd EHP a maximadlni ptipustné ztraty pidy doslo k ptekroceni na 183 EHP z 209,
coZ ¢ini pres 87 % vsech EHP. Primérnd hodnota dlouhodobé ztraty piidy vSech EHP je pies
17 t-ha' rok ™.
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Obr. 17 — Dlouhodobd ztrdta piidy pred ndvrhem

7.2 Odtokové poméry pied navrhem opati‘eni

K identifikaci kritickych profili a jejich sbérnych ploch byly pouZity vrstevnice, akumulace odtoku
(vygenerované z DMT), drdhy kapek a v neposledni fad€ ortofotomapa. V feSeném dzemi k.u.
Cejkovice bylo identifikovano celkem tfindct kritickych profilé, které mohou ohroZovat intravilan
obce pii ptivalovych srdzkach (Obr. 21). Pouze jeden z nich spliiuje kombinovand kritéria pro
kriticky bod (kap. 4.2.2). Tento profil byl oznacen jako KP1=KB1. Zbyvajici kritické profily
nespliiuji kritérium minimalni velikosti pfispivajici plochy (0,3 km?).

43



Diéle byl na zdkladé Povodiiového informacniho systému (POVIS) a jejich mapy Rizikova dzemi
pfi ptivalovych srdzkdch doplnén dalsi kriticky bod a jeho sbérna plocha (KP12=KB2). Po bliZ§im
prozkouméni bylo zjiSténo, Ze v misté, kde je kriticky bod na map¢ situovén, se nenachdzi souvisla
zastavba. Je zde pouze nekolik samostatnych objektl. Navic se pfed samotnym kritickym bodem
nachazi Luckovy potok, ktery sbira odtoky ze sbérného povodi kritického bodu. Voda by tedy tak
ke kritickému bodu neméla ani dotéct. Déle tento kriticky bod nespliiuje kritérium podilu orné
plochy v povodi (>40 %). Sbérné povodi je tvofeno pfevdzn€ vinicemi a ornd piida tvoii jen
cca 33 % plochy povodi. Je tedy na povdzenou, zda tento profil povaZovat za kriticky bod. Pro
vypocet odtokovych pomért byl ale profil zahrnut, véetné svého nazvu kriticky bod. Z hlediska
ndvrhu neni mozZné ve velké ¢asti sbérné plochy realizovat vodohospodaiskd opatfeni, protoZe by
doslo k poniceni sou€asnych vinic. Proto s timto profilem nebylo uvaZzovéno pfi ndvrhu tvrdSich
opatieni, kterd se v povodi kritickych bodt navrhuji tak, aby bylo ochranéno zastavéné izemi.

s Mz

Zatazen byl také KP13. Tento profil se polohové nachdzi v severni ¢asti intravilanu obce Cejkovice
v misté, kde je situovana polosuchd retenéni nadrz Cejkovice I. V soudasnosti je vyfesen touto
retenéni nddrzi se stdlym nadrZenim, kterd chrdni zastavéné uzemi pifed piivalovym deStém a
transformuje povodinovou vilnu pfiteklou z povodi nad nddrzi. Z tohoto diivodu nebyly pocitdny
odtokové charakteristiky k tomuto profilu, pouze je tfeba zminit, Ze toto misto muze byt
potencidlnim ohroZenim pro obec v piipadé¢ pieteCeni hraze.

Obr. 18 — Polosuchd retencni nddrz Cejkovice I.

44



Sbérn4 plocha kritického bodu KP1=KB1 leZi v severovychodni &asti obce Cejkovice. Pii terénnim
prizkumu byla ovéfena spravnost polohy a zjisténo, Ze KB se nachazi v misté zausténi do stavajici
destové kanalizace. Dest'ova kanalizace je vedena pod mistni komunikaci a vyusténa do nedalekého
vodniho toku PruSéanka.

¥

Obr. 19 - KPI=KBI v misté zausteni do destové kanalizace (vlevo) a pohled na jeho sbérné povodi (vpravo)

Dile je tfeba zminit sbérnd povodi KP10 a K11, kterd jsou zadsténa do jednoho mista. Celkova
plocha obou sbérnych povodi je 0,48 km?. Pi sou¢tu obou sbérnych povodi by se tedy dalo uvaZovat
s timto mistem jako s kritickym bodem. V obou sbérnych povodich se ale nachézi pfevdzné vinice,
tudiZ by nebylo splnéno kritérium podilu orné plochy v povodi. Nicméné tento fakt neubird na
dulezitosti feSeni protipovodiiové ochrany v tomto misté. Diikazem je tomu i to, Ze v soucasnosti je
v mist¢ obou kritickych profilti vybudovana mald suchd nadrZ s vypustnym objektem, ktera slouzi
k akumulaci a retardaci pfiteklé vody z ptivalovych srdZek a transformaci povodinové viny. Voda
ze suché nadrze svodnym piikopem vtékd do vodniho toku Prusanka.

Obr. 20 - Pohled na suchou nddrz s vypustnym objektem (vlevo) a svodny prikop do v.t. Prusdnka (vpravo)
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Obr. 21 - Mapa KP, KB a jejich sbérnych ploch
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Obr. 22 - Mapa CN
V Tab. 15 jsou uvedeny veliCiny, které vstupovaly do modelu DesQ-MaxQ. V pravé ¢asti tabulky
jsou uvedeny vystupy z tohoto modelu. ProtoZe se jednd kritické profily nad intravildnem, které se

posuzuji na stolety pratok Qioo, jsou zde uvedeny jen tyto hodnoty. Podrobnd vystupni data pro
jednotlivé profily v¢etné hydrogramu prutokovych vin jsou uvedeny v piiloze ¢.1.
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Tab. 15 - Shrnuti vstupnich a vystupnich velicin pro jednotlivé profily

Max.

Objem

Plocha | Délka | @ Sklon Plocha 0] rittok povodiiové
Profil povodi | idolnice | idolnice | Svah svahu Sklon ocN | P Q viny
[km?] [km] [%] [km?] [%] [m3f(:11] Wevrt,100
[10°-m?]

KPI1L 0,53 10,3 80,9

KP1=KB1| 0,77 1,56 2,88 4,83 29,00
KP1P 0,24 9,5 81,0
KP2L 0,02 10,0 80,9

KP2 0,05 0,51 8,24 0,57 1,90
KP2P 0,03 10,4 81,1
KP3L 0,05 10,6 81,0

KP3 0,13 0,58 7,93 1,24 4,94
KP3P 0,08 11,4 81,1
KP4L 0,02 10,4 80,4

KP4 0,03 0,47 6,17 0,38 1,18
KP4P 0,01 11,0 84,6
KP5L 0,05 9,9 80,7

KP5 0,16 0,68 4,56 1,37 5,96
KP5P 0,11 10,3 80,6
KP6L 0,04 9,6 78,2

KP6 0,08 0,57 5,44 0,79 2,84
KP6P 0,04 7,8 81,0
KP7L 0,04 14,5 80,9

KP7 0,19 0,52 7,50 1,32 7,22
KP7P 0,15 12,4 81,1
KP8L 0,03 10,8 81,0

KP8 0,05 0,41 8,78 0,55 1,89
KP8P 0,02 13,7 81,0
KPIL 0,03 11,8 79,5

KP9 0,04 0,29 9,31 0,38 1,40
KP9P 0,01 13,3 78,6
KP10L 0,09 6,9 81,5

KP10 0,24 0,78 5,13 1,81 9,07
KP10P 0,15 8,6 80,6
KP11L 0,12 7,7 80,9

KP11 0,24 0,69 4,20 1,86 9,05
KP11P 0,12 7,5 80,9
KP12L 0,52 11,2 80,9

KP12=KB2| 145 2,25 3,42 8,16 55,00
KP12P 0,93 9,5 81,1
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7.3 Navrh opati‘eni

V nésledujicich podkapitoldich jsou popsdny konkrétni typy navrZenych organizacnich,
agrotechnickych a biotechnickych opatfeni.

7.3.1 Navrzena organizacni opati-eni
Trvaly travni porost (TTP)

Trvaly travni porost je nejlepsi protierozni ochranou, kterd se vyuZiva na pozemcich, jeZ nelze
vyuzit jako ornou puidu. Jednd se o mista s mélkymi ¢i hydromorfnimi ptidami, plochy podél
vodnich tokt a sklonité nebo vodni erozi ohroZené pozemky. Toto opatteni pfispivd ke zpomalovani
povrchového odtoku a ke vsakovani vody do pudy. TTP také zachycuje pudni Castice a zabranuje
jejich ptenosu do vodnich toki, ¢imzZ zlepSuje jejich jakost a pozitivné ovliviiuji vodni organismy.
Dalsim kladem trvalého zatravnéni je vyuZiti pro chov dobytka ¢i jako zdroj krmeni [39] [40].

Trvaly travni porost byl navrZen na plochach pozemk se sklonem nad 15 %. Dale také na melkych
pudach (HPJ 40 a 41) a plochéch silné ohroZenych vodni erozi. Hydromorfni piidy se v zdjmovém
uzemi nevyskytuji. Navrhem doslo k sniZeni C faktoru na hodnotu 0,005, ostatni faktory se neméni.

Vyloucdeni erozné nebezpecnych plodin (VENP)

Erozné nebezpecné plodiny by mély byt péstovany pouze na pidnich blocich neohroZenych nebo
mirné ohroZenych vodni erozi. Opatfeni VENP zajistuje vybér vhodné skladby plodin, kterd je
odolngjsi viici smyvu pudy. Stejné jako u ptredchoziho opatieni dochazi ke sniZovani odtoku
povrchové vody a zvySovdni jejiho vsaku do pidy. Mize také ptispét k omezeni vnosu piidnich
¢astic do povrchovych vod a tim zlepsit jejich jakost [40].

Toto opatfeni bylo navrZeno na veSkeré orné pud¢, protoZe se jednd o sklonité dzemd, které je silné
ohroZeno vodni erozi. Navrhem VENP dojde k zavedeni nové protierozni osevni skladby plodin,

¢imZ bude dosazeno sniZeni C faktoru na 0,08. Protierozni skladba plodin véetn¢ hodnot C faktoru
pro jednotlivé plodiny je uvedena v Tab. 16.

Tab. 16 - Zvolend protierozni skladba plodin

Plodina C faktor
jetel lu¢ni 0,02
pSenice ozima 0,12
jecmen jarni 0,15
jetelotrava 0,02
Lusténiny 0,05
pSenice ozima 0,12
Celkem 0,08

7.3.2 Navrzena agrotechnicka opati-eni
Vrstevnicové obdélavani

Chranit pidu pied erozi lze i pii zakldddni novych kultur obdélavanim pldy paralelné s
vrstevnicemi nebo s malym odklonem od nich. To zahrnuje zplisoby jako orbu, seti, sdzeni nebo
skliznové prace. Vrstevnicové obdéldvani umoziuje zachytit a vsdknout vodu pfitékajici po svahu,
je ovSem uc¢inné pfiblizn€ do sklonu 12 %. Povrchovy odtok je zpomalen, sniZuje se jeho objem a
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zabratiuje se vzniku soustfedéného odtoku. K tomuto opatfeni jsou nezbytné mechanizacni
prostiedky, které dokdzi pracovat na svahu [39].

Vrstevnicové obdélavani se projevi snizenim hodnoty P faktoru na 0,8. Opatfeni bylo aplikovidno
zejména na plochich se zasakovacimi pdsy, které jsou situovdny vrstevnicové a vedou tak
zemédé€lce k obhospodatovani smérem po vrstevnicich.

Zatravnéni meziradi vinic (ZTRM)

W s

Zatravnéni mezifadi je jednim z nejvyuZivanéjSich agrotechnickych opatieni v trvalych kulturich.
Eroze pudy u téchto kultur vznika kvili Sirokym rozestupiim mezi péstovanymi rostlinami a vliv
mad ijejich umisténi na svazitych pozemcich. Opatfeni spociva ve vysevu travniho porostu v kazdém
nebo kazdém druhém prostoru mezi fadky. K zatravnéni se vyuZivaji bud’ travni smési nebo smési
trav a bylin. Pfiznivym t¢inkem na danou oblast neni pouze podpora vsaku vody a jeji zadrzeni
v krajing, ale také zvySeni biodiverzity a dnosnosti pfi manipulaci se stroji po desti. Kromé
zminéného mizZe kritkodobé zatravnéni slouZit jako obohaceni pidy organickou hmotou [39].
Zatravnénim mezifadi vinic dojde ke sniZeni C faktoru na hodnotu 0,005.

Zatravnéni sadu (ZS)

Sady patii stejné jako vinice, chmelnice a zahrady mezi specidlni kultury. Charakteristika opatfen{
je tedy stejna jako v pfedchozim ptipadé (Zatravnéni mezifadi vinic).

7.3.3 Navrzena biotechnicka opatieni
Stabilizace drah soustifedéného odtoku (SDSO)

Stabilizace drah soustfedéného odtoku je prvnim z navrZenych biotechnickych opatfeni. Drahy
soustfedéného odtoku se vyskytuji zejména v dZlabindch a uddolnicich. OhroZeny jsou pfi
ptivalovych destich, kdy povrchovy odtok stéka do téchto mist a dochézi ke zvySenému eroznimu
ucinku projevujicimu se tvorbou eroznich ryh. Z tohoto ditvodu je vhodné drahy soustiedéného
odtoku stabilizovat zatravnénim. Zadouci je pouZit travni smési s protieroznim Géinkem. Vhodnymi
druhy trav jsou lipnice lu¢ni, jilek vytrvaly, kostfava ¢ervend a dalsi. Odtokové drihy jsou nésledné
schopny odvést povrchovy odtok bez projevil eroze, a navic prispivaji ke vsakovani vody. Pti¢ny
tvar drahy se nej€astéji voli jako parabola s malou hloubkou, protoZe se nejvice podoba piirozenym
vodnim cestam [1].

Stabilizace byla navrZzena v mistech, kde byla identifikovdna akumulace odtoku se sbérnou plochou

vetsi nez 3 ha. Zatravnénim drah soustfedéného odtoku se snizi hodnota C faktoru na 0,005. SDSO
budou doplnény nizkymi zemnimi pfehrdzkami, které podpoii retenci vody v krajing.

Zasakovaci pasy (ZAPAS)

Zasakovaci pdsy patii mezi liniové prvky ochrany. Jedna se o travni, kfovinné nebo lesni pasy
vedené podél vrstevnic nebo s mirnym odklonem. Minimaln{ §ifka zasakovaciho pasu by méla byt
20 m, se Sitkou pdsu se zvySuje jeho uUc€innost. Zasakovaci pdsy slouZzi ke sniZeni rychlosti
povrchového odtoku a jeho ptevod na odtok podpovrchovy. Zachycuji také splaveniny, ¢imz chrani
vodni toky proti zandSeni. Pro krajinu maji kromé& protierozni ¢innosti pozitivni vliv na posileni
biodiverzity a zlepSeni moZnosti migrace Zivo€ichii. Byvaji dopliiovany doprovodnou zeleni a
mohou byt i funkénim prvek systému USES. K vyhoddm zasakovacich pdst patii i jejich mald
investi¢ni naro¢nost [40].
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Zasakovaci pasy byly navrZzeny na pozemcich se silnym eroznim ohroZenim a také tam, kde bylo
vhodné zpomalit povrchovy odtok. Pdsy jsou vedeny vrstevnicové ¢i v mirném odklonu, ¢imz
podporuji vrstevnicové obhospodaiovéani pozemku. Sitka pasu byla zvolena 30 m. Doprovodna
zelen (stromofadi) doplni pdsy za tcelem posileni estetického vzhledu krajiny a zdroven i posileni
ochrany proti vétrné erozi. Navrhem dojde k sniZeni C faktoru na 0,005.

Priilehy (PRU)

Dal$im navrZenym biotechnickym opatienim jsou priilehy. Jednd se o liniovy prvek vrstevnicové
orientovany, nejéastéji s lichob&Znym &i trojahelnikovym profilem. Uelem je zachyceni a
odvedeni povrchového odtoku do mist bez piimého ohrozeni intravilanu. Prilehy jsou mélké,
s mirnym sklonem svaht (1:10 az 1:5) uzpisobenym pro piejezd mechanizace. Pied prillehem by
m¢él byt zfizen travnaty pds pro zachyceni splavenin. Byvaji také dopliovany hrdzkou pro zvySeni
ucinnosti zachyceni povrchového odtoku. Prilehy se dle své funkce d€li na zachytné, sbérné a
svodné. Zachytné prilehy zachycuji a odvadi povrchovy odtok ze svahu do svodného prvku ¢i
pfimo do recipientu. Svodné slouZi k neSkodnému odvadéni vody zadrZzené v zachytnych prvcich.
Zasakovaci prilehy jsou bezodtokovym prvkem s nulovym sklonem. Primdrnim tucelem je
zachyceni povrchového odtoku a postupné vsakovdni do pldy. Pro svou neptedvidatelnost a
sloZitost dimenzovani se témét nenavrhuji [1] [40].

Ve spojeni s prilehem jsou vyuZivany také retardacni prvky, zvané piehrdzky. Prehrdzky maji za
ukol zpomalit povrchovy odtok z tizemi a zachytit sediment. Buduji se napfi¢ pralehy. Zadrzeny
odtok se vsakuje do dna a boki prtulehu a tim se zvySuje akumulace vody v pidnich pérech [43].

2N 2

V této préci byly navrZzeny pouze zachytné priilehy. Prilehy vytvéii bariéry povrchovému odtoku a
snizuji hodnotu LS faktoru, zdroven jsou stabilizovany travnim porostem, proto v mist¢ praleht
byla snizena hodnota C faktoru na 0,005. Popis a umisténi navrZenych praleht je uveden u
jednotlivych variant ndvrhu opatieni (kapitola 7.3.4).

Prikopy (PRI)

Ptikop je opatfeni podobné prilehu, 1isi se ov§em pruds$imi sklony svahi. Zabiraji mén¢ plochy, ale
vice omezuji hospodateni, jelikoZ neumoZnuji jednoduché piekondni mechanizaci. Pro jeho
pfekondani jsou budované propustky, mostky nebo hospodériské sjezdy. Navrhuji se v mistech, kde
neni mozny dostatecny zdbor pidy pro vybudovani prillehu. Pfikopy maji nej¢astéji trojihelnikovy
nebo lichobéZnikovy profil. Stabilizuji se zatravnénim, polovegeta¢nimi tvarnicemi a v piipade
vysSich rychlosti vody betonovymi Zlabovkami. Zachycuji povrchovou vodu z vyse poloZeného
pozemku, kterou vsakuji nebo odvadi. Podle funkce se dé¢li na zachytné, svodné, zasakovaci a
cestni. Zachytny piikop, podobné jako zachytny prtleh, ptferusuje délku svahu a zachycuje
povrchovy odtok. U svodného a vsakovaciho piikopu je situace stejnd jako pro prulehy. Cestni
piikop je situovan vZdy soubéZné s polni cestou ¢i jinou silnicni komunikaci a pfizplsobuje se jeji
trase. DuleZité je jeho umisténi nad komunikaci, ve sméru sklonu svahu [40] [41].

2N 2

NavrZeny byly cestni a svodné piikopy. Piikopy vytvéii bariéry povrchovému odtoku a snizuji
hodnotu LS faktoru, zdroven jsou stabilizovdny travnim porostem, proto v misté piikopli byla
sniZzena hodnota C faktoru na 0,005. Popis a umisténi navrZzenych piikopi je uveden u jednotlivych
variant ndvrhu opatieni (kapitola 7.3.4).
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7.3.4 Varianty navrhu opati‘eni

Navrh opatteni byl rozdélen na dv¢ varianty:
Varianta 1 — zasakovaci pasy

Varianta 2 — zasakovaci pasy doplnéné prilehy

Varianta 1

V této variant¢ navrhu bylo na orné pud¢ aplikovdno vylouceni erozné nebezpecnych plodin
(VENP) a navrZeni nového osevniho postupu (Tab. 16). Dal$im pouZitym organiza¢nim opatieni je
trvaly travni porost (TTP).

Z agrotechnickych opatfeni bylo pouZito vrstevnicové obdéldvani. Aplikovano bylo zejména na
plochdch se zasakovacimi pdsy, které jsou situovdny vrstevnicové a vedou tak zemédélce
k obhospodatovani smérem po vrstevnicich. Déle také zatravnéni mezifadi vinic (ZTRM) a
zatravnéni sadd (ZS).

Z biotechnickych opatieni byly navrZeny stabilizace drah soustiedéného odtoku (SDSO), jejichz
sbérnd plocha prekraCovala 3 ha. Ddle byly navrZzeny zasakovaci pasy (ZAPAS), které slouzi
k prevadéni povrchového odtoku na podpovrchovy, a protoZe jsou vedeny vrstevnicove €i v mirném
odklonu, podporuji vrstevnicovou orbu, jak jiz bylo zminéno vySe. Dal$im biotechnickym
opatfenim pouzitym v této variant€ jsou piikopy (PRI). Ty jsou navrZeny jako svodné (SPRI) nebo
cestni (CPRI), kdy doplnuji stavajici cestu, kterd ptikop nemd. Piikopy jsou zaustény do vodnich
tokti. CPR1 je situovan mezi EHP98 a 166, CPR2 lezi pobliz nadrze Velky Bilovec mezi EHP36 a
159. Do svodného piikopu SPRI jsou svddény zachycené vody ze zachytného pralehu PRU2. Tento
svodny ptikop se nachazi na EHP158 ve vychodni ¢asti intravilanu ale diky své malé velikosti a
velkému izemi neni na Obr. 23 viditelny. Poslednim biotechnickym opattenim jsou prulehy (PRU).
Navrzeny byly dva prulehy. PRU1 se nachdzi na EHP76 a PRU2 na jiZ zminéném EHP158 (viz

Obr. 23). Bilance navrZzenych opatieni je uvedena v Tab. 17.

Tab. 17 - Bilance navrienych opatreni — varianta 1

NavrZena liniova opati‘eni Délka Navrzena plosna opati‘eni Plocha
[m] [ha]

(S)(lj)t(S)lgl — stabilizace drah soustfedéného 19201.6 Zil:;)ggr?;lcollllg%é ienrozné 1392.07
ZAPAS - zichytné pasy 12367,1 | TTP — trvaly travni porost 192,76
PRUI1 - zachytny prtleh 226,7 | ZTRM - zatravnéni mezifadi vinic 607,71
PRU2 — zichytny prtleh 114,2 |ZS — zatravnéni sadl 62,76
SPRI - svodny piikop 13,2 | bez navrhu opatieni 59,27
CPRI1 - cestni piikop 513,9

CPRI2 — cestni piikop 2439
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Obr. 23 - NavrZend protierozni opatreni — varianta I



Varianta 2

Oproti prvni variant¢ zde nastdvd zména v tom, Ze nc¢které zasakovaci pasy byly pievedeny na
pralehy (PRU-V2). Jednd se zejména o plochy, které jsou erozn¢ velmi ohroZené i po navrhu
opatfeni ve variant¢ 1. Prilehy jsou biotechnické prvky, které prerusuji délku svahu. To se projevi
pfi vypoctu dlouhodobé ztraty pomoci rovnice USLE sniZenim faktoru LS v misté prileht. Prilehy
jsou situovany tak, aby zachytavaly a svadely povrchovy odtok do recipientu, lesti, stabilizovanych
drah soustfedéného odtoku. V mistech, kde nebyl pobliZ néktery z téchto prvkil, byly navrZeny
cestni a svodné ptikopy (PRI-V2). NavrZend opatieni jsou vyobrazena na Obr. 24 a jejich bilance
uvedena v Tab. 18.

Legenda
D Hranice k.u. Cejkovice

[Jenr

| Vodni nadrze

Vodni toky
Vrstevnice (po 2 m)

Navrzena opatieni
-~ TTP
VENP

ZAPAS

ZS

0 02505

Obr. 24 - NavrZend protierozni opatieni — varianta 2
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Tab. 18 - Bilance navrienych opatreni — varianta 2

NavrZena protierozni opati-eni Delka NavrzZena plosna opati‘eni Plocha
[m] [ha]
(S)Cll)t(S) 121 — stabilizace drah soustfedéného 19201.6 Xel;::)l;lzl};é\rll};lcol?lc;elzgé ienrozné 192,76
ZAPAS - zichytné pasy 4776,9 | TTP — trvaly travni porost 607,71
PRUI1 - zichytny prtleh 226,7 |ZTRM - zatravnéni mezifadi vinic | 62,76
PRU2 - zichytny prtleh 114,2 | ZS - zatravnéni sadl 14,44
SPRI - svodny piikop 13,2 | bez ndvrhu opatfeni 59,27
CPRI1 - cestni piikop 513,9
CPRI2 - cestni piikop 2439
PRU-V2 — z4chytné prilehy (varianta 2) | 9172,2
SPRI-V2 — svodny ptikop (varianta 2) 238,5
CPRI-V2(1) - cestni pfikop (varianta 2) 497,5
CPRI-V2(2) - cestni ptikop (varianta 2) 299.,8

7.4 Erozni poméry po navrhu opati‘eni

Snahou souboru navrZenych protieroznich opatfeni v zdjmovém uzemi bylo sniZeni primérné
dlouhodobé ztraty ptidy na hodnocenych EHP pod maximélni piipustnou hodnotu 4 t-ha rok™..
Vystupem zhodnoceni eroznich pomérii po navrhu opatieni je, stejn¢ jako pred navrhem, mapka
dlouhodobé ztraty pudy a tabulka porovnani prumérné ztraty pady pred a po navrhu pro jednotlivé
EHP v feSeném tzemi. Déle byl také vypracovéan graf, ktery rozdéluje jednotlivi EHP dle
procentudlniho podilu intervalu ztraty pidy pfed a po ndvrhu opatfeni.

Dlouhodoba primérna ztrata pady po navrhu opatieni byla pocitdna ve dvou variantach:

Varianta 1 - zasakovaci pasy

Varianta 2 — zasakovaci pasy doplnéné prilehy

Varianta 1

Pfi vyhodnoceni varianty 1 bylo zjist¢éno, Ze maximalni pfipustnd hodnota ztraty pudy byla
prekroCenana 11 EHP z 209, coz ¢ini pies 5 % vSech hodnocenych EHP. Do kategorie bez erozniho
ohrozent (tj. 0-4 t-ha™' rok™") spadd po ndvrhu 95 % EHP. Oproti piivodnimu stavu, kdy do kategorie
bez erozniho ohroZeni ptipadlo 12 % EHP, doslo k zlepSeni o 83 %. Primérna hodnota dlouhodobé
ztraty pidy viech EHP byla sniZena z piivodnich 17 t-ha” rok na 1,3 t-ha' rok™!.

PrestoZze doSlo k vyznamnému sniZeni ztrity pudy oproti stavu pied ndvrhem, vyskytuji se
v z4jmové lokalité plochy, které prekracuji maximdlni pfipustnou hodnotu (viz Obr. 25). Na téchto
mistech by bylo mozné zvazit zesileni protierozni ochrany.

Primérné hodnoty ztraty pudy na jednotlivych EHP pied a po ndvrhu opatieni porovndva Tab. 19.
Pro ptehlednost jsou zde uvedeny pouze EHP s plochou vétsi nez 10 ha.
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Obr. 25 — Porovnadni ztrdty pudy pred a po ndvrhu opatreni — varianta 1

Graf 3 ukazuje rozdéleni dlouhodobé ztraty pidy do intervali dle Technického standardu
dokumentace pldanu spolecnych zarizeni v pozemkovych ipravdch [42] pro jednotlivi EHP dle
procentudlniho zastoupeni plochy v kaZzdém intervalu. Je tedy moZné graficky porovnat, jak se
vyvijelo procentudlni zastoupeni v jednotlivych intervalech pied a po ndvrhu opatieni.
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Klasifikace primérné dlouhodbé ztraty piady Klasifikace praimérné dlouhodbé ztraty pady

pfed ndvrhem po ndvrhu varianty 1
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Graf 3 - Klasifikace ztrdty piidy pred a po ndvrhu — varianta 1
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Varianta 2

Maximdlni pfipustnd hodnota ztraty pudy ve varianté 2 byla ptekro¢ena na 4 EHP z 209, coZ ¢ini
necelé 2 % vsech hodnocenych EHP. Do kategorie bez erozniho ohroZeni (tj. 0-4 t-ha rok™) spadd
po navrhu 98 % EHP. Oproti ptivodnimu stavu, kdy do kategorie bez erozniho ohroZeni ptipadlo
12 % EHP, doslo k zlepSeni o 86 %. Primérnd hodnota dlouhodobé ztraty pudy vSech EHP byla
snizena z ptivodnich 17 t-ha” rok™ na 1,2 t-ha™ rok™".

Ve varianté 2 doslo jesté k vétSimu sniZeni ztraty ptdy v porovndni s variantou 1. Je to zptsobeno
prerusenim délky svahu v mistech, kde jsou situovany prulehy, a to se projevuje ve vypoctu
dlouhodobé ztraty ptidy pomoci rovnice USLE sniZenim faktoru L. Pfesto se ale v zdjmové lokalité
nachdazi plochy, které prekracuji ptipustnou hodnotu ztraty ptdy (viz Obr. 26). Na téchto plochich
je vhodné uvézit volbu piisn¢jSich protieroznich opatteni jako naptiklad zatravnéni.

Primérné hodnoty ztraty ptidy na jednotlivych EHP pied a po ndvrhu opatieni porovndvd Tab. 19.
Pro ptehlednost jsou zde uvedeny pouze EHP s plochou vétsi nez 10 ha.
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Obr. 26 — Porovndni ztrdty piidy pred a po ndvrhu — varianta 2
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Graf 4 ukazuje rozdéleni dlouhodobé ztraty pudy do intervali dle Technického standardu
dokumentace pldnu spolecnych zarizeni v pozemkovych tpravdach [42] pro jednotlivd EHP dle
procentudlniho zastoupeni plochy v kaZzdém intervalu. Je tedy moZné graficky porovnat, jak se
vyvijelo procentudlni zastoupeni v jednotlivych intervalech pied a po ndvrhu opatieni.
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Graf 4- Klasifikace ztrdty pudy pred a po ndvrhu — varianta 2
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Tab. 19 - Porovndni ztrdty pudy na EHP> 10 ha pro jednotlivé varianty

Pl Kéd Primérna ztrata pidy G
ocha

EHP uZzivatele | Kultura Pied Varianta 1 | Varianta 2

[ha] pozemku [t-ha'-rok'] | [t-ha'-rok!] | [t-ha' rok!]

EHP6 118,17 5601/2 2 12,76 3,36 3,36

EHP7 84,72 4402/5 2 8,17 1,77 1,77
EHPI11 15,42 6910/1 2 8,85 2,43 2,43
EHP12 25,80 7202/4 2 13,65 2,67 2,22
EHP15 22,40 7202/28 2 36,14 6,70 3,98
EHP16 14,34 5803/37 2 16,16 4,44 4,44
EHP18 17,59 8801/5 2 15,80 3,30 3,30
EHP23 22,87 7704/6 2 14,57 2,95 2,95
EHP24 116,48 6904/1 2 31,14 3,99 3,43
EHP31 12,58 7705/16 2 18,16 3,64 3,64
EHP35 70,41 7202/32 2 16,88 3,17 3,10
EHP36 56,85 8901/80 2 21,89 3,18 2,95
EHP39 62,80 8401/8 2 25,82 2,58 2,56
EHP48 20,78 8901/34 2 18,83 3,50 3,21
EHP73 124,62 8701/3 2 18,80 3,68 3,18
EHP76 81,37 6401/27 2 22,95 2,95 2,95
EHPS88 42,29 9801/2 2 27,15 2,75 2,75
EHP92 18,77 8901/44 2 29,56 3,05 3,05
EHP93 85,12 8901/46 2 4,35 1,11 1,11
EHP98 44,81 8602/8 2 25,00 3,95 3,08
EHP100 10,36 6701/8 6 35,05 0,40 0,40
EHP108 11,67 6401/35 2 23,53 3,60 3,60
EHP116 38,62 8306/1 2 42,78 4,23 3,40
EHP119 12,02 6811/2 2 6,26 1,72 1,72
EHP126 17,89 9516/1 4 29,46 0,33 0,33
EHP130 12,97 9302/1 2 40,96 5,31 4,69
EHP131 20,85 9801/3 2 16,88 1,83 1,83
EHP140 57,29 6701/1 2 18,44 3,82 3,82
EHP143 16,85 8701/4 4 12,84 0,15 0,15
EHP145 10,39 7407/6 2 20,62 3,83 3,29
EHP148 64,81 9803/1 2 25,61 5,13 3,31
EHP154 33,19 8304/4 2 21,80 4,10 3,18
EHP155 22,94 7202/9 2 16,73 1,74 1,74
EHP158 106,72 5501/11 2 19,79 3,50 3,50
EHP159 79,75 8901/79 2 26,62 4,33 3,87
EHP166 82,25 - 4 37,78 0,43 0,43
EHP170 16,33 - 4 31,12 0,35 0,35
EHP173 43,28 - 4 34,39 0,39 0,39
EHP176 10,47 - 4 51,49 0,59 0,59
EHP179 24,54 - 4 29,02 0,34 0,34
EHP180 28,63 - 4 46,80 0,53 0,53
EHP181 18,20 - 4 29,62 0,34 0,34
EHP182 107,66 - 4 27,11 0,31 0,31
EHP185 15,82 - 4 47,91 0,54 0,54
EHP186 23,24 - 4 32,54 0,37 0,37
EHP190 23,89 - 4 34,10 0,39 0,39
EHP203 11,10 7202/38 2 15,54 2,16 1,83
EHP207 12,73 7202/1 2 7,42 1,50 1,24
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7.5 Odtokové poméry po navrhu opatieni

Vramci odtokovych poméri byl stdvajici stav porovndvdan sndavrhem opatieni ve
variant¢ 1 — zasakovaci pasy. Navrhem liniovych opatieni (zachytné prilehy a pfikopy) ve varianté
2 se odtokové poméry v povodich KP neméni. Navrhem opatfeni doslo ke sniZeni hodnoty &isel
odtokovych kiivek CN, coZz v konecném dulsledku zplsobi sniZzeni kulmina¢nich pratokd ze
sbérnych povodi, jelikoZ je podpotfena infiltrace vody do ptidy. Novée tedy byla vytvoien mapa CN
po néavrhu opatfeni, dle metody popsané v kapitole 4.2.1 (Obr. 27).
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Obr. 27 - Mapa CN po ndvrhu opatieni
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Dale také doslo k vytvoreni bariér povrchového odtoku v mistech liniovych biotechnickych prvk.
NavrZeny byly dva prilehy. Prvni z nich byl navrZzen v misté, kde se nachazi KP1=KB1. Tento
prilleh chrani intravilan obce Cejkovice pfed povrchovym odtokem. Voda z priilehu je svedena do
polosuché ochranné nadrze Cejkovice 1. Pii realizaci tohoto priilehu, by bylo tfeba ovéfit retenéni
kapacitu nddrZe, zvétSenou o pfitok z tohoto prulehu. Druhy prileh zachytdva povrchovy odtok
z KP6 a chrani zastavénou &ast obce Cejkovice. Voda z prillehu je svedena pomoci svodného
piikopu do zatrubnéné ¢4sti toku VT2, ktery dale usti do vodniho toku PruSanka. Zde by v piipadé
realizace bylo tieba ovéfit kapacitu potrubi a v piipadé nedostateCné dimenze zvétSit pramér

potrubi.

V posledni fad¢ doSlo ndvrhem opatieni ke zméné plochy povodi nékterych kritickych profili.
Nejvétsi zména nastala u KP1=KB1, kde byl navrZen priileh, ktery ptebird valnou ¢ast sbérného
povodi. Sbérnd plocha tohoto profilu byla zmensena az na 1,5 ha a po navrhu pralehu jiz neni
ohroZenim pro intravilan obce. Nepatrnd zména nastala i u KP6, jehoz sbérna plocha byla zvétSena
o 0,3 ha vdiasledku navrhu zichytnych prilehd, které tuto plochu svou polohou navysuji.
Poslednim kritickym profilem, kde doslo ke zméné plochy povodi, je KP12. Zde doslo k navySent,
protoZe ve varianté 2 je na hranici rozvodnice povodi navrZzen zachytny prtileh. Plocha povodi KP12
byla tedy zvétsena o sbérnou plochu pralehu. Toto je jedina odliSnost mezi variantou 1 a variantou
2 z hlediska odtokovych poméri v kritickych profilech. V tomto ptipadé¢ bylo tedy pocitdno s horsi
variantou, kdy je zvétSena plocha povodi KP12. V ostatnich profilech jsou odtokové poméry
v jednotlivych variantich totoZné, proto byly pocitdny odtokové charakteristiky pouze v jedné
variante.

Pro srovnéni efektivnosti navrzenych opatieni s pivodnim stavem byl znovu proveden vypocet
odtokovych pomért v modelu DesQ-MaxQ, tentokrate s novymi hodnotami ¢isel odtokovych CN.
Veliciny vstupujici do vypoctu jsou uvedeny Tab. 20. Vystupni veliiny z vypoctu se nachazeji
v pravé Casti té samé tabulky.

Ve vSech profilech se ndvrh opatfeni a zména odtokovych poméra projevila sniZenim maximalniho
(kulminac¢niho) priitoku a sniZenim objemu povodiové viny. Porovnédni odtokovych charakteristik
pred a po navrhu opatfeni je shrnuto v Tab. 21.
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Tab. 20 - Vstupni a vystupni veliciny pro jednotlivé profily po ndavrhu opatirent

Max Objem
Plocha | Délka | @ Sklon Plocha . povodiiové
. P A @ Sklon pratok
Povodi povodi | tdolnice | tidolnice Svah svahu (%] @ CN Q viny
[km?] [km] [%] [km?] [m;(:}l] WovT, 100
[10%-m?]
KPIL 0,013 17,1 69,4
KPI=KB1 | 0,015 0,13 2,88 KPLP 0.002 21 745 0,071 0,32
KP2L 0,02 10,0 69,9
KP2 0,05 0,51 8,24 KP2P 0.03 104 69.5 0,24 1,05
KP3L 0,05 10,6 69,2
KP3 0,13 0,58 7,93 KP3p 0.08 115 70.5 0,5 2,79
KP4L 0,02 10,4 74,5
KP4 0,03 0,47 6,17 KPAP 0.01 11.0 80.7 0,27 0,93
KP5L 0,05 9,9 72,9
KP5 0,16 0,68 4,56 KPSP 0.11 10.3 7.1 0,74 4,08
KP6L 0,04 9,6 73,8
KP6 0,08 0,57 5,44 KPGP 0.04 7.8 743 0,53 2,23
KP7L 0,04 14,5 69,1
KP7 0,19 0,52 7,50 KPP 0.15 124 69.7 0,51 3,97
KPSL 0,03 10,8 69,0
KP8 0,05 0,41 8,78 KPSP 0.02 13.7 69.0 0,21 1,01
KPIL 0,03 11,8 70,1
KP9 0,04 0,29 9,31 KPOP 0.01 13.3 70.7 0,17 0,87
KP10L 0,09 6,9 71,2
KP10 0,24 0,78 5,13 KP10P 0.15 8.6 703 0,79 5,35
KP11L 0,12 1,7 69,1
KP11 0,24 0,69 4,20 KPLLP 0.12 75 69.2 0,72 4,89
KP12L 0,52 11,2 69,8
KP12=KB2 | 1,47 2,25 3,42 KP12P 0.95 9.6 715 3,55 33,2

Tab. 21 - Porovndni odtokovych pomérii pred a po ndvrhu opatreni

Plocha povodi [km?] O CN Max. p rf"f}k Quoo Ob\J';:I;’ I\);’):x?;,lll;(? "
Profil [m>-s7] [103-m?]
Pied Po Pied Po Pred Po Pied Po
KP1 =KB1 0,77 0,015 80,9 70,1 4,83 0,07 29,00 0,32
KP2 0,05 0,05 81,0 69,6 0,57 0,24 1,90 1,05
KP3 0,13 0,13 81,0 70,0 1,24 0,50 4,94 2,79
KP4 0,03 0,03 81,8 76,6 0,38 0,27 1,18 0,93
KP5 0,16 0,16 80,6 73,0 1,37 0,74 5,96 4,08
KP6 0,08 0,08 79,6 74,0 0,79 0,53 2,84 2,23
KP7 0,19 0,19 81,1 69,5 1,32 0,51 7,22 3,97
KP8 0,05 0,05 81,0 69,0 0,55 0,21 1,89 1,01
KP9 0,04 0,04 79,3 70,2 0,38 0,17 1,40 0,87
KP10 0,24 0,24 81,0 70,6 1,81 0,79 9,07 5,35
KP11 0,24 0,24 80,9 69,1 1,86 0,72 9,05 4,89
KP12=KB2 1,45 1,47 81,0 70,9 8,16 3,55 55,00 33,20
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7.6 Klimaticka zména

V metodickém ndvrhu pozemkovych uprav je pocitino s klimatickou zménou. Tato zména
prozatim nevesla v platnost, ale v této praci byla pro ukdzku spocitina. Klimatickd zména se
projevuje pii vypoctu dlouhodobé ztraty pidy navySenim R faktoru. Pro zijmové izemi byl R faktor
(40 MJ-ha'-cm-h'1) vyndsoben koeficientem klimatické zmény 1,22 (tj. navySen o 22 %).
Vystupem je mapka s porovnanim ztraty ptidy v soucasném stavu a pii klimatické zmeéné (Obr. 28).
Dale Graf 5 zobrazujici rozd€leni dlouhodobé ztraty ptdy do intervalii pro jednotlivdi EHP dle
procentudlniho zastoupeni plochy vkazdém intervalu. Poslednim vystupem je Tab. 22
s porovnanim primérné ztraty pidy na hodnocenych EHP v soucasném stavu a pii klimatické
zmeéng.
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Obr. 28 - Porovndni ztrdty piidy v soucasném stavu a pri klimatické zmeéné

64
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Tab. 22 - Porovndni prumérné ztrdty pidy na EHP >10 ha pro soucasny stav a klimatickou zménu

Pl Kéd Prumérna ztrata pidy G
ocha

EHP uzivatele | Kultura | Soué.stav | Klim.zména | Zména

[ha] | Pozemku [t/ha/rok] [t/ha/rok] [%]

EHP6 118,17 5601/2 2 12,76 15,54

EHP7 84,72 4402/5 2 8,17 10,01
EHPI11 15,42 6910/1 2 8,85 10,79
EHP12 25,80 7202/4 2 13,65 16,67
EHP15 22,40 7202/28 2 36,14 44,03
EHP16 14,34 5803/37 2 16,16 19,69
EHP18 17,59 8801/5 2 15,80 19,25
EHP23 22,87 7704/6 2 14,57 17,76
EHP24 116,48 6904/1 2 31,14 37,94
EHP31 12,58 7705/16 2 18,16 22,13
EHP35 70,41 7202/32 2 16,88 20,56
EHP36 56,85 8901/80 2 21,89 26,67
EHP39 62,80 8401/8 2 25,82 31,46
EHP48 20,78 8901/34 2 18,83 22,94
EHP73 124,62 8701/3 2 18,80 2291
EHP76 81,37 6401/27 2 22,95 27,97
EHP88 42,29 9801/2 2 27,15 33,08
EHP92 18,77 8901/44 2 29,56 36,02
EHP93 85,12 8901/46 2 4,35 5,30
EHP98 44,81 8602/8 2 25,00 30,46
EHP100 10,36 6701/8 6 35,05 42,71
EHP108 11,67 6401/35 2 23,53 28,80
EHP116 38,62 8306/1 2 42,78 52,13
EHP119 12,02 6811/2 2 6,26 7,63 +22°9%
EHP126 17,89 9516/1 4 29,46 35,89
EHP130 12,97 9302/1 2 40,96 4991
EHP131 20,85 9801/3 2 16,88 20,57
EHP140 57,29 6701/1 2 18,44 22,46
EHP143 16,85 8701/4 4 12,84 15,64
EHP145 10,39 7407/6 2 20,62 25,12
EHP148 64,81 9803/1 2 25,61 31,20
EHP154 33,19 8304/4 2 21,80 26,57
EHP155 22,94 7202/9 2 16,73 20,40
EHP158 106,72 5501/11 2 19,79 24,12
EHP159 79,75 8901/79 2 26,62 32,44
EHP166 82,25 - 4 37,78 46,03
EHP170 16,33 - 4 31,12 38,00
EHP173 43,28 - 4 34,39 41,90
EHP176 10,47 - 4 51,49 62,74
EHP179 24,54 - 4 29,02 35,36
EHP180 28,63 - 4 46,80 57,03
EHP181 18,20 - 4 29,62 36,09
EHP182 107,66 - 4 27,11 33,04
EHP185 15,82 - 4 47,91 58,37
EHP186 23,24 - 4 32,54 39,64
EHP190 23,89 - 4 34,10 41,55
EHP203 11,10 7202/38 2 15,54 18,94
EHP207 12,73 7202/1 2 7,42 9,11
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8. MALE VODNI PLOCHY

8.1 Definice pojmii

Mala vodni plocha — Termin mald vodni plocha v legislativé definovany nenajdeme, v rdmci této
diplomové prace bude termin oznacovat malou vodni nadrz, tin a mokiady.

Mala vodni nadrz (MVN) — jedna se o vodni nadrZ s objemem po hladinu ovladatelného prostoru
do 2 mil m® a s nejvétsi hloubkou nddrZe nepfesahujici 9 m. Existuje nékolik typti malych vodnich
nadrzi podle jejich hlavni funkce [44].

Mokiad — biotop, sezéonn¢ nebo trvale podmacend kombinace mélce zatopenych, podmacenych
nebo suchych ploch [40].

Poldr — sucha protipovodiiovd nddrZ situovdna bo¢n€ vzhledem k vodnimu toku, od n¢hoZz je
oddé¢lena hrazi. Pii povodnich dochazi k plnéni nadrze, ¢imz se sniZuje povodiiovy priitok v toku.
Po povodni se prostor opét vyprazdni a muze slouzit napiiklad k zeméd€lskym dceltim [45].

Polosucha nadrz — je vodni nadrz, kterd se umistuje nad chranénym tzemim a disponuje stalym
¢asteCnym nadrZzenim. Pfi povodnich slouZi reten¢ni prostor — prazdny prostor nad hladinou —
k zachyceni povodiiové viny a jeji transformaci [46].

Reten¢ni (ochranna) nadrz — suchd nebo polosucha nadrz, ktera je navrhovéana na vodnich tocich
nebo na drahédch soustfedéného odtoku bez stdlého pfitoku. Retencni nddrze jsou navrhovany pro
zadrzovani velkého mnoZstvi vody pti ptivalovych srdzkiach, ¢imZ chrani majetek a objekty pfed
poskozenim. Musi byt pritocné a fizen¢ vyprazdnované [40].

Rybnik — mald vodni nadrZ ur€end primarné k chovu ryb a vodni dribeze. Byvaji dopliovany
kadisti a lovisti [46].

Sucha nadrz - je vodni nadrz, kterd se umistuje v povodi nad chranénym uzemim.
Transformac¢nim uc¢inkem sniZuje nebezpeci zptisobené povodnémi a chrani lidské Zivoty a majetky
pod nddrzi. Suché nadrZe jsou specifické jejich nahodilym zatéZovanim pifi povodiiovych
udélostech. Disponuji velkym retennim prostorem, ktery se zaplni aZ pti povodnich. Zatdpéné
pozemky mohou byt vlastnény jinymi subjekty, které na nich hospodafi, nemusi tak byt souc4sti
vodniho dila [45] .

Thn — vodni plocha vytvotfend hloubenim, obvykle nedisponuje hrazi, bezpe¢nostnim pielivem ¢i
vypusti. Mlize vznikat pfirozené nebo umeéle [47].

8.2 Malé vodni nadrze

Malé vodni nadrZe jsou jednim z typll opatfeni pro zadrZeni vody v krajin€ a zdroven prvkem
protipovodnové ochrany. Konkrétnich typt najdeme hned nékolik, 1isi se podle své hlavni funkce
(zavlahové, retencni, Cistici, usazovaci atd.). Jejich funkci je zachyceni povodiového prutoku a
ochrana tzemi nebo objektl pred povodnémi. MVN se navrhuji na vodnich tocich nebo na drahach
soustfedéného odtoku bez stdlého pfitoku. K malym vodnim nidrzim se fadi napiiklad rybniky,
suché nddrze, poldry ¢i pfirodni koupalisté [40].
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Malé vodni nidrZe se podle tcelu dé€li na:

e zasobni (napf. vodarenské, primyslové, zavlahové)

e retenni (napft. poldry, protierozni, vsakovaci)

e upravujici vlastnosti vody (napf. usazovaci, anaerobni biologické, docistovaci

® rybochovné (napf. vytérové, tfeci, sadky)

® hospodarské

e specidlni (napf. recirkulaéni, vyrovnavaci, ptecerpavaci)

e asanacni (napf. zachytné, rekultivacni, laguny

e rekreacni (pfirodni koupaliSté, pro plavani a vodni sporty)

e krajinotvorné a v obytné zdstavbé (napi. okrasné, ndvesni rybnicky, umélé mokiady)
¢ na ochranu (bioty, flory, fauny) [3]

Pii vystavbé malé vodni nadrZe je nutno #idit se normami CSN 75 2410 Malé vodni nddrze [48] a
CSN 75 2935 Posuzovdni bezpecnosti vodnich dél pri povodnich [49]. NadrZ je tvofena zatopenou
plochou, tzv. zatopou, a hrazi. Zatopa vznika kombinaci vykopu a ohrazenim prostoru. Jeji tvar by
prvek nadrze, kterd je u MVN nejcastéji zemni sypand, ale lze se v praxi setkat i s betonovou ¢i
zdénou. Materiél na stavbu hrdze pochdzi vétSinou z plochy budouci nadrze nebo jejiho okoli, musi
byt ale nepropustny, nerozbiedavy, nepraskavy a nebobtnavy. Podle druhu pouzitého materidlu se
hréz poté déli na homogenni (jeden typ pouZité zeminy) a nehomogenni (t€snici jadro a stabilizacni
¢ast, tvorené riznymi zeminami, dle propustnosti). Nejb&éznéjsi tvar hraze je lichobéznik se sklonem
svahtli uréenym podle druhu pouZité zeminy, zjiSténé dle inZenyrskogeologického priizkumu [3].

DulezZitym prvkem hrdze jsou funkéni objekty. Prvnim z nich je vypustné zafizeni, které slouzi
k regulaci hladiny vody v nddrzi nebo k jejimu dplnému vypusténi. V praxi se nejCastéji setkdme
s poZerdky se dvéma dluZovymi sténami. PoZerdky jsou zasazené do Sachty z betonu, lomového
kamene nebo dfeva, které ma ovSem omezenou Zivotnost. Stejné tak odpadni potrubi miiZze byt
z vice materidlil — betonu, sklolamindtu nebo kamene — ale v soucasnosti se navrhuji potrubi hlavné
plastovd, jejichZ vyhodou je snadnd manipulace i spojovani. Minimdlni primér vypustného potrubi
musi byt vétsi nez DN 300 a jeho primér se dimenzuje s predpokladem pievedeni maximalniho
pratoku beztlakové. Vyusténi odpadniho potrubi pod télesem hrdze je tieba stabilizovat Celem
z lomového kamene a déle je tfeba posoudit potiebu navrZeni objektu pro tlumeni energie proudici
vody. K témto ucellim se pouZivaji vyvafisteé, rozrazeCe nebo drsné skluzy, do nichZ je mozné
zaustit vodu piepadajici z bezpecnostniho pielivu [44].

Druhym funkénim objektem je bezpeCnostni pieliv navrZzeny pro bezpecné prevedeni povodnovych
pratokti profilem hrdze a piipadné zamezeni pteliti hrdze. Typ pielivu je zavisly na velikosti
ndvrhového priitoku, vySce hraze a konfiguraci terénu. Navrhovy pritok pro dimenzovéni rozmé&ra
bezpe€nostniho prelivu je uréen dle kategorie, ke které je vodni dilo pfifazeno na zdkladé
CSN 75 2935 Posuzovdni bezpecnosti vodnich dél pii povodnich [49]. V sou¢asnosti pfevaznd dst
navrhovanych nadrzi spadd do IV. kategorie, kde je hodnota ndvrhového priatoku Qjoo.
Bezpecnostni prelivy mohou byt korunové, kasnové a boc¢ni. MozZné je také vyuZit tzv. sdruzeny
objekt, ktery v jednom funkénim objektu kombinuje spodni vypust a bezpe¢nostni pieliv. Jedna se
o masivni betonovou konstrukci, kterou je doporucovano vyuZit pouze u nadrzi s vétSi hrazi
a velkou zatopenou plochou [44].
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8.3 Tiiné

Thn¢ jsou pfirozené nebo uméle zahloubené jamy bez technickych objekth (hrdz, spodni vypust’,
bezpecnostni pieliv). Maximdlni hloubka by méla byt do 1,5 m. U tlin{ je nejvyznamng&;jsi litoralni
pésmo, tedy pdsmo mél¢iny s hloubkou do 0,5 m, které by mélo zaujimat alespoii tfetinu plochy
tin€. Minimdlni sklon bfehtl tin¢ by nemél byt strm¢&jsi nez 1:3. Vzhledem k litordlnimu pdsmu je
vhodny pozvolnéjsi sklon, zvlasté u vétsich tiini. Tin€ mohou byt nepratocné, pratocné ¢i obcasné
pratocné. Nepriitocné se plni samovolné vodou z atmosférickych srazek, podpovrchovou c¢i
podpovrchovou vodou, vodnimi toky a zatdsténim drendZnich systému. Pfi naplnéni voda volné
pretéka do terénu, coz piispiva ke vzniku mokiadnich porostt. Priito¢né ¢i obCasné priito¢né jsou
napajeny povrchovym ¢i podpovrchovym odtokem vody a dochazi zde k trvalému odtoku [47].

Pti budovani novych tini je vhodné vyhleddvat mista s dostatkem vody a nizkym rizikem
znec€isténi. Vybrand oblast by se méla prozkoumat i z hlediska botanického a zoologického z
divodi dobré informovanosti o aktudlni situaci, které by mélo vybudovani nové tiné prospét a
neohrozit pfitom cenné organismy. V idedlnim piipad€ by méla byt tiii napdjena podzemni vodou
a m¢la by byt nepritocnd, coZ by melo zabranit pfipadné kontaminaci. V piipad¢ dostatku prostoru
je doporuceno vybudovani komplexu n¢kolika malych tini raznych velikosti nez jedné velké. Tané
je vhodné budovat mimo sezénu rozmnoZovani obojZivelnikd, tedy od konce srpna do konce
tijna [47] [50].

Hlavnim diivodem vzniku tini je jejich podpora ochrany piirody a zvySovani biodiverzity, ¢imzZ
vyznamné zlepSuji ekologické poméry v izemi. K podpofe biodiverzity je potieba budovat tiné¢
plné€ nebo vétsinove oslunéné. Je také dulezité tiné pravidelné udrZovat, ptiblizné€ kazdych 5-10 let.
Udrzba tini spolivd v Gdsteéném odstranéni sedimentu, v odstrafiovani néletd kiovin a ve
vytrhdvani zarostlého vodniho prorostu. Tim by mélo dojit ke zvySeni oslunéni vodni hladiny
vedoucimu k prohtéti vody, k omezeni opadu listi a celkové ke zvySeni Zivotnosti tiné [47].

Thné se mohou vyskytovat i kolem nddrZi, kde pifi umisténi na jejim pfitoku slouzi k zachyceni
preteklych splavenin. Ddle mohou obohacovat litordlni pAsmo nidrZe a vytvéafet pfirozené prostredi
pro obojzivelniky. Umistuji se také pod hrazi pritocné nadrZe v rdmci revitalizace vodniho toku.
Zde zpomaluji odtok a akumuluji vodu vypusténou z nadrze [46].

8.4 Mokrady

Moktady predstavuji uzemi, které je trvale nebo periodicky mélce zatopené ¢i podmacené. Stejné
jako tiing€ pfispivaji k ochrané piirody a zvySovani biodiverzity v uzemi. U mokiadl se casto
setkame s vetsi biodiverzitou nez u zminénych tiini. Jedna se o opatieni podporujici vsakovani vody
a tvorbu zdsob podzemni vody. V Ceské republice se vyskytuji pfedev§im mok¥ady typu raseliniste,
prameniste, rdkosiny a podmécené louky a lesy. Mokfady mohou vznikat pfirozenou cestou nebo
mohou byt uméle vytvorené clovékem. V suchych obdobich muze dojit k jejich vyschnuti, coZ neni
zadouci pro obojzivelniky ale ani rostliny. MnoZstvi vody v mokiadu je ovlivnéno hladinou
podzemni vody, zastinénim, plochou moktadu, vsakovaci schopnosti okoli a periodicitou
zaplavy [40] [47].
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8.5 Identifikace mist vhodnych pro navrh MVP

Jednim z cilt této diplomové prace bylo identifikovat mista vhodnd k umisténi malych vodnich
ploch v zdjmové tizemi k.i. Cejkovice. Pro identifikaci vhodnych mist byla provedena analyza
z4djmového tzemi na zdklad¢ kritérii popsanych v kapitole 8.5.1, kterd byla podpofena naslednym
ovéfenim v terénu.

V roce 2021 si nechal Jihomoravsky kraj vypracovat od firmy GEOtest, a.s. projekt Prizpiisobeni
izemi JMK dopadiim klimatickych zmén — prostorovd analyza vhodnych lokalit pro pripravu a
realizaci malych vodnich ploch [3]. Tento projekt se, jak uz sam ndzev napovida, zabyval
vytipovanim lokalit pro umisténi MVP se snahou snizovat dopady zmény klimatu na krajinu. JMK
se tak timto zplsobem snaZi reagovat na sucho v krajing, které suZuje cely Jihomoravsky kraj. Do
projektu byly zapojeni také starostové a starostky, jejichZ znalost izemi pomohla k ur¢eni vhodnych
lokalit. Po bliz§fm prozkoumadni tohoto projektu bylo zjisténo, Ze v k.i. Cejkovice nebyla Z4dn4
MVP na pozemcich JMK, obce ¢i statu navrzena. Soucasti projektu byl i dotaznik pro starosty,
ze kterého vyplynulo, Ze obec Cejkovice nem4 v soudasnosti zdjem na pozemcich ve vlastnictvi

obce ¢i statu realizovat vystavbu MVP [3].

Navrh a naslednou realizaci MVP neni nutné potiebné situovat jen do pozemk ve vlastnictvi obce
¢i statu. Je mozné také vyuzit pozemkt v soukromém vlastnictvi, pokud je vlastnik ochotny
poskytnout svou parcelu k zadrZzeni vody v krajin€. Dal$i moznosti je, Ze soukromy vlastnik projevi
vlastni iniciativu k umisténi MVP na svém pozemku.

8.5.1 Kritéria pro vybér vhodnych mist k umisténi MVP

Kritéria byla sestavena na zdklad€ prozkoumadni dostupné literatury a podkladii. Pfi zpracovani této
¢asti byly pouZzity nasledujici publikace:

Obnova rybnikii: obnova malych vodnich nddri jako vyznamnych krajinnych prvku [51]

Clanek v Gasopisu Pozemkové tipravy s nizvem Zkusenosti s realizacemi vodohospoddrskych
staveb v rdmci pozemkovych vprav aneb co je treba ke stavbé malé vodni nddrze? [52]

Standard Vytvdreni a obnova tini [47]

Standard Vystavba a rekonstrukce malych vodnich nddrZi prirodé blizkym zpiisobem [44]

Tato kritéria je tfeba brat pouze jako doporuceni a netifeba striktné pii nedodrzeni nékterého
z kritérii od ndvrhu upustit.

¢ Historicky vyskyt vodnich ploch

Pred ndvrhem je vhodné se podivat do historickych map a vyuZit mista, kde jiZ vodni plochy
v minulosti byly. Je tfeba ale ovéfit z historickych prament, zda tyto vodni plochy nezanikly,
protoZe byly postaveny na Spatném mist¢.

Historicky existovalo v Cejkovicich osm rybniki. Sest z nich bylo chovnych a dva slouZily pro
nasadu ryb. Rybniky byly postupné v 19. stoleti vysouSeny a ruseny. Divodem byla tehdejsi
vynosnost chovu sladkovodnich ryb v porovnani s nové péstovanymi druhy zemédélskych plodin
(fepa cukrovka). Vodni plochy byly mé&nény na ornou pldu, takZe dnes je moZné v krajing
pozorovat pouze nepatrné zbytky hrazi [53].

V publikaci Historické rybniky Ceské republiky: srovndni soucasnosti se stavem v 2. poloviné 19.
stoleti [53] je uvedena kapitola, ktera se zabyva pfimo tizemim Cejkovic a jsou zde popsana fakta
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uvedend vySe. Souddsti je také mapka zaniklych rybnikd v k.d. Cejkovice dle II. vojenského
mapovani, kterd je uvedena na Obr. 29.
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Obr. 29 - Zaniklé rybniky na vizemi k.ii. Cejkovice [53]

¢ Shoda s izemnim planem obce

Navrh MVP je vhodné koncipovat do mist, kterd jsou ve shod€ s izemnim pldnem dotcené obce.
Je tedy potieba izemni pldn prostudovat a zjistit, na kterych plochéch je ptipustné vodni plochy
umistit. MVP by nemély byt navrhovdny na zastavénych ¢i zastavitelnych plochich. Naopak
vhodné jsou k tomu plochy vodni a vodohospodatské. Ptipustné je také navrhovat vodohospodarska
opatfeni na zemédé€lskych plochich. To je ale tfeba vzdy ovéfit na zdkladé tzemniho planu
konkrétni obce.

e Vlastnictvi pozemkﬁ

wev s

pozemcich ve Vlastn1ctV1 fyzickych ¢i pravnickych osob miiZze Casto dojit k nesouhlasu majltele
prodat dotenou plochu, coZ je mozné vyfesit v rdmci procesu pozemkovych dprav. Vyjimkou jsou
osoby, které projevi vlastni zdjem o vybudovéani vodni plochy na svém pozemku.

¢ Dostupnost vodniho zdroje a blizkost drah soustiedéného odtoku

Je tfeba zajistit, aby vodni plochy mély dostatek vody. Proto je vhodné situovani pobliZ vodnich
tokd, pfipadné na nich. Ddle je Zddouci umisténi MVP tam, kde dochazi k vyznamné akumulaci
odtoku z vyse poloZeného povodi.
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e Morfologie terénu

Malé vodni nddrze je vhodné umist'ovat pouze do profilli, kde je to krajindisky, vodohospodarsky,
technicky i ndkladové mozné. Jednd se zejména o mista, kde bude dosaZeno poméru mezi objemem
zadrZené vody a objemem hriaze. Hodnota tohoto objemového ukazatele by neméla klesnout pod 4-
5. Nevhodn4 jsou mista, kde je tfeba vodu do nadrZe Cerpat ¢i dokonce dovazet. Déle jsou to tidolni
nivy s pfirozenymi vodnimi toky a kvalitnimi bfehovymi porosty.

Mokfiady a tiné se situuji pfevdzn¢ do rovinnych mist, kterd jsou vhodnéjsi pro jejich realizaci a
naro¢nost praci. Odpada tak nutnost budovani zemnich vald, které je mozné vytvaret pouze ve
sklonitych tizemich, a to do vysky maximalné 50 cm.

¢ Pedologické poméry

Mokiady a tin¢ je vhodné situovat do zamokienych pid a piid s nizkou schopnosti infiltrace.
Zamokiené pudy lze lokalizovat na zdklad¢ hlavnich pidnich jednotek (HPJ) z kédu BPEJ.
Schopnost pud infiltrovat vodu lze zjistit napiiklad pomoci hydrologické skupiny ptd (HSP).
Vhodné jsou zejména zeminy ve skupiné C a D, tj. s nizkou rychlosti infilrace. Tyto poznatky je
vhodné ovéfit nezbytnym inzenyrsko-geologickym prazkumem.

e Zaplavové uzemi

Vyskyt zdplavového uzemi je dulezity zejména pro tin€¢ a mokiady. V pripadé malych vodnich
pfi povodnovych udélostech. Zaroven ptispéji k retenci vody v krajin€ a sniZi povodinové ohroZeni
niZe po toku.

e KFizeni s inzenyrskymi sitémi

Pti ndvrhu MVP je vhodné se vyhnout inZenyrskym sitim a jejich ochrannym pasmim. Pokud to

neni mozné, je tfeba zajistit souhlas dotéenych spravcu siti s umisténim stavby a respektovat
stanovené podminky.

¢ Dopravni dostupnost

Za ucelem umoZnéni vystavby a UdrZzby vodnich dél je vhodné vybirat mista ptistupnéd t&zké
technice. V piipadg, Ze se v blizkosti ndvrhu nenachdzi Zddnd komunikace, je tieba vybudovat
novou nebo alespon zpevnit pfistup ke stavenisti. To miZe samotny projekt financné prodrazit, ale
neni to podminkou, pro¢ od ndvrhu upustit.

e Zachovani puvodni vegetace

Snaha volit mista, kterd pfi realizaci nevyZzaduji pokdceni a odstranéni vyvinutych dievin. To plati
zejména pti ndvrhu mokiadl a tini. V piipadé malych vodnich nadrzi je tento bod Casto nemozné
dodrzet, ale projekt by m¢l byt doplnén vysadbou stromil a dievin v blizkosti zitopy.

¢ Chranéna tzemi, chranéné rostliny a Zivoc¢ichové

Pfi ndvrhu by mélo byt ovéfeno, zda se nejednd o zvlasté chranéné dzemi, evropsky vyznamnou
lokalitu, ptipadné ptaci oblast. Ddle by mél byt proveden biologicky priizkum, ktery ovéii, zda se
v dané lokalité nachdzi chrdnéné rostliny a chranéni Zivocichové. Realizace v téchto mistech je
znacn¢ ztiZena, piipadné zcela vyloucena.
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o Meliorace

Dile je tfeba ovéfit, zda se v navrhované lokalité vyskytuji odvodiiovaci prvky. Problémem je, Ze
do soucasnosti se nedochovala vétSina map s ndkresy téchto prvki. Nékdy ani prizkum uzemi
nemusi byt prikkazny. Sachtice byvaji ¢asto zarostlé a stavaji se ,,souddsti krajiny*. Proto se také
stavd, Ze odvodiiovaci potrubi byva objeveno az pii samotné realizaci.

Pti identifikaci odvodnovacich prvki je vhodné podchyceni a svedeni drént do budouci zatopy.
Déle je moZzné drendZni vyust zaslepit a drény ponechat v zemi. MoZnosti je také veskeré
odvodnovaci prvky odstranit.

¢ Ekologicky stav tzemi

Vystavba malych vodnich nddrZi by méla ptipadat v ivahu pouze tam, kde se ekologicka stabilita
oproti pivodnimu stavu zvy$i. Nevhodny je ndvrh tam, kde se v soucasnosti nachdzi mokiady,
pfirozené vodni toky a piirod¢ blizké lesni porosty, protoze tyto formace jsou z ekologického
hlediska hodnotn&jsi nez hlubokd zitopa. Oproti tomu tzemi zeméd¢lsky intenzivné vyuZivané,
s vodnim reZimem narusenym odvodnovacimi zafizenimi a technickymi tpravami vodnich tokt,

muze byt vystavbou malych vodnich nadrzi obohaceno.
8.5.2 Identifikace a vybér mist k umisténi MVP

V severni &asti katastralniho tizemi Cejkovice nebyla identifikovana mista vhodnd pro ndvrh
malych vodnich ploch. Tato ¢4st je tvorena velkymi pidnimi bloky, které jsou intenzivné
zemédé€lsky vyuZivany. Pfipadd zde v ivahu pouze vystavba reten¢nich nadrzi (EHP 35 a 39), ale
vzhledem k tomu, Ze v této lokalité se jiz nachdzi dvé ochranné retenéni nadrze (Cejkovice I a
Cejkovice IIT) nebylo zde s dal§fmi uvaZovano. Prameni zde vodni tok Pruianka, ktery je v této
¢asti malo vodnaty a okoli toku neni vyrazné zamokieno, proto zde ani vystavba tiini ¢i mokiada

v v,

neni vhodna. Vhodnéjsi by bylo v této lokalité aplikovat opatfeni navrZzend v kapitole 7.3.4.

s vz

Zapadni ¢ast izemi je pokryta vinicemi a nachazi se zde i zemni terasy, proto nebylo s v této lokalité
uvazovano s navrthem MVP. V severovychodni ¢4sti katastrdlniho izemi byl identifikovén kriticky
bod (KB1). V dolni ¢asti sbérného povodi tohoto bodu byl identifikovan vhodny profil pro umisténi
ochranné nadrze (Obr. 19). Pii terénnim prizkumu bylo ale zjiSténo, Ze by bylo ndro¢né provést
svod vypusténé vody z nadrze do vodniho toku, z divodl husté zastavby. Proto bylo od situovani
nadrZe odstoupeno a navrzen byl prileh svad&jici vodu do ochranné retenéni nidrze Cejkovice I
(viz kapitola 7.3.4). Ve zbytku vychodni ¢ésti tizemi jsou pievdzné vinice, kde s ndvrhem MVP
nebylo pocitano.

Z hlediska vhodnosti umisténi MVP je nelepsi jizni ¢dst katastrdlniho dzemi. JiZ v minulosti se
zde nachdzelo n€kolik vodnich ploch (Obr. 29). Pavodné bylo uvazovano s vybudovanim
pratocné malé vodni nadrze, kterd by plnila krajinotvornou funkci v misté soutoku Prusanky a
Chobotu kde se v minulosti nachédzel rybnik Chobot (Obr. 29). Tato nddrz byla ¢astecné
rozpracovana ale od navrhu v této lokalit¢ bylo upusténo. Diivodem je nevhodnd morfologie
terénu dovolujici pouze omezenou plochu nadrze a vysku hraze. Zpisobeno je to komunikaci,
kterd zpiistupnuje ptilehlé zemni terasy a jeji zatopeni by z hlediska prostupnosti krajiny nebylo
vhodné. Dalsim divodem bylo dimenzovani nadrze. Ze studie od Povodi Moravy, s.p. s ndizvem
Zdplavové tizemi Prusdanky (km 0,000 — 24,773) [54] byl pievzat stolety priitok v profilu pod
navrzenou nddr#i. V mist& soutoku Prusdnky a Lickového potoka hodnota Qioo ¢ini 24 m?/s,
srovndna byla jesté s hodnotou profilu v intravildnu obce Cejkovice, kde je Qioorovno 20 m?/s.
Pro vypocty bylo uvazovano s vyssi hodnotou stoletého prutoku. Na zdklad€ Qoo byly voleny
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hladiny v nddrzi (stdlého nadrZeni a maximalni) a navrhnuta délka pfelivné hrany bezpecnostniho
preliva dle CSN 75 2410 Malé vodni nddrze [48]. V této fazi bylo zjisténo, Ze délka pielivu by
vuci vysce hraze a dovolené plose zatopy byla neopodstatnénd, a proto byl navrh zamitnut.

Nejptiznivéji se jevi lokalita v byvalé zatopé rybnika Helezny. Na zdkladé¢ terénniho prizkumu bylo
zjiSténo, Ze okoli vodniho toku PruSinka je zamokiené, misty i se stojatou vodou. Intenzivni
zemédélskd vyroba byla v téchto mistech opuSténa a dnes zde prevladd vlhkomilnd vegetace
v riznych sukcesnich stadiich vyvoje. Pro ndvrh MVP je vhodna lokalita pfed natokem do vodni
nadrze Velky Bilovec — lokalita A (Obr. 31). Vzhledem k tomu, Ze se zde nachdzi velké mnoZstvi
vlhkomilné vegetace (napft. rdkos obecny — viz Obr. 30), bylo by piihodné v této lokalité situovani
mokfadu. Jednim z typu mokiadu jsou rdkosiny, coZ jsou ekosystémy zastoupené riznymi druhy
rakosti, nachdzejicimi se v mélkych vodach ¢i jejich blizkosti. Toto odpovidd sou¢asnému stavu
lokality a nebylo by tak tfeba vétSich zasahti. Mokiad je mozné obohatit drobnymi vodnimi
ploskami (tiinémi). Lokalita je v katastru nemovitosti vedena jako ornd plida navic s ochranou
zemédé€lského ptidniho fondu. Bylo by tedy tifeba provést zménu vyuZiti izemi a pfemeénit druh
pozemku z orné pidy na ostatni plochu a vyjmout dotcené parcely ze zemédélského plidniho fondu.

Obr. 30 - Pohled na lokalitu A ze silnice 11/422

Druh4 vhodné lokalita pro ndvrh MVP je vySe proti proudu vodniho toku Prusidnka (lokalita B).
Zde se vrovinaté nivé toku nachdzi podmdicend a zemédélsky nevyuZivand plocha porostld
vlhkomilnymi rostlinami, ndletovymi kefi a stromy. K mistu se od jihovychodu svazuje ddolnice,
na které je evidovdno drendZzni odvodnéni s vyusténim do PruSanky. A pravée lokdlni zamokieni a
moZnost podchyceni drendZnich vod lze vyuZit pro ndvrh komplexu tlni. V rdmci diplomové prace

Ve s

byla prave tato lokalita zvolena pro podrobnéjsi zdokumentovani (viz ndsledujici kapitola).
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Yokalita’A
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\VelkyjBilovec) Legenda

D Hranice k.i. Cejkovice
Vodnf nadrze

Vodni toky
D Vybrané lokality pro MVP

Obr. 31 - Vybrané lokality pro ndavrh MVP

8.6 Dokumentace navrzenych MVP

V zadani price je uvedeno, Ze navrZend opatfeni budou rozpracovdna do podrobnosti dokumentace
technického feseni (DTR). Cejkovice doposud nemaji zpracovany komplexni pozemkové tpravy
(KoPU). Proto z divodt realizace navienych MVP jen vlastnikem pozemku, kde nebyla zpracovana
KoPU, je tfeba mit zpracovanou dokumentaci pro tzemni fizeni (DUR). DTR podle zdkona o
pozemkovych upraviach (Zdkon ¢. 139/2002 Sb.) miZe nahradit DUR. Z tohoto diivodu byla
vypracovana DUR pro vybrany lokalitu s navrhem komplexu tini T1, T2 a T3. Dokumentace
obsahuje privodni zprdvu, technickou zpravu, situacni vykresy a dokumentaci jednotlivych

stavebnich objektd. Vse je uvedeno v pfiloze ¢.2 — DUR pro vodni ttiné T1, T2 a T3.

Vodni tané (T1, T2, T3)
Lokalita pro navrZené tin€ se nachazi cca 3,5 km jihozdpadné od centra obce (obecni ufad), v tdoli,

kterym protéka vodni tok Prusanka (IDVT 10198114), v .km cca 17,3. Plocha pro tin¢ je navrzena
na levém brehu tohoto drobného vodniho toku.

Navrzené stavebni objekty — SO1 — vodni tin T1, SO2 — vodni tin T2 a SO3 — vodni tin T3 — jsou
navrZzeny za uUcCelem zlepSeni vodohospodafskych poméri v tzemi. Jednd se o realizaci pifrodé
blizkych opatieni, cilenych na zachyceni povrchové vody. Tato vodohospodéiska opatfeni (vodni
tiné) jsou navrzena jako jeden z prvka opatfeni k tvorbé a ochrané Zivotniho prostiedi. Dojde
k vytvoreni dal$i slozky ekologické stability. Primdrnim ucelem bude vytvoteni vodniho prostredi
pro zachovéani a obnovu vodniho biotopu. Dal$im téelem je zachyceni splavenin z vySe poloZenych
pozemku a zlepSeni kvality vody ve vodni nadrzi Velky Bilovec niZe po toku. Tiné maji v krajin¢
velky vyznam ekologicky, nebot’ jsou velmi bohaté a rozmanité oZiveny a maji velkou produkci
biomasy. Jejich vyznam vodohospodétsky a klimaticky je dan pfedevsim tim, Ze zadrZuji vyznamné
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mnoZstvi povrchové a mélké podzemni vody. Tyto zdsoby vody jsou v ramci povodi v pfevazné
mife aktivni, nebot’ jsou schopny napomdhat k vyrovnani pomért v obdobi sucha.

Thn¢ jsou koncipovany jako nepritocné, nemaji regulovany piitok ani odtok a nejsou piimo
napojeny na vodni tok. Jsou zahloubeny do terénu poto¢ni nivy, hladina vody v tiinich bude kolisat
v z4vislosti na aktudlni hydrologické situaci v nivé a klimatickych podminkach. Navrh ptedpoklada,
Ze vodni tiné vzniknou odtéZenim zemniho materidlu. Prohloubenim terénu tak vznikne
pozadovany prostor pro dany ucel.

Pozemky urcené pro vystavbu vodnich tini jsou soucasti zeméde€lského ptudniho fondu (ZPF)
a piipadaji ke kédu BPEJ 0.62.00. 0.62.00 — Cernice pfevazné na roviné nebo tplné roving se
vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %. Pidy hluboké ve velmi teplém, suchém
klimatickém regionu a sttedné& produk¢ni.

HPJ: 62 — Cernice glejové, ernice glejové karbonatové na nivnich uloZeninach, sprasi i sprasovych
hlinach, stfedn¢ tézké i leh¢i, bez skeletu, docasné zamokiené spodni vodou kolisajici v hloubce
0,5-1m.

Jednd se druh pozemku trvaly travni porost a ornd piida. Plocha je siln€¢ podmdacend, zarostld
vlhkomilnymi travinami, nédletovymi kfovinami a stromy. Navrhem vodnich tini je vegetace
nedotCena, ale pro snazsi realizaci bude odstranéno cca pét stromii.

Do feSeného tzemi zasahuje zdplavové tzemi Q20 a Qioo, z Casti také Qs vodniho toku Prusanka.
Vzhledem k charakteru staveb (ttin€) neohrozi ani ptipadné opakovani rozlivu jejich funkénost,
dojde pouze ke kratkodobému zaplnéni jejich celému objemu.

Dle uzemniho pldnu se plochy pro ndvrh tini nachizeji na pozemcich, které maji uvedeny zpusob
vyuZiti: W-plochy vodni a vodohospodatské (viz Obr. 32)

W — plochy vodni a vodohospodéiské — piipustné vyuziti (Cast):
Vodni plochy, koryta vodnich toktl a jiné plochy, ur€ené pro prevazujici vodohospodaiské vyuZiti.

Plochy slouzici pro udrZeni vody v krajin€, revitalizaci vodnich tokd. Plochy, stavby a zafizeni
slouzici pro zachyceni destovych vod, ochranu proti vod¢ jako ptirodnimu Zivlu [55].

Navrzené opatieni jsou tedy v souladu s platnym tizemnim pldnem a nebude tedy tfeba provadét
zménu Uzemniho plénu.

Z Obr. 32 je také patrné, Ze podél navrzeného komplexu tlini vede doposud nerealizovany lokalni
biokoridor LBK 2. Tun¢ by diky tomuto napojeni mohly byt v budoucnu implementovany do
systému USES jako nové navrzené lokalni biocentrum.
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V Tab. 23 jsou vypsany parcely dotéené navrhem vodnich tini a plochy dotcené zménou vyuZiti
uzemi. ProtoZe stdvajici druh pozemku neni v souladu s ndvrhem komplexu tini, je tfeba zménit
vyZziti uzemi. Z tohoto diivodu byla zpracovana Dokumentace o zmén¢ vyuZziti izemi (Pfilohy 2.A
a 2.B). Nové navrZzend zména vyuZiti izemi bude v katastru nemovitosti vedena jako ostatni plocha,
vyjmuté ze ZPF. Celkové bude ze ZPF vyjmuta plocha o vyméie 6400 m?. Na plochach zastavénych
tinémi o vyméie 1252 m?bude provedena skryvka orniéni vrstvy o mocnosti 30 cm, objem ornién{
vrstvy se pfedpoklddd 376 m®. Toto musi byt upfesnéno v ramci IGP, protoZe se nepredpoklad4, ze
by byla provedena skryvka na celé ploSe zmény vyuZiti Gzemi.

Tab. 23 - Parcely dotcené ndvrhem vodnich tini

y vyméra dot¢end Cislo Druh .
p.C. [m?] viméra [m?] | LV vlastnik pozemku Objekty

Novakova Jana Ing., Praha

422008 | 7928 1845 554 g e | TLT2
Dvoték Petr Ing., Praha T3
Novakova Jana Ing., Praha 4

4044/5 | 40082 4555 554 g Ornd Tl
Dvoték Petr Ing., Praha puda

Na pozemku 4220/8 se nachdzi posed pro pozorovani zvéte, ktery nebude pii realizaci dotéen, jinak
se zde Zadné stavby nenachizi. Lokalita se nachdzi mimo zastavéné tizemi obce. Nevedou zde Zddné
evidované sité technické infrastruktury. Veskeré vefejné komunikac¢ni sité, na podkladu dzemniho
planu obce Cejkovice, jsou zndzornény na Obr. 33. Cervené je vyznaGena lokalita pro ndvrh
komplexu vodnich tini, v levém hornim rohu obrazku je telekomunikacni vedeni ddlkového kabelu.
Hnédou barvou je zakreslena zastavitelnd plocha Z48, pro kterou je v izemnim pldnu uvedeno
ndsledujici:
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ZA8 — podminky vyuziti uzemi (¢4st):
Regit realizaci soustavy vodnich nadrZi, téinf a mok¥adii. Provéfit v podrobngjii dokumentaci rozsah
a velikost vodnich ploch s ohledem na klimatické podminky, vodnost toku a velikost vyparu [55].
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Obr. 33 - Verejné komunikacni sité na podkladu tizemniho pldnu obce Cejkovice [55]

Lokalita se nenachdzi v blizkosti zddné komunikace. Pfistup k tinim bude umoZnén ze silnice
[1/422 na kterou je napojena polni cesta — parcela €. 4834 (ostatni plocha), kterd je v majetku obce
Cejkovice. Dile jiz 74dna komunikace k feSené lokalité nenavazuje. MoZnosti je vyuZit parcelu
¢.4044/1 (ornd plda), kterd je v majetku Stitniho pozemkového ufadu, nebo parcelu ¢. 4044/5,
ktera je i dotCenou pro vystavbu tini. Tato parcela je dle KN ornd piida, kterd je z velké ¢asti pokryta
travnim porostem. Upfesnéni by bylo tfeba prodiskutovat se zhotovitelem stavby, dle mistnich
podminek pied zahdjenim stavby. Bude uzaviena smlouva s uZivatelem pozemku o docasném
piistupu pro vystavbu. Po ukonceni stavby bude provedena rekultivace (orba, smykovéni, vlaceni,
véleni), aby byl pozemek ptipraven pro opétovné zem&dé€lské vyuZiti.

Pfiblizny zdkres dopravniho piistupu k téinim je uveden na Obr. 340br. 32. Sipkami je oznacen
piistup po polni cesté parcelni &. 4834. Cervenym obrysem varianta piistupu po parcele &. 4044/1.
Druhd varianta vede podél vodniho toku PruSanka po parcele €. 4044/5.
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VODNITOK
PRUSANKA 777

Obr. 34 - Grafické zndzorneént dopravniho pristupu k tinim pri realizaci

Jak jiZz bylo zminéno, do mista s ndvrhem tini se svaZuje udolnice, na niZ bylo identifikovano
drendZni odvodnéni. V misté, kde se tdolnice protind s komplexem tlini byl uréen zavérovy profil,
ke kterému byla vymezena sbérnd plocha (Obr. 35). Néasledné byly spocitiny odtokové
charakteristiky v programu DesQ-MaxQ (Tab. 24). Plocha sbé&rného povodi je 1,16 km?.

Legenda
D Hranice k.u. Cejkovice
| Vodni toky
[ wbrans tokaiity pro MvP

E Sbérna plocha

@ Drenazni odvodnéni

Vrstevnice

Obr. 35 - Sbérnd plocha zdvéerového profilu a vymezeni drendZniho odvodnéni
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Tab. 24 - Odtokové charakteristiky pro zdverovy profil s ndvrhem tuni

N-leté maximalni prutoky a objemy povodriovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Qn 1,32 2,17 3,35 5,08 6,57 [m3.s?]
Woevr,1d 23,1 28,7 33,8 39,1 43,6 [103.m3]

Voda z uvedeného sbérného povodi bude dotovat komplex tiini a spolecné se zatusténim drendzniho
odvodnéni do tiné ptisp&ji k tomu, aby nedoslo k dlouhodobému vysychéni tiini a tim byl zachovan
Zivot ptitomnych Zivocicht a rostlin v biotopu.

Vodni tan T1

Vodni tin je navrZena v pudorysu nepravidelného tvaru pfipominajiciho elipsu (rozméry cca 45 x
1,12 m. Sklony svahi jsou navrZeny jako proménlivé a kolisaji v rozmezi 1:6 az 1:10 tak, aby
vznikla rozmanita litordlni zéna s velkou plochou mél¢in, které vyhovuji valné vétSin€ organismu
Zijicich v téinich. Celkov4 plocha litordlu (hl. 0-0,5 m) je 483 m? a tvoif 50 % celkové plochy. Dle
standardu Vytvdreni a obnova tiini [47] vydaného Agenturou ochrany piirody a krajiny ma litoraln{
pésmo tvotit minimalné jednu tfetinu plochy.

Plocha a vyska vodni hladiny bude béhem roku kolisat podle klimatickych podminek, v pritbéhu
jara a vydatnéjSich srazek muze dojit i zatopeni ttin€. ProtozZe se jedna o zamokfené izemi, uvazuje
se, Ze hloubka vody bude kolisat v rozmezi 0,7 — 1,12 m.

Zemni prace budou spocivat predevS§im ve vykopovych pracich. ProtoZe dochézi k zaboru ZPF je
tieba fesit skryvku a umisténi ornice. Sejmuta ornice bude pouZita na ohumusovani terénnich uprav,
piipadny prebytek bude po dohod¢ s uzivatelem sousednich pozemkii pouZit na zirodnéni smyté
ornice nad tini. Dal$i moZnosti je, Ze prebyteCny vykopek bude na lokalité vyuZit k vyrovnani
terénnich nerovnosti.

Dle mapovych podkladii se plosné drendzni odvodnéni nachdzi na plose s navrhem tani. Trasa
svodného drénu byla v terénu odhadnuta dle terénni konfigurace. V rdmci vybudovéni tiné se
navrhuje provést kontrolni vykop, ktery by podchytil tento drendZzni svod. Hlavni svodny drén,
pfipadné sbérné drény, budou do vodni tin€ (T1) zadstény. Déle se navrhuje vybudovani nové
drendZni Sachtice, umoziujici sledovat kvalitu podzemnich vod, s ndslednym vyusténim drendZnich
vod do tin¢ T1. (viz ptiloha 2.C.3).

Tab. 25 - Parametry vodni tune T1

Nézev stavebniho objektu SO1-T1

Dotéeny pozemek p-C. 4044/5 a 4220/8
Predpoklddana vyska hladiny 190,60 m n.m.
Uroveii dna (min.) 189,82 m n.m.
Maximalni hloubka tiné 1,12 m

Celkova plocha vodni tiing 963 m?

Plocha vodni hladiny (pfedpokladana) 640 m*

Plocha litoralu (hl. vody 0-0.5 m) a zastoupeni |483 m? - 50 %
Objem vody (ptedpokladany) 274 m’

Objem vykopu zeminy 552 m’
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Vodni tin T2

Vodni tiin T2 je navrZena na stejné lokalité, ve vzdalenosti cca 9 m na sever od okraje T1. NavrZena
je v pudorysu nepravidelného tvaru pfipominajiciho elipsu (rozméry cca 21 x 12 m). Celkova
svahtl jsou navrzeny 1:7 tak, aby vznikla rozmanita litordlni zéna s velkou plochou mél¢in, které
vyhovuji valné vésing organismd Zijicich v téinich. Celkovd plocha litordlu (hl. 0-0,5 m) je 157 m?
a tvoii 75 % celkové plochy. Dle standardu Vytvdreni a obnova tini [47] vydaného Agenturou
ochrany piirody a krajiny ma litordlni pdsmo tvofit minimalné jednu tfetinu plochy.

Plocha a vyska vodni hladiny bude béhem roku kolisat podle klimatickych podminek, v priitbéhu
jara a vydatnéjSich srazek muze dojit i zatopeni ttin€. ProtozZe se jedna o zamokfené izemi, uvazuje
se, Ze hloubka vody bude kolisat v rozmezi 0,3 — 0,71 m.

Zemni prace budou spocivat predevs§im ve vykopovych pracich. ProtoZe dochédzi k zaboru ZPF je
tteba fesit skryvku a umisténi ornice. Sejmuta ornice bude pouZita na ohumusovéni terénnich dprav,
ptipadny ptebytek bude po dohodé s uZivatelem sousednich pozemkil pouZzit na zirodnéni smyté
ornice nad tini. Dal$i moznosti je, Ze prebytecny vykopek bude na lokalité vyuzit k vyrovnani
terénnich nerovnosti.

Tab. 26 - Parametry vodni tune T2

Nazev stavebniho objektu SO2 -T2
Dotceny pozemek p.C. 4220/8
Predpoklddana vyska hladiny 190,60 m n.m.
Uroveii dna (min.) 190,24 m n.m.
Maximalni hloubka tuné 0,71 m
Celkovd plocha vodn{ tiing 207 m?
Plocha vodni hladiny (pfedpokladana) 92 m?
Plocha litoralu (hl. vody 0-0.5 m) a zastoupeni | 157 m?- 75 %
Objem vody (ptedpokladany) 17 m?
Objem vykopu zeminy 67 m*

Vodni tin T3

Vodni tin T3 je navrZena na stejné lokalite, ve vzdéalenosti cca 7 m na severovychod od okraje T1.
Vodni tin je navrZena v pidorysu elipsovitého tvaru, zborceného na jedné stran€. Celkova plocha
jsou navrzeny 1:6 tak, aby vznikla rozmanit4 litordlni zéna s velkou plochou mél¢in, které vyhovuji
valné vétSin€ organismu Zijicich v tlnich.

Plocha a vyska vodni hladiny bude béhem roku kolisat podle klimatickych podminek, v pribéhu
jara a vydatngjSich srazek miiZze dojit i zatopeni tin€. ProtoZe se jedna o zamoktené izemi, uvazuje
se, Ze hloubka vody bude kolisat v rozmezi 0,1 — 0,51 m.

Zemni prace budou spocivat ptfedevs§im ve vykopovych pracich. ProtoZe dochazi k zédboru ZPF je
tieba fesit skryvku a umisténi ornice. Sejmuta ornice bude pouZita na ohumusovani terénnich tprav,
ptipadny ptebytek bude po dohodé s uZivatelem sousednich pozemkil pouZit na zirodnéni smyté
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ornice nad tini. Dal$i moznosti je, Ze prebytecny vykopek bude na lokalité vyuzit k vyrovnani
terénnich nerovnosti.

Tab. 27 - Parametry vodni tune T3

Nézev stavebniho objektu SO3-T3
Dotéeny pozemek p.C. 4220/8
Ptedpokladana vyska hladiny 190,60 m n.m.
Uroveii dna (min.) 190,46 m n.m.
Maximalni hloubka tiné 0,51 m
Celkova plocha vodni tiiné 82 m?

Plocha vodni hladiny (ptedpokladana) 24 m?

Objem vody (pfedpoklddany) 3m?

Objem vykopu zeminy 20 m’

Shrnuti navrhu

Realizace komplexu vodnich tini bude mit pozitivni vliv na Zivotni prostfedi v dané lokalité.
NavrZené objekty jsou do zdjmové lokality zaclenény jako jeho ptirozend soucdst. Vodni plochy
poskytnou utociSté¢ vodnim Zivo€ichim a vytvoifi vhodné prostfedi pro zachovédni a rozvoj
vlhkomilné vegetaci. Budou zlepSovat vodni reZim v tzemdi, které se tak dokdze 1épe adaptovat vici
hydrometeorologickym extrémtim. Déle dojde ke zlepseni mikroklimatu a zasakovacich schopnosti
pudy v krajiné. Navrhovand stavba zvyS$i ekologickou hodnotu tzemi a bude podpotfena jeho
ekologicka stabilita. Dal$im pozitivem je zachytavani ptdnich ¢astic z povodi nad tinémi, které
budou mit i Cistici funkci a piispéji k zvySeni kvality vody ve vodnim toku a omezi eutrofizace
vodni nddrZe Velky Bilovec niZe po toku.
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9. ZAVER

V prvni ¢asti diplomové price bylo zdjmového izemi podrobeno analyze, a to nejprve z hlediska
obecnych charakteristik a ndsledn¢ vyhodnoceni pfirodnich poméra. Jako podklad pro vypracovani
byla pouZita dostupna literatura, digitdlni zdroje a program ArcMap. Nésledn¢ byly popsany pouZité
metody, programy a protierozni opatfeni, slouZici k omezeni projevii vodni eroze.

Déle se prace vénuje vyhodnocenim eroznich a odtokovych pomérii v sou¢asném stavu. V ramci
eroznich pomért bylo vymezeno 209 erozné hodnocenych ploch, na kterych byla pomoci metod
GIS s vyuzitim rovnice USLE spocitana pramérnd ztrata pudy. Pro vypocet odtokovych poméra
bylo stanoveno celkem tfindct kritickych profila. Jeden z kritickych bodt splinoval kombinovana
kritéria pro kriticky bod. Povodi tohoto profilu byla vénovana vétsi pozornost pfi ndvrhu opatteni.

Dle vyhodnoceni pomért soucasného stavu zdjmového tzemi byl proveden ndvrh vhodnych
organizacnich, agrotechnickych a biotechnickych protieroznich opatfenich. Proveden by ve dvou
variantdch. Prvni varianta se soustiedi na situovani zasakovacich pasti, které jsou doplnény dalSimi
protieroznimi opatienimi. V druhé varianté jsou zasakovaci pasy z prvni varianty pfeménény na
pralehy. V mistech, kde nebylo situovani prilehtt mozné, byl ponechan pivodni navrh past.

Primérnd dlouhodoba ztrata pidy byla sniZzena na vSech erozné hodnocenych plochich v obou
variantdch. V soucasném stavu, pfed ndvrhem opatteni, spadalo do kategorie bez erozniho ohroZeni
(tj. 0-4 t-ha"' rok™") 13 % viech EHP. Po ndvrhu opatieni se tato hodnota zvysila na 95 % a ve druhé
varianté az na 98 %. Jak je patrné z téchto Cisel ale i mapek porovndvajicich jednotlivé varianty,
ndvrhem opatieni doslo k velkému zlepSeni eroznich pomé&rl v zdjmovém tzemi. ProtoZe se pfi
vyhodnoceni ob¢ varianty velkym zptisobem nelisi, doporucuji realizovani prvni varanty, kterd je
snaz$i na realizaci a zdroveti i vyhodnéjsi z finan¢niho hlediska.

Pozitivni vliv navrZzenych opatieni se projevil také pti vyhodnoceni odtokovych poméri. Zde byly
pocitiny odtokové charakteristiky pro jednu variantu, protoZe odtokové parametry se v povodi
kritickych profilt variantnim ndvrhem neméni. Doslo ke zmenseni maximalnich (kulminacnich)
priitoku a povodnovych vin v jednotlivych profilech. Navrh opatieni bude mit vzhledem k odtokiim
pozitivni vliv na zadrZeni vody v krajin¢€ a ochrané intravilanu obce pfed soustfedénym povrchovym
odtokem.

Déle byla spocitina dlouhodobd ztrata pidy pro variantu klimatické zmény. S tou je pocitdno
v metodickém ndvrhu pozemkovych tprav, ktery doposud nevysel v platnost, ale v rdmci této prace
byla tato varianta zahrnuta alespon samostatnym vypoctem.

Posledni ¢ast prace se zabyva malymi vodnimi plochami. Nejprve je uveden popis pojmi a
teoreticky zaklad k dané problematice. Nasledné byla sepsdna doporuCena kritéria pro vybér
vhodnych mist k umisténi MVP na zdklad¢, kterych byly zvoleny vhodné lokality. Vybrana lokalita
s ndvrhem komplexu tini byla rozpracovana do podrobnosti dokumentace pro tizemni fizeni. Byla
vypracovana pruvodni zprava, souhrnnd technicka zpréava, situacni vykresy a dokumentace objektti.
Vsechny dané cile byly splnény. PiedloZzend diplomova prace muze slouZit jako podklad pro
vypracovani ndvrhu planu spole¢nych zatizeni v procesu pozemkovych dprav pro katastrdlni izemi

Cejkovice a zpracovani dokumentace komplexu tini napifklad samotné obci jako jedno
z adaptacnich opatteni pti boji s hydrometeorologickymi extrémy.
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Priloha ¢. 1 — Odtokové charakteristiky a hydrogramy povodiiovych vin

KP1=KB1
, . Povodi KP1
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povod{ 0,77 0,015 [km?]
L, | délka tdolnice 1,56 0,13 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 2,88 0,79 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 10,3 17,1 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 9,5 2,1 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,53 0,013 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,24 0,002 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,8 69,4 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81 74,5 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP1
Varianty Pited po |Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 2,45 -
Qmax maximalni pritok 50 3,72 - [m3.s71]
100 4,83 -
20 22,50 -
WprvT,1d objem PV vyvolany Hjai00 50 26,00 - [10°.m?]
100 29,00 -
KP1
6,00
5,00

Priitok [m3/s]
w
k=)
3

/ N\

1,00 / \\
0,00 / \‘

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00
Cas [hod:min]

»
(=}
S

Po navrhu

Pied navrhem
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KP2

Priitok [m3/s]
it
W
<)

j . Povodi KP2
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povod{ 0,05 [km?]
L, | délka ddolnice 0,51 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 8,24 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 10 10 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 10,4 10,4 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,02 0,02 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,03 0,03 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,9 69,9 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,1 69,5 [...]
N-leté maximélni pritoky a objemy PV Povodi KP2
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,33 0,153
Qmax maximaln{ pritok 50 0,46 0,198 [m3.s1]
100| 0,57 0,24
20 1,47 0,923
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 1,7 0,989 [10%.m3]
100 1.9 1,05
KP2
0,60

0,50 /\

0,40 /

\
[\

\

X

||
vl |/

T~

\\_

o L/

01:00

02

Cas [hod:min]

Pied navrhem

:00

Po navrhu

03:00




KP3

} . Povodi KP3
VSTUPNI VELICINY
Pred Po Jednotky
plocha povodi 0,13 [km?]
L, | délka ddolnice 0,58 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 7,93 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 10,6 10,6 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 11,5 11,5 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,05 0,05 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,08 0,08 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 81,0 69,2 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,1 70,5 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP3
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,64 0,30
Qmax maximaln{ pritok 50 0,96 0,41 [m3.s1]
100 1,24 0,50
20 3,82 2,44
WevT,14 objem PV vyvolany Hiaio0 50 4,43 2,62 [10%.m3]
100 4,94 2,79
KP3
1,40
1,20 /"\
. 1,00 \
z [\
£ 0,80
: / \
= 0,60
S
s 7/ <
0’20 / // \\
\
0,00
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Cas [hod:min]
Pted navrhem Po navrhu
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KP4

j . Povodi KP4
VSTUPNI VELICINY
Pred Po Jednotky
plocha povod{ 0,03 [km?]
L, | délka ddolnice 0,47 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 6,17 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 10,4 10,4 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 11 11 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,02 0,02 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,01 0,01 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,4 74,5 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 84,6 80,7 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP4
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,23 0,16
Qmax maximaln{ pritok 50 0,30 0,21 [m3.s1]
100 0,38 0,27
20 0,91 0,74
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 1,06 0,84 [10%.m3]
100 1,18 0,93
KP4
0,40
035 //\\
0,30 / \
2025 —
£ L/ N\
£ 0,15
- [/ N\
o) SN
0,05
Bl =
0,00
00:00 01:00 02:00
Cas [hod:min]
Pted navrhem Po navrhu
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KPS

j . Povodi KP5
VSTUPNI VELICINY red oo Jednotky
plocha povodi 0,16 [km?]
L, | délka ddolnice 0,68 [km]
I. | prumérny sklon tdolnice 4,56 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 9,9 9,9 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 10,3 10,3 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,05 0,05 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,11 0,11 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,7 72,9 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 80,6 73,1 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP5
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,71 0,42
Qmax maximaln{ pritok 50 1,06 0,59 [m3.s1]
100 1,37 0,74
20 4,63 3,41
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 5,35 3,76 [10%.m3]
100 5,96 4,08

1,60

KPS

1,40

1,20 /N

w N

[m3/s]

22 0,80 / \

Z 0,60 / /

~\u
w |/ AN

A AN
/

Q‘X

0,00
00:00 01:00 02:00

Pied navrhem

03:00 04:00

Cas [hod:min]

Po navrhu
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KP6

j . Povodi KP6
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povod{ 0,08 [km?]
L, | délka ddolnice 0,57 [km]
I. | prumérny sklon tdolnice 5,44 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 9,6 9,6 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 7,8 7,8 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,04 0,04 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,04 0,04 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 78,2 73,8 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,0 74,3 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP6
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,45 0,31
Qmax maximaln{ pritok 50 0,63 0,43 [m3.s1]
100 0,79 0,53
20 2,22 1,84
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 2,56 2,05 [10%.m3]
100 2,84 2,23
KP6
0,90
0,80

0,70 /-\

050 [\

2

N
E 050 N\

Son |/ N\
£, [/ AN

mgig |/ N

oo |/ AN
0:00 1/ i

00:00 01:00 02:00 03:00
Cas [hod:min]

Pied navrhem Po navrhu




KP7

j . Povodi KP7
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povodi 0,19 [km?]
L, | délka ddolnice 0,52 [km]
I. | prumérny sklon tdolnice 7,5 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 14,5 14,5 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 12,4 12,4 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,04 0,04 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,15 0,15 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,9 69,1 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,1 69,7 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP7
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,67 0,30
Qmax maximaln{ pritok 50 1,02 0,41 [m3.s1]
100 1,32 0,51
20 5,59 3,50
WevT,14 objem PV vyvolany Hiaio0 50 6,48 3,74 [10%.m3]
100 7,22 3,97
KP7
1,40
1,20
. 1,00 \
[\
é 0,80 / \\
Sl ] Pawl
0,40 ~
o TN
0,00 ~ e
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00

Cas [hod:min]

Pied navrhem Po navrhu




KP8

j . Povodi KP8
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povod{ 0,05 [km?]
L, | délka ddolnice 0,41 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 8,78 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 10,8 10,8 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 13,7 13,7 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,03 0,03 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,02 0,02 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 81,0 69,0 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,0 69,0 [...]
N-leté maximélni pritoky a objemy PV Povodi KP8
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,31 0,14
Qumax maximaln{ pritok 50 0,44 0,18 [m3.s1]
100 0,55 0,21
20 1,47 0,90
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 1,70 0,96 [10%.m3]
100 1,89 1,01
KPS
0,60
0,50 N\

AN

Priitok [m3/s]
it
W
<)
—

N

\\\

00:00 01:00

Pied navrhem

02:00

Cas [hod:min]

Po navrhu

03:00

100



KP10

o=

j . Povodi KP9
VSTUPNI VELICINY red oo Jednotky
plocha povodi 0,04 [km?]
L, | délka ddolnice 0,29 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 9,31 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 11,8 11,8 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 13,3 13,3 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,03 0,03 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,01 0,01 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 79,5 70,1 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 78,6 70,7 [...]
N-leté maximélni pritoky a objemy PV Povodi KP9
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,20 0,10
Qmax maximaln{ pritok 50 0,29 0,14 [m3.s1]
100 0,38 0,17
20 1,10 0,76
WevT,14 objem PV vyvolany Hiaio0 50 1,26 0,82 [10°.m?]
100 1,40 0,87
KP9
0,40
0,35 AN
0,30 /
% 0.25 // \
2 0,20 /_\

0,15 / /
0,10

N

NI

T ——

0,05 /
0:00 / /

00:00 01:00

Pied navrhem

02:00
Cas [hod:min]

Po navrhu
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KP10

Cas [hod:min]

Pied navrhem Po navrhu

j . Povodi KP10
VSTUPNI VELICINY red oo Jednotky
plocha povodi 0,24 [km?]
L, | délka ddolnice 0,78 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 5,13 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 6,9 6,9 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 8,6 8,6 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,09 0,09 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,15 0,15 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 81,5 71,2 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 80,6 70,3 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP10
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,93 0,46
Qmax maximaln{ pritok 50 1,40 0,64 [m3.s7!]
100 1,81 0,79
20 7,03 4,62
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50 8,14 5,00 [10%.m3]
100 9,07 5,35
KP10
2,00
1,80
1,60 // ’\\
— 1,40
£ / \\
§ 1,00 / \
= 0,80
= e ] i N
0,40 / / \ \\
A N
0,00 —
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00
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KP11

j . Povodi KP11
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povodi 0,24 [km?]
L, | délka ddolnice 0,69 [km]
I. | prumérny sklon tdolnice 4,2 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 7,7 7,7 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 7,5 7,5 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,12 0,12 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,12 0,12 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,9 69,1 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 80,9 69,2 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP11
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 0,95 0,43
Qmax maximaln{ pritok 50 1,44 0,58 [m3.s7!]
100 1,86 0,72
20 7,01 4,34
WevT,14 objem PV vyvolany Hiaio0 50 8,14 4,62 [10%.m3]
100 9,05 4,89
KP11
2,00
1,80 N
60 [\
e L\
E. 1,20 / \
§ 1,00 / \
= 0,80
& 0:60 / P e
00 | /N
N —
0,00 ! T
00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00
Cas [hod:min]
Pfed ndvrhem Po ndvrhu
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KP12 = KB2

j . Povodi KP12
VSTUPNI VELICINY pred o Jednotky
plocha povodi 1,45 1,47 [km?]
L, | délka ddolnice 2,25 [km]
I. | primérny sklon ddolnice 3,42 [%]
Is. | primérny sklon levého svahu 11,2 11,2 [%]
Isp | primérny sklon pravého svahu 9,5 9,6 [%]
Fs. | plocha levého svahu 0,52 0,52 [km?]
Fsp | plocha pravého svahu 0,93 0,95 [km?]
CNL | ¢islo odtokové kiivky - L. svah 80,9 69,8 [...]
CNp | ¢islo odtokové kiivky - P. svah 81,1 71,5 [...]
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP12
Varianty Pied Po Jednotky
doba opakovani N [roky]
20 4,10 2,00
Qmax maximaln{ pritok 50 6,29 2,84 [m3.s1]
100 8,16 3,55
20 | 42,60 28,60
WevT,14 objem PV vyvolany Hidi00 50| 49,40 31,00 [10%.m3]
100| 55,00 33,20
KP12
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