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1. Uvod

Problém s hlukovou zéatézi je stale Castéji diskutované téma ve vSech
vyspélych zemich svéta. Diky tomu je Zivotni prostfedi ve vétSiné vyspélych
zemi stale vice chranéno kromé znecisténi ovzduSi, povrchovych vod a
Ubytku zemédélské pudy také pred hlukovym znecisténim. NejvétSi mérou
pusobi hluk z dopravy a prumyslové ¢innosti. Tento problém se rozSifuje
kazdym rokem na vétsi a vétsi tzemi.

Negativni G€inky hluku jsou rizné a zalezi na vnimani a fyziologickych
vlastnostech urcité osoby. Mezi nej¢astéjSi problémy zpusobené hlukem
patfi poruchy spanku, nesoustfedéni, nervové problémy, poruchy vnitinich
organu a ztrata sluchu. Dlouhodobé vystavovani nadmérnym hladindm
hluku je tedy velmi nebezpeéné. Pro zvuk — hluk je typické, Ze se pomérné
snadno Sifi vzduchem na velké vzdalenosti a dobfe se Sifi ve vodé a
pevnymi hmotami.

Jedinou ochranou pfed hlukem je ucinna bariéra, kterou jeho vétSi Cast
nepronikne. MlZze se jednat o protihlukové stény, okna, ochranné pracovni
pomucky, kryty izolujici hluéné &asti stroji, nebo pomyslnou bariéru, jakou je
dostate€¢na vzdusna vzdalenost od hluéného mista. Tim mam na mysli
venkov, kde je ve vétSiné pfipadu klid a kam muzeme pred hlukem utéci.

Tato diplomova prace je zaméfena na méreni hlukové zatéze pravé na
venkové, kde nebyva tento problém tak velky, jelikoz zde neni velk&
priimyslova €innost a doprava. Je zde ovSem ve specifické podobé, tvircem
je zemédélstvi a s nim spojena doprava. Lidé se jezdi na venkov rekreovat,
pravé proto, Ze je zde klid oproti hluénym méstam, mym cilem bylo tedy
zjistit, jestli tomu tak opravdu je a zda hluk na venkové neporusuje dané

normy.

Motto: PfestoZze nikdo nepochybuje o tom, Ze hluk je zlo a Ze ¢lovéku Skodi, je
vétSina lidi zaroveri pfesvédéena, Ze ten konkrétni hluk, na jehoz vzniku se
podili a o jehoz Sifeni rozhoduje nebo jehoz pdsobeni se sam vystavuje, neni
jesté tak zavazny, aby bylo tfeba se opravdu Uc¢inné pricinit o jeho omezeni...
Prof. MUDr. Jifi Havranek, CSc. (1979)



1.1. Zvukovy sv ét €lov éka

Zvuky jsou pfirozenym pravodnim projevem pfirodnich déju a Zivotni
aktivity. Rovnéz pro Clovéka maji zvuky veliky vyznam. Sluchem c¢lovék
pfijima nejvyznamnéjsi informace o svété kolem néj. Zvuk je dllezitym
poplasnym signalem pro clovéka, varuje ho prfed moznym nebezpecim,
podnécuje aktivitu jeho nervového systému, je zakladem feci, ktera odliSuje
Clovéka od zvifat. Zvuk maze byt tedy pro Clovéka drazdivy, uklidiujici, €i
muze pfinést dualezité informace. AvSak nadbytek zvukl, ktery je
zpusobovan nescetnymi zdroji, nezavislymi na jednotlivci, muze puUsobit
pFili§ Casto s intenzitou, ktera neodpovida lidskym schopnostem, inosnosti a
pfizpasobeni. Navic nadmérny pfijem zvukovych informaci muze zpusobit
ruSeni téch dulezitych. Tyto pfilis Casté, silné, obtéZujici a Skodlivé zvuky
oznacujeme jako hluk.

Svét ¢lovéka je svétem zvukd, hluk je soudasti zivotniho prostredi, je jeho
kulisou, charakteristickou, neoddélitelnym prvkem. Hluk je projevem Zivota,
vitality a sily. Zvuky mésta, dilny, pracovisté jsme pfijali jako Zivotni kulisu.
Cast hudby je diky reprodukéni technice vieobecné& dostupna, je zbavena
svého obsahu a témér indiferentni pro posluchace, je také vyuzivana jako
ochrana pred jinym hlukem, nebot muze maskovat vnimani diferentnich,
ruSivou informaci nesoucich podnétu. Vhodné volena hudba muze udrZovat
pozornost a tim zlepSovat vykon u monotonnich pracovnich ¢innosti [ 2 ].

V konkrétnim prostfedi existuje specifické spektrum zvuki, které je pro
dany prostor (pracovisté, misto bytu, venkovskou lokalitu atd.) natolik
charakteristické, Ze pfispiva k naSi identifikaci s timto prostfedim, zvySuje
nas pocit, Ze je prostredi divérné znamé, ohranic¢ené a Gtulné.

Sluch je smysl, ktery je v ustavicné pohotovosti, aby pfinaSel Gdaje o
vnéjSim svété. Sluchem jsme schopni rozlisit zdroj hluku a lokalizovat ho
Vv prostoru.

Svét Clovéka je svétem rozmanitych a proménlivych zvukd, z nichz
prakticky kazdy muze byt za urcitych okolnosti hlukem. Hluk je soudasti
Zivotniho prostfedi, je jeho kulisou, charakteristikou, neoddéliteinym prvkem.



Skodlivé plisobeni hluku na &lovéka je upraveno v mnoha statech
legislativnimi normami, ¢i jinymi pravnimi pfedpisy. Ty chrani lidi pred
Skodlivym puasobenim nadmérného hluku, at uz to je na pracovisti nebo

v obytnych aglomeracich.
1.2. Zvukovy sv ét zvirat

Dorozumivani se pomoci zvukovych signall a projeva je pro zvirata stejné
dalezité, jako pro Clovéka fec a tedy i jeji slySeni. V pfirodé je mozné slySet
mnoho environmentalnich zvukl, tedy téch vytvofenych samotnymi
ZivocCichy. Tyto zvuky slouzi k jejich dorozumivani a pfenosu informaci na
vetSi vzdalenosti. Proto je velmi dulezité, aby je nic hluéného nerusilo.
Nadmeérny zdroj zvuk(, tedy hluk neSkodi Zivo€ichim pouze jako ruSivy
element pfenosu informaci, ale je nebezpecny i pro zdravi.

Hluk pusobi na nervové cesty a projevuje se pfimym i nepfimym
ovlivnénim Zzivotnich projevl. Ke stresovému pusobeni hluku dochazi u
zvirat pfi urcité hladiné akustického tlaku, ktera je u jednotlivych druht zvirat
riznd a zavisi na kategorii, ¢i uzitkovosti daného zvifeciho druhu. Znaény
vyznam ma i adaptace organismu zvifat na dané prostfedi. HIuk,
mechanické vinéni Sifici se v prostoru, pusobi jednak svoji kinetickou
energii na Cortiho organ, dale zprostfedkované na cely organismus.
V nespecifické odpovédi na hluk muzeme vymezit dvé rozdilné Urovné
puasobeni. V prvni fadé je to odpovéd organismu na puisobeni informace se
vznikem emocni reakce. V druhé fadé potom vSeobecné puasobeni
zprostfedkované vSeobecnym podrazdénim.

| u zvifat podobné jako u lidi dochazi pfimo ke zménam ve sluchovém
organu. Muaze jit o reverzibilni zmény, kdyZz je hluk jeSté na hranici
pfizpasobeni. V tom pfipadé se mluvi o sluchové Unave, jinak feCeno o
obranném mechanizmu, pfi kterém je doCasné zvySen prah citlivosti sluchu,
a tak je omezeno vyCerpavani metabolickych a energetickych rezerv ve
smyslovych burkach a v neuronech sluchovych drah. Mimo jiné hluk pusobi

negativné i na vegetativni, kardiovaskularni a gastrointestinalni systém.



Z hospodarskych zvifat reaguji nepfiznivé na vySSi hlu¢nost dojnice. Na
dojnice prvotelky je Skodliva hladina akustického tlaku 110 dB o frekvenci
1000 HZ jiz po tficetiminutovém pusobeni.

Ve velkovykrmnich podminkach se intenzita hluku pohybuje od 65 do 95
dB, nékdy az do 120 dB. To muze jako kazdé drazdéni, vést v organismu
k sympaticko - adrenergni odpovédi. Uginek pfitom nezavisi jen na akustické
intenzité a tlaku, ale i na frekvenci a dobé pusobeni. Zvlasté kratkodoby hluk
je stresovym faktorem. VSeobecné se da fici, Ze intenzita hluku vySsi nez 90
dB je Skodlivd pro vSechny druhy zvifat. Ve stdji dojnic by nemél plsobit
dlouhodobé hluk nad 80 dB, ale kratkodoby kolem 95 dB je jeSté unosny. P¥i
dlouhodobém pusobeni hluku 90 dB se mnozZstvi pfijatého krmiva
nezmeénilo, ale kravy Zraly pomaleji, dojivost klesla o 2,2% proti desetidenni
dojivosti pfed prfesunem a to i vtomto pfipadé byla intenzita spousténi
mléka vysSi. Na pfimou aplikaci hluku 105 dB reagovaly kravy silnym
leknutim, bucenim, pfechodnym snizenim pfijmu krmiva (4 - 5 dni) a
poklesem dojivosti 0 5,3%. ZhorSily se i ukazatele dojitelnosti.

Hluk tedy pusobi na organismus predevSim jako psychicka zatéz. Az
tfikrat se muze zvysit krevni tlak, zrychluje se puls, méni se rytmus dychani
a klesé chut pfijmu krmiva. Nastupuji poruchy vidéni, sniZuje se citlivost na
vhimani barev, na odhad vzdalenosti, snizuje se pole vidéni a eviduji se
poruchy Zzlaz s vnitfni sekreci. Hluk je tim nesnesitelnéjsi, ¢im je vysSi
kmitoCet zvukovych vin [ 7 ].

V pfirodé jsou nejvice znamy negativni 0c€inky hluku ovliviujici
prostorovou orientaci netopyru, velryb a dalSich morskych Zivo&ichl. Tedy
téch druh(, uzivajicich k dorozumivani a orientaci v okoli zvukovych signald.
Zatimco v mofi pusobi negativné sonary, tézba ropy a velké nakladni lodé,
na sousi netopyry ohroZuji zdroje vysokofrekvenénich zvuku, jako jsou

vysokootackové motory a vysilacky.
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2. Literarni p fehled

2.1. Zvuk

Pro definici pojmu hluk se pokusme nejdfive objasnit pojmy, které mu
pfedchazeji. Aby vznikl hluk, musi nejdfive byt nadmérny pocet zvukd, které se
nascitaly, ¢i jeden o vysoké intenzité. Puvodce je tedy zvuk.

Sifeni vinéni pfedpoklada prostfedi, které je sloZzeno z hmotnostnich ¢astesek
a vyznaCuje se stlacCitelnosti, nebo pruznosti. K Sifeni dojde vlivem silového
pusobeni budiciho kmitani, kde rozruch (pfenaSena energie) se Sifi od buzené
Castice (od zdroje) rychlosti Sifeni c. Vrozsahu akustickych kmitoctd (tj.
slySitelnych) oznacujeme vinéni v plynném, ¢&i kapalném prostiedi jako zvuk,
mechanické vinéni (kmitani) v tuhych latkach jako vibrace (bez kmitoctového

omezeni).

2.1.1. Sifeni zvuku a odraz

v rvs

Zvuk se Sifi v plynech, kapalinach i pevnych latkach ve formé akustického
vinéni. Zvukové viny jsou zvlaStnim druhem vin, zndmych jako elastické viny.
Elastické viny se vyskytuji v prostfedi hmotnych i pruznych. Pruznym
prostfedim je vzduch, ktery se vyznaCuje zejména svoji setrvacnosti a
pruznosti. Tim, Ze je vzduch hmotny (ma vlastni tihu, zavislou na teploté, tlaku,
hustoté), hovofime o jeho setrva¢nosti a tim, Ze se chova pruzné, to znamena,
Ze pfi vychyleni ¢astice z urcité polohy ji vraci zpét do polohy pivodni, mluvime
0 jeho pruznosti. Tyto jeho vlastnosti jej pak pfedurcuji k Sifeni zvukovych vin.

PFi Sifeni se rozruchu dochazi k ovliviiovani pfimoc¢arého Sifeni vlivem odrazu
od prekazek, ohybem v prostfedi s ménicimi se vlastnostmi anebo lomem pfi
prechodu z jednoho prostifedi do prostfedi s jinymi vlastnostmi, o mife odrazu,
ohybu i lomu rozhoduje zména vinové impedance prostfedi.

Odraz nastava pfi Sifeni vin rozruchu proti pfekazce. Intenzita odrazené viny

zavisi na pohltivych vlastnostech odrazové plochy a na velikosti signalu.
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Jestlize se jedna o rovinnou plochu, jejiz rozméry jsou v podstaté vétSi nez
délka dopadajici viny, Ize uzit zakona odrazu, podle kterého se uhel odrazu
zavisly na vzajemném pomeéru vinové délky, poloméru zakfiveni a celkovych
rozmeérech odrazejici plochy. Odraz zvuku vyvolavéa pfed prfekazkou koncentraci
zvukové energie, kter4 se projevi hlavné vzestupem akustického tlaku. Pro
jednoduché geometrické tvary prekazek plati relativni zvySeni akustického tlaku
pfed Celem prekazky v zavislosti na uUhlu dopadu signalu vzhledem k ose
predchéazejiciho télesa a na rozméru prekazky a vinové délce signalu. Naopak
za prekédzkou vznika akusticky stin, kde se na odvraceném povrchu prekazky
projevi pokles akustického tlaku pfiblizné o tolik dB, o kolik se akusticky tlak
zvySi pred prekazkou.

Pohyb prostfedi a zdroje zvuku vyvola i zménu kmito¢tového spektra
sledovaného signalu. To je dlsledek Dopplerova jevu, kdy se relativnim
priblizovanim se zdroje zvuku a pozorovatele jakoby zkracuje vinova délka
zvuku (pfi vzdalovani se prodluzuje), a tim se méni (zvySuje, pfip. shiZuje)
vnimany kmitoCet. Nejjednodussi pfipad pfi pohybu zdroje zvuku rychlosti v
[ m/s ] pfimo proti stojicimu pozorovateli. U pohybu automobili stokilometrovou
rychlosti se kmitoCet méni o 8% [ 5].

Obr. 2.1.1.1. SiFeni zvukové viny, vinoplocha a zvukovy paprsek

vlnova
délka A

smer. ... ..
kmitani castic ,

prostfed’  ‘ziedéni
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2.2. Vnimani zvuk u

Zvuky vznikajici v Zivotnim prostfedi vnimame sluchovym analyzatorem.
Sluchovy analyzator ma periferni ¢ast, tvofenou zevnim, stfednim a vnitfnim
uchem a ¢&ast centralni korovou, spojenou s periférii sluchovym nervem. Ten
kromé sluchovych vldken ma i vlakna vedouci podnéty z labyrintu, kde sidli
astroji rovnovahy. Zevni ucho se sklada z boltce a zvukovodu. Boltec je
nepohyblivy, ma vyznam pro lokaci zdroje zvuku. Smérovy ucinek se projevuje
jednak puasobenim akustického stinu boltce a hlavy (lokalizace v pfedozadni
roving), jednak utvafenim vnitiniho povrchu, v dusledku €ehoZ je nejsilngji
vhiman zvuk pfichazejici do ucha pod uhlem 15° Lokalizace je usn adrfiovana
malymi pohyby hlavy.

Intenzivni rozsah lidského sluchu je vymezen sluchovym prahem, odliSnym
pro razné frekvence. Nejcitlivéjsi je lidsky sluch ve frekvenéni oblasti okolo 1000
Hz, coz v podstaté odpovida frekvenénimu rozsahu lidské feci. Pfi dosazeni
vysokych intenzit (nad 130 dB) se objevuje pfi podrazdéni zvukem bolestivy
viem, také do jisté miry frekvenéné zavisly. Frekvenéni rozsah lidského sluchu
mladého ¢lovéka je 16 — 20000 Hz. Uvadi se vsak, Ze spolehlivy sluchovy viem
vznika az pfi 32 Hz. S pfibyvajicim vékem dochazi ke ztraté slySeni vysokych
ténU postupné az po priblizné 10 kHz.

Sluchovy analyzator ma funkci alarmujiciho organu. Prevdzna vétSina
vystraznych podnétl je z prostfedi pfijimana sluchem. Sluchové podnéty jsou
totiz biologicky U€innéjSi nez zrakové. Proto také nema organismus zZadnou
moznost fyziologicky sluch vyfadit z ¢innosti. Mechanismy ovliviiujici hlasitost
vhimaného zvuku puUsobi pouze na velmi kratkou dobu, jejich tlumivé zapojeni
je podminéno existenci velmi silnych podnétd a po skoncéeni hlasitého zvuku se
sluch relativné velmi rychle navraci ke své plvodni citlivosti, pokud nebyl

poSkozen [ 2 ].
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2.3. Co je hluk?

Hlukem se obecné rozumi akusticky signal, jehoz pusobeni ¢&lovéka
poSkozuje, rusi, obtézuje [ 6 ]. Jeho negativni ucinky stoupaji s jeho intenzitou,
délkou viny a nahlosti.

Definice CSN 01 1600 ,,Akustika - Nazvy a definice" fika, Ze hluk je jakykoliv
zvuk, ktery vyvola nepfijemny nebo ruSivy viem nebo méa skodlivy G€inek.

MéFitkem toho, co je hluk, je jednoznacné Cclovék; jeho odpovéd, jeho
fyziologické reakce, jeho prozitek. Odpovida to zcela soudobému poznani, Ze
pro ucinky zvuku na ¢lovéka je rozhoduijici, jak je obdrZzena akusticka informace
zpracovana prijemcem. [ 2 ] Nepfiznivé Uc€inky hluku na lidsky organizmus jsou
obecné definovany jako morfologické nebo funkéni zmény organismu, které
vedou ke zhorSeni funkci organismu, ke snizeni kompenzaéni kapacity vUci
stresu, nebo ke zvySeni vnimavosti k jinym nepfiznivym vlivim prostiedi. [ 6 ]

Z vécnych argumentd hovofi fakt, Ze nékteré zavazné Skodlivé UCinky jsou
vazany na urc€ité minimalni intenzity podnétu, nebo obdrzené davky energie. Je
tonovymi slozkami, rdzy a impulsy prosté proto, Ze je biologicky ucinnéjsi nez
zvuky ustédlené a tiché. Nezavislost na fyzikalnich parametrech je typicka
predevSim pro ruSivé a obtézujici ucinky. Je ale znamo, Ze psychologické
posouzeni zvuku mize byt rizné a nakonec | ten, kladné pfijaty maze mit
negativni ucinky na zdravi.

V praktickém boji proti hluku zabezpelujeme pouze omezenou miru ochrany
osob prfed hlukem, danou typickymi reakcemi podstatné c&asti populace,
s védomim, Ze atypické reakce citlivych jedincu je tfeba feSit individualni péci o
tyto situace. Zatim co v bézném boji proti hluku stoji na prvnim misté opatfeni u
zdroju hluku, v téchto mimofadnych situacich je zpravidla nejucinnéjsi — i kdyz
nepfilis popularni — zasah u senzitivniho pfijemce.

Opusténi fyzikalnich parametr( pfi identifikaci hluku v Zivotnim prostredi
by vedlo k naprosté ztraté orientace, pokud jde o pfipustné hladiny, priority
opatfeni v pfijatych programech snizovani hluku, jde o0 moznost pusobit na
producenty hluku sankcemi aj.
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Vymezujeme-li hluk fyzikalné, musime si byt stdle védomi mezi platnosti
metody. Neni tim zruSena primérni platnost psychofyziologickych Kkritérii.
Jakykoli limit, opfeny napf. o hladinu hluku, je nezbytna konvence,
vyjadfujici s pfijatelnou pravdépodobnosti statickou zavislost skutecné
odpovédi lidi nekonkrétni hluk a absolutizovani takovéto hranice je védecky

nepodloZené.

2.3.1. Problém hluku ve vztahu ke spole €nosti

V pramyslovych zemich zpuasobil rozvoj strojni vyroby, urbanizace,
dopravy, zmechanizovani dfive ru€nich praci a zvukovych reprodukénich
prostfedkd rust hluénosti v mimopracovnim prostfedi. Tedy tam, kde
bychom méli najit klid pro rekonvalescenci naSeho organismu. Zatim co,
v osmdesatych letech byl vzestup hluku spojen zejména s rozvojem
stavebni bytové ¢innosti, a vzestupem hluku v sidlech zejména v nocni
dobé, tak v devadeséatych letech a dnesni dobé to je pfedevSim vzestup
hladin hluku diky automobilové dopravé. PfedevSim nastal rozmach té
nakladni, nejde opomenout ani zvySeni letecké dopravy a soustfedéni
vyrobni ¢innosti do nékterych oblasti — ,,primyslovd mésta.” V disledku
husté sidelni sité, husté komunikacni sité a rozvoji novych technologii
postihuje hluk i venkovské obyvatelstvo. Nejvice tento problém vnimame
tehdy, kdyZz se snazime utéci od ruchu mést a odpocinout si od pracovniho
vypéti na venkové. JenomzZe srozvojem novych technologii, zfizovanim
novych vyrobnich kapacit, ¢i dfive na venkové na zcela béznych odvétvich
stoupa i zde vyrobni ¢innost a tedy producent hluku.

V Evropské wunii je Evropskou komisi vénovana pozornost hluku
v prostfedi uz po neékolik desetileti, enormné zvySena pozornost
problematice hluku ve venkovnim prostfedi se projevila vSak az
v poslednich péti letech. Zasadni pohled na FeSeni hlukovych problému ve
venkovnim prostiedi neni v EU dan jenom tim, Ze se snizuje — ¢&i az

eliminuje — vliv zdroja hluku, které hluk generuiji.
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Tim pfimo vznika dvoji typ prostfedkd pro fizeni hluku v prostfedi, a sice:

1)

2)

Rizeni v oblasti zdroj & hluku (regulace v emisni oblasti), tato ¢ast
problematiky fizeni hluku zahrnuje pak limitni, ¢i alespor informativni
pozadavky na emise hluku dopravnich prostfedku, strojl, vyrobkl a
zafizeni.

Rizeni v oblasti p Fjmu hluku (regulace v imisni oblasti), vtomto
pfipadé jde o naplhovani strategického zaméru snizovani poctu
obyvatel EU zasazenych hlukem v denni dobé o hodnotach vysSich,

nez stanoveny limit.

Konkrétni problémy v oblasti hluku ve venkovnim prostiedi byly v

devadesatych letech minulého stoleti deklarovany v 5. Akénim programu

EU, z néjz vyplynulo, Ze ke globalnim problémim EU v oblasti hluku ve

venkovnim prostfedi patfi:

hluk leteckého provozu
hluk Zelezni¢niho provozu
hluk silniéni dopravy

hluk v izemi

vyuZzivani hlukovych map.

Z materiald EU vztahujicich se k environmentalnimu hluku, vyplyva, ze v

oblasti fizeni hluku ve venkovnim prostfedi existuji problémy globalni arovné

a problémy lokalni Urovné.

V Ceské republice je vztah mezi hluénosti a vyskytem ukazatell

zdravotniho stavu u obyvatel CR obséhle a po mnoho let sledovan v ramci

Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatel ve vztahu k Zivotnimu

prostfedi. Ze ziskanych Gdajli bylo mozno vysledovat, ze urcita procenta

obyvatel maji naruSeny spanek, berou sedativa a jsou postizeni civilizaénimi

chorobami, tyto osoby jsou zejména obtézovany venkovnim hlukem [ 6 ].
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2.4. Emisni a imisni problém hluku

Podstatou rozliSovani emisemi a imisemi hluku tvofi vazba, kterou ma hluk ke
zdroji, jez ho vyvolava, €i vazba hluku k mistu jeho pfijmu. Zabyvame — li se
charakteristikami akustické energie, kterou generuje néjaky zdroj hluku, jenom
ve vztahu ke zdroji hluku (nezavisle na tom, jakymi akustickymi parametry tuto
akustickou energii popisujeme), jde o hlukové emise. Pokud nas zajima
akusticka energie v misté jejiho pfijmu pfijemcem, j de o hlukové imise.

Je zfejmeé, Ze hlukové emise nezavisi na okolnim prostfedi. V pfipadé
hlukovych imisi je to ovSem opacné. Zavisi tedy na velikosti hlukovych emisi
zdroje a na zpusobu, jakym se akusticky signal Sifi z mista vzniku k jeho

prijemci.
2.4.1. Hluk v normach a zakonech

Abychom mohli pfesné charakterizovat emise hluku, je jeho problematika
uvedena do ¢€eskych technickych norem, které obsahuji obecné znamé a
ovéfené postupy pro identifikaci a popis akustickych vlastnosti hluku.
V soucasné dobé jsou do vSech naSich norem zapracovany mezinarodni normy

ISO z oblasti akustiky a také vSechny normy EN.
2.5. Dulezité pojmy

Zvuk vznikd budto chvénim, tj. vibraci pohybujicich se ¢&asti strojq,
rozechvénim pruznych ploch, krytl, trub, nosnikl, stén apod., nebo pulsaci
plynU a kapalin, napf. na lopatkach ventilatort, tryskach vyfukovych motord, pfi
obtékani vzduchu kolem letadel, v dechovych nastrojich aj. [ 2 ].

Hlukem se obecné rozumi akusticky signal, jehoz plsobeni c¢lovéka
poSkozuje, rusi, obtézuje.

- hlukem je kazdy zvuk, ktery miZze byt Skodlivy pro zdravi nebo maze byt
jinak Skodlivy,

17



N1

- nejvySsi pfipustnou hodnotou je zdravotné zdlvodnéna hodnota stanovena
pro mista pobytu osob z hlediska ochrany jejich zdravi pfed nepfiznivym
ucinkem hluku nebo vibraci,

- hluk pozadi neni vyvolan méfenim hluku. Mize byt zpasoben neakustickymi
rusivymi vlivy (vitr, vibrace, elektrické a magnetické pole atd.) nebo jde o hluk,
ktery se v pracovnim prostfedi bézné nevyskytuje (stavebni Upravy
pracovisté, hluk bourky apod.),

- hluk zafizeni je dan hladinou akustického vykonu zafizeni nebo hladinou
akustického tlaku v okoli zafizeni. Pfi méfeni je nutné co nejvice omezit vliv
okoli,

- hluk na pracovisti predstavuje hluk na pracovnim misté nebo v pracovnim
prostoru. HIuk se méfi v pracovnim prostoru tehdy, je-li v prostoru rozmisténo
vétSi mnozstvi obdobnych zdroju hluku a lidé pfi praci méni pracovni mista.

- hluk na pracovnim misté se vztahuje k ur¢itému pracovnimu mistu, na kterém
se obsluha vyskytuje bud trvale nebo pfechodné&, méfeni se provadi, kdyz se
pracovnik déle nez 300 minut zdrZzuje na jednom pracovnim misté a zbyvajici
expozice hluku je nepodstatna,

- hlukova zatéz jednotlivce je Udaj o hluku, ktery charakterizuje celkovou zatéz
v pribé&hu pracovni smény. Pfimé méfeni hlukové zatéZe jednotlivce se
provadi v pfipadech, kdy pracovnik méni ¢asto pracovni mista s rlznou
hlu€nosti,

- hluk v mimopracovnim prostfedi je hluk, ktery se vyskytuje ve venkovnim
prostfedi a obtéZuje Zivotni prostfedi, to jak nas obd&anu, tak i volné Zijicich

zivocichd.

2.5.1. Hlukova spektra

V praxi se Casto setkavame se spektry, u nichZz je obtizné, ne — i
nemozné, vyjadrfit jednotlivé diskrétni slozky. Muzeme si predstavit, ze
kmitoCty jednotlivych sloZzek spolu sousedi tak tésné, Ze vcelém
kmito¢tovém rozsahu ¢&i jeho c&asti jsou sousedici kmitoCty slozek

nerozliSiteIné a spektrum je tedy vyplnéno témito slozkami spojité.
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Spektrum pak oznacujeme jako spojité a jeho slozky jako spoijité rozlozené.
Spektra spoijita jsou spektra ,,neperiodickych* signald.

NejCastéji se pfi méreni prumyslového hluku setkAvame se spektry, ktera
jsou ve své podstaté spojita, pouze nékteré ze slozek ze spojiteho spektra
vynikaji a mizeme je urcit jako slozky diskrétni. Takova spektra nazyvame
spektry smiSenymi [ 5 ].

Spektrum zvuku muze obsahovat vSechny frekvence (spojité spektrum),
nebo naopak pouze jednotlivé frekvence (Carové spektrum, napf. u zvuku
sirény). SmiSené spektrum mé ve spojitém spektru vyrazné ténové slozky.
Spojité spektrum s rovnomérnym zastoupenim frekvenci ma zvuk nazyvany

bily Sum [ 5 ].
2.5.2 Akusticky tlak

Akusticky (zvukovy) tlak je stfidavy tlak superponovany barometrickému
tlaku pfi Sifeni zvuku a vyjadfuje tak odchylky od klidové hodnoty
barometrického tlaku. Akusticky tlak je skalar tj. veli€ina ur€end pouze
velikosti bez zfetele ke sméru. V praxi udavame vzdy efektivni hodnotu
akustického tlaku, pokud neni vyslovné uréeno jinak, vyjadfujeme ho v

pascalech [ Pa ] a znacime p.

L, =20 ubg(ﬂJ [dB]

0
kde: p... je okamzity akusticky tlak [ Pa ]
Po . . . je referenéni akusticky tlak [ Pa ]

p, =200~ [ Pa] (pro vzduch)
2.5.3. Akusticka rychlost

Je rychlost, s jakou kmitaji jednotlivé Castice prostfedi, kterym se Sifi

akusticka vina. PFi zvétSeni vychylky Castice za Cas se zvySuje amplituda

19



zvukoveé viny. V soucasné dobé vSak nelze tento parametr dost dobfe méfit, a
proto neni vhodny k popisu velikosti zvukové viny. Zvuky se Sifi v rlznych
prostfedich rdznou rychlosti. Ve vzduchu je rychlost Sifeni zvuku zhruba 330
ms™ .Zvukové viny se od zdroje zvuku $ifi v akustickém poli, pficem? se
ohybaji, odrazeji a pohlcuji. Akustickou rychlost znacime v, a vyjadfujeme ji v

metrech za sekundu [ m.s™ ].

2.5.4. Rychlost Si feni zvuku

Rychlost Sifeni zvuku je rychlost Sifeni zvukového rozruchu ve sméru
zvukoveho paprsku danym prostfedim. Rychlost Sifeni zvuku je zavislé na
teploté a je tady jina pro rizna prostifedi. Rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu
je dana niZze uvedenym vztahem.

c, =3318+ 0607[J [ m.s™]
kde & je teplota vzduchu v [ C].

2.5.5. Kmito ¢éet
Urcuje pocet kmitl za sekundu, které vykona kmitajici hmotny bod. Oznacuje
se pismenem "f" a jednotkou je Hertz [Hz]. Mezi délkou kmitu a frekvenci plati

nasledujici vztah.

1
f==1]Hz s
T[ ]

2.5.6. VInové délka zvuku

Vinova délka zvuku A je dana pomérem rychlosti Sifeni zvuku a kmitoctu
sledovaného signalu. Je to dllezita veli€ina pro sledovani Sifeni zvuku. Je
dana vzdalenosti, mezi nejblizS§imi dvéma body bodové fady, u nichz je v
daném Casovém okamziku stejny akusticky stav, dale lze vinovou délku
definovat jako vzdélenost, kterou zvukova vina urazi za dobu jednoho kmitu
T.

A=°T°[m]
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2.5.7. Vinovy odpor

Dulezitou veli€¢inou je pomér akustického tlaku k akustické rychlosti,
ktery u rovinné viny (kde je fazovy uhel nulovy, tj. ve velké vzdalenosti od
zdroje zvuku) definuje vinovy odpor prostifedi z a je roven soucinu rychlosti

zvuku a hustoty prostiedi.
z=P= ¢, & [N.s.m?®; Pa, m.s™]
v

2.5.8. Intenzita zvuku

Intenzita zvuku | je definovdna podilem vykonu P zvukového vinéni a

plochy S, kterou vinéni prochazi:

I :E [W.mZ W, m?]

2.5.9. Zvukovy vykon

Soucinem intenzity zvuku | a celkové plochy S, do které zdroj zvuku
vyzafuje, je dan akusticky (zvukovy) vykon.
P=1[S[W;W.m?% m?]

Ve vétSiné pfipadu neni zdroj zvuku v prostoru volné (jako napf. letadlo),
nybrz je na zemi a pak musime uvazovat vyzarovani do tzv. poloprostoru, tj.

uvazovat jako plochu S povrch polokoule [ 5 ].

2.5.10. Hladina akustického vykonu

Hladina akustického tlaku i vykonu se zjiStuje téz pro urcité kmitoctové pasmo
f, vymezené meznimi kmitoCty (f dolni — f horni) a charakterizované stfednim
kmitoctem, ktery je geometrickym stfedem meznich kmitoc¢ta. Znalost hladiny
akustického vykonu zdroje nebo skupiny zdroji umoznuje vypocitat vysi hladiny

akustického tlaku v konkrétnich podminkach Sifeni v ur€ité vzdalenosti od
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zdroje a se znalosti kmitoCtového sloZeni vypocitat i hladiny zvuku v urcitém

misté; akustického vykonu Ly (Lwa) S€ pouziva pfi hodnoceni emisi.

_ 10logP

bw =—5, [dB]

Kde P, je referenéni velikost akustického vykonu = 102 Pa.

Hladiny akustického tlaku i hladiny zvuku se zjistuji budto jako tzv. emisni
hodnoty, nebo jako imise. Emisni hodnoty se zjiStuji s ohledem na stanoveni
charakteristik zdroje a maji primarné technickou povahu. Imisni hodnoty jsou
Gdaje zjiSténé na pracovnich mistech, v mistech pobytu, ¢ odpoc€inku osob a
vyjadfuji tu hodnotu, ktera je dalezit4 pfi posuzovani G€inkd hluku na &lovéka.
Dveé stejné vysoké imisni hodnoty mohou pochazet od zdroj, nesrovnatelnych
svym skute€nym vyznamem. ZjiStovani se provadi budto méfenim, nebo
vypocétem; je dulezité uvadét, s jakou presnosti bylo pocitano & méfeno,
obecné neni mozné prohlasit ten, €i onen zpusob za lepSi. Zdroje hluku méni
svlj akusticky vykon v prubéhu pracovni operace nebo &innosti, méni svou
polohu va¢&i pfijemci, jsou preruSované a navzajem se scitaji. Pro hygienické
hodnoceni se pouzivaji maximalni hodnoty, napf. pro limitovani maximalniho
hluku zdroja uvnitf obytnych budov. V dalSim pfipadé je nutné znét chovani
hluku v ¢ase [ 2 ].

2.6. Typy hluku

1. Ustaleny hluk - je takovy zvuk, jehoz hladina zvuku se neméni
v zavislosti na ¢ase, nebo nekolisa v rozsahu mensSim nez 5 dB. Hodnoty
ustaleného a proménného hluku na pracovistich se vyjadfuji ekvivalentnimi
hladinami akustickeho tlaku A Laeqr. Pro uc€ely hodnoceni se stanovuje
normovana hladina expozice hluku pro béZnou dobu trvani pracovniho dne
8 h Lgxsh, pfipadné hladina expozice hluku normovana na jmenovity
osmihodinovy den pro tydenni expozici Lexw. Hlukova zatéz se vyjadfuje

expozici hluku A Ear,
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2. Promeénny pferuSovany hluk - jeho hladina zvuku se méni skokem
z hluéného na tichy interval a naopak.

3. Prom énlivy hluk nepravidelny — se vyznacuje ménici se hladinou hluku
v Case, kdy zmény presahuji 5 dB a jsou nahodné nebo se opakuji ve
slozitych cyklech.

4. Promeénny hluk impulsivni — je charakterizovan hladinou hluku, ktera
rychle stoupa k maximu a opét rychle klesa tak, Ze doba jednoho pulsu je
mensi nez 0,2 s a interval mezi jednotlivymi pulsy je vétSi nez 10ms. Je
tvofen jednim impulsem nebo sledem impulsu.

Hodnoty impulsniho hluku na pracovistich se vyjadfuji SpiCkovymi
hodnotami akustického tlaku C, Spi¢kovymi hladinami akustického tlaku C a
ekvivalentnimi hladinami akustického tlaku pfi Casove charakteristice | aeq,T -
5. Vysoce impulsivni hluk - je tvofeny impulsy ve venkovnim prostoru,
jehoz zdrojem je stielba, trhaci, daini a demoliéni prace s pomoci vybusnin a
narazy pfi posunovani vagonu.

6. Vysokofrekven éni hluk na pracovistich se vyjadfuje hladinami
akustického tlaku L; v tfetinooktavovych pasmech o stfednim kmito¢tu 8 az
16 kHz. Nejvy8Si pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku
vysokofrekvenéniho hluku v tfetinooktavovych pasmech 8; 10; 12,5; 16 kHz
pro osmihodinovou pracovni dobu se u tohoto hluku stanovi souctem
zakladni hladiny akustického tlaku v tfetinooktavovém pasmu.

7. Ultrazvuk se na pracovistich vyjadfuje ekvivalentnimi hladinami
akustického tlaku Lieq 1V tfetinooktavovych pasmech o stfednim kmitoctu 20
az 40 kHz.

2.6.1 Hluk v pracovnim prost Fedi a jeho limity

V pracovnim prostfedi na Clovéka pusobi nes€etnd fada rozruchl a hluku.
Ten se déli do nékolika tfid, pfesnéji do sedmi dle hygieny prace osmihodinové
pracovni doby. Je to od zakladni pfipustné hladiny hluku Lz korekci ,,k* po 5
dB, od hrubé fyzické prace az po duSevné vysoce naro¢nou praci. Nejvyssi
pFipustné hladiny jsou pfedepsany pro razné druhy hluku. Pivodcem hluku jsou
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zejména stroje a mechanizované néaradi vSeho druhu, ale i doprava at uz
vnitropodnikova (kolova, pasové dopravniky, potrubni doprava atd.), ¢i pusobici

z vnéjsku aj.

A) Ustéleny a proménny hluk
- Fyzicka prace Laegp= 90dB (bez nutnosti soustifedéni)
- Fyzicka prace Laegp= 80 dB (narocna na presnost a soustredéni)
- Dusevni prace Laegp= 70 dB (rutinni povahy a trvalym sledovanim
sluchem)
B) Impulzni hluk
- nejvysSi pfipustna hladina La,= 85 dB
C) Vysokofrekvenéni hluk
- hluk s vyraznymi sloZzkami vysokého kmitoctu, Li,= 70 dB, upravuje se
dale dle korekci.
D) Ultrazvuk
- zakladni hladina akustického tlaku v tfetinooktavovém pasmu L= 105

dB, dale se upravuje korekci [ 5 ].

2.6.2 Zdroje hluku v mimopracovnim prost  redi

A) Hluk z mobilnich zdroji (dopravni)
a) Pozemni
- silniéni,
- Zeleznicni,
b) letecka,
c) vodni.
B) HIuk stacionarnich zdroju
a) technické zdroje,
b) nahodné zdroje.

a) Technické zdroje hluku jsou stroje a zafizeni, u nichz mizeme méfenim

objektivné a reprodukovatelné zjistit miru hlukové emise.
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Hluk ze zdroji uvniti budov pronika ven pfes délici stavebni konstrukce. To
jsou predevsim kotelny, vyménikové stanice, trafostanice, ventilatory a
Cerpadla. Hluk z venkovniho prostfedi se nese vzduchem, &i jinym zpusobem
(podlozim, konstrukcemi). Plvodcem tohoto hluku jsou pramyslové zdroje -
ruéni mechanizované naradi (motorové pily, pneumatickd kladiva, motorovée
Zaci stroje), dualni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci stroje), odévnictvi

(tkalcovské stavy), vzduchotechnicka zafizeni aj.

b) Nahodné zdroje hluku jsou takové, u nichz nelze zajistit reprodukovatelnost
hlukové emise, a u nichz neni prakticky mozna jeji nasledna kontrola.

Hluk nahodnych zdroji hluku se vyznaduje tim, Ze ruSivy hluk je velmi rzného
charakteru s nahodnymi zménami i vySkou pusobeni ruchu.

Mezi né patfi zejména:

- hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu

(vytahy, trafostanice, kotelny), sanitarné - technické vybaveni domu

(koupelny, WC), ¢innosti osob v byté (rozhovor, rozhlas, TV, kuchyriské
stroje, vysavac, pracky atd.)

- hluk souvisejici s trdvenim volného ¢asu — kulturni a spolecenska zafizeni
(divadla, kina, koncertni saly, venkovni koncerty, pouté aj.), sportovni
zafizeni (stfelnice, bazeény, hristé)

- pfirodni hluk — zvuky doprovazejici fyzikalni procesy v pfirodé (proudéni
vody, dopadajici dést, vitr obtékajici budovu), zvuky z €innosti zvirat

(Stékot psu, hluk zpasobeny koloniemi ptactva a stady zvirat).

2.6.3. Hlavni zdroje hluku na venkov &

NejvyznamnéjSim zdrojem hluku v Zivotnim prostfedi je zajisté doprava, dale
prumysl a nakonec i ,zabavny pramysl“ (restaurace, bistra, vefejné produkce
hudby, sportovni ¢innost apod.). Na venkové tomu neni jinak, i zde pasobi hluk
z dopravy, pramyslové ¢innost (a€¢ v omezené mife), zabavy, ale zejména je to

zemédélstvi a lesnictvi.
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Pokud jde o hluk z primyslové &innosti, setkAvame se s nim zejména tam,
kde sousedi pozemky urené k ob&anské zastavbé s pozemky prumyslovych
se bezmyslenkovité rozjela vystavba primyslovych komplexd bez ohledu na
Uzemni planovani pfilehlych obci. Na venkové, kde Siroko daleko neni mésto,
muze byt dusledkem napfiklad kfizeni dopravnich uzld v kombinaci s levnymi
stavebnimi pozemky. Re$enim tohoto problému se nabizi vyrazné zkvalitnéni
Guzemniho planovani v SirSich souvislostech. V poslednich letech, kdy dochazi
k pfehodnoceni pohledl na Uzemni planovani, se zacinaji projednavat nove
lokalit. Definuje se jednoznaéné vyuziti Uzemi a tim i podminky, za jakych je
mozné Uzemi vyuZzit.

Zminime — li ,,zabavny" primysl| ten ma na venkové sva specifika, vétsim
zdrojem hluku jsou pfedevSim rtzné akce vSemozného zaméreni (fotbalové
turnaje, hasi¢ské soutéze, détské dny,...), kdy zdrojem hluku je lidsky kFik. Tyto
akce byvaji umisténé bud na tésném okraji vsi, ¢i v jejich stfedu a mohou byt
zdroji stiznosti nékterych obyvatel. DalSi problém jsou kulturni zafizeni,
hostince  umisténé v bezprostfedni  blizkosti  obytného  prostfedi.
NejvyznamnéjSim, nejvice obtéZujicim zdrojem hluku, jsou hudebni produkce a
hlasové projevy lidi s ni spojenych (zZivd produkce, reprodukovana hudba
apod.). Hluk hudebni produkce obsahuje tzv. vyraznou tonovou slozku, ktera
negativné ovliviuje psychickou stranku kazdého, kdo se vtomto prostoru
nachazi, tzn. i nechténé konzumenty hudebni produkce. V této souvislosti je
vSak potfeba konstatovat, Ze nejohrozenéjSi slozkou populace je mladez
poslouchajici hudbu a navstévujici hudebni produkce a diskotéky. | poslech
hudby z pfenosnych prehravaci je Skodlivy a jeho miru rizika je mozno
srovnavat s velkou hlukovou intenzitou pfi hudebni produkci na diskotékach a je
neuvédomuji. Hluk z hudebnich produkci a diskoték je také predmétem

nejCastéjSich stiznosti obyvatel.
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2.6.3.1. Hluk ze zem édélské ¢€innosti

Hluk ze zemédélské cinnosti je neméné vyznamnou sloZzkou hluku v Zivotnim
prostfedi. Zdroje Ize rozdélit na sezonni a trvalé. Sezénni pusobeni je spojeno
se sklizenim zemédélskych produktu a jejich dopravou na misto skladovani a
zpracovani. Lokalné tak doch&zi k narustu intenzity hluku vlivem zvySeni
dopravy a zvySenému provozu zpracovatelskych zafizeni (sklady, suSarny
apod.). Oproti tomu trvalé stacionarni zdroje mistniho vyznamu (sila, mlyny
apod.) trvale zatéZuji nejbliz§i okoli hlukem. Vzhledem k mohutnosti
zemédélské produkce v naSem Kkraji proto nelze povazovat vliv zemédélské

¢innosti na velikosti hlukové zatéze obyvatel kraje za bezvyznamny [ 19 ].

V poslednich letech sili i v Jihoeském kraji aktivity spojené s alternativnim
ziskavanim elektrické energie - bioplynovymi stanicemi. Neni davod zde
hodnotit estetiku novych krajinnych dominant, nékolika Zelezobetonovych
kruhovych staveb vedle sebe, at jsou uvnitf areall, ¢ na jeho okraji, nebo
dokonce pfipadny zapach, to neni tématem této prace. Z hlediska mozného
ovlivnéni zdravi je nutno zvaZzovat pouze zatéZovani volné, povétsSiné
zemédeélsky vyuzivané, krajiny hlukem ze zemédélské dopravy. Ta je pfi
naskladniovani silaznich Zlabu velmi intenzivni.

Jak jiz bylo vySe zminéno pfi sezonnich pracich je pohyb zemédélské
techniky taky znaény, nejsou to pouze Zzné. Pokud ma podnik rozsahlou
zivocisnou vyrobu, je tfeba dopravit ze sklizenych pozemk( krmivo pro
hospodarska zvifata a stim je spojena opét znaCna potieba prepravy. Tato
doprava je uskute¢néna po pozemnich komunikacich, které povétSinou vedou
pfes zastavéné Uzemi, jelikoz arealy zemédélskych podnikd jsou na jeho
tésném okraji, ¢i ve vyjimeénych pfipadech z ¢asti obestavéné obcanskou
zastavbou. HIuk nezplsobuje pouze prepravni technika, nybrz také
naskladrovani do skladu, ¢i pfipadné vyskladrfiovani v pribéhu roku a preprava
na blize uréené misto. Zemédélstvi se vyznacuje velkym mnozstvim prepravy
rizného druhu a rliznych materiald.

Hluk ze zemédélské Cinnosti ale neni zplsobovan pouze prepravou materialu.

Jsou zde i jiné zdroje hlukovych emisi. Neopomenutelnym zdrojem hluku je
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v s

zvukovy projev samotnych zvifat z nejriznéjSich divodu (dorozumivani, stres,
zvukoveé projevy pfi zakladani krmiva, pfi porodech,...). Zemédeélské provozy by
se neobeSly bez opravarenskych dilen, které jsou jejich soucasti a vydavaji
razovity, ¢i impulzni hluk. Shromazduje se zde povétSinou vesSkera technika
provozu (garaze, odstavné a parkovaci plochy). Sklizené komodity je tfeba také
upravit po sklizni a uskladnit, to se neobejde bez velkych poskliziiovych linek,
které obsahuji nescetné mnozstvi dopravnich kanalld, pasovych dopravnikd,
ventilatord, ¢i suSi¢ky. Pokud bych zminil pouze poskliziiové linky na obili, ty
jsou v provozu hlavné v letnich mésicich, kdy je v plném proudu turisticka
sezona a lidé maji dovolené na rekonvalescenci a chtéji mit klid. Tyto linky ale

pracuji i v noci a jejich zvuk se nese vzduchem do znaéné vzdalenosti.

V ramci Jihomoravského kraje byla v minulém obdobi na zakladé stiznosti
obyvatel a pozadavku podnikatelskych subjektd na pracovistich ZU Brno feSena
hlukova zatéz nékolika lokalit spojena pfedevSim s provozem stacionarnich
zdroji hluku jako jsou posklizriové linky, sila a mlyny. Vysledky méfeni dokazuji
v pfevazné Casti prekroCeni limitnich hodnot hlukové zatéze v blizkém okoli
sledovanych zdroji. Na zakladé vysledkd méfeni musela byt provedena ze
strany provozovatelll cela fada opatfeni k eliminaci hlukové zatéze, popfipadé
byla zafizeni premisténa do jinych lokalit, kde je vliv na obyvatele
minimalizovan [ 19 ].

Zavadéni novych trendd v zemédeélskych postupech a rozvoj strojniho
zafizeni ukazuje, Ze problémy hluku v zemédélstvi stale pretrvavaji, pfestoze se
dostupnost materialt a vybaveni pro fizeni hluku v poslednich letech vyrazné
zlepSila. Zjevny odpor zemédeélského sektoru k vyuzivani téchto metod
snizovani hluku je mozZna dany, alespori z &asti, pofizovacimi naklady. A¢ se
v naSem zemédélstvi pohybuje jeSté znacna Cast techniky starSi dvaceti let,
Vidime stale vice a vice v provozech moderni techniku, u které vyrobci na tento

problém mysili.
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Tab. 1. Hluk v zem édélskych provozech

Priklady hladin hluku v zemédélstvi
Zemédélské stroje

Kaskadova su&ka obili 93,4 dB(A)
Sustka obili s gicnym piitokem 93,8 dB(A)
SusEka picnin 89,8 dB(A)
Linka pro gipravu krmiv 92,3 dB(A)
Cisticka /¢esaka chmele 93,9 dB(A)
Hala pro pipravu / baleni zeleniny 91,6 dB(A)
Sklize cukrovérepy 91,7 dB(A)
Radkova 97,5 dB(A)
Meta® / sypa& (osobni) 89,4 dB(A)
Motorova pila 103,9 dB(A)
Skubaka ditibeze 99,8 dB(A)
Drabezarna 94,4 dB(A)
Sadovy postkovad 85-100 dB(A)
Pouzivani traktora

Traktor s diskovym Zacim strojem 91,1 dB(A)
Traktor s vysokotlakym lisem 96,8 dB(A)
Traktor s mutovatem 89,6 dB(A)
Traktor se sadovym pdgtovacem 97,9 dB(A)
Traktor s trhdem Inu 90,4 dB(A)
Traktor s kabinou (jizda) 73-90 dB(A)
Traktor bez kabiny (jizda) 91-99 dB(A)
Traktor se zcela seSlapnutym akcetefem pedadlem | 105 dB(A)
PIn¢ zatizeny traktor 120 dB(A)
Terénni vozidlo 100 dB(A)

[21]

2.6.3.2. Hluk v lesnictvi

Jestlize jsem se zminil o hluku ze zemédélské c¢&innosti, nesmim
opomenout takeé lesnictvi. JelikoZ s venkovem toto odvétvi také souvisi a je
rozSifeno vice pravé tam. Pravé v oblastech vice zalesnénych a vySe
poloZzenych prevlada lesnictvi nad zemédélstvim. Zde jsou nejvétSim
zdrojem hluku predevsim stroje spojené s téZzbou, jako jsou motorové pily,
téZebni traktory na pfiblizovani dfevni hmoty a dnes stale vice se rozsitujici

harvestory a vyvazeci soupravy. Také zpracovani dfevni hmoty sebou nese
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hlukové emise, at to jsou manipulaéni sklady, katry, ¢i velké pily
s pridruzenou vyrobou. Po téZbé samoziejmé nasleduje Uprava pozemkl a
nova vysadba, s naslednou péci. | to se v dnesni dobé jiz neobejde bez

techniky, ktera je zdrojem hluku.
2.7. Sifeni zvuku

Ve volném prostoru se zvuk Sifi od zdroje vSemi sméry volné a jeho Sifeni
muzeme popsat tzv. vinoplochami (spojnicemi vSech mist zvukového pole,
které maji v dany okamzik stejné parametry). Je-li zdroj zvuku maly (bodovy),
maji vinoplochy tvar koule, je-li zdrojem napf. rozmérn& deska, jsou vinoplochy
rovinné (za rovinné povazujeme i vinoplochy ve velké vzdalenosti od bodoveho
zdroje, polomér pomysiné koule uz je tak velky Ze jeji vyseC ve sledovaném

bodé muze byt nahrazena rovinnou plochou).

Obr. 2.7.1. Vinoplochy

vinoplocha

o

AN

vinoplocha

HH-\-\"\—\_\_,_:—"

[12]

Obr 2.7.2. Sifeni vinoplochy za p Fekazkou

[12]
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Sifeni zvukovych vin v prostoru popisuje cela fada fyzikalnich principd. Viny

se v prostoru odrazeji, lamou i ohybaji, sc€itaji se s jinymi vinami, podléhaji

tlumeni atd.

Dopada-li zvukova vina na pfekazku, dojde k jejimu odrazu. Na vlastnostech

a materidlu prekazky zavisi prabéh odrazené viny [ 21 ].

Tab. 2.7.1. Sifeni zvuku v r Giznych druzich material @

Latka Rychlost zvuku [ ms™ ]
Vzduch 3315

Voda 1460

Ocel 6000

Sklo 5200

Bukové dfevo 4638

Beton 1700

2.7.1. Obecné otazky

[2]

Kazdy zdroj hluku je moZné charakterizovat celkovym vyzafenym akustickym

vykonem a smérovou charakteristikou, tj. rozdélenim vyzafovanim energie do

celého prostoru. Pokud zdroj hluku umistime do realného prostoru konecnych

rozmeérl, dochazi v nékterych smérech Sifeni k pohlcovani zvuku nebo

k odrazam ¢&i ohybum zvukovych vin a tvar pole se vyrazné komplikuje.

Kazdé prostfedi se skladd z c&astic, které v pruzném prostiedi maji

schopnost svij pohyb (periodicky & jednorazovy) okolnim &asticim. SiFeni

rozruchu prostifedim se oznacuje jako vinéni a spojnice sousednich

s v o7z

geometrickych mist prostfedi, kde kmitaji ¢astice se stejnou fazi, se nazyva

vinoplocha. Podle tvaru vinoploch Ize rozliSit rizné tvary vinéni. Zacneme —

li témi nejjednodussimi, pak napf. u kulového vinéni maji vinoplochy tvar

soustfednych kouli, ¢ u valcového vinéni maji vinoplochy tvar souosych

vélcu a u rovinného vinéni jsou vinoplochy rovinné [ 2 ].
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Teoretické prace zabyvajici se otdzkami zvuku pouZzivaji ¢asto k ndhradé
skute€ného zdroje nazvy jako je: akusticky monopdl, dipdl a kvadrupdl.

Akusticky monopdl je nejjednodusSim specialnim pfipadem akustického
zdroje (vysilaCe, zafiCe) a byva také nazyvavan zdrojem nultého rfadu. Je
definovan jako zdroj hluku s jedinym akustickym vystupem, ktery v idealnim
pripadé vyzafuje se stejnou intenzitou do vSech smérd. Sifici se vinoplochy
maji tvar koule. Pfikladem mulze byt napf. vyfuk vzduchu z axialnich
ventilaénich kanalu do volné atmosféry.

Akusticky dip6l je oznaCovany také jako zdroj prvniho fadu. Vznika
spojenim dvou akustickych monopdld opac¢ného znaménka a velikosti,
pricemz jejich vzdjemna vzdalenost je mala ve srovnani s vyzafovanou
vinovou délkou. VInoplocha mé& tvar osmicky s osou orientovanou do osy
dipGlu. Akusticky dipdl Ize svymi vlastnostmi pfiblizit ke kmitajici kouli.
Zdrojem byva nejcastéji ventilator, ktery je zdrojem hluku aerodynamického
puvodu ve strojich.

Akusticky kvadrupdl vznika analogicky jako pfedchozi pfipad slozenim
dvou akustickych dipdlu. Za akusticky kvadrupdl byva povaZzovano napf.
vyzarovani hluku turbulentniho proudu plynu, 2zvlasté pfi vysokych
rychlostech proudéni.

Jestlize se bavime o Sifeni hluku, musime si uvédomit, Zze kazdy zdroj
hluku vytvafi ve svém okoli akustické pole, které bez ohledu na tvar
vinoploch je mozné:

a) s ohledem na vztah mezi zdrojem hluku, vzdalenosti od ného ve srovnani
s rozméry zdroje hluku a vinovou délkou vyzafovaného hluku klasifikovat
budto jako blizké, nebo vzdalené pole,

b) s ohledem na vazbu vzdalenosti od zdroje hluku a vlastnosti prostoru
klasifikovat budto jako volné, ¢&i difuzni pole.

Blizké akustické pole je v bezprostfednim okoli zdroje hluku, kde pomér
akustického tlaku a akustické rychlosti neni roven volnému odporu prostiedi
(akusticka rychlost a akusticky tlak nejsou ve fazi). V blizkém akustickém
poli neni jednoznaéné mozno zdroj hluku charakterizovat méfenim hladin

akustického tlaku.
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Ve vzdaleném akustickém poli, které splfiuje sou¢asné podminky volného
akustického pole, klesa teoreticky akusticky tlak linearné o 6 dB pfi
zdvojnasobeni vzdalenosti. Pravé v této vzdalenosti je zdroj akustického
tlaku jednoznacné charakterizovatelny hladinami akustického tlaku.

Ve volném akustickém poli za predpokladu vSesmérového zdroje hluku
probiha vyzafovani rovnomérné do vSech smérl, nebot neexistuji zadné

ohranicujici plochy, kde by mohli nastat odrazy [ 2 ].

Obr. 2.7.1.1. Odraz a lom zvuku

e
e

e

5 ) B o [33]
2.7.2. Sireni hluku ve volném prostoru

PFi Sifeni hluku ve volné prostfedi hraje roli mnoho ovliviujicich faktoru, at uz
to jsou stromy, budovy nebo meteorologické vlivy. PFi Sifeni zvuku vzduchem
na velké vzdalenosti klesa hladina akustického tlaku rychleji. Pfi velkych
vzdalenostech jiz nemuZzeme zanedbavat utlum zvuku pfeménou zvukové
energie na energii jiného druhu, pfedevSim na energii tepelnou a tak je tfeba
respektovat Utlum zplsobeny absorpci ve vzduchu, utlum zplsobeny hmotnymi
¢asticemi ve vzduchu (pfedevsim dést, mlha, snih) a popf. i atlum zpUsobeny
teplotnim gradientem, & pohybem prostfedi (vétrem). DuleZzity je Gtlum vlivem
prekazek.

PFi Sifeni hluku ve volném prostoru bez prekazek a bariér se pouziva nize
uvedeny vztah. Zname — li napf. hladinu hluku v misté I, oznaCenou L,, pak ve
vzdaleném misté Il. stanovime hladinu hluku L, nasledovné:

Li=Li-2Di=L—(D1+ D2+ D3 + Dy)
Kde: >Di...... celkovy pfidavny atlum,

Dicou..... Utlum vzdalenosti,
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Do......... atlum atmosférickou absorpci,
D3......... Gtlum vlivem atmosférickych podminek,

DY T atlum vlivem gradientu atmosférickych podminek.

DalSim cCinitelem pudsobicim pfi Sifeni hluku ve vzduchu je atmosféricka
absorpce (D-), ktera je obecné zavisla na teploté a vlhkosti vzduchu a kmitoctu
pfenadSeného signalu. Podle fyzikalni podstaty se utlum hluku déli do dvou
kategorii:

1. Klasickd absorpce — pusobi uUbytek akustické energie vlivem tepelné
vodivosti a vyzafovanim tepla, viskozity a difuzory vzduchu na cesté Sifeni
akustické energie. Zde hraje roli vzdalenost pozorovatele od zdroje a naopak
neni zavisla na vlhkosti vzduchu.

2. Molekularni absorpce — pUsobi Ubytek akustické energie vlivem relaxace pfi
pohybu molekul ve vzduchu a je proto zavisla na obsahu vodnich par, tj. na
relativni vihkosti a teploté vzduchu.

Utlum vlivem atmosférickych podminek (Ds) byl rozsah zmén sledovan
experimentalné a nejvyznamnéjSi se ukazuje vliv husté mihy. Klidny dést ci
snézeni pfidavany utlum, nebot sou€asné nastava ohyb zvukovych vin a tim
koncentrace akustické energie pfizemni viny.

Ve venkovnim prostfedi téméf vzdy zjistime nenulovy gradient (spad, zména
na jednotku deélky) teploty a rychlosti vétru a to zejména ve sméru svislém. To
ma za nasledek zménu rychlosti zvuku v zavislosti na vySce, ohybu a lomu
zvukovych paprskd. V blizkosti zemského povrchu jsou vesmés kladné
gradienty vétru — rychlost vétru roste s vySkou. Hluk je zanaSen (ve sméru
vanuti) tak, Ze na pfirastek vzdalenosti asi 100 m stoupne hladina hluku proti
Sifeni pFi bezvétfi o tolik dB, kolik je tficetina z rychlosti vétru v kmh™. Ve sméru
proti vétru se projevi naopak pokles hladiny hluku o stejny pocet dB.

Popsany vliv rozdilnych atmosférickych podminek (D4) byva hlavnim
dadvodem znacného kolisani méfenych hladin hluku pfi vétSich vzdalenostech
od jinak stabilniho zdroje hluku. Tato skute¢nost podtrhuje pozZadavek
standardnich atmosférickych podminek, maji — li byt méfeni reprodukovatelna.
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Jestlize je prostor ohraniCeny, nastava odraz hluku pfi Sifeni (je — li vinova
délka stejna nebo mensi nez rozméry plochy). Intenzita odrazené viny zavisi na
vlastnostech odrazové plochy (pohltivosti). Odrazeny paprsek, resp. odrazeny
hluk vyvolava pfed pfepazkou koncentraci akustické energie, ktera se projevi
stoupnutim hladiny hluku — odtud vyplyva poZadavek na volbu méficich mist
dale, nez je 1 m od stén. Vysledny efekt stinéni hluku je kromé spektralniho
sloZeni hluku zavisly zejména na geometrickych vlastnostech prekazky (délce a
vysce) a na vzajemném situovani zdroje hluku a ,,pozorovatele”, tj.. mista, kde
efekt pfekazky vyhodnocujeme.

Naopak za prekazkou vznikd akusticky stin, jenZz se projevuje poklesem
hladin hluku, resp. poklesem hustoty akustické energie a intenzity. Vysledny
efekt je zavisly pfedevSsim na vySce a Sifce prekazky. Pochopitelné musi
prekazka, nebo jak se ¢astéji hovofi ,,protihlukova clona €i bariéra* (pokud jde o
uméle a cilené budované opatfeni) splfiovat neprlizvucnost, coz se da splnit
volbou vhodného materialu.

Jestlize vinova délka dopadajiciho akustického signalu je srovnatelna
s rozméry prekazky nebo je vétsi, nastane ohyb zvukového paprsku. Vlivem
ohybu se snizuje ucinnost protihlukovych clon nebo pfekazek v oblasti nizkych
kmitocta.

DalSi nezanedbatelny jev, ktery nastava pfi Sifeni zvuku, je jeho lom. Ten
nastava, pokud prochazi zvukova vina rozhranim dvou prostfedi, ve kterych je
pochopitelné rozdiln& rychlost Sifeni zvuku. Lom zvukovych vin nastava i tehdy,
kdyZ jsou ve velkém nerovnomérné prohfaté dvé vrstvy vzduchu. V nichZz se

w

zvuk nesSifi pfimoCafe — nastava tedy zminovany lom zvuku (smérem do

v s

chladnéjSich vrstev vzduchu) [ 2 ].
2.7.3. Sifeni hluku z pozemnich komunikaci

Jak jiz bylo vySe uvedeno jednim z velkych producentd hlukovych emisi je
doprava. Osobni automobil pasobi na své okoli hlukem 79 dB, tramvaj jedouci

rychlosti 40 km.h™* zpusobi hluk 84 dB a u t&Zkého nakladniho automobilu je

hluénost 91 dB. Kazdé vozidlo se zvySujici rychlosti zvySuje i svij produkovany
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hluk, zvysi - li se napf. rychlost dvakrat, zvysi se hluk o 8 — 10 dB. Neni tedy
sporu o tom, Ze hluk z dopravy obtéZuje fadu sidel. Je proto nutné pfi budovani
novych Gzemnich planua znat zakonitosti Sifeni hluku a zohlednit je pfi jejich
navrhu.

Akustické pole pozemni komunikace je ovlivnéno nesymetrickou smeérovou
vyzafovaci charakteristikou kazdého vozidla a také slozitym tvarem smérové
vyzarovaci charakteristiky pozemni komunikace, ovlivnéné intenzitou provozu a
skladbou dopravniho proudu. Na Sifeni pfimych i odrazenych zvukovych
paprsku ma vliv odliSna draha, vzdalenost, atmosféricka absorpce, atmosférické
podminky a samoziejmé téz misto pozorovatele, ke kterému maji zvukové
paprsky rozdilné drahy, lom i odraz. Méfenim bylo zjiSténo, Ze akustické pole
v okoli pozemni komunikace ma tvar trychtyfovity a je zavislé na intenzité a
skladbé dopravy [ 2 ].

Na vozidle, které je v ¢innosti, je zdroju zpasobujicich hluk:

- povrch kmitajiciho strojniho zafizeni ve volném prostoru,

- pohonna jednotka uloZena dle vlastni konstrukce (pruzné uloZeny motor
sam zpuasobuje hluk a vibrace, které dale pfenasi na jiné konstrukéni
prvky vozidla),

- motorem vyrobené spaliny, které prochazeji sacim a vyfukovym
systémem sami zpusobuiji vibrace,
letnim, stejné jako flotaéni pneumatiky),

- dale to jsou rGzné uvolnéné prvky konstrukce vozidla, vaha nakladu,
druh uloZeni nakladu, druh a kvalita pozemni komunikace...

Pro venkovni prostory je dan hlukovy limit 50 dB, je mozné zde pouZzit korekci
+5 dB, a pokud jde o ,,starou hlukovou zatéz" (vozovky provozované pred 1.
Lednem 2001) muze se pfiCist korekce + 12 dB. Vyrazngjsi zvySeni hladin
hluku je mozné pripustit v centrech sidelnich Gtvar, dopravnich zonach a
vyrobnich centrech s ojedinélymi stavbami pro bydleni. Zde se zvySuje hodnota
pripustného hluku s korekci na 70 dB. Tyto hodnoty jsou témér totozné
s hodnotami posuzovani hluku z dopravy v jinych vyspélych zemich s vysokou

hustotou dopravy. Zvlastni problém teda nastava pfi posuzovani dopravniho
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hluku podél komunikaci prochazejicich husté zastavénym Uzemim. PoZadavek
maximalni hladiny hluku ve venkovnim prostoru je zde téméfr neredlny,
uplatiuje se zde pozadavek nejvyssich pfipustnych hladin hluku uvnitf budov.
V obytnich mistnostech je to v denni dobé 40 dB a v noci 30 dB. V centrech
sidelnich atvaru, pfi hlavnich dopravnich trasach a ve vyrobnich zénéch je
pFipustné korekce + 5 dB. VysSi hodnoty musi povolit hlavni hygienik [ 4 ].
Vnimany hluk z dopravy také umochuje okolni zastavba, hlavné jeji
uspofadani, jelikoz se od pfilehlych budov hluk odrazi. Neméné zvySeni
hlukovych emisi nahravaji také kfizovatky a zastavky, odpocivadla, ¢i mista na
vzajemné vyhybani vozidel a stoupani vozovky (zde vozidla zastavuji, rozjizdéji
se a koncentrace provozu je vétsi). Jak bylo nékolikrat vySe zminéno taktéz
podil nakladni dopravy, rychlost jizdy a stav komunikace hraji nemalou roli. V
ob&anskych zastavbach v Uzkych ulickach a v ulicich s vysokymi budovami
muze nastat tzv. ,,kanénovy efekt”, kdy se hluk odrdzi od pruceli domu. Hladina
hluku je zde mnohonasobné vysSi, nez na otevieném prostranstvi. Stavba
novych viceproudych silnic a dalnic sebou pfinaSi nemalé ekonomické
zvyhodnéni pro dané Uzemi a na strané druhé je zde znecisSténi Zivotniho
prostfedi zplodinami a hlukem. Proto by investofi a projektanti pfi stavbé novych
komunikaci neméli zohlednovat pouze jejich technickou stranku, co nejmensi

zabor zemédélské pldy, ale také udrzeni kvality zivotniho prostredi.

2.7.4. Sifeni hluku ve stavbach

V budovach ma Sifeni zvuku nékteré zvlastnosti dané tim, Ze jde jednak o
Sifeni zvuku z jednotlivych uzavienych &i polozavienych prostor do prostor
sousednich, které jsou umistény uvnitf budovy a jsou riznym zpusobem
spojeny s budovou samotnou.

Vzniké tim dvoji zpUsob Sifeni:
a) vzdusné Sifeni,

b) Sifeni konstrukci.
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PFi vzdusném Sifeni narazi zvukové viny na pfepazku, Cast energie se odrazi
zpét, Cast je odvedena konstrukci prepazky do okoli, ¢ast se absorbuje
v pifekazce (pfeméni se v teplo) a ¢ast projde do mistnosti sousedni.

O poméru pohlceni a odrazené energie rozhoduje povrch a struktura materialu
prepazky (Cinitele pohltivosti jsou kmitoétové zavislé a nalezneme je pro bézné
druhy povrchd v pfiru¢kach stavebni akustiky).

O podilu akustické energie proslé prepazkou, tji. o tzv. neprizvucénosti
vyjadiené indexem vzduchové neprizvucénosti (I.) rozhoduje ploSna hmotnost
stény a jeji skladba. U plosné hmotnosti pfibyva neprizvucénosti o cca 6 dB
s kazdym zdvojnasobenim. PFiblizny empiricky vztah: I, = 15log M + 10;

M = hmotnost stény v kg (pokud se neuplatni vl. rezonance stény). Z toho
vyplyva, Ze u vySSich poZadavkd na nepruzvucénost jsou potfebné prirGstky
hmotnosti absurdné veliké. Stejné neprlizvuénosti pfi podstatné nizSi hmotnosti
pFicky se docili skladbou pfi¢ky z vice nezavisle kmitajicich vrstev

(tzv. sendvi€), oddélenych vhodné velikou vzduchovou mezerou (je zde rovnéz
kmitoCtova zavislost), ktera mize byt vyplnéna pohltivym materialem

V neodborné praxi jsou &asto zaménovany zvukova izolace a zvukova
pohltivost. Vysoce (¢inné pohltivé materidly mohou myt velmi maly
zvukoizolacni efekt.

Se snizenim hmotnosti délicich prvk( stavby je spojeno zpravidla vzdy
snizeni akustické kvality. Snahy o vyleh€eni stavby musi byt doprovazeny
pouzitim zvukoizolaéni U€innéjsi skladby (konstrukce) pficek.

O nepruzvucnosti déliciho prvku rozhoduje jeho nejslabSi c&lanek, o
neprlizvuénosti stény s dvefmi tedy predevSim dvere atd. Neprlzvuénost
vyrazné naruSuji netésnosti, Stérbiny, ¢&i otvory (napf. prachod instalaénich
potrubi, elektrické vedeni apod.).

VétSina problémd vznika pfi nesprdvném projektovani nebo stavebnim
provedeni uloZeni hluénych zafizeni v budové, jako napf. strojoven vytahd,
domovnich kotelen, ventilatort, kompresorl, vodovodnich potrubi atd. Obecné
je mozno fFici, Ze je tfeba zabranit pfimému styku vibrujicich zafizeni

s konstrukci budovy, Ze pfimy styk je tfeba nahradit pruznym uloZenim, které
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nedovoluje prestup takového vinéni do stén a stropu, jez by se jimi mohli dale
Sifit[2].

Jak bylo vySe uvedeno, ve stavbach musime hluk rozliSit podle toho, jak
vznika a jak se Sifi — v zavislosti na tom pak Ize vice ¢i méné ucinné zfizovat
rizné stavebné ochrannd opatfeni. Z pevnych konstrukci se hluk vyzéafi do
vzduchu. Tyto zvuky se mohou v omezené mife pfeménovat jeden na druhy,
ale pfitom vzdy dochazi ke ztratam (tlumeni) zvuku. Tomu se lze branit
zodolnénim vodorovnych a svislych stavebnich konstrukci proti pronikani
hluku na opacnou stranu (pfes stény a stropy) do chranénych zon stavby.
Nebo také izolovanim pfimo zdroje hluku (idealni) — u stroju kryty,
silentbloky, pruzné spojky, u mistnosti pak absorpéni obklady stén nebo
podhledy, systémy akusticky pohltivych spodnich povrchu plochych stfech.

Pokud jde o hluk v primyslovych objektech, posuzuje se dvoji Sifeni hluku
— zvenc&i smérem do chranénych vnitfnich prostort (hluk letecké dopravy
apod.) nebo naopak hluk Sifeny smérem ven (hluk provozu kovoobrabéci
linky, ktery projde prfes stény haly smérem k sidlist). U téZzkych
primyslovych provozu navic s otfesy a pfesuny téZzkych bfemen, nebo s
procesy doprovazenymi razy (lisovny, kovarny apod.) K tomu pfistupuje i

ochrana proti vibracim.

Obr. 2.7.4.1 Prachod zvuku st énou

.....

S

1 — dopadajici zvuk, 2 — zvuk prochazejici péry stén, 3 — zvuk prochazejici prostfednictvim
chvéni stény, 4 — zvuk odrazeny od povrchu stény, 5 — zvuk vyzareny sténou zpét, 6 — zvuk
Sifici se sténou do sousednich konstrukci, 7 — zvukova energie pfeménéna v teplo tfenim v
pérech a odporem proti kmitani, 8 — zvuk proSly pory stény, 9 — zvuk prosly prostfednictvim
chvéni stény, 10 — celkovy zvuk proSly sténou, 11 — celkovy zvuk odrazeny a vyzareny sténou

zZpét. [21]
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2.7.4.1. Absorp €ni materialy

Vyznam zvuk pohlcujicich materiald spocéivd ve zménach akustickych
vlastnosti toho prostoru, v némz byly tyto materialy pouzity.

ZmenSenim mnozstvi odrazené akustické energie (ke zmenseni opravdu
a¢innému muze doijit, jestlize se zvoli vhodny pohltivy material s odpovidajicimi
frekvencnimi vlastnostmi pro pohlceni zvuku) se zkrati doba dozvuku a zmensi
se oblast difuzniho pole v daném prostoru. Je tedy pouZiti zvuk pohlcujicich
materiald uc¢inné tam, kde se jednd o snizovani hluku na vétsi vzdalenosti od
zdroje nebo v prostoru, kde plsobi fada zdroju, kde jde spiSe o hladiny stfedni
a nizsi, kde hluk vznika hovorem lidi nebo jejich rdznorodou ¢innosti atd.
Absorpéni vlastnosti maji materidly vlaknité, kanalkovité a komurkovité.
Zvlastnim pfipadem jsou rezonatory, coz jsou napf. perforované kazety,
vypInéné pfipadné jesté pohltivym materialem.

V sortimentu dnes vyrabénych izolaci vychazeji jako absorpéni materialy
nejlépe polomékké izolace s poréznim povrchem. PrestoZze je absorpce
prfevazné funkci povrchovych vlastnosti, ma na hodnotu c¢initele pohltivosti
izolace vyznamny vliv i tlouStka izolace. Proto se musi vysledky vazat na
aplikovanou (méfenou) tloustku a pfipadnou vzduchovou mezeru mezi

izolantem a masivni konstrukci (stropem nebo zdji).

Obr. 2.7.4.1.1. Absorp €ni materialy

[33]
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2.8. Vnimani zvuku

Zvuk je mechanické vinéni pruzného prostiedi v kmitoctovém rozsahu
vhimaném lidskym uchem. Lidské ucho vnima tony o frekvenci pfiblizné od 20
Hz do 20 000 Hz (viz. obr. 2.8.1.). Maxima ostrosti sluchu dosahuje ¢lovék mezi
20. - 25. rokem, se stoupajicim vékem se sluch zhorSuje, zejména vnimani
vysokych kmito¢tu. Vnimani zvuku je déle zavislé na intenzité zvuku. ProtoZe je
vSak obtizné intenzitu zvuku pfimo meéfit, vychazi se béznéji pfi fyzikalnich
méFenich z méfeni akustického tlaku. Pfi horni hranici vnimaného akustického
tlaku je vnimani hluku spojeno s bolesti - prah bolesti (odpovida hodnoté
hladiny akustického tlaku asi 145 dB). Oblast vymezena prahem sluchu,

prahem bolesti a krajnimi slySitelnymi kmito&ty se nazyva oblast slySeni.

Obr. 2.8.1. Slysitelné zvuky

akusticky tlak
p(Pa) ‘
100

slySitelny rozsah =

0,01 1

0,001

0,0001

0,00001 -+

20H: S0 100 200 500 1k 2k Sk 10k 20Kz
kmitodet
[20]

2.8.1 Popis zvukového organu

Zvuky vznikajici v zivotnim prostfedi vnimame sluchovym analyzatorem.

Sluchovy analyzator ma periferni ¢ast, tvofenou zevnim, stfednim a vnitfnim
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uchem a ¢ast centralni, korovou, spojenou s periférii sluchovym nervem (jde o
8. mozkovy nerv, ktery kromé sluchovych vlaken mé i vidkna vedouci podnéty
Z labyrintu, kde sidli Ustroji rovnovahy).

Zevni ucho se sklada z boltce a zvukovodd. Boltec je nepohyblivy, ma
vyznam pro lokalizaci zdroje zvuku. Smérovy UCinek se projevuje jednak
pusobenim akustického stinu boltce a hlavy (lokalizace v pfedchozi roviné),
jednak utvarenim vnitfniho povrchu, v disledku ¢ehoz je nejsilnéji vniman zvuk,
prichazejici do ucha ze sméru 15°p fed interauralni osou. Lokaliza¢ni Ucinek se
projevuje teprve u téna vysSich nez 500 Hz a dosahuje maximum pfi 5000 Hz.
Lokalizace je usnadnovana malymi pohyby hlavy.

Zevni zvukovod ma délku 25 mm a objem 1,2 cm®. Pfi priichodu zvukovych
vin vhodného kmito¢tu dochéazi k rezonanci (v pasmu 2 — 6 kHz s maximem u 4
kHz), jez ma za nasledek vzestup akustického tlaku pfed bubinkem oproti
hodnoté pfed boltcem. Rozdil muze ¢init pro frekvenci 4 kHz az 10 dB a je
pravdépodobné jednou z pfi¢in nej¢astéjSiho postizeni tohoto kmitocCtu pfi vyvoji
sluchové poruchy z nadmérného hluku.

Zvukovod transformuje kratké zvukové déje do trvani 250 us v podstaté
jednotné tlumené rezonancni kmity, takZze impulsy neproniknou v puvodnim
tlaku a formeé az k bubinku.

Uzavienim zvukovodu (vhodnym chrani¢em sluchu) se zvySi prah slySeni a to
zejména pro vysokeé a stfedni frekvence, kde efekt obturace dosahuje
30 - 50 dB.

Ve stfenim uchu dochazi k pfevodu ze vzduSného vedeni zvuku ve vedeni
kapalinou (perilymfou). Pfi pfevodu neposkozenym systémem dochazi ke ztraté
nepodstatné ¢asti energie pfi sou¢asné zméné charakteru signalu, zatimco pfi
vzdusném vedeni jde o zvukové vinéni o malém tlaku a velké vychylce,

v tekutiné je pfi malé amplitudé tlak znacny.
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Obr. 2.8.1.1. Sluchovy organ a jeho vnit  ¥ni uspo Fadani

Schematicky prufez ucha; 1 - boltec; 2 - zevni zvukovod; 3 - bubinek; 4 - sluchové kdstky
stfedniho ucha; 5 - polokruhové kanélky, 6 - pfedsiriohlemyzdovy nerv, 7 - kostény hlemyzd,
8 - tepna, 9 - Eustachova trubice, 10 - dutina stfedniho ucha, 11 - kost skalni [12]

O mife kompenzace energetickych ztrat stfedousnim systémem rozhoduje
jeho impedance, zavisla jak na vlastnostech bubinku, tak sluchovych kuistek
stfedousnich. Prevod z velké plochy bubinku na 20x mensi plochu ovalného
okénka pomoci pakového mechanizmu pfedstavuje impedancéni pfizpusobeni,
které zabraruje pfevodni ztraté cca 30 dB, ke které by jinak doslo na pfestupu
zvuku ze vzduchu do tekutiny. Normalni pfevodovou funkci stfedousi, zejména
normalni napéti bubinku, zajiStuje Eustachova trubice, spojujici stfedousi
s nosohltanem a otevirajici se pfi polykajicim pohybu, ktera zajistuje vyrovnani

tlakl pred a za bubinkem.

Obr. 2.8.1.2. Stfedousni k tstky

Stredousni kiistky; 1 - kladivko; 2 - kovadlinka; 3 — timinek [ 12 ]
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Podrazdéni vnitfniho ucha maze byt kromé pfenosu zvuku pres stfedni ucho
zpusobeno tzv. kostnim vedenim, pfi némz se vibrace kosti lebky pfenaseji az
na perilymfu a endolymfu hlemyzdé. Kostni vedeni ma asi o 40 dB vysSi prah,
nez vedeni vzdusné, takze se u zdravého ucha neuplatfuje, ma ale vyznam pfi
slySeni a kontrole vlastniho hlasu. Jeho vySetfeni se vyuziva krozliSeni
sluchové vady prevodni (stfedousni) od percepéni (porucha vnitfniho ucha
nebo centralni ¢asti receptoru).

Ve vnitfnim uchu dochazi pohybem (vpacenim) ovalného okénka k pfenosu
akustickych vibraci do nitrousni tekutiny ve scala vestibuli, ktera je pres scala
tympani spojena s kulatym okénkem. Na bacilarni membrané je Cortiho organ,
kde mezi pilifovymi a podpriimérnymi burikami je rozmisténo ve 4 fadach
na 20000 vlaskovych bunék, na jejichz spodni stranu naléhaji nervova
zakonCeni a na horni ploSe jsou vlasky (stereocilie), kryté tektoridIni
membranou. Pohybem bunék kochlearni pfepazky viaéi membrana tectoria
dochéazi ke slozitému pohybu v radialni i longitudinalni roving, takZe stereocilie
jsou vychylovany v rzném uhlu a rdznymi sméry, coz se projevuje zménou
polarity vlaskovych bunék. Podle frekvence pfijimaného drézdiciho zvuku
dochazi v hlemyzdi k maximalnimu rozkmitani bazilarni membrany v jednom
nebo vice mistech pomoci tzv. postupujici viny.

Zvysené intenzité podnétu odpovida zkraceni latence, zvySeni poctu
vyslanych potenciall a zapojeni vétSiho poctu vidken. Intenzitni rozsah lidského
sluchu je vymezen sluchovym prahem, odliSnym pro razné frekvence.
Nejcitlivéjsi je lidsky sluch ve frekvenéni oblasti okolo 1000 Hz, coZ v podstaté
odpovida frekven&nimu obsahu lidské feci. Pfi dosazeni vysokych intenzit
(nad 130 dB) se objevuje pfi drdzdéni zvukem bolestivy vjem, taktéz do jisté
miry frekvenéné zavisly.

Sluchovy analyzator ma funkci alarmujiciho organu. Prevadzna vétSina
vystraznych podnétl je pfijimana z prostfedi sluchem. Sluchové podnéty jsou
biologicky u¢innéjSi nez zrakové. Proto také nema organismus Zadnou moznost
fyziologicky sluch vyfadit za ¢&innosti. Mechanismy ovliviiujici hlasitost
vhimaného zvuku puUsobi pouze na velmi kratkou dobu, jejich tlumivé zapojeni

je podminéno existenci velmi silnych podnétd a po skonéeni hlasitého zvuku se
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sluch relativné velmi rychle navraci ke své puavodni citlivosti (pokud ovSem
nebyl nadmérnym hlukem trvale poskozen).

Kromé signalizace zvuk( z prostfedi dochazi u ¢lovéka prostfednictvim
sluchu k feCové komunikaci, ktera ma obrovsky socialni psychologicky
vyznam. Naprosta nepfitomnost zvukovych podnétl pusobi nepfiznivé na
rozvoj vysSi nervové Cinnosti a je subjektivné nepfijemna. Naprosta ztrata

sluchu znemoznuje bézné osvojeni artikulované reci.
2.9. Negativni U €inky hluku

Ve vétSiné zemi zpusobil rozvoj strojni vyroby, urbanizace, dopravy,
prostfedkld mechanizace, ruénich praci a zvukovych reproduké&nich prostredki
rst hluénosti v mimopracovnim prostfedi. Pro fadu hlukové vyznamnych
zafizeni nejsou metodiky zjiStovani hladin hluku ani limity emisi a fada vyrobku
nepodléhd po strance akustickych vlastnosti hodnoceni ve statnich
zkuSebnach. Tichy chod stroje €i zafizeni neni v nékterych oborech lidské
cinnosti pfijatym znakem kvality. V nékterych pfipadech pravé vlivem hluénosti
ztraceji vyrobky svoji konkurenceschopnost.

Otazka posuzovéani a hodnoceni fenoménu rusSeni hlukem je hodné sloZita a
v sou¢asné dobé neni ani dostateCné teoreticky propracovana. Namérené
hodnoty Ize sice jasné ukazat a publikovat, ale nevystihuji zcela objektivné
charakter ruSeni tohoto druhu. Pfi FeSeni konkrétni situace je nutno pfihlizet
k obecnym zéakonitostem lidského chapani tohoto ruchu a reakce lidského
organismu ve sfére fyzické, psychické i spoleCenské. Musime brat v potaz i to,
Ze ne kazdy Clovék vnima negativné stejnou intenzitu hluku. Je jasné, Ze ucinky
hluku na zdravi vSech organism( (lidi i zvifat) jsou jasné negativni. Prvotné
zpusobuji posSkozeni sluchu, snizeni orientace a dorozumivani, poSkozeni
centralniho nervového systému, ale i jinych vnitfnich organa.

Uginek hluku je primarné aktivizujici. Aktivujici faktory nenarusuji
homeostazu, naopak mohou usnadnovat pribéh adaptace na jinou zatéz.
Jestlize je vSak prekroCena optimalni mira intenzity podnétu, stavaji se zvukové

podnéty zatézi, vyvolavajici stres a jsou nasledovany charakteristickou
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nespecifickou adaptacni reakci s obvyklymi projevy: v centru vznikd aktivace
retikularni formace a talamu a na periférii nalézdme zlGzZeni cév v kizi a
ledvinach, rozSifeni cév v kosternim svalstvu a mozkovych cévach, zvysSeni

krevniho tlaku a minutového objemu a zvySeni adrenalinu v Kkrvi.

2.9.1. Negativni U €inky hluku na lidsky organismus

PFfi posuzovani Skodlivosti hluku nezalezi jen na hlasitosti a kmitoctovém
rozloZeni, ale i na dobé, po kterou je osoba U€inkim hluku ve 24 hodinovém
cyklu vystavena. Neni spravny nazor, Zze onemocnéni z nadmérného hluku
vznikaji pouze pfi vysokych hladinach hluku. Jeho hranice pro zachovani
citlivosti sluchu je pfi pétihodinové denni expozi¢ni dobé udana tfida hluku N
85. Pfi pfekroCeni tfidy hluku N 85 se musi expozi¢ni doba budto zkratit, nebo
se musi zafadit v pracovni dobé tiché prestavky. Je samoziejmosti, Ze ani
zkraceni doby nebo tiché prestavky neovliviuji nikterak nezbytnost pouZzivani
protihlukovych ochrannych pomucek (pfilby, uSni chraniCe a zatky) pfi pobytu
v hluku. Jinak je to mu v mimopracovnim prostfedi (zde nebudeme zajisté nosit
ochranné pomucky) budto musime mit dostate¢né odhluénény obytny prostor,
izolovany zdroj hluku, nebo se jezdit rekreovat do ,,tichych Gzemi."

Z&vaznost hlukové expozice v komundélnim prostfedi spociva v tom, Ze hluk
postihuje celou populaci a Ze neni mozné provadét opatfeni ke snizeni
expozice jednotlivych osob. Expozice v mimopracovnim prostfedi neni ¢asové
omezena. K expozici dochazi v prostfedi slouzicim Kk restituci pracovni
schopnosti a k zotaveni [ 5].

Hluk ma pomérné vyznamny vliv na psychiku jednotlivce a ¢asto zpusobuje
Gnavu, depresi, rozmrzelost, agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu
pozornosti a celkové snizeni vykonnosti. Vyzkumy prokézaly, Ze vyskyt
civilizacnich chorob pfimo vzrusta s hluénosti daného prostredi. JelikoZ sluch
funguje, i kdyz Clovék spi, hluk béhem spanku snizuje jeho kvalitu i hloubku.

Dlouhodobé se to pak projevuje jiz zminénou trvalou Unavou.
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NezZéadouci 0 €inky hluku na lidsky organismus  Ize rozdélit na:

- specifické ucinky (sluchové), posSkozeni bubinku a pFfevodnich
kistek od 130 dB (A), od 85 dB (A) po mnoha letech poSkozeni
vnitfniho ucha (bunky v hlemyzdi) a nervové drahy v mozku,

- systémové ucinky (mimosluchové), majici vliv na regulaéni
procesy, které se pozdéji projevuji poruchami metabolismu,
spanku, srdec¢né-cévniho systému, psychické vykonnosti, pohody,
komunikace feci a fyzické vykonnosti.

V nize uvedenych tabulkach je mozno vidét zavislosti predpokladanych
zdravotnich potizi na primérné intenzit¢ denni a no¢ni hlukové zatéze
odstupriované po 5 dB znazornény stinovanim plochy sloupce pfislusného
pasma. Tyto vztahy se zejména pro expozici no¢nim hlukem dnes povazuji za
dostateCné prokazané. Vychéazeji z vysledku epidemiologickych studii pro

primérnou populaci.

Tab. 2.9.1.1. Prokazané nep fiznivé U €inky hlukove zat &ze — den (L aeq, 6-221)

S dB(A) den
Nepfiznivy Gucinek
40-45 45-50 |50-55 |55-60 60-65 |65-70 70+

Sluchové postizeni*
Zhorsené osvojeni feci a ¢teni u déti
Ischemicka choroba srdecni
ZhorSena komunikace reci
Silné obtézovani

Mirné obtéZovani
* pfima expozice hluku v interiéru (Laeq, 24n)

[20]
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Tab. 2.9.1.2. Prokazané nep Fiznivé U €inky hlukove zat éze — noc (L aeq, 22-6 h)

ST dB(A) noc
Nepfiznivy G€inek
35-40 | 40-45 |45-50 50-55 |55-60 60+
ZhorSena nalada a vykonnost nasledujici den
Subjektivné vnimana horsi kvalita spanku
Zvysené uzivani sedativ
ObtéZovani hlukem

Zvysena nemocnost

[20]

2.9.1.1. Vliv hluku na sluch

VSeobecné znamym ucinkem hluku na zdravi je pak pochopitelné poniceni
sluchu. K nému muaze dojit bud pfi kratkodobém vystaveni hluku pfesahujicimu
130 dB (o néco vétsSi hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo Castému a
dlouhodobému vystavovani hluku nad 85 dB (napf. velmi hlasita hudba).
K poskozeni sluchu ale muze vést i dlouhodobé vystavovani se hluku
kolem 70 dB, coz je bézna uroven hluku podél hlavnich silnic. Za hlavni pfi¢inu
sluchové ztraty neni jiz v souCasné dobé povazovano starnuti, ale hlukova
zatéz. Poskozeni sluchu je pfitom vétSinou nevratné.

U hluku stalého, preruSovaného a kolisavého je rozhoduijici jeho hladina a
trvani, ev. spektralni sloZzeni a vyznamny vliv ma energeticky integral. Kromé
fyzikalnich parametri je poSkozeni sluchu zavislé na individualni citlivosti
(vnimavosti) vuci hluku, psychogennich faktorech, celkové Zivotosprave, rezimu
prace a odpocinku, celkové délce hlukové expozice, na zdravotnim stavu atd.
[2]

Specifické U €inky hluku:

Akutni poSkozeni hlukem je akusticky Uraz, vznikly vlivem kratkého hlukového

impulsu, fadové 100 - 140 dB. Jedna se o kratké zvuky vysoké intenzity,
kterymi muze byt napfiklad stfelba, vybuchy apod. Diky jejich kratké dobé trvani

se nemohou uplatnit stfedousni reflexy ani obranné mechanismy vnitfniho
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ucha, ¢imz muze dojit k mechanickému poskozeni smyslové buriky ve vnitfnim
uchu a nékteré &asti stfedniho ucha, jako napfiklad bubinku a stfedousnich
klstek. Postizeny citi zalehnuti ucha a Selest. Obvykle je navrat sluchu v pasmu
feci dobry, trvala ¢aste¢na ztrata zGstava obvykle nad 4 kHz.

~ rvs

Poskozeni vybuchem — od centra vybuchu se Sifi vina zvySeni tlaku vzduchu,

za kterou nasleduje podtlak, &i dalsi zmény tlaku. Pro vybuch je typické
poskozeni struktury prevodniho systému — bubinek, sluchové kustky, stfedni
ucho.

Chronické akustické trauma se v prostfedi vyskytuje Castéji. Jednd se o

poruchu sluchu vlivem silnych, opakovanych a dlouhodobych U€inkd hluku. PFi
pusobeni téchto hluki pak dochazi k dlouhodobé sluchové anavé, k jeji
akumulaci a naslednému pfetizeni sluchu. Jako prvni byvaji poSkozeny zevni
smyslové bunky, slouzici ke vnimani jemnych zvukd. Dale dochazi k jejich
kvalitativnimu zhrouceni. PoSkozeni se tak neprojevuje okamzité jako porucha
sluchu, protoZze neovliviiuje moznost dorozuméni. Pokud vSak dojde k
poSkozeni vnitfnich bunék, tak dochazi i ke zméné slySeni hovorové feci na

pozadi mirného hluku nebo Sumu.

Déle trvajici zvySeni sluchového prahu po predchozim zatéZovani intenzivnim
zvukem se nazyva sluchova unava . Pfi Unavé spojitym spektrem zvuku zavisi
sluchova ztrata na jeho spektralni skladbé.

Adaptace je rychle vznikajici a mizejici pfizpusobeni citlivosti sluchového
organu na sluchovy podnét. Podle ndvaznosti na pusobici hluk délime adaptaci
na perstimula¢ni a postimulaéni. Perstimulacni adaptace nastava béhem trvani
hlukového podnétu a projevuje se subjektivnim sniZzenim hlasitosti zvuku.
Postimulaéni adaptace se projevuje zvySenim zvukového prahu pro zatézujici
zvuk a pretrvdva i jeho znéni. Trva kratce a zavisi na intenzité zatéZujiciho
zvuku.

Maskovani neboli sluchové prekryvani nastane, kdyz je sluchovy organ
zatizen dvéma zvuky soucasné, muze podrazdéni jednim z nich potlacit nebo

alespon oslabit viem zvuku druhého [ 2 ].
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2.9.1.2. Vliv hluku na vegetativni funkce a srde  €éné cévni systém

V oblasti pusobeni hluku na regulaéni a metabolické systémy organismu jde o
pusobeni zprostfedkované budto orientacni, nebo poplachovou reakci nebo
obecnym budivym uUc€inkem; jde tady o plsobeni pomoci mechanismu, které
jsou spole¢né pro fadu jinych podrazdéni. Toto pusobeni nevyplyva z hluku
jako takového, z jeho fyzikalni podstaty, ale z emocionalniho doprovodu, uleku,
strachu ¢i rozmrzelosti a podrazdéni.

Reakci na hluk vyvolavaji ndhlé a necCekané hluky. Odpovéd v somatické
oblasti u Clovéka i u zvifete mizZe vyvolat fadu zmén: zmény obé&hovych
pomeérl, pokud jde o krevni tlak, objem a rozdéleni proudici krve, tepové
frekvence, motility Zaludku a stfev, vnitfni sekrece a zmény v imunitnim
systému a v jinych nervovych a télesnych funkcich. Jsou to reakce, typické pro
stresovou odpoveéd a fyziologicky je nelze odliSit od reakce na ulek.

Existuji reakce, které zavisi pouze na expozici hluku a nepotfebuji
emocionalni zprostfedkovani. Hlavnimi ukazateli uU€inku jsou krevni tlak,
prokrveni kuze, periferni tepova amplituda srdecni frekvence. Konstatovany
byly zmény pfi pasobeni hluku 70 — 90 dB. Dulezité je, Ze tyto reakce nastavaji i
u osob, které uvadéji, Ze jim hluk subjektivné nevadi, i u osob, které byly po

fadu let zaméstnavany v hlu¢ném prostredi [ 2 ].

2.9.1.3. Vliv hluku na metabolismus

Pod vlivem hluku byly jak u zvifat, tak i u lidi nalezeny nejriznéjSi odchylky
v metabolismu. Charakteristicky je vzestup krevniho cukru. V poslednich letech
byly zjistény i zmény hofikového metabolismu. Pod vlivem hluku mobilizovan
intracelularni hof¢ik a vyplavovan ze svalid do krevniho séra, Castecné
nahradou za pfijimany vapnik. Je — li nedostatek hof€iku ve svalech extrémni,
dojde i pfi dostate€ném pfivodu potravy k ztraté na vaze z divodu odbouravani

télesnych bunék.
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V pokusech bylo zjisténo, Ze pocet zarodkd u krys vystavenych v dobé
bfezosti hluku 77 dB, méli vice sérového Mg a pocet resorpci zarodkd u nich
¢inil 14,8% oproti 1,2% u kontrolnich krys [ 2 ].

7.9.1.4. Vliv hluku na spanek a motoriku

Spanek je povaZzovan za aktivni zotavovaci proces, probihajici v nervove
soustavé. VruSeni spanku hlukem se setkavaji jak fyziologicke, tak i
psychologické aspekty pUsobeni hluku. Spanek ma vyznam pro obnovu
pracovni schopnosti, zejména Ustfedni nervové soustavy a je pro organismus
naprostou nutnosti. PFfi Uplném nedostatku spanku dochazi velmi rychle
k hlubokym porucham funkci organismu. Lidé Zijici dlouhodobé v hlu¢ném
prostfedi nejsou adaptovani na ruSivé podnéty ve spanku. Z dfive vzniklych
vyzkumu bylo zjisténo, Ze lidé Zijici vtomto prostfedi si po pfesunuti svych
loZnic do klidné&jSich mistnosti (0 10 dB) nez byly puvodni mistnosti, vyrazné
zvykli na nové prostiedi a prodlouzila se jak kvalita spanku, tak i délka REM
spanku a jeho prvni nastup, téz i frekvence probouzeni se zmenSila. Vyzkumy
tedy potvrdili, Ze ani po delSi dobé se organismus spankem neadaptoval na

Musim ale konstatovat, Ze i mirny hluk monoténniho charakteru maze mit
priznivé ucinky na spanek. Jsou to prfedevsim zvuky pfirodniho charakteru (Sum
vétru, dést, hukot vody) &i pfijemna melodie navozujici spanek. Toho se
vyuZzivéa takeé terapeuticky.

Hluk pusobi téZ i na smyslové vnimani a motoriku. PFi vySSich hladinach
hluku nejsou bézné motorické ukony jiz tak snadné, i sportovci tvrdi, Ze pfi
vySSich hladindch hluku jejich béZzné pohybova koncentrace neni snadna. Lidé
bydlici v okoli letist maji taktéZz sniZzenou vizualni a motorickou koordinaci a
zhorSenou psychomotorickou kontrolu. Pracovnici velkych pramyslovych
zavodu, kde se hluk bézné pohybuje v hladinach 120 dB, maji prokazané

poruchy rovnovahy a trpi ¢astéji zavratémi.
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2.9.2. Negativni U €inky hluku na zvi Fata

Hluku zplsobeného lidskou ¢&innosti, ktery se Sifi do Sirokého Zzivotniho
prostfedi nejsou uSetfena ani zvifata. DFfive hynou, jsou nemocna,
nerozmnoZzuji se. Kazdy nahly zvuk pusobi na zvifata stejné jako zvonek
nebo hlas budiku na vas - na vtefinku strnete, cuknete sebou, pichne vas v
krajiné srdec¢ni, vas organismus se pfivede do stavu bojové pohotovosti.
Nadledvinky vysilaji do krevniho ob&hu stresové hormony. Cévy se zuZuji,
krevni tlak stoupd, puls se zrychluje. | télo zvifat reaguje okamZité.
Pritocnost krve klesa, Zaludek prestava travit, tlama vysycha - produkuje se
malo slin. Zato se zrychluje vyména latkova. Svaly se napinaji. Télo se
pfipravi na konfrontaci. Teprve pfed nékolika lety se védci zacali zabyvat
dlouho zanedb&vanymi zdravotnimi riziky v dusledku enormniho hluku. Bylo
prokazano, ze pfi pfekroCeni 60 dB hranice zvySuje glykémie.

SlySet a byt slySen - tak zni jedno z hlavnich pravidel pro pfeziti ve svété
zvifat. Varovné signdly, vabeni sameckl i hlasité oznamovani majitele
teritoria "ja jsem tady panem" hraji v Zzivoté mnoha zvirat kliCovou roli. Proto
jim tak vadi, kdyZ lidska civilizace celou tu pestrou Skalu zvukd narusi nebo
dokonce pfehlusi. A to se déje stale Castéji. Néktera zvifata se brani.

Ale ne vSechna zvifata hlukem trpi. Néktera si na né&j dokonce zvyknou a
ziejmé jim nevadi. Volné Zijici zvifata by méla Zit zase jen ve volné pfirodé,
ale v dnesni dobé i na venkoveé se stahuiji k lidskym sidlim. Je to v dusledku
toho, Ze si na hluk lidskych sidel a na lidskou pfitomnost za mnoha léta
zvykli. Stahuji se k lidskym sidlim hlavné v zimnim obdobi, jelikoZz zde je
Castéji kosend a tudiz chutnéjSi trava, nabizi se zde i jiné zdroje potravy.
Neni to ovSem dobré pro zvéf samotnou, neni tak placha, jako ta Zzijici
v lesnich komplexech. Je proto méné ostrazitd pred predatory a pred
blizicim se nebezpe€im, jelikoZz varovné zvuky jsou maskovany
antropogennim hlukem. Neni neobvyklé ani stddo zvéfe, pokojné se
pasoucich pobliz dalnice. Dokonce i zvifata s tak citlivyma uSima, jako jsou
netopyfi, si za svuj letni byt nezfidka vybiraji dutiny v mistech pod dalnicemi.

Jsou pohodiné, bezpecné, ale neskutec¢né hluéné. Ostatné pod mosty, na
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kterych jezdi nepretrzité kolony automobilt, hnizdi Uspésné tfeba skorci a
pravidelné dunéni o sile 120 dB je nikterak nevyvadi z klidu. Zato u bfezich
samic potkan( vede hluk nad 100 dB k potratiim. Jisté je zajimavé zjisténi,
Ze zvifata velice brzy dovedou oddélovat zvuky nové (a tudiz spojitelné s
néjakym nebezpedim) od téch, které slysi Casto, takze jim uz asi nevadi.
Zatimco prskajici hofak horkovzduSného balonu nezpUsobil mezi kachnami
a zajici paniku, tyto rany podobné stfelbé okamzité zvedly hejna husi z

hladiny jezera na mistech, kde se pravidelné lovi.

2.9.2.1. Environmentalni hluk

V pfirozeném prostfedi musi zvifata téz Celit velkému mnoZzstvi zdroju hluku.
Ty mohou mit charakter abioticky (dést, pohyb vegetace ve vétru, padajici
voda, proudici vzduch,...) nebo bioticky (zvuky jinych zvifat). Vzhledem k tomu,
Ze zapas mezi hlukem a vokalnim projevem daného zvifete mize byt velky a
maskovani hluku je podstatné pro Ziti v dané oblasti. Neni vylou¢eno, Ze dojde
k pfenosu tohoto ziskaného vjemu na nové potomky a tudiz k malému
evoluénimu vyvoji. Obzvlasté pronikavy je hluk vodopadd, v téchto oblastech jiz
doSlo u Zab a ptakd zde Zijicich k evoluéni zméné a vokalni projev je v uzkych
kmito¢tovych pasmech.

Cinsk&4 Zzaba Amolops tormotus, jenz je pfibuzna nasim skokanim Zije
u rychle tekoucich bystfin. NezkouSi je prehluSit, nybrz se ozyva zvuky
pfipominajicimi ptaci zpév. Ten obsahuje i ultrazvuk. Jde o adaptaci na hlu¢né
Zivotni prostfedi tekoucich bystfin. Pefeje a vodopady produkuji predevsim

nizkofrekvenéni zvuky, tudiz je na jejich pozadi je ultrazvuk dobfe slysitelny.
2.9.2.2. Vliv hluku na ptaky

Negativni ucinku hluk v ZivoCiSné fiSi nejsou tak zdaleka prozkoumany
jako v té lidské. Jednim ze studovanych Zivoc€icha v této oblasti jsou ptaci.

Na jedné némecké lokalité bylo sledovano pusobeni hluku z nové

postavené frekventované silnice na hnizdici bekasiny. | kdyz nepfetrzity hluk
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nepresahl hladinu 30 dB (coz odpovida Septani), ptaci zménili své potravni a
hnizdni chovani. Dnes je neuvidite blize nez 250 metrt od silnice a pocet
hnizdicich ptakd v tomto pasu se snizil o 98 % - bekasiny zde v podstaté
zmizely.

V jednom méstském parku v Berliné byl v roce 2002 proveden vyzkum na
populaci slavika obecného. Jednalo se o zjisténi zmény chovani a
predevSim zvukového projevu oproti slavikiim Zzijicim ve volné pfirodé.
Monitoring byl provadén v dobé nejvétSiho provozu a o vikendech, kdy je
provoz minimalni. Bylo zjisténo, rozdil hlasového projevu slavika Zijicich
vtomto parku oproti t€m ve volné pfirodé je 14 dB. Pfitom roli nehréla
velikost jednotlivych sameckd, nybrz pouze adaptabilita na nové prostredi.
Samecci slavikd Zijicich v parku byli nuceni svou vokalni amplitudu
pfizpasobit danému prostiedi, aby obstali pfi pafeni a komunikaci mezi
jedinci vibec.

U kolonii Spacku Zijicich pobliz vétSich aglomeraci, nebo v nich byl zjiStén
vétSi vydej kysliku a metabolické energie pfi zvySovani vokalni amplitudy.
Byli proto nuceni shanét vice potravy. TaktéZz se nedokazali diky sveé

v i s

prostfedi, coz muze mit za nasledek i snizeni vnimani poplasnych signald

e

pred blizicim se nebezpec€im.

2.9.2.2. Hlukvmo ri

Namorni doprava, velké rybarské lodé, seizmologické vyzkumy ¢&i téZba ropy
v mofi vyprodukuji zvuky o intenzité mnoha decibelld. Velryby a jini mofsti
ZivoCichové v dusledku toho mohou trpét zdravotnimi problémy. Prozatim
existuje jen malo studii mofskych savcl, které by se zabyvaly i otazkou hluku v
mofich. O menSich mofskych tvorech toho vime jeSté méné. Pfesto se zda, Ze
hluk ma na chovani zvifat v mofi nesmirné velky vliv [ 25].

Pokud jde o velryby, ty se pfi svém dorozumivani citi cizimi zvuky ohrozeny
natolik, Ze zpivaji doslova proti nim. Zjistili to ameriti védci, ktefi pfi

experimentech  umistii  na téla  Sestnactimetrovych  obrd  zdroje
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nizkofrekvencénich ultrazvukovych vin. Mofsti tenorové se ale o své predstaveni
nenechali tak snadno pfipravit a pokouseli se zvuky prehlusit - jejich zpév trval v
priméru o tfetinu déle nez obvykle. Pokud vSak jejich volani prekryje hluk z
letadel a automobild, jsou jim rafinované Uuskoky malo platné.

Oproti dfivéjSku se namorni nakladni dopravy zvysila a s ni se zvySil i hluk
v mofi ze 75 na 85 dB. Na zemi se sice zvuk pomérné brzy ztraci, ale v mofi jde
namefit prakticky kdekoli. V mofi hlasitost klesa se vzrlstajici vzdalenosti od
zdroje. V méficim stfedisku Point Sur v Kalifornii, ve vzdalenosti 140 kilometrQ
od akustického teploméru oceanského klimatu (ATOC - Acoustic Thermometry
of Ocean Climates), védci zjistili, Ze pUvodni hlasitost - 195 decibell, se zde
projevuje pouze jako konstantni morsky hluk o vice nez sto decibell slabsi.
Zvuk pristroje byl sice stale slySitelny, ale pUsobil spiSe jako chod motoru
lednicky, jak fekl vedouci kalifornského vyzkumného tymu, oceanograf Bruce
Howe.

Prlzkumy jako experiment Bruce Howea naznacuji, Ze vétSina zvuk( v
oceanech nemlze pfimo ohrozit sluch zivocichu, ktefi jsou pfiblizné stejné
senzitivni jako lidé. K poskozeni dochazi tehdy, kdyZ se zvife ocitne pfilis blizko
zdroje hluku. Problém ovSem je urcit, co je to pfiliS blizko. Védci na tuto otazku
odpovédét nedokazi, protoZze nikdo zatim nezméfil, jak intenzivni musi zvuk byt,
aby vedl| k poskozeni sluchu.

Vysledky sledovani jinych morskych savcl nez velryb také ukazaly, Zze zvuky
0 nizkych frekvencich mohou zpuasobit do¢asné poskozeni sluchu téchto zvirat.
Tuleni maji sluch nejcitlivéjsi v oblasti 10 kilohertzd. Dvacetiminutova expozice
zvuku presahujiciho 130 decibelt o frekvenci 500 hertzi muze jejich sluch
poSkodit na celé hodiny. Prokazal to experiment Rona Schustermana z

Kalifornské univerzity.

Nedavna studie Seana Todda z Univerzity v Newfoundlandu prokazala, zZe
podmoriské expoloze u bfehl Newfoundlandu vehnaly jeden druh velryb,
plejtvaky dlouhoploutvé (Megaptera novaeangliae), do rybarskych siti. Vybuch
dosahoval i ve vzdélenosti 1,8 kilometru hlasitost pFekracujici 140 decibeld.
Zvifata jsou nacCas ohluSena a jejich schopnost vyhnout se sitim se vyrazné
zhorSi [ 26 ].
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Pfed par lety budilo obyvatele britského Somersetu ¢asné rano za Usvitu
vyzvanéni mobilniho telefonu. Rozespale Satrali po pfistroji a obvykle si az po
chvili uvédomili, Ze mobil zvoni z kfovi pod oknem. Ti, ktefi se nechali
vytahnout z teplé postele, zazili pfekvapeni. V kfovi sedél velky Cerny kos a
zhrdla se mu linuly zvuky mobilu. Kdyz zrovna ,nevyzvanél“, burcoval
obyvatele okolnich domu zvukem automobilového alarmu a dokonce i sirénou
zachranky. Lidé prevratili svét zvukd naruby. Mobilni vyzvanéni v péveckém
repertoaru kosu predstavuje jen jeden z mnoha zplUsobu, jakym na to
ZivoCichové reaguji [ 26 ].

RovnéZ snaha vyhnout se zdroji hluku ob¢as donuti zvifata prestéhovat se i o
nékolik desitek kilometr dale. Na novém Uzemi nikdy neni dostatek potravy,
dochazi tak k jejich thynu. A Ubytek zivo€ichll mize znamenat i Ubytek potravy

pro dalSi druhy, mimo jiné i ¢lovéka.

2.10. Ochrana p rfed hlukem

Jak jiz bylo vySe mnohokrat zminéno, branit se proti hluku lze nékolika
zpusoby. V dneSnim modernim svété je téch nastroji hodné, jen musi ob&an
védét, kde hledat pomoc.

Opatfeni proti hluku mohou byt technicka, organiza ¢€ni, zdravotnicka ¢€i jina
nahradni (napf. ochranné pomdlcky). Legislativni opat feni jsou jednak
ramcem pro opatfeni predchozi, jednak jsou samostatné stojicim opatfenim.
Rizeni hluku v Zivotnim prostfedi mdZeme rozdélit podle typu prosttedkd pro
fizeni hluku v prostfedi, a sice:

a) fizeni v oblasti zdroju hluku (regulace v emisni oblasti); tato cast
problematiky Fizeni hluku zahrnuje pak limitni ¢i alespor informativni poZadavky
na emise hluku dopravnich prostfedku, stroju, vyrobka a zafizeni.

b) fizeni v oblasti pfijmu hluku (regulace v imisni oblasti); a pfedevsim hlukem v
mimopracovnim prostfedi s dopadem na ¢lovéka (at uz pohybujicim se uvnitf
budov nebo ve venkovnim prostfedi) [ 9 ].

Soucasnd legislativa uklada za povinnost kazdému (fyzické i pravnické
osobé) neprekracovat hygienické limity a neobtéZzovat své okoli hlukem. Pokud
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tak nastane, stanovuje i povinnost snizit hluk na rozumné dosazitelnou miru a
vyvarovat se pro pfisté obtéZzovani hlukem. U vétSich znecistovatelu, jako jsou
vyrobni zony, letiSté, Zeleznice a silnice se zpracovavaji tzv. hlukové mapy a

akéni plany snizovani hluku (od 18. 7. 2008).

2.10.1. Legislativni opat Feni

Zde uvedu vycCet nékteré pravni predpisy, jez se zbyvaji problémy hluku a
ochranou obyvatel pfed nim.

-Nafizeni vlady 502/2000 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku
a vibraci,

- zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisd,

- zakon €. 222/2006 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o
integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych zakonl (zékon o
integrované prevenci),

- nafizeni vlady ¢€. 148/2006 Sbh., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci,

- vyhlaska ¢&. 523/2006 Sb., kterou se stanovi mezni hodnoty hlukovych
ukazatelt, jejich vypocet, zakladni pozadavky na obsah strategickych
hlukovych map a ak&nich plant a podminky Uc¢asti vefejnosti na jejich pfipravé
(vyhlaSka o hlukovém mapovani),

- vyhlaska ¢&. 561/2006 Sb., o stanoveni seznamu aglomeraci pro ucely
hodnoceni a snizovani hluku,

- zakon ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a
doplInéni nékterych zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisu,

- nafizeni vlady ¢&. 9/2002 Sh., kterym se stanovi technické pozZadavky na
vyrobky z hlediska emisi hluku, ve znéni pozdéjSich predpisd,

- metodicky navod ministerstva zdravotnictvi, hlavniho hygienika CR HEM-300-
11.12.01-34065 pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi ze
dne 11. 12. 2001,

- Listina zakladnich prav a svobod (zakon ¢&. 23/1991 Sh.),
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- zakon ¢&. 150/2002 Sh., soudni fad spravni, ve znéni pozdéjSich predpisu,

- zakon ¢&. 500/2004 Sh., o spravnim fizeni (spravni rad),

- zakon €. 123/1998 Sh., o pravu na informace o Zivotnim prostfedi, ve znéni
pozdéjSich predpisd,

- zakon 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich
predpisq,

- zékon ¢&. 100/2001 Sbh., o posuzovani vlivd na zivotni prostiedi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakonu (zédkon o posuzovani vlivd na Zivotni
prostiedi), ve znéni pozdéjSich predpisu,

- zékon ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o
integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych zakond (zékon o
integrované prevenci),

- zakon €. 183/2006 Sbh., stavebni zakon,

- zdkon ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjSich
predpisq,

- zakon €. 266/1994 Sh., o drahach, ve znéni pozdéjSich predpisu,

- zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi a o0 zméné& a doplnéni zakona ¢.
455/1991 Sh., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zékon), ve znéni
pozdéjSich predpisq,

- zakon €. 40/1964 Sh., Obc¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjSich predpisu,

- Smérnice Evropského parlamentu a rady 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni
hluku ve venkovnim prostfedi.

2.10.1.1. Zakony

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vefejného zdravi a zméné nékterych
souvisejicich zakonu upravuje otdzky ohledné hlukové zatéze a zdravi ob&anu
Ceské republiky.

v 8 30 vymezuje osobu, kterd je odpovédna za provoz zdroje hluku nebo
vibraci, definuje, co se rozumi timto zdrojem a zaklada povinnost provozovatele
zdroje hluku a vibraci dodrzovat stanovené hygienické limity. Odpovédny za
provoz zdroje hluku a vibraci je obecné subjekt, ktery pouziva, popfipadé
provozuje stroje a zafizeni, které jsou zdrojem hluku nebo vibraci, pfipadné
provozovatel dalSich objektl, jejichz provozem vznika hluk, konkrétné pak
zakon vyjmenovava i

- provozovatele letisté (zakon €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi),
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- vlastnika nebo spravce pozemni komunikace (zakon ¢&. 13/1997 Sb., o
pozemnich komunikacich,
- vlastnika drahy (zakon €. 266/1994 Sb., o drahach).

Zdroj hluku nebo vibraci (v 8 30 odst. 1 zavedena legislativni zkratka) pak
zjevné znamena obecné objekt, jehoZz provozem vznikd hluk, konkrétné
zejména stroj ¢i zafizeni nebo letisté, pozemni komunikace a draha.

Provozovatel zdroje hluku a vibraci ma povinnost technickymi, organiza¢nimi
a dalSimi opatfenimi v rozsahu stanoveném zakonem 258/2000 sb. a
provadécim pravnim predpisem zajistit, aby hluk nepfekracoval hygienické
limity upravené provadécim pravnim pfedpisem pro chranény venkovni prostor,
chranéné vnitfni prostory staveb, chranéné venkovni prostory staveb a aby bylo
zabranéno nadlimitnimu pfenosu vibraci na fyzické osoby.

Hluk je v 8 30 odst. 2 zakona pro ucely zakona definovan jako zvuk, ktery
muze byt Skodlivy pro zdravi a jehoZ hygienicky limit stanovi provadéci pravni
predpis.

Prostory, pro které maji byt ve shodé s odst. 1 § 30 stanoveny hygienické
limity, tedy chranény venkovni prostor, chranéné vnitini prostory staveb a
chrdnéné venkovni prostory staveb, definuje odstavec treti. Chranénym
venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k
rekreaci, sportu, I1é€eni a vyuce. Vyjimkou jsou prostory uréené pro zemeédélskée
Ucely, lesy a venkovni pracovisté. Rekreaci podle § 30 odst. 1 véty prvni se
rozumi i uZivdni pozemku na zakladé vlastnického, najemniho nebo
podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného
domu anebo ndjmem nebo podnajmem bytu v nich. Chranény venkovni prostor
staveb je prostor do 2 m okolo bytovych dom, rodinnych dom, staveb pro
Skolni a predskolni vychovu a pro zdravotni a socialni ucely, a staveb funkéné
obdobnych. Zde se uvadi nejvysSi pfipustnd hladina hluku pro venkovni
prostory 50 dB. Chranénym vnitinim prostorem staveb zakon rozumi obytné a
pobytové mistnosti s vyjimkou mistnosti ve stavbach pro individualni rekreaci a

ve stavbach pro vyrobu a skladovani.
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Zakon dale urcuje dalsi organy ochrany verejného zdravi a dalsi organy, které

pini nékteré ukoly v oblasti hodnoceni a sniZzovani hluku z hlediska
dlouhodobého primérného hlukového zatizeni Zivotniho prostredi.
Statni spravu v ochrané vefejného zdravi vykonavaji: Ministerstvo zdravotnictvi,
krajské hygienické stanice, Ministerstvo obrany a Ministerstvo vnitra,
Ministerstvo dopravy, Ministerstvo pro mistni rozvoj, Ministerstvo Zivotniho
prostfedi, krajské Ufady [ 8 ].

Kde Ministerstvo pro mistni rozvoj ma na starosti snizovani hlukové zatéze v
oblasti urbanizovaného prostiedi sidelnich aglomeraci a Ministerstvo Zivotniho
prostfedi hlukové zatiZeni Zivotniho prostiedi ve volné krajiné.

Regulativem jiného typu, ktery do oblasti hlukovych emisi zaméfen, je
Nafizeni vlady €. 342/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vyrobky z hlediska emisi hluku. To obsahuje mezni hodnoty pro vyjmenované
skupiny vyrobku, stroju a zafizeni, jednak pozadavky na informacni uvadéni
akustickych emisnich hodnot pro dalSi vyjmenovanou skupinu zafizeni, stroji a
vyrobkd. V ramci ¢lenskych statl EU nesméji byt prekroCeny hlukové limity a
akustické Udaje musi byt uvedeny na Stitcich stroju,... Diky tomuto z&konu je
zachovano strategické snizovani zatéze Zivotniho prostfedi hlukem, nebot jak
pro vyhled, tak i pro sou¢asnost mizeme navrhovat a pouzivat pro venkovni
prostfedi tyto vyrobky o pfiznivych akustickych parametrech [ 4].

Nafizeni vlady &. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi acinky
hluku a vibraci vymezuje v 8 12 NejvySSi pfipustné hodnoty hluku ve venkovnim
prostoru — ty se vyjadfuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqt

v s

v

pro celou denni a noéni dobu. Pro ucely Uzemniho planovani se vyjadfuje
24hodinovou dlouhodobou ekvivalentni hladinou Lgn a noéni ekvivalentni
hladinou L,. NejvySSi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve
venkovnim prostfedi (s vyjimkou hluku z leteckého provozu - 65 dB) se stanovi
sou¢tem zakladni hladiny hluku Laegt = 50 dB, pro vysoce impulsivni hluk se
pfida korekce 7 dB. Pfi povolené stavebni ¢innosti pfipoteme korekci + 10 dB.

Velmi dulezitym pojmem v citovaném nafizeni vlady je Stara hlukova zatéz
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(SHZ) a Stav hluénosti ve venkovnim prostoru. SHZ je definovana jako ,,
...stavajici stav hlu¢nosti ve venkovnim prostoru pudsobeny hlukem z dopravy
historicky vznikly do dne ucinnosti tohoto nafizeni.” Je to tedy hluk, ktery se
vyskytoval v daném misté pfed 1. lednem 2001. Tento pojem je legislativhé
definovan zejména pro oblasti, kde je natolik nevhodna hlukova situace, Ze
jakékoliv navysSeni je zcela nepfipustné.

Stav hluénosti ve venkovnim prostoru: je hlukova situace vyjadfena nejen
akustickymi charakteristikami zdroje hluku, ale i stavem okolni chranéné
zastavby v€etné poctu obyvatel exponovanych posuzovanym zdrojem hluku, tj.
celkovy stav hluénosti daného zdroje ve vztahu k pocétu exponovanych objektu,
resp. obyvatel do 1. 1. 2001. Z Cehoz vyplyva, Ze nelze ménit tento stav
zhorSenim, tj. prokazatelnym navySenim hluku, vystavbou novych chranénych
objektd nebo dalSich chranénych mistnosti (nastavby, vestavby, pfistavby,
zmény ve funk&nim uZzivani staveb, apod.) a navySenim poétu exponovanych
obyvatel [ 9 ].

Poslednim dulezitym zakonem, ktery bych rad zminil je tzv. EIA
(Environmental Impact Assessment), coZz je zakon vsouladu s pravem
Evropskych spole€enstvi, ktery je zalenén do naSeho Zakona ¢. 100/2000 Sb.
Posuzovani vlivd na zivotni prostfedi. V tomto zakoné je hluk zmifovan jako
jeden z vystupt nové budované stavby, ktery bude obtézovat Zivotni prostiedi
v jeho okoli. Bez tohoto vyjadieni se dnes neobejde Zadna vétsi nova stavba,
rekonstrukce staré, zména technologie vyroby, €i zvétSeni vyrobni kapacity.
Dotéenym uUzemim, ve kterém s posudkem, dle vySe zminéného zakona
zjistuje, je uzemi, jehoz Zivotni prostfedi a obyvatelstvo by mohlo byt zavazné
ovlivnéno provedenim zaméru nebo koncepce.

Ugelem posuzovani vlivii na Zzivotni prostfedi je ziskat objektivni odborny
podklad pro vydani rozhodnuti, popfipadé opatfeni podle zvladStnich pravnich
predpist a pfispét tak k udrzitelnému rozvoji spole¢nosti. Tento podklad je

jednim z podkladd v fizenich podle zvlastnich pravnich predpist [ 13 ].
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2.10.1.2. Normy

Otazky v oblasti hluku, jak jsem se jiz zminil vySe, upravuji i naSe statni
normy, které jsou neustale ménény, jelikoz jsou do nich zapracovavany normy
evropské a mezinarodni. Jedna z nejzakladnéjSich norem je jiz vySe zminéna
CSN 011601 Akustika, ktera vSak byla novelizovana a je nahrazena
CSN IEC 50(801) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801: Akustika
a elektroakustika.

DalSimi normami jsou tyto:

CSN ISO 1996-1 Akustika - popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi: Cast 1:
Z&kladni veli¢iny a postupy pro hodnoceni.

CSN 1SO 1996-2 . Akustika - popis, méfeni a posuzovani hluku prostfedi: Cast
2: Uréovani hladin hluku prostredi.

Cast 1 definuje zakladni veliginy uZivané k popisu hluku v komun&lnim
prostfedi a popisuje zakladni postupy hodnoceni.

Rovnéz stanovi metody hodnoceni komunalniho hluku a podava navod na
predikovani potencionalnich negativnich reakci spole¢nosti na dlouhodobou
expozici raznymi typy hluku v prostfedi. Zdroje zvuku mohou byt oddélené nebo
v riznych kombinacich. PouZiti metod predikce negativnich reakci je omezeno
na oblasti, kde lidé bydli, a vztahuje se dlouhodobému uzivani pozemka.
Obc¢anskeé reakce na hluk se mohou velmi liSit mezi zdroji zvuku, u nichz se
zjistuji stejné hladiny zvuku.

Cast 2 stanovuje, jak mohou byt hladiny akustického tlaku urgovany primym
mérenim, extrapolaci vysledkd méreni pomoci vypoctu, nebo vyluéné vypocétem
jako zaklad pro posuzovani hluku prostfedi. Jsou uvedena doporuceni tykajici
se preferovanych podminek méfeni nebo vypodtu pouzitych v pripadech, kde
se neuplatiuji dalSi regulace.

Dale je smérnici pro specifikaci nejvysSich pfipustnych hodnot hluku a popisuje
metody pro ziskavani udajl, které umoznuji kontrolovat, zda konkrétni hlukové
situace jsou v souladu s konkrétnimi nejvysSimi pfipustnymi hodnotami hluku.
Norma v ¢l.4.1 doslova stanovi: "NejvysSi pripustné hodnoty hluku se urcuji pro

Casové intervaly a mista, vhodna ke specifikaci zdrojd hluku a podminek,
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pomoci ekvivalentni hladiny akustického tlaku A nebo pomoci hodnoticich
hladin. Nejvyssi pfipustné hodnoty hluku mohou byt stanoveny narodnimi nebo
mistnimi Gfady na zakladé obecnych Gvah o sluditelnosti s €innostmi lidi a
vyuzitim Gzemi, pfi€¢emz se berou do uvahy vysledky prizkumnych méreni,
pokud jsou k disposici. Takto stanovené nejvysSi pfipustné hodnoty hluku
mohou zaviset na mnoha takovych faktorech, jako jsou denni doba, ¢innosti,
které maji byt chranény, druh zdroje hluku, klimaticke, socialni a ekonomické
podminky" [ 17 ].

Jesté bych rad zminil dvé posledni neméné dulezité normy pro posuzovani
hluku a to CSN ISO 9612 Akustika — smérnice pro méfeni a posuzovani
expozice hluku v pracovnim prostfedi a tou druhou je Metodicky navod
Ministerstva zdravotnictvi, hlavniho hygienika CR HEM-30011.12.01- 34065 Pro

méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi.

2.10.2. Technicka reSeni

V mistech, kde je hluk pfilis vysoky by mél byt snizen, popfipadé fizen a
pracovnici, ¢i ob&ané by méli byt vybaveni adekvatnimi prostfedky pro ochranu
pfed hlukem. Ochranu pfed hlukem muzeme pro zjednoduSeni rozdélit na

pasivni a aktivni.

2.10.2.1. Aktivni ochrana

Dnes je vice nez jasné, Ze jakykoliv hluk doprovazi téZ vibrace a hluk spolu
s nimi narusuje Zivotni prostfedi ve velké mife. Pokud zminim dopravni hluk, Ize
pozorovat na stavbach u komunikaci, Ze jsou narusené. Proto je v dneSni dobé
potfeba pouzivat materialy, které zabranuji prostupu zvukovych vin, &i je
alespon tlumi a dokadzou utlumit i vibrace s nimi spojené. HIuk z vyrobni
¢innosti, nebo zjinych zdroju pokud nejde utlumit jiz u zdroje tohoto hluku
musime v daném misté ,,zavfit" a rozptylit. To lze pomoci materialt, kterymi
zvuk neprojde (izolace, okna, dvefe, vyplng,...), nebo protihlukovymi sténami,

jenz hluk rozptyli, pohlti a nepusti dale do okoli, kde by mohl Skodit.
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Urbanistick& opatfeni — zde musime u nové navrhovanych Gzemnich plana brét

v potaz obytna uzemi, komunikace, vyrobni zény a vhodné umisténi objektu dle
jejich Gcelu. Bohuzel dfive se timto problémem témér nikdo nezabyval, a proto
jsou néktera opatfeni uplatnitelni pouze v nové zastavbhé a vté staré jen
v omezené mife. Zasobovani podnikd a dopravni cesty do nich je lepsi situovat
na okraje zastavéného Uzemi (pokud to jde) a sklady, ¢i méné vyuzivané haly
mohou téz poslouZit jako protihlukova ochrana. Jednim z feSeni je tedy situovat
nakladni dopravu pouze na nékteré komunikace, jiné pro ni zavfit a nékteré

udélat jednosmérnymi.

Obr. 2.10.2.1.1. Vhodn é uspo Fadané novostavby

[39].

Architektonicka opatfeni — jak jsem jiz zmifioval vySe, je to predevSim situovani

staveb vic¢i zdrojum nadmeérného hluku. Pokud je stavebni parcela kupfikladu u
komunikace, Ize pfi komunikaci vybudovat zahradu se zeleni, ktera hluk
Castecné zastini a obytnou ¢ast situovat dale od zdroje hluku, dalsi zpUsob je
umistit blize zdroji hluku hospodarské staveni, ¢i jiné nevyuZzivané k bydleni.
Jestlize neni zbyti je vhodné smérem ke zdroji hluku umistit sténu bez oken
nebo do ni zabudovat okna trojita, ktera maji lepSi zvukoizolaéni efekt. Pokud
se stavi novy vyrobni areal, je vhodné blize obCanské zastavbé umistit sklady a
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kancelarské budovy, nez vyrobni haly. Pfi vystavbé novych domu v bloku podél
komunikace je vhodnéjsi systém jejich napojeni udélat ClenitéjSi, neZ rovnou
sténu kvali rozptylu odrazeného hluku.

Bariéerové domy jsou samy o sobé nakladngjSi, avSak jejich pouziti vede
K pfiznivéjSi  urbanistické ekonomii. Je pochopitelné, Ze vzhledem
k jednostranné orientaci obytnych mistnosti maji pfi uplatnéni v zastavbé
omezené moznosti orientace, takZe je neni mozno pouzit na obestavéni severni
strany ulic, vedoucich od zapadu k vychodu. Je vyhodné, jsou — li clonové domy

alespon o 1 podlazi vysSi nez protilehlé objekty v hluéné ulici [ 2 ].
Technicka opatfeni — oproti t¢m predchozim opatfenim jsou technicka opatfeni

mnohem snadnéjSi a byvaji i jednodussi, co do provedeni. U vozidel je to
kupfikladu pouziti vhodnych pneumatik, spravné zabezpeCeni a uchyceni
néakladu, kryty agregattl se zvukovou izolaci, vhodné a u¢inné brzdné systémy a
pouZziti dnes jiz novych zvukoizolagnich materiald. Mnohé zdroje hluku na
vozidlech Ize odstranit dislednou péci o jejich technicky stav.

U vyrobnich areald, ¢i vyrobnich hal je dllezité zajistit dostateéné odhluénéni
budov. Ale zejména opét zafizeni, které tento hluk vyvozuji (ventilétory,
mechanizované naradi, dopravniky, suSi¢ky, buchary, atd.). Ty by nemély mit
odstranény ochranné kryty, k zemi a konstrukci ulozeny pomoci pruznych spoja,
vétraci otvory a jiné konstrukéni otvory budov (okna, vrata, vyasténi dopravnich
kanali) by meély byt minimalné namifeny proti ob&anské zastavbé. Okna je
vhodné vybavit vySSi tfidou zvukové izolace a taktéz fasadni néatéry jsou
vyvinuty se zvukoizolaénimi vlastnostmi. Také stény a strop je vhodné doplnit o
zvukoizolaéni materialy a vyplné konstrukce. U velkych zdroji hluku je vhodné
realizovat odhlu¢néni pomoci velkych krytd motord a oblozeni zvukopohltivymi

sténami.
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Obr. 2.10.2.1.2. Odhlu énény strop vyrobni haly

[33].

2.10.2.2. Pasivni ochrana

Jestlize jsem se vySe zminil o aktivni ochrané pfed hlukem, jako o té, ktera
jde ovlivnit u zdroje hluku, tak pasivni jiz vznikly hluk zmirfiuje. Je tedy
postavena mezi zdroj a pfijemce hluku. Zde hovofime o protihlukovych sténéach,
pasech stromu ¢&i jiné vzrostlé zelené, valech, protihlukovych oknech,
pfedokennich roletach, omitkach, izolanich fasadnich deskéch, atd.). Plati
pravidlo, Ze kudy pronikne svétlo, tudy pronikne zvuk. TudiZ pasivni ochrana
musi stat mezi zdrojem hluku a pfijemcem ¢i okolim. Timto zpusobem lIze hluk
snizito 5 — 20 dB.

Protihlukové stény — protihlukové bariéry (stény, clony, zdi) jsou nej¢astéji vidét

N 1

v okoli komunikaci vySSich tfid a frekventovanych Zelezni¢nich trati. Jejich
uplatnéni ale nalezneme i u vyrobnich zén a tovaren, kde jsou za¢lenény do zdi
okolo pozemku, jenz je oddéluje ob&anské zastavby. Jejich konstrukce by
neméla byt fadni a jednoucelova. Aby splinily svuj G¢el, nemély by byt rovné, ale
kaskadovité usporadané, dostatecné vysoké (4 - 6m), ale i dlouh& a z vhodného
zvuku pohltivého materialu. Jejich u€innost byva kolem 12 dB. Vhodny material

na jejich vystavbu je dfevo, laminované desky, sklo, plasty a nej¢astéji
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Zelezobeton (hlavné ze statickych duvodu). Na prekdzce s nepohltivym
materidlem dojde k odrazu zvuku, coz zvySi miru hluku na komunikaci i na
opacné strané vozovky. Pfi jejich realizaci by se mélo dbat i na esteti¢nost a
hlavné funkénost. Protihlukové stény ochrani budovy do vzdalenosti 300 m.
Z ekonomickych davodu lze tyto stény doplnit o zemni val ze zeminy vyhrnuté
prostor. OvSem musime brat na zfetel, Ze tyto stény maji predevsim za ukol
ochranit zdravi ob¢anu a jejich dalezitost je dokazana.

Obr. 2.10.2.2.1. Ukézka protihlukovych st én

[34]
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Obr. 2.10.2.2.2. Protihlukova st éna ped ob éanskou zastavbou

[36]

Protihlukové valy — jde o valy zamérné nahrnuté zeminy vyuzité k témto

Gcelim. Pouzivaji se tam, kde je dostatek mista k jejich realizaci, vétSinou se
vyuzivd zemina ziskana pfi skryvce. Valy byvaji ozelenény, bud jen travou,
nizkymi kefi, nebo i stromy, které mohou pozdéji dosahnout vétsi vysky a tim
jejich ucel znasobi. Lépe také zapadaji do krajiny a pasobi esteti¢téji. Buduji se
hlavné tam, kde je dostatek prostoru, jejich vySka byva od 2 — 5 m a nékdy se
dopliuji i protihlukovymi st&énami.

Vyuziti zelené - travni porosty pohlcuji hluk podstatné Iépe nez rovné povrchy,

napr. asfalt, beton nebo uvéalena plida po vyseti plodin na orné pidé. K tomu
pfispiva jejich &lenity povrch. Jejich nevyhodou je ale mala vyska, zejména v
prostfedi obci (mést). Jak v intravilanech obci a mést, tak i v oteviené krajiné
pohlcuji hluk podstatné lépe dfeviny nez travni porosty. U malych vzdalenosti
zejména kefe a u velkych vzdalenosti stromy (lesni celky) a
remizky. Pas vzrostlych stromd o Sifi 3 — 4 m dokaze hluk snizit az o &tvrtinu.
K tomuto Ucelu, pokud jde o Sifeni hluku do volné krajiny, lze vyuzit také polni
plodiny jako jsou vySSi obiloviny (Zito, kukufice, €irok) a rychle rostouci dreviny.

Je ovSem kazdému jasné, Ze mezi kefi, stromy atd. jsou znacné mezery,
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kterymi hluk maZe pronikat, proto je duleZity, aby tento pas byl pomérné husty,
nebo z neopadavé zelené (jehli€cnany, duby, tdje), zeleni se doplfuji i

protihlukové stény a zmirfuje se tak jejich esteticky deficit.

Obr. 2.10.2.2.3. Ozelen ény protihlukovy val

[38]

Predokenni rolety — rolety pfed okny pokryvaji znacnou ¢ast domu, dokonale

utésni zvuk netésna mista (okna, dvere), pusobi téz i jako tepelna izolace domu
a nahradi protislune¢ni rolety. Na trhu je mnoho barevnych variant, takze
nepusobi nepfirozené a Ize je zaclenit téméf na kazdé staveni. Jsou vhodnym
dopInénim méné zvukotésnych avsak tepelné izolaénich oken.

Zvukoizolaéni dvere a okna - dvefe jsou vyrdbéné tzv. sendviCovym panelem,

jehoz slozeni je voleno na zékladé pozadavku nepridzvuénosti (pozinkovany
plech, absorpéni vypli, antivibraéni folie, SDK nebo drevéné desky). Dodavaji
se v¢etné ¢lenéné zarubné s pfipravou pro osazeni do pfipraveného otvoru. Dle
pozadavku zékaznika Ize dvefe vybavit akustickym oknem, nebo vyrobit jako
dvefe ¢i vrata, jednokfidla nebo dvoukfidla, oteviraci nebo posuvna. Jejich
Gcinnost je od 30 do 40 dB. Okna se vyrabéji jako teplo a zvuk izola¢ni. Jsou

odstupriovana Gtlumem hluku od 34 do 51 dB. VySSi zvuk izolaéni vlastnosti se

vyuzivaji u velkych dopravnich tepen a na letiStich. Aby byla izolace
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dostatecnd, je dulezité zaskleni, konstrukce ramu a propustnost spar. Dopliuji
se proto vhodnym t&snénim, které brani uniku tepla a vstupu zvuku, znatelné je
to hlavné na budovach s vice bytovymi jednotkami. Na trhu je dnes mnoho
druht tésnéni, zalezi, jestli jsou uréené pro nové zabudovavana okna, &i pro
dotésnéni.

Fasadni izolace — Jestlize chceme mit pohodiné a ni¢im neruSené bydleni a

vySe napsané Upravy selzou, Ize jeSté odhluénit stény domu pomoci fasadnich
izolag¢nich desek. Je to masivni tepelné a zvuk izolaéni konstrukce desky, ktera
jestlize dostane zvukovy podnét, rozkmitad se a tim padem pohlti zvuk, ktery
nepusti do obytné ¢asti domu.

Obr. 2.10.2.2.4. Predokenni rolety
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Obr. 2.10.2.2.5. Zvukot ésné okno

[37]

2.10.3. MozZna opat Feni v zem édélskych provozech

JelikoZ se ve své praci zabyvam méfenim hluku v zemédélskych provozech,
tak v nasledujici kapitole se zminim o zmirnéni hluku v nich. Je ovSem mozné
pouziti kombinace vSech vySe vypsanych moznosti, ale chtél bych uvést néjaké
specifické moznosti. V dnesSni dobé je jiz zcela vyjime¢na vystavba novych
zemeédeélskych vyrobnich areall, takze situovani daleko od ob&anské zastavby
pomineme, zde pak setrvava obtéZzovani hlukem volné krajiny. Méné vyuZzivané
(co se rocni frekvence provozu tyCe) sklady obilnin, technického materialu,
gardze sezonni techniky atd. je vyhodné umistit mezi vyrobni areal a
obCanskou zastavbu, jelikoZz dojde k Gtlumu a rozptylu hluku. Taktéz dopravni
cesty Ize pfehodnotit a hlavni pfijezd do arealu situovat pouze na jednu, kterou
muzeme odhlucnit napfiklad podél umisténym stohem slamy. Vhodné umisténé
stoh slamy, seniky a silazni Zlaby taktéZz mohou rozptylit hluk Sifici se do volné
krajiny, nebo obCanské zastavby. DalSim pfipadem, kdy vznika hluk je suSeni a

CiSténi obili. SuSicku Ize umistit na ob&anské zastavbé odvracené strané haly a
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veSkeré otvory lze vhodné utésnit a odhluénit. V této poskliziiové lince je
umisténo velké mnoZstvi dopravniku, ventilatord a mechanisma, které je dobré
upevnit k podlaze a konstrukci pomoci pruznych spoji Podobnym pfipadem je
poskliziiova linka na brambory, zde byvaji navic klimatizované sklady praduchy
klimatizace a ventilatory taktéZ vyvozuji hluk, ten Ize utlumit tlumici. V kazdém
podniku se pohybuje mnoho techniky, pokud se pracovnici staraji o jeji
technicky stav v dostateCné mife, je tento stroj jako zdroj hluku méné hlucny,
nez ten, ktery je v Zalostném stavu. To plati jak 0 motorizovanych strojich, tak i
to téch zavésnych a nesenych. JelikoZz je vétSina zemédélskych provozli na
venkové, nebudeme je umistovat za betonové zdi, proto je zde vhodnégjsi
pouziti ozelenénych vali a pasu zelené, nebot tyto zplsoby Iépe zapadaji do

Krajiny.

2.11. Méreni hluku

Aby bylo mozno reprodukovat vhodnym zplsobem hluk a zjiSténa data o
ném je dulezité, aby bylo méreni hluku objektivni, musi se provadét za urcitych
podminek. Hluk nelze napfiklad méfit za nepfizniveého pocasi (silny vitr, dést,
snézeni, mraz), u hluku z dopravy je nutné méfit vden s obvyklou mirou
dopravy (napf. ne o vikendu €i o svatcich), pfi méfeni hluku v zemédélstvi hraje
velkou roli sezonni vytizeni (zné, jarni prace, zimni klid). Proto jsou méfeni
provadéna dle zakona &. 258/2000 Sb., nafizeni vlady &. 148/2006 Sb.,
metodickych navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a platnych statnich norem.

PFi méfeni je dileZita jeho metodika, ta musi byt zvolena v zavislosti na ucelu
dané akustické situace a méfeni by neméli ovlivhiovat ani vySe zminéné
meteorologické vlivy. Jind metodika méfeni bude pfi méfeni ve vnitfnich
prostorech a jina pfi venkovnim mérfeni. Ve vnitfnich, ale i venkovnich
prostorech jsou ovliviiujicimi faktory praSnost, teplota prostfedi, proudéni
vzduchu, rychlost vétru, vzdalenost od stén, elektrické a magnetické pole atd.

Podle Ucelu a prukaznosti méfeni by mélo byt zaznamenano: norma - metoda

méreni, pristrojové vybaveni, méfené veli¢iny, méfici misto, druh hluku, rusivé
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signaly, doba mérfeni, u dopravniho hluku jeho intenzita, okoli, klimatické vlivy a
nameéfené hodnoty. To v3e je tfeba zahrnout do méfeni, aby bylo korektni.

2.11.1. Mérici technika

Dfive nez se pfistoupi k vlastnimu méfeni zvuku, je tfeba vzit do ruky metr a
zméfit, zda se zvukomérna technika nachazi v dostate¢né vzdalenosti od
prekazek, které by méfeni zkreslovaly. Nasleduje zjisténi meteorologickych
vlivd. Pak teprve pfichazi na fadu technika méfici zvuk a vibrace s citlivymi
snimaci a zaznamové zafizeni.

Snimaci jsou pro akusticky tlak zvuku mikrofony, pro akustické zrychleni
vibraci (dnes jiz vétSinou spiSe) akcelerometry. Jsou znami sice i jiné metody
méreni popisujicich kmitavy déj, ale v praxi se nepouzivaji. Snimacde - tj.
mikrofony a akcelerometry — méni své vlastnosti s vnéjSimi podminkami (tlak,
teplota, ruSiva pole atd.); pro méfici ucCely jsou rozhodujici zmény citlivosti
snimacu. | kdyz jsou pfipadné k dispozici korekéni charakteristiky pro tu kterou
veliinu, nic nenahradi kalibrovani pfistroje fetézce dobrym kalibratorem, ktery
nds zbavi nutnosti sledovat zmény vnéjSich podminek (s vyjimkou ruSivych
poli). Mikrofony kondenzéatorové dostacCuji, diky jejich vynikajici stalosti a
kmitoCtové charakteristice, kalibrovat pouze na ur€itém kmito¢tu. Tomu vyhovi
kalibratory pistofonové (pist kmitajici do definovaného objemu, uzavieného
membranou mikrofonu), nebo kalibratory tonové obsahujici generatory (s
vystupem na piezoelektricky reproduktor vyzarujici do méfici komurky) [ 5].

Mikrofon je akusticko — mechanicko - elektricky ménic, ktery snimané kmitani
plynného prostiedi prevadi v elektricky signél. Vedle ménici (které prevadi
mechanické kmitani na elektricky signél, ale i recipro€né muze elektricky signal
pfeménit na mechanické kmitani) existuji i tzv. pfevodniky (napf. uhlikovy
mikrofon, prevadi mechanické kmitani na elektricky signal, ale ne naopak).
Prestoze typu mikrofonu je cela fada, pouZzivaji se dnes v zvukomérné technice
pouze reciproké ménice (dynamicky, elektrostaticky, piezoelektricky atd.) a pro
seriozni praci pfi méfeni hluku se dnes vyuziva jiz vyhradné ménic

elektrostaticky — kondenzatorovy mikrofon [ 5].
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Z&kladnim prvkem zvukomérné techniky je tedy mikrofon, ten ale ovsem sam
0 sobé nestaci. Zvukomér déle obsahuje zesilova¢ (e) a analogové pfepinéni
rozsah(. DalSi &asti jiz souviseji se zpracovanim signald a zobrazovanim
vysledkd meéfeni a mohou byt bud’ nékteré, nebo vSechny realizovany digitalné.
Nejprve byva zafazen modul, ktery umozfiuje razné druhy filtraci. Zvukoméry
standardné obsahuji vahové filtry A, B, C a ev. D [ 13 ]. Jsou to pomérné
jednoducha  zafizeni, jejichz  kmitoCtové charakteristiky  odpovidaji
charakteristikam lidského sluchu, tj. kfivkam stejné hlasitosti. Zvukoméry maji
moZnost oktavové nebo tretinooktavové filtrace. Zobrazovaci jednotka je dnes
jiz vétSinou digitalni, jeji dynamické vlastnosti jsou v3ak odvozeny od ru¢kovych
méfidel, jejichZz rychlost reakce na zménu signalu zavisi na mechanickych a
elektrickych vlastnostech méfidla. Ty udavaji ¢asovou konstantu. Zobrazovana
hodnota pak pfiblizné odpovida priméru za ¢as dany ¢asovou konstantou.

Ovsem je velice téZké najit pfesnou a vérnou nahradu za subjektivni vjem
osoby obtézované hlukem a daty ze zvukomérl. RuUzné metodiky
vyhodnocovani zvukoméry ziskanych hodnot se subjektivnim vjemam sice blizi,
ale rozdilnost zvukovych signalt neni stejna a lisi se i postupy jejich ziskavani.
Méfime totiz jednotlivé slozky signélu zvuku a ten vysledny je technicky
kompilovany projev.

Obr. 2.8.1.1. Zvukom érny retézec

_________ Zvukomeérny retézec —

| )
, . Indikace
| deli¢ I_ _ —rpnfffnl_ hlailiny_ _ delic )] prebuzeni méidio, |
| - "7 zesi- 7} usmér- efektini displej, |
|snimad fi lova: % fiovaé hodnota F.S,,H Uproces. |
: I
|

Kali- '+ ——— f— —— — — —|— e —————
brétor zesilovad :
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Obr. 2.8.1.2. Hlukom ér

[30]
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3. Cil prace

Cilem mé prace je vyhodnotit pomoci zvukomérné techniky hlukovou zatéz
dvou zemédélskych podnikl a v nich naméfené hodnoty mezi sebou porovnat.
Hlavnim zaméfenim mé prace je vliv hluku na intravilan lidskych sidel a volnou
prirodu - extravilan, tedy ovlivnéni Zzivotniho prostfedi hlukem vznikajicim
v zemédélském aredlu. Hodnoty zjiSténé pfi méfenich vterénu porovnat
s platnymi hygienickymi limity a platnymi normami a na zakladé zjisténé situace
zkontrolovat, zda naméfrené hodnoty nepfesahuji horni hranici zakonnych limitd,

pripadné o kolik a navrhnout mozna opatfeni na snizeni hluku Sificiho se do

Zivotniho prostredi.
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4. Metodika

v /s

4.1. Stru ény popis m éfrici techniky

Méreni byla provedena pomoci dvou digitalnich hlukomért Voltcraft Plus SL-
300, které vlastni Katedra zemédélské dopravni a manipulacni techniky,
Zemédélské fakulty, Jihodeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Mé&fici
souprava se sklada zelektret — kondenzatorového mikrofonu, zesilovace,
datoveho kabelu a pfenosného osobniho pocitace.

Zvukomér je firmy Volcraft a vyhovuje normé EN 61672-1, tf. 1. Tento
zvukomér ma integrovany 1 / 2 elektret — kondenzatorovy mikrofon. Pfistroj ma
rozsah méfeni od 30 do 130 dB s funkci automatického nastaveni rozsahu.
Integrovany datovy logger umoznuje uloZzeni az 32 000 naméfenych hodnot,
které mohou byt dodavanym softwarem na PC nadale zpracovany. Software
dovoluje vyhodnoceni dle DIN 15905-5. Tim se snadno da realizovat
dlouhodobé sledovani. Méfena data jsou zaznamenavana do paméti osobniho
pocitace a souCasné zobrazovana na digitalnim displeji zvukoméru.

Pfenosny osobni pocita¢ byl od firmy ACER, data byla pfenasSena ze
zvukoméru do pocitate pomoci USB rozhrani a propojovaciho kabelu.

Pro méfeni vzdalenosti byl pouzit dalkomér Bosch DLE 50 Profesional.
Rozsah méreni dalkoméru se pohybuje od 0,05 — 50,00 m, pfesnost méfeni
uddvana vyrobcem je £ 1,5 mm. Pro zméfeni vétSich vzdalenosti byl pouZzit
internetovy server Ceského Gfadu zeméméFicského a katastralniho.

Pro méfeni teploty, sméru a rychlosti vétru byla pouZzita meteorologicka
stanice WS-1600, kterou vlastni katedra. Stanice zaznamenavd do paméti
Gdaje o rychlosti a sméru vétru, na svém displeji zobrazi venkovni teplotu,
relativni vihkost vzduchu, mnoZzstvi srazek, tlaku vzduchu a také tendenci
vyvoje pocasi. VSechny zjisténé Udaje uklada stanice do své paméti. Rozsah
méreni venkovni teploty udavana vyrobcem je  od - 40 az + 60 C s p fesnosti
+0,3 <.
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Obr. 4.1.1. Hlukom éry Volcraft

Obr. 4.1.2. Dalkom ér Bosch

DLE 50 PROFESSIONAL
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4.2. Postup m éreni

Pfed Uplnym zadatkem méfeni je nejprve nutné zkontrolovat funk&nost
jednotlivych soucasti méfici aparatury. Dale to je stav baterii hlukomérd,
pfenosného pc a meteostanice. Po zjiSténi stavu aparatury bylo nutné
zkalibrovat oba hlukoméry. Pfed vlastnim méfenim bylo nejprve nutné vhodné
vybrat méfena mista. Ta byla vybrana tak, aby bylo mozné posoudit, jak je
hlukem obtézovano blizké ZzZivotni prostfedi vyrobnich arealll zemédélskych
podnikd. A déale, aby bylo mozné posoudit, jak se hluk Sifi do obcanské
zastavby a do pfirody. Dle toho byla méfici mista situovana.

Kazdé méreni tedy zaCalo dikladnym vybérem mista a zjiSténim, jestli se
v pfedepsané vzdalenosti nenachazi pfekazka, od které by se hluk mohl
odrdZzet a méfeni by tak byla skreslena. To bylo zjiSténo dle laserového
dalkoméru. Hlukoméry byly umistény na stativu vysokém 1500 mm. Zvukomér
totiz nesmi byt béhem mérfeni vystaven zbyte€nym otfesum, vibracim, vihkosti,
&i nadmérné teploté. Mé&feni tedy probihalo dle normy CSN ISO 1996 - 1 01
1621 Akustika - Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi - Cast 1: Zakladni
veli¢iny a postupy pro hodnoceni. Pfi kazdéem méfeni byl na mikrofonu
ochranny navlek proti vétru.

Na hlukomérech byla nastavena hodnota stfedni nebo minimalni oblasti
méreni, jelikoz se vysSi hluk nepredpokladal.

Méfeni byla provadéna pomoci dvou hlukomérd naraz, aby zjiSténa méreni
bylo mozné korektné posoudit. Méfici mista byla situovana vzdy tak, Ze jedna
osoba s hlukomérem byla u zdroje hluku a druhd byla budto u obc&anské
zastavby, nebo se pohybovala ve volné pfirodé, tedy v mistech, kde se
zjistovali ucinky hluku. Méfici mista se tak systematicky ménila. Meteorologické
podminky pfi méfeni byly zjiStovany vzdy pfed méfenim hluku, méfeni byla
provedena na kazdém meéficim stanovisti. Uvedeny jsou vzdy pramérné
hodnoty.

PFi vlastnim méfeni byli pfitomny dvé osoby, kazda na obsluhu jednoho
hlukoméru. Kazda osoba tak zaznamenavala data do paméti hlukoméru a

zapisovala do poznamkového bloku prabéh méfeni, zejména pak byly
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zapisovany ruchy v blizkém okoli. Obsluhy hlukomérid se mezi sebou
domlouvali kratkovinnymi vysilackami. VZzdy kdyZ to po méfenich bylo mozné,
tak se zjiSténa data prenesla do pfenosného pocitaCe a ulozila. Pfi vlastnim
mérfeni obsluha zvukoméru byla v tichosti, po ukon&eni méfeni byla uloZzena
zaznamenana data do pameéti hlukoméru. Béhem méfeni u skladu sena a
silaznich Zlabd a na obsluznych komunikacich nebylo nak&zano obsluham
stroju chovat se tiSeji, jelikoz predmétem méreni bylo zjistit hlukovou zéatéz
v béZnych provoznich podminkéach.

Vyhodnocovani a zpracovani naméfenych hodnot do tabulek a nasledné do
grafi je provadéno za pomoci pocitacového programu Microsoft Excel. Pro
vyhodnoceni ziskanych hodnot byly pouzity také statistické funkce aritmeticky
prmér, maximalni a minimalni hodnota. Hlukové pozadi bylo vypodteno
hodnot. Hlukové pozadi neSlo diky charakteru méfeného hluku zméfit

hlukoméry samostatné, jelikoz zdroje hluku nebylo mozné vypnout.
4.3. Mista m éreni a charakteristika spole €nosti

Pro zjisténi vlivu hlukové zatéZze zemédélského provozu na okolni prostredi
byly vybrany dva zemédeélské provozy na byvalém okrese Jindfichlv Hradec,
respektive vobci Pluhdv Zdar a mésteéku Destna. Tento region je velmi
atraktivni na rekreaci a tési se velké oblibé turistl, jelikoz je zde znamy vodni
zamek Cervena Lhota. Proto jsem si také z vySe zminénych davodd tuto oblast
vybral.

Dne 11.6.2010 byla uskute¢néna méfeni ve vyrobnim arealu ZD Pluhtiv Zdar
a prilehlém okoli. Nasledujici den, tedy 12.6.2010 byla provedena jesté dvé
méFeni v Pluhové Zdaru a déle ve vyrobnim aredlu Agry Destna a.s. a jejim
pFilehlém okoli.
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4.3.1. Obec Pluh @v Zd'ar a ZD Pluh @v Zd'ar

Obec Pluhlv Zdéar se nachazi v byvalém okrese Jindfichdiv Hradec pfiblizné
15 km severovychodné od Jindfichova Hradce v oblasti, ktera je vybézkem
Ceskomoravské vrchoviny. Prdmérna nadmoiska vyska je 480 m.n.m.,
prdmeérna roéni teplota je 7,1°C a uhrn ro &nich sraZek je 650 mm / m?. Obec
Pluhtv Zdar ma 200 obyvatel. Se svymi 8 obcemi tvofi diky historickému okoli
turisticky atraktivni oblast. V obci se nachazi také jeden velmi atraktivni
penzion, kam jezdi na rekreaci mnoho lidi a prochazi tudy zndmé cyklisticka
stezka spojujici Prahu s Vidni.

Zemédélské druzstvo Pluhtv Zdar s 89 pracovniky hospodafi celkem na 2165
ha, z ¢ehozZ je 1750 ha orné. Rostlinnéa vyroba je zaméfena na produkci obilnin
a picnin uréenych pro zivociSnou vyrobu, dale obilnin na prodej, kukufice,
olejnin a brambor (konzumni, sadbové, pro potravinarsky a Skrobarensky
pramysl). Zivo&isna vyroba je zaméfena na chov prasat, kterych maji 100 ks
prasnic a 480 na vykrm, ale hlavné na chov skotu s trzni produkci mléka. Jednu
tfetinu stdda tvofi kravy holStynského plemene a zbytek je Ceské strakaté. Celé
stado ¢itd 910 ks. Primérna uzitkovost za laktaci u holStynského plemene
dosahuje 9200 litrl a u ¢eského strakatého 7446 litrd. V minulych letech podnik
vsadil na modernizaci kravinu, vystavbu jednoho nového s robotizovanym
dojenim a celkové se snazil obménit vozovy park. V sou€asnosti je ve vystavbé
nova poskliziiova linka na obiloviny.

Zde byla méfeni provedena pravé u vySe zminéného penzionu, na dopravné
obsluzné komunikaci v arealu, ktera se nachazi mezi penzionem, arealem
opravarenskych dilen, a poskliziiovou linkou na obiloviny a porodnou dojnic.
Zde bylo cilem méfeni posoudit, jak se hluk Sifi pravé smérem k penzionu a do
obce. DalSi méfeni se uskutecnila v areélu, kde se nachazeji staje pro dojnice a
silazni Zlaby. Cilem bylo posoudit hlukovou zatéZz na intravilan a extravilan
Z provozu.

MérFeni se uskute€nila v dobé sklizné senazi, kdy je provoz v arealu a s nim
spojeny ruch zvySeny oproti béZnému provozu. JelikoZz se z nedalekého

kamenolomu v De$tné dopravoval pfes Pluhllv Zdar stavebni kamen pomoci
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tézkych nékladnich automobild na stavbu délnice D3, byly pro méfeni vybrany

odpoledni hodiny, kdy nakladni automobily jiz nejezdily.

Obr. 4.3.1.1. Pluh @v Zd'ar

4.3.2. Obec Destna a Agra Destna a.s.

DeStna se nachazi priblizné 17 km severovychodné od Jindfichova Hradce a
7 km severné od Pluhova Zdaru. Nachazi se v oblasti, ktera je vyb&zkem
Ceskomoravské vrchoviny s pramérnou nadmorskou vyskou 530 m.n.m., kde
priimérna roéni teplota je 7,1°C a Ghrn ro &nich sraZzek je 680 mm / m2. V obci
Destna, ktera byla dfive znama v naSem kraji proslulou mineralni vodou
Desténka, Zije i s mistni &asti Lipovka 735 obyvatel. Stejné jako Pluhav Zdar
téZi DeStn4 z atraktivnosti regionu a je ¢astym cilem turistd. Zde se v blizkém
okoli mésta nachazi nékolik rekreacnich zafizeni a ve mésté jsou dvé muzea.
Méstecko se v poslednich letech tési vystavbé novych domu.

Agra DesStna a.s. se 76 pracovniky hospodafi na 2200 hektarech zemédélské
pudy, z nichz 1850 hektar( je orné. Rostlinna vyroba je zaméfené na produkci
picnin a obilnin pro Zivo€iSnou vyrobu. Déle se zde péstuji obilniny na prodej,

olejniny, brambory (sadbové, konzumni a pro potravinarsky a Skrobarensky
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pramysl), traviny a jeteloviny na semeno a kukufici pro BPS. Zivogisna vyroba
je zaméfenad na vykrm prasat, kterych je 900 ks a 100ks prasnic, skotu
Citajiciho 1400 ks z nichz je 600 ks jsou dojnice. Skot je tvofen vyhradné
holStynskym plemenem, uzitkovost je 10600 litrd. Dale vyrabi krmné smési ve
spolupraci s firmou Schaumann, provozuje benzinovou stanici k vlastnim
acelim i pro ostatni motoristy. Ve vyrobnim arealu v Destné provozuje Agra
bioplynovou stanici (BPS) na vyrobu elektrické energie, z plvodniho vykonu
500 kW navysila vykon na 950 kW. BPS je zasobena kejdou z mlé¢né farmy,
chlévskou mrvou, zbytky krmiv a kukufi¢nou silazi.

V Agfe DesStna a.s. se méfeni uskutecnila v jejim hlavnim vyrobnim arealu
v Destné. Zde byla mista méfeni umisténa u novostaveb, jez se nachazeji mezi
aredlem opravarskych dilen a vyrobnim arealem. Zde se hlavné zjistoval hluk
Sifici se z vyrobniho areélu smérem k obci. DalSi méfeni byla umisténa u vahy
na vazeni zem. techniky, kde je hluk proménny. Ta se nachazi mezi vjezdem do
aredlu, porodnou skotu a poskliziiovymi linkami na obiloviny a brambory. DalSi
méfeni se uskutec€nila u bioplynové stanice a velkoobjemovéeho skladu sena.
Zde se zjiStovala hlukova zatéz na intravilan a extravilan z provozu.

V tomto podniku probihala sklizeri sena, které se vozilo do halového skladu
sena v Destné. Jak jsem se zmifioval vySe, situoval jsem méfeni do doby, kdy
se z mistniho kamenolomu nenavazel kamen na stavbu dalnice, ani se v ném
vyjime¢né netézilo. Za pfihodného pocasi se hluk z kamenolomu nese do
vzdalenosti az 4 km, a v obci je slySet vzdy, jelikozZ je na kopci a hluk se odrazi
od téZené stény. Kamenolom je od méfené &asti obce vzdalen 1,6 km. Zde
v Destné hraly roli jeSté dva dalSi velké ruchy a to provoz Zarové zinkovny,
kterou oddéluje od arealu Agry pozemni komunikace. Tim druhym byla rozsahla
rekultivace rybniku poSkozeného povodnémi, jenz lezi taktéZz za komunikaci.

Proto méfeni v Destné bylo o den déle, nez v Pluhové Zdaru.
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Obr. 4.3.2.1. DeStna
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5. Vysledky m éreni

V této kapitole jsou uvedeny vysledky méfeni zjednotlivych stanovist
v grafické podobé, u kazdého grafu jsou fotografie mista méfeni. Dale jsou zde
uvedeny podminky pfi méfeni a komentar k méfeni. Uvedena zkratka ,,Hodnota
ekvi." = ekvivalentni hladina hluku (akustického tlaku). Pro pfehlednost jsou
v grafu uvedeny hodnoty z obou hlukoméra. JelikoZ jsem v prosinci 2010 pfiSel
o témér veSkera data v pocitaci, jsou fotografie z riznych ro¢nich obdobi.

5.1. ZD Pluh Gv Zd’ar

Méfeni 5.1.1. — 5.1.5. byla provedena dne 11. ¢ervna 2010 v odpolednich
hodinach, méfeni 5.1.6. a 5.1.7. byla provedena 12. Cervna 2010 taktéz
v odpolednich hodinach. Pro zjednodusSeni je traktorem s ndvésem myslen ten,
ktery vozi z pole sklizenou travni senaz velkoobjemovym navésem do silaznich

Zlabu.

5.1.1. Penzion 1 x garaze 1

Pfi tomto méfeni byl jeden zvukomér umistén v oblanské zastavbé na
zahradé za mistnim penzionem a dalSimi trvale obydlenymi domy. Zahrada je
situovana jizné od dopravné obsluzné komunikaci ZD a porodny dojnic
vzdalené 98,4 m. Zvukomér byl namifen proti komunikaci. Druhy zvukomeér byl
umistén u dopravné obsluzné komunikace u garazi techniky a silazniho zZlabu.
Vzdalenost ode zdi garazi a skladu dvoru penzionu byla dostacujici. Od prvniho
hlukoméru byl vzdalen vzduSnou ¢arou 116,5 m severovychodné. Mérfeni
probéhlo od 16% — 16
Podminky p Fi méreni
Teplota - pram. 28<C
Rychlost vétru u penzionu — 1 ms™
Smeér vétru - severozapadni
Rychlost vétru u garaze — bezvétfi

Hlukové pozadi — u garazi 35 dB; u penzionu 40 dB
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Graf 5.1.1.1. Penzion 1 x garaze 1
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Cislo méfeni

Prvni méfeni se uskute¢nilo v zahradé za mistnim penzionem u rybnicku
Mliénik a u komunikace u garazi techniky. Hlukomér umistény u penzionu byl
namifen proti zemédélskému aredlu a naméfil nejvyssi hodnotu 57,7 dB, to
prevySuje o 7,7 dB nejvysSi pripustnou hodnotu pro venkovni prostory (nejvyssi
pripustna hodnota je 50 dB) a ekvivalentni hladina hluku byla 44,49 dB, coz je
v normé. Hlukomér umistény u garadzi sméfoval kolmo vzhiru a naméril
nejvyssi hodnotu hluku 80 dB, ekvivalentni hladina hluku byla 61,45 dB. Zde
prvnim vétSim zdrojem hluku byl prujezd traktoru s prdzdnym pfivésem po
obsluzné komunikaci, dale to byly hlasy oSetfovateld v porodné dojnic,
nasledné se hluk ustalil a skokové vzrostl pouze u penzionu, kdyZz na rybniku
zakunikala Zaba hodnota byl

tésné za hlukomérem. Nejvyssi prujezd

manipulatoru u garédzi, nasledné osobni automobil, déale traktor s plnym

privésem, prujezd opravarského automobilu, nasledné se vracel traktor
s prazdnym naveésem (velkoobjemové nastavby navésu pres nerovnosti znacné
rezonuji diky opotfebovanému uloZeni). Ke konci méfeni parkoval v garaZi
traktor s krmnym michacim vozem. V grafu je vidét provazanost v3ech zdrojl

hluku.
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Foto 5.1.1.2. Zahrada za penzionem

Foto 5.1.1.3. Dopravn é obsluzna komunikace — pohled k porodn & dojnic

5.1.2. Penzion 2 x garaze 2

Toto méfeni probéhlo na stejném misté a za stejnych podminek. Méreni
probé&hlo od 16°° — 16,
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Graf 5.1.2.1. Penzion 2 x garaze 2

Pl.Z. - penzion 2 x garaze 2
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Cislo méfeni

PFfi druhém méfeni se pozice hlukomérd ani podminky méfeni nezmeénily.
Hlukomér umistény u penzionu pfi druhém méfeni naméfil nejvyssi hodnotu
hluku 53,56 dB, coZ prekracuje normu o 3,56 dB, ekvivalentni hladina byla
45,23 dB. Hlukomér umistény u garazi naméfil nejvyssi hodnotu hluku 80 dB,
zdroj hluku byl stejny jak pfi prvnim méfeni (traktor s navésem). Ekvivalentni
hladina hluku u garazi byla 62,38 dB (pfi tomto méfeni nebyly vétsi zdroje
dvou raznych smérd a vzajemné se mijely 3 m od hlukoméru u garazi a
postupné se vzdalovaly. Poté hluk ustal, zde u garazi byly zdroje hluku zvuky
z porodny dojnic, od opravarskych dilen a ze dvora penzionu. Nahly vzestup
hladiny hluku na hlukoméru u garazi byl zplasoben prijezdem traktoru po
komunikaci u dilen vzdalenych od hlukoméru 113 m severovychodné. V zavéru
mérfeni pfijizdél po komunikaci od kravina K5 smykem fizeny naklada€. Na
hlukoméru u penzionu je vidét dvakrat zvySena hladina hluku, ktera je v tu chuvili
vétsi, nez u garazi, to bylo zpusobeno sepnutim ¢erpadla na okysli¢ovani vody
v rybni¢ku, dalSimi zdroji hluku zde byly zvuky z porodny a hlavné ze dvora

penzionu.
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Foto 5.1.2.2. Dopravn & obsluzna komunikace — pohled ke garazim

5.1.3. Penzion 3 x garaze 3

Treti méfeni probéhlo na stejném misté a za témeér stejnych podminek, jako
predchozi dvé. Mé&feni probéhlo od 16°° — 16,

Graf 5.1.3.1. Penzion 2 x garaze 2
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| u tfetiho méfeni zustaly pozice hlukomérd stejné. Hlukomér umistény u
penzionu nameéfil nejvyssi hodnotu hluku 58,6 dB, coz prevySuje nejvySSi
pfipustnou hodnotu hluku pro venkovni méfeni o 8,6 dB, tato hodnota byla
v tomto kratkém méreni prekroCena tfikrat. Ekvivalentni hladina hluku v misté u
penzionu byla 45,58 dB. Na hlukoméru u garazi byla zjisténa nejvyssi hodnota
74,9 dB, ekvivalentni hodnota byla 58,5 dB. Prvnim vétSim zdrojem hluku byl
traktor pfijizdéjici od kravina K5 pfihrnujici krmeni u porodny dojnic, tento zdroj
hluku byl dfive patrny na hlukoméru u penzionu. Porodna je od garazi vzdalena
65 m a od penzionu 112 m. Néasledné po dopravné obsluzné komunikaci ve

e

sméru o K5 pfijizdél traktor s navésem a druhy kolem garazi ve sméru od

o

arealu VKK, mijeji se 30 m od hlukoméru u garazi. Dale projizdi od stohl slamy
k VKK starSi traktor se stlacim vozem vzdaleny od hlukoméru u garazi 180 m,
nasledné kolem hlukoméru projel osobni automobil objizdé&jici gardze a
nasledné je slySet od opravafskych dilen. V zavéru méfeni je vidét znatelné
zvySeni hladiny hluku na hlukoméru u penzionu, to sepnulo &erpadlo na
rybni¢ku, voda stfika vySSim tlakem nez dfive a voda dopada na vodni hladinu

z vySSi vysky (proto vyssi hluk o cca 8 dB).

Foto 5.1.3.2. Umist éni penzionu a garazi v obci
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5.1.4. Extravilan 1 x silazni Zlaby 1

Pfi tomto méfeni byl méfen hluk vznikajici v prostoru stéji s dojnicemi, venku

ustajenymi telaty a pfi naskladriovani silaznich zlab nachazejicich se v arealu

~ rvs

VKK, ktery se Sifi do extravilanu obce a vyrobniho arealu ZD. Jeden hlukomér

byl umistén mezi stdjemi a sil&znimi Zlaby, jeho mikrofon mifil do jejich

pomysiného stfedu. Druhy hlukomér byl umistén na poli zvaném V Pfihonech,

hlukomér byl od prvniho vzdalen 350 m vychodnim smérem a situovan byl do

volné pfirody. M&feni probé&hlo od 17*° — 17,

Podminky p i méreni

Teplota - pram. 24<C

Rychlost vétru u sil. Zlabt — 1,5 ms™

Smér vétru - vychodni

Rychlost vétru V Pfihonech — 2,2 ms™
Hlukové pozadi — extravilan 34,1 dB; sil. Zlaby 41,4 dB

Graf 5.1.4.1. Extravilan 1 x sildzni Zlaby 1
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Toto méfeni meélo za ukol zjistit Sifeni hluku od VKK a sildZnich Zlabl do

volné prirody. Hlukomér umistény u silaznich zlabl naméfil nejvysSi hodnotu

hluku 57,7 dB, ekvivalentni hladina byla 50,7 dB. Hlukomé&r umistény na poli
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nameéfil nejvyssi hladinu hluku 57,5 dB, coZz prekraCuje normu o 7,5 dB a
ekvivalentni hladina hluku vtomto pfipadé byla 41,88 dB, to je z hlediska
hlukového znecisténi inosna hodnota. Pokud jde o hodnoty zméfené na tomto
hlukoméru, vychazeji ze zdroje hluku u druhého hlukoméru, hluk se od silaznich
Zlabl nesl velmi vyrazné. Po prvni minuté méreni prolétl a zapél ve vysSce nad
hlukomérem skfivan polni, dale prolétlo kolem hlukoméru malé hejno zpévného
ptactva, coz mélo za nasledek spolu s hlukem z naskladfiovani vzestup hladiny
hluku v pali méreni. Pokud jde o hlukomér u silaznich Zlabu, zde byly jednim ze
zdroju hluku zvuky linouci se od opravarskych dilen, dale zvukové projevy
dojnic ze staje a telat ustajenych ve venkovnich individualnich boxech.
NejvétSimi zdroji hluku ale byly traktory s navésy, které navazely sklizenou
travni senaz do silaznich Zlabti a manipulator s tahacem ST 180 urovnavajici
hmotu ve Zlabu. Ty se vZdy pfiblizovaly k hlukoméru a vzdalovali se. Nejblize
hlukoméru byly 37,5m a nejdale 73,4 m. Tyto zmény v hladindch hluku jsou
zastavili stroje na vzdalenéjSi strané Zlabu. NejvySsi hladina tésné pfed koncem
méreni byl prijezd traktoru s navésem kolem hlukoméru.

Foto 5.1.4.2. Pohled na staje VKK — p Fijezdova cesta k silaznim zlab Gm
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Foto 5.1.4.3 Umist éni arealu VKK a pole V P fihonech

g

5.1.5. Extravilan 2 x silazni Zlaby 2
Toto méfeni probéhlo za stejnych podminek jako to predchozi. Méfeni se

uskuteénilo od 17%° — 172,

Graf 5.1.5.1. Extravilan 2 x silazni zlaby 2
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V tomto méfeni se méfil stejny zdroj hluku jako v pfedchozim pfipadé. Na
hlukoméru umisténém u sildZnich Zlabu byla naméfena nejvyssi hodnota hluku
77,8 dB, takto vysoky zdroj hluku byl projizdéjici traktor s prazdnym navésem.
Ekvivalentni hladina hluku byla 60,68 dB. U hlukoméru umisténého na poli byla
nameéfena nejvySSi hodnota hluku 48,1 dB a ekvivalentni hladina hluku byla
38,64 dB, oboji je v pofadku, tedy v normé a v pfipustnych hodnotéach. lhned na
poCatku méfeni je skokovy vrust a pokles hluku zplsoben odjizdéjicim
traktorem s navésem ven z aredlu VKK, jenz projel kolem hlukoméru. DalSim
nartst hluku zplsobil manipulator s ST 180 na silaznim Zlabu a nasledné dalsi
traktor s navésem, jenz pfijel na silazni zlab a nasledné odjel. Nasledovalo opét
urovnavani hmoty na Zzlabu a v zapéti dojnice narazely ve stdji hlavami do
zabran. Opakovalo se urovnavani hmoty na silaznim Zlabu. Krom tohoto hluku

zpUsobovalo zvySeni hladin hluku u hlukoméru v poli zpév ptactva.

Foto 5.1.5.2. Silazni zlaby — pohled od hlukom  éru

7 7

5.1.5. Extravilan 3 x silazni Zlaby 3

Toto mérfeni probéhlo za stejnych podminek jako dvé predchozi. Méreni
probé&hla v dobé& od 173" — 174,
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Graf 5.1.5.1. Extravilan 3 x silazni zlaby 3.

Pl.Z. extravilan 3 x sil. Zzlaby 3
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Treti méfeni na stejnych mistech probéhlo za podobnych podminek. Pouze
teplota klesla o na 23T, rychlost i smér vétru zlstaly zachovany. Poloha
hlukomérl se taktéz nezménila. U hlukoméru umisténého na poli byla
nameéfena nejvysSi hladina hluku 80,8 dB, tento zdroj hluku zpuUsobil opét
skfivan polni, jez prolétl tésné nad hlukomérem a svij zpév dal zna¢né najevo.
Ekvivalentni hladina hluku byla 59,77 dB. Druhy hlukomér umistény u silaZnich
Zlabd naméfil nejvysSi hodnotu hluku 80,6 dB a ekvivalentni hladina byla 63,94
dB. Na pocatku méfeni byl vysokym zdrojem hluku projizdéjici traktor
s navésem. Dale u hlukoméru umisténého u silaznich Zlabt byly zdroji hluku
zvuky ze staje a na pocatku druhé minuty méfeni byly slySet zvuky
od opravarskych dilen. Na konci méfeni projel starsi traktor se stlacim vozem.
Ostatnimi zdroji hluku byl manipulator a tahaé ST 180 upravujici senaz
vsildznim Zlabu. Na grafu je jasné vidét pfiblizovani a vzdalovani od

hlukoméru.
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Foto 5.1.5.2. Pohled sm érem na pole V P Fihonech

5.1.6. Intravilan 1 x silazni zlaby 4

PFi tomto méfeni byl jeden hlukomér umistén stale v aredlu VKK u sildZnich
Zlabd a druhy u obcanské zastavby na okraji zahrad trvale obydlenych
rodinnych domud (RD) u €p. 92. Zde je zamySlena nova vystavba RD. Zahrady
jsou situovany jihovychodné od sildZznich Zlabu 341 m, jsou to jedny z
nejblizSich trvale obydlenych domud. Zvukomér u zahrad byl namifen proti
silaznim Zlabtim. Mé&feni probéhlo od 15°° — 15,
Podminky p i méreni
Teplota - priim. 27,5C
Rychlost vétru u silaZnich Zlabd — 1,5 ms™
Smér vétru - vychodni
Rychlost vétru u zahrad — bezvétfi
Hlukové pozadi — ntravilan 34 dB; sil. Zlaby 44,5 dB

96



Graf 5.1.6.1. Intravilan 1 x silazni Zlaby 4
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PFi tomto méfeni byla u hlukoméru umisténého u sildZnich Zlabi namérena
nejvyssi hodnota hluku 65,9 dB, ekvivalentni hladina hluku byla 54,24 dB.
Hlukomér umistény v blizkosti zahrad RD naméfil nejvysSi hodnotu hluku 52,2
dB, zde byla pfekrocena nejvyssi hladina hluku pfipustna pro venkovni prostory
0 2,2 dB. Ekvivalentni hladina hluku zde byla 39,5 dB. Na tomto hlukoméru byly
zdroji hluku prace na silazni jamé, zvuky od opravarskych dilen a hlasové
projevy na zahradach RD. Vyrazné skokové zvySeni hladin hluku na pocatku
méreni zpusobily stroje na silazni jamé. V grafu je vidét, Zze kdyZz se stroje na
silaznim Zlabu vzdalovaly od hlukoméru tam umisténého a pfiblizovaly se blize
k RD, na hlukoméru umisténém u RD hluk vyrazné vzrostl. V paliméreni a ve
tfeti minuté méreni na zahradé RD zastékal pes, to zpUsobilo prekroceni 50 dB
hranice o 2,2 dB, vzdalenost od hlukoméru byla 52 m. Na hlukoméru
umisténém u sildZnich jam zpUsobovaly zvySeni hladin hluku manipulétor a
tahad¢ ST 180 upravujici sendZ ve Zlabu. Ty se opét postupné pfibliZzovaly a
vzdalovaly od hlukoméru a dale zvuky ze staje. Na pocatku méreni zpusobily
zvySeni hladiny hluku hlasy oSetfovatelu ve staji. NejvySi vzestup hladiny hluku
zpusobil prdjezd osobniho automobilu zootechnikld. Ostatni zvySeni hladin

hluku je od stroja na sildznim Zlabu.
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5.1.7. Intravilan 2 x silazni Zlaby 5

Toto méfeni se presunulo k ¢p. 88, druhy hlukomér zlstal u silaznich Zlabd.

Mé&feni probéhlo v dobé od 16% — 16%.

Graf 5.1.7.1. Intravilan 2 x silazni Zlaby 5
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PFi tomto méfeni se poloha hlukomért zménila, jeden se posunul blize k jinym
RD a také vyrobnimu aredlu ZD. HIlukomér umistény u sildZnich jam
zaznamenal nejvysSi hodnotu hluku 64,2 dB, ekvivalentni hladina hluku byla
50,4 dB. Na pocatku mérfeni odjizdél ven z arealu VKK traktor s navésem.
Nasledné se k hlukoméru pfiblizil od staji druhy manipulator, pfes nerovnosti na
komunikaci se zahoupala velkoobjemova lopata, coz zpusobilo skokové zvySeni
hluku. Dalsi dvé vyrazna zvyseni hladin hluku zpGsobil manipulator a taha& ST
180 na silaznim Zlabu. Nasledné proSel ve stdji oSetfovatel skotu a hlasitymi
povely pobizel dojnice. Nasledujici pomalé zvySeni a snizovani hladiny hluku
zpusobil smykem fizeny nakladac vyjizdéjici ze stdje, ktery pomalu odjizdél ven
z arealu VKK. Na silaznim Zlabu ruch ustal a slySet bylo stfikani vody u telat a
zvuky ze staje. V zavéru méfeni se opét stroje na silaznim Zlabu rozjely.

U hlukoméru umisténého v blizkosti &p. 88 byla naméfena nejvysSi hodnota
hluku 48,7 dB a ekvivalentni hladina byla 39,7 dB, tyto hodnoty odpovidaji
normé. Na pocCatku méfeni byl slySet traktor pfed opravarskymi dilnami, ktery
odjizdél ven z arealu. DalSi zvySovani hluku zpusobovaly zvuky ze silazni jamy,
od dilen a také hlasové projevy v zahradach RD. Ve tfeti minuté méreni pfijel
pfed opravarské dilny k Cerpaci stanici smykem fizeny naklada¢ — motor byl
stéle v €innosti, po té odjel zpét k VKK — tentokrét rychleji, nez byl pfijezd.
Nasledné projel ve vsi ve vzdalenosti cca 188 m motocykl. V zavéru méfeni

byly vyrazné slySet stroje ze silaznich Zlabu.
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Foto 5.1.7.2. Umist éni €p. 88 a silaZznich zlab G

T

Vysv étlivky: HL. 1 — hlukomér u silaznich jam
HL. 2 — hlukomér u zahrad rodinnych dom
C.S. — &erpaci stanice

5.2. Agra Destna a.s.

Méreni byla provedena dne 12. ¢ervna 2010 v odpolednich hodinach. Pro
zjednodusSeni je zde traktorem snavésem nazyvan traktor se shéracim
navésem, ktery vozil sklizené seno do halového seniku. Pro bioplynovou stanici

je uvadéna znama zkratka BPS, rodinné domy maji zkratku RD.

5.2.1. Intravildn 1 x vdha 1

Pfi tomto méfeni se zjiStoval hluk vznikajici ve vyrobnim areélu Agry
v prostoru u vahy zemeédeélské techniky a porodny dojnic. Druhy hlukomér byl
umistén u obCanské zastavby v blizkosti domu ¢p. 340. V jeho blizkosti se jesté
nachazi opravarské dilny a gardZzovaci plocha techniky Agry. Vzdusna
vzdalenost obou hlukomérd byla 255 m. Toto méreni prob&hlo od 16*° — 16°2,
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Podminky p i méreni

Teplota - pram. 26<C

Rychlost vétru u ob&anské zastavby — 1 ms™
Smér vétru - severozapadni

Rychlost vétru u vahy - 0 ms ™ zavét¥
Hlukové pozadi — intravilan 37 dB; vaha 39 dB

Graf 5.2.1.1. Intravilan 1 x vaha 1
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Hlukomér umistény u vahy naméfil nejvyssi hladinu hluku 76,1 dB, coz
prekroCilo nejvyssi pfipustnou hladinu hluku pro venkovni prostory o 26,1 dB,
ekvivalentni hladina hluku byla 62,05 dB. Na pocatku méreni zplsobily trvalejSi
zvySeni hladiny hluku dojnice v porodné, které zacaly bucCet a neustale
prebihaly ve stdji. V pali druhé minuty pfijel na vahu traktor s navésem, ktery
pozastavil a po té odjel smérem k seniku. Vzdalenost vdhy od hlukoméru byla
22 m. Po té se utiSily i dojnice. V puli tfeti minuty jel zpét traktor s navésem po
komunikaci vzdalené 96 m smérem do obce. DalSi vyraznéjSi zvySeni hluku
zpusobila dojnice, jez se velmi hlasité dusila, hluk utichl a v zavéru méreni
projel u BPS manipulator vzdaleny 120 m. Hlukomér u obCanské zastavby

N4

zaznamenal nejvyssi hladinu hluku 64,6 dB, ta prekrocCila nejvysSi povolenou
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hladinu hluku pro venkovni prostory o 14,6 dB, ekvivalentni hladina hluku byla
47,9 dB. Zde byl zdrojem hluku hluk z obce a slySet ruch z vyrobniho areélu
Agry. Ve druhé minuté projel po komunikaci ve vzdalenosti 150 m motocykl. Po
té nejvysSi vzestup hladiny hluku zpasobil prijezd traktoru s navésem, ktery jel
z aredlu Agry a zajizdél do aredlu dilen, vzdalenost komunikace od hlukoméru
byla 38 m. Nasledné byl slySet hluk z fotbalového hfisté vzdaleného od
hlukoméru 200 m. V samém zavéru méfeni vyjizdél vySe zminény traktor

z arealu dilen.

Foto 5.2.1.2. Pohled od hlukom éru na €ép. 340
Fs Ll o ""

5.2.2. Intravilan 2 x vadha 2
PFi tomto méfeni se podminky ani stanovisté nezménily. Méfeni probéhlo od
16°% — 17%
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Graf 5.2.2.1. Intravilan 2 x vaha 2
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PFi druném méfeni hlukomér umistény u vahy naméfil nejvyssi hodnotu hluku
77,7 dB, ekvivalentni hladina hluku v tomto pfipadé byla 58,86 dB. Zde az do
paté minuty nebyly vétsi zvukové vykyvy, ty skokové zplsobovaly dojnice, které
narazely hlavami do hradi, jinak byl kolem hranice 40 dB. Ve tfeti minuté projely
po komunikaci vzdalené 96 m tfi osobni automobily, jeden z nich pfijel k vaze a
v paté minuté odjizdél. Byl slySet téZ hluk od BPS. V Sesté minuté pfijel na vahu
traktor s navésem a pomalu odjizdél. V zapéti se zpoza staje blizil nakladni
automobil svazejici mléko a pomalu odjizdél ven z arealu. V zavéru méreni na
vahu pfijizdél dalSi traktor s navésem. Na hlukoméru umisténém u obd&anské
zastavby byla naméfena nejvySsi hladina hluku 77,3 dB, zde byla pfekroCena
nejvyssi hladina hluku pro venkovni prostory o 27,3 dB, ekvivalentni hladina
hluku byla 55,96 dB, i zde byla pfekroCena zakonem povolena hodnota hluku.
Zde bylo slySet mirny hlahol ze zahrad RD, radio a zpév ptactva. V prvni minuté
projel v arealu opravarskych dilen osobni automobil. Ve tfeti minuté po
komunikaci vzdalené 38 m projeli za sebou tfi automobily. Opét slySet pouze
hlahol ze zahrad a fotbalového hfisté. V Sesté minuté v aredlu dilen jel

manipulator, ktery se svoji praci ustal a za minutu opét zapocal. Od arealu Agry
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se v sedmé minuté pomalu pfiblizoval traktor s navésem, projel po komunikaci

kolem a zajizdél pomalu do arealu dilen.

Foto 5.2.2.2. Pohled na vahu a porodnu dojnic

X zvyraznéna trasa jizdy traktor( s navésy

5.2.3. Intravilan 3 x BPS 1

PFi tomto méfeni byl prvni hlukomér na stejném misté a druhy se od vahy
zemédélské techniky pfesunul k BPS, vzdalenost mezi nimi byla 330 m, v této
vzdélenosti jsou i nejbliz§i RD. Hlukomér u BPS byl vice jak sedm metrd od
kazdé prekazky, avSak v okoli prekazky byly, mezi nimi se hluk odrazel, nez se

mohl &ifit dale. Traktory s navésy nejezdily, méreni probé&hlo od 17°% — 17%,

Podminky p fi méfeni u BPS
Teplota - priim. 24,5C
Rychlost vétru — 0 ms™ zavétfi
Hlukové pozadi — BPS 59 dB
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Graf 5.2.3.1. Intravilan 3 x BPS 1
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Hlukomér umistény u rodinné zastavby zaznamenal nejvysSi hladinu hluku
74,3 dB, nejvySSi pripustna hranice hluku pro venkovni prostory byla
prekro¢ena o 24,3 dB (nejvyssi pfipustna hranice hluku pro venkovni prostry je
50 dB). Ekvivalentni hladina hluku zde byla 56,31 dB. BéZnymi zdroji hluku zde
byly hluk od BPS, hlasy ze zahrad RD a fotbalového hfisté. V prvni minuté po
komunikaci projel osobni automobil a chvili za nim motocykl, ktery se pomalu a
hlasité vzdaloval. Na pocatku tfeti minuty méreni pravdépodobné padl na hristi
gol, jelikoz odtud byl slySet hlasity kfik. Nasledné byl na komunikaci vzdalené
320 m slySet motocykl. V zavéru méfeni projel po komunikaci ve vzdalenosti 38
m osobni automobil. Hlukomér umistény u BPS zaznamenal nejvysSi hodnotu
70,9 dB a ekvivalentni hladina hluku zde byla 60,0 dB. Prvni vyrazné zvySeni
hluku zpuasobil traktor, ktery zastavil za ocelovou halou vzdalnou od mista
méreni 75 m. Zhruba pUl minuty byly slySet jen generatory z BPS a pak obsluha
nastartovala manipulator. Ten byl v ¢innosti zhruba dvé minuty a obsluha nim
plnila sildZ do pfijmové plniciho zafizeni BPS. Po té byly slySet opét pouze
generatory a dalSi vyrazné skokové zvySeni hluku zpusobil hlasovy projev

obsluhy BPS v blizkosti hlukoméru. Dale byly slySet pouze generatory BPS a
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hluk z BPS, v zavéru mérfeni traktror zaparkovany u ocelové haly oblsuha opét

nastarotvala a po chvili s nim odjela.

Foto 5.2.3.2. Bioplynova stanice

+ hlukomér byl umistén mezi silaznimi zlaby a pfijmovym plnicim zafizenim

5.2.4. Extravilan 1 x BPS 2

PFi tomto méfeni zustal druhy hlukomér na stejném misté u BPS a prvni se
pfesunul na okraj pole zvané V rejdich, vzdalenost hlukoméru u BPS od toho na
poli byla 215 m jiznim smérem. Po dobu 3 min byl zapnut na BPS hofak, kterym
se spaluje prebytedny bioplyn. Mé&feni probihala od 1723 - 17%°.

Podminky p i méfFeni

Teplota - priim. 23T

Rychlost vétru u BPS — 0,5 ms™
Rychlost vétru na poli - 1,5ms ™
Smér vétru - severozapadni

Hlukové pozadi — BPS 60 dB; extravilan 33,2 dB
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Graf 5.2.4.1. Extravilan 1 x BPS 2
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PFfi tomto méfeni byla na hlukoméru, ktery byl umistén u BPS, naméfena
nejvyssi hodnota hluku 72,8 dB. Ekvivalentni hladina zde byla 65,7 dB. V puli
prvni minuty obsluha BPS na moment oteviela a zaviela dvefe do budovy, kde
jsou umistény generatory. Ve tfeti minuté obsluha zapnula hofak pro spalovani
prebyteCného bioplynu, ten byl zapnut tfi minuty. Vzdalenost hofaku od
hlukoméru byla 29 m. Po vypnuti byl zdrojem hluku pouze ten z bioplynové
stanice a v Sesté minuté méreni byl slySet odjizdét od seniku traktor s navésem,
pfed koncem mérfeni pfijel jiny traktor na vahu. Hlukomér umistény na poli
zaznamenal nejvyssi hladinu hluku 55,4 dB, ¢imz byla prekro¢ena hladina hluku
pro venkovni prostory o 5,4 dB, coZ je zanedbatelna hodnota. Ekvivalentni
hladina hluku v tomto pfipadé byla 42,3 dB. Zdroji hluku zde byl hluk z BPS a
hluk, ktery se nesl od halového seniku. V prvni minuté byl slySet na chvili
zvySeny hluk z budovy generatord BPS. Nasledné byl slySet od staji traktor,
poté obsluha zapnula hofak u BPS, ten byl od hlukoméru na poli vzdalen 286
m. Vpali &tvrté minuty odjizdél od halového seniku traktor s navésem.
Nasledné byl zdrojem hluku opét jen hofédk. Po jeho vypnuti zpusobil vzrast
hladin hluku traktor s navésem, ktery pfijel k seniku, vylozZil seno a opét odjel
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ven z aredlu. V zavéru meéfeni do podniku na vahu pfijel dalSi traktor. Senik byl

od hlukoméru na poli ve vzdalenosti 384 m a vaha 423 m.

Foto 5.2.4.2. Pohled z pole V rejdich na BPS

5.2.5. Extravilan 2 x senik 1

PFi tomto méfeni se posunul hlukomér od BPS k halovému seniku, do kterého
se navazelo sklizené seno. Druhy hlukomér zlstal na poli, oba hlukoméry byly

vzdaleny od sebe 402 m. Méfeni probihalo od 17% — 17,

Podminky p i méreni

Teplota - pram. 22<C

Rychlost vétru u seniku — 1 ms™
Smér vétru - severni

Rychlost vétru na poli - 2,4 ms ™
Smér vétru - severozapadni

Hlukové pozadi — extravilan 35 dB; senik 48 dB
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Graf 5.2.5.1. Extravilan 2 x senik 1
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Hlukomér umistény na poli zaznamenal nejvySSi hodnotu hluku 53,8 dB,
ekvivalentni hladina hluku zde byla 38,63 dB. Zdroji hluku zde byly zvuky
z naskladrovani halového seniku, BPS a ze staji. Na pocatku méfeni byl slySet
od staji traktor, ve druhé minuté méfeni vyjel ven ze staje traktor a jel smérem
k vaze. Po té byly slySet zvuky jen ze staji, seniku a BPS. Ve C&tvrté minuté
méreni zacal u BPS nahrnovat manipulator hnij a silaz v silaznim Zlabu, zvuk
se nesl velmi jasné smérem do poli. Hlukomér umistény u halového seniku
zaznamenal nejvysSi hodnotu hluku 69,9 dB a ekvivalentni hladina hluku
v tomto pfipadé byla 53,7 dB. Hlukomér byl od vjezdu do seniku vzdalen 12 m a
11,5 m ode zdi staje. Na pocCatku méfeni byly slySet pouze zvuky ze seniku,
poté vjel do staje vedle seniku traktor se stlacim vozem a v prvni minuté
projizdél kolem oken blize hlukoméru a dale projizdél pomalu staji. Po té byly
slySet pouze zvuky ze seniku od portalového drapakového nakladece, ktery zde
urovnaval seno. Skokové zvySovani hladin hluku zpUsobovaly lanové navijaky
nakladace vzdy, kdyz se pfiblizoval blize vjezdu a nabiral seno.Ve tfeti minuté

méreni do staje pfiSly dojnice a kromé ze seniku byly slySet i zvuky ze staje.
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Foto 5.2.5.2. Pohled z pole V rejdich na BPS a halo vy senik se stadjemi

SENIK

STAJE

BPS

5.2.6. Extravilan 3 x senik 2

Méreni probihalo za stejnych podminek jako to predchozi.

uskuteénilo od 17°° — 17°3,

Graf 5.2.6.1 Extravilan 3 x senik 2
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N 1

Hlukomér umistény na poli naméfil nejvyssi hodnotu hluku 50,3 dB, coz bylo
na hranici normy, ekvivalentni hladina hluku byla 40,7 dB. Na poc¢atku méfeni
zpusobil zvySeni hluku traktor s navésem, ktery odjizdél z podniku. Nasledné
projely dva automobily po komunikaci na Cervenou Lhotu, ktera je od podniku
Agry na odvracené strané pole V rejdich, od hlukoméru byla vzdalend 430 m
jiznim smérem. Mezi ni a hlukomérem nebyly vétSi prfekazky. V podniku za
senikem projel osobni automobil. Po té byly az do konce méfeni zdrojem hluku
pouze zvuky ze stdji, BPS a razové zvuky ze seniku, které byly slySet velmi
jasné. Hlukomér umistény u halového seniku zaznamenal nejvy$Si hodnotu
hluku 59,7 dB. Ekvivalentni hladina hluku byla 49,56 dB. Na pocatku méreni
odjizdél od seniku traktor s navésem, pak byl slySet jen naklada¢ v seniku.
V prvni minuté projel v podniku za senikem osobni automobil. Az do konce
méfeni byly slySet jen zvuky ze staji a ze seniku. Razové zvySeni hluku
zpusoboval drapakovy naklada¢ v seniku, ktery na stfedové chodbé nabiral

seno.

Foto 5.2.6.2. Podhled od hlukom éru na silnicina €. Lhotu a kamenolom
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6. Diskuze

Hluk je kazdy nezadouci zvuk, nebo zvuk vyskytujici se ve Spatnou dobu na
Spatném misté. VétSina lidi si mysli, Ze venkovské lokality jsou klidna mista, coz
ve veétSiné pripadl jsou. Ale nékteré zemédélské prace ve venkovskych
oblastech s sebou pfinaSeji zvySeni hluku. Ten mize zasahovat do ¢innosti lidi
v jejich okoli, nebo na zemédélskych pozemcich do Zivota volné Zijici zvére,
kterd je tak v neustalém neklidu. Zvlasté pfi sezonnich pracich, kdy je zvySeny
pohyb zemédélské techniky a nékde se tak mohou stroje pohybovat ne pul dne,
den, ale i tyden a to nejen v okoli zemédélskych pozemkd, ale i v okoli farem,
kde je tento problém trvalejSiho razu.

V provedenych méfenich bylo G&elem zjistit Sifeni hluku ze zemédélskych
vyrobnich €innosti. Z toho duvodu byl jeden hlukomér umistén vzdy u zdroje
hluku a druhy v posuzované lokalité. Proto zde budu vyhodnocovat a zmifovat
hlavné Udaje zjisténé mimo zemédélské vyrobni arealy. Odkazovat se budu ve
vétsSiné pfipadd na posuzovani zakonem stanovené ekvivalentni hladiny hluku
(akustického tlaku), ktera je rovna 50 dB pro chranéné venkovni prostory staveb
a chranéné venkovni prostory. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi
nezastavéné pozemky, které jsou vyuzivany k rekreaci, sportu, Ié€eni a vyuce,
s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkd a venkovnich pracovist (dle
zakona 258 / 2000 sb.).

6.1. ZD Pluh Qv Zd'ar

PFi méfenich v ZD PluhQlv Zdar bylo zaznamenano prekroeni hygienické
padesati decibelové hranice pro venkovni prostory, jak uvadi zakon, pouze
v nékolika kratkodobych pfipadech. A to zejména pfi méfenich provedenych na
zahradé penzionu, zde byla naméfena nejvySSi hodnota 57,7 dB. Méfeni
provedena u &p. 92 zaznamenala nejvysSi hodnotu hluku 52,2 dB, avSak
ekvivalentni hodnoty nepfekroCily padesati decibelovou hranici. Pfi posuzovani

vlivu hluku ze zemédélského provozu na intravilan lidskych sidel, tak Ize
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konstatovat, Ze nebylo pfi téchto méfenich zjisténo prekroCeni ekvivalentni
hladiny hluku 50 dB (nevztahuje se na zemédélské pozemky a venkovni
pracoviste).

Pokud zminim lokalitu u penzionu, tak Ize ale dle zjisténych dat pfedpokladat,
Ze vtomto pfipadé bude pfi intenzivnéjSim provozu na dopravné obsluzné
komunikaci prekroen limit hranice ekvivalentni hladiny hluku 50 dB. Tento
pfipad miZze nastat také v situaci, kdy bude zakladano krmeni v porodné dojnic,
nebo zde bude provadén odkliz chléevské mrvy. Jelikoz se v sou€asné dobé
zvySuje kapacita penzionu a na zahradé se stavi letni posezeni a hfisté, byli by
hosté timto hlukem zajisté pfi rekreaci ruSeni a nejen oni, ale i obyvatelé trvale
Zijici v pfilehlych stavenich. KdyZz vezmu v tvahu zvukoizolaéni vlastnosti zdi a
oken domd, lze predpokladat, Zze prekroceni 40 dB v chranéném vnitfnim
prostoru staveb nenastane a pokud se osoby budou pohybovat ve venkovnich
prostorech, tak jejich zdravi z kratkodobého pusobeni hluku nebude ohrozZeno.
DalSi zdroj hluku by v tomto pfipadé hral i provoz poskliziové linky na obiloviny,
ktery je v dobé jejiho provozu znaéné slySet v intravilanu i v no€nich hodinach,
coZz mize obtéZovat (hladina hluku pfi provozu poskliziiové linky je 93 dB). Lze
pfedpokladat, Ze situovani staveb mezi poskliziiovou linkou a obytnou
zastavbou tento hluk utlumi, to by vSak bylo pfedmétem dalSiho vyzkumu.
Pfesto bych vSak doporucil mezi budovou byvalého teletniku, kde je dnes
pouze sklad a mala konirna, a byvalou staji u arealu penzionu, kde je dnes také
pouze sklad a gardze techniky penzionu, vybudovat protihlukovou zed.
Z estetickych davodui bych se vSak pfiklanél k vybudovani protihlukového valu a
ten osit travou a osazet celoro¢né porostlymi dfevinami (thdje, tis Eerveny, smrk
ztepily, dub letni). Ukazka v pfiloze 9.1 Protihlukova sténa u penzionu.

Méreni provedena u domu Cislo 92 zjistila kratkodobé prekro&ni hluku pouze
2,2 dB, avSak toto méfeni neprekroCilo padesati decibelovou hranici
ekvivalentni hladiny hluku pro venkovni prostory. Jediny hluk, ktery muze
kratkodobé ohroZzovat zdravi obyvatel v pfilehlych domech je ze sklizné
pfilehlych pozemku, to by ovSem bylo pfedmétem jiného vyzkumu. | kdyz se
bude smérem blize k aredlu druzstva pokracovat s vystavbou rodinnych domd,

s

lze predpokladat, ze zdravi osob zde zijicich nebude ohrozeno. AvSak kvuli
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hygienickému pasmu arealu by zde Sly umistit pouze dvé stavebni parcely. Zde
jako dostatec¢ny tlumi¢ hluku zfejmé postacuje pas dnes vzrostlych smrki
vysazeny jiz pfed vice jak 20 lety, kdyZ se stavél areal VKK (pfiloha 9.2.).

U domu Ccislo 88 taktéz nebylo zaznamenano vlivem hluku ze zemédélskée
¢innosti prekro¢eni 50 dB ekvivalentni hladiny hluku pro venkovni prostory.
AvSak jelikoz je zde ve vzdalenosti 31 m od zahrady a 72 m od domu starsi
poskliziiova linka na brambory, lze pfi jejim provozu predpokladat prekroceni
hygienickych limitQ. Ty budou zajisté pfekro¢eny na zahradach rodinnych domd,
kde se obyvatelé pfilehlych domd rekreuji. Vezmeme - li vS8ak v Uvahu
zvukoizolaéni vlastnosti oken a zdi domda, ve vnitfnich prostorach by nemély byt
prekroCeny hygienické limity. U domu ¢p. 88 je kolem zahrady velmi dobfe
situovan Zzivy plot, ktery az dosahne dostateCné vysSe, bude mit taktéz
zvukoizolaéni vlastnosti (pfiloha 9.3. Zahrady a poskliziiova linka u domu ¢&p.
88). Tato posklizhova linka ma vSak jednu nespornou vyhodu, a to Ze pfi jeji
necinnosti pusobi jako odhlu¢néni arealu dilen a VKK. PFi situovani staveb
arealu a pfi vystavbé domu se vhodné vyuzilo situovani obytnych staveb blize
do vsi a hospodarskych staveni spolu se zahradami blize k arealu ZD. AvSak
v tomto pfipadé Ize pfedpokladat, Ze v dobé, kdy zde jesté nebyl areél ZD tyto
domy (statky) mély takto situovan pristup do poli.

Na méfeni provedena na poli V Pfihonech se nevztahuje hygienicky limit 50
dB ekvivalentni hodnoty hluku pro venkovni prostory. Chranénym venkovnim
prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou vyuzZivany k rekreaci,
sportu, lé¢eni a vyuce, svyjimkou lesnich a zemédélskych pozemk d a
venkovnich pracovist’ (dle zakona 258 / 2000 sb.). Zde vSak bylo pfredmétem

rvrs

méreni zjistit, jak moc se hluk Sifi z vyrobniho aredlu a mize ohroZovat volné
Zijici zvéf. Vezme — li v Gvahu, Ze zde byla naméfena ekvivalentni hodnota 59,7
dB, lze uvaZovat, Ze zvifata a ptaci Zzijici v blizkém okoli budou timto hlukem
jisté obtéZovani. Provoz vtomto arealu je nepfetrzity, zvySené hladiny hluku
jsou zde nékolikrat do roka (naskladriovani 4 silaznich Zlabl a halového
seniku), ba i nékolikrat denné, jelikoz pfi vybirani krmiva ze sildZnich Zlabu je
pfi této Cinnosti bézné dosahovano hodnota 80 — 90 dB. Je tudiZ ohroZeno

s

hnizdéni ptakud, vyvadéni mladych potomkua zvére Zzijici v blizkosti arealu. Mirné
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snizeni hladiny hluku v pfilehlém okoli zpusobi vzrostlé smrky patrné v pfiloze
9.2. a na fotografii 5.1.5.2. Pohled smérem na pole V Pfihonech.

MérFeni provedena v tomto podniku neprokazala v dobé méfeni prekroceni 50
dB ekvivalentni hladiny hluku pro venkovni prostory. Pfi jinych ¢innostech, které
nebyly v dobé méreni a pfi sc€itani vice zdroja hluku, vSak muize k prekro&eni
téchto hygienickych hladin dochézet. Jak jsem se jiZ zmifioval v kapitole 4.3.1.,
kvali dopravé lomového kamene pies Pluhllv Zdar na stavbu dalnice D3 nebylo
mozné proveést jind méfeni, nebo je provést v jinou denni dobu, kdy je provoz
v aredlu zvySen (pfiloha 9.4. Poloha aredlu ZD a trasa nakladnich automobil().
V priloze 9.5. Umisténi ZD v obci je na fotografii ukazana poloha vyrobniho

arealu ZD PluhGv Zdar viéi obci.
6.2. Agra DeStna a.s.

Méfeni provedend v Agfe DeStnd a.s. prokazala hned v prvnim pfipadé
prekroCeni hygienické 50 dB hranice pro venkovni prostory, avSak toto
prekroCeni bylo kratkodobé a ekvivalentni hodnota hluku pro venkovni prostory
nebyla pfekroCena, naméfeno bylo pouze 47,9 dB. DalSi méfeni provedené
taktéZ u domu cislo 340 ukazalo nejvyssi hodnotu hluku 77,3 dB, ale bylo to
zpusobeno prujezdem osobniho automobilu. AvSak zde byla ekvivalentni
hodnota hluku pro venkovni prostory jiz pfekroCena a to o 5,96 dB. NejvySsi
zdroje hluku, které zapfiCinily prekroCeni této hodnoty, byly zplsobeny
zemeédeélskou c&innosti a to traktorem se sbéracim navésem a provozem
techniky v pfilehlém arealu dilen. Nasledujici méfeni bylo provedeno na
stejném misté, a ekvivalentni hodnota zde zjisténa byla 56,31 dB, nebylo to
vSak zplsobeno hlukem ze zemédélské cinnosti, nybrz automobily z pozemni
komunikace. Z téchto méfeni je patrné, Ze v této lokalité bude ekvivalentni
hodnota hluku pro venkovni prostory prekraCovana hlavné z provozu na
pozemni komunikaci a z arealu dilen. Jelikoz je tato komunikace také
pristupovou komunikaci do vyrobniho arealu Agry, lze prfedpokladat, ze pfi
zvySeném pohybu zemédélské techniky tento hluk bude zplisobovat ona. | kdyz

vezmu v Uvahu zvukoizolaéni ucinky materialt zdi (pérovité cihly itong) a oken
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(vicevrstva tepelné izolaéni skla), nemél by uvniti staveb prekro¢en 40 dB limit.
Avsak pobyt na zahradé jiz nemusi byt vzdy pfijemny. Pfi CastéjSich navstévach
venkovnich prostor zahrady mze po nékolika letech dojit k ohrozeni zdravi,
nebo neklidnému spanku. Proto bych nedoporucoval stavét v této lokalité dalSi
nové rodinné domy. A kolem komunikace, ¢i zahrad vystavét, nebo vyséazet
protihlukovou sténu (vysoky dievény plot, thaje, ...) DalSim opatfenim, které
bych navrhl vtomto misté, je vyména plotu z pletiva, ktery ohraniCuje areal
dilen za nové vystavenou zed ze zvuku pohltivého materialu. Tyto méfeni mély
mimo jiné za ukol zjistit, zda hluk, ktery se Sifi z vyrobniho aredlu, zde
neprekraCuje zédkonem stanovené limity a méfenim bylo zjisténo, Ze nikoliv.
Velmi dobfe zde totiz plsobi vzdalenost 180 m vyrobniho aredlu Agry od této
ob&anské zastavby a mezi nimi vzrostly pas vysokych stromu, ktery je
v nejuzsim misté Siroky 23 m (pfiloha 9.6. Dilny a vyrobni aredl).

Nasledujici méfeni mélo za ukol zjistit, zda hluk spojeny s béZznym provozem
BPS néjak ovliviiuje pfilehlé okoli. Pfi tomto méfeni byla nékolikrat razové
prekroCena hranice 50 dB, avSak ekvivalentni hodnota hluku pro venkovni
prostory prekroCena nebyla. Je vSak mozné, Ze pfi naskladnovani silaznich
Zlabu u bioplynové stanice bude v tomto obdobi pfekro¢ena 50 dB a hluk se tak
bude §ifit do zna&né vzdalenosti oproti méfeni v Pluhové Zdéaru, zde totiz chybi
jakakoliv hlukova bariéra. Vezmeme — li ovS8em v Uvahu, Ze pfilehlé pozemky
(tedy i ten, na kterém se méfilo) jsou zemeédélské, zakon se v tomto pfipadé
neporusuje a na obyvatele nema tento hluk vliv. Pfesto bych timto smérem
rozSifovani ob&anské zastavby smérem od komunikace na Cervenou Lhotu
nedoporucoval.

Taktéz pfi posuzovani Sifeni hluku vznikajiciho pfi navazeni sklizeného sena
do halového seniku nebylo zjisténo prekroCeni ekvivalentni hodnoty hluku 50
dB. Hodnota vy3Si jak 50 dB byla zjiSténa pouze v nékolika kratkodobych
pripadech. Jelikoz byla ovSem méfeni provedena opét na zemédélskych
pozemcich, zakonem stanovené limity poruseny nebyly. Hluk zde zméfeny
muazZze a ma ovSem neblahé dusledky na volné Zijici zvéf. V misté, kde byl
umistén na poli hlukomér a jeho blizkém okoli, nejsou od doby provozu BPS

vidéni hnizdit ptaci a taktéz se k arealu vice nepfiblizuje volné Zijici zvér (vlastni
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pozorovani a vypovédi mistnich obyvatel). Hluk pronikajici ven z budovy, kde
jsou umistény generatory, totiz puasobi jako vysokofrekvenéni a ten volné Zijici
zvéfi vadi. Hluk v blizkém okoli vyrobniho arealu Agry tak ma znaény vliv na
Zivot volné Zijicich druh(i zvéfe a ptaka. Proto bych doporucil vysadbu novych
stromu (finanéné vyhodnéjsi varianta) v lokalité od halového seniku, kolem
silaznich Zlabd k BPS a u ni umisténych silaznich Zlabu. Jak je vidét v pfiloze
9.7. vtomto misté je absence jakékoliv prekazky, ale dale u poskliziové linky
na brambory stromy opét jsou. Mlzeme Fici, Ze silazni zlaby umisténé u staji
Castecné tlumi hluk ze stdji a z obsluzné komunikace mezi nimi a stajemi.
Méreni zde provedena neprokazala Sifeni hluku z vyrobniho arealu Agry do
obCanské zastavby, na rozdil od neblahého ucinku na volné Zijici zvéf. AvSak
provoz v areélu opravarskych dilen, kde jsou taktéz garazovaci prostory, spolu
s dopravou vedenou do vyrobniho aredlu po pfilehlé pozemni komunikaci
prokézala prekroCeni 50 dB ekvivalentni hodnoty hluku pro venkovni prostory.
Jak jsem se zminil vySe, z tohoto provozu hluk obtéZuje pouze volné Zijici zvéf,
hluk se do ob¢anské zastavby nesifi diky pasu vzrostlych stromd a dostate¢né
vzdalenosti. Pokud jde o ob&anskou zéstavbu, ktera je vidét z méficiho mista
na fotografii 5.2.6.2. je pole V rejdich svou plochou (vzdalenost domu od arealu)
dostate¢nou ochranou, zde muZzeme brat v Gvahu pouze hluk vznikly pfi pracich
na tomto pozemku, avSak ten pro svou kratkodobost pravdépodobné neohrozi

zdravi obyvatel vice, nez provoz na pfilehlé pozemni komunikaci.

117



7. Zaver

Cilem mé diplomové prace bylo zméfit hluénost dvou zemédeélskych provozu,
urcit vliv hluku v nich vznikajici na intravilan a extravilan lidskych sidel. Méfeni
byla zamérné provedena ve venkovské lokalité, jelikoz zde se predpoklada
zvysSeny vyskyt rekreujicich se osob, které si chtéji odpoc€inout od méstského
hluku.

Z mnou provedenych méfeni v Pluhové Zdaru mohu Fici, Ze zakonem
stanovené limity ekvivalentni hladiny hluku pro venkovni chranéné prostory
nebyly prekroCeny a tudiz tento provoz z pozice hlukového zatizeni v této dobé
vyhovoval. PiSi vyhovoval, jelikoZ jak jsem se jiz zminil vySe, pfi vétSim provozu
techniky v aredlu a pfi vicero praci jiz tyto limity mohou byt pravdépodobné
prekroceny, a proto bych doporucil vhodna opatfeni. Doprava z komunikace, po
které jezdila zemédélska technika v dobé méfeni, nemuze byt pfesmérovana na
jinou, protoZe jiz dfive se doprava nad 3,5 t prelozila na tuto komunikaci
z duvodu stiznosti na zvySeny hluk v jeji blizkosti.

MérFeni provedenda v Destné zjistila pfekroCeni ekvivalentni hodnoty hluku pro
venkovni prostory pfi méfenich provedenych v blizkosti arealu dilen a
komunikace, po které jezdi technika do vyrobniho arealu. Jelikoz tato
komunikace je vefejna a neni to pouze obsluznd komunikace do vyrobniho
aredlu, nelze predpokladat iniciativu managementu Agry a.s. vybudovat zde
protihlukovou sténu, mohli by ji ale iniciovat mistni zastupitelé a rovnéz zde jiz
nepovolovat novou vystavbu domd. Agra by vSak méla odhluénit provoz
opravarskych dilen. Zde v DeStné je velmi dobfe vidét, jak funguje jako
protihlukova ochrana dostate¢na vzdalenost jakéhokoliv vyrobniho provozu a
také Siroky a vysoky pas stromu. Dle toho zjiSténi bych doporucil jako ochranné
hlukové pasmo vzdalenost 180 — 200 m.

Otazkou ovSem zustava vliv hluku na volné Zijici zvéf, jelikoZ v zahrani¢nich
studiich byly prokazany ac¢inky hluku vySsi nez 70 dB. AvSak Ize predpokladat,
Ze zvirata jelikoz maji citlivéjSi sluch, budou hlukem vice obtéZzovani nez lidé.
Hluk na pozemcich v blizkosti vyrobnich aredld tak ma na zvér jisté vliv,

pfedevsim na hnizdéni ptakd, vyvadéni mladat a neklid pfi pfijmu potravy.
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Neéktefi jedinci si na tento hluk mohou zvyknout, pfizpusobit mu své hlasové
projevy (komunikaci), ale nedorozumi se uz s jedinci stejného druhu Zzijicimi
v klidné lokalité. V téchto okrajovych lokalitach je tak naruSovano welfare volné
Zijici zvére a ptactva, je tak ohroZzena i jejich reprodukce.

Oba dva provozy bych az na par vyjimek neshledal jako pfilis hluéné a
rekreovani vtomto regionu po nékterych dpravach nebude ruSeno
zemédeélskymi provozy. Hluk je nezadouci ¢lanek moderni doby a fekl bych, Ze
na venkoveé je nezadouci jeSté vice, nez ve méstech. Proto by se zemédélskée
podniky mély snazit pfedchazet jeho Sifeni a vzniku vabec. Zaméstnancim
nebude hrozit poSkozeni sluchu, vytvofi se tiSSi provozy a zamezi se
obtéZovani tfetich stran hlukem. Je tak pfedpoklad pro lepSi sousedské vztahy
lidi zijicich v blizkosti zemeédélskych podniku a lidi ve vedeni podniku.

Mensi rusSeni hlukem = méné stiznosti + spokojenost zaméstnancl a sousedd.
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9. Pilohy

9.1. Protihlukova st éna u penzionu

~ Porodna

Zelenou barvou je znazornéno umisténi protihlukové stény.

9.2. Pas smrk U kolem arealu VKK

Mezi opravarskymi dilnami a halovym senikem je patrny pas vzrostlych smrku

Siroky 2 m. Mezi nim a dilnami je nepatrné vidét zalinajici vystavba nové
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poskliziové linky na obiloviny, kterd jisté také bude svym provozem zvySovat

hlukové zatizeni v této oblasti.

9.3. Zahrady a poskliz fiova linka u domu ¢€p. 88
1 e -

=

Na obou fotografiich je vidét rostouci zivy plot, ktery v dosazeni urcité vySky
bude mit zvukoizolaéni vlastnosti. Vynechanou mezerou patrnou na spodni
fotografii sice hluk bude pronikat, ale ta je ponechana z divodu pfistupu na

pozemek. Na horni fotografii je Sipkou zndzornén smér, kterym se nachazi areal

VKK, v némz jsou silazni zlaby.
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9.4. Poloha arealu ZD a trasa nakladnich automobil U

Cervenou barvou je zvyraznéna trasa néakladnich automobild a zelenymi

kfizky mista méreni patrna na této fotografii.

9.5. Umisténi ZD v obci
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9.6. Dilny a vyrobni areal

Zelenym kfizkem je ozna¢eno misto méreni u domu €. 340, modrou je barvou
je komunikace, po které jezdi technika do vyrobniho areélu. Cervenou barvou je
zvyraznén pas stromu odhluéhujici vyrobni areadl a misto pro vystavbu

protihlukovych zdi ohranicujicich areal dilen.

9.7. Doporu €ena vysadba zelen é

uskliz. linka na
brambory
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V tomto pfipadé je Cervenou barvou zvyraznéno doporucené protihlukové
opatfeni. Modrou barvou provozovna zarové zinkovny a rybniku, na kterém
probihaly rozsahlé revitaliza¢ni prace, tyto totiz mohly ovliviiovat méreni a byl
by tak namérfen i hluk vznikly z praci v téchto mistech.

9.8. Umist éni arealu Agry a.s. v obci
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