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Seti obilovin a faktory ovliviiujici piesnost ulozeni semen

do pidy

Souhrn

Cilem mé diplomové prace bylo posoudit vyuzitelntedtované seci botky pro
piesné seti obilovin i jinych plodin. Zaiila jsem se na shrnuti poZzadéwk posouzeni jejich
vybranych parameir V budoucnu by se mohla tato seci botka pouZivat gpesné seti
obilovin.

Cast prace vymezuje pojmy, tykajici se jednotlivycharakteristik seti, aetrs
mapovani zfisobu seti obilnin a jinych plodin v historii. Daleopisuje faktory, které
ovliviwuji vynosy fiznych plodin pouzitym zZjsobem seti. Jaké parametry zeihec od
vysevniho Ustroji poZaduje a jak seikto pozadavkm priblizuje zkuSebni seci botka. Jak
ovliviuje umiséni semenovodu ipsnost uloZeni osiva. Bylo provedenskalik méieni
s miznymi parametry. ZkuSebni seci botka byla testowAngnych pracovnich hloubkéch
a [ razné pracovni rychlosti. Bteni ukazalo stale velkou diferenci uloZeni osivaiidy pri
pouziti této seci botky. Umisti semenovodu méa podstatny vliv na uloZeni semepadg.
Bylo prok&zano, Ze vliv naiesnost uloZzeni semenr&dku i presném seti Ze mit krong
umisgni semenovodud¢i povrchu midy také vySka vysevniho Ustroji nad povrcheidyp
Zde plati zasada, 28m je semeno nuceno urazit delSi drahu, ti#$ivnepesnost ulozeni
nastane. Konstrukce botky je v této fazi ré&&mositelem nefesnosti prace. Chybi ukladaci
zarizeni, které by semenditacilo do dna drazky ihned po dopadu, atim by se zdme
odkulovani od mista teni. Bylo owteno, Ze fi pouziti botky klasické konstrukce nemé na
rovnonernost ulozeni semenitipS vliv hloubka seti, ale spiSe untist semenovodu
v konstrukci seci botky. Z vyslediprace vyplyva, Ze je nutné pokowat v experimentech

s dalSimi koncepcemi ukladani semen tdyp

Kli ¢éova slova:Presné seti, rozmisti osiva, rovnorérnost vysevku



The sowing of grain seeds and various factors which

influence the precision of seed placement into tremil

Summary

The aim of my diploma thesis was to ascertain tpelieability of the test drill
coulter for precision sowing of cereals and othepcplants. The thesis summarizes the
requirements on the drill coulter which could bedifor precision sowing of cereals in the
future.

A part of the study defines the terms associateth wie individual sowing
characteristics, including a historical overviewtbé methods of sowing cereals and other
crop plants. The study further describes the facbyr which the chosen method of sowing
various crops affects the yield. What parameterth@fsowing mechanism do farmers require
and how close is the test drill coulter to thesspuneements. How does the positioning of the
seed conductor affect the precision of the placingeeds.

| followed several measurements with different pseters that were carried out. The
test drill coulter was tested in various workingptihess and at various working speeds. The
measuring still showed a large difference of plgdine seeds into the soil when using this
drill coulter. The positioning of the seed condudtas significant influence on the placing of
the seeds into the soil. The precision of placihthe seeds in a row during precision sowing
is affected, besides the position of the seed attondwagainst the soil surface, also by the
height of the sowing mechanism above the soil sarfélere applies the rule that the longer
the seed travel distance, the more imprecisiorhefplacing of the seeds. The design of the
drill coulter at this stage is responsible for thgrecision of the work. The design lacks
a storage device that would press the seed intbdtiem of the groove immediately after the
fall and thus prevent its rolling away from the qdeof destination. It has been verified that
when using the drill coulter of the classic desigven distribution of seeds is not influenced
as much by the depth of sowing but rather by thatjeming of the seed conductor in the
framework of the drill coulter. The results of tlssdy show that it is necessary to carry out
further experiments with other concepts of plagegds in the soil.

Keywords: precision sowing, distribution of seeds, sowingreess
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1 Uvod

Vv s

U néas gstované obilniny pat doceledi lipnicovitych. Zaatky pistovani obilovin se traduji
se vznikem zewuélstvi. Zrno se vyuzivd jak pro lidskou vyZivu, tghro vyZivu
hospodéskych zvfat. MiZze se vyuZivat také jako surovina pro vyrobu lipiva a Skrobu.
Slama se spaluje, fipadre se vyuzivd kvyrob celuldzy, nebo jako podestylka pro
hospodéska zviata.

Kvalitni zaloZeni porostu hraje vzdy velmiildzZitou roli ve vztahu k vyndsn.
Stejre tak i operace iedchazejici a nasledujici seti nam porost vyraariviuji. Veliky
vyznam ma i zachovani vlahy vige pii pripraw pady pred setim. Prvni faktory, které
ovliviuji vynos, jsou rozhodnuti agronoma o druhu ad#lipéstované obilniny, pak nakup
kvalitniho osiva vybrané oddy urcené k pozadovanémuelu psstovani, dale spravny vib
pozemku, vhodnaipdplodina a fiprava fidy pred setim. DalSimiidezitymi faktory, které
ovliviuji vynosy plodin, je optimélni ploSné rozndist semen vfdé — norma vysevu,
spravna hloubka seti v agrotechnickém terminu tati®sa vyZziva porostu. Normu vysevu je
nutné gizpusobit stavu pdy, jeji trodnosti, zasaélrivin a dok vysevu. V Zné zemidélske
praxi postupd rostou pozadavky na technologie zakladani porogt kladen draz na
optimalni strukturu porostu, na nizSi vysevky semagajich gesrgjSi umiséni v padé. To
nasledg umo#uje presrgjSi ,vedeni* porosi béhem vegetace a dosahovani vysSich vignos
S nizSimi vstupy a mensimi riziky chorobjidki ¢i negiznivého péibéhu paasi. Vyznamny
je i nasledny efektip pouzivani dnes jiz diné technologie GPSipseti i dalSim oSébvani
porosfi. Fxi dodrZeni pesrgjSiho sponu seti se ro¥h vyrazré zvysuje tvorba produktivnich
odnozi rostlin.

V dnesni dob je trend ve zvySovani pracovniho #&h jsou zpracovavany stale
vétSi hony. Technologieipsného seti by tak mohla pozitévavlivnit i takové plodiny, které
se doposud zpracovavajir&dkovém seti, jako jsou nidlad obiloviny. Vysoka technicka
naranost ovSem zatim zahbiravala tomu, aby mohloipsné seti v praxi dosadhnout pro
obiloviny réjakého ¥tSiho vyznamu. Tim je vyvijen tlak i na vyrobceis@cstrofi z pohledu
ekonomiky na zvySovani objemu zasolinikamotné vykonnosti secich stroj

Na téma pesnych secich stiibjpro obiloviny bylo dosud publikovano velmi malé

mnozZstvi literaturyi ¢lanka. Teoretické Uvahy jednozéi@ neukazuji naigvazujici vyhody



¢i nevyhody pesného seti. Pokiidpylo v historii provedeno malo a zatim neni vymebitery
by stroj na pesné seti obilovin uvedl na trh a 8@ prodaval. Rzné zmisoby rozdleni
osiva do [idy uruji vysledné mnozstvi vysevkuiizkoumani idealniho vysevku jéeba
brat v ivahu nejen agronomické hledisko, ale i ekainkou a ekologickou natoost.

Rada plodin, jako jsou kukice, slunénice &i cukrovka, se jiZz nyni neobejde bez
velmi presného uloZeni semefi peti doradki s velkou rozté& a pro zakladangéehto porosi
je nutné vyuzivat specialni seci stroje, kterémejsyuzitelné pro seti ostatnich plodin.

Jsem jiz dlouhou dobu zastnana ve firrd FARMET. Proto n¢ oblast secich strij
a strofi na zpracovaniialy velice zajima. Vyvoj seciho stroje, ktery bymgplal poZzadavky
na gesné uloZeni osiva obilnin ddgy, do poZzadovaného sponti pysSi pracovni rychlosti
a byla by dodrzena i hloubka uloZeni osiva, seopjeXi jako perspektivni a skyta potencial
pro dalsi vyzkum avyvoj, ktery ve svéemustedku pinese zvySeni trzeb,
konkurenceschopnosti a zlepSeni pozice firmy na. tBoustedila jsem se ve své praci na
skér poznatki o ovlivnéni zpisobu vysevku obilnin se zaienim na pesné seti, provéth
jsem pokusné vysevky na kotmyém vysevnim Ustroji. Posouzenim, zda testovaséwy

astroji méa pedpoklady pro spkmi téchto pozadavk, se zabyva moje diplomova prace.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Hypotéza

Umisgni vypadu semen u seci botky ma vliv ragmost uloZeni semen v drazce. Je
piedpoklad, Ze testované vysevni Ustroji splni podadaro gresné seti obilninip razné
rychlosti pohybu v f§idé a @i rizné hloubce ukladani semen.

Obilniny maji doportgeny vysevek od 2 - 5 MKS, diky své kompetrdaschopnosti
je predpoklad, Ze iip nizSim, ale pesrgjSim vysevku nebude vynos nizsi nézkmnvertnim
seti do pas
Predpokladam, Ze dalSi &wvani a testovani potvrdi, Zéegné seti ma pozitivni vliv nejen
na vynosy, ale i na kvalitu obilovin. Pasem snizeni @tu prejezdi po poli, sniZzeni spitgby
hnojiv a zvySeni jejich &innosti, snizeni rezidui hnojiv po sklizni, snizepbteby pesticid

(optimalre zaloZeny porost, sniZzeni tlaku chorob adgk).

2.2 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je shrnuti poziiatt moznostech ovlivini
presnosti seti obilovin. Prace je v prvidsti vypracovana formou literarnihaepledu
vytvoieného na zakl&dodborné literatury addeckychélanka. Ve druhécasti — vysledcich
jsou testovany na zkusebnintizeni moznosti vyuziti vysevniho Ustroji pro zalwzgorostu
obilnin, fepky a dalSich plodin. Cilem je posoudit, zda ptgkysystém vysevniho Ustroji
zaruky pro pravidelné rozmésti rostlin v zadaném rozmezi a zarvsoustedit poznatky

o vlivu konstrukce seci botky na@gsnost uloZzeni semen dody.



3 Literarni prehled

V Ceské republice doslo po roce 1990 v gd¥istvi kiads zmen, které mimo jiné
vedly ik prechodnému poklesu uUro¥nobilnastvi. Divody byly vrgjSi (nedomyslena
realizace trhu s moznostmi dotovaného importu) itimh (nedostatek financi na nakup
intenzifikatnich vstum — kvalitnich osiv, pimyslovych hnojiv, prosedki na ochranu
rostlin, moderni vykonné techniky). Censclito vstuf stouply rekolikanasobs, ale ceny
obili jen mirré. Pro nedostatek fingnich prostedki omezili pistitelé podstath davky
pramyslovych hnojiv a aplikaci pestidid a tim doSlo k poklesu vynbs kvality obili. Fi
nizké davce dusiku se rfau pSenice obtiZndosahovalo poZzadovanych 12 % dusikatych
latek. Ritom odkEratelé nastolili nové, nataéjSi pozadavky na kvalitu dodavané pSenice.
Tak dosSlo k vyznamné zin¢ v obiln&stvi: pro jistjSi odbyt a tim i rentabilni gstovani se
stala rozhodujici kvalita (PRUGAR a kol., 2008).

Pozadavky na jakost pSenice jsou v EU stanovemigludnymi zakonnymi
narizenimi. Ritom se rozliSuje standardni jakost pidka@ pSenice a jakostékké pSenice
uskladrgné v intervetinich skladech. Parametry standardni jakosti {siéapSenice jsou:
obsah bilkovin min. 11,5 %, sedimentace min. 2&atislo poklesu min. 230 sec. Na pSenici
uskladrgnou v intervetinich skladech jsou pozadavky écn nizSi. Vedle toho je piba
dbat na objektivni ukazatele kvality zrna pSenaeojnap. vihkost, objemovou hmotnost,
namel (max. 0,05 % u intervém pSenice), Imési a neistoty (porostla zrna), jejich hodnotu
Ize ovlivnit zejména agrotechnickymi opatimi a stanovistnimi a skiimvymi podminkami
(KOUBOVA, 2005).

K naplréni téchto pozadavk vyznamm piispiva kvalita zaloZeni porostu a tedy

i seci stroj.

3.1 Faktory ovlivitujici zaloZeni porostu a vynosy

Seti je zakladni operace zaloZeni porostu. Proédodseti a zaloZeni porostuijebia
dolre pipravit a vyhodnotit souvislosti mezi nize uvedemyaktory Fitom zoptimalizovat

i jejich eventualngast&nou zastupnost v dopadu na kvalitu zaloZeni porostu
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hloubka seti 3 —4 cm, v suSSich oblastech 4m 5 ¢

termin seti p raném seti snizit vysevek 0 10 — 15 %
pii pozdnim seti zvySit vysevek 0 10 — 15 %

vysevek a termin seti rozhoduje o husfmirostu
piehuséné porosty nebezpepoléhani a $&ni chorob
kolejovéradky umoiuji presrejsSi chemické oSégni

Tab. & 1 — Faktory ovliviiujici zalozeni porostu(PALIK, 2009)

Rostliny pisobi mnozstvim biomasy knového systému, ale i i@po produkci
nadzemni biomasyiznym zmgisobem piznivé na stav fidy, zejména na fyzikalni vlastnosti,
tj. stupa zhutréni a biologické vlastnosti. Z druhé strany rostliklgdou fizné naroky na
fyzikalni a dalSi pdni vlastnosti, a to nejen v otnim, ale i podorrinim profilu pidy pro
jejich zdarny st a produkci biomasy. Hloubka za&kosni plodin a mnoZzstvi kem je
daleZitym kritériem pro stanoveni jejich zlep3ujicidhstnosti (JAWREK a kol., 2008).

Dle JECHA (2011) i KELLERA a kol. (1999) zavisi prdelnost a rychlost
vzchazeni osiva na vlastnosteadidyp, kvalit osiva, zfisobu gipravy pidy pred setim ina
vlastnim secim stroji. Technické parametry secitnojes bezprosedreé ovliviuji dodrzeni
rovnonerneho vertikalniho i horizontalniho umist osiva, pipadné poskozeni osiva.

Pri zakladani porostu se v podstaitejedna o jednotlivé odléné pracovni operace,
ale jde o ucelenou technologii zaloZeni porosteréktespektuje tatdi ilezita hlediska:

» vytvoreni kvalitniho séového tizka pro osivo,

o faktor ¢asu, tj. dodrZzeni optimalniho terminu, ato jak lediska plodiny, tak
Z hlediska pdni zralosti,

* Usporu pohonnych hmatasu i gimych naklad (ANONYMUS, 2007).

Pro gresnost a kvalitu vysevu je podstatna funkce setdybaahrnovacich néstioj
a pojezdova rychlost seciho stroje (dogomana je kolem 6 km/hod podle typu seciho
stroje). Seci botka vytvave vihké mdé ryhu, jako zaklad vysevnihdidka, které fivadi
k semenu kapilarni vodu. Botka musi byt ostra, @dyorila Gzkou ryhu, g tupé botce se
liZko nedostatan¢ utuzi a navic dochazi k odkulovani semen po jefiopadu do fdy.
Opotebované botky je nutno énit nebo renovovat (orientaé po zaseti 200 — 300 ha).

Zahrnovaci nastrojeigkryvaji semeno suchou zeminou. U secich &teg zamékavacim
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kolem je nutné kontrolovat, zda kolo zige¢né vihkou zeminou nevynasi semena ven z ryhy
(PULKRABEK, 2007).

Pri seti se spoebuje asi 65 % energie na dopravu st@jen 35 % se vyuziva na
vlastni seti. Kror toho se fi pouziti ,jednoduchych” strdj prodluZzujecas mezi pipravou
pudy a setim, ztraci se viceigni vldhy, atim se zhorSuji podminky prockhi a vyvoj
rostlin (NEUBAUER, 1989).

Semena se seji zpravidla thalki. Rozt& radka, hloubka seti a rozmisti semen
v fadcich zavisi na aglu pistovani, na pozadavcichigtovanych rostlin a poZzadovanych
vysledcich seti. Kazda plodina pettuje svoji spravnou hloubku, do které je semeno
ukladdano a kterou je nutno dodrzetélbk zasetd semena jsou ohroZovana suchérerqei
pak hrozi snadné poskozeni, odplaveni, nebo likedatdky. Tyto rostlinky jsou vzeslé ze
suché, povrchové vrstvyagy, velmi nelce kaenici. Odhalené Kinky jsou snadno napadany
chorobami penasSenymi z rostlinnych zbyikna poli. Naopak hluboce zaseta semengekli
piilis vysiluje. Rostlinky vzchazeji pozjl a maji slabsi vzchazivost. Hloubka a hustota
vysevku se dezuje tak, aby rostliny ®ly zajisS€ny spravny #st, Zivotni podminky a prostor
kolem sebe, ktery vyZaduji. Hustota rozraistrostlin musi zajigvat efektivni vynosy. Po
zaseti se semena zahrnuji. Mohou se @atla pidy vélci (FARMET, 2012).

Velkym neSvarem, se kterym se stale setkavamedgstsj u obilovin) je [ilis
hluboké seti. Idealni hloubka seti je u obilovim2 3 cm a u hybridnich ot méré nez
2 cm. Rostlina, ktera je zaseta hlejytaké pozdiji vzchazi, zaklada slabsi ¥@novy systém
a predevsim bie odnoZuje. Déle je vice ohroZena chorobami, keerg¥enéseji z pdy
piipadré z osiva. Mohou samogjme nastat pipady, kdy je patba hloubku seti migevetsit
(nékteré typy m@d a sodasné sucho, mrazové oblasti apod.), ale v praxiodgjimky.
RanrgjSim setim a mensimi vysevkyi gowasnych cenach ugeghe velké naklady na osivo.
Seti v optimalnim terminu umozni rostlinam kvalitryivoj a tvorbu maximalniho vynosu.
Dosahneme lepSiho rozloZzeni praci a sp@les vykonnou technikou stihame dodrzovat
agrotechnické terminy iifpneptiznivém pdasi. Mizeme vice vyuZit ifiznivych podminek
pro seti. Nevyhodou @ize byt tSi tlak chorob, Skdci nebo mozZnostignistani. V posledni
doke se v rekterych oblastech vyskytuje nebezpg tlak vir6z. Na tato rizika se musime
piedem pipravit a p@&itat s nimi (SABATKA, 2012).

S ohledem na vysoky podil ozimych obilnin v oselinstedech ma velky vyznam
vliv piedplodiny. V podminkach s dostatkem podzimnich edcapati k nejvhodijSim
piedplodinam vojisSka, jetel a luskoviny. Silna redukce jejich ploctiisledku snizeni stév

hospodé&skych zvfat zvy3uje vyznam olejnirCasto nésleduje pSenice po obikhia nejsou
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vyjimkou i nékolikaleté sledy obilnin po sébVyznam pedplodiny spéiva v tom, Ze nize
podstatg ovliviiovat pidni viastnosti dlezité pro fist a pro formovani vynosotvornych pivk
a kvality zrna. Bobovité rostlinyifznivé pasobi tim, Ze v fdé zanechavaji zaé mnozstvi
kvalitnich posklizaovych zbytkKi s tzkym pomsrem C: N (1 : 20-25) a poziti¢énovliviuji
fyzikélni a fyzikalre chemické vlastnostitay. Vyznamné je i jejich ifiznivé msobeni na
redistribuci fosforu, drasliku, vapniku, idtku a siry z hlubSich vrstev do atni vrstvy
(RICHTER, 2002).

Optimalni uloZeni osiva napomaha zdarnému vyvogtlio v prvnich fazich
vegetace, ma pozitivni vliv na vzchazivost a pomahidovat naklady na osivo. Porost poté
prochazi vSemi fazemi vyvoje jednétrcoz plati i o dozravani, takze jak zasahy k aghra
rostlin, tak i sklizaiové prace mohou probihat plynuleji. Vysevek je hgZné¢ nastavitelny
plynule, ato vrozmezi od 0,5 az do 500 kg/ha.vékych podnicich se od secich siroj
vyZzaduje vysokd vykonnost. Pneumatické seci strajetuji spolehlivé seti v celé ise
pracovniho z&tru (v sodasnosti az do 12 m). Zaravgsou osazeny velkoobjemovymi
zasobniky osiva s kapacitou 5 800 | i vice. Promduchu rozdluje osivo po celém zéhu
vysevni listy, rovnor&rnost je zartena také tim, Ze atlky ventilatoru nejsou zavislé na
ot&kach motoru traktoru. Vysev jézen pgitacem, ktery ziskavé informace o ujeté draze od
impulzniho kola. Stale &Si vyznam v satasnosti maji senzory hlidajici dopravu osiva
semenovody az k botkarRidi¢ maze z kabiny kontrolovat zakladani kolejovych niiédki
a praci vSech dilch sekci stroje. Displej monitoru v kabitidici ihned zobrazi fipadny
ucpanyiadek, takZze nenitdba slozi¢ hledat picinu problému. Novinkou je automatické
vypinani a zapinani vysevu v sekcich na zakiafbrmaci o poloze stroje pomoci GPS, které
rovréz Seti naklady na osivo (BENES, 2012).

Pri stanoveni vysevku vychazime z terminu seti aendbdidy. NeZ se vSak Zae
feSit termin seti, jefe¢ba mit informace o odldé. Dualezité je znat o jaky typ jde - klasové
odnidy, které tvéi vynos produktivitou klasu, maji vysokou HTZ awngsi vynosy davajiip
hustot 450 — 500 kla¥m? (4,5 — 5 mil. klas). Odrtidy tvarici vynos hustotou porostu davaji
maximalni vynos P vysSi hustat klasi. Optimum se pohybuje podle Urodnosti stan@vist
mezi 550 — 700 klasy/m HTZ je stedni aZ niz3i. Kompenzai schopnosti tohoto typu
prostednictvim vySSi HTZEI poctem zrn/klas jsou omezenéieti skupinou jsou oddy
kompenzani, a ty mohou korigovat vynos gem zrn/klas nebo hodnotou HTZ, gopbéma
faktory najednou. Optimalni hustota lezi mezi prardruhou skupinou. Tedy zhruba meazi
500 - 600 klasy/m Ke spravnému stanoveni vysevku a w¥dierminu seti viak samotny typ

odnidy nestai, k tomu je pateba jest znat jak odida reaguje na délku slufrgho svitu a jak
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rychle grechézi do vegetativniho vyvoje. Zde rozezndvamédydkratkodenni, které se hodi
na stanovi& scéasnym nastupem vegetace, tam by dlouhodennidgdivarily nadmérné
mnoZstvi odnoZzi a porost by se n&ams zahugoval. Dlouhodenni a kompengd odiidy se
hodi na stanovists pozdnim nastupem vegetace rfa.jJdam by naopak kratkodenni ady
nedosahly paebné hustoty zrna. Vedléchto dvou skupin je velka skupina édrs neutralni
reakci, ktera tvis vynos pétem zrn (SABATKA, 2012).

NEUBERG (1990) uvadi, Ze optimalni vysevek se polg/bu wtSiny odiad
v dobrych podminkachégtovani v roz@ti 4,5 — 5 MKZ na ha. &titelim dopordéuje, aby se
vyhybali extrémy nizkym vysevkm pod 3,5 MKZ na ha anaopak extré&wysokym
vysevkim nad 6 MKZ na ha. Vysevek seife snizit za vhodnych viahovych pénin, po
dobré gedplodire a @i ¢asném seti.

Patet klagi je dan potem rostlin na 1 fa schopnosti produktivniho odnoZovani.
Pcatet rostlin zavisi na biologické a sem#si® hodnat osiva, seti, vzchazivosti, redukci
rostlin  vlivem nepiznivych ¢ciniteld a mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich.
Produktivni odnozZovani obilnin oviiwje odnozovaci schopnost druhu atalyr (geneticky
zaloZzend), podminky gasi (vlaha, teplota, ostleni, délka dne), plochaugdy, vyZiva
agrotechnika (doba seti, hloubka seti asgb seti), mezirostlinna a mezistébelna konkurence,
rychlost fistu a vyvoje jednotlivych odnozi na ros#jinpoSkozeni nefznivymi ciniteli
(choroby, Skidci, jini vrgjSi ¢initelé) (PETR a kol, 1980).

Nejprve vzejde uiity pocet rostlin na ploSe, které v obdobi odnoZovani wfjtv
uréity pocet odnozi (PETR, 1997).

Zakladni osivové hodnoty vyuzivame pro stanoveniyovysevu:

* pacet klicivych semen na 1 ha
* jakostni znaky pouzitého osivédtota, kitivost, HTS)

Na naeskach uznaného osiva se uvadi MKS, cozigp@itana hmotnost milionu
klicivych semen. fed vlastnim vysevem je nutné vyzkouSet seci stegidit ho tak, aby
vyséval mnoZstvi osiva, které jsme vyfiali. Pro stanoveni optimalniho @a rostlin na rh
rozhoduje:

= druh

= odrida

= podminky gstovani
= (iCel pEstovani

= doba seti
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Normu vysevu je nutnoifzpuasobit konkrétnim podminkém (tj. stavidy, Urodnosti, zas@b
Zivin, patasi, dobs seti apod.). Vysev Klivych semen na 1 ha:
= pSenice ozima — 4 - 6 MKS (mil. Eivych semen na ha)
= Zito ozimé — 3 — 4 MKS
» je¢men ozimy- 4,5 MKS
= pSenice jarni — 5 - 6 MKS
= je¢men jarni — 3,5 - 4,5 MKS
= oves — 4 — 5 MKS
Terminy vysevu:
» je¢men ozimy do 20.9.
= pSenice ozima od 20.9. do 10.10.
= Zito ozimé do konce #&
= je¢men jarni, oves od 23.3. do 15.4. (LAUREIK, 2009).
Hospodésky vynos obilnin je dle KOSTREJE et al. (1998)rarotemi parametry:
= pactem klasi na jednotku plochy
= pactem zrn v klasu
» hmotnosti 1000 zrn (HTZ)
Podle PETRA (1997) nachazime vipthu formovéani vySe uvedenych vynosovych
komponeni tii faze:
1. fazi zakladani
2. fazi maximalni arowivynosového prvku
3. fzi kvantitativni redukce
Pti zaloZeni malého @tu nebo pi velké redukci pedchazejiciho vynosového prvku dochazi
ke zvySeni urov& naslednych prvk Naopak pi nadngrném zaloZeniigdchazejiciho prvku
se zalozi mé&f nebo se vice zredukuje qa ¢i hmotnost naslednych pruk Tyto vztahy
nazyvdme kompenzaci vynosovych prvkajsou u obilnin podstatou autoregulace
vynosovych prvid v urcitém porostu.
Kazdy vynosovy prvek ma obdobi tvorb¥inistku, kdy dosahne maximalni travn
a potom nastava jeho odieni ¢i redukce. Cely proces &aa vysetim ufitého pa@tu
Klicivych obilek a koxi poctem klasi, poitem zrn v klasu a jejich hmotnosti (PETR a kol.,
1980).
Vynos zrna obilnin je tvieen ¥emi zakladnimi vynosovymi prvky, a to giem klasi
na plosnou jednotku, gtem zrn v klasu a hmotnosti obilek (HTZ).debklasi na ploSnou

jednotku je dan piem rostlin a p&tem plodnych stébel na 1 rostlirPaiet zrn v klasu zavisi
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na p@&tu klaski a pa@tu plodnych kvitk. ZaloZzeny pdet odnozi se nerealizuje v plnémho
v plodna stébla. Dochazi k odumirani odnoZi nebktemd stébla ustanou do sklizh
neplodna. Kazdy zaloZzeny klasek a kvitek v klage teepinese obilku (PETR a kol., 1980).

Vyznamnym faktorem, ktery ovliwje intenzitu odnozZovani a naslednou redukci
poctu odnozi je hustota porostu. Se stoupajici hugtptoostu vzista redukce pidu odnoZzi.
Pfi pravidelném rozmighi rostlin se vytvBl vice odnoZzi, stefnhtak viidSim porostu.
V porostech s hustotou kolem 500 rostlin rfrodumira az 80 % ze zaloZenéhdpoodnoZi.
Formovani potu kladi je zavislé na ptu rostlin na plosné jednotce a produktivnim
odnozovani. Pro dosaZeni optimalnihaitpokladi je potebny odpovidajici peet rostlin
v druhé polovig vegetace. Velky pmt klagi na ploSe se projeviignivé na vynosu zrna jen
tehdy, neni-li spojen s malym gem zrn na klasu (LIPAVSKY, 2000).

Obilniny maji potencialni schopnost vyted vedlejSi stébla. OdnoZovani je
podmiréno piitbéhem vyvoje rostlin. Jestlize ¥3$i podminky znematuji normalni vyvoj, tj.
zpomali pechod z vegetativnino do generativniho obdobifitee stale jen odnoZe. Za
takovych podminek se na ros#iwvytvori pii vysevu ozini na jade az 60 odnozi. Ale za
normalnich podminek pro vyvojfipsolitéernim fstu se vytvé na rostligk az 20 odnozi.
U vynosovych komponeatrozliSujeme fazi zakladni, maximalni ar@mynosového prvku
a kvantitativni redukce (PETR a kol., 1987).

V piehoustlém porostu trpi rostliny nedostatkendtlay viahy a Zivin,céast list
pieccasre odumira a vyuziti slurdai energie se snizuje. Mdkém porostu je vyuzivana jen
¢ast zéeni, druha dopada bez uzitku nadp. Z uvedenychitvodi je optimalni organizace
porostu — tj. pdet a rozmisini rostlin na ploSe, jednim z hlavnickedpoklad pro vyuZziti
vynosové schopnosti rostlin. Postdpee tvdici vynosové prvky jsou obvykleaznymi
negiznivymi vlivy redukovany, v dalSich fazichistu a vyvoje byvaji nahrazeny vySSim
podilem¢i hmotnosti naslednse tvdicich dalSich vynosovych prik Tento jev oznéujeme
jako autoreguléni nebo kompenzai schopnost porostu. Velmi dobra je autoregulace
u obilnin, kde nap ¢ast vymrzlych rostlin oziin miZze byt nahrazena zvySenym ¢pem
odnozi gezimovanych rostlin (ANONYMUS, 2007).

Vyznamna je kompenzai schopnost, kdyipfidkém porostwi malém p@tu zrn
v klasu se hmotnost obilek do jisté miry zvySujeaapak. Tvorba vedlejSich stébel (odnozi)
je uobilnin vyznamnym vynosovym prvkem, protoZenoke s klasem two produktivni
hustotu porostu (PETR, 1997).

MULLE a HEEGE (1981) povazuji za néjdzitsjsi priciny rozdili ve vzchazeni
rostlin zaprvé fipravu mdy a dale kvalitu seti. DodrZzeni stalé hloubky eluZzosiva je
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dulezitym predpokladem dobré vzchazivosti a rovrionosti dozravani zrna. Za dva tydny po
zaseti pSenice do hloubky 3 cm vzeSlo 90 % rodtliezto z dvojnasobné hloubky necelych
40 %.

DalSi vyznamny faktor, ovlijici rast obilovin, uvadi MEDINEC (1982) rov#
teplotu. V ranych etapach vyvoje rostlin se projevavlast ve vztahu k fezimovani
a obnoveni vegetacerdehod z vegetativniho do generativniho vyvoje infiinizké teploty,
podzimni kratky den aistoveé latky. Tyto faktorysobi také fiznivé na odnozovani.

VySSi teplota 15 — 20 °C u ozimpo vzejiti znemozni fbeh jarovizace, atim
piechod do generativniho obdobi, takZze odnoZi seZzabmoho. Vysokéa teplota nad 20 —
25°C odbourava v rostlninhibi¢ni latky, a proto snizuje odnozovani. Odnoze sefgad
maximalniho pétu za&inaji redukovat. Odumirani odnozi jeigpbeno hlavé nedostatkem
vlahy, vyzivy, nedostatkem &tla v prehoustlych porostech, poskozenimidd a dalSimi
pticinami. Cim pozdji odnoZze odumiraji, tim vynosj$i je odfida, a tedy také porost (PETR
a kol., 1980).

Déale PETR a kol. (1980) uvadi, z& phladréjSim paasi v druhé polovih kvétna
a véervnu, se proces odumirani odnozi zmirni a vicedddistane plodnych.

Dnes je kladenitaz na stalé zvySovani vynosu. DalSinissgbem, jak v salasnosti
zvysit vynos pstované plodiny je Zsob vyZzivy a hnojeni, o kterém hdv&iRIVNA (2012).
Ukolem vyzivy a hnojeni je vyt péstovanym plodindm co nejianivéjsi podminky pro
rast a vyvoj rostlin tak, aby byl zaj&t optimalni vynos  pozadované kvalit produktu.
Podil odebraného dusiku na podzim neni vy3$Si néb 1@elkového odisu a proto aplikovat
vysoké davky dusikuipd setim je zbytmé a neekologické. Odbdusiku se zvySuje narf@
kdy rostliny po zin¢ musi obnovit biomasu. Do &itku sloupkovani rostliny fgmou
v praméru asi 40 % dusiku a intenzita jehéijmu roste az do konce kveteni, kdy odebere
dalSich 30 % této Ziviny. Po odku se poZzadavky rostlin na dusik relatiamizuji, podvadz
se dusik femig’uje z ostatnickasti rostliny do tviiciho se zrna. Na konci vegetace je v zrnu
nahromadno az 75 % dusiku. VyuZiti dusiku na tvorbu zrn&gsto v naSich podminkach
negativré ovliviiovano nizkym obsahem fosforu, draslikuidiku a siry.

PETR a kol. (1980) se zabyval souvislosti mezidtost porostu a vynosem obilnin.
Dle jejich studie je vynos rozdilny podle druhudxtaly a hlavi podle gstebnich podminek

a paasi.
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3.2 Historie zpiisobii seti

Seti historicky proslo ziaym vyvojem. Archeologické nalezy z neolitické doby
ukazuji na pstovani pSenice dvouzrnky, jednozrnky, pSenice mdegEmene a prosa
obecného. | dnesni podil obilovin na vy&Zimbyvatel je natolik zasadni, Zze vyzkum a hledani
novych moznosti Zisobu seti, pafpack ekonomickych Uspor bez kvalitativnich wije
stale aktualni téma. JiZ v historii byla pozorremiistedna na snahu dosahnout maximalnich
vynosi a zur@it velice namahavou praci, jez byipaSela na tehdejSi dobu vysoké vynosy.
Jednim ze zakladnich opai snéfujicich k tomuto cili bylo zasné hnojeni poli. Ke
zlepSeni stavajici urodnostiugy bylo vyuZivano hnojeni popelem, hnojem, ale také
rybnicnim bahnem. Od 2. poloviny 19. stoleti byla v&Sim rozsahu pouZivana vedle
statkovych hnojiv i hnojiva @imyslova nap superfosfat, kostni nebo krevni ndky, ledky,
siran amonny, kainit, draseln&l.sRwni seti bylo nahrazeno setim pomdédkovacich
trakat nebo prvnimiadkovacimi stroji (KULOVANA, 2001).

Vyznamnym krokem ke zvySeni vyniosbylo zavadni novych pedplodin,
piedevsim okopanin a jetelovin. Dale il vyznam semersgtvi a Slechini novych odiid,
piedevsim pSenice (HOUBA a kol., 2002).

Do 19. stoleti se osivo vysévalocngd z rozsivek, naslednbyla semena zahrnuta
branami, na menSich plochach motykamistBvani plodin v druhé polowinl9. stoleti
doznalo znénych zngn, jednou z negtSich byl gechod od trojpolniho ke istlavému
polnimu hospoda&ni. Vyhody stidavého hospodani oproti hospodani Uhorovému byly
znané. Odstragnim uhofi se kazdoréné vyuZzilo vSech poli a Htdanim obilnin, okopanin
byly zvySovany vhodnymi agrotechnickymi zasahyedevsim pouzivanim podmitkyip
preds@ové dipraw pady (KULOVANA, 2001).

3.3 Aktualni situace v oblasti seti

PoZadavky na vhodny moderni seci stoj se daji sihiamechto zakladnich bad
=pifesné a rovnormné ulozZeni osiva v kazdéradku (pasku)
»presné davkovani osivaetnt malych vysevi

»velka pracovni vykonnost
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sspravné utuzeni toly po zaseti pro navéazani kapilarniho vzlinaridnd vody
(ANONYMUS, 2007).

Problematikou fesného seti a precizniho zaitistvi se ve své studii zabyva
i HUFNAGEL akol. (2004). Zza&kladnim principem je spektovani konkrétniho
demografického umi&ti a oblastnich rozdil Zdiraziuje nutnost sledovat a analyzovat
konkrétni gstebni podminky a reagovat na tyto antecedencewhaicopatenimi.

V souwasnosti se univerzalni seci stroje s velbeispym davkovanim semen a jejich
piresnym umisinim do mdy pro seti Sirokého spektra plodin na trhu neriabitavni lidr na
trhu secich strédj némecka firma HORSCH, jiz avizuje brzké uvedeni ra $eci stroj
podobného technickéhieSeni. Nové oddy plodin, zejména obilovin a nové technologie
péstovani vSak stale vice kladourdz na nizSi vysevky a lepSi rozngdist rostlin v pide.
Zvysuje se i poptavka po secich strojich uingizich gihnojeni Ehem seti. Velmi vyrazn
se také roz$ije vyuzivani navigmich systérma GPS pro navashi souprav, optimalizaci
piejezdi po pozemkwi automatické spinani sekci stroje eliminujiéégevy na souvratich
ana pozemcich klinovitého tvaru. V gaané dob by mela byt samoejmosti moznost
regulace vysevkuifmo za jizdy. DneSni moznostigsného davkovani se pohybuji v rozmezi
okolo +/- 10%, pesnost rozéleni osiva mezi jednotlivé seci botky je v rozmeizil0 — 30 %
(podle seté plodiny) afpsnost uloZeni osiva (dosaZeni poZzadovaného spomines pouze
+/- 50 %. Od novéhoipsného seciho stroje jsou agronomy pozadovany kpanoohem
piesréjSi. Nové seci stroje by &ty zajistit ifadu ekologickych finosi. Pati sem snizeni
poctu prejezdi po poli, sniZzeni sptgby hnojiv a zvySeni jejichéinnosti (FARMET, 2012).

Jaké pozadavky ma dnesni zelflec na techniku seti?i€sny, rovnordrny vysev
v kazdéemradku, protoZe pouze to zrno, které je spéazaseto, poskytuje Sfkiovy vynos,
dale vysokou pracovni vykonnost a rychlost setbtqire optimalni okamzik seti jasow
omezen a v neposledidd toleranci k pipraw pady, protoZe flexibilita i zpracovani pdy
Seti naklady. Ped 15 lety ¥filo jen velmi mélo zerddélca, Ze Fesné seti je mozné tip
rychlostech nad 10 km/hod. Velka hodinova vykonmeestiho stroje je dana jednak jeho
pracovnim zatrem a pedevSim pracovni rychlosti. Pokud chceme sit wysoracovni
rychlosti (15 km/hod avice), & bychom mit moznost zvysit ffilak na seci botky.
Samozejme, Ze plati i zasad&im rychleji budu chtit sit, tim roesi pole bych il mit. Plati
zasada, Zéim mensi seminko sejeme, tifizmivéjSi padni podminky by rély byt. Proto si
davame pozoriedevsim fi seti maku &epky, ale také trav a jetelovin. Z obilovin na $gat
podminky reaguje iedevsSim jémen jarni a dale §gen ozimy a oves. V raném terminu je

doporweno zasit do 15 % ploch. V optimalnim terminu petd $ dané oblasti je p@ba
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naopak zasit maximalni mnozstvi ploch. Moderni staije s veSkerou kontrol@innosti
véetrg sledovani prchodu osiva mohou pracovat i vaméch snénach. Sotasré je dobré
pracovat s odpovidajicim osevnim postupem, abychemuseli dlouhaiekat na uvolani
ploch po pozd sklizenych plodinach.iPseti v optimalnim terminu je mozrkast&ne snizit
vysevek. To plati i f seti v pozdnich terminech, kdy jsou zekici zpravidla zvykli sit
VeétSi vysevky nez je pteba (i kdyZz zde majgésténe své opodstatimi). Uvedend pravidla
maji uplaténi predevsim u pSenice ozimé.cdeen ozimy je vzdy dobré zasit v optimalnim
terminu pro danou oblaskepce ozimé row¥ nejvice vyhovuje seti v optimalnim terminu,
ale zde je nutnéfihlédnout k dobrému staviuiigy a tomu pizptsobit i termin seti a vysevek.
Ten samoiejme volime i podle typu odidy, a zda se jedna o hybridy liniové odrdy.
U pSenice plati, Ze klasové typy sejeme s nizSiysevky. Odiidy, které doke reaguji na
zmeénu hustoty porostu, sejeme supgrnymi vysevky. Odiidy, které davaji nejvyssi vynosy
hustotou zrna, sejeme s vysSim vysevkem (HORSCHR)20

Dnesni moderni seci stroje nabizeji v podstét riazné zpisoby seti -fadkovy,
paskovy a plosny. U té#veSkerych secich stfgjkteré se dnes nabizeji na trhu, je nastaven
objemow¢ zavisly zmisob davkovani osiva — to se tyka jak pneumatickytdk
i mechanickych modél Osivo se uéchto strofi rozcluje vice nebo mén nahodnym
zpisobem, a vikledku toho potom maji jednotlivé rostliny na svétanovisti k dispozici
rozdilné velky prostor. VZzdy znovu zde vznikaji nahroraél mista nebo vynechana mista
(HERRIAU, 2011).

3.3.1 Radkové seti

Seti doradku je nejznagSim, dlouholetym zfisobem seti a je vyuzivano na mnoha
secich strojich. Jeho hlavnfeplinosti je fedevsim jednoduchost technickétes$eni seciho
stroje. Seci stroje jsou obvykle s rg&dbvymi nebo kototovymi botkami. Osivo je uloZzeno
formou nahodného dopadu tidku za botkowi kotoutem - cca 2 cm Sirokého. Zrno je
ukladdano dodchto uzkychradka o rozte&i obvykle 12,5 - 17 cm. Semena jsou uloZenagtém
v pfimce za sebou, stroje jsou konstmk jednoduché, rozmi&ti rostlin neni vzdy idealni,
dochazi kcasténé konkurenci rostlin, u SirSich roziefadki je mozna snadna kultivace.
péstovanych plodin(hust seté obiloviny apod.), Sirokaédkové (300 — 1000 mm) fepa,

kukurice, zelenina. NépstjSi varianta rozt&e radki - 15 cm je sice dostgjici, fadkovani je
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vSak patrné i po zapojeni porostu a po celou dagetace. | této roztei tedy neni plocha
optimalre vyuzita (NYC, 2008).

Zrna dopadaji nekontrolovanbud’ volnym padem v mechanickém vysevnim astroji,
nebo proudem vzduchu v pneumatickém vysevnim ustMgvyhody ma tento Zgob
piedevsim z hlediska agronomického. Obiloviny jsotddku zasety velmi husttakZe si
navzajem konkuruji. Meziadky naopak istava volny prostor, ktery je jednak misteimstu
pleveli av pa&atenich fazich #istu rostlin i mistem bez listového pokryvu, se Bn§gn
vyparem vody a vySSim rizikemigni eroze. Vzdalenost rostlin mezi sebou hrajgau roli
pii odnozovani a tvorb korenového systému, ale tento Udaj bychom diepiecaiovat.
Vezmeme si napiklad vysevek 160 kg/ha pSenice ozimé, kterA ma BUE. Posoudime-li
vzdalenosti mezi jednotlivymi zrny fadku, zjistime, Ze ip roztedi 12,5 cm je piimérna
vzdalenost mezi zrny tadku 2,5 cm. ® meziadkové rozt& 15 cm se zmenSi vzdalenost
mezi zrny viddku na 2,1 cm. Ten rozdil je tak maly rozdil, 2eniwe mit prokazatelny vliv
na vynos. Pokudipsto trvdme naipdpokladu, Zze menSi méaikova rozt& je mnohem
lepSi, nizeme p&ad jeSt tuto ,nevyhodu” eliminovat &asrEjSim setim aikba i snizenim
vysevku. Tedy nap ze 160 kg na 150 kg - tim se rozdil niédkovych rozt& 15 cm
a 12,5 cm vyrovnava. Pokud se na dany problém pawi¥isté technicky, zjistime, Ze seci
stroje s mensi me&dkovou vzdalenosti secich botek neZz 15cm majazvyr mensi
prichodnost fi seti za mokra aipdevSim fi seti po bezorebném zpracovaridp, kdy na
povrchu vzdy #astavacast posklidovych zbytki. Jestlize nam opravdu zalezi na prostoru,
ktery dostanou naSe rostlinfeSenim mze byt volba zcela jiného #pobu seti — a sice
radlickou do Sirokych pds Timto systémem dosahneme totizgtejném vysevku imeérnou
vzdalenost mezi rostlinamiétsi az o 50 %, coz uz ike byt pro vyvoj rostliny zajimave
(MALINA, 2007).

3.3.2 Paskové seti

Osivo je ukladano do pasisSie 3 - 4 cm s rozté paski 10 - 15 cm. Naipklad [i
rozteti paski 12,5 cm a $€e pask 4 cm je teoreticky osivo rozmésio na 32 % plochy.
V&si prostor okolo rostlin umabje lepsi odnoZovani a zajisti vyssicebjediné na nf.
Paskoveé seti jéasto vyuzivano u secich stioyybavenych fihnojovanim pod patu. Mezi
pasky je pod uarove osiva aplikovdno hnojivo (obvykle kapalné), ktdrg meélo zajistit
okamzit dostupné Ziviny pro prvni fazéstu a tvorbu silného kenového systému. Tim je
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tedy dosazeno lepSiho rozngist rostlin na ploSe a dobrého pré&osni padniho horizontu
béhem jednoho fejezdu. Tuto moznost ocenimegegdevsim §i vysokych cenach hnojiv.iP
seti do pask je vyhodné i snizeni vysefrtkéimz rovréz uspdime néaklady na osivo (N,

2008).

PoZadavek na rovnammeé rozmisini zrn je mozné realizovat zUZenim ntédkové
vzdalenosti a botkami pro paskové seti. Vysledikyunkdni mnoha autdrjsou jednoznéné
v tom, Ze rovnor@rné rozmisini rostlin zvySuje vynosy, liSi se vSak ve vySi egavého
efektu. Ri snizeni mezadkové vzdalenosti ze 120 - 130 mm na 70 - 90 mmg&meéru
uvadno zvyseni polni vzchazivosti 0 8 - 10 % a vynosu-66 %. Fi¢inou zvySeni vynosu
je snizeni konkurence mezi rostlinami a také mestlinami obilnin a plevél i vytvoieni

mikroklimatu omezujiciho rozvoj houbovych choroRN, 1993).

3.3.3 Plosné seti

Jako velmi efektivni se jevi ploSné seti. Osivaoie seti rovnondrné rozmiséno
v celé &fi zabiru stroje. Vzdalenost mezi semeny je podstat&sSi a rostliny maji vice
prostoru pro dst a odnozovani. Vyhoda je vSak nejenom ve vyborémozeni rostlin.
Vyrazné meére je i prostoru pro st pleveti, povrch fidy je velmi rychle zakryt listovou
plochou. SniZuje se téZ odpar vodyidRi horizont je rovnowrné prokdensn, takZe jsou
dolre vyuzity vSechny Ziviny vimeé (a to i Ziviny s malou mobilitou). Velmi patrny fento
efekt na jidach s deficitem viahy. Na&dhto midach je dobré prokeréni celého pdniho
horizontu velmi dlezité. Jinak nemohou byt vSechny dostupné Zivicela vyuzity. Nkteré
vyzkumy uvadji zvyseni vynos diky ploSnému seti az o 8 - 15 %. PloSné rozmistemen
pusobi klad®# na fist plodin a jejich vynos. ZlepSuje se vyuzitidniho horizontu a Zivin
v ném obsazenych a snizuji se ztratidpi vliahy a fdni eroze. Diky ploSnému seti Ize tedy
zvysit ekonomicky finos z rostlinné vyroby ato za cenu minimalnichestic (FARMET,
2012).

3.3.4 Presné seti

Samotnou podstatourgsného seti je rozmistit semensstpvané plodiny tak, aby

rostliny mely dostatek vzduchu, stla azivin, tj. musi byt rozmiga v pidé jak
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v horizontalnim, tak i ve vertikalnim smu rovnongrné. Kvalitni zaloZeni porostu vytva
piedpoklady k dosazeni vysokych vyfp®vliviiuje pouziti mechanizaich prostedki pri
oSetovani a sklizni plodin. # pfesném seti plodin dougy, kterd byla zpracovana
pudoochrannou technologii, jsou zvySené naroky jakseei jednotku, tak i na samotné
semeno (MASEK, 2008).

Jednd se o zvlastni gob fddkového seti jednotlivych semen na koo
vzdalenost daadka (200 — 1000 mm). Vzdalenosti semetiadku se pohybuji v rozmezi
20 az 35 mm. Dokonalejsi variantotepnéhaadkového seti je paskové seti, ligerém je na
jednotku délky (1 m) pasku vysetgsny pget semen (HERRIAU, 2011).

V piipad presného seti se jde jinou cestou: osivova zrna d@eoflvé uchopi
a s rovhomirnym rozestupem se ukladaji do vysevni drazky. Tima kazda rostlina
k dispozici vZdy tér¥ stejny prostor na stanovisti, a to do té miryséamize zajistit vyssi
arovenr vzchazeni na poli. To nabizi vyzm& pednosti pro takové plodiny, které za
normalnich okolnosti nedokazi odnoZovat nebo dwpwat se, jako jerepa cukrovka,
kukurice, slunénice nebo jako jsou mnohé druhy zeleniny (ANONYM@2807).

Presné seti ma miniédny vyznam fedevsim u kuktice a cukrovky. Tyto plodiny
se neobejdou bez velmitgsného uloZzeni semerti seti dofadki s velkou rozt&l. Pro
zakladani ¢chto porosdi je nutné vyuZzivat specialni seci stroje, kter&smejvyuzitelné pro
seti ostatnich plodin. Skladaji se ze samostatzékobniku osiva, vysevniho Ustroji a seci
botky se zahrnow@m. Vysevni Ustroji je umi8to nizko nad zemi, aby drdha semen byla co
nejkratSi. Toto vysevni Ustroji umafe zn&nou Usporu osiva, zajidje rovnongrné vyuziti
pudy, snizuje naroky na dalSi pracovni operadedevSim na jednoceni cukrovky. Seci
astroji umoiuje menit druh podavaciho &eni podle velikosti semen, hustoty seti,
popipact podle procenta Klivosti osiva. Semena jsou davkovana jedno po druld@voluji
asporu osiva vadu 25 az 30 %. Jsou pouZivanegevsim pro seti cukrovky, sluméce
a kukuice. Tak trochu vzdorujtepce z dvodu malé pracovni rychlosti kolem 6 km/hod
a omezenému zéhu. Je mozno je pouZit \ipack, kdyZ je poZzadovana mensi hustota rostlin
v fadku, vrozmezi 10 az 18 semen n&rny metr. Je nutné, abychom se vyhnuli riziku

prodluZovani stonku a polehani (BEC, 2003).
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3.4 Presné seci stroje

Seci stroje pro i@sné seti (t. j. naipsr® zvolenou vzdalenost #adku) jsou
mechanické nebo pneumatické. Mechanické strojerajalsiemenarepy do kalibrovanych
otvori vysevniho kotoée aten je unasSi do vypadové polohy. U pneumatitkstcoji se
semena na vysevni kotoprisaji. Princip pisavani neni tak citlivy na velikost a tvar osiva,
pneumatické stroje jsou proto zpravidla univerzaléchanické seci stroje se konstruuji jako
prakticky jednoplodinové — pro seti cukrovky.QOésku v osmdesatych létech byly ve veliké
pievaze stroje pneumatické, vyuZzivaly se postufrseti cukrovky a kukice. Dnes se
prodavaji vice stroje mechanické a starSi stropupratické se vyuZzivaji jednéglovw bud
jenom profepu, nebo jsou nastaldgsta¥ny pro kukdici. Mechanické stroje préepu jsou
jednodussi a lew#jsi, lekti, stai jim lehky traktor, dokonce i pro li&dkoveé verze. Stroje pro
seti kukdice musi byt mnohem masijgi, musi zajistit hloubku seti kolem 5 cm, majtsv
energetické naroky. Tyto rozdilné pozadavky jséidipou dneSni preference mechanickych
secich strdj u cukrovky. Bi nakupu seciho stroje je velmiildzitym kritériem moZnost
jednoduchého zakladani kolejovytadki. Kolejoveé radky pgedstavuji dnes tdezity krok
k technologii preciznihogstovani (BUJAK, 2013).

Podle technologie zpracovanidy se rozdluji piesné seci stroje do dvou velkych
skupin. A sice na stroje &&né pro seti v konvénich technologiich zpracovaniigy a pro
technologie konzervaiho ¢i padoochranného zpracovanidy — pro seti do maé. U €chto
skupin stroji neni rozdil v konstrukci vysevniho mechanismuslidiese za¥Senim vysevnich
jednotek k ramu stroje &gdevsim je odliSna konstrukce secich botek. Trubkgs které
pada osivo do vysevni drazkytginou zpisobuji pokles fesnosti ukladani. Osivo ¥ahto
trubkach narézi, atim se nerovrniwné zbrzl'uje. NejlepSi pesnost ukladani se dosahne
tehdy, kdyz se osivo umigie pokud mozno volnym padem v blizkosiidy. Musi se
dostat ukladani osivagsré do souladu s pojezdovou rychlosti. Osivo pada kalim vysevni
drazky, atim se fpdchazi odvalovani a odskakovani osiva. Doliesnosti ukladani iip
vySSi rychlosti prace se ithe dosahnout tehdy, kdyZ je osivo pomoci prouduuetzd
uzawené pod fitlatcnym valekem, kde se ihned pe¥mpridrzi a gitlaci. Tim je do znéné
miry vylowené odvalovani nebo odskakovani osiva. Tento prirsg@ v sotasné dob
vyuzivh uty@m AMAZONE EDX, HERRIAU Turbosem ataké unového gro
VADERSTAD Tempo, kde je iip rychlostech praceips 10 km/hod umozné pgesné
ukladani zrn (ANONYMUS, 2007).
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Presnost uloZeni osiva ddigy je stalym tématem nejen uZzivditelecich stradj, ale
i jejich vyrobai. Nekteré firmy hledaji nova konstraki reSeni secich botek, jinéistavaji
u vyzkousenych. S@asna praxe pozadujggsné vertikalni i horizontalni uloZeni osiva p
vysokych pracovnich rychlostech a &asré co nejnizSi naroky na udrzbu. Pro seci stroje
Pronto vyvinul HORSCH jed rekolika lety dvoukototiovou seci botku TurboDisc, ktera
zminéné pozadavky splje. UloZeni botky v gumovém silentbloku zatuge rozkmitani,
protoZze kromd prenaseni fitlaku material silentbloku také tlumi pohyb botkiiky
kopirovacimu koleku a diky dostatsému pitlaku, botka TurboDisc kopiruje povrcligy
i pti vysokych pracovnich rychlostech. Semena jsouudg pstabilizovana teflonovym
piitlacnym prstem Uniformer, ktery soasré zabradiuje vylétdvani semen mimo drazku.
Material teflon ma tu vyhodu, Ze se za Zadnych dodkinenalepuje a ma velmi malyiot
Kopirovaci kol€ko pritlacuje pidu nad osivem, takze se nachazi stejna vrstva yenad
kazdym seminkem. Toto je zakladni konstnikrys botky TurboDiscCinnosti kolgka se
dale obnovi kapilarita kolem osiva a to je diky tolpe zasobeno vlahou. ProtoZe kdgtd
dojde pouze v uzkém paskujfighazi k osivu vidaha iz maédkového objemu tduly
(HORSCH, 2012).

Zatim co pesny vysev jiz po desetiletiigristavuje standardiéSeni wadkovych
kultur, jako je cukrov&epa, kukiice a slunénice, tak se tento postup doposud nedokézal
prosadit v pipac obilnin. To souvisi s tim, Ze se obilniny v porostokazi ve znmé mfe
vyrovnat s nedostatky v ro&éni prostoru na stanovisti. K tomu samému doché&zepky,

z ¢asti na zakladl jejiho rozetvovani. Ritom kdyz zabranime vzniku konkurence mezi
jednotlivymi rostlinami, tak fizeme posilit rozvoj k@nového systému, a krénoho rovrgz
muzeme pedchazet neproduktivnimu osazovani. Na za&klemho se mohou, ipdevsim

v suchych podminkach, dosahovat vysSi vynosy. Bomdizované v pesném seti se k tomu
navic maji vyznéovat zlepSenou stabilitou, a diky zvySenécpodnosti vzduchu jsou takée

mére nachylné k napadani nemocemi (HERRIAU, 2011).
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- Precision individual seed selection,

P 2 4 singulation, distribution.

- Up to 24 coulters.

- All pneumatic operation.

- Central seed hopper, 950 litres.

- Working width from 3 mto 4 m.

- Minimum distance between rows 12,5 cm.

- Seed density adjustment (seeds/m2, seeds
per linear metre or spacing between seeds)
by gearbox (changing sprockets).

r central hopper, 1200 litres.
] loading made easy.

eed density adjustment
netre) on-the-move from

DRILL ELEMENTS B -

Obrazek €. 1 - Seci stroj HERRIAU Turbosem P 24

Téma pesnych secich stibjiesi ve své praci i SEDLAK akol. (2012)#i P

pokusnych nifenich si dali za cil zjistit iesnost secich stfojna kukdici riznych znaek

v provoznich podminkach. Z uvedeného grafu jedtyide nejlepSi zjsob seti kukiice
z hlediska pesnosti a vyrovnanosti porostu je settkeei KINZE 3600 ASD pi vysevku
80 000 rostlin na 1 ha. Jako nejhorSiisagb seti se jevil vysev &ou MONOSEM, kde byl
souet procenta vynechavek a dvojakakika 16 %, pi vysevku 73 000 rostlin na 1 ha.
Primérnou pgresnost seti ze vSechétani zobrazuje grat. 1. Ztoho je vidt, Ze kdyz
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vyhodnotime pimérnou Fesnost seti ze vSechétani, nejpesrejsi seti je seti secim strojem
KINZE 3600 ASD, témit 86 %. Na druhé strarseti secim strojem GASPARDO je nejréén
piesné, pouze okolo 75 % a podsbirseci stroj MONOSEM okolo 75,5 %. Seci stroje
VADERSTAD Tempo a HORSCH Maestro vipnérné pesnosti seti dosahovaly okolo
80 %.
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Graf ¢. 1 -Praimérna presnost seti

16,00%

)

ercentualny podiel vynechavok jakov na

14,00% vyseve

12,00%

10,00%

8,00%

6,00%

4,00%

- :.
0,00%

Védderstatd Horsch
Kinze 3600 ASD adersta orse Monosem Gaspardo
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Ddvojaky 0,48% 5,29% 3,55% 2,19% 2,70%
Hmvynechavky 2,40% 1,06% 4,73% 13,14% 4,86%

Graf €. 2 — Procentudlni podil vynechavek a dvojak
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V technologiich pesného seti je jasnym trendem vySSi provozni rgthke
zajiS€nou resnosti ukladani osiva. Na vystakgritechnica 2011 jgdstavili vyrobci seci
stroje s pokréilou technologii naéru osiva i i pracovni rychlosti 10 az 12 km/hod a za
piiznivych podminek dokonce az 15 km/haddzajisS€ni vysoké pesnosti jeho umishi. Tim
bylo dosaZzeno vyznamného zvySeni efektiviy grovnatelné kvaldt zaloZeni porostu.
Elektricky pohon vysevnich jednotek unfiofe snadné vypnuti a ovladani jednotlivych
fadki. Terminal 1ISO-Bus zobrazuje nejencpbzrn napgitanych pomoci optickych senzior
ale také varigni koeficient rovnordrnosti seti pro cely z#b stroje.Ridi¢ tak miZze okamzit
reagovat na odchylky a napravifgadné chyby (MASEK, 2012).

AULD et al. (1983) dosli k z&ru, Ze pi normalnim vysevku nema tvargsného
sponu {tverec, kosétverec, obdélnik) vliv na vynos. Také setegnym secim strojem ve
srovnani s normalnim ¢wo v pokusu PREWA et al. (1983) jen maly vynosofske

HEEGE (1982) naopak uvadi, Ze ie#gnéhaadkového seti (20 - 10 cm) dosld p
kazdém snizeni rozate fadku o 1 cm ke zvySeni vynosu o0 0,7 %. Oproti zi2,5 cm
béZne pouzivané pro paskové seti skl fadku 7,5 cm zvysil vynos zrna 0 4 % a setim na
Siroko o 7 %. Snizovanim rozie se zvySovala polni vzchazivost z 68,1 na 80,7 #%emice
az 81,9 % na 96,8 % wjmene.

Svédska vyzkumna studie (ANDERSSON, M. 1992. JHdRe148) prokazala, Ze je
ziskan o 5 - 10 % vysSi vynos jarnich plodin, pojaudbzt€ 9 - 12 cm v porovnani s rozie
18 - 25 cm. To koresponduje se snizenim vynosutkdlébo na 1 cm zvySeni rozeesecich
botek. Vyhody mensi rozte jsou Zejmé, nap zvySeni nasazeni kias rychlejSi pokryti
povrchu fiidy, a tim ¥tSi konkurenceschopnost plodin proti pléwvel Vyhody \&tSi roztée
jsou naproti tomu lepSi pchodnost fidy a rostlinnych zbytk, niZzSi pdizovaci naklady
a snizeni narakna tahovy pikon. Obecsn je pro ozimy lepSi, kdyZz maji¢tsi rozt€ nez
jatiny, aby lépe odnoZovaly. dmen a oves jsou imy, které se vyrovnavaji s konkurenci
lépe, zatimco jarni pSenice, hrach a len maji §patyrovnavaci schopnost. Taktéz olejniny
se rozpinaji dale a mohou row¥ profitovat z ¥tSi rozt€ée. Kotowe ve tvaru V odhrnuji
padu do stran a ukladaji osivo na dna’eetho tizka vzdy v rovnorrné pozadované
hloubce. Rda pada za kot@e nasleda zpst a zakryje osivo jemnou zeminou. Mezi katbu
jsou umistny Skrabky, které je udrzuji neustalesté. Vysevni kotote jsou rozmisny
navzajem nezavisle, poskytuji rovnémmy pritlak v celém pracovnim zétu stroje, bez
ohledu naiznou strukturu fpdy a podporuji tim vynikajici vzchazeni (VADERSTAR)12).
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Zajimavé jsou vysledky KNIGHTA (1983), ktery se yaal vynosy u pSenice seté
nasiroko. Rostliny, které vzesly vipnéru 5 dni po vyseti, mily tiikrat vysSi vynos nez ty,
které vzeSly 12. den.

DalSim parametrem, ktery ma vyznamny vliv na standwysevku, jsou piteby
rostin ato pedevsSim konkurence v oblasti tkoi. U obilovin se proto dopotuje
vzdalenost mezi sousednimi rostlinami 2,5 — 3 cavepky 10 — 15 cm. Z tohotoadodu
jsou tedy wadkovych secich stribjoptimalni vysevky obilovin kolem 250 zrnfma uiepky
25 — 40 semen/M(SABATKA, 2012).

Firma HERRIAU testuje seci stroj TURBOSEM n&egné seti obili. Tento stroj
zaji¥uje lepsSi vynosy id sowasném snizovani vyrobnich nakiaglodin. Firma HERRIAU
nabizi modely 12 - 3gadki, o pracovnim z&su od 3 do 12 m. Podle Udajyrobce se rize
dosahovat Uspora osiva az do 50 % &asw se niize ve viceletém pméru dosahovat
zvySeni vynosu 0 10 %. Tytaqanosti nabyvaji natteZitosti gedevsim u hybridnich drih
plodin a fi mnozZeni osiva. Krogtoho se zde fiZe Fimo na stroji nastavovat pozadovana
cilova hodnota ,peet zrn na rff, a tim se vyrazé usnaduje presné seti. Testované vysevni
astroji by také o umoznit vysev hybridniho osiva obilnin a dalSjglodin (HERRIAU,
2011).

Aby prace pesnych secich stiibjpyla kvalitni, musime po zjednoduSenérdlkém
zpracovani pdy zajistit rovnondrné rozptyleni podrcené slamy a rozmetani plevrahkh
piedevsim po sklizni obilnin #epky. DalSimi podminkami jsou nizké straigfedplodiny
a rovhongrna hloubka seti, které lze zajistit jen vysokymaraky na pedchozi zpracovani
pudy s efektem urovnani povrchuiqy. Fi nekvalitre podrcené slamnebo i vyskytu
shluki slamy po milkém zpracovani jgly miZze dojit k tomu, Ze se osivo ulozi na slamu
zapravenou do hloubky seti. Taihe vést ke zhorSenémiiyodu vody k osivu a ke zhorSeni
kliceni osiva vlivem inhiliinich G&inkt meziproduki pii rozkladu slamy v pdé (MASEK,
2012).

Diky svému specifickému konstré&kimu feSeni se prorpsné seti hodi také seci
stroj Maestro od firmy HORSCH, ktery vyuziva novypdblakovy davkovaci agregat
HORSCH. Ten umaiuje seti kukkice, slunénice a cukrovky P pracovni rychlosti az
15 km/hod, p piesném dodrZzeni nastavenéhditpojedindi na hektar. Jejich @et a také
piresnost jejich rozmisni sleduji senzory. Podtlakové vysevni Ustroji pfa@z @i rychlosti
15 km/hod a H nastavenem vysevku 90 000 jediraukufice na hektar. #tomto nastaveni
vysevni agregat nadavkujeesré 30 zrn za sekundu. Zrna naprosto plynutecphazi z

ot&ivého pohybu na jfmocary pad, ktery je zasadni pro finalni uloZeni zen geesnou
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vzdalenost. U tohoto stroje zrna nejsou pneumatigielovana natzko, nybrz dopadaji
vlastni vahou ve stale stejnémeém to znamena, Zeike vysevni agregat Maestro hapa
vihka pracovat bez zatlavaciho kola se stejnou kvalitou (HORSCH, 2012).

3.4.1 Vysevni ustroji

P pfesném seti rozeznavame u vysevnich Ustfioiracovni faze: nabirani, vypad
a ukladani semene wige. Nabirani jednotlivych semen do nabiraci jednotkychazi
Z pozadavku zachytit jen jedno semeno. V tontipget hovaime o jednoduchém nabirani.
V ostatnich pipadech se jedna o chybn@innost vysevniho mechanismu — vicenasobny
naker (tzv. dvojék, trojak), pop vynechavku. Tato skuieost by nersla v Zzadném fipact
nastat. Tento pozadavek je owlowan velikosti a vlastnostmi prostoru pro semeoaery
pouzitych semen, rychlosti pohybu nabiraci jednotkyabiracim Useku, polohou nabiraci
jednotky, hodnotou podtlaku nebdeglaku vzduchu &innosti stiraciho Z&eni v gimé
zavislosti na druhu vysevniho Ustroji (ANONYMUS (0Z0.

Srdcem pesného seciho stroje je vysevni Ustroji. To Mytzakladni pedpoklad pro
spravnou distribuci osiva, avSak na kémeu esnost uloZeni osiva daigy ma jest vliv
mnoho dalSich faktar KINZE je jeden z mala vyroli¢ ktery ma v nabidce vysevni uastroji
mechanické prstové a podtlakovy systém Edge VatenRavany systém Edge Vac je
novinkou a jeho hlavniffnos je vtom, Ze umi precizristribuovat 6zné typy semen ato
kukufici, slunenici, cukrovku, soéju,cirok a dalsi. BedevSim v podminkach égtovani
kukufice stanovenych v noRNGAEC (protierozni op&ni) a v systému goloochrannych
technologii je pro fesnost uloZeni osiva daigly nutné zajistit stabilni funkci secich botek
z pohledu jejich kinematiky pohybu a eliminace witit vertikdlni vynil¢ovani zradki
a dalSich vlivi. Optimalni a snadno nastavitelnkitfak a zn&nou eliminaci vibraci botekip
setiteSi KINZE pomoci systému pneumatickékilaku botky (tzv. PP systém). ToteSeni
nahradilo klasické vinuté pruziny a vykazuje potigtdepSi pfibch pritlaku na botky, nez
systémy hydraulické, nebdipak pomoci torzni t§e, ktery je wibec nevhodny. Vyse tlaku se
da plynule obsluhou énit pomoci peitace v traktoru podle jmnich podminek a pozadované
hloubky seti. Efekt systému PP se projevi klidnymodem botek na pozemku a tlumenim
vibraci i @i vySSich pracovnich rychlostech. Spolu s pneurkaticpéitlakem na seci botky
muze byt stroj vybaven pneumatickymi spojkami pro imgmi seti jednotlivych botek. Tyto
spojky Ize ovladat bii manualg z mista obsluhy, nebo automaticky pomoctifmse AG
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Leader pro precizni zeftlstvi propojeného s GPS a mapou pozemku. Cilemajrezit
piesévani kukiice naglenitych pozemcich a seti klinovitych tigrozemk (SEDEK, 2012).

| firma KUHN ma ve své nabidce strojecené k pesnému vysevu olejnatych
semen. Jde ofpsné seci stroje Planter 3 a Maxima 2. K dispgsmi hotové konfigurace
téchto stroji se specialnimi kot@il pro vyseviepkovych semen se 70 nebo 100 otvory.
Kotouwte maji pro kazdy seci stroj odliSnyuprr. Planter ma mensi kotée, naopak
Maxima, kterd ma &Si jednotici agregat, ma kot@mi o WtSim pameéru. Otvory vyvrtané
v kotowich maji pro oba seci stroje 2§t KUHN stejnou velikost 1,25 mm. K nastaveni
odstupi mezi semeny vadcich slouzi u obou secich sitr@2stugiovaietzova Fevodovka
(BUJAK, 2013).

Jadrem vysevniho Ustroji u stroje HORSCH Maestro s@stava z  motoru,
pievodovky, uloZzeni a#diciho pditace v kazdé vysevni jednotcereBnost davkovani
a ukladani zrn & mimaddre presna senzorika v padové trub®ddici paitat okamzit
vyhodnocuje kazdy vysevriadek. ISOBUS terminal v kakinmtze jednotli¢ sledovat
vSechnyiadky a jejich kompletni kvalitativni parametryii Prekroteni nastavenych limit
muze fidic okamzi¢ reagovat zrnou gitlaku, zneénou pracovni rychlosti, nebo jinymi
prostedky. Pod#l se vyvinout davkovaci kot@ek s drdZzkami, ktery umaagje, aby zrna
piechazela do padové trubky absotuptimocaie, bez odsedivych sil (HORSCH, 2012).

Pti vypadu semene z vysevniho ustrajspbi na semeno obvodova rychlost vysevni
jednotky a pojezdova rychlost stroje. mrypadoveé rychlosti semena je dan & obou
rychlosti. Aby nedochazelo k druhotnému pohybu semgi jeho dopadu do vytiené
brazdEky, je bez ohledu na povrch a drubidy treba, aby sr vysledné rychlosti semena
ve vztahu k pd¢ byl priblizné svisly. Splgni tohoto pozadavku omezuje pracovni rychlost
stroje. S vypadem osiva souvisi i faze ukladaniesedo @dy. Za gedpokladu, Ze semeno
pada do pdy s nulovou horizontalni rychlosti, nedochazi kwdvani semen yadku
a rozptyl semen je minimalni (ANONYMUS, 2007).
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Obrazek ¢. 2 - Vysevni Ustroji s pouzitim @isavani vzduchu ACCORD

V poslednich letech se v Evroprosadila zézeni s pouzitim saciho vzduchu. Tato
za‘izeni nabizeji tu vyhodu, Ze jen na zaklsgimény secich kototh dokazi pesré davkovat
témei veSkeré druhy osiva, a to i vipact nerovnongrné tvarovanych zrn, jako je néglad
slunenice. Je mozné sefifpm z'eknout kalibrace osiva. Nevyhodoéchto strofi ovSem
muze byt, Ze na osivuinuty morici prostedek niize spolu s proudem vzduchu pronikat do
okolniho prostedi. B:Zné pneumatické stroje igsného seti, které jsou vybavené
samostatnymi secimi agregaty, nejsou northalmdné pro fesny vysev obilovin, protoze
minimalni rozestugad je zde kolem 35 cm. Firma HERRIAU z tohivddu pro své stroje
k ptesnému seti obilovin vyvinula specialni technikybavenou centralnim rogldvacem
osiva. Tento mechanizmus je zaloZeny na princimihsavzduchu. Zrna osiva séitpm
nasavaji pes drovany pas, &ici kolem bubnu aipsré se rozdruzuji. Pro veskeré osivo je
k dispozici specialni @ovany pas, takze se takto mohaegme sit nejenom obiloviny, ale
také drobné osivo jako jepka, nebo také velkozrnné kréiny (HERRIAU, 2011).

VétSina firem nabizi specidnnavrzené vyrnitelné sodasti, diky nimz Ize seci
stroj ukeny k seti kuktice nebo cukrovéepy @izpasobit i pro vysev drobnych semipky.
Prvni a zarove nejdilezitéjSi soutasti, kterou je nutné vynit, je vysevni koto&i umistny
ve vysevni jednotce. U secich stroAMAZONE ED, které jsou ueny pgevazr k seti
kukutice, je teba pouzit kotaus 90 otvory o piméru 1,2 mm. Ke zné rychlosti Hidele
ot&ejici kotowi slouzi 54stupovéd tettzova evodovka. Diky i#znému nastaveni
prevodovky Ize ziskat odstupy semeradcich v rozsahu od 2,1 do 14,5 cm (BUJAK, 2013).
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Obréazek¢. 3 - Vysevni kotode AMAZONE ED

Presné, rovnorrné uloZeni osiva ffe zajistit seci botka, ktera se dokaze
prizptsobit @gicnym i podélnym nerovnostem na povrchidyp (kopiruje). Kopirovani iize
byt zajiS€no uloZzenim botky na paralelogramu, nebo uloZendnmgummovych silentblocich
(jednoduché a bezudrzbové). Pohyb botky ve vodamavsniru je nezadouci, neBaeni
zajiSena rovnondrna meztddkova vzdalenost. Aby mohla botka kopirovat, mhbgt
sowasre pohybliva ve vertikalnim sénu, a proto nesmi byt jeji uloZeniils tuhé. Jinak toto
uloZeni slouzi pouze jako j&ti proti kamedm a gekazkam. Resné davkovani osivaibe
byt zajiStno pouze tehdy, pokud nepodléhd prokluzu nebo rdaldivim spojenym se
stavem jdy a pozemku. Vysevni Ustroji musi rychle reageaaznénu pracovni rychlosti.
Velkd pracovni rychlost znamena velkou denni vykstncoZz je dnes nezanedbatelné
z ekonomického hlediska (MASEK, 2012).

Obrazek €. 4 — Dvoukotowova seci botka GREAT PLAINS
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Preprava rozdruzenych semen se u stroje TURBOSEMteiskije z vydavaciho
bodu osivovych zrn k seci botce pneumatickigsphadice, ib rychlosti zhruba 20 m/s. Na
seci botce se osivo uzavdo zéezu mezi dnem brazdy diacnym valekem. Tim se zrno
osiva ihned pevhpridrzi, a je zde vylokené jakékoliv odvalovani stranou nebo odskakovani,
jak ktomu dochazi u obvyklych sttojpiesného seti. Tim se txe dosahovat ipsné
odkladani i pi rychlostech pes 10 km/hod. Krogtoho se tim dosahuje optimalni dotyk mezi
zrnem osiva adnem brazdy, takze je z&pst kapilarni poskytovani vody pro osivo
(HERRIAU, 2011).

Obrazek ¢. 5 — Seci stroj AMAZONE

Seci stroj AMAZONE byl uveden na trh vroce 2007pofeni centralniho
davkovaciho ustroji s pneumatickou dopravou osigadim botkam umdkije velmi gesné
uloZeni osiva kuktice pri vysoké pracovni rychlosti (az 15 km/hod). Stréak neumaiuje
seti obilovin. Vyrobci pesnych secich stiibjpouzivaji izné zmisoby a metody, které dale
zefektiviwji jednotlivé a pesné ukladani semen ddidy. U presného vysevu ipdstavuje
jednozrnkovy naér na kotodi pouze polovinu usfchu. Mnoho firem se dokazalo she
vyporadat se samotnym jednozrnkovym &d&@m ze zasobniku osiva, problémy by vSak
mohly nastat, pokud by zrnkdigvém padu z kotaie za&alo rotovat. Proto jsou u vysevnych
astroji pouzivana dodatea zachycovaci kot&a, kterd semeno ihned po dopadu do vysevni
draZzky zastavi a vith do pidy. U mnoha vysevnich jednotekefrvava problém s vilastnim

padanim osiva. Zde se projevuje faktor vy3ky, zseihena padaji daigy. Cim je tato vyska
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mensi, tim vySSi jednnost vysevniho Ustroji, coz ma sarrga¥ nezanedbatelny vliv na
piesnost vysevu. Proto je takildzité, aby vySka, z niz zrnka padaji z vyhazeyadyla co
nejmensi. Strojem s nejnizsi vyskou padu osivaojsky seci stroj Monopill. Svisly pohyb
osivacini pouhé 3 cm. Proto se v materiadlech objevujdohgailovy rychlostni efekt®. Jde
tady samoiejmé o minimalni pravdpodobnost oi&ni semenif padu z tak malé vysky, tim
padem i o pesrgjSi vysev. Na fesnosti stra@j Monopill ma roviZ podil rychlost otéek
kotouwte, kterd je stejna jako pracovni rychlost secilojest Diky tomu nema zrnoiiis
mnoho moznosti, jak se zbyte ot&et. Pro seci stroje AMAZONE jsou nastaveny dv
vySky padu semen, a to v zavislosti na zvoleném sgxiho stroje. U seciho stroje Classic je
to 10 cm, pracujeme-li se secim strojem Contoudehtato vzdalenost o 4 cnit$i. Zaruku
vysoké esnosti v podabpadu semen z malé vysky vyuziva ré&riirma KUHN. Vyrobce
uvadi, Ze vySka padu semen day je u seciho stroje Planter mensi nez 10 cm. Ifaalo
vySku musi zdolatepkova semena vysévana strojem Delta firmy Uniau@rBUJAK,
2013).
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4 Material a metody

M¢éteni bylo realizovdno na experimentalnimtizeni spolénosti FARMET a.s.
Ceska Skalice — tzv. zkuSebnim Zlabu. K pokusny#enim byla na experimentalniizzeni
namontovana testovana zkusSebni botk&esmym podtlakovym vysevnym ustrojim. Vysevni
astroji je poha#éno krokovym elektromotorem, ktery f&zen elektronickym systémem. Jako
zdroj podtlaku je vysawa Do komory vysevniho Ustroji bylo nasypano osidako zkuSebni
osivo byly vybrany fazole zidbodu jejich velikosti a zbarveni pro lepSteplednost f
vyhodnocovani. Na experimentalnimiizeni byla nastavena pozZadovana rychlost pohybu
seci botky (pracovni rychlost), pozadovana hlougél. Dale potom byly pomogidiciho
elektronického systému nastaveny ¢kt vysevniho astroji. V prvni fazi testovani bylo
provedeno celkem 12dfeni s fazolemi,  dvou miznych pracovnich rychlostechjznych
pracovnich hloubkéch &iglvou riznych nastavenich semenovodu. Poté byly je&ivedeny
3 mefeni s pSenici, ip nastaveni semenovodu do polohy B, tj. do polokgy semena
vypadavaji za osu aténi.

Nasled® byla provedena analyza ziskanych dat a vyvozenyrgaa dopady
do struktury porostu. Na zakkadyhodnoceni budou navrzeny dalSi moznosti vyvejis
stroje pro pesny vysev vybranych zrnin a posouzena moznosteshi¥ysevku bez
negativniho ovlivini kvality avynosu. Byla porovnavana tegnost vertikalniho
i horizontalniho uloZeni osivatipraiznych rychlostech, procentuélini podil dvdjalshluka
nebo nedosetych mist. Testy byly dale &&@mny na zakladani pordsse snizenym vysevkem.
Pro prvni ndteni byly pouzity semena fazoli, kde byl vyuZzitikviejich velikosti vysevni
kotow® urceny pro kukiici. Velikost otvoli vysevniho kotote je 5 mm. Druhé #teni bylo
provedeno s pSenici, velikost otiorysevniho kotote byla 2,5 mm.

Testované podminky &eni:
=M¢&feni @i riznych pracovnich rychlostech
=M¢&feni @i raiznych pracovnich hloubkach
*Rizné nastaveni vypadu semenovodu vzhledem k poypahemku
=PouZziti fiznych druli osiva

Méieni bylo provedeno vzdyfipdvou fiznych pracovnich rychlostech i@¢h
raznych hloubkéach seti. Giéy elektromotoru vysevniho Ustroji byly nastavemay#b ot/min.
Celkova délka Zlabu je 12 m, ovSendiami bylo provedeno v Useku 7 m, kde byla s jistotou
dosaZena nastavena pracovni rychlost po rozjetidtpna nez doslo a@p k jejimu brzani

36



a dojezdu. Pracovni rychlost byla nastavena v prvpokusném rfeni na 10 km/hod
avdruhém bloku ®feni na 7 km/hod. Roztesemen fazoli byla nastavena v prvnim
pokusném r&eni na 8,5 cm a v druhém pokusnérgieni na 6,5 cm. Roztesemen pSenice
byla nastavena na 2,5 cm.

Na Useku 7 m byl sgitan celkovy péet semen a dale potom na nahoaybraném
useku 1 m rozte jednotlivych semen ¥adku a vyskyt dvojdk Nahodr byla neiena
dosazena hloubka semerradku alesp na tech mistech zaseté drahy. Hloubka seti je

postupi naizena na 2 cm, 3 cm a 4 cm. Hodnoceno je:

=Horizontalni sourérnost ulozeni osiva kadku
=Vertikalni soundrnost ulozeni osiva k¥adku
=Patet vyskytujicich se dvojdik

=Odchylka od nastavené hodnoty r@ete
=»Smeérodatna odchylka

4.1 ZkusSebni a testovaci Zlab

Pokusna r&eni byla realizovana na zkusebnim a testovacinuzktbery je ve firng
uréen ke zkouSeni a testovani vlastnosti pracovnistitajazenedelskych stroji. Vlastni zlab
(3) ma délku 12 m, je nagin zeminou az do vysky vrstvy 40 cm.iZ&ni se dale sklada
z vodici kolejnice (5), po které jezdi zkuSebniiseo(9) tazena lanem (7). Tazna sila lana je
vyvijena pomoci hydraulicky ovladaného bubnu (&, ktery je lano navijeno. Uchyceni
bubnu tazného lana umafe pomoci integrovanyckiidel snimani pojezdoveé rychlosti
zkuSebni stolice a tazné sily. Tyto hodnoty v darmamziku se zobrazuji na displeji (15)
v prednic¢asti zdizeni. Na zkuSebni stolici jsou potomédypinaci konzoly (10, 11), na které
lze pomoci tmen pripevnit izné pracovni nastroje zeédglskych stroji. Tyto upinaci
konzoly jsou hydraulicky ovladané a Izeémit jejich vySku nad povrchem Zlabu se zeminou.
K ovladani celého z&eni slouzi ovladaci panel (14), pohon je pot@$en hydraulickym
olejem, ktery je do jednotlivycliasti z#éizeni vhasn pres elektronickytizeny hydraulicky

rozvad¢ (13) z externiho zdroje.
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Obr. &. 6 Nakres zkuSebniho Zlabu

1.taZzna oj k manipulaci se zkuSebninmizenim

2.piipojeni zdroje tlakového oleje

3.testovaci Zlab o délce 12 m s moZnosti rgglmeminou aZz do vrstvy zeminy 40cm

4.pojezdova kola k manipulaci se zkuSebnitfizegim

5.vodici kolejnice

6.buben s taznym lanem, pokagy hydromotorem, s integrovanymi snithaazné sily
a rychlosti pojezdu

7.tazné lano

8.napinaci mechanismus lana

9.zkuSebni stolice se é&wa upinacimi konzolami &enymi Kk upnuti testovanych
pracovnich nastrdj

10.gredni upinaci konzola s moznosti hydraulicky ovi@darnenou hloubky

11.zadni upinaci konzola s moznosti hydraulickyad&hou zrénou hloubky

12.testovany zkuSebni pracovni nastroj

13.elektronicky ovladany hydraulicky rozwsd

14.panel ovladani

15.zobrazovaci display

4.2 Metodika méreni

Na upinaci konzoly zkuSebniho Zlabu je upeantestovaci botka gipevrenym

piesnym podtlakovym vysevnym Udstrojim. Vysevni U$trgg pohagno krokovym

elektromotorem, ktery jé&izen elektronickym systémem ze seciho stroje FARNExGelent

Premium a zdrojem podtlaku je vysavaPodtlakové kototové vysevni Ustroji se
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sklada z drovaného kotote, ktery je op&en otvory odpovidajici velikosti pro dané osivo
(osivo vSak nesmi otvorem prolétnout). Kat@e i praci ot&i, piicemz z jedné jeho strany
je odsavan vzduchies otvory v kotodi. Z druhé strany je potom vlivem podtlakiigivano

k otvoim kotowe osivo. Ve spodniasti Ustroji je podtlak fieruSen a semeno pada
semenovodem voindo drazky v pdé vytvorené pracovnim nastrojem seci botky — zde
dvéma kotoui. Rychlost otéeni kotode je ungrna pracovni rychlosti botky. Vzdalenost
semen wadku je dana rychlosti at@ni kotowe wici pracovni rychlosti zézeni nebo ziémou

poctu otvorfi v kotoLgi.

Obr. €. 8 ZkuSebni botka s fesnym vysevnim zéizenim
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4.3 Postup méreni

Pri méieni byl zvolen nasledujici postup:

«do komory vysevniho Ustroji bylo nasypano osivadfa, pSenice)

epomoci elektronickéhaidiciho systému byla nastavena rychlostéetd vysevniho
kotowce

epomoci hydraulického rozvéeée byla nastavena rychlost pojezdu (pracovni ryt¢hlos
zkuSebni stolice

*po dojeti zkuSebni stolice nacatek drahy byla nastavena pomoci ovladaciho panelu
hloubka seti

*byl sepnut zdroj podtlaku (vysat)aa ot&eni vysevniho kotaie

*na ovladacim panelu byl aktivovan pojezd, stoliggaudrahu danou délkou zkuSebniho
Zlabu, gi¢emz bylo provedeno seti

ezmefeni skuténych hodnot — odhrnuti hliny fAdku (opatrs, aby nebylo posunuto
zrno), byla stanovena délka drahy, na které budbipat néreni (délka 7 m — kde je
zarwena stala pracovni rychlost stolice), piiolo sp@itani celkového p&iu semen na
stanovené draze, vybrany nahad dil¢i Useky po 1 m, kde byla zifena skuténa
rozte® mezi sousednimi semeny, &m@ni skuténé hloubky seti

postup byl opakovan jeSpro neieni se zrdinénou polohou semenovodu

Poloha semenovodu A: Vypadovy otvor semenovodurjestn tak, Ze semena vypadavaji
pied osu otéeni pracovnich kotati botky — viz obr. 9
Poloha semenovodu B: Vypadovy otvor semenovodmjisién tak, Ze semena vypadavaji za

osu ot&eni pracovnich kotau botky — viz obr. 10

Obr. €. 9 Umisg€ni semenovodu A
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Obr. €. 10 Umistni semenovodu B

Obr. €. 12 Méfeni hloubky uloZeni semen
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Obr. €. 13 Méreni rozestupu semen pSenice

Obr. €. 14 Seti pSenice - roztesemen nastavena na 2,5 cm
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5 Vysledky

V ramci testovani seci dvoukotmyé botky bylo provedeno celkem 1%i@ni na
zkuSebnim Zlabu. Ze souhrnu vyftanych hodnot je mozZno rychle zhodnotit &@spost
v presnosti uloZeni osivafipdvou riznych nastavenich semenovodu. Celkef@sgdéive
vysledky ukazuji pesrgjSi ulozeni osivaif poloze semenovodu v pozici B, tj. kdy osivo pada
za osu oté&ni pracovnich kotaui botky. V tabulce¢. 2 je uveden celkovyiphled vSech
provedenych rFeni na fazolich, v tabulae 3 neteni s osivem pSenice. V obou tabulkach je
roz&leni rovrez dle pozice semenovodu — prvnich @remi u fazole se semenovodem
v pozici A, dalSich 6 wfeni u fazole se semenovodem v pozici B. Posledmi&igni byla

provedena s psenici, pozice semenovodu B.

Fazole

Pozice semenovod#\ primérna rozte gimeérna odchylka procento odchylky
Méteni 1 8,2cm 1,4cm 6,3 %
M¢éteni 2 8,2cm 1,2cm 4,1 %
Méfeni 3 8,0 cm 1,3cm 53%
Méteni 4 6,2 cm 1,0cm 54%
M¢éteni 5 6,0 cm 1,4 cm 1,2%
M¢éteni 6 6,2 cm 1,4cm 1,2%

Pozice semenovodB  primérna rozte gmérna odchylka procento odchylky
Méteni 7 8,3cm 0,8 cm 490

Méfeni 8 8,5cm 1,0cm 8%

Méteni 9 8,1cm 1,1cm ,A %0

Méteni 10 6,5 cm 1,0cm 45

Méfeni 11 6,3 cm 0,9cm a%

Méteni 12 6,5 cm 0,9cm a%

Tab. &. 2 — Souhrn vyp&itanych hodnot — fazole
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PSenice

Pozice semenovodu B pramérnd roztg pimérna odchylka procento odchylky
M¢éteni 13 3,0cm 0,79 cm 31,6 %

Méieni 14 2,97 cm 0,68 cm 27,2 %

Méteni 15 2,96 cm 0,62 cm 24,8 %

Tab. ¢. 3 — Souhrn vypdéitanych hodnot - pSenice

ZkuSebrt byla nastavena roztemezi semeny na 8,5 cm u prvnick méreni
a 6,5 cm u dalSichiitméreni ve skupid. Pri zpracovavani vysledkméreni byla vypdtena
pramérna rozte, dale paimérna odchylka od nastavené hodnoty a procento okighyl

Jako vysev s nejpsrEjSim dodrzenim rozestupu semen — zde nastavengbrans
a @i pozici semenovodu A bylo zji&to u nEfenicislo 2 — tj. 14,1 % odchylkyiptomto
pokusu byla nastavena pracovni rychlost na 10 kdi/idalsi skupitd meieni byl
vyhodnocen jako nefpsrgjSi pokuscislo 7, roviz pi rozteli semen 8,5 cm a pracovni
rychlosti 10 km/hod, pozice semenovodu B. Zde wlpocteno procento odchylky dokonce
pouze 9,4 %. ¥ pokusech s pSenici byla rozteemen nastavena na 2,5 cm, pracovni rychlost
10 km/hod a pozice semenovodu Beéihi se liSila nastavenou hloubkou od 2 cm v prvnim
meieni, poté 3 cm hloubka v druhéngi@ni a 4 cm hloubka ve 3.éteni. NejgesrgjSi vysev
byl nangten @i hloubce 4 cm — procento odchylky 24.8 %.

V tabulce ¢. 4 jsou zaznamenény jednotlivé vysledky z prvniietu testovaciho
meieni fazoli pi pracovni rychlosti 10 km/hod. Nastavena hloubgi @ 2 cm, roztesemen
8,5 cm a pozice semenovodu A, kdy semeno pé&etd gsu otéeni pracovnich kotdui botky.
VyZlucenda poltka s nansienymi hodnotami ozraliji misto, kde byl vysev dvojék

V tabulce ¢. 5 jsou zaznamenany vysledkyeiteni ¢. 7 pro fazole, se z&nénou
pozici semenovodu tak, aby osivo padalo za ostenigracovnich kotau botky. Rehled

dalSich ndteni je v piloze — Vysledky jednotlivych gieni.
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Méfeni 1 — fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 10
Hloubka seti (cm): 2
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte¢ semen (cm): 8,5
Souéet (cm) Pramérna rozte € Primérna
Namérena rozte ¢ (cm) odchylka (cm)
Usek 1 (1m) 8 [ 6] 7[5]8[55[12] 8 [13] 10 10 [ = 92,5 8,4
Absolutni odchylka 05|125{15(35|05| 3 |35(05|45|15|15 | *» 21
Usek 2 (1m) 7 |85[(95| 7 |6 (10| 8 |75 9 | 5| 8 [85 94 7.8
Absolutni odchylka 15| 0 1|15|25(15(05| 1 |05(35|05| O 1,2
Usek 3 (1m) 9 |65 8 |85]11 55| 9 8 [85(95)| 8 7 98,5 8,2
Absolutni odchylka 05| 2 |05 0 |25 3 |05|05]| 0 1105|115 1,0
Celkovy prameér 8,2 1.4

Tab. &. 4 — Méfeni&. 1 fazole
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Mérfeni 7 - fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 10
Hloubka seti (cm): 2
Nastaveni semenovodu: B
Teoreticka rozte¢ semen
(cm): 8,5
Souéet | Pramérna | Primérna
(cm) rozte € (cm) | odchylka
Namérené rozte € (cm)
Usek 1 (1m) 8 8,5 7,5 9 9 9,5 7 7,5 8,5 9 9 7,5 92,5 8,4
Absolutni odchylka 0,5 0 1 0,5 0,5 1 15 1 0 0,5 0,5 1 0,7
Usek 2 (1m) 75 | 95 9 6 6,5 8,5 10 7 8,5 6,5 8,5 8 95,5 8,0
Absolutni odchylka 1 1 0,5 2,5 2 0 15 15 0 2 0 0,5 1,0
Usek 3 (1m) 95 | 85 8 9 7,5 10 8,5 7,5 7,5 8,5 9,5 7,5 101,5 8,5
Absolutni odchylka 1 0 0,5 0,5 1 15 0 1 1 0 1 1 0,7
Celkovy prameér 8,3 0,8

Tab. €. 5 — Méfenié. 7 fazole
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Z vysledki je Zejmé, Ze neni vyznamny rozdil ¥egnosti rozmighi pri pracovni
rychlosti 7 km/hod aip pracovni rychlosti 10 km/hod. Ro¥h hloubka ulozeni je v dob
piipravené fd¢ ponerné doke udrzitelna. V naSem vzorku byldi xontrolnich ngtenich
zjiSttna odchylka ve vertikalnim uloZeni osiva do 10 %esR;jSi uloZeni osiva — fazole -
jsme nandtili v ptipac, kdy je vypadovy otvor semenovodu umiisttak, Zze semena
vypadavaji za osu aténi pracovnich kotath botky (pozice semenovodu B). V této pozici je
jiz puda dostaténé rozewend adrazka pro osivo sndgfnpiijima jednotliva semena.
Praimérn& odchylka v této poloze je v rozmezi 9,4 — 26,4/ poloze, kdy je vypadovy otvor
semenovodu umi&t tak, Ze semena vypadavaie@ osu otéeni (pozice semenovodu A) je
rozpeti pramérnych odchylek 14,1 — 21,5 %. \tipact pSenice jsme pouzili tedy jiz pouze
polohu semenovodu B — vypad za osucetd kotowu. Fri téchto nefenich bylo zjig&no
procento odchylky v rozmezi od 24,8 — 31,6 %. Rdvoyl sledovan vyskyt nepravidelného
vysevu, tj. vyskyt dvojak Dvojaky jsou v tabulkach vyztany ZIug.
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6 Diskuze

Na téma pesnych secich stiiojpro obiloviny bylo dosud publikovano velmi malé
mnozZstvi literaturyi ¢lanka. Teoretické Uvahy jednozéi@ neukazuji naievaZzujici vyhody
¢i nevyhody pesného seti. Pokiidpylo v historii provedeno malo a zatim neni vyrebitery
by stroj na pesné seti obilovin uvedl na trh a 8@ prodaval. Rzné zmisoby rozdleni
osiva do jidy urtuji vysledné mnozstvi vysevku a rozeuloZzenych semen.iiPzkoumani
idealniho vysevku jetf¢éba souhlasit s PETREM a kol (1980), kteryaradiuje nutnost
pravidelného rozmishi vedle vysoké autoregulai schopnosti obilnin.

V bézné zemidélské praxi postuph rostou pozadavky na technologie zakladani
porosti, je kladen draz na nizSi vysevky semen a jejiclteq®|Si umistni v padé
(ZIMOLKA a kol., 2005). To naslednumoziuje presrgjSi vedeni porost bchem vegetace
a dosahovani vysSich vyrioss nizSimi vstupy a mensSimi riziky chorob, udki ci
negiznivého ptibéhu paasi. K naplani &chto novodobych poZadawkma gispét i now
konstruovany seci stroj a nami testované vysevirojils ZlepSeni &chto paramefr Ize
dosahnout bez vyrazného zvySeni ceny knéko vyrobku. Ve vysledku by do tedy dojit
ke zvySeni uzitné hodnoty, to znamena zlepSeni ¢pontenal/vykon, ale fpdevsim
k vyrazrejSi univerzalnosti a moznosti seti podstatsirSiho spektra plodin a moznosti
aplikace hnojiva k osivu. Z agrotechnického hledidly nela byt dosazena vyssSi kvalita
zaloZeni porostu.

Firma HORSCH dlouhod@bprovadi pokusy siznymi vysevky a s vysevem ha
rizné meziddkové vzdalenosti. Souhlasim s ndzorem iéd pklizni nebyva mozné na prvni
pohled rozeznat parcelu, kde bylo vyseto 150 Zném parcely se 400 zrnyfmDle
MALINY (2007) po pozor®jSim prozkoumani pole bylo zjito, Zze méa rostlin dalo
piiblizné stejny paet kladi, ale ty byly &tSi, s ¥tSim pd&temfad a také zrn. i zkoumani
vzdalenosti meziddky se opakovanukézalo, Ze do vzdélenosti az 20 cm neni patrny
vyrazny vliv. WetSina autolt se k tomuto nézoruiilani, i naSe provozni sledovani toto
potvrzuji. Ri vétSich roztéich ale roste wezitost vzdalenosti mezi jednotlivymi rostlinami
v fadku.

Pros tedy reékteri zenedélci dlouho setrvavaji na velkych vysevcich? Jermq ze
nechtji riskovat? Je pravdou, Ze ¥kierych oblastech,ipdevsim tam, kdéasto gichazi

silnd jarni sucha v Knu acervnu, mize byt @#liS maly vysevek ufitym rizikem. Ve
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skute&nosti ale neniéchto gipadi rozhodr tolik. Velky vysevek voli i proto, Ze neumiigu
dolre pipravit a také neumi kvalithzasit (HOUBA a kol., 2002).

Pokud si pipomeneme zjsob zpracovanitaly a seti zastaralymi secimi strofed
20 lety, pak je vysevek pSenice nad 4 MKZ opodstatn Ale vzhledem k uvedenym
skute&nostem stejt tehdy nevze$lo, anebo repilo zimu vice nez 300 zrn (rostlinf/m
Domnivam se, Zeipdnesni vysplé technologii zpracovaniigy a zakladani porostu bychom
jiz nemuseli pouzivat plosné seti s vysokymi vyseuwoz je cilem i no¥ navrhovaného
vysevniho Ustroji. Mame mnohengt$i moznosti udrZzeni zdravého porostu, ochrafedp
choroby a Skdci. Zname jiz pesné stadia vyvoje rostliny aumime spravovlivnit
odnozovani (REN, 1993). Také se postupmpromsiuje klima. Zaklad ale tstava stejny.
Neni tedy jednim zivodi, prad zistavame u vysokych vysevk doporieni mnozitelskych
firem, které také tlid zajiStni odbytu? Doufam, Ze nam ke &mi piistupu brzy napofize
takové davkovaci Ustroji secich strditeré bude ugt davkovat jednotliva zrna (SABATKA,
2012).

KREN (1993) vyslovil teorii podpg@nou vyzkumem, Ze produktivita porostu je dana
celkovou hmotnosti produktivnich stébel na i, ktera vice zavisi na pw stébel ne? na
poctu rostlin. K uvedenému jgdaba jedt brat v Gvahu dalSi faktory, které oulji velikost
vysevku a vysledny vynos. Pémé nizké naklady na osivo obilovin a vysoka kompeénza
schopnost obilovin byly dle mého nazortivddy toho, Ze dosudigesny seci stroj na tyto
plodiny neexistuje v sériove vyréb

Problematikou hodnoceni roznist osiva viadcich pi laboratornich nstenich se
jiz v roce 1986 zabyval SPERLINGSSON. Vychazekedpokladu, Ze efektivni vzdalenost
rostlin je mozno uiit podle pozadované vzdalenosti rostlin v labomitr podminkach
a podle narrené vzdalenosti rostlin na poli. #ipnaSich laboratornich testech byly
zaznamenany mensi rozdily v rovnomosti uloZeni osiva v porovnani s rozramgim rostlin
v polnich pokusech.

Seci stroje s centrdlnim davkovanim jednotlivych, Zako jsou typy HERRIAU
Turbosem nebo AMAZONE EDX dleéasopisu LOP (2011) nabizeji celkovhodné prvky
i pro zpracovani obilovin vipsném seti. Vyrobci si od této technologie slilfigporu osiva
az 50 % a zvySeni vyndbsZ 0 10 %. ¥mto ciim se ma pblizit i testovan&eSeni. Zvlast
v pripad® pouzivani hybridniho osiva by se mohly takovéjstrgchle vyplacet, i fes jejich
ponerné vysokou pdizovaci hodnotu.

Testované podtlakové vysevni Ustroji je paimén krokovym elektromotorem.

Dosavadni vysledky zatim neukazuji naipbt zngny typu vysevniho Ustroji. K tomuto
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zawru dosgla ifirma HORSCH (2012): ,Brzy nam bylo jasné, peéesnych vysledk
dosdhneme jen podtlakovym principem davkovani. @staz od roku 2002 paralelirbézi
nase pokusy sipsnym vysevem obilovin i@pky. Pro obiloviny dosud nemame vyzralou
konstrukci, kterou riweme uvést na trh, ale tento vyvoj se stal zékladpm vysevni
principy dneSniho stroje Maestro &wne, Ze dalSimi konstrdkimi zménami dosdhneme
srovnatelnych vysledk"

Musime souhlasit s tvrzenim MASKA (2012), kter§i pkoumani nového trendu
piesného seti zjistil, Ze nepravidelnost v huspairosti pisobi negativé ve dvou srarech.
Ptimo tim, Ze v pehoustlych porostech se zvySuje konkurence (medliimo&, pozdji
i mezistébelnd), naopak fidkych porostech nejsou glnvyuzivany vegetmi faktory
a dochazi i ke zhorSovanignich vlastnosti.

PETR (1997) uvadi pozadavek nd&esnost rozmishi rostlin, coz by rdo
umoziovat i navrhovanéeSeni. Beprava rozélenych semen z vydavaciho otvoru pasu k seci
botce se uskut#uje pneumaticky, i@s hadice, i rychlosti zhruba 20 m/s. Na seci botce se
osivo uzave do zé&ezu mezi dnem brazdy @igacnym valeékem. Tim se zrno osivaidrzi,

a je ulozeno doduly. Fresnému rozmishi semen bude napomahatidani gitlacného prstu.
Poté bude vylotené jakékoliv odvalovani stranou nebo odskakovEini.se niize dosahovat
piesné odkladani iip rychlostech pes 12 km/hod. Krogh toho se tim bude dosahovat
optimalni kontakt mezi osivem a dnem brazdy, tdkide zajiltna dobra kapilarni vzlinavost
vody pro osivo.

V dnesni dob maji moderni stroje vysokou vykonnost (HORSCH,20Diky tomu
nastala vyrazna racionalizace pracefismpvym dopadem na hodinovou vykonnost siroj
a samoejmé i na oblast néaklad na jednotlivé pracovni operadeesitelé se domnivaji, ze
navrhovany seci stroj bude vyuZivat pojezdové oatnlkolem 14 km/hod. Spini tedy
piedpoklady pro racionalni zakladani pofiosh vyuziti vSech ijednosti minimalniho
a pidoochranného systému zpracovandy spolu se zdsadami precizniho 2Zdéstvi tak,
aby byl zaloZen pkproduktivni porost.

Kvalita prace secich stiiojse posuzuje podle rovn@mosti rozmistni semen,
splreéni pozadovaného &meého vysevku a dodrzenitiplusné hloubky ukladani osiva
(HERRIAU, 2011). Vtomto siru vysledky testovaného vysevniho Ustroji nedosahuj
pozadovanych hodnot. Kvalita rovnémosti vysevku fi testovani klesala se zmenSujici se
roztei semen. Primarnicél botky tedy zatim neni nagim, nebd@ semena obilnin vyzaduji
praw malou rozté. Musi tedy pokréovat vyzkum a vyvoj, protoze spravné zalozZzeni poros

do zn&né miry rozhoduje o budoucim vynosu a tedy o zjssaniku.
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V souladu s ndzory PETRA a kol. (1980) je naSiremila tedy i cilem vyvijeného
seciho stroje vytvdt rostlinAm prodiedi s dostatkem &tla, vzduchu, vody a Zivin bez
vzajemné konkurence. Jedim takovych podminkéach jsou rostliny schopnyéphyuzit svého
vynosoveého potencialu d&ipést maximalni vynos kvalitni produkcenddrys Zivotniho
prostoru rostlin ¥tSinou tvdi plocha piblizné kruhového tvaru. Nejlepsi rozmisf semen
v horizontalni rovig je tedy takove, kdy tyto plochy maximélwypliuji povrch pozemku
bez vzajemného tpkryvani. RPedevsSim pro dobré vzchazeni adalfstrje dilezité
odpovidajici vertikalni rozmi&ti semen — spravna a rovnémma hloubka vysevu.

Hloubka ukladani semen je dana odporamyp rychlosti pojezdu a tlakem nédu
(KUMHALA a kol., 2008). Zejména i ménicich se pdnich podminkach je nutné rychle
regulovat pitlak na botky, aby byla dodrZzena pozZadovana hlauldadani osiva. Vliv na
zahlubovani secich botek ma také pojezdova rycfiistOLKA a kol, 2005). S rostouci
pojezdovou rychlosti viasta vztlakova sila, kterd ma tendenci vyhlubovat betky. Z toho
duvodu je nutné se zvySujici se pojezdovou rychlastérné zvySovat i pitlak. To vSe
dokazetidici jednotka pro centralni ovladaniittaku secich botek. Nami testovana vysevna
botka pracuje sijtlakem 80 kg na radiku.

Velka diference uloZzeni semen je zatim stéle kompe&ma odnoZovaci schopnosti
obilnin (KREN, 1993).

NaSe vysledky s testovaci seci botkou zatim negppozadavky kladené nagsné
seti uvadné FAMEROU (1993). Potvrdila se nam hypotéza, ze umistypadu semen
u seci botky ma vliv narpsnost uloZzeni semen. Undist semenovodu ma podstatny vliv na
ulozeni semen dodpy. Vliv na gesnost ulozeni sementddku ¥ presném seti e mit
kromé¢ umiseni semenovoduiti povrchu midy také vyska vysevniho Ustroji nad povrchem
pudy (tim delSi drdha semena od vysevniho Ustroppsitukce botky (chybi ukladaci
kolecko, které by semenorifacilo do dna drazky ihned po dopadu). Byloétano, Ze fi
pouziti botky klasické konstrukce nema na rovaorost ulozeni sementifi$ vliv hloubka
seti, ale spiSe bude mit vliv moznost roviomho pitlaku na botku. Teoretick&gdpoklady
se nam zatim potvrdily v dorince, Ze je mozné zvysSit rychlost secich sttogz zasadniho
vlivu na kvalitu.

Dalsi vysledky jsou potvrzenim dogmky, Ze je nutné dopracovat konstrukci seci
botky, je nutné pidat Eitlacny prst, ktery by tak lehké osivo jako obilovinysmérnoval [
ukladani do pdy a zabraoval odskokm. Procento dvojdk jsme pdgitali u pSenice, ato

v rozmezi 3 - 5,8 %. Od nového seciho stroje jeago¥ana fesnost fi vysoké pracovni
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rychlosti. To znamenda wgSit podil chybjicich zrn, podil vicenasobnych zrn a dodrZzovani
vzdalenosti mezi zrny ¥adku. Mefeni ukazalo stale velkou diferenci uloZzeni osivapitltdy.

NasSe vysledky uvamhé v kapitole 10 v tabulkach potvrzuji vyzkumnopbigzu, ze
tvar a umisini vypadu semen u seci botky ma vliv mregmost uloZzeni semen v drazde p
razné rychlosti pohybu vilé a @i rizné hloubce ukladani semen.

Testovany prototyp podminky pragsné uloZzeni semen zatim nésjg. Analyza
literatury ukazala, Ze u obilnin Ize&ippiresném tedy pravidelném rozngist semen snizit

vysevky.
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7 Zaver

Cilem diplomové prace bylo shrom&nd poznatk, které by bylo mozno vyuzitip
VYVOoji hoveého seciho stroje pragsné seti obilovin. V ramci tohoto vyvoje & funkci
now konstruované seci botky. Testovacéiemi probihala v laboratornich podminkach -
v testovacim kanalu FARMET. ZkuSebni seci botkaah@stovana wviznych pracovnich
hloubkach a $ dvou iznych rychlostech.

Z vysledki je Zejmé, Ze neni vyznamny rozdil ¥egnosti rozmighi pri pracovni
rychlosti 7 km/hod aifp pracovni rychlosti 10 km/hod. Ro¥h hloubka uloZeni je v doé
piipravené fd¢ ponerné doke udrzitelna. V naSem vzorku byldi xontrolnich ngtenich
zjisSténa odchylka ve vertikalnim uloZeni osiva do 10 %esRjSi uloZeni osiva — fazole -
jsme nandtili v ptipac, kdy je vypadovy otvor semenovodu umiisttak, Zze semena
vypadavaji za osu aténi pracovnich kotat botky (pozice semenovodu B). Vliv n&gnost
uloZzeni semen ¥adku [ piesném seti ma krofrumistni semenovodud¢i povrchu fidy
také vySka vysevniho Ustroji nad povrchefidy Pokud je vysevni Ustroji umdab blizko
povrchu fidy, je menSi prawgbodobnost zrny sneru semen od vysevniho Ustroji. Bylo
ovéreno, Ze fi pouziti botky klasické konstrukce nema na roviorost uloZeni semerips
vliv hloubka seti, ale spiSe uniist semenovodu v konstrukci seci botkyam&rna odchylka
od teoretické vzdalenosti je mengi pouziti varianty, kdy vypadovy otvor semenovoe@u |
umisgn tak, Ze semena vypadavaji za osuerapracovnich kotau botky. Znamena to, ze
umis€ni semenovodu za osu &&hi ovliviiuje @iznivé rovnonernost vysevku.

Je nutné pokkmvat v experimentech s dalSimi koncepcemi ukladanien do jdy.
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10 Prilohy

10.1 Vysledky méreni fazole

Tab. €. 6 — Méfenié. 2 fazole

Méreni 2 - fazole

Pracovni rychlost (km /hod): 10
Hloubka seti (cm): 3
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte € semen (cm): | 8,5
Namérena rozte ¢ Sou€et (cm) Primérna rozte € (cm) | Primérna odchylka (cm)
Usekl(lm) 7112(11| 8 | 8 (11| 5| 7| 9 |85| 8 | 6 100,5 8.4
Absolutni odchylka 15/3,5(|25(|05(05(25|35|1,5|0,5| 0 {0,5|2,5 16
UsekZ(lm) 75| 8| 9 95|75(10(85| 7 |95| 6 |[65| 8 97 8.1
Absolutnf odchylka 17051051111 11,5/ 015 11251205 11
Usek3(1m) 95| 6 (85(|85|75(6,5(|95(75| 8 | 9 (75|10 98 82
Absolutnf odchylka 14250001112 1)110505 115 1,0
Celkovy pramér 8,2 1,2
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Méreni 3 - fazole

Pracovni ryc hlost (km/hod): 10
Hloubka seti (cm): 4
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte ¢ semen (cm): |8,5
Pramérna Prameérna
Namérend rozte € Souéet (cm) rozte € (cm) odchylka (cm)
Usek 1 (1m) 65| 8| 9 9 |105| 8 | 5 |75|95|55| 9 |75 95 7.9
Absolutni odchylka 2 {05(/05| 05 2 |05(35/1|1)|3 051 13
Usek 2 (1m) 55|85| 8 |105] 7 8 |65/11| 5 |75 8 |95 95 7.9
Absolutni odchylka 310105 2 151051 2125351 105) 1 15
Usek 3 (1m) 8 |10 (65| 8 9519 | 7 |65 8 [85|75]| 8 96,5 8,0
Absolutni odchylka 05|15 2 | 05 1 |05(15| 2 |05 0| 1|05 1.0
Celkovy prameér 8,0 1,3

Tab. §. 7 — Méfeni &. 3 fazole
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Méreni 4 - fazole
Pracovni rychlost
(km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 2
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte € semen
(cm): 6,5
Pramérna | Primérna
Souéet rozte ¢ odchylka
Namérené rozte € (cm) (cm) (cm)
Usek 1 (1m) 55| 6 4 9 | 6 6 6 3 5 7 7,5 6 6,5 6 7,5 4 95 5.9
Absolutni odchylka 1 /05|25 |25(05/05 |05 | 35 |15 0,5 1 0,5 0 0,5 1 2,5 12
*k%k
Usek 2 (1m) 65| 8 5 |55| 7|65 |65]| 75 55| 8 7 6,5 7 55 4 9 6.4
**k%
Absolutni odchylka 0 |15(15| 1 |05| O 0 1 1115105 0 0,5 1 2,5 08
Usek 3 (1m) 7 75| 6 5 |55]| 7 75 | 45 7165 ]75 6 4 7,5 7 3 98,5 6.2
Absolutni odchylka 05/ 105|151 |05 1 2 05| 0 1 0,5 2,5 1 05| 35 11
Celkovy pramér 6,2 1,0

Tab. §. 8 — Méfeni¢&. 4 fazole
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Méreni 5- fazole

Pracovni rychlost

(km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 3
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte € semen
(cm): 6,5
Prameérna | Primérna
Souéet rozte € odchylka
Namérené rozte € (cm) (cm) (cm)
Usek 1 (1m) 85[ 6 | 5 65 | 4] 55| 10 5 4 3 8 4 6 5 717 94,5 5,9
Absolutni odchylka 2 10515 0 2,5 1 3,5 1,5 2,5 35 | 15 2,5 0,5 1,5 0,5 | 0,5 1,6
Usek 2 (1m) 5 (85| 7 55 |7,5]| 65 6 4 8 7,5 4 4,5 7,5 5 4,5 6 91 6,1
Absolutni odchylka 15| 2 | 05 1 1 0 0,5 2,5 1,5 1 2,5 2 1 1,5 2 0,5 1.3
Usek 3 (1m) 75| 8 | 65 55 4 | 45 7 7 7 4 8,5 55 5 7 6,5 4 97,5 6,1
Absolutni odchylka 1(15] O 1 25| 2 0,5 0,5 0,5 25 2 1 1,5 0,5 0 2,5 1,2
Celkovy prameér 6,0 1,4

Tab. €. 9 — Méfenié. 5 fazole
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Méreni 6- fazole

Pracovni rychlost

(km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 4
Nastaveni semenovodu: A
Teoreticka rozte ¢ semen
(cm): 6,5
Souéet| Primérna | Pramérna
Namérena rozte ¢ (cm) | rozte € (cm) Odm)(/lcﬁ)
Usek 1 (1m) 7 6 3 6 9 | 55|55 6 3 10 6 8 4 |65 3 10 98,5 6,2
Absolutni odchylka 05|05 35|05 (25 1 1 0,5 3,5 35|05 15 2,5 0 35 | 35 1.8
Usek 2 (1m) 6,5 8 3 75 |65]| 6,5 5 8,5 6,5 7 7 3 85 |45 ]| 55 3 93,5 6,0
Absolutni odchylka 0 15 | 35 1 0 0 15 2 0 0,5 | 05 35 2 2 1 3,5 1,4
Usek 3 (1m) 7 8,5 6 6,2 |65| 35 | 85 7,5 7,5 5 6,5 6 4.5 5 7,5 | *** 95,7 6,4
Absolutni odchylka 0,5 2 05030 3 2 1 1 15 0 0,5 2 1,5 1 ok 11
Celkovy primér | 6,2 1,4

Tab. €. 10 — Méreni €. 6 fazole

66




Méreni 8 - fazole

Pracovni rychlost

(km/hod): 10
Hloubka seti (cm): 3
Nastaveni semenovodu: B
Teoreticka rozte € semen
(cm): 8,5
Pramérna | Primérna
Soucet rozte ¢ odchylka
Namérené rozte € (cm) (cm) (cm)
Usek 1 (1m) 8,5 10 9,5 9 8,5 7 7,5 8,5 8 9,5 10 7,5 103,5 8,6
Absolutni odchylka 0 15 1 0,5 0 15 1 0 0,5 1 15 1 0,8
Usek 2 (1m) 9 9,5 9 8,5 7 6,5 8,5 8 9,5 6,5 7,5 10 99,5 8,3
Absolutni odchylka 0,5 1 0,5 0 15 2 0 0,5 1 2 1 15 1,0
Usek 3 (1m) 7 | 85| 95 [105]| 8 9,5 6,5 75 | 85 10,5 7 10,5 | 103,5 8,6
Absolutni odchylka 15 0 1 2 0,5 1 2 1 0 2 15 2 1,2
Celkovy primeér 8,5 1,0

Tab. €. 11 — Mereni . 8 fazole

67




Méreni 9- fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 10

Hloubka seti (cm): 4

Nastaveni semenovodu: B

Teoreticka rozte ¢ semen (cm): 8,5

Souéet (cm) Primérna Pramérna
Namérena rozte ¢ rozte € (cm) odchylka (cm)

Usek 1 (1m) 75 |85|85| 95| 10 |85|65| 7 |65| 8 |95]95| 995 83

Absolutni odchylka 1]10]|0 1 15 0|2 |15 2 (05| 1|1 1.0
Usek 2 (1m) 55 (85| 8 [105]| 7 8 /65|11 |5 |75| 8 |95 95 7.9

Absolutni odchylka 3/0los| 2 | 15 |o5| 2 |25|35| 1|05/ 1 L5
Usek 3 (1m) 8 (10 |6,5| 8 9,5 9 7165| 8 [85|75| 8 96,5 8.0

Absolutni odchylka 05|15| 2 | 0,5 1 05|15 2 |05 0| 1 |05 1.0

Celkovy primeér 8,1 1,1

Tab. ¢. 12 — Mereni €. 9 fazole
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Méreni 10 - fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 2
Nastaveni semenovodu: B
Teoreticka rozte ¢ semen (cm): 6,5
Souéet Pramérnd | Pramérna
(cm) rozte € (cm) | odchylka
Namérena rozte ¢ (cm)
Usek 1 (1m) 45| 4 |65 8 |[65(65|75|85| 8 6 | 75/45(95|65 |75 ** 101,5 6,8
Absolutni odchylka 2 |25 0|15 0 0 1 2 115|051 2 3 0 1 | »= 1,2
Usek 2 (1m) 6 (75| 7|75 7|6 4] 7|5|8|75|65/6|65] 3] 6 100,5 6,3
Absolutni odchylka 05| 1 |05 1 |05|05|25[|05|15|15]| 1 0 (05| 0 |35]05 1,0
Usek 3 (1Im) 65| 7 |75|75]| 6 7 7 4 (4515575165 (65|75 | 7 | *** 97,5 6,5
Absolutni odchylka 0 |05 1 1/05|05|05(25] 2 |1 1 0| O 1 |05 ** 0,8
Celkovy pramér 6,5 1,0

Tab. €. 13 — Méreni é. 10 fazole
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Méreni 11- fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 3
Nastaveni semenovodu: B
Teoreticka rozte ¢ semen (cm): | 6,5
Souéet Prameérna Pramérna
(cm) rozte € (cm) odchylka
Namérena rozte ¢ (cm)
Usek 1 (1m) 65| 6 |65(|75| 8 8 |45 |55 5 |65 7 7 |75|55| 6 rrx 97 6,5
Absolutni odchylka 0|05 0 1115 |15 2 1|15 0 (0505 1 1 05| ** 0,8
Usek 2 (1m) 456575 |75 7 6 8 |[45|65| 6 [65|75| 8 |75| 5 | 55 104 6,5
Absolutni odchylka 2 0 1 1105|105 (|15]| 2 0 |05| 0 1151 15| 1 0,9
Usek 3 (1m) 65(75|75| 7 |55| 4 |[55]| 6 6 8 [65]45(55| 6 (55| 4 95,5 6,0
Absolutni odchylka 0 1 1 (05| 1 25 1 (05|05|15| 0 2 1 (05| 1| 25 1,0
Celkovy pramér 6,3 0,9

Tab. &. 14 — MBreni&. 11 fazole
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Méreni 12 - fazole

Pracovni rychlost (km/hod): 7
Hloubka seti (cm): 4
Nastaveni semenovodu: B
Teoreticka rozte € semen (cm) : 6,5
Prdmérna | Prdamérna
Sou et rozte € odchylka
Namérend rozte¢ (cm) (cm) (cm)
Usek 1 (1m) 6 [65(45|55|85]| 8 8 |65|65| 6 7 17575165 | 6 | ¥ 100,5 6,7
Absolutni odchylka 05| 0 2 1 2 |15(15] 0 0 [05]05]| 1 1 0 |05 | ** 0,8
Usek 2 (1m) 55|55 8 (75| 7 |75|65| 6 |[65|65| 5 |[55|75|55| 5 |65 101,5 6,3
Absolutni odchylka 1 1 (15| 1 |05]| 1 0 |05| 0 0 |15 1 1 1 (15| O 0,8
Usek 3 (1m) 75| 7 |75|65(45(45| 7 9 | 7555|7565 (55| 7 |45 | ** 97,5 6,5
Absolutni odchylka 1 (05| 1 0 2 2 10525 1 1 1 0 1 (05| 2 | »* 11
Celkovy primeér 6,5 0,9

Tab. &. 15 — Méreni &. 12 fazole
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Méreni 13 - pSenice

Pracovni rychlost
(km/hod): 10

Hloubka seti (cm):

Nastaveni semenovodu: B

Teoreticka rozte ¢ semen
(cm): 2,5

Méreni 14 - pSenice

Pracovni rychlost
(km/hod): 10

Hloubka seti (cm):

Nastaveni semenovodu: B

Teoreticka rozte ¢ semen
(cm): 2,5

Méreni 15 - pSenice

Pracovni rychlost
(km/hod): 10

Hloubka seti (cm):

Nastaveni semenovodu:

Teoreticka rozte ¢ semen
(cm): 2,5

Tab. &. 19 — Vychozi hodnoty pro nieni pSenice




