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Porovnani moznosti zjifovani zakladnich taxa&nich veli¢in prostiednictvim

modernich nastrojii pro sbér a zpracovani taxanich dat.

Abstrakt

Bakal&ska prace porovnava takd parametry porostu 448 B 10, ktery je majetkem
LZ Boubin a nachazi se v katastru obce Jam&eM bylo v porostu provédo na
pielomu let 2008 a 2009. Data bylatffzena v digitalni podab pomoci elektronické
registr&ni pmimérky a elektronického vysSko#nu. Taxa&ni veliciny zjisSttné pomoci
kruhovych zkusnych ploch vykézaly oprotiiprérkovani naplino velkou odchylku, ta se jiz
v menSi mie promitla i do metody transektu. Rozdil byligpben vyraznou heterogenitou

¢asti porostu.

New tools and methods of forest stands mensuratieGhcomparison of efficiency and

accuracy.

Abstact

The Bachelor thesis compares 448 B 10 stand cguisamameters. This stand is
property of forest enterprise Boubin and is sitdatt Jama municipal territory.
Measurement has been realized at the turn of y2@®@8 and 2009. Data have been
collected in a digital form. Electronic recordingliper and electronic hypsometer have
been used for data collection. Great deviation heen found between measurement on
circular sample plots and full measurement witHipal when compared. This deviation
has been displayed in transect method too butwere@xtent. Difference has been caused

by a strong heterogeneity of stand.
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1 Uvod a cil prace
Uvod

Zjistovani porostnich zasob je nezbytné pro tvorbu theshospodiéského planu.
Zasoba se n&gstji zjiStuje v mytnich a fedmytnich porostech, kde poskytuje nezbytné
informace pro vyvoj hospodeni. Metoda zjifovani zasoby zalezi na pozadované
metodou pimérkovani naplno. Ostatni metody se uskiitgi na fiznych zkusnych
plochach. Emito metodami jsou kruhové zkusné plochy, pasowusa& plochy, relaskop a
dalsi. VSechny metody zji@vani objemu porostu jsou zatizeny chybangktirym je
mozno se jednoduSe vyhnout, jinym nikoliv. &chodem elektronickych poimek do
lesnictvi se snizujgasova narénost venkovniho su taxanich dat a zarowese zvySuje

piesnost mreni a efektivita prace.

Cil bakalarské prace
Cilem této bakaigké prace bylo dit porostni zasobu a zakladni taraveliciny

vybraného porotu metodamigmnérkovani napino, kruhové zkusné plochy a transektem.
DalSim pozZadavkem bylo zhodnotitegnost a&asovou narénost g€chto metod. Data pro
vypocet porostni zasoby bylo zapebi pdidit v digitalni podob pomoci elektronické

taxani primérky a elektronického vySko#nu.



2 Popis porostu a néricich pristroji

2.1 Popis porostu

Porost 448 B 10 se nachazi v katastralnim Uzemé dhma v okrese Prachatice
(prilohac. 1). Majitelem je lesni zavod Boubin.

Charakteristika LZ: Katastralni vy#ra 94457 ha

Vyméra PUPFL 23651 ha
Les hospodisky 66,4%
Les ochranny 2,3%
Les zvl. uteni 31,3%
Zastoupeniigvin:  Jehlénaté 79,14 %
Listnaté 20,86 %
(Data pevzata z LHP)

Plocha porostu je dle hospddiée knihy 5,42 ha a t¥bji smrkova kmenovina
s piimeési jedle. Zastoupeniielvin je nasledujici: 97 % smrk ztepili¢ea abies) a 3 %
jedle kElokoré (Abies alba). Vék porostu je 100 let.

Lokalita spadéa doffrodni lesni oblastislo 12 Redhdi Sumavy a Novohradskych
hor. Rirodni lesni oblast je nejvy3si jednotkdrpdnihoclenéni lesniho progedi. Uzemi
CR je rozlenéno na 41 stabikhvymezenych lesnich oblasti zahrnujicich Gzetfrbgns,
produkné a hospodé&ky jednotna. Lesni oblasti byly vyliSeny na zaklddedisek
geologickych, klimatologickych, orografickych, fygeografickych — typologickych. Tvb
ramce pro vymezeni nejvyssSich jednotek e lesa a jsou pomocnym ramcem pro
vypracovani oblastnich plarrozvoje led (Simon, Vacek 2008). Udaje dimdni lesni
oblasti: Rozlohag0917 ha

Lesnatost 35,2 %
Zastoupeni tevin:  Jehlénaté 92,3 %
Listnaté 7,7 %
PEirasty: Celkovy BZny 6,7m® hroubi bez #ry / ha
Celkovy pemérny 6,3 nt hroubi bez &ry / ha
Prim&rny mytni3,6 m® hroubi bez fry / ha
Ocekavanédzebni moznosti za fifezovy rok 2011:
Mytni 3756971 rhbez kiry



Fredmytni859398 mbez kiry
Tezby celkové (TC) 4616369 thez kiry
Rani vyse TC/ha 4,81 fibez kiry
(Udaje grevzaty z OPRL)

Reliéf krajiny je vrchovinny a nachazi se v nadiské vySce kolem 700 métnad
morem. Geologickou stavbu oblasti tvanoldanubikum, ve kterémigvladaji peménené
horniny (ruly, krystalické tdlice, svory) a hlubinné vyeliny (Zuly, granodiority).
Prevladaji zde fdy lehké, hlinitopi&ité. Klima oblasti je mir&é teplé, mirg vihké az
vihké. Piimérnd rani teplota se pohybuje mezi 5,8 a 7,2 °Cémaihrn srdZzek dosahuje
570 az 730 mm.

Hospodéskym souborem je 551 smrkové hospstid Zivnych stanoviSvyssSich
poloh. Lesnim typem vyskytujicim se na celé plo&esto je 5B bohata jedlova &ina
(ptilohad. 2). Rida je zdeerstw vihka, propustna, hluboka a mérégrkovita. Rirozenou
dievinou skladbu tvial buk lesni Fagus sylvatica) a jedle Blokora (Abies alba) s gimesi

cennych listn&d.

2.2 Konstrukce a funkce vyskondru Vertex

Vertex Il je @istroj ukeny k nefeni vySek a vzdalenosti. Ziené hodnoty mohou
byt preneseny do elektronické registnd primérky Mantax k dalSim kalkulacim
prostednictvim vestasného IR portu. Vertex fize pro jeden objekt zit a zobrazit az 6
vySek. Z divodi jednoduchosti ma Vertex Il pouzé ovladaci tl&itka. Dw Sipky a jedno

kulaté ozn&ené ON.

Elektronicky vySkondr Vertex Il (www.forestrytools.com.a




Pro zji¥ovani vzdalenosti je pouzivan ultrazvukovy sigi&dminky prosedi
mohou ovliviovat Sfeni akustického signalu a tim i #mné hodnoty. #stroj ma
vesta¥ny teplotni senzor umdajici automatickou tepelnou kompensaiispoje.

Pristroj je vybaven zasmnym kiZzem v piihledu fistroje a je konstruovan tak, aby
zajistil velmi g'esné sniméni Ginla pomaha i k jeho kolmému drzeni. To jdedité k
minimalizaci chyb i méreni. VySKky jsou vypéteny na zaklagltrigonometrickych funkci

zmeienych vzdalenosti a uhl

2.2.1 Funkce ovladacich tl&itek

Sipky se pouZivaji k pohybu v menu a&vam v nastaveni. Levou Sipkou (DME)
ovlddame déalkorrné funkce a z vertexu se pak stduéspy ultrazvukovy délkoan.
Souwasnym stisknutim obou Sipekigtroj vypneme. Pokud tak n&nime, po cca 10-15
vtefinach se fistroj vypne sam. Ttatkem ON gistroj zapiname a dale potvrzujeme
zvolené funkce. Jeho dalSialdzitou funkci je tzv. ,trigger”, tedy tatko, jimz
potvrzujeme zawteni objektu, jehoz vySku zji§jeme (Haglof Sweden AB, Silvi Nova
CS a.s. 2003)Vertex Ize pouzit i jako dalko#n (funkce DME) vhodny pro vytjovani
zkusnych ploch. K r¥eni vzdalenosti je vzdy nutno pouzit transpondaepn4ti fistroje
pro meteni vzdalenosti provadime stisknutim levé Sipkyrt&fese tim automatickyippne
do modu mdieni vzdalenosti. Na displeji se objevi skn#e @Fima vzdalenost. k

transponderu.

2.2.2 Kalibrace

Pro gesné miieni by ngla byt pravidelg provadna kalibrace. B kalibraci je
velmi dilezita vyrovnani okolni a vriiti teploty gistroje. Vyrovnani mize, v zavislosti na
velikosti rozdilu, trvat i deset a vice minut. Chayfeieni vyplyvajici z teplotniho rozdilu
je priblizné 2cm/°C. Chyba @teni se miZze stat systematickou pokutigiroj zkalibrujeme

bez gedchoziho teplotniho vyrovnani.



2.3 Transponder T3, (aktivni odrazka)

Transponder je vysita i pfijima¢ ultrazvukového signalu, komunikujici s
vySkomerem vertex. Pro vy@ovani kruhovych zkusnych ploch je transponder upewa
teleskopické vytyce, ktera se umistje do stedu vytgované kruhové plochy. Odrazka
vydava roviz slySitelny signal, ktery oznamuije jestli je aktiana nebo neni. K aktivaci a

deaktivaci odrazky se pouziva signal vyskom

Transponder T3nttp://keisokuotaku.up.seesaa.net/image/T3Bat2VTXpdr

2.3.1 Méieni vySek s transponderem

» Zapneme transponder a umistime jej n&emy strom ve wetni vysce.
Odstoupime od objektu, abychom #@®bvikli na meteny vrchol i na
transponder.

» Vertexem zar&¥ime na transponder umisy na néteném objektu a drzime
tlacitko ON dokud zarérny kiiz nezmizi.

» Zameérnym kiizem, ktery nyni blika, za#ime na vrchol ri¥eného stromu.
Stiskneme ON a drzime jej dokutiknezhasne. Vysledna vysSka se zobrazi

na displeji.

2.4 Konstrukce a funkce elektronické registré&ni pramérky
MANTAX DigiTech

Je to registréni pimérka s paniti, uzpisobena pro hromadny &htaxanich dat i
ve slozitych provoznich podminkach.aRerkou lze ngfit a ukladat do pasti stromové

tlou&’ky aZ pro 7 #iznych devin. Pod kdédem 8 se ukladaji vysky &emé elektronickym
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vySkonmerem vertex. Tyto vySky jsouipndSeny infraportem. Natiené Udaje jsou ke
zpracovani posilany prastnictvim radiového signalu do gitece.

Elektronicka registréni primérka MANTAX DigiTech od firmy Haglof
(http://www.tecnomarket.it/tecnis/usati/c/Mantaxg@ech.jpg

Funkce piimérky spaivaji v jednoduchém menu zobrazovaném na LCD disple
ttech ovladacich tiatkach. D Sipkova tl&itka (L+R) slouzi k pohybu v menu a k vélb
dieviny. Stisknutim obou Sipek nardz opoustime vytwafunkci a vratime se do menu,
opétovnym stisknutim fistroj vypneme. feti tlatitko (E, ENTER) slouZi k potvrzeni
vybrané funkce, k uloZentiglusné zrtené hodnoty a k zapnutfigtroje.

Jednou z funkci je i duplicitni hodnota stupnicetdl funkci pouzijeme pokud je
pramér kmene ¥tSi nez rozsah ramengonérky. Pfi méfeni naplno roztdhneme ramena
pramérky podrzime tlaitko E a posuneme ramenaupkrky k sol#, tim dojde ke
znasobeni stupnice. Na kmeni si adnge misto kam nam famérka svymi hodnotami

post&ila a dongtime zbytek.

2.4.1 Oddlovani datovych soubofi v prumérce

Vzhledem k moznostem {imérky ulozit nangfena data z vice pordste zapatebi

jednotlivé soubory dat a jejiatasti od@lovat. Deleni se provadi pomoci vioZeni nulovych
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hodnot mezi zr&fené hodnoty. Program pro nasledné zpracovani gatiiaci prevadi
tyto nulové hodnoty podle nastaveni. Kamzdé d¥ po sold jdouci nulové tlougky jako
novou plochu a kazdéitnulové tlougky jako novy porost. V jednom porostu lze proto

porizovat libovolné mnoZzstvi zkusnych.

2.4.2 Rrenos znérenych vySek z vertexu do pimérky pomoci IR portu.

» Zmétime pamérkou vygetni tlouSku a nasled® pro stejny strom vySku stromu
vertexem.

» V pramérce nastavime g@ani vySek delSim stisknutim praveé Sipky. Na digde
objevi ,IR" a pfimérka je gipravena fijimat data z vySkogru.

» Oba gistroje giloZime k sok komunik&nimi porty. Data z Vertexu poSleme
stisknutim tlgitka IR.

» Vysky se v pimérce automaticky ukladaji pod kddem 8.

2.4.3 Transport naméirenych dat do pditace

Prenos uloZzenych dat k dalSimu zpracovani détaie je umozun funkci PC. V
pacitaci je nezbytné mit &ktery z program pro zpracovani néfklad DigiCom. Data Ize v
pocitaci tridit nebo dale zpracovavat podle programového wgbavDigiCom nafiklad
umoziuje export ve formd TXT nebo XLS soubdr (piiloha¢. 3). Mezi z&kladni funkce
progranti pati moznost pifadit nazvy devin pro jednotlivétiselné kody. V uloZzenych

souborech jsou pak tyto nazvy uvedeny u jednothvstconi.

-12 -



3 Popis metod pro zji$ovani zasob porosi

3.1 Celoplodné pamérkovani

Praimérkovani naplno spva v nereni vytetni tlousky vSech strom v daném
porostu ve vysce 1,3 metru od zem

Vycetni tlou¥ka je dana vzdalenosti rovngimych t€en k obvodu kmene
v prifezu kolmém na osu kmene. Zjige se ve vySce 1,3 m od paty kmene
(http://www.uhul.cz/il/metodika/metodika6/kap_3_6p@). Tato taxani velicina se

pouziva pro vypet zasob porost Stihlostniho koeficientu a dalSich ukazatdle nérena
taxanimi primérkami riznych tym. Nékteré maji stupnici tvi@nou milimetrovymi dilky
se zvyraztnymi hodnotami celych centimétrJiné maji zjednoduSenou stupniciiteou
jiz jednotlivymi tloug’kovymi stupni. Jednotlivé tlotiEové stups jsou definovany
urcitym intervalem hodnot. N&asgji se pouzivaji 2 a 4 centimetrové stapiNejnizSim
stuprém je 10 s hranicemi intervalu 8,1 cm — 12 cm. Vgktam je zjiSEni cetnosti strom

v jednotlivych tlougskovych intervalech. Nejmodef§im typem pimérek jsou
elektronické, které wfené hodnoty ukladaji v digitalni podub Data jsou dale

Zpracovavana na pibaci specializovanym softwarem.

3.1.1 Z&sady spravného g¥eni tlous€k

PYi méreni tlou$ky musime pimérku sprave prilozit kolmo na osu kmene tak,
aby se ho dotykalateémi body: pravitkem a pevnym a pohyblivym ramenem.
U jednoramenné pmérky se musi dotykat ramenem a pravitkem. Bi@mé hodnoty se
musi spravid odetitat, zejména kdyz tlotika je na rozhrani jednotlivych interial Stipl

2000). V porostech se setkavdme i se zvlastnimy tuaen.

1.3m

Normalni a zvlastni Zisoby néteni tlousky d; 3 (Korf 1972)
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Kazdy zngteny strom je po z#steni vi¢etniho piméru ihned ozn&n bul’ kiidou

nebocértakem, u strorh se silijSi borkou (borovice, mdth, dub), neboidou, u strom,

které borku wibec nemaji nebo jen slabou (smrk, buk, jedle)éiémé stromy ozriajeme

vzdy na straé dalSiho pasu, vémz bude dale gmérkovano (Korf 1953).

Ale jako @i kazdém mndfeni dochazi k chybam, nevyhneme se jim aniipgat

meéteni vygetni tlougky. Lze je zéadit do tchto skupin:

Chyby odstranitelné

Chyba z nespravné jon¢rky. Tato chyba nastav&iprychyleni ramene
pramérky od kolmého srru o uhelo. Dosahuje chyby 0,5 — 5 %.

Podle toho kam je rameno vychyleno sénimznaménko chyby. iP
vychyleni ramene doprava je zdporna a naopak.

DalSi mize byt chyba z nesprdvného misté&ieni. Dochazi f tom

k zmeteni veltiny v jiném mist nez je poZzadovana. Podle toho, jestli se
pramérkuje soustavé pod anebo nad vyskou 1,3 m je kladna nebo
zaporna a v zavislosti od velikosti posunu mistgemi, druhu geviny a
tloud’ky stromu nabyvéa hodnot od 0,6 do 4,5% (Smelko 2000

Chyby neodstranitelné zawimé nahodnymi okolnostmi

Chyba z nepravidelného tvardigného ptirezu. K této chy®¥ dochazi
v disledku nepravidelnosti firezu kmene, ten ma repstji tvar elipsy
nebo h¥zdice. Tyto odliSnosti jsou #Agobeny nepravidelnym
piirastkem devni hmoty. Nepravidelny ifrast zapicinuje mnoho
¢initela, nagiklad druh deviny, grevliadajici smr vétru, nepravidelna
koruna a dalSi vlivy prostdi. Rozdil mezi nejmensi a n&$i hodnotou
tlou&’ky mize dosahnou idkolika centimeti. Tyto vady tvaru kmene
ovliviiuji presnost mdeni, ale s fibyvajicim p@&tem ngfeni se chyby
redukuji. Chyby mizeme eliminovat takeé tim, Ze budeme neustaieitm
smer ze kterého rrime.
Subjektivni chyby vznikaji:

o Sikmym giloZzenim pamerky, tato chyba je vzdy kladna a

velikost je dana vztahemg® = (1/cost— 1) *100
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o razre silnym gitlacenim pameérky ke kmeni stromu
o vynechanim nebo opakovanym &enim stromu
0 Spatnym od&tanim hodnot, chybou zapisovatelémito dwma

chybam se #» pouziti elektronické gimeérky zcela vyhneme.

3.1.2 Méfeni vysek

Vyska stromu (h) je svisla vzdalenost dvou vodogmimrovin, kolmych na osu
kmene, znichZz dolni jde patou stromu a horni phathnejvzdalegSim mistem
vegeta&niho organu daného stromu (Stipl 2000).

Potebny pdet vySek v pipac, Ze se vysky zjidlji pro cely porost, postaje
faddow znxfit 30 — 100 stromd, avSak po tloudovych stupnich musi byt roZeéné
amerné k zastoupeni zasoby (respektive k hodnotar d,-z), t.J. nejvic v progednich
tlou&’kovych stupnich, kde je soisténo az 60 % celkové zasoby, ngem krajnich
tloug’kovych stupnich, ale s igdnosténim tlusgjSich stroni (Smelko 2000).

Stromy k néfeni se vybiraji po celé ploSe porostu, aby reptexeaty celou
rozrizrénost vysek. Netypickym vySkam, jako jsou stromyoSkmzenymi korunami nebo

stromy rostouci na okraji lesa, bychom s#iwmyhybat.

3.2 Kruhové zkusné plochy

Zkusné plochy jsou dasré nebo trvale vymezenéasti porostu, které slouzi ke
zjistovani porostnich valin. Zkusné plochy musi byt v porostu umétn tak, aby po
vSech strankach reprezentovali cely porost (SO

3.2.1 Vypdet vyty¢ovacich udaji

Dulezitym faktorem @ vypoctech je roziizrénost porostu, ktera charakterizuje
variabilitu zadsoby. Odhaduje se podle zkagménsmiseni tevin, tlou§kové a vyskove
struktury alenitosti porostu. Stugnze charakterizovat nasledasn

1 stupé — velmi mala rozizrénost. Oznéuje velmi malé kolisani zasoby po plose

porostu. B tom wvibec nezalezi na tondj jde o porost stejnorody nebo smisSeny, mlady
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nebo stary, stejn@éky nebo nestejnaky, plné zapojeny nebo rovna¥me pros\gtleny.
Zéalezi jen na tom, Ze se Wghy struktury porostu gmi velmi mélo. P&t sem porosty
s rovnongrnym zakmenim, smiSenim i@vin a stejnou gtdni tlouskou po celé ploSe
porostu, také nerovnéké porosty s rovnotmné po celé ploSe seifdajici tlougkovou a
vyskovou diferenciaci (Smelko 2000).

3 stupé — velmi velka roziznénost. Oznéuje velmi velké kolisani zasoby porostu.
Pati sem porosty, ve kterych se velmi nepravidebtidaji husté partie Bdkymi,
zastoupenéigviny tvai po ploSe nepravidetnrozmistgné skupiny, anebo se nachazeji
jen v rekterych ¢astech porostu, siéfsi partie se nepravideinstidaji s tenkymi, starsi
s mladsimi, po plo3e se vyskytuji velké bonitnidibzapod. (Smelko 2000).

2 stup#é — predstavuje sed mezi stupni 1 a 3 (Smelko 2000).

3.2.1.1 Matematicko statistickd metoda.

Ulohou této metody je @it zasobu nifenim jen wkitého malého pétu zkusnych
ploch, pomoci tzv. vierového souboru. Podminkottitom je, aby chyba odhadu zasoby
negekratila ramec pipustné chyby s pra¢édodobnosti P%. pro spini této Ulohy je
zapotebi stanovit pgebny p@et zkusnych ploch a intenzitu wiio (Smelko 2000).
Minimalni patet zkusnych n= M

A;%

kde: o, % - varig&ni koeficient charakterizujici rozznénost po ploSe porostu
A %? - pozadovanaigsnost
X

t > - koeficient spolehlivosti. Zatwje, Ze skutna chyba nefekrasi

a

poZadovanouiesnost se zvolenou praygbdobnosti.

Intenzita vykru 1% = % (100

kde: z p, - vymera vSech zkusnych ploch v [ha]

P - plocha porostu [ha]
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Odstupova vzdalenost s= 1OOD\/E
n

kde: P - plocha porostu [ha]

n - paet zkusnych ploch

Pokud jde o velikost zkusnych ploch, dokazalo Z&=,je @&elngjSi a teoreticky
spravrejSi nepouzivat konstantni velikost kiulpro vSechny porosty, ale kruhyizné
velikosti 1-10 arové podle hustoty porostu, tak abyna kruhu nachazeloapmérné 15-25
stromi. Takové kruhy jsou optimalni, nebaar&uji pti minimalni spotebs ¢asu na
vytycovani nejétsi presnost vysledk a tim, Ze jsou dané fem strond se automaticky
prizptsobuji konkrétni strukie porostu. Prouzné porosty jsou optimalniizreé velké
kruhy (Smelko 2000).

Optimalni vyngra kruhu:
p = optimalni p&et stroni na kruhu / p&et stronti na 1 ha

3.2.1.2 Nomogram

Mimo patetniho postupu kalkulace kruhovych zkusnych plogh gro poteby
praxe v hospodéké Upra¥ vypracovany jednodussi @gob ve forrd nomogramu (filoha
¢. 4). Ten umotuje na zaklagl znamé vymiry porostu a stughrozmizréni zasoby fimo
bez jakychkoliv vypéti odtitat vSechny paebné optimalni vytovaci Gdaje zkusnych

ploch pro pozadovanougsnost inventarizace (Smelko 2000).

3.2.2 Rozmistini zkusnych ploch

Plochy se mohou po porostu rozmistnit vicéspby,dilezita je vSak objektivnost.
Plochy museji byt rozmisiny rovnongrné po celé ploSe a volbu nesmi owowat ani
zmeény struktury prostu. Jednou z metod je nahodnyényl tomto gipad se plochy
umistni ndhodh Je ¢aso¥ méré nar@ny, protoZze se ned#ti odstupové vzdalenosti.
Vysledky jsou, ale ménpresné nez ip systematickém vydru. Systematicky vyr je

uréen bodovou siti tv@nou odstupovymi vzdalenostmi.
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Z hlediska objektivnosti jeidezité, aby se zkusnda plocha zalozila v porosasmg
v misg urteném odstupovou vzdalenosti i kdyZz padné&idkych partii, resp. na holinu a
zarazuji do zkusné plochy podle zasady: do zkusnéhglpati vSechny stromy, jejichz
veget&ni osa se nachazi uvhiplochy; stromy, kterym hranice plochy probihéese
vegetani osou se berou ¥ (Smelko 2000).

3.2.3 Vyty¢ovani kruhovych zkusnych ploch

Plochy se mohou v porostech wayat dwema zmisoby, prvni zpsob spegiva ve
vykresleni ¢tvercové sié na celé ploSe. iP druhém zfisobu jde o linii volenou po
vrstevnici nebo vyt§enou pomoci buzoly. V obouipadech je pro vytieni prvni plochy
odstupova vzdalenost od obou okrpprostu rovna %2. DalSi plochy jsou vzdaleny o plno
hodnotu odstupové vzdalenosti. Pokud nepouzijenmmisiréni podle si, miZeme
postupovat vZzdy od kraje porostu o ¥z odstupové lenddti, nebo ve vzdalenosti dakl
z predchozi linie.

Pokud plocha zkusné plochy padne na hranici porasizeme tento problém
vyieSit d¥ma zpisoby. Prvni zfisob spoiva v posunuti plochy sérem do porostu, tak
aby byla cela v porostu. Druhd metoda pouziva zxeadleni. H této metod se cast
zkusné plochy kteraipsahuje hranice porostigilopi zgt do porostu a stromy se 2t

Znovu.

3.3 Primérkovani prostirednictvim transektu

Metoda transektu je hajrvyuzivana v severskych zemich, je spojena s viynZzit
elektronickych poricek pro méeni zakladnich taxXaich veltin. Transektem je dita
vymezena linie pochazejici porostem. Po obou sthatidie se pak v @ité vzdalenosti
pramérkuji vSechny stromy. Na této linii jsou navic jeStytyceny kruhové plochy, na
kterych se péitd paet zaujatych strofna meti se zde i pdgebné vysky. Vyhodou je

rychlé vyhodnoceni vysledkhned po zrireni jiz v porostu.
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4 Vlastni méreni a vysledky

Porostni data byla piazena v digitalni podab pomoci elektronické registhai

pramérky, elektronického vyskosmu a ultrazvukové vyovaci sady (filohac. 5).

4.1 Pramérkovani naplno

4.1.1 Tlou®kova struktura

Po vyphameérkovani porostu bylo zji8ho, Ze se v porostu nachézi 2387 sihals3
jedli. Data zbyla Z@zena do jednotlivych tlotiovych stupit. Tim se vyjadla ¢etnost
stromi v jednotlivych intervalech. Nasledrbyl vytvoren grafcéetnosti pro smrk ztepily
(prilohac. 6). Nejvyssi zastoupeni ma smrk v tithk@/ém intervalu 33. Tyto hodnoty jsou

zakladem pro weni kvadratického vazenehaipreru tlougky (dy) dle vzorce:

2

- xd:
: J
—_— = 1/3693804: 39,3 cm pro smrk
2387

dy = 43,7 cm pro jedli

4.1.2 VysSkova struktura

Zapotebi bylo zngtit i dostatény paiet vySek pro kazdy tlotiKovy stupé.
Zmeéteny byly angrné podle pdétu stronti v jednotlivych tlouskovych intervalech az po
celoploSném gmeérkovani. Pro smrk bylo zéeno 114 vySek a pro jedli 30.Pnérna
vySka byla vypoétena nasledovwn

Xn

o = ' _ 36076
n 114

=31,6 m pro smrk

h=29,8m pro jedli
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DalSim krokem bylo vytvieni vySkového grafikonu a jeho vyrovnani pomoci

b
Michajlovovy funkce h =13+ a Je¢

45,0
40,0 4
35,0 A
30,0 -
25,0 & pramérné vysSky
20,0 -
15,0 -
10,0 -

5,0 A

0,0

h [m]

vyrovnané vySky

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
di1,3 [cm]

Vyskovy grafikon pro smrk vyrovnany Michajlovovourfkci

4.1.3 Vypaet porostni zasoby

Hodnoty pro vypoet zasoby byly ziskany na zaktapiimého ngreni stromovych
vySek a vyetnich tloustk v porostu. Pro vyptet byly pouzity Objemové tabulkyodle
tlou&’kového stupé a jeho vyrovnané #&dni vysky byly nalezeny jednotlivé objemy,
které byly poté vyndsobeny fgem strond v jednotlivych intervalech. Sétem zasob
jednotlivych tlougovych stugii byla ziskana celkova zasoba porostu®vPmo smrk 4211

m® a pro jedli 117 rh Celkova zasoba porostu 4328 m

4.1.4 Objem stedniho kmene

Objem stedniho kmene byl stanoven jako podil celkové zaspbyostu a

celkového poétu stront.

= 4231

=~ =1,77 i pro smrk
n 2387

v =221 pro jedli
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4.1.5Casova nar&nost

Vypramérkovani porostu bylo pro jednohoéiite zdlouhavé a trvalo 12 hodin.
Zmeieni vySek pak 7 hodin, celkem 19 hodin.

4.2 Kruhové zkusné plochy

Pro potebnou optimélni velikost kruhovych zkusnych plogh prevzat celkovy
pocet stronti z primérkovani naplno. Reet stronit na jeden hektar by vypten podlenim
poctu strontt v porostu plochou porotu. Vyptem vyslo piimérné 450 strond na hektar.
Pro zékladni charakteristiku kruhovych zkusnychcpiobyl pouzit nomogram  {joha
¢. 4). Pro vysledny peet stronti na hektar vychazeji plochy o vyie 5 afi, jejich polongr
je 12,62 m. Dle rozlohy porostu 5,42 ha a odhadraggznénosti stupé 2 byly odvozeny
tyto hodnoty: 3 zkusné plochy na 1 ha, odstupowtalenost 60 m a intenzita Wi 16%.

V celém porostu pak bylo vytgno 16 zkusnych ploch o celkové wtim 0,8 ha.
Zkusné plochy byly umistimy v porostu podl€tvercové sit. Odstupova vzdalenost byla
meétena pomoci ultrazvukové vytgvaci sady. Vlastni kruhové plochy byly r@één

vyty¢ovany ultrazvukovou sadouiffphac.5).

4.2.1 Tlou¥kova struktura

Po vypameérkovani vSech zkusnych ploch, byly tlokg zarazeny do jednotlivych
tlou&’kovych stupi. Dale byl vytvden graf, ktery vyjatlije paet stronti v jednotlivych
tlou&’kovych intervalech (flohac¢. 7). Na zkusnych plochach bylo zachyceno 323 émrk
a 13 jedli. Nejpeetreji se smrk vyskytuje v tloukovém stupni 34. $dni kvadraticka
tlou&’ka byla vypdtena nasledown

- xd:
L — 1/449196 = 37,3 cm pro smrk
323

g & 38 cm pro jedli
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4.2.2 VVySkova struktura

Vysky byly zmeteny pro kazdy tloukovy stupaé. Jejich péet byl unérny paitu
stromi v tloug’kovych intervalech. Pro smrk bylo 2ieno 39 vySek a pro jedli 8.
k
2N,
h= 02 - 12314

= 31,6 m pro smrk
n 39

h=30,4m pro jedli
Z pramérnych vySek pro tloukové stups byl vytvoren vyskovy grafikon, ktery
byl nasleds vyrovnan pomoci Michajlovovy funkce.

45
40 .
35

| —
30 | L 2 L 2
25 1 *  pramérné vysky

20 - vyrovnané vysky
15
10

h [m]

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72
d 1,3 [cm]

VysSkovy grafikon pro smrk ztepily vyrovnany Michaylovou funkci

4.2.3 Vypaet porostni zasoby

Pro vyp@et zasoby porostu byly pouzity Objemové tabulky.jeBb v €chto
tabulkach najdeme podle tlalkdveho stupé a gislusné vysky. Jednotlivé hmotnatosti
byly pronasobeny ptem stroni v tloug¥kovych stupnich. Tim byla vygtena zasoba
smrku 514 ma jedle 23 mna plose 0,8 ha. Pagpaitu na celou plochu porostu vysla
zasoba pro smrk ztepily 3485°m pro jedli Blokorou 154 M Celkova porostni zasoba
3639 nt
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4.2.4 Objem stedniho kmene

Zmérené pdty stronu byly prepasteny na celou plochu porostu a pouZity pro
vypocet objemu gedniho kmene. Objemistiniho kmene byl ziskan podilem jednotlivych

zasob devin a p@tu stromi.

k
o0

v=12 3885 5o pro smrk
n 218¢
v =1,75n pro jedli

4.2 5Casova nar&nost

Vyty¢ovani kruhovych zkusnych ploch, tgonérkovani a ndfeni vysSek trvalo

celkem 7 hodin.

4.3 Transekt

Pro zjednoduSeni a Uspotasu byly pevzaty péty stromi a vySky z kruhovych
zkusnych ploch. Linie byly zvoleny tak, aby procéigzkolem kruhovych zkusnych ploch.
Od stanoveného situ byly mgieny stromy ve vzdalenosti 2 metry napravo i nalevo.

4.3.1 Tlou®’kova struktura

Na transektech bylo vyfimérkovano celkem 254 straim z toho 248 smik a 6
jedli. Z namétenych hodnot byl vytv@n graf zachycujici gty stromi v tlou¥’kovych
intervalech (piloha¢. 8). Nejp@etrgji se vyskytovala tlou¥ka ve intervalu 36,1 — 40 cm.

Stredni kvadraticka tlou%a pro jednotlive teviny:

= 1/375424 = 38,9 cm pro smrk
248

&= 38,6 cm pro jedli
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4.3.2 VySkova struktura

VySkova strukturaivzata z kruhovych zkusnych ploch (kapitola 4.2.2).

4.3.3 Vypaet porostni zasoby

Pro stanoveni zésoby bylo zafmiti zjistit p@&et stroni v porostu, k tomu
poslouzily kruhové plochy. Vygtem bylo zjiSéno, Ze se v porostu nachazi celkem 2276
stromi. DalSim krokem bylo zjighi objemu stdniho kmene pro kazdouedinu dle
stredni vysky a $edni tlougky. Tyto hodnoty byly pronasobeny giem kmertd. Pro smrk
byla ziskana hodnota 3884 mpro jedli 68 M celkova zasoba pak 3953.m

4.3.4 Objem siedniho kmene

Objem stedniho kmene byl ziskan pomociesini vysky a tlouXy. Podle &chto
hodnot byl nalezena objem v Objemovych tabulkach.grk i jedli byla vyinterpolovana
hodnota 1,775 fh

4.3.5Casova nar@nost

Vytyceni transekt a vyptimérkovani trvalo 2 hodiny. Nutné bylofipocist ¢as
potrebny na sp&tani stronii a mereni vySek na kruhovych plochach — cca 3 hodiny.
Celkovy potebnyc¢as na tuto metodtinil 5 hodin.
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5 Porovnani gresnosti atasové nar@nosti

Procentickd fesnost byla odvozena od nigprEjSi

pramérkovani naplno.

Celkova zasoba ?aSvOVét
3 naro cnos
porostu m v hodinach
Pramérkovani naplno 4327 100% 19
Kruhové zkusné plochy 3639 84%
Transekt 3953 91%

U kruhovych zkusnych ploch, jejichz parametry bgtyvozeny pomoci grafikonu

byla prekratena maximalni pozadovan&epnost + 15% o0 1%. Tato chyba bylaigpbena

proredénim ¢asti porostu po nahodilézbe zpisobené #trem.
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6 Zaver

Parametry porostu jsou uvedenyftilgee &. 9. Caso¥ nejnar@ngjsi metodou bylo
pramérkovani naplno. Tato metoda vSak vykazuje reg@jSi vysledky. Transekt byl
nejmeér caso¥ naranou metodou a vykazakiftelnou odchylku 9 % od pmérkovani
napino.

Chyba v celkové zaseébktera se projevila u metody kruhovych zkusnyobch)
vznikla v disledku podceini skuténé nehomogenity porostu. Nejvice se projevila &ypo
stromi na ploSe porostu a veretini tlougce. Zajimavé je Ze,ipstoZze byla tato chyba
prenesena igs pd@et stronii na ploSe do metody transektu, neprojevila segjutak
vyrazre. To mohlo byt zpsobeno tim Ze, zjif®vani porostni struktury porostu bylo
piesrgjSi nez u metody kruhovych zkusnych ploch. Odstrauto chybu by znamenalo
zvysit intenzitu vykru a tim zvysit i pdet zkusnych ploch.

Rozdilnou z&sobu u jedle gobil jeji osttivkovity vyskyt. Ri tomto druhu
smiSeni a tak nizkém zastoupeni zasoba u kruhaKasnych ploch a transektu zna

kolisa. Meni se podle toho, kam se na plochu zkusna plocha tnansekt umistni.
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Prilohy

Pfiloha €. 1 - Obrysova mapa LHPAR na ortofoto podkladu

0 BEHHE | i b -

1:5000 S © (www.geoportal2.uhulyz

-28-



lovymi

s

o,

yipe cf

ht

( www.qeoportalZ.uhI.c)z

icemi lesnic

hran

LHPAR s

bory

ymi sou

.

Priloha ¢.2 - Obrysova mapa

hospodésk

-29-



Priloha ¢islo 3 -Ukazka vystupniho souboru z programu DigiCom

LIST 2

STAND tloustky a vysky 2 cm
PART OF STAND 2

Extra 2

TYPE OF INVENTORY TOTAL INVENTORY
Number of plots 1

Number of trees 146

Number of sampletrees 145

SAMPLETREE DIA mm HEIGTH dm 59 SMRK 501 303
1 SMRK 334 302 60 SMRK 381 311
2 SMRK 298 309 61 SMRK 271 269
3 SMRK 532 354 62 SMRK 266 259
4 SMRK 494 319 63 SMRK 511 348
5 SMRK 357 287 64 SMRK 317 313
6 SMRK 284 304 65 SMRK 281 226
7 SMRK 383 309 66 SMRK 232 212
8 SMRK 319 282 67 SMRK 510 322
9 SMRK 407 311 68 SMRK 400 225
10 SMRK 331 271 69 SMRK 374 329
11 SMRK 285 286 70 SMRK 472 357
12 SMRK 235 257 71 SMRK 374 311
13 SMRK 312 288 72 SMRK 270 267
14 SMRK 306 274 73 SMRK 438 310
15 SMRK 371 273 74 SMRK 395 310
16 SMRK 260 258 75 SMRK 352 290
17 SMRK 310 298 76 SMRK 322 271
18 SMRK 184 222 77 SMRK 410 320
19 SMRK 324 280 78 SMRK 393 360
20 SMRK 522 333 79 SMRK 468 370
21 SMRK 472 314 80 SMRK 397 343
22 SMRK 254 275 81 SMRK 326 315
23 SMRK 265 296 82 SMRK 277 256
24 SMRK 323 289 83 JEDLE 376 306
25 SMRK 540 409 84 JEDLE 249 264
26 SMRK 208 259 85 JEDLE 403 275
27 SMRK 295 316 86 JEDLE 572 346
28 SMRK 379 329 87 JEDLE 323 260
29 SMRK 312 314 88 JEDLE 383 294
30 SMRK 347 342 89 JEDLE 450 307
31 SMRK 325 292 90 JEDLE 475 331
32 SMRK 317 331 91 JEDLE 484 334
33 SMRK 446 340 92 JEDLE 645 312
34 SMRK 363 334 93 JEDLE 355 250
35 JEDLE 607 329 94 JEDLE 344 251
36 SMRK 363 330 95 JEDLE 524 284
37 SMRK 521 362 96 JEDLE 565 312
38 SMRK 652 400 97 SMRK 394 343
39 JEDLE 367 312 98 SMRK 596 369
40 JEDLE 277 274 99 SMRK 421 342
41 SMRK 374 311 100 JEDLE 500 284
42 JEDLE 869 418 101 SMRK 485 256
43 SMRK 371 348 102 JEDLE 405 298
44 SMRK 383 336 103 JEDLE 383 294
45 SMRK 488 350 104 SMRK 335 359
46 JEDLE 409 308 105 SMRK 653 372
47 JEDLE 275 298 106 SMRK 323 286
48 SMRK 311 265 107 SMRK 492 379
49 SMRK 341 309 108 SMRK 405 329
50 SMRK 251 286 109 SMRK 344 337
51 SMRK 340 313 110 SMRK 467 338
52 SMRK 478 337 111 SMRK 420 326
53 SMRK 312 299 112 SMRK 407 331
54 SMRK 445 387 113 SMRK 476 368
55 SMRK 366 363 114 SMRK 345 326
56 SMRK 546 354 115 SMRK 566 376
57 SMRK 370 311 116 SMRK 405 377
58 SMRK 389 322 117 SMRK 442 320
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118 SMRK
119 SMRK
120 SMRK
121  SMRK
122 SMRK
123 SMRK
124  SMRK
125 SMRK
126 SMRK
127 SMRK
128 SMRK
129 SMRK
130 SMRK
131 SMRK
STANDTABLE

211
431
582
195
407
516
424
448
358
175
426
405
458
442

CLASS CM SMRK

16-18
18-20
20-22
22-24
24-26
26-28
28-30
30-32
32-34
34-36
36-38
38-40
40-42
42-44
44-46
46-48
48-50
50-52
52-54
54-56
56-58
58-60

o

NHNW##@O\ICOGJISCO@I—‘WOI\JLQI\JI\JN

60-62

62-64
64-66
SUM

IS

114

Aver.Dia 38.7
Aver2Dia 40.1
Aver3Dia 44.5
A.Heigth 31.6

Num

115

F.qvote 0.400

m3

193.9

258
365
346
245
326
344
359
357
303
237
362
344
374
340

JEDLE

NRENRNRRRPONNWRE, RNRR

N

44.3
46.3
52.8
30.2

0.400
67.4

TOT

10

9.
41.5
46.7
31.3
146

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

0.400
261.3
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SMRK
JEDLE
JEDLE
JEDLE
SMRK
JEDLE
JEDLE
JEDLE
JEDLE
SMRK
SMRK
SMRK
JEDLE

425
170
532
545
354
311
295
488
439
238
653
653
637
606

322
193
374
357
282
296
261
306
287
196
375
403
356
347
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Priloha €. 4 - Grafikon pro ugen

Typizované velkosti kruhov a frky pdsov

+15%a

Potet stromov na ha | do 300 300-500 _ 500-8C0 | 800-1500 | 1500+
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(Smelko 2000)
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Priloha ¢. 5 —Ultrazvukova vytyovaci sada

Priloha ¢. 6 - Rozdileni ¢etnosti tlouftk naméienych @i primérkovani naplno na celé
ploSe porostu

Rozdleni éetnosti tlous€k smrku

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

cetnost

18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66

tlous tka [cm]

Rozdleni ¢etnosti tlous€k jedle
9
8
7
6
E 5
S 4
3
2
1
0
22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66
tlous tka [cm]
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Priloha €. 7 -Rozctleni ¢etnosti tloustk pri kruhovych zkusnych plochéach 0,8 ha

Rozdéleni ¢etnosti tloust ék smrku

¢éetnost

tlou$ tka [cm]

Rozdéleni €etnosti tloust ék jedle

éetnost

tlous tka [cm]
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Priloha¢. 8 - Rozdleni ¢etnosti tloustk pri transektu

Rozlozeni c¢etnosti tloust ék smrku
60
50
40
2 30
©
QO
20 -
10 -
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66
tlous tka [cm]

Piiloha ¢. 9 —Vysledky

. Stfedni hodnoty
Pocel  Mows tia . Zasoba [m °]
strom @ fcm] Vyska [m] | Objem [m 3]
SM |JD|SM |JD |SM | JD | SM JD | SM | JD | Celkem
Prameérkovéani naplno 2387 | 53139,1/43,7131,6[29,8] 1,76| 2,21|4211| 117 4327
Kruhové zkusné plochy 2188| 88]37,3|38,0131,6/30,4] 1,59| 1,75]13485| 154 3639
Transekt 2188| 88]38,9|38,6131,6/30,4]1,775|1,775]|3884 68 3953
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