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Vliv chovatelského prostředí a krmné dávky na vybrané 
mikrobiální skupiny v trávicím traktu mravenečníka 

čtyřprstého (Tamandua tetradactyla) 

Souhrn 
Z h l e d i s k a v y s o c e specializovaného t y p u p o t r a v y j e p r o c h o v a t e l e v lidské péči v e l i c e 

obtížné z a j i s t i t p r o mravenečníky čtyřprsté dostatečné množství živin, které mravenečníci 
přijímají v e svém přirozeném prostředí. 

V současné době řada institucí a p l i k u j e plně hmyzožravou p o t r a v u v podobě komerční 
směsi G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (© G r a n o v i t A G , Švýcarsko). T e n t o p r o d u k t b y l 
navržen t a k , a b y o b s a h o v a l základní vitamíny, minerály, včetně c h i t i n u a k y s e l i n y mravenčí , 
a b y b y l y j ed incům dodány všechny potřebné živiny. 

N a základě problémů spojených s výživou a reprodukcí t o h o t o d r u h u v lidské péči b y l y 
v této s u d i i porovnávány d v a základní f a k t o r y působící n a bakteriální složení m i k r o b i o m u 
mravenečníků čtyřprstých. Prvním f a k t o r e m b y l v l i v chovatelského prostředí n a vybrané 
mikrobiální s k u p i n y (potencionální p a t o g e n b a k t e r i e r o d u k l o s t r i d i e , b i f i d o b a k t e r i e , 
l a k t o b a c i l y + p e d i o k o k y a patogenní Escherichia coli), neboť m i k r o b i o m savců neovlivňuje 
p o u z e složení krmné dávky, a l e rovněž různé změny v chovatelském prostředí ( r e s t r i k c e v e 
výživě, omezený k o n t a k t s j inými d r u h y , výskyt l idských mikrobů) . Druhým f a k t o r e m b y l t y p 
k rmné dávky. V této práci b y l y porovnávány d v a t y p y krmné dávky, j e d n a k rmná dávka b y l a 
tvořena právě komerční k r m n o u směsí a druhý t y p K D představovala vlastní k rmná dávka, 
př ičemž b y l y u těchto K D propočítány základní nutriční h o d n o t y . Současně b y l a p r o v e d e n a 
mikrobiologická analýza z e vzorků výkalů mravenečníka čtyřprstého p r o získání průměrného 
zastoupení W S P celkového počtu anaerobních bakterií a p r o získání průměrného zastoupení 
vybraných mikrobiálních s k u p i n (potencionální p a t o g e n b a k t e r i e r o d u k l o s t r i d i e , 
b i f i d o b a k t e r i e , l a k t o b a c i l y + p e d i o k o k y a patogenní Escherichia coli). 

T a t o s t u d i e p o t v r d i l a v l i v krmné dávky n a s k l a d b u m i k r o b i o t y u mravenečníků 
čtyřprstých chovaných v lidské péči a v y h o d n o t i l a , j aký t y p námi sledovaných faktorů měl 
s t a t i s t i c k y významný v l i v n a určitou mikrobiální s k u p i n u . Zároveň také přinesla nový p o h l e d 
n a možnou pozitivní f u n k c i klostridií v m i k r o b i o m u mravenečníka čtyřprstého. Přičemž 
z výsledku vyplývá, že k l o s t r i d i e , ačkoliv j s o u v některých případech považovány z a 
p a t o g e n y , v m i k r o b i o m u mravenečníků m o h o u hrát důležitou r o l i při m e t a b o l i s m u sacharidů a 
rovněž m o h o u hrát určitou úlohu při vstřebávání c h y t i n u , přij ímaného s p o l u s přirozenou 
p o t r a v o u mravenečníků čtyřprstých. 

Klíčová slova: Tamandua, krmná dávka, zoohygiena, mikrobiální kmeny 



Influence of breeding environment and diet on selected 
microbial groups in the digestive tract of southern 

tamandua (Tamandua tetradactyla) 

Summary 

B e c a u s e o f t h e h i g h l y s p e c i a l i z e d t y p e o f f o o d , i t i s v e r y d i f f i c u l t f o r h u m a n k e e p e r s t o 
p r o v i d e t h e f o u r - t o e d a n t e a t e r s w i t h s u f f i c i e n t n u t r i e n t s t h a t t h e a n t e a t e r s c o n s u m e i n t h e i r 
n a t u r a l h a b i t a t . 

C u r r e n t l y , m a n y i n s t i t u t i o n s a r e a p p l y i n g a f u l l y i n s e c t i v o r o u s f o o d i n t h e f o r m o f a 
c o m m e r c i a l G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (© G r a n o v i t A G , S w i t z e r l a n d ) . T h i s 
p r o d u c t h a s b e e n d e s i g n e d t o c o n t a i n e s s e n t i a l v i t a m i n s , m i n e r a l s , i n c l u d i n g c h i t i n a n d f o r m i c 
a c i d , t o e n s u r e t h a t a l l t h e n e c e s s a r y n u t r i e n t s a r e s u p p l i e d t o t h e i n d i v i d u a l . 

B a s e d o n t h e p r o b l e m s a s s o c i a t e d w i t h t h e n u t r i t i o n a n d r e p r o d u c t i o n o f t h i s s p e c i e s i n 
h u m a n c a r e , t w o m a i n f a c t o r s a c t i n g o n t h e b a c t e r i a l c o m p o s i t i o n o f t h e m i c r o b i o m e o f f o u r -
t o e d a n t s w e r e c o m p a r e d i n t h i s s t u d y . T h e first f a c t o r w a s t h e e f f e c t o f t h e h u s b a n d r y 
e n v i r o n m e n t o n s e l e c t e d m i c r o b i a l g r o u p s ( p o t e n t i a l p a t h o g e n i c b a c t e r i a o f t h e g e n u s 
C l o s t r i d i a , b i f i d o b a c t e r i a , l a c t o b a c i l l i + p e d i o c o c c i a n d p a t h o g e n i c Escherichia coli), a s t h e 
m a m m a l i a n m i c r o b i o m e i s n o t o n l y i n f l u e n c e d b y t h e c o m p o s i t i o n o f t h e d i e t , b u t a l s o b y 
v a r i o u s c h a n g e s i n t h e h u s b a n d r y e n v i r o n m e n t ( d i e t a r y r e s t r i c t i o n s , l i m i t e d c o n t a c t w i t h o t h e r 
s p e c i e s , p r e s e n c e o f h u m a n m i c r o b e s ) . T h e s e c o n d f a c t o r w a s t h e t y p e o f f e e d r a t i o n . I n t h i s 
s t u d y , t w o t y p e s o f r a t i o n w e r e c o m p a r e d , o n e r a t i o n w a s c o m p o s e d o f a c o m m e r c i a l 
c o m p o u n d f e e d a n d t h e o t h e r t y p e o f K D w a s a c u s t o m r a t i o n , a n d b a s e l i n e n u t r i t i o n a l v a l u e s 
w e r e c a l c u l a t e d f o r t h e s e K D s . A t t h e s a m e t i m e , m i c r o b i o l o g i c a l a n a l y s i s w a s c a r r i e d o u t 
f r o m t h e f e c a l s a m p l e s o f t h e f o u r - t o e d a n t e a t e r t o o b t a i n t h e a v e r a g e W S P o f t o t a l a n a e r o b i c 
b a c t e r i a a n d t o o b t a i n t h e a v e r a g e W S P o f s e l e c t e d m i c r o b i a l g r o u p s ( p o t e n t i a l p a t h o g e n i c 
b a c t e r i a o f t h e g e n u s C l o s t r i d i a , b i f i d o b a c t e r i a , l a c t o b a c i l l i + p e d i o c o c c i a n d p a t h o g e n i c 
Escherichia coli). 

T h i s s t u d y c o n f i r m e d t h e e f f e c t o f d i e t a r y i n t a k e o n m i c r o b i o t a c o m p o s i t i o n i n h u m a n -
r e a r e d f o u r - t o e d a n t s a n d e v a l u a t e d w h i c h t y p e o f f a c t o r s w e o b s e r v e d h a d a s t a t i s t i c a l l y 
s i g n i f i c a n t e f f e c t o n a p a r t i c u l a r m i c r o b i a l g r o u p . I t a l s o p r o v i d e d n e w i n s i g h t s i n t o t h e 
p o s s i b l e p o s i t i v e f u n c t i o n o f C l o s t r i d i a i n t h e m i c r o b i o m e o f t h e f o u r - t o e d a n t e a t e r . I n d o i n g 
s o , t h e r e s u l t s s u g g e s t t h a t C l o s t r i d i a , a l t h o u g h c o n s i d e r e d p a t h o g e n s i n s o m e c a s e s , m a y p l a y 
a n i m p o r t a n t r o l e i n t h e a n t m i c r o b i o m e i n c a r b o h y d r a t e m e t a b o l i s m a n d m a y a l s o p l a y a r o l e 
i n t h e a b s o r p t i o n o f c h i t i n t a k e n i n w i t h t h e n a t u r a l d i e t o f f o u r - t o e d a n t e a t e r s . 

Keywords: T a m a n d u a , f e e d r a t i o n , z o o h y g i e n e , m i c r o b i a l s t r a i n s 
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1 Úvod 
Hlavním z d r o j e m p o t r a v y p r o mravenečníky v j e j i c h př irozeném prostředí j s o u 

m r a v e n c i a t e r m i t i , jejichž e x o s k e l e t y obsahují velký podíl bílkovin a c h i t i n u ( O y a r z u n e t a l . 
1 9 9 6 ; R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 8 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . V e volné přírodě při požírání 
mravenců d o s e b e současně mravenečníci vpravují drobné množství hlíny ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Mravenečníci j s o u n a příjem mravenců a termitů v y s o c e specializovaní ( H a y s s e n 2 0 1 1 ; 
G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , j e j i c h t l a m a j e úzká, protáhlá a zakončena malými ústy ( F i r m i n o e t a l . 
2 0 1 9 ) . Uvnitř t l a m y mravenečníků s e nachází zatažitelný j a z y k pokrytý vazkými s l i n a m i , 
který j i m slouží k o d c h y t u j e j i c h přirozené p o t r a v y ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . V a z k o s t j a z y k a j e 
docílena velkými submandibulárními (podčelistními) slinnými žlázami ( C o s t a - N e t o 2 0 0 0 ; 
F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . Mravenečníci j s o u jed inými pravými zástupci nadřádu X e n a r t h a 
(chudozubí) , poněvadž p o u z e t e n t o d r u h z u b y z c e l a postrádá ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . 

V y s o c e specializované potravní nároky t o h o t o d r u h u způsobují chovatelům 
v zoologických zahradách značné problémy ohledně sestavení vhodné krmné dávky. T a j e 
důležitá p r o udržení zdravé k o n d i c e jedinců chovaných v lidské péči. Poněvadž zachování 
minimální životaschopné p o p u l a c e t o h o t o d r u h u v lidské péči j e v e l i c e důležité, neboť t a t o 
zvířata vykazují nízkou přirozenou míru populačního růstu ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . N a základě 
krmné dávky j e důležité j ed incům d o d a t všechny potřebné živiny a současně t a k z a c h o v a t 
přirozené složení střevních společenstev v m i k r o b i o m u t o h o t o d r u h u . 

R a d a institucí v současné době a p l i k u j e plně hmyzožravou p o t r a v u v podobě komerční 
směsi G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (© G r a n o v i t A G , Švýcarsko). T e n t o p r o d u k t b y l 
navržen t a k , a b y o b s a h o v a l základní vitamíny, minerály, včetně c h i t i n u a k y s e l i n y mravenčí , 
a b y b y l y u s p o k o j e n y přirozené potravní nároky mravenečníků. Nicméně krmení jedinců t o u t o 
komerčně vyráběnou p o t r a v o u s e značně liší o d přijímání velkého množství mravenců a 
termitů, které t a t o zvířata konzumují v e volné přírodě, což b y m o h l o vysvětlovat určité 
rozdíly v rámci bakteriálního složení n e b o relativní početnosti různých bakteriálních taxonů 
v m i k r o b i o m u jed inců chovaných v lidské péči ( D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) , 
avšak k celkovému snížení d i v e r z i t y střevních společenstev v lidské péči n a rozdíl o d 
ostatních druhů u mravenečníků nedošlo ( M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

M i k r o b i o m jedinců chovaných v lidské péči neovlivňuje p o u z e složení krmné dávky, 
a l e současně také různé změny v m a n a g a m e n t u c h o v u . Jimiž j s o u například antibiotické a 
další veterinární zásahy, značně omezený výběh, omezený k o n t a k t s různými t y p y prostředí, 
omezené i n t e r a k c e s j inými živočišnými d r u h y a zvýšená i n t e r a k c e s l idskými m i k r o b y či s 
m i k r o b y , které prosperují v zástavbě ( H y d e e t a l . 2 0 1 6 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Mravenečníci chovaní v lidské péči trpí ( j s o u postihováni) m n o h a onemocněními , 
n e j častější klinické p o r u c h y j s o u úzce s p j a t y právě s m a n a g e m e n t e m c h o v u , k d y převážnou 
část tvoří p o r u c h y týkající s e o b l a s t i výživy. Výživovými p o r u c h a m i u jedinců v lidské péči 
bývá špatné vstřebávání živin n e b o j e j i c h d e f i c i t . V nedostatečném množství b y l u těchto 
jedinců detekován t a u r i n , v i t a m i n K a A ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Při obtížích trávicího ústrojí 
dochází u t o h o t o d r u h u například k výskytu E n t e r i t i d y n e b o l i zánětu tenkého střeva, či 
nejčastěji k výskytu nespecifických průjmových onemocnění ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Patogenními 
b a k t e r i e m i detekovanými v e výkalech mravenečníků chovaných v lidské péči b y l y 
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Salmonella enteritidis, S. cholerasuis, Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, 
Streptococcus spp a Staphylococcus spp. 

Nízká úspěšnost c h o v u mravenečníků čtyřprstých v severoamerických a j ihoamerických 
zoologických zahradách během dřívějších l e t pravděpodobně souvisí právě s j e j i c h 
specializovanými potravními nároky a trávicími problémy ( M e r i t t 1 9 7 5 ; M e r i t t 1 9 7 6 1 ; 
O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ) . 
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2 Vědecká hypotéza a cíle práce 

2.1 Vědecké hypotézy 

V této práci b y l y s t a n o v e n y následující vědecké hypotézy, týkající s e porovnávání 
komerční krmné směsi s vlastní k r m n o u směsí, n a základě kvantitativních zastoupení 
mikrobiálních s k u p i n v e výkalech: 
„Typ krmné směsi b u d e ovlivňovat kvantitativní zastoupení stanovených mikrobiálních 
s k u p i n v e výkalech". 
„Při krmení komerční směsí obsahující p r o b i o t i k a a p r e b i o t i k a , b u d e zastoupení bifidobakterií 
a laktobacilů vyšší, než při krmení vlastní směsí". 
„Prevalence patogenů získaných z chovatelského prostředí b u d e v e výkalech nižší při krmení 
krmné dávky s p r o b i o t i k y , než při krmení vlastní směsí". 

2.2 Cíle práce 

Cílem práce j e porovnání faktorů prostředí (především m i k r o k l i m a ) a t y p u krmné 
dávky n a složení vybraných mikrobiálních s k u p i n v trávicím t r a k t u mravenečníka (Tamandua 
tetradactyla), které následně ovlivňují c e l k o v o u i m u n i t u o r g a n i s m u . Zdravotní s t a v j e úzce 
p r o p o j e n s reprodukčním úspěchem. 

V z h l e d e m k potravní s p e c i a l i z a c i t o h o t o d r u h u j e náhradní p o t r a v a v e l m i obtížná. Nicméně v 
poslední době s e dostávají n a t r h speciální směsi obohacené i o p r o b i o t i k a a p r e b i o t i k a , které 
b y měly n a p o m o c i správnému mikrobiálnímu osídlení trávicího t r a k t u . Otázkou zůstává, z d a 
j e n p o t r a v a a její možné doplnění o uvedené složky, j e l imitním f a k t o r e m p r o zajištění 
optimální zdravotní k o n d i c e těchto mravenečníků. 
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3 Literární rešerše 

3.1 Stručný vývoj taxonomie 

Prvním, k d o vytvořil základy p r o t a x o n o m i i a n o m e n k l a t u r u , b y l C a r l Linné v r o c e 
1 7 5 8 , učinil t a k v e svém X . vydání S y s t e m a n a t u r a e ( L i n n e u s 1 7 5 8 ) . 
Mravenečníci b y l i n e j p r v e zařazeni d o řádu B r u t a ( L i n n a e u s 1 7 5 8 ) . D o t o h o t o řádu s p o l u s 
mravenečníky b y l i současně zařazeni i další d r u h y ( c h o b o t n a t c i , sirénany, l e n o c h o d i a 
l u s k o u n i . ( F e j f a r & M a j o r 2 0 0 5 ) . 
G e o r g e s C u v i e r b y l dalším významným přírodovědcem, který b y l z a k l a d a t e l e m vědního 
o b o r u srovnávací a n a t o m i e . S t u d i e m i srovnávací a n a t o m i e rozšířil a pozměnil Linného systém 
t a x o n o m i e ( F e j f a r & M a j o r 2 0 0 5 ) . V pozměněné t a x o n o m i i o d G e o r g e s e C u v i e r a b y l i 
mravenečníci zařazeni d o řádu E d e n t e s n e b o l i chudozubí. T e n t o řád poté ještě rozčlenil n a 
T a r d i g r a d e s ( l e n o c h o d y ) , E d e n t e s o r d i m a i r e s (pásovci, l u s k o u n i , mravenečíci a hrabáči) a 
Monotrémes (ptakořitní); ( C u v i e r 1 8 1 7 ) . 

Později b y l i G e o r g e s e m G a y l o r d e m S i m p s o n e m mravenečníci současně s c e l o u s k u p i n o u 
X e n a r t h r a zařazeni d o řádu E d e n t a t a ( S i m p s o n 1 9 4 5 ) . M c K e n n a & B e l l ( 1 9 9 7 ) zařadili 
mravenečníky současně s l e n o c h o d y d o řádu P i l o s a . T e n t o řád s p o l u s řádem C i n g u l a t a 
(pásovci) společně tvořili s k u p i n u , která b y l a pojmenována j a k o X e n a r t h r a ( M c K e n n a & B e l l 
1 9 9 7 ) . 
D l e systému zavedeného o d r o k u 2 0 0 2 , který vychází z molekulárních d a t , b y l i mravenečníci 
s p o l u s pásovci a l e n o c h o d y zařazeni d o řádu X e n a r t h r a ( F e j f a r & M a j o r 2 0 0 5 ) . 

Avšak nejnovější t a x o n o m i e o d W i l s o n & R e e d e r ( 2 0 0 5 ) řadí mravenečníky d o řádu 
P i l o s a (chudozubí) a d o pořadu V e r m i l i n g u a , k d y t e n t o podřád j e rozdělen n a dvě čeledi 
M y r m e c o p h a g i d a e a C y c l o p e d i d a e . P o d čeleď M y r m e c o p h a g i d a e spadají tři d r u h y -
Myrmecophaga tridactyla, Tamandua Mexičana a Tamandua tetradactyla, přičemž d o čeledě 
C y c l o p e d i d a e spadá p o u z e jed iný d r u h - Cyclopes didactylus ( W i l s o n & R e e d e r 2 0 0 5 ) . 
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Taxonomie mravenečníků dle Wilson & Reeder (2005): 

Třída: s a v c i M a m m a l i a L i n n a e u s , 1 7 5 8 
Rád: chudozubí P i l o s a F l o w e r , 1 8 8 3 
Podřád: V e r m i l i n g u a I l l i g e r , 1 8 1 1 
Čeleď: mravenečníkovit í M y r m e c o p h a g i d a e G r e y , 1 8 2 5 

R o d : Myrmecophaga L i n n a e u s , 1 7 5 8 
D r u h : mravenečník velký Myrmecophaga tridactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 

P o d d r u h : Myrmecophaga tridactyla tridactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 
P o d d r u h : Myrmecophaga tridactyla artata O s g o o d , 1 9 1 2 
P o d d r u h : Myrmecophaga tridactyla centralis L y o n , 1 9 0 6 

R o d : Tamandua G r a y , 1 8 2 5 
D r u h : mravenečník mexický T a m a n d u a mexicana ( S a u s u r e , 1 8 6 0 ) 

P o d d r u h : Tamandua mexicana mexicana ( S a u s u r e , 1 8 6 0 ) 
P o d d r u h : Tamandua mexicana instabilis A l l e n , 1 9 0 4 
P o d d r u h : Tamandua mexicana opistholeuca G r a y , 1 8 7 3 
P o d d r u h : Tamandua mexicana punensis A l l e n , 1 9 1 6 

D r u h : mravenečník čtyřprstý T a m a n d u a tetradactyla ( L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) 
P o d d r u h : Tamandua tetradactyla tetradactyla ( L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) 
P o d d r u h : Tamandua tetradactyla nigra ( G e o f f r o y , 1 8 0 3 ) 
P o d d r u h : Tamandua tetradactyla quichua T h o m a s , 1 9 2 7 
P o d d r u h : Tamandua tetradactyla straminea ( C o p e , 1 8 8 9 ) 

Čeleď: C y c l o p e d i d a e P o c o c k 1 9 2 4 

R o d : Cyclopes G r a y , 1 8 2 1 
D r u h : mravenečník dvouprstý Cyclopes didactylus ( L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) 

P o d d r u h : Cyclopes didactylus didactylus ( L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus catellus T h o m a s , 1 9 2 8 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus dorsalis ( G r a y , 1 8 6 5 ) 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus eva T h o m a s , 1 9 0 2 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus ida T h o m a s , 1 9 0 0 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus melini L o n n b e r g , 1 9 2 8 
P o d d r u h : Cyclopes didactylus mexicanus H o l l i s t e r , 1 9 1 4 
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3.2 Biologie mravenečníka čtyřprstého { T a m a n d u a tetradactyla) 

Tamandua tetradactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 j e s a v e c zarazený d o čeledi M y r m e c o p h a g i d a e 
a d o řádu P i l o s a , lidově přezdívaný mravenečník obojkový n e b o mravenečník menší ( R e i s e t 
a l . 2 0 0 6 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . Mravenečníci patří s p o l u s pásovci a l e n o c h o d y d o nadřádu 
X e n a r t h a dříve označovaného j a k o „Edentata". X e n a r t h a znamená chudozubí, a l e p o u z e 
mravenečníci z u b y z c e l a postrádají ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Tudíž z t o h o t o h l e d i s k a j s o u 
mravenečníci j ed inými pravými zástupci nadřádu X e n a r t h r a ( C o s t a - N e t o 2 0 0 0 ; F i r m i n o e t a l . 
2 0 1 9 ) . V z h l e d e m k j e j i c h složení p o t r a v y j s o u řazeni m e z i savčí myrmekofágy a n a základě 
a n a t o m i e trávicí s o u s t a v y , j e l z e považovat z a v y s o c e s p e c i a l i z o v a n o u s k u p i n u hmyzožravců 
(termín obecně používaný p r o pojídání všech suchozemských bezobratlých) živících s e 
výhradně sociálním h m y z e m s nízkou nutriční h o d n o t o u ( R e d f o r d & D o r e a 1 9 8 4 ; D e l s u c e t 
a l . 2 0 1 4 ) . 

Tamandua tetradactyla m á terestrický i arboreální způsob života ( Y o u n g e t a l . 2 0 0 3 ; 
G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . Jedná s e o solitérní d r u h ( A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ) , tudíž i n a l o v kořisti vyráží 
p o u z e sám ( O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Mravenečníci j s o u p r o l o v kořisti v y b a v e n i v e l m i silnými drápy ( v i z O b r . 1 ) , které j i m 
umožňují p r o n i k n o u t d o termitišť ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Chápavý o c a s umožňuje 
mravenečníkovi čtypřprstému šplhat p o s t r o m e c h a využívat t a k odlišné z d r o j e p o t r a v y v e 
srovnání s mravenečníkem velkým ( R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 8 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . K o d c h y t u 
h m y z u mravenečníkům slouží zatažitelný j a z y k pokrytý vazkými s l i n a m i ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . 

Při konzumování kořisti j e v e l m i hlučný, z t o h o t o M e d i k a h o l z e s n a d n o l o k a l i z o v a t . 
V n o c i l z e p o z o r o v a t j e h o pří tomnost rovněž n a základě padajících úlomků dřeva z e stromů, 
právě t o t o j e poznávací znamení, k d y mravenečník čtyřprstý s e dostává z a p o m o c i svých 
drápů d o hnízda termitů ukrytého v korunách stromů ( S m i t h 2 0 0 7 ) . 

O reprodukční b i o l o g i i volně žijících jedinců mravenečníka čtyřprstého j e k d i s p o z i c i 
p o u z e malé množství informací. Délka estrálního c y k l u j e obecně definovaná n a základě 
i n t e r v a l u d v o u p o sobě následujících vrcholů h l a d i n h o r m o n u e s t r o g e n u ( H a y e t a l . 1 9 9 4 ) . 
Tudíž délka estrálního c y k l u zjištěna u mravenečníka čtyřprstého činí 4 2 , 5 d n e ± 3 d n y b e z 
sezónního v l i v u ( H a y e t a l . 1 9 9 4 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . Současně b y l y u t o h o t o d r u h u vypozorovány 
krvavé vaginální výtoky objevující s e pravidelně vždy p o 4 0 d n e c h (± 1 ,6 dní), trvající 1 0 , 5 
dní ± ( 1 , 1 dní);(Hay e t a l . 1 9 9 4 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . Pří tomnost krvácení u s a m i c mravenečníka 
čtyřprstého l z e využít j a k o indikátor ovariálního c y k l u , k d y přibližně p o třech týdnech o d 
prvního krvácení l z e očekávat nástup říje ( P a r e r a 2 0 0 2 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . 

Délka březosti s e u t o h o t o d r u h u p o h y b u j e v rozmezí 1 3 0 až 1 9 0 dní ( S m i t h 2 0 0 7 ) , 
R e d f o r d & E i s e n b e r g ( 1 9 9 2 ) , uvádějí průměrnou d o b u březosti v délce přibližně 1 6 0 dní. 
Kdežto K u s u d a e t a l . ( 2 0 1 1 ) , j a k o délku březosti uvádí 1 6 5 dnů, k d y následuje období l a k t a c e 
dlouhé přibližně 6 měsíců ( S m i t h 2 0 0 7 ) . 

S a m i c e přivádějí n a svět z p r a v i d l a p o u z e jediné mládě, n icméně zároveň existují 
záznamy, v nichž j e u v e d e n o narození dvojčat, avšak t e n t o j e v j e uváděn j a k o v e l m i vzácný 
( J i m e n o 2 0 0 3 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . 

V lidské péči b y l o u jedné z e s a m i c vypozorováno zkonzumování p l a c e n t y jej ího 
novorozeného mláděte ( J i m e n o 2 0 0 3 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . U t o h o t o novorozeného mláděte b y l o 
naměřeno přibývání n a váze v průměru o 1 3 , 5 g denně během prvních 6 měsíců života a o 
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6 , 8 6 g během dalších 6 měsíců. Mládě přibývalo t e d y v průměru o 1 0 , 1 2 g denně během 
prvního r o k u , což představuje nárůst h m o t n o s t i o 3 6 6 5 g během prvních 1 2 měsíců ( J i m e n o 
2 0 0 3 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . 

M a t k y nosí i h n e d o d p o r o d u svá mláďata n a hřbetě několik měsíců až j e d e n r o k , během 
něhož s e mláďata učí m n o h o aspektů důležitých p r o j e j i c h přežití (například j a k správně 
l o k a l i z o v a t z d r o j e p o t r a v y ) ; ( P a r e r a 2 0 0 2 ; S m i t h 2 0 0 7 ) , mládě může o d své m a t k y současně 
převzít i její potravní p r e f e r e n c e ( R e d f o r d & E i s e n b e r g 1 9 9 2 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . Mláďata n e j s o u 
j e n neustále nošena n a hřbetě své m a t k y , a l e příležitostně j s o u rovněž ponechávána v "hnízdě" 
( R e d f o r d & E i s e n b e r g 1 9 9 2 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . 

Obrázek 1 : přední končetiny s a m i c e mravenečníka čtyřprstého - Z o o O l o m o u c 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

3.2.1 Rozšíření 

Mravenečníci M y r m e c o p h a g i d a e G r e y , 1 8 2 5 obývají n e o t r o p i c k o u o b l a s t Střední a 
Jižní A m e r i k y ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . R o d Tamandua G r a y , 1 8 2 5 z a h r n u j e d v a d r u h y , 
mravenečníka mexického Tamandua mexicana S a u s u r e , 1 8 6 0 , který s e v y s k y t u j e n a území 
j ižního M e x i k a až p o severozápadní část Jižní A m e r i k y a mravenečníka čtyřprstého 
Tamandua tetradactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 ( W e t z e l 1 9 7 5 ; O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ) . 

T. tetradactyla j e široce rozšířený, v y s k y t u j e s e podél východní části A n d , o d j i h u 
V e n e z u e l y až p o severní A r g e n t i n u a U r u g u a y ( v i z O b r . 2 ) ; ( W e t z e l 1 9 7 5 ; O y a r z u n e t a l . 
1 9 9 6 ; R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ; A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ) . V Brazílii h o můžeme nalézt p r a k t i c k y v e 
všech b i o m e c h ( A m a z o n i e , sezónně - suchý tropický l e s , s a v a n a , Atlantský l e s , C a a t i n g a , 
C e r r a d o , P a n t a n a l a P a m p a ) ; ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . T. tetradactyla obývá 
tudíž v e l m i rozmanité b i o t o p y , přes travnaté o b l a s t i , s a v a n y , přechodová lesní společenstva až 
p o tropické l e s y ( H a y s s e n 2 0 1 1 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ; d e A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

V z h l e d e m k intenzitě využívání přírodních zdrojů dochází k narušení možnosti j e j i c h 
přirozené o b n o v y . Ztráta h a b i t a t u , d e g r a d a c e a f r a g m e n t a c e stanovišť v důsledku lidské 
činnosti představuje hlavní h r o z b u p r o terestrické s a v c e v Brazílii ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

1 6 



Z r a n i t e l n o s t mravenečníka čtyřprstého a j e h o zjevné vymizení z určitých oblastí, včetně 
j e h o původního geografického rozšíření, jasně poukazují n a n u t n o s t přijetí opatření schopných 
z a j i s t i t j e h o o c h r a n u ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

Obrázek 2 : výskyt mravenečníka čtyřprstého 
( A u t o r : K l a b i n , 2 0 2 3 ) 

3 . 2 . 2 Morfologie 

Tamandua tetradactyla m á z p r a v i d l a světle hnědé n e b o zlaté zbarvení a n a hřbetě d v a 
černé p r u h y , které s e táhnou o d lopatkové o b l a s t i k zadní části těla a utvářejí t a k d o j e m j a k o 
b y b y l t a m a n d u a oblečen d o v e s t y ( A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . Nicméně existují 
i rovnoměrně hnědí až černí j e d i n c i ( A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ) . Tělo mravenečníka j e p o k r y t o 
krátkými, hustými a silnými c h l u p y ( A r a u j o e t a l . 2 0 1 7 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . A d l e F i r m i n o e t 
a l . 2 0 1 9 , činí j e h o délka b e z o c a s u přibližně 6 6 ± 1 6 , 1 7 c m . Délka samotného o c a s u měří 
přibližně 3 6 ± 2 , 3 c m ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . Avšak R o d a r t e 2 0 1 0 , uvádí průměrnou délku 
o c a s u o něco vyšší, m e z i 4 0 - 6 7 , 2 c m ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Fírudní končetiny u mravenečníka čtyřprstého j s o u robustnější a drápy n a n i c h delší a 
zakřivenější v porovnání s pánevními ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . N a hrudní c h končetinách má 
p o u z e čtyři p r s t y a n a pánevních pět prstů stejně j a k o mravenečník velký ( F i r m i n o e t a l . 
2 0 1 9 ) . 

H m o t n o s t mravenečníků čtyřprstých s e p o h y b u j e v rozmezí 3 , 4 - 7 k g ( E i s e n b e r g 1 9 8 9 ; 
F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

T l a m a m á t v a r t r u b i c e - j e úzká, protáhlá, zakončená malými ústy a převážná část 
obličejové s v a l o v i n y j e zredukovaná ( v i z O b r . 3 ) ; ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Mravenečník čtyřprstý m á velké submandibulární (podčelistní) slinné žlázy v e t v a r u 
písmene V , umístěné v e ventrální o b l a s t i dolní čelisti a k r k u ( C o s t a - N e t o , 2 0 0 0 ; F i r m i n o e t a l . 
2 0 1 9 ) . T y t o žlázy j s o u hypertrofované ( C o s t a - N e t o 2 0 0 0 ) a poskytují mravenečníkovi 



prostředek k zachycení h m y z u uloveného j a z y k e m , j edná s e o ojedinělou s l i n n o u žlázu 
( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Obrázek 3: s a m e c mravenečníka čtyřprstého - Z o o Ústí n a d L a b e m 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

3.2.3 Potravní chování ve volné přírodě 

Tamandua tetradactyla j e v e volné přírodě aktivní převážně v n o c i a z a s o u m r a k u 
( H a y s s e n 2 0 1 1 ) , avšak v lidské péči může být t a m a n d u a aktivní rovněž během d n e a n e j e n 
v n o c i j a k o j e t o m u v j e h o přirozeném prostředí ( K r i e g 1 9 4 4 ; M e r i t t 1 9 7 5 ; H a y s s e n 2 0 1 1 ) . 
Přes d e n tráví t a m a n d u a svůj čas spánkem n a s t r o m e c h , ( H a y s s e n 2 0 1 1 ) k odpočinku využívá 
n e j e n s t r o m y , a l e též n o r y j iného živočišného d r u h u , d r u h u Euphractus sexcinctus W a g l e r , 
1 8 3 0 n e b o l i pásovce šestiosého ( R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 8 ; H a y s s e n 2 0 1 1 ) . P o k u d j e mravenečník 
čtyřprstý aktivní, p o h y b u j e s e t a k z v a n o u scansoriální lokomocí, což j e označení p r o šplhání 
p o s t r o m e c h pomocí ostrých drápů, které zatínají mravenečníci čtyřprstí d o kůry stromů 
( H a y s s e n 2 0 1 1 ) . P r o přesuny v korunách stromů a vyhledávání p o t r a v y využívá mravenečník 
především větve. Příležitostně s e však živí též m r a v e n c i n e b o t e r m i t y žijícími uvnitř stonků 
lián ( M o n t g o m e r y 1 9 8 5 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . V e větvích a l iánách není t a k hojný výskyt t o h o t o 
d r u h u p o t r a v y , n a p r o t i t o m u nejhojnějším z d r o j e m této p o t r a v y j s o u velká a malá mraveniště 
či termitiště nacházející s e n a z e m i n e b o v k m e n e c h stromů ( L u b i n e t a l . 1 9 7 7 ; G a l l o e t a l . 
2 0 1 7 ) . 

Kořist mravenečník čtyřprstý loví zejména pomocí svého čichu ( M o n t g o m e r y 1 9 8 5 ; 
O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ; H a y s s e n 2 0 1 1 ) . Během aktivní p e r i o d y trvající 8 - 1 0 h o d i n s e p o h y b u j e 
téměř nepřetržitě, k d y pátrá p o kořisti a n a krátkou d o b u méně než 1 m i n u t u s e ojediněle 
z a s t a v u j e , a b y s e n a k r m i l ( O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ) . Vynakládá t a k značnou e n e r g i i a čas n a 
vyhledávání a k o n z u m a c i své p o t r a v y takzvaného „eusociálního" h m y z u . Tamandua 
tetradactyla tudíž většinu času stráví vyhledáváním kořisti, n i k o l i v její konzumací ( G a l l o e t 
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a l . 2 0 1 7 ) . Při požírání mravenců d o s e b e mravenečníci v e volné přírodě vpravují také drobné 
množství hlíny ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

3 . 2 . 3 . 1 Potravní s p e c i a l i z a c e 

Hlavním z d r o j e m p o t r a v y p r o mravenečníky j s o u m r a v e n c i a t e r m i t i ( O y a r z u n e t a l . 
1 9 9 6 ; R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 8 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , avšak t e r m i t i tvoří menší podíl 
zkonzumovaných jedinců narozdíl o d mravenců ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . E x o s k e l e t y termitů a 
mravenců obsahují vysoký podíl bílkovin a c h i t i n u ( M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 
Ačkoliv j s o u mravenečníci považováni z a j e d n y z nejvíce specializovaných savců n a příjem 

t o h o t o d r u h u p o t r a v y , b y l o zjištěno, že j e j i c h s t r a v a z a h r n u j e rovněž další drobné členovce 
( H a y s s e n 2 0 1 1 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

M r a v e n c i j s o u j edn ím z n e j početnějších a nejsnáze dosažitelných zdrojů p o t r a v y z 
důvodu vysoké k o n c e n t r a c e jedinců a silných chemických signálů, které m e z i s e b o u používají 
k e k o m u n i k a c i (Hôlldobler & W i l s o n 1 9 9 0 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . V e skutečnosti j e t e n t o h m y z v 
m n o h a částech světa hlavní potenciální kořistí ( R e d f o r d 1 9 8 6 ) . A r g e n t i n a nabízí v z h l e d e m k e 
své r o z l o z e a specifické zeměpisné p o l o z e širokou škálu n i k , které m o h o u být t ímto h m y z e m 
osídlovány ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Největší rodová d i v e r z i t a mravenců ohledně výživy mravenečníka čtyřprstého b y l a 
zjištěna tudíž právě v Argent ině, b y l o z d e j a k o z d r o j p o t r a v y n a l e z e n o 1 0 různých rodů 
mravenců ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , zat ímco v e V e n e z u e l e b y l y n a l e z e n y čtyři r o d y ( M o n t g o m e r y 
1 9 8 5 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , Brazílii d v a r o d y ( S o u s a & M e s s i a s 2 0 1 2 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) a 
v K o l u m b i i p o u z e j e d e n r o d (Sandoval-Gómez e t a l . 2 0 1 2 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

V Brazílii a V e n e z u e l e b y l y v potravě mravenečníka čtyprstého zaznamenány 
nejhojnější r o d y mravenců C a m p o n o t u s a S o l e n o p s i s , které j s o u široce rozšířené 
v neotropické o b l a s t i ( M o n t g o m e r y 1 9 8 5 ; S o u s a & M e s s i a s 2 0 1 2 ; G a l l o e t a l . 2 0 0 7 ) 

Celkový počet rodů mravenců obsažených v potravě o b o u druhů mravenečníků čítá 1 3 
rodů ( G a l l o e t a l . 2 0 0 7 ) . 

Jediným d r u h e m mravenečníka plně specializovaným n a m r a v e n c e j e mravenečník 
dvouprstý Cyclopes didactylus L i n n a e u s , 1 7 5 8 ( M i r a n d a e t a l . 2 0 0 9 ; D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ) . 

Kromě mravenců a termitů b y l y v přirozené potravě mravenečníků zaznamenány, také 
další t a x o n y C o l e o p t e r a a zvláštní r o d včely M e l i p o n a s p . , který s i staví hnízda uvnitř 
rostoucích dřevin ( R o u b i c k 2 0 0 6 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

3 . 2 . 3 . 2 Preferované d r u h y mravenců a t e rmi tů v potravě mravenečníka čtyřprstého 

V r e g i o n e c h , k d e s e mravenečník přirozeně v y s k y t u j e , převažují podčeledě mravenců 
Myrmicinae a Fomicinae, tudíž n e j vyšší druhové zastoupení v potravě mravenečníka 
čtyřprstého zaujímá podčeleď Myrmicinae, z a níž i h n e d následuje, c o s e týče množství 
druhového zastoupení v j ídelníčku mravenečníka čtyřprstého právě podčeleď Fomicinae. U 
mravenečníka čtyřprstého v y k a z u j e podčeleď Fomicinae vyšší d i v e r z i t u rodů nežli j e t o m u 
t a k u mravenečníka velkého Myrmecophaga tridactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 ( V i t t a r 2 0 0 8 ; G a l l o e t 
a l . 2 0 1 7 ) . 

M r a v e n c i rodů Camponotus a Pheidole j s o u p r o mravenečníky nejčastěji 
konzumovanými d r u h y . Camponotus j e rozsáhlý r o d čítající v neotropické o b l a s t i n a 1 0 0 0 
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druhů, obecně j e t e n t o r o d považován z a všežravý, př ičemž několik druhů žije n a s t r o m e c h a 
hnízda s i budují uvnitř dřeva. T e n t o r o d vytváří různě velké k o l o n i e (Fernández 2 0 0 3 ; G a l l o 
e t a l . 2 0 1 7 ) . Pheidole j e další hojný r o d vyskytující s e v této o b l a s t i , který s i vytváří hnízda a 
vyhledává p o t r a v u především n a p o v r c h u půdy, ať už n a z e m i n e b o v listovém o p a d u 
(Fernández 2 0 0 3 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

R o z m a n i t o s t mravenců př í tomných v daném r e g i o n u závisí n a k l i m a t u a téměř 
výhradně n a potravní nabídce (Silvestře e t a l . 2 0 0 3 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , d o s t u p n o s t této kořisti 
s e t e d y může g e o g r a f i c k y lišit ( M e d r i e t a l . 2 0 0 3 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . B y l o zjištěno, že rozdíly 
v potravě o b o u druhů mravenečníků souvisejí s dostupností mravenců v dané o b l a s t i a tudíž s 
rozdílnými nároky n a prostředí, které t e n t o h m y z m á ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Dalšími r o d y , které b y l y o b j e v e n y v potravě o b o u mravenečníků, b y l y S o l e n o p s i s , 
P a c h y c o n d y l a , A c r o m y r m e x a G a n m p t o g e n y s , které ačkoliv s e způsobem života liší, j e j i c h 
k o l o n i e a potravní areály s e nacházejí n a p o v r c h u půdy, což znamená, že j s o u s n a d n o 
d o s t u p n o u kořistí j a k p r o Mravenečníka velkého (Myrmecophaga tridactyla), t a k p r o 
Mravenenčníka čtyřprstého (Tamandua tetradactyla); ( R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 1 ; M e d r i & 
Mouráo 2 0 0 5 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . J a k o z d r o j p o t r a v y p r o o b a d r u h y mravenečníků b y l y též 
zaznamenány r o d y X e n o m y r m e x , G n a m p o t o g e n y s a P o g o n o m y r m e x ( G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) . 

V rámci mravenců konzumovaných výhradně mravenečníkem čtyřprstým b y l 
nejhojnějším r o d e m C r e m a t o g a s t e r , který j e řazen d o s k u p i n y "malých stromových a 
masivních mravenců", protože hnízdí v e v e g e t a c i a mají o h n i s k o v o u , avšak masivní a k t i v i t u 
n a nejrůznějších druzích stromů (Silvestře e t a l . 2 0 0 3 ) . Dalším r o d e m s hlavní arboreální 
a k t i v i t o u b y l a N y l a n d e r i a , zařazená d o s k u p i n y " oportunistická půdy a v e g e t a c e " , p r o k t e r o u 
j e charakteristické hledání p o t r a v y j a k n a z e m i , t a k n a v e g e t a c i . A konečně dalším r o d e m 
konzumovaným mravenečníkem čtyřprstým b y l a H e t e r o p o n e r a , m r a v e n c i často s e vyskytující 
v o b l a s t e c h t ropických lesů, kteří m o h o u hnízdit n a z e m i , l i s t e c h n e b o kořenech epifytů ( G a l l o 
e t a l . 2 0 1 7 ) . 

3.2.4 Anatomie a fyziologie trávicí soustavy 

N a j a z y k u mravenečníka n e j s o u pří tomny žádné p a p i l y a j e h o s l i z n i c e j e p o k r y t a 
vrstevnatým dlaždicovým e p i t e l e m ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . J a z y k s e u dospělého mravenečníka 
čtyřprstého o d kořene k e špičce zužuje, tudíž n a k o n c i vytváří kuželovitý t v a r , j a z y k j e dlouhý 
v průměru 2 7 , 5 0 ± 1 , 2 0 c m (Brazáo, O r t i z a C a r r i l h o 1 9 8 3 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Jícen s e rozprostírá o d dorzální o b l a s t i k prstencovité c h r u p a v c e h r t a n u , př ičemž v krční 
části prochází dorzálně průdušnicí až k žaludku. Jedná s e o t rubkovi tý , úzký, válcovitý orgán 
b e z zakřivení, který j e rozdělen n a krční, hrudní a relativně krátkou břišní část. T e n t o orgán 
v s t u p u j e d o d u t i n y břišní j í cnovým h i a t u s e m bránice, dále prochází dorzálním o k r a j e m j a t e r a 
ústí d o o b l a s t i k a r d i e žaludku ( M e m e s e s 2 0 1 3 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . S l i z n i c e j ícnu j e tvořena 
vrstevnatým dlaždicovým e p i t e l e m , který j e n a p o v r c h u zrohovatělý ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Žaludek mají mravenečníci j ednokomorový ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) s několika různě 
velkými záhyby (výška 0 , 2 - 0 , 6 c m ) , rozdělený n a části k a r d i e , f u n d u a p y l o r u . Záhyby 
žaludku j s o u proporcionálně stejné u dospělých i mláďat ( P i n h e i r o , L i m a , C a r v a l h o , P e r e i r a , 
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& B r a n c o , 2 0 1 2 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . S l i z n i c e žaludku j e tvořena jednovrs tevným 
prizmatickým e p i t e l e m a v e vrstvě l a m i n a p r o p r i a j s o u pří tomny tubulární žlázky ( F i r m i n o e t 
a l . 2 0 1 9 ) . O b l a s t p y l o r u j e tlustší a pevnější, zároveň d i s p o n u j e většími záhyby s l i z n i c e ; velké 
záhyby j s o u z h r u b a trojnásobně větší než t y malé . Mravenečníci potřebují, a b y p y l o r měl silné 
s v a l y , protože díky n imž j s o u s c h o p n i rozmělnit pozřený h m y z . T y t o v l a s t n o s t i orgánů m o h o u 
naznačovat možnou s o u v i s l o s t s j e j i c h hmyzožravou p o t r a v o u a rychlostí, j a k o u j e p o t r a v a 
t rávena ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Játra j s o u uloženy v kraniální části břicha, n a pravé straně, v těsném k o n t a k t u s brániční 
stěnou a s e žaludkem v o b l a s t i j e h o menšího záhybu. A n a t o m i c k y j s o u rozdělena n a 
následující l a l o k y : pravý laterální l a l o k , pravý mediální l a l o k , čtverhranný l a l o k , levý 
mediální l a l o k a levý laterální l a l o k , a navíc ještě n a kaudální l a l o k . V e viscerální části j a t e r j e 
př í tomný žlučník o v e l i k o s t i 3 , 1 x 1 5 6 c m ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

S l i n i v k a m á protáhlý t v a r s rozměry 1 1 , 1 x 1 5 4 c m a j e připojena k dvanáctníku. Každá 
z o b o u p a p i l j a k žlučníku, t a k slinívky břišní ústí d o dvanáctníku separátně. 

Tenké střevo j e u mravenečníka čtyřprstého ( 1 0 8 , 0 5 ± 1 , 9 0 c m ) a stejně t a k i u 
mravenečníka velkého ( 7 7 5 , 3 c m ) ( C a r v a l h o e t a l . 2 0 1 4 ) delší než u j iných druhů nadřádu 
X e r n a t h r a , např. u l e n o c h o d a hnědokrkého ( 8 2 , 3 5 c m ) , který j e striktně býložravý ( E s t r e l a 
2 0 1 1 ) . Tudíž t o t o porovnání n e k o r e l u j e s předpokladem delšího střeva u býložravců 
( l e n o c h o d i ) než u masožravců a všežravců. A v s o u v i s l o s t i s delším tenkým střevem u 
mravenečníka dochází s největší pravděpodobností k pomalému trávení pozřeného h m y z u 
( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . T e n t o orgán j e a n a t o m i c k y rozdělen n a tři části: dvanáctník, j e j u n u m a 
i l e u m . Dvanáctník j e krátký, tvořený p o u z e j ed iným sestupným s e g m e n t e m , takřka p o celé 
své délce volně přiléhajícím k e spodině d u t i n y břišní z a p o m o c i poměrně dlouhého zadního 
závěsu nazývaného m e s o d u o d e n u m , což dává této kličce a t y p i c k o u v o l n o s t . U mravenečníka 
obrovského b y l a popsána stejná c h a r a k t e r i s t i k a a uložení dvanáctníku j a k o u mravenečníka 
čtyřprstého ( C a r v a l h o e t a l . 2 0 1 4 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . J e j u n u m j e spirálovitě stočené a 
orientované k pravé straně d u t i n y , prochází celým o b v o d e m břišní d u t i n y , kříží mediánní 
r o v i n u v blízkosti močového měchýře , prochází l e v o u s t r a n o u d u t i n y a vrací s e opět k pravé 
straně břišní d u t i n y a tvoří t a k j e d e n p r s t e n e c . Totéž platí u mravenečníka velkého ( C a r v a l h o 
e t a l . 2 0 1 4 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . I l e u m není příliš nápadné, p o u z e v m i s t e napojení n a slepé 
střevo s e nachází nepatrná s t r u k t u r a (ileocékální záhyb); ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Tlusté střevo j e členěno n a slepé střevo, tlusté střevo a konečník. Slepé střevo j e n a 
j e d n o m k o n c i slepě zakončené a n a druhém j e n a p o j e n o n a tlusté střevo. M á " čárkovitý" t v a r , 
obdobně j a k o j e t o m u u mravenečníka velkého ( C a r v a l h o e t a l . 2 0 1 4 ; F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) , 
slepé střevo o s c i l o l u j e m e z i p r a v o u , l e v o u n e b o mediální a n t i m e r o u . U mravenečníků 
čtyřprstých j e slepé střevo málo vyvinuté, č ímž s e liší o d býložravých druhů, j a k o j s o u 
k a p y b a r y Hydrochoerus hydrochaeris L i n n a e u s , 1 7 6 6 ( R o d r i g u e s , F o n s e c a , P a u l a , & P e i x o t o , 
2 0 0 6 ) , u nichž j e t e n t o orgán složitý a objemný. V t o m t o střevním oddílu nedochází u 
mravenečníků k mikrobiální f e r m e n t a c i a t o z důvodu zastoupení menšího podílu vlákniny v 
j e j i c h potravě. Tlusté střevo j e vystlané jednovrs tevným pr izmat ickým e p i t e l e m a j e uloženo 
dorzálně o d močového měchýře , dělohy a v a r l a t , vaječníky j s o u o d tlustého střeva umístěny 
laterálně. Tlusté střevo j e málo vyvinuté a rozdělené n a vzestupný, příčný a sestupný s e g m e n t 
( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . Sestupná část t lustého střeva v s t u p u j e d o pánevní d u t i n y , k d e j e 
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zakončena třetím s e g m e n t e m nazývaným konečník, což b y l o p o t v r z e n o u Tamanuda 
tetradactyla v o b l a s t i A m a z o n i e ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

Trávení mravenečníků d l e anatomické c h a r a k t e r i s t i k y j e j i c h trávicí s o u s t a v y , není t a k 
rychlé j a k o j e t o m u , t a k u j iných druhů nadřádu X e n a r t h r a , ačkoliv nevyužívají f e r m e n t a c i . 
T e n t o j e v j e pravděpodobně způsoben konzumací c h y t i n u obsaženého v e x o s k e l e t u h m y z u , 
který j e mravenečníky konzumován. ( F i r m i n o e t a l . 2 0 1 9 ) . 

3.3 Chov v lidské péči 

Jelikož m n o h o volně žijících mravenečníků čtyřprstých j e v Brazílii zachráněno v 
důsledku rozšiřování lidské p o p u l a c e d o přírodních oblastí, pochází většina jedinců 
chovaných v brazilských zoologických zahradách z volné přírody ( D i n i z 1 9 9 5 ; R e i s f e l d e t a l . 
2 0 1 3 ) . V t o m t o s m y s l u j e p r o zachování t o h o t o d r u h u nesmírně důležité udržovat v lidské 
péči životaschopnou p o p u l a c i ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

V severoamerických a j ihoamerických zoologických zahradách mají ohledně c h o v u 
mravenečníka čtyřprstého špatné výsledky, malý počet jed inců s e j i m z d e podařilo c h o v a t 
p o u z e několik l e t a k r e p r o d u k c i docházelo j e n v e l m i vzácně. Nízká úspěšnost c h o v u během 
dřívějších l e t pravděpodobně souvisí s e specializovanými potravními nároky mravenečníků 
čtyřprstých a s j e j i c h trávicími problémy ( M e r i t t 1 9 7 5 ; M e r i t t 1 9 7 6 1 ; O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ) . 
N a p r o t i t o m u Metropolitní zoologická z a h r a d a v T o r o n t u ( M T Z ) b y l a úspěšnější při 
udržování t o h o t o d r u h u , k d y j e d i n c i žili delší d o b u a p o t u t o d o b u u n i c h n e b y l y pozorovány 
žádné významné zdravotní problémy, avšak k r e p r o d u k c i narozdíl o d severoamerických a 
j ihoamerických zoologických z a h r a d v této i n s t i t u c i nedocházelo ( O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ) . J a k o 
maximální délka dožití mravenečníka čtyřprstého v lidské péči b y l zaznamenán věk 9 l e t a 6 
měsíců ( J o n e s 1 9 8 2 ; S m i t h 2 0 0 7 ) . F r e k v e n c e kálení těchto jedinců j e v lidské péči v e l m i 
variabilní, uvádí s e f r e k v e n c e j e d n o u z a 2 - 6 dní, k d y n a o p a k moč b y l a detekována v e 
výbězích každý d e n ( H a y s s e n 2 0 1 1 ) . 

Doporučení ohledně chovného prostředí p r o mravenečníka čtyřprstého j s o u následující. 
P o k u d chovné zařízení chová pár, j e důležité, a b y t o t o zařízení mělo k d i s p o z i c i p r o t e n t o 
d r u h d v a oddělené výběhy. Poněvadž j e potřeba s a m c e chvíli před p o r o d e m s a m i c e přemístit 
d o druhého výběhu pryč o d s a m i c e . Výběh p r o mravenečníka čtyřprstého b y měl být v y b a v e n 
k o n s t r u k c e m i , p o kterých b y m o h l i šplhat, například větve z e stromů ( v i z Příloha X I a X I I I ) . 
J a k o místo k odpočinku s e používají duté klády stromů ( v i z Příloha X I V ) , které j s o u 
upevněné n a větvích ( v e výšce 1 ,5 m , a b y návštěvníci m o h l i zahlédnout j e d i n c e při 
odpočinku). V e l m i důležitým a s p e k t e m j e poskytnutí více míst k odpočinku než dané zařízení 
chová jedinců, neboť zejména s a m i c e s e svými mláďaty potřebují více míst, k d e m o h o u s 
mláďaty odpočívat ( v i z Příloha X ) . Současně t e n t o d r u h rád odpočívá v houpacích sítích. 
Mravenečníci v e l m i dobře šplhají a umí i p l a v a t , díky těmto d o v e d n o s t e m s n a d n o utíkají, a n i 
elektrické ohradníky j i m často nedělají žádný problém. Tudíž bariéra výběhu b y měla být 
vysoká alespoň 1,5 m a n a ní a n i v je j ím okolí b y neměly být žádné šplhací k o n s t r u k c e p o 
nichž b y mravenečník m o h l vyšplhat a utéct. M e z e r y m e z i dřevěnými fošnami j s o u často d o s t 
velké n a t o , a b y mravenečníci p o n i c h hravě u t e k l i v e n z výběhu (výhodnější j s o u bariéry z e 
s k l a n e b o s převisem). V e výbězích b y měl být mravenečníkům rovněž p o s k y t n u t nějaký 
přírodní substrát (či z e m i n a ) j a k o podestýlka, v e výbězích t o h o t o d r u h u b y též neměli chybět 
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staré ztrouchnivělé k m e n y či s t r o m y , k a m b y s e mravenečníci měli možnos t z a h r a b a t . Když s e 
mravenečníci prohrabují v substrátu a čenichají, zkonzumují přitom drobné množství z e m i n y 
a dřeva. T e n t o t y p chování h r a j e zřejmě při trávení mravenečníků důležitou r o l i . Ideální 
t e p l o t a v e vnitřním výběhu b y měla být vyšší než 2 0 °C a v l h k o s t b y měla být k o l e m 7 0 % 
( K r e f e l d e r Z o o 2 0 0 7 ) . 

3.4 Výživa mravenečníka čtyřprstého v lidské péči 

Přestože mravenečník velký Myrmecophaga tridactyla L i n n a e u s , 1 7 5 8 vyžaduje 
pevnější k o n z i s t e n c i p o t r a v y než mravenečník čtyřprstý, j e oběma druhům v lidské péči nutné 
podávat p o t r a v u v kašovité formě ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . 

V brazilském p a r k u Aquário d e Sáo P a u l o b y l a j e d i n c i (Tamandua tetradactylá), v e 
stáří přibližně d v o u měsíců o h m o t n o s t i 7 1 8 g předkládána p o t r a v a složená převážně z mléčné 
náhražky p r o p s y a kočky ( P e t M i l k a Ensure® A b b o t t L a b o r a t o r i e s , Česká r e p u b l i k a ) . T o t o 
složení b y l o postupně n a h r a z e n o n o v o u k r m n o u dávkou, která b y l a s ložena z mletého 
hovězího m a s a , suchého k r m i v a p r o p s y Gastrintestínal ( R o y a l Canin®, F r a n c i e ) , špenátu, 
j a b l k a , řepy, m r k v e , rajčete, banánu, v a j e c a v o d y . Všechny i n g r e d i e n c e b y l y vždy 
rozmixovány, a b y s e dosáhlo hladké k o n z i s t e n c e . T a t o k rmná dávka b y l a j e d i n c i nabízena v e 
2 až Shodinových i n t e r v a l e c h . Mravenečníkovi b y l současně denně doplňován v i t a m i n K ( 5 
m g / k g ) a t a u r i n ( 2 5 0 m g / d e n ) . Druhému j e d i n c i , kterým b y l s a m e c v e věku přibližně 5 měsíců 
o h m o t n o s t i 1 , 1 6 0 k g , b y l a nabízena krmná dávka složena z mletého hovězího s r d c e , suchého 
k r m i v a G a s t r i n t e stínal ( R o y a l Canin®, F r a n c i e ) , lněného o l e j e , m e d u , papají, banánu, rajčat, 
špenátu, v a j e c a v o d y . Všechny složky b y l y též vloženy d o mixéru, a b y s e dosáhlo kašovité 
k o n z i s t e n c e j a k o u prvního j e d i n c e . T a t o k rmná dávka b y l a mravenečníkovi nabízena v 
i n t e r v a l u 2 h o d i n . Druhému j e d i n c i b y l rovněž denně doplňován v i t a m i n K ( 5 m g / k g ) a t a u r i n 
( 2 5 0 m g / d e n ) ; ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

U mravenečníků a hrabáčů s e p o t r a v a v lidské péči o d volné přírody výrazně liší a 
chovatelé v zoologických zahradách mají problémy s vytvořením vhodného složení krmné 
dávky p r o udržení zdravého prostředí v e střevech těchto druhů ( C l a r k e t a l . 2 0 1 6 ; M c K e n z i e 
e t a l . 2 0 1 7 ) . R a d a institucí v současné době a p l i k u j e plně hmyzožravou p o t r a v u v podobě 
komerční směsi. T e n t o p r o d u k t b y l navržen t a k , a b y o b s a h o v a l základní vitamíny, minerály, 
včetně c h i t i n u a k y s e l i n y mravenčí , a b y b y l y u s p o k o j e n y přirozené potravní nároky. Nicméně 
krmení jedinců t o u t o komerčně vyráběnou p o t r a v o u s e značně liší o d přijímání velkého 
množství mravenců a termitů, které t a t o zvířata konzumují v e volné přírodě, což b y m o h l o 
vysvětlovat určité rozdíly v e střevních bakteriálních společenstvech ( D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; 
M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

3.4.1 Mikrobiom 

Střevní m i k r o b i o m savců zajišťuje svému h o s t i t e l i řadu nezbytných funkcí, o d trávení 
složitých složek p o t r a v y až p o s i g n a l i z a c i imunitního systému ( M c F a l l - N g a i e t a l . 2 0 1 3 ; 
M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . Ačkoliv j e prokázáno, že f y l o g e n e z e h o s t i t e l e a složení p o t r a v y 
ovlivňují druhové zastoupení a f u n k c i střevních bakterií ( L e y e t a l . 2 0 0 8 ; M u e g g e e t a l . 2 0 1 1 ; 
D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) , značný v l i v n a m i k r o b i o m savců m o h o u mít 
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rovněž změny související s e životním prostředím ( K o h l & D e a r i n g 2 0 1 4 ; C l a y t o n e t a l . 2 0 1 6 ; 
K u e n e m a n e t a l . 2 0 1 6 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . V lidské péči zvířata zažívají m n o h o změn, 
které pravděpodobně ovlivňují j e j i c h m i k r o b i o m , patří m e z i ně například úpravy n e b o 
r e s t r i k c e v e výživě, antibiotické a další veterinární zásahy, značně omezený výběh, omezený 
k o n t a k t s různými t y p y prostředí, omezené i n t e r a k c e s j inými živočišnými d r u h y a zvýšená 
i n t e r a k c e s l idskými m i k r o b y či s m i k r o b y , které prosperují v zástavbě ( H y d e e t a l . 2 0 1 6 ; 
M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

R a d a studií, porovnávající mikrobiální d i v e r z i t u u zvířat chovaných v lidské péči s 
volně žijícími j e d i n c i , hovoří o t r e n d u vedoucímu k e snížení symbiotické bakteriální 
d i v e r z i t y . ( L o u d o n e t a l . 2 0 1 4 ; K o h l & D e a r i n g 2 0 1 4 ; C l a y t o n e t a l . 2 0 1 6 ; K u e n e m a n e t a l . 
2 0 1 6 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Avšak d l e : M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 , u čtyř čeledí ( B o v i d a e , G i r a f f i d a e , M y r m e c o p h a g i d a e , 
a O r y c t e r o p o d i d a e ) n e b y l a vypozorována žádná významná změna v e složení bakteriální 
d i v e r z i t y . D o k o n c e u čeledě R h i n o c e r o t i d a e , b y l a p o t v r z e n a významně zvýšená bakteriální 
d i v e r z i t a v rámci jedinců chovaných v lidské péči. Ačkoliv u některých druhů nedošlo 
v lidské péči k e snížení bakteriální d i v e r z i t y (např. mravenečníci a hrabáč kapský 
Orycteropus afer, P a l l a s 1 7 6 6 ) , t a k přesto s e však n a rozdíl o d jed inců žijících v e volné 
přírodě lišily a t o v rámci bakteriálního složení n e b o relativní početnosti různých 
bakteriálních taxonů ( M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

E v o l u c i střevního m i k r o b i o m u o v l i v n i l a j a k d i e t a , t a k f y l o g e n e z e . T a t o skutečnost b y l a 
prokázána n a základě vysokokapacitního sekvenování genů 1 6 S r R N A z e vzorků výkalů 
různých druhů savců ( L e y e t a l . 2 0 0 8 ; D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

Střevní m i k r o b i o m y savčích myrmekofágů b y m o h l y usnadňovat d e g r a d a c i a a s i m i l a c i 
c h i t i n u , t ím pádem b y m o h l y střevní b a k t e r i e pomáhat myrmekofágům přizpůsobit s e n a 
p o t r a v u obsahující m r a v e n c e a t e r m i t y ( W i c k e r e t a l . 2 0 0 8 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . T o t o tvrzení 
v y p l y n u l o z makroskopické k o n t r o l y vzorků výkalů v e studiích zaměřených n a s p e c i f i k a c e 
p o t r a v y ( M i r a n d a e t a l . 2 0 0 9 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) a z určitých funkčních testů fekálních střevních 
mikrobů ( D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ) . 

M i k r o b i d l e nejnovějších výzkumů hrají v rámci zdraví h o s t i t e l e důležitou r o l i . Zároveň 
hrají r o l i v j e h o chování, reprodukční bariéře a současně mají zásadní v l i v n a f y z i o l o g i i , 
m e t a b o l i s m u s a imunitní f u n k c e obratlovců ( M a r t i n e t a l . 2 0 1 4 ; C r y a n & D i n a n 2 0 1 2 ; 
B r u c k e r & B o r d e n s t e i n 2 0 1 3 ; R a m a k r i s h n a 2 0 1 3 ; T h a i s s e t a l . 2 0 1 6 ; A n g e l a k i s e t a l . 2 0 1 6 ; 
B o u r s i e r e t a l . 2 0 1 6 ; H e e t a l . 2 0 1 6 ; X i a o e t a l . 2 0 1 6 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

N a o p a k m n o h o faktorů ovlivňujících zdravotní s t a v h o s t i t e l e , včetně některých 
onemocnění , může mikrobiální f u n k c e změnit ( D a v i d e t a l . 2 0 1 4 ; G o o d r i c h e t a l . 2 0 1 4 ; M a e t 
a l . 2 0 1 8 ) . Střevní m i k r o b i j s o u závislí n a živočišném h o s t i t e l i a pomáhají m u dokončit řadu 
fyziologických a biochemických funkcí. 

Kromě t o h o střevní m i k r o b i tvoří n e j větší orgán imunitního systému, který nejenže 
může u p r a v o v a t své složení a j e h o m e t a b o l i t y n a míru zvířeti, a l e m o h o u také zprostředkovat 
i n t e r a k c e m e z i h o s t i t e l e m a j e h o p o t r a v o u ( C a n i & K n a u f 2 0 1 6 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

K o m u n i k a c e , která probíhá n a p o v r c h u střevní s l i z n i c e , napomáhá v z n i k u a vývoji 
imunitního systému, čímž s e t e n t o p o v r c h stává důležitou imunitní bariérou p r o h o s t i t e l e ( M a 
e t a l . 2 0 1 8 ) . 
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Střevo m á zásadní význam p r o trávení a vstřebávání živin a h r a j e také důležitou r o l i v 
m e t a b o l i s m u ( D u f f y e t a l . 2 0 1 5 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

E n t e r o c o c c u s g a l l i n a r u m j e patogenní střevní b a k t e r i e , která j e d l e nedávných studií 
s c h o p n a s e přemístit d o j a t e r a dalších tkání a v y v o l a t z d e autoimunitní r e a k c e u jedinců s 
g e n e t i c k o u predispozicí k autoimunitě ( M a n f r e d o V i e i r a e t a l . 2 0 1 8 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

3.4.2 Klinické poruchy mravenečníků 

N e j častější klinické p o r u c h y u mravenečníků j s o u úzce s p j a t y s m a n a g e m e n t e m c h o v u 
v lidské péči a t o především v o b l a s t i výživy. J e d n y z n e j frekventovanějších obtíží u t o h o t o 
d r u h u j s o u obtíže týkající s e právě trávicí s o u s t a v y , j edná s e až o 2 6 % všech případů. Dalších 
2 0 % případů souvisí s nedostatečným přísunem potřebných živin p r o zajištění zdravé 
k o n d i c e chovaných jedinců. Kromě p o r u c h spojených s výživou s e u mravenečníků objevují 
také p o r u c h y související s poraněním ( 1 5 , 5 % ) , dýchací s o u s t a v o u ( 1 0 % ) , kůží ( 7 % ) a 
oběhovou s o u s t a v o u ( 4 , 5 % ) ; ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . J e d i n c i s výživovými potížemi bývají 
vyhublí a celkově mají špatný tělesný vývoj , také s e u n i c h v y s k y t u j e l e t a r g i e , šupinatá kůže, 
křehká, řídká, suchá s r s t a b l e d o s t s l i z n i c ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . U jedinců s obtížemi trávicího 
ústrojí s e setkáváme s onemocněními , j a k o j s o u E n t e r i t i d a n e b o l i zánět tenkého střeva, 
nespecifická průjmová onemocnění , problémy s já t ry či výskyt cizího tělesa. Onemocněními 
oběhového systému m o h o u být zánět m y o k a r d u , vnitřní krvácení n e b o celkové selhání 
oběhové s o u s t a v y . Onemocněními reprodukčního systému bývají p o t r a t y , m a s t i t i d y . 
Výživovými p o r u c h a m i bývají špatné vstřebávání živin a d e f i c i t potřebných živin. 
Onemocněním respiračního ústrojí bývá p n e u m o n i e ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Kožními p o r u c h a m i 
bývají výskyty parazitů, a l o p e c i e n e b o p r u r i t u s (svědění), dermatit ída či a b s c e s y . Dále s e u 
mravenečníků chovaných v lidské péči objevují septické p o r u c h y , onemocnění močových 
c e s t , puerperální i n f e k c e či v e v e l m i malé míře také oftalmologické p o r u c h y ( D i n i z e t a l . 
1 9 9 5 ) . 

D i n i z 1 9 9 5 , v e své s t u d i i z a z n a m e n a l výskyt p o r u c h činnosti močových c e s t 
z celkového počtu 2 0 0 případů onemocnění p o u z e u d v o u jedinců. V další s t u d i i v y k a z o v a l 
ledvinové onemocnění p o u z e jed iný j e d i n e c z e 7 4 uhynulých zvířat ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 
Tudíž i n f e k c e močových c e s t n e j s o u prozatím dostatečně popsány ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 
Avšak u uměle odchovaných mláďat j s o u d l e R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 , i n f e k c e močových c e s t 
pozorovány často a měly b y být tudíž hlášeny, a b y m o h l y být p r o v e d e n y budoucí s t u d i e 
( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Z t o h o t o důvodu b y b y l a v e l m i cenná s t u d i e normální bakteriální flóry 
těchto jedinců, poněvadž v současné době s t u d i e , které b y d e m o n s t r o v a l y běžnou bakteriální 
flóru močových c e s t u mravenečníků c h y b y ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Díky této s t u d i i b y b y l o 
možné p o r o v n a t b a k t e r i e běžné flóry s b a k t e r i e m i , které s e podílejí n a v z n i k u této i n f e k c e . P r o 
j e d i n c e chované v lidské péči m á d i a g n o s t i k a a léčba t o h o t o onemocnění velký význam a t o 
z h l e d i s k a udržení minimální životaschopné p o p u l a c e mravenečníků v lidské péči, neboť t a t o 
zvířata vykazují nízkou přirozenou míru populačního růstu a neléčené i n f e k c e m o h o u o h r o z i t 
j e j i c h reprodukční systém. T e n t o f a k t o r může poté u populací chovaných v lidské péči 
způsobit ztrátu genetické r o z m a n i t o s t i ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 
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Bakteriální i n f e k c e močových c e s t j s o u o b v y k l e důsledkem t o h o , že s e běžná kožní a 
gastrointestinální flóra d o s t a n e d o močových c e s t a překoná běžné obranné m e c h a n i s m y 
močových c e s t , které brání k o l o n i z a c i ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

D o důsledků n e léčené i n f e k c e močových c e s t j e zahrnována d y s f u n k c e dolních 
močových c e s t , urolythiáza, n e p l o d n o s t , s e p t i k e m i e , p y e l o n e f r i t i d a a n a k o n e c právě i celkové 
selhání l e d v i n n e b o l i s e p s e ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

I n f e k c e močových c e s t j e způsobena jedním, popřípadě více d r u h y bakterií (E. Coli, 
Staphylococcus a Streptococcus), př ičemž t y t o b a k t e r i e j s o u rovněž kompatibilní při výskytu 
močových infekcí i u j iných druhů zvířat ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Chování pozorované u jedinců 
trpících t o u t o infekcí b y l o nadměrné olizování a sání v o b l a s t i genitálií, z t o h o t o důvodu j e 
t o t o chování pokládáno z a pravděpodobný predispoziční f a k t o r v z n i k u této i n f e k c e . Z a použití 
enrichmentů obohacujících prostředí výběhu, b y l a v i n s t i t u c i Aquário d e Sáo P a u l o 
vypozorována e l i m i n a c e nadměrného olizování genitálií, d l e S o a r e s e e t a l . 2 0 1 0 , l z e tudíž 
t e n t o nástroj využít p r o udržení p o h o d y a též k e l i m i n a c i stereotypního chování či navození 
„nudy" u t o h o t o d r u h u v lidské péči ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

U jedinců postižených infekcí močových c e s t j s o u pozorovány změny j a k o : výskyt 
e r y t r o c y t u a l e u k o c y t u v moči ( t z v . h e m a t u r i e a p y u r i e ) , zrohovatělé epitelové buňky a 
zásaditější moč ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Vyšší zásaditost moči j e při výskytu močových infekcí 
běžnou záležitostí ( S i m e r v i l l e e t a l . 2 0 0 5 ) ; R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

U většiny savců s e při normálním s t a v u může p H moči p o h y b o v a t o d 4 , 5 d o 8 , avšak v 
důsledku metabolických a k t i v i t j e o b v y k l e p H moči kyselejší, p o h y b u j e s e tudíž běžně v 
rozmezí o d 5 , 5 d o 6 , 5 ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Z t o h o t o důvodu j e zapotřebí při zaznamenání 
i n f e k c e močových c e s t , k d y j e m o č zásaditější, p H moči snížit. V i n s t i t u c i Aquário d e Sáo 
P a u l o b y l k úč innému okyselení moči použit jablečný o c e t a šťáva z citrusových plodů, které 
b y l y chovaným jed incům předkládány v krmné dávce. Díky jab lečnému o c t u a šťávě 
z citrusových plodů, došlo též k e l i m i n a c i krystalů trojitého fosfátu, které j s o u v moči 
nežádoucí a objevují s e j a k o další indikátor i n f e k c e ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

Většina bakteriálních infekcí dolních močových c e s t r e a g u j e r y c h l e n a léčbu vhodným 
a n t i b i o t i k e m ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Avšak u některých jedinců první a n t i b i o t i k a nemusí vždy 
z a b r a t a tudíž j e nutná výměna za j i ný d r u h a léčba t rvá o něco déle ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 

K léčbě i n f e k c e močových c e s t v i n s t i t u c i Aquário d e Sáo P a u l o b y l a použita n e j p r v e 
a n t i b i o t i k a A m o x i c i l i n , E n r o f l o x a c i n + k y s e l i n a klavulanová, k d y došlo k recidivě 
onemocnění . P o těchto antibioticích a opětovném vyšetření, k d y b y l a p r o v e d e n a fyzikálně-
chemická analýza, bakteriologické k u l t i v a c e aerobních a fakultativně anaerobních bakterií b y l 
n a s a z e n C e f a l e x i n . P o podání C e f a l e x i n u došlo j iž k celkovému uzdravení j e d i n c e ( R e i s f e l d e t 
a l . 2 0 1 3 ) . 

N e j zásadnější a tudíž nejčastěji s e vyskytující n e m o c e , které b y l y u mravenečníků v 
lidské péči zaznamenány, j s o u : n e d o s t a t e k t a u r i n u , v i t a m i n u K a A , t r a u m a t a , bakteriální 
e n t e r i t i d a , bakteriální p n e u m o n i e a dermatit ída ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . 
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3 . 4 . 2 . 1 A g e n s 

V e výkalech mravenečníků chovaných v lidské péči b y l a detekována především 
vajíčka hlístic ( 4 0 % ) , z nichž nejčastější b y l y d r u h y Trichuris spp ( 2 8 % ) , Strongyloides spp 
( 1 1 % ) aAscaris ( 1 % ) poté b y l i v e výkalech detekováni také p r v o c i ( 1 6 % ) , z nichž nejčastější 
b y l y d r u h y Eimeria spp ( 1 0 % ) , Entamoeba spp ( 5 % ) a Giardia spp ( 1 % ) ; a c e s t o d y -
t a s e m n i c e ( 8 % ) a a c a n t h o c e p h a l i d s ( 1 % ) . Detekovanými b a k t e r i e m i u mravenečníků b y l y 
Salmonella enteritidis, S. cholerasuis, Escherichia coli, Enterobacter aerogenes, 
Streptococcus spp a Staphylococcus spp. Z ektoparazitů b y l i u mravenečníků prokázáni 
Amblyomma spp a Otodectis spp ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . 
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4 Metodika 
Odběry vzorků výkalů a získání informací o chovatelském prostředí a o složení 

krmných dávek b y l y p r o v e d e n y osobní konzultací a s v o z e m vzorků z e čtyř chovných zařízení. 
Prvním zařízením b y l a Z o o O l o m o u c , k d e j e chováno 5 jedinců, tudíž nejvíce jedinců z míst 
odběrů. Dalším zařízením b y l a Z o o Ústí n a d L a b e m , k d e j s o u chováni p o u z e d v a j e d n i c i , 
s a m e c a s a m i c e . Třetím zařízením b y l a Z o o Lesná, která rovněž chová p o u z e 2 j e d i n c e , 
s a m i c i a s a m c e . Poslední institucí, k d e b y l y odběry uskutečněny, b y l soukromý c h o v p a n a 
M a r o s z e . Tudíž celkový počet jedinců zahrnutých d o této práce činí 1 1 ( v i z T a b . 1 ) . Sběr 
vzorků s t o l i c e probíhal o d června d o k o n c e s r p n a r o k u 2 0 2 2 . S v o z vzorků a současně sběr 
informací o d chovatelů probíhaly i h n e d p o sběru všech vzorků. 

Tabulka 1: souhrnný počet jedinců 

Olomouc Ústí Lesná Soukromý chov 
mládě Samice Samec Samice Samec Samice Samec Samice Samec 

2 2 1 1 1 1 1 1 1 
5 2 2 2 

Celkem 11 

4.1 Složení krmných dávek 

Nutriční složení p o t r a v y b y l o h o d n o c e n o pomocí Databáze složení p o t r a v i n C R 
( w w w . n u t r i d a t a b a s e . c z ) , která o b s a h u j e údaje o t éměř 6 0 0 potravinách a j e j i c h výživových 
hodnotách v r o z s a h u Nařízení 1 1 6 9 / 2 0 1 1 . T o t o vyhodnocení b y l o p r o v e d e n o n a základě 
získaných d a t o množství a přesném složení krmné dávky v daném zařízení, t o s e týkalo 
hlavně Z o o O l o m o u c , k d e j e mravenečníkům podávána vlastní k rmná dávka. V ostatních 
chovných zařízeních j e t o m u t o d r u h u j a k o hlavní složka podávána komerční k rmná směs 
G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (© G r a n o v i t A G , Švýcarsko), k d y přesné složení 
t o h o t o k o m p o n e n t u b y l o získáno z deklarovaných h o d n o t výrobcem n a o b a l u výrobku ( v i z 
Pří loha č. I ) . 

Dalšími získanými i n f o r m a c e m i ohledně m a n a g e m e n t u krmení mravenečníků 
v jednotl ivých zařízeních, b y l a f r e k v e n c e předkládání krmné dávky, množství krmné 
dávky/den n a j e d n o h o j e d i n c e a časový r o z p i s podávání jednot l ivých krmných dávek ( v i z 
T a b . 2 ) . 
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Tabulka 2: f r e k v e n c e předkládání krmných dávek v jednot l ivých zařízeních 

Zařízení Frekvence 
krmení 

Množství krmné 
dávky/den 

1. dávka 2. dávka 3. dávka 

Zoo 
Olomouc 

2 x / d e n 
1 3 5 g + v o d a 5 0 0 m l + m e d 

2 m l + k y s e l i n a 
mravenčí 3 m l 

6 : 0 0 přibližně v 
1 5 : 0 0 

není 

Zoo Ústí 
nad Labem 

3 x / d e n 5 2 5 g 8 : 0 0 1 1 : 1 5 1 4 : 0 0 

Zoo Lesná 2 x / d e n 
1 5 0 - 2 5 O g (občas - j e n 

5 0 g či někdy až 4 0 0 g ) 
8 : 3 0 / 9 : 0 0 1 4 : 0 0 není 

Soukromník 2 x / d e n 1 2 0 g n e u v e d e n o n e u v e d e n o n e u v e d e n o 

4.1.1 Zoo Olomouc 

O d ostatních zařízení, k d e j e mravenečník čtyřprstý chován, s e o lomoucká zoologická 
z a h r a d a s o h l e d e m n a o b s a h komponentů krmné dávky značně odlišuje. Z o o O l o m o u c má 
s e s t a v e n o u vlastní k r m n o u dávku a tudíž nepoužívá komerčně vyráběnou směs j a k o ostatní 
zařízení. 

Vlastní krmná dávka obsahuje: 
K R M I V O M N O Ž S T V Í / K S / D E N 

• drůbeží m a s o - libové 5 0 g 
• banány 3 0 g 
• křepelčí v e j c e 3 k s 
• L u v o s 5 g 
• Psí g r a n u l e 5 0 g 

- S e n s i t i v e L a m b & R i c e M i n i 
(©Fortify, Česká r e p u b l i k a ) 

• M e d 2 m l 

• K y s . mravenčí 3 m l 
• S u p r a d y n 0 , 2 5 t b l . 

• V o d a 5 0 0 m l 

• K a n a v i t 2 k a p k y / 2 x týdně 

Všechny t y t o k o m p o n e n t y j s o u rozmixovány a d l e potřeby naředěny v o d o u d o 
požadované k o n z i s t e n c e řídké kaše ( v i z O b r . 4 ) . 

Dále j s o u j ed incům podávána denně P r o b i o t i k a - N u t r i M i x P r o b i o t i c ( f a T r o u w 
N u t r i t i o n , B i o f a k t o r y ) . Další složkou, která j e j ed incům denně podávána j e T a u r i n ( f a T r o u w 
N u t r i t i o n , B i o f a k t o r y ) . 

Další k o m p o n e n t y vlastní krmné dávky, které dostávají p o u z e někteří j e d i n c i : 

• Medové plástve podávány j ed incům p o u z e doplňkově, d l e aktuální k o n d i c e 
zvířat. 

• G r e p + rajče ( O v o z e l ) j s o u podávány dvakrát týdně - p o u z e doplňkově p r o 
s a m i c e s mláďaty. 
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• Slepičí v e j c e jedenkrát týdně - vařené; též p o u z e doplňkově p r o s a m i c e 
s mláďaty ( v i z Příloha I I ) . 

Obrázek 4: krmné místo mravenečníků čtyřprstých v e vnitřním výběhu - Z o o O l o m o u c 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.1.2 Zoo Ústí nad Labem 

V Z o o Ústí n a d L a b e m j e jed incům předkládána komerční k rmná směs G r a n o v i t -
I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko) a j e n příležitostně j e 
mravenečníkům podávána trubčina ( s l a r v a m i včel) + m e d . 

Denně j e připravováno 1 0 5 0 gramů krmné směsi s přidáním v o d y , k d y j e vše 
rozmixováno tyčovým mixérem d o řídké kaše ( t o t o množství j e p r o d v a j e d i n c e ) - Tudíž 
j e d e n j e d i n e c d o s t a n e z a d e n 5 2 5 gramů směsi. 

Krmná dávka j e rozložena d o tří dávek denně, k d y první dávka j e podávána v 8 h o d i n 
ráno v množství - 2 0 5 g , poté d r u h o u dávku dostávají v 1 1 : 1 5 d o p o l e d n e v množství - 3 2 0 g a 
z b y t e k dostávají v e 1 4 h o d i n o d p o l e d n e v množství - 5 2 5 g a j a k j e j iž výše popsáno 
příležitostně j e mravenečníkům podávána trubčina ( b e z m e d u ) obsahující l a r v y včel + m e d . 

K rmná dávka j e předkládána p o u z e n a určená k rmná místa ( v i z O b r . 5 a Příloha I I I ) . 

Obrázek 5: krmné místo mravenečníků čtyřprstých v e vnitřním výběhu - Z o o Ustí n a d 
L a b e m 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 
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4.1.3 Zoo Lesná 

V Z o o Lesná j e základní k rmná dávka tvořena p o u z e komerční k r m n o u směsí G r a n o v i t 
- I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko) + v o d a ( v i z O b r . 6 ) . Složky j a k o j e 
l a r v a potemníka stájového (Alphitobius diaperinus P a n z e r , 1 7 9 7 ) přezdívaná b u f f a l o , vařené 
v e j c e n e b o měkké o v o c e n e j s o u mravenečníkům podávány v pravidelných i n t e r v a l e c h . Avšak 
vesměs alespoň pětkrát týdně dostávají něco z těchto složek navíc. O d p o l e d n e j s o u přidávány 
d o krmné dávky k o m p o n e n t y , j a k o j e avokádo, červi, vařené v e j c e a papája. T y t o k o m p o n e n t y 
j s o u však podávány p o u z e v malém množství a střídavě, tudíž d o propočtů nutričních h o d n o t 
n e m o h l y být z a h r n u t y . 

O b v y k l e denně z k o n z u m u j e j e d e n j e d i n e c 1 5 0 - 2 5 0 gramů připravené směsi. Nicméně 
j s o u i výjimečné d n y , k d y z k o n z u m u j e p o u z e 5 0 gramů a n a o p a k j e d e n , k d y j e schopný 
z k o n z u m o v a t až 4 0 0 gramů směsi. V Z o o Lesná j e mravenečníkům čtyřprstým krmná dávka 
podávána d o nádoby připomínající „ termosku" ( v i z Příloha V ) a současně „klasicky" d o 
m i s k y ( v i z Příloha I V ) j a k o v ostatních zařízeních. 

Obrázek 6: k rmná nádoba s o b s a h e m krmné směsi ( G r a n o v i t + v o d a ) v k o n z i s t e n c i řídké 
kaše - Z o o Lesná 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.1.4 Soukromý chov 

V soukromém c h o v u u p a n a M a r o s z e j e mravenečníkům podávána p o u z e komerční 
k rmná směs G r a n o v i t + v o d a . 

Krmná směs j e podávána v množství 1 2 0 gramů n a j e d n o h o j e d i n c e + j e d o krmné 
směsi přidáváno 5 0 0 m l v o d y . V s e j e poté rozmixováno d o k o n z i s t e n c e řídké kaše. 
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4.2 Terénní část 

4.2.1 Sběr vzorků pro mikrobiální analýzu 

K odběru vzorků výkalů b y l y d o každého chovného zařízení zaslány odběrové s a d y , 
které o b s a h o v a l y sterilní tyčinky a čtyři z k u m a v k y obsahující odběrové médium s g l y c e r o l e m 
(médium p r o ředící řadu s g l y c e r o l e m v poměru 1 : 1 ) sloužící p r o kultivační stanovení. Čtyři 
z k u m a v k y b y l y d o institucí zaslány p o u z e z důvodu případného odlití bujónu, či j iné n e h o d y . 
Poněvadž b y l o plánováno a n a l y z o v a t p o u z e tři v z o r k y . 

P o chovných zařízeních b y l t e d y vyžádán odběr tří vzorků (nejlépe v týdenních 
i n t e r v a l e c h ) o d každého j e d i n c e . 

V Z o o O l o m o u c b y l první v z o r e k výkalu odebrán d n e 9 . 6 . u všech chovaných jedinců, 
druhý v z o r e k 1 5 . 6 . u čtyř z pěti j ed inců a u mláděte s a m i c e C a l a m i t y b y l druhý v z o r e k 
odebrán až 2 . 0 7 . a poslední třetí v z o r e k b y l o d čtyř jedinců odebrán 2 3 . 6 a z n o v u u mláděte 
C a l a m i t y b y l poslední v z o r e k odebrán o něco déle a t o 8 . 8 . 2 0 2 2 . 

V soukromém c h o v u b y l odběr vzorků zahájen až 1 9 . 8 . , druhý v z o r e k b y l odebrán 2 3 . 
8 . a poslední třetí v z o r e k 2 9 . 8 . 

V Z o o Ústí n a d L a b e m b y l odběr zahájen 1 7 . 6 . , k d y b y l odebrán v z o r e k p o u z e u s a m c e 
a u s a m i c e b y l odebrán o tři d n y později, tudíž 2 0 . 6 . Druhý v z o r e k b y l odebrán 3 0 . 6 . u 
s a m c e a u s a m i c e 2 7 . 6 . , poslední třetí v z o r e k s e p o v e d l o d e b r a t u s a m c e 1 2 . 7 . a u s a m i c e j iž 
8 . 7 . 

V Z o o Lesná b y l odběr c h o v a t e l i zahájen 1 8 . 7 . , druhý odběr b y l u o b o u jedinců 
uskutečněn 2 0 . 7 . , třetí odběr a tudíž i poslední proběhl u s a m c e V i g g a 2 9 . 7 . a u s a m i c e 
Elišky 2 5 . 7 . Tudíž odběry vzorků probíhaly o d června d o k o n c e s r p n a 2 0 2 2 . 

V z o r k y výkalů b y l o potřeba odebírat vždy čerstvé, tudíž nejlépe i h n e d p o d e f e k a c i . 
Když t o t o n e b y l o možné , b y l v z o r e k odebrán z p o v r c h u výkalu (tudíž z části, který s e n e d o t k l 
země) D o každé z k u m a v k y b y l o sterilní tyčinkou odebráno p o u z e malé množství s t o l i c e v e 
v e l i k o s t i l ískového ořechu (přibližně 1 g ) , z k u m a v k y s médiem b y l y j e m n ě promíchány, a b y 
došlo k ponoření vzorků. 

P o odběru b y l y skleněné z k u m a v k y označeny l ihovým popisovačem identifikačními 
údaji zvířete a d a t u m e m odběru. P o odběru a označení b y l y z k u m a v k y s e v z o r k y h l u b o c e 
zamraženy. 

Současně b y l o p o chovatelích požadováno vyplnění dotazníku p r o každé zvíře, který 
o b s a h o v a l například j m é n o j e d i n c e či j aký t y p krmné dávky j e mravenečníkům předkládán. 
V průběhu odběrů vzorků b y l a zároveň změřena t e p l o t a a v l h k o s t v z d u c h u v chovatelském 
prostředí. 

P r o e x p e r i m e n t b y l o t e d y použito c e l k e m 3 3 fekálních vzorků sesbíraných o d 1 1 
jedinců Tamandua tetradactyla, př ičemž většině jed incům b y l a podávána j a k o základ krmné 
dávky komerční k rmná směs, p o u z e v Z o o O l o m o u c b y l a j ed incům předkládána p o u z e j e j i c h 
vlastní k rmná dávka. 
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4 . 2 . 2 Sběr informací o chovatelském prostředí, krmné dávce a samotný svoz vzorků 

Při návštěvě zoologických z a h r a d j s e m získávala o d chovatelů potřebné doplňující 
i n f o r m a c e o chovatelském prostředí, o i n t e r v a l e c h podávání krmné dávky a jej ím složení, či o 
problémech, kterými j e d i n c i trpí, zároveň j s e m pořizovala f o t o d o k u m e n t a c i potřebnou p r o 
v i z u a l i z a c i chovatelského prostředí. Též j s e m měla možnost v Z o o Lesná a v z o o Ústí n a d 
L a b e m o d e b r a t v z o r e k výkalů d o umělého sáčku p r o j iné mikrobiologické účely a t y odvézt 
n a K a t e d r u m i k r o b i o l o g i e , výživy a d i e t i k y ( K M V D ) , C Z U v P r a z e . 

4 .2 .3 Anylýza vzorků 

Odebrané v z o r k y výkalů b y l y p o d r o b e n y kultivační analýze, která b y l a zaměřena n a 
mikrobiální k v a n t i f i k a c i a i z o l a c i především bifidobakterií, laktobacilů a bakterií čeledi 
E n t e r o b a c t e r i a c e a e . Vlastní i d e n t i f i k a c e bakteriálních izolátů b y l a p r o v e d e n a pomocí m e t o d y 
M A L D I T O F M S . 

4 . 2 . 3 . 1 Mikrobiologická analýza 

Mikrobiologická analýza vzorků výkalů b y l a p r o v e d e n a n a Katedře m i k r o b i o l o g i e , 
výživy a d i e t e t i k y ( K M V D ) , C Z U v P r a z e . Mikrobiologická analýza b y l a p r o v e d e n a pomocí 
kultivační deskové m e t o d y . S cílem s t a n o v i t v e vzorcích s t o l i c e celkové počty anaerobních 
bakterií, bifidobakterií, laktobacilů a koliformních bakterií E s c h e r i c h i a c o l i . Rodová a 
druhová i d e n t i t a detekovaných bakterií b y l a ověřena pomocí m e t o d y M A L D I T O F M S . 

Použitá média pro detekci mikroorganismů 

K detekování celkového počtu bakterií a p r o b a k t e r i e r o d u Bifidobacterium, j s o u 
využívána média, jejichž výchozí složkou j e modifikovaný a g a r W i l k i n s - C h a l g r e n a g a r 
( O x o i d ) ; ( 4 3 g / l ) , doplněný o sójový p e p t o n ( 5 g / l ) , L - c y s t e i n ( 0 , 5 g / l ) a t w e e n ( l m l / 1 ) , t e n t o 
základní modifikovaný a g a r j e označován j a k o W S P . 

P r o stanovení přítomnosti r o d u Bifidobacterium s e využívají dvě v a r i a n t y médií , první 
v a r i a n t o u b y l j i ž zmíněný modifikovaný W i l k i n s - C h a l g r e n a g a r , k d y j e navíc přidáván 
m u p i r o c i n ( 2 0 0 m g / l ) a k y s e l i n a octová ( 1 m l / l ) , t e n t o t y p média j e označován j a k o ( W S P -
M U P ) . Selektivní složky m u p i r o c i n a k y s e l i n a octová j s o u přidávány p o vytemperování n a 5 0 
°C. D r u h o u v a r i a n t o u b y l opět modifikovaný W i l k i n s - C h a l g r e n a g a r , avšak nyní s př ídavkem 
m u p i r o c i n u ( 2 0 0 m g / l ) a n o r f l o x a c i n u ( 2 0 0 m g / L ) , k d y j e j i ž k y s e l i n a octová obsažena v 
zásobním r o z t o k u a n t i b i o t i k a taktéž v k o n c e n t r a c i ( l m l / 1 ) , t o t o médium j e označováno j a k o 
( W S P - M U P + N O R F ) . 

P r o selektivní stanovení Escherichia coli b y l o použito médium T B X ( T r y p t o n e Bíle X -
g l u c u r o n i d e , O x o i d ) , k d y médium T B X b y l o připraveno p o u z e rozpuštěním a g a r u T B X 
v destilované vodě s následným promícháním této směsi a sterilizací a g a r u j a k o u W S P . 

A n a k o n e c p r o stanovení laktobacilů b y l o použito méd ium R o g o s a a g a r ( O x o i d ) , k d y 
t o t o médium b y l o připraveno obdobně j a k o T B X , tudíž R o g o s a a g a r b y l p o u z e smíchán 
s d e s t i l o v a n o u v o d o u a poté rozvařen, avšak dvě m i n u t y před k o n c e m rozváření b y l a d o směsi 
př idána k y s e l i n a octová v k o n c e t r a c i 1 3 2 u l / 1 0 0 m l . 
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Kultivační stanovení vybraných skupin mikroorganismů 

R o z b o r testovaných fekálních vzorků b y l p r o v e d e n z a p o m o c i kultivační deskové 
m e t o d y n a vybraných selektivních médiích, vhodných p r o d e t e k c i požadovaného t y p u 
bakterií. 

Nyní m o h l o dojít k vytažení z k u m a v e k s médiem a v z o r k y výkalů mravenečníků 
z l e d n i c e , k d e b y l y uchovávány d o d o b y začátku kultivační analýzy ( v i z Příloha V I I ) . 

P r o r o z b o r b y l a vytvořena ředící řada 2 . - 8 . ředění ( v i z O b r . 7 ) , k d y odebraný v z o r e k 
představoval 1 . ředění. 

Každá odběrová z k u m a v k a b y l a před a p o vložení v z o r k u zvážena, z rozdílu h o d n o t 
b y l o možné s t a n o v i t množství odebraného v z o r k u a přepočítat t a k množství i n o k u l a d o 
druhého ředění. V z o r k y b y l y před vytvořením ředících řad homogenizovaný, vytvořené 2 . 
ředění, dále už b y l o inokulováno p o 1 m l d o každého následného ředění. Vše probíhalo z a 
aseptických podmínek pomocí k a h a n u a sterilního materiálu. U každého ředění b y l o nutné 
používat n o v o u injekční stříkačku. 

D o připravených P e t r i h o m i s e k b y l o injekční stříkačkou v množství 0 , 5 m l v p r a v e n o 
méd ium z příslušné ředící řady, a l e nejdříve došlo samozřejmě k e s t e r i l i z a c i ředící řady n a d 
k a h a n e m , a b y s e z a m e z i l o k o n t a m i n a c i , tudíž vniknutí cizích bakterií z prostředí. I n o k u l u m v 
P e t r i h o m i s c e b y l o přelito příslušným a g a r e m a o b s a h b y l pomalými krouživými p o h y b y 
promíchán. Nyní s e čekalo n a plné zatuhnutí médií. 

U R o g o s y b y l nepatrně j iný p o s t u p , p o zatuhnutí první v r s t v y média s i n o k u l e m , b y l o 
méd ium z n o v u přelito d r u h o u v r s t v o u (došlo t a k k vytvoření mikroaerofilních podmínek) . 

U T B X b y l z c e l a odlišný p o s t u p , poněvadž prázdné P e t r i h o m i s k y b y l y nejdříve z a l i t y 
médiem T B X a p o j e h o zatuhnutí, b y l o t e p r v e n a t o t o médium aplikováno 0 , 1 m l média 
z příslušné ředící řady. Poté b y l o p r o v e d e n o takzvané očkování , k d y b y l o i n o k u l u m 
krouživými p o h y b y sterilní b a k t e r i o l o g i c k o u h o k e j k o u rozetřeno p o ztuhlé vrstvě média. 

Následně b y l y P e t r i h o m i s k y s médii W S P ( p r o celkové počty bakterií), M U P a N O R F 
( p r o b i f i d o b a k t e r i e ) kultivovány z a anerobních podmínek vložením anaerobního vyvíječe 
A n a r o G e n ( O x o i d ) . P e t r i h o m i s k y s médiem T B X {Escherichia coli) b y l y p o u z e dány d n e m 
vzhůru d o kovového držáku a kult ivovány z a aerobních podmínek ( z a přístupu v z d u c h u ) . 

A n a k o n e c m i s k y s médiem R o g o s a ( l a k t o b a c i l y ) b y l y dány víčekem dolů a kult ivovány 
mikroaerofilně ( t z n . , i n o k u l u m b y l o přelito dvěmi v r s t v a m i média). 

T a k t o připravená média b y l a dána d o t e r m o s t a t u , k d e b y l a n a s t a v e n a t e p l o t a n a 3 7 °C. 
Média W S P , M U P , N O R F a R o g o s a s e v t e r m o s t a t u n e c h a l a p o d o b u 4 8 h o d i n . Médium T B X 
b y l o odebráno z t e r m o s t a t u a zkontrolováno j iž p o 2 4 hodinách, j a k o Escherichia coli b y l y 
kvantifikovány modrozelené k o l o n i e , t e d y k o l o n i e pozitivní n a (3-glukoronidázovou a k t i v i t u 
t y p i c k o u právě p r o t e n t o d r u h bakterií ( v i z Příloha V I ) . 

Kvantifikace 

Narostlé k o l o n i e b y l y spočítány z a p o m o c i digitálního počítadla a celkový počet b y l 
vždy vynásoben číslem 2(inokulační dávka b y l a p o u z e 0 , 5 m l a n e 1 m l , kvůli využití menších 
P e t r i h o m i s e k ) , j e n u média T B X b y l celkový počet vždy vynásoben číslem 1 0 (inokulační 
dávka 0 , l m l ) . 
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Výpočtem níže b y l y získány počty kolonií tvořících j e d n o t e k v 1 g v z o r k u s t o l i c e 
( K T J / l g s t o l i c e ) . 

P = [ ( P l + P 2 ) /11] * F (KTJ/g) 
P I , P 2 - počet kolonií n a d v o u p o sobě jdoucích počitatelných plotnách 
F - převrácená h o d n o t a n e j vyššího ředění 
K T J - k o l o n i e tvořící j e d n o t k a 

Izolace kolonií 

Následně b y l y izolovány narostlé k o l o n i e bakterií d l e rozdílných kultivačních 
c h a r a k t e r i s t i k ( b a r v a , t v a r , s t r u k t u r a k o l o n i e ) a selektovány, a b y b y l a ověřena i d e n t i t a bakterií 
detekovaných n a použitých médiích. Tímto způsobem b y l o odebráno z každého d r u h u média 
přibližně 1-5 odlišných kolonií pomocí sterilních bakteriologických kliček. B y l o t a k učiněno 
vyjmutím této k o l o n i e z e živného substrátu, a je j ím následným vložením d o z k u m a v e k 
s tekutým médiem W S P bujón (modifikovaný W i l k i n s C h a l g r e n bujón; W C H B ) , i z o l a c e 
probíhala aseptický s použit ím k a h a n u . 

T a k t o b y l y vytvořeny izoláty, které b y l y poté kult ivovány v t e r m o s t a t u p o d o b u 2 4 
h o d i n při teplotě 3 7 °C. 

P o k u l t i v a c i b y l o z narostlých izolátů v e zkumavkách odebráno injekční stříkačkou 1 m l 
média s n a r o s t l o u k u l t u r o u a malé množství ( k a p k a ) z injekční stříkačky b y l a následně 
aplikována n a podložní sklíčko a poté i h n e d překryta z b o k u krycím sklíčkem z a účelem 
k o n t r o l y čistoty k u l t u r y a m o r f o l o g i e . Pozorování b y l o prováděno z a p o m o c i světelného 
m i k r o s k o p u s fázovým k o n t r a s t e m , p o d zvětšením 4 0 0 x . U vybraných izolátů b y l pořízen 
digitální snímek. 

Následně b y l y t y t o z k u m a v k y použity p r o i d e n t i f i k a c i M A L D I - T O F M S ((hmotnostní 
s p e k t r o m e t r i e s l a s e r o v o u desorpcí a ionizací z a účasti m a t r i c e s průletovým analyzátorem: 
M a t r i x - A s s i s t e d L a s e r D e s o r p t i o n / I o n i z a t i o n T i m e o f F l i g h t m a s s s p e c t r o m e t r y ) . 

Metoda M A L D I T O F M S 

T a k t o připravené v z o r k y v E p p e n d o r f zkumavkách b y l y vloženy d o c e n t r i f u g y p r o 
zrychlení s e d i m e n t a c e částic, v c e n t r i f u z e b y l y ponechány p o d o b u d v o u m i n u t a při 
maximálních otáčkách ( 1 4 5 0 0 otáček/1 m i n u t a ) . P o vyndání z c e n t r i f u g y b y l nadbytečný 
s u p e r n a t a n v y l i t , tudíž n a dně plastové z k u m a v k y zůstal p o u z e s e d i m e n t ( p e l e t a ) . T y t o p e l e t y 
b y l y poté p i p e t o u smíchány s 5 0 0 u l 7 0 % e t a n o l u , následně b y l y z k u m a v k y z n o v u vloženy 
d o c e n t r i f u g y . Poté b y l y v z r o k y opětovně vyndány z c e n t r i f u g y a přebytečný e t a n o l b y l s l i t a 
odpipetován, k d y z n o v u zůstala n a dně p o u z e p e l e t a . V z o r k y b y l y ponechány a s i 2 0 m i n u t 
otevřené při pokojové teplotě, a b y zvývající e t a n o l v y t e k a l . 

Následně b y l o k peletě přidáno 1 5 u l 7 0 % k y s e l i n y mravenčí a 1 5 u l 1 0 0 % a c e t o n i t r i l u 
(obojí S i g m a ) . Následně proběhla h o m o g e n i z a c e s u s p e n z e z a p o m o c i v o r t e x u a opět b y l y 
z k u m a v k y vloženy d o c e n t r i f u g y . 

Následně b y l výsledný r o z t o k ( s u p e r n a t a n ) p i p e t o u nanášen v e d v o u kopiích v množství 
1 u l m e t o d o u B o t t o m - l a y e r n a speciální k o v o v u destičku ( B r u k e r , Německo) . T a t o m e t o d a 
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f u n g u j e t a k , že j a k o první s e n a destičku nanáší právě 1 u l s u p e r n a t a n u a p o j e h o zaschnutí j e 
ještě n a t e n t o v z o r e k nepipetovánl u l m a t r i c e ( m a t r i x - B r u k e r ) . V z o r k y b y l y analyzovány a 
identifikovány S W B i o t y p e r ( B r u k e r ) . 

Obrázek 7 : P e t r i h o m i s k y pripravené n a r o z b o r a n a levé straně ředící řada 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.3 Chovatelské prostředí a informace o jednotlivých jedincích 

4.3.1 Zoo Olomouc 

P o u z e j e d e n dospělý j e d i n e c chovaný v Z o o O l o m o u c pochází z volné přírody a t ím j e 
současně jed iný s a m e c chovaný t o u t o institucí. S a m e c s označením C h a c o , který pochází z 
P a r a g u a y e . Dalšími j e d i n c i j s o u dvě s a m i c e , j e d n a s označením M o r g a n a , která b y l a d o Z o o 
O l o m o u c importována z F a u n i a ( P a r q u e B i o l o g i c o D e M a d r i d , S A ) . A druhá s a m i c e C a l a m i t y , 
k terá b y l a d o O l o m o u c e importována z e Z o o F r a n k f u r t . D v ě m a posledními j e d i n c i j s o u 
mláďata odchována j iž t o u t o institucí, j e d n o mládě j e o d s a m i c e M o r g a n y a druhé o d 
C a l a m i t y ( v i z Pří loha V I I I a I X ) . 

V této i n s t i t u c i mají mravenečníci k d i s p o z i c i vnitřní a zároveň venkovní ( v i z O b r . 8 ) 
výběh, k d y o b a t y t o výběhy j s o u v y b a v e n y kládami a různými úkryty. Výběh sdílejí 
s l e n o c h o d e m dvouprstým (Choloepus didactylus L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) ( v i z O b r . 9 ) a morčetem 
divokým (Cavia aperea L i n n a e u s , 1 7 5 8 ) . V Z o o O l o m o u c j e k d i s p o z i c i navíc další výběh p r o 
s e p a r a c i s a m c e , tudíž pří sběru d a t b y l j i ž s a m e c C h a c o přesunut o d m a t e k s mláďaty právě d o 
druhého výběhu, k d e sdílí výběh s d r u h e m k o t u l veverkovitý {Saimiri sciureus L i n n a e u s , 
1 7 5 8 ) a m a r a slaništní (Dolichotis salinicola B u r m e i s t e r , 1 8 7 6 ) . J a k o podestýlka j e z d e 
použi ta štěpka. J e z d e prováděno ruční zavlažování, mlžení momentálně n e f u n g u j e . V e vnitřní 
u b i k a c i j s o u udržovány tropické t e p l o t y , tudíž t e p l o t a s e p o h y b u j e v rozmezí 2 3 - 2 4 °C. 
V u b i k a c i b y l a naměřena běžná v l h k o s t 6 0 % a p o navlhčení štěpky, které s e provádí l x denně 
b y l a v e vnitřní u b i k a c i naměřena v l h k o s t k o l e m 8 0 - 8 5 %. Všichni j e d i n c i j s o u očipovaní. 

Všem jed incům b y l v této i n s t i t u c i podán probiotický doplněk s t r a v y N u t r i M i x 
P r o b i o t i c ( f a T r o u w N u t r i t i o n , B i o f a k t o r y ) . O d 4 . 5 . 2 0 2 0 j e dospělým jed incům podávána 
autovakcína. Jedné s a m i c i s označením M o r g a n a b y l o navíc v únoru 2 0 2 2 podáno 
a n t i b i o t i k u m S h o t a p e n . V Z o o O l o m o u c j e předkládána jed incům vlastní k rmná směs. 
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Obrázek 8: venkovní výběh mravenečníků čtyřprstých - Z o o O l o m o u c 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

Obrázek 9: mravenečník čtyřprstý a l e n o c h o d dvouprstý v e vnitřním výběhu - Z o o 
O l o m o u c 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.3.2 Zoo Ústí nad Labem 

S a m e c a s a m i c e chovaní v této i n s t i t u c i pocházejí z volné přírody ( z P e r u ) . 
V Z o o Ústí n a d L a b e m mají mravenečníci rovněž k d i s p o z i c i venkovní ( v i z O b r . 1 2 ) a 

vnitřní ( v i z O b r . 1 0 ) u b i k a c i , k d y j s o u t y t o u b i k a c e v y b a v e n y kládami a různými odpočívadly 
( v i z Pří loha X I I ) . Výběh sdílejí s e samicí a s a m c e m c h v o s t a n a bělolícého {Pithecia pithecia, 
L i n n a e u s 1 7 6 6 ) ; ( v i z O b r . 1 1 ) . J a k o podestýlku z d e používají b o r k u a písek. V e vnitřní 
u b i k a c i mají problém s izolací a zároveň tudíž s t e p l o t o u . Naměřená t e p l o t a v u b i k a c i b y l a 2 5 , 
6°C a v l h k o s t 6 9 % ( v létě). 
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U mravenečníků j s o u pozorovány opakované průjmy a u s a m c e j e o d 1 5 . 7 . 2 0 2 2 
pozorováno agresivní chování z neznámé příčiny. 

Všem jed incům b y l y podány probiotické doplňky s t r a v y P r o b i o d o g (©International 
P r o b i o t i c C o m p a n y s . r . o . , S l o v e n s k o ) a F o r t i f l o r a c a n i n e (Purina®, Česká r e p u b l i k a ) . S a m c i 
d n e 2 8 . 2 2 0 2 2 b y l o aplikováno a n t i b i o t i k u m U l t r a p e n L A (©Norbrook L a b o r a t o r i e s , I r s k o ) . 

V Z o o Ústí n a d L a b e m j e jed incům předkládána komerční k rmná směs G r a n o v i t -
I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko). 

Obrázek 10: vnitřní výběh mravenečníků čtyřprstých - Z o o Ústí n a d L a b e m 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

Obrázek 11: s a m e c mravenečníka čtyřprstého s e s a m c e m c h v o s t a n a bělolícého v e 
venkovním výběhu - Z o o Ústí n a d L a b e m 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

3 8 



Obrázek 12: venkovní výběh mravenečníků čtyřprstých - Z o o Ústí n a d L a b e m 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.3.3 Zoo Lesná 

S a m e c V i g g o b y l n a r o z e n v Z o o Lesná, a l e s a m i c e Eliška b y l a d o t o h o t o zařízení 
importována z F a u n i a ( P a r q u e B i o l o g i c o D e M a d r i d , S A ) . 

V Z o o Lesná m o h o u mravenečníci též využívat venkovní ( v i z O b r . 1 4 ) i vnitřní ( v i z 
O b r . 1 3 ) u b i k a c i , k d y j s o u u b i k a c e v y b a v e n y kládami a úkryty. P r o s t o r j e sdílen s chápany 
(Ateles paniscus, L i n n a e u s 1 7 5 8 ) , ačkoliv k př ímému k o n t a k t u nedochází . K e k o n t a k t u 
dochází p o z e přes mříže, kterými j s o u u b i k a c e těchto d v o u druhů odděleny, tudíž m i k r o k l i m a 
sdílejí společné. J a k o podestýlka j s o u z d e používány bukové štěpky (potravinářské, určené 
p r o udění) . Dříve měli v této i n s t i t u c i problém s t e r m o s t a t e m . Naměřená t e p l o t a v e vnitřní 
u b i k a c i s e p o h y b u j e v rozmezí 1 9 - 2 4 °C. V e n j e T a m a n d u a pouštěn j iž c c a o d 1 8 °C p o u z e 
při hezkém počasí. 

V této i n s t i t u c i n e b y l prozatím podán žádnému j e d i n c i probiotický doplněk s t r a v y , a n i 
aplikováno a n t i b i o t i k u m . 

V Z o o Lesná j e podávána mravenečníkům též komerční k rmná směs G r a n o v i t -
I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko) j a k o v Z o o Ústí n a d L a b e m . 
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Obrázek 13: vnitřní výběh mravenečníka čtyřprstého - Z o o Lesná 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

Obrázek 14: venkovní výběh mravenečníka čtyřprstého - Z o o Lesná 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

4.3.4 Soukromý chov 

J e d i n c i chovaní v t o m t o c h o v u pocházejí z volné přírody ( z P e r u ) . 
V soukromém c h o v u mají mravenečníci možnost využívat p o u z e vnitřní výběh, tudíž 

nemají možnost p o b y t u v e n k u . U b i k a c i nesdílejí s e žádným j iným d r u h e m . J a k o podestýlka 
j s o u používány bezprašné h o b l i n y . T e p l o t a naměřená v u b i k a c i s e p o h y b u j e m e z i 2 2 - 2 6 °C 
Rovněž j a k o v Z o o Lesná i z d e j ed incům n e b y l podán žádný probiotický doplněk s t r a v y a n i 
žádné a n t i b i o t i k u m . 

Krmná dávka j e v t o m t o c h o v u tvořena p o u z e komerční směsí G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e 
w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko). 
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5 Výsledky 

5.1 Nutriční složení jednotlivých krmných dávek 

Následující g r a f porovnává procentuální zastoupení základních nutričních složek 
přirozeně s e vyskytujících v potravě (bílkoviny, t u k , s a c h a r i d y a vlákninu) m e z i jednot l ivými 
chovnými zařízeními ( v i z G r a f 1 ) . Procentuální zastoupení nutričních složek j e v e třech z e 
čtyř zařízení ( Z o o Lesná, Z o o Ústí n a d L a b e m a v soukromém c h o v u ) z c e l a shodné, poněvadž 
v krmné dávce předkládané mravenečníkům j e obsažena totožná základní složka - komerční 
směs G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e w i t h i n s e c t m e a l (©Granovit A G , Švýcarsko). Jediným zařízením 
odlišující s e procentuálním zastoupením nutričních složek obsažených v krmné dávce j e Z o o 
O l o m o u c , je l ikož v Z o o O l o m o u c j e p r o mravenečníky připravována vlastní k rmná dávka. V 
Z o o Lesná, Z o o Ústí n a d L a b e m a v soukromém c h o v u vykazují bílkoviny, t u k a s a c h a r i d y 
obsažené v krmné dávce t r e n d vyššího procentuálního zastoupení v e srovnání s e Z o o 
O l o m o u c , n a o p a k s a c h a r i d y j s o u j e d i n o u výjimkou, je l ikož vykazují nižší procentuální 
zastoupení v krmné dávce n a rozdíl o d Z o o O l o m o u c , k d e j e procentuální zastoupení 
sacharidů m n o h e m vyšší než u zařízení s komerční k r m n o u dávkou. 

Procentuální zastoupení základních nutričních složek 

43 43 
39,91 

• bílkovina % 

• tuk% 

sacharidy% 

vláknina% 

Zoo Lesná Zoo Olomouc Zoo Ústí nad Soukromý chov 
Labem 

Graf 1: procentuální zastoupení základních nutričních složek m e z i jednot l ivými chovnými 

zařízeními 
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5.2 Výsledky mikrobiologické analýzy 

Kultivační analýza b y l a p r o v e d e n a p r o stanovení druhů bakterií vyskytujících s e 
v m i k r o b i o m u mravenečníka čtyřprstého, současně b y l a p r o v e d e n a z důvodu potvrzení 
výskytu bifidobakterií v m i k r o b i o m u t o h o t o d r u h u . Vybranými s k u p i n a m i p r o naši analýzu 
b y l y k l o s t r i d i e , l a k t o b a c i l y + p e d i o k o k y , b i f i d o b a k t e r i e a Escherichia coli, je l ikož k a t e d r a 
M i k r o b i o l o g i e , výživy a d i e t i k y C Z U j e zaměřena právě n a i z o l a c i kolonií těchto vybraných 
s k u p i n bakterií. B i f i d o b a k t e r i e b y l y v e výkalech detekovány p o u z e v několika jednotkách, 
poněvadž došlo k e špatné přípravě k o n c e n t r a c e a n t i b i o t i k ( n o r f l o x a c i n ) , tudíž t a t o d a t a n e j s o u 
v této práci v širším s p e k t r u m prezentována. K l o s t r i d i e b y l y n a základě analýzy v e výkalech 
mravenečníků čtyřprstých detekovány vne jvyšš ím zastoupení. Současně b y l o celkově 
zaznamenáno l e h c e vyšší průměrné zastoupené klostridií u jedinců chovaných v Z o o 
O l o m o u c , k d e procentuální o b s a c h sacharidů v krmné dávce převyšuje n a d k r m n o u 
dávkou ostatních zařízení ( v i z G r a f 1 ) . 

Z důvodu k u l t i v a c e totožných druhů bakterií n e b y l y v e vzorcích výkalů m e z i 
jednotl ivými j e d i n c i mravenečníka čtyřprstého detekovány žádné významné rozdíly. 

Z g r a f u ( v i z G r a f 2 ) vyplývá, že n e b y l pozorován žádný významný rozdíl v celkových 
počtech anaerobních bakterií vyskytujících s e v m i k r o b i o m u jednotl ivých jedinců, ačkoliv u 
jedinců pocházejících z e Z o o O l o m o u c v e srovnání s ostatními j e d i n c i l z e p o z o r o v a t 
průměrně l e h c e vyšší celkové počty anaerobních bakterií. K d y j e d e n j e d i n e c z e Z o o Ústí n a d 
L a b e m d o s a h u j e stejné průměrné h o d n o t y celkového počtu anaerobních bakterií j a k o mládě 
s a m i c e M o r g a n y z e Z o o O l o m o u c . Nejvyšší h o d n o t a směrodatné o d c h y l k y b y l a pozorována u 
mláděte s a m i c e M o r g a n y z e Z o o O l o m o u c . Nejvyšší v a r i a b i l i t a směrodatné o d c h y l k y b y l a 
rovněž pozorována m e z i j e d i n c i z e Z o o O l o m o u c , k d y u s a m c e C h a c a b y l a pozorována téměř 
nulová směrodatná o d c h y l k a a současně nejnižší h o d n o t a směrodatné o d c h y l k y z e všech 
jedinců, n a o p a k u mláděte M o r g a n y b y l a zaznamenána nejvyšší h o d n o t a směrodatné 
o d c h y l k y z e všech jedinců zahrnutých d o této analýzy. 

V g r a f u ( v i z G r a f 3 ) n e b y l zaznamenán žádný významný rozdíl v průměrném celkovém 
počtu klostridií v m i k r o b i o m u jedinců, p o u z e v Z o o Lesná b y l a u s a m c e V i g g a zaznamenána 
mírně nižší průměrná h o d n o t a v celkovém počtu klostridií. Nejvyšší h o d n o t a směrodatné 
o d c h y l k y b y l a zaznamenána u s a m i c e z e Z o o Ústí n a d L a b e m . 
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Graf 2: znázornění průměru a S D - celkových počtů anaerobních bakterií 
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Graf 3: znázornění průměru a S D - celkového počtu klostridií v m i k r o b i o m u jednot l ivých 
jedinců 

Z g r a f u ( v i z G r a f 4 ) j e patrné, že jednoznačně nejvyšší průměrné zastoupení laktobacilů 
a pediokoků s e nachází v m i k r o b i o m u jedinců pocházejících z e Z o o O l o m o u c . N a o p a k u 
s a m i c e pocházející z e Z o o Ústí n a d L a b e m b y l o pozorováno nejnižší průměrné zastoupení 
laktobacilů a pediokoků a současně b y l a v t o m t o zařízení zaznamenána nejvyšší v a r i a b i l i t a 



m e z i j e d i n c i v hodnotách průměrného celkového počtu laktobacilů a pediokoků v j e j i c h 
m i k r o b i o m u . Celkově l z e u jedinců z e Z o o Lesná k o n s t a t o v a t , průměrně nejnižší výskyt 
laktobacilů a pediokoků. Nejvyšší h o d n o t a směrodatné o d c h y l k y b y l a pozorována u s a m i c e z e 
Z o o Ústí n a d L a b e m . 
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Graf 4: znázornění průměru a SD - celkového počtu laktobacilů a pediokoků v m i k r o b i o m u 
j ednotl ivých j edinců 

Z g r a f u ( v i z G r a f 5 ) vyplývá, že nejvyšší zastoupení Escherichia coli b y l o detekováno u 
s a m i c e z e soukromého c h o v u , ačkoliv u s a m i c e z e Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a zaznamenána 
téměř totožná h o d n o t a . Průměrně nejvyšší zastoupení této b a k t e r i e b y l o t e d y detekováno u 
jedinců pocházejících z e soukromého c h o v u . N a o p a k nejnižší průměrný počet Escherichia 
coli b y l zaznamenán v Z o o Lesná. Nejvyšší h o d n o t a směrodatné o d c h y l k y b y l a zjištěna u 
s a m i c e M o r g a n y pocházející z e Z o o O l o m o u c . 
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Graf 5: znázornění průměru a S D - celkového počtu Escherichia coli v m i k r o b i o m u 
j ednotlivých j edinců 

N a základě m e t o d y M A L D I T O F M S b y l a ověřena rodová a druhová i d e n t i t a 
detekovaných bakterií, k d y u W S P - celkových počtů anaerobních bakterií b y l y detekovány 
r o d y - enterokoků, streptokoků, B a c t e r o i d e s s p p . , laktokoků, klostridií a laktobacilů. P r o W S P 
m u p i r o c i n - k l o s t r i d i e b y l y j a k o nejčastější d r u h y detekovány {Paraclostridium bifermentans, 
Clostridium perfringens, Clostridium baratii, Clostridium colicanis, Eubacterium tenue, 
Paeniclostridium sordellii). P r o R o g o s u - l a k t o b a c i l y b y l y detekovány d r u h y {Lactobacillus 
curvatus, Lactobacillus sakei, Limosilactobacillus reuteri) a p r o p e d i o k o k y b y l nejčastěji 
detekovaným d r u h e m (Pediococcus pentosaceus). P r o T B X - Escherichia coli b y l y 
detekovány modré beta-glukuronidáza pozitivní k o l o n i e ( v i t T a b . 3 ) . 

Tabulka 3: nejčastěji detekované r o d y a d r u h y v m i k r o b i o m u mravenečníka čtyřprstého 
m e t o d o u M A L D I T O F M S 

Médium bakteriální skupina M A L D I T O F MS 

WSP - celkové počty anaerobních 
bakterií 

enterokoky, streptokoky, Bacteroides spp., laktokoky, klostridie, 
laktobacily 

WSP mupirocin - klostridie 
(*bifidobakterie) 

klostridie (Paraclostridium bifermentans, Clostridium perfringens, 
Clostridium baratii, Clostridium colicanis, Eubacterium tenue, 

Paeniclostridium sordellii) 

Rogosa agar - laktobacily a pediokoky 
laktobacily (Lactobacillus curvatus, Lactobacillus sakei, 

Limosilactobacillus reuteri), pediokoky (Pediococcuspentosaceus) 

T B X - Escherichia coli modré beta-glukuronidáza pozitivní kolonie = E. coli 



5.3 Chovatelské prostředí 

Jediným chovným zařízením, k d e mravenečníci čtyřprstí nemají možnos t pobývat v e 
venkovním výběhu j e soukromý c h o v . N e j vyšší naměřená t e p l o t a 26°C v e vnitřní u b i k a c i b y l a 
naměřena v soukromém c h o v u , n e j větší teplotní rozpětí 1 9 - 24°C b y l o naměřeno v Z o o 
Lesná a současně z d e b y l a zaznamenána nejnižší t e p l o t a 1 9 °C. V Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a 
naměřena v e vniřní u b i k a c i p o soukromém c h o v u druhá nejvyšší t e p l o t a 2 5 , 6 °C a v Z o o 
O l o m o u c b y l a naměřena průměrná t e p l o t a 2 3 - 24°C. J a k o podestýlka používaná d o výběhu 
t o h o t o d r u h u převažovala štěpka, j e n v Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a p r o mravenečníky j a k o 
podestýlka použita b o r k a a písek. Možnos t př ímého k o n t a k t u s j inými d r u h y měli 
mravenečníci p o u z e v Z o o O l o m o u c a Ústí n a d L a b e m . V Z o o Lesná b y l i mravenečníci 
v k o n t a k t u s j iným d r u h e m (chápany) p o u z e přes mříže a v soukromém c h o v u nedocházelo 
k žádnému k o n t a k t u s odlišnými d r u h y . Běžná naměřená v l h k o s t v e vnitřní u b i k a c i v Z o o 
O l o m o u c a v Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a t éměř totožná ( 6 0 % x 6 9 % ) , lišila s e p o u z e o 9 %. 
Zařízením Z o o Lesná a soukromý c h o v n e b y l a t a t o d a t a p o s k y t n u t a . Hlášenými problémy 
týkající s e jedinců b y l y sděleny p o u z e institucí Z o o Ústí n a d L a b e m , k d e dochází u s a m c e 
k opakovanému výskytu průjmů a současně u něj b y l o pozorováno o d 1 5 . 7 . 2 0 2 2 agresivní 
chování vůči j edné z ošetřovatelek. U s a m i c e b y l též opakovaně pozorován řídký t r u s a navíc 
pří tomnost krvácení, k d y s i v této i n s t i t u c i m y s l e l i , že j e t a t o s a m i c e březí, a l e p o d l e 
u l t r a z v u k u n e b y l a t a t o domněnka p o t v r z e n a - v současné době j iž žádné krvácení pozorováno 
n e b y l o . Technický problém v Z o o Ústí n a d L a b e m a Z o o Lesná s e týkal udržení požadované 
t e p l o t y v e vnitřní u b i k a c i , k d y t e d y v Z o o Ústí n a d L a b e m b y l problém s izolací a z t o h o 
plynoucí udržení té požadované t e p l o t y , v Z o o Lesná měli problém přímo s t e r m o s t a t e m . 
V Z o o O l o m o u c měli problém s automatickým mlžením, tudíž b y l o prováděno ruční 
zavlažování. Soukromým c h o v e m n e b y l a p o s k y t n u t a žádná d a t a týkající s e technických 
problémů ( v i z T a b . 4 ) . 

Tabulka 4: c h a r a k t e r i s t i k a chovatelského prostředí zaměřená n a u b i k a c i 

Chovné 
zařízení Jedinec Ubikace Teplota Podestýlka Další druh Vlhkost Hlášené problémy 

jedinců 
Technické 
problémy 

Olomouc 

Chaco INEX 23-24°C štěpka 
kotul veverovitý. 

mara slaništní 

běžná: 60% (po navlhčení 
štěpky - lx denně = 80 -

85%) 
neuvedeno 

automatické 
mlžení 

momentálně 
nefunguje —» 

nahrazeno ručním 
zavlažováním 

Olomouc 
Calamity, Moragana, 

mládě Morgany, 
mládě Calamity 

INEX 23-24°C štěpka 
lenochod 

dvouprstý. 
morče divoké 

běžná: 60% (po navlhčení 
štěpky - lx denně = 80 -

85%) 
neuvedeno 

automatické 
mlžení 

momentálně 
nefunguje —» 

nahrazeno ručním 
zavlažováním 

Ústí n.L. 

22UL13 - samec INEX 25.6°C borka a písek 
chvostvan 

bělolící - samec 
a samice 

69% 
opakované průjmy, 

od 15. 7. 2022 
agresivní chování 

problémy s izolací 
a teplotou Ústí n.L. 

22UL14 - samice INEX 25.6°C borka a písek 
chvostvan 

bělolící - samec 
a samice 

69% 
opakovaně řídké 

výkaly, v minulosti 
přítomnost krvácení 

problémy s izolací 
a teplotou 

Lesná Viggo, Eliška INEX 19-24°C bukové štěpky přes mříže -
chápani neuvedeno neuvedeno dříve problém s 

termostatem 

Soukromý 
chov 1 - samec, 2 - samice IN 22 - 26 °C bezprašné 

hobliny X neuvedeno neuvedeno neuvedeno 

* I N - j e n vnitřní výběh, I j N E X - vnitřní i venkovní v y 3 ě h 
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V Z o o O l o m o u c j e mravenečníkům n a rozdíl o d všech ostatních zařízení předkládána 
vlastní k rmná dávka, k d y ještě navíc k e krmné dávce j s o u j ed incům d l e j e j i c h k o n d i c e 
podávány medové plástve, či mláďatům a j e j i c h matkám j e dvakrát týdně podáván g r e p + 
rajče a j e d n o u týdně vařené slepičí v e j c e . Základní k rmná dávka j e v Z o o O l o m o u c 
předkládána mravenečníkům dvakrát denně, k d y j e d n a dávka o b s a h u j e 1 3 5 g různých 
komponentů ( v i z Příloha I I ) smíchaných s 5 0 0 m l v o d y p l u s j s o u d o směsi přidávány 2 m l 
m e d u a 3 m l k y s e l i n y mravenčí a vše j e poté rozmixováno d o k o n z i s t e n c e řídké kaše. N a 
rozdíl o d ostatních zařízení j e v Z o o O l o m o u c první k rmná dávka podávána nejčasněji a t o j iž 
v 6 : 0 0 h o d i n a druhá dávka j e předkládána až k o l e m 1 5 : 0 0 . Současně b y l t e d y v Z o o 
O l o m o u c zaznamenán nejdelší časový i n t e r v a l m e z i podáváním jednot l ivých krmných dávek. 
Zároveň mravenečníci dostávají každý d e n k e krmné dávce p r o b i o t i k a . Antibiotická léčba 
b y l a zaznamenána u všech jedinců kromě mláďat. 

V Z o o Ústí n a d L a b e m j e mravenečníkům předkládána komerčně vyráběná směs 
G r a n o v i t , stejně j a k o v Z o o Lesná a v soukromém c h o v u . Navíc mravenečníci nepravidelně 
dostávali k e krmné dávce m e d a trubčinu obsahující l a r v y včel, k d y n a o p a k v soukromém 
c h o v u n e b y l mravenečníkům předkládán k e krmné dávce žádný k o m p o n e n t navíc. V Z o o Ústí 
n a d L a b e m b y l a zaznamenána nejvyšší f r e k v e n c e předkládání p o t r a v y , k rmná dávka v t o m t o 
zařízení b y l a mravenečníkům předkládána třikrát denně, tudíž nejčastěji v e srovnání 
s ostatními zařízeními, k d e b y l a mravenečníkům krmná dávka předkládána p o u z e dvakrát 
denně. První k r m n o u dávku dostávali v 8 : 0 0 , d r u h o u v 1 1 : 1 5 a poslední v e 1 4 : 0 0 , z čehož 
p l y n e p r o t o t o zařízení i nejkratší časový i n t e r v a l předkládání jednotl ivých krmných dávek. V 
Z o o Ústí n a d L a b e m b y l o zanamenáno n e j větší množství předkládané krmné dávky n a 
j e d n o h o j e d i n c e z a d e n . V t o m t o zařízení rovněž j a k o v Z o o O l o m o u c b y l mravenečníkům 
podáván probiotický doplněk s t r a v y , antibiotická léčba b y l a v t o m t o zařízení podána p o u z e 
s a m c i . 

V Z o o Lesná b y l a mravenečníkům podávána komerční k rmná směs j a k o v Z o o Ústí n a d 
L a b e m a v soukromém c h o v u . Rovněž v Z o o Lesná j a k o v Z o o O l o m o u c a v Z o o Ústí n a d 
L a b e m b y l y podávány k e krmné dávce k o m p o n e n t y navíc, k d y n a o p a k j a k j e , j iž výše 
zmíněno v j ed iném soukromém c h o v u mravenečníkům n e b y l předkládán žádný k o m p o n e n t 
navíc k základní krmné dávce. K o m p o n e n t y předkládané navíc k e krmné dávce v Z o o Lesná 
b y l y : l a r v y po temníka stájového ( B u f f a l o ) , k d y Z o o Lesná b y l o jediné zařízení, které 
předkládalo mravenečníkům nějaký d r u h červa, dalšími k o m p o n e n t y b y l y vařené v e j c e , 
měkké o v o c e , avokádo a papája. Krmná dávka z d e b y l a j ed incům předkládána v e stejné 
f r e k v e n c i j a k o v ostatních zařízení, s výjimkou t e d y Z o o Ústí n a d L a b e m . Tudíž k rmná dávka 
b y l a j ed incům z e Z o o Lesná podávána dvakrát denně, k d y první dávka b y l a předkládána 
8 : 3 0 / 9 : 0 0 a druhá v e 1 4 : 0 0 , v e stejný čas j a k o b y l a zaznamenána třetí dávka v Z o o Ústí n a d 
L a b e m , tudíž v Z o o Lesná i v Z o o Ústí n a d L a b e m b y l i mravenečníci n a p o s l e d y k r m e n i v e 
1 4 : 0 0 . V t o m t o zařízení n e b y l mravenečníkům n a rozdíl o d Z o o O l o m o u c a Z o o Ústí n a d 
L a b e m podán žádný probiotický doplněk s t r a v y a současně z d e n e b y l a žádnému j e d i n c i 
podána antibiotická léčba. 

V soukromém c h o v u j e též j a k o v ostatních zařízení kromě Z o o O l o m o u c podávána 
komerční k rmná směs G r a n o v i t , j a k j e j iž výše popsáno v t o m t o j ed iném zařízení n e b y l y 
zaznamenány žádné předkládané k o m p o n e n t y navíc k e krmné dávce. F r e k v e n c e podávání 
p o t r a v y b y l a v t o m t o chovném zařízení zaznamenána totožná j a k o v Z o o O l o m o u c a v Z o o 
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Lesná. K d y k rmná dávka b y l a rozdělena n a dvě dávky, časové i n t e r v a l y n e l z e bohužel 
v t o m t o zařízení p o r o v n a t , neboť d a t a n e b y l a p o s k y t n u t a . Celkové množství předkládané 
p o t r a v y n a j e d n o h o j e d i n c e představovalo 1 2 0 gramů n a d e n , t e n t o údaj b y l zaznamenán j a k o 
nejmenší množství předkládané krmné dávky v e srovnání s ostatními zařízeními. 
V soukromém c h o v u rovněž j a k o v Z o o Lesná n e b y l mravenečníkům podán žádný 
probiotický doplněk s t r a v y a n i n e b y l a aplikována žádná antibiotická léčba ( v i z T a b . 5 ) . 

T a b u l k a 5: c h a r a k t e r i s t i k a chovatelského prostředí zaměřená n a K D a a n t i b i o t i c k o u léčbu 

Chovné 

zařízení 
T y p K D 

K o m p o n e n t y K D 

(předkládané navíc a 

nepravidelně) 

F r e k v e n c e 

krmení 

Množství krmné 

dávky/den/jedinec 
1. dávka 2. dávka 3. dávka 

Probiotický 

doplněk 

stravy 

Olomouc 

vlastní 
krmná 
dávka 

medové plástve, grep + 
rajče (ovozel - pracovní 

název), slepičí vejce 
2x/den 

135g+voda 500ml+med 2 
ml + kyselina mravenčí 3 

ml 

přibližně v 
15:00 

Ustí n . L . Granovit 
trubčina (bez medu) 

obsahující larvy včel + 
med 

3x/den 525g 

Lesná Granovit 
larvy potemníka stájového, 

vařené vejce, měkké 
ovoce, avokádo, papája 

2x/den 
150-250g (občas-jen 50g 

či někdy až 400g) 
14:00 

Soukromý 

chov 
Granovit 2x/den I2()g neuvedeno neuvedeno 

* K D - k rmná dávka, C h . - C h a c o , C a . - C a l a m i t y , M o . - M o r g a n a , m . M o . - mládě M o r g a n y , 
m . C a . - mládě C a l a m i t y 

5.4 Statistické vyhodnocení 

N a základě korelační analýzy b y l a porovnávána statistická závislost m e z i nezávisle 
proměnnými ( t y p e m K D a t y p e m chovného zařízení - Z o o včetně soukromého c h o v u ) a 
závisle proměnnými ( W S P celkového počtu anaerobních bakterií, nepatogenních laktobacilů a 
patogeních klostridií a E . c o l i ) . D l e k o e f i c i e n t u k o r e l a c e ( r ) n a základě h o d n o t y 0 , 7 8 8 l z e 
u s u z o v a t , že m e z i W S P celkového počtu anaerobních bakterií a t y p e m K D j d e o s i l n o u 
závislost ( i n t e r v a l o d 0 , 6 d o 1 ) . Současně n a základě h o d n o t y 0 , 6 2 1 k o e f i c i e n t u d e t e r m i n a c e 
( r 2 ) l z e u s u z o v a t , že z 6 2 , 1 % j e závisle proměnná ( W S P celkové počty anaerobních bakterií) 
ovlivněna nezávisle proměnnou ( t y p e m K D ) . N a o p a k d l e k o e f i c i e n t u k o r e l a c e n a základě 
h o d n o t y - 0 , 0 9 7 j d e m e z i W S P celkového počtu anaerobních bakterií a t y p e m chovného 
zařízení o 0 závislost. Tudíž W S P celkové počty anaerobních bakterií a t y p chovného zařízení 
j s o u n a sobě s t a t i s t i c k y nezávislé. 

M e z i závisle proměnnou (patogenní b a k t e r i e r o d u k l o s t r i d i e ) a nezávisle proměnnými 
( t y p K D a t y p e m chovného zařízení) n e b y l a zjištěna žádná s t a t i s t i c k y významná závislost. 

D l e k o e f i c i e n t u k o r e l a c e n a základě h o d n o t y 0 , 8 2 6 l z e u s u z o v a t , že m e z i 
nepatogenními l a k t o b a c i l y a t y p e m K D j d e o s i l n o u závislost ( i n t e r v a l o d 0 , 6 d o 1 ) . Současně 
n a základě h o d n o t y 0 , 6 8 2 k o e f i c i e n t u d e t e r m i n a c e l z e u s u z o v a t , že z 6 8 , 2 % j e závisle 
proměnná (nepatogenní l a k t o b a c i l y ) ovlivněna nezávisle proměnnou ( t y p e m K D ) . N a o p a k d l e 
k o e f i c i e n t u k o r e l a c e n a základě h o d n o t y 0 , 0 0 2 j d e m e z i nepatogenními l a k t o b a c i l y a t y p e m 
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chovného zařízení o 0 závislost. Tudíž nepatogenní l a k t o b a c i l y a t y p chovného zařízení j s o u 
n a sobě s t a t i s t i c k y nezávislé. 

D l e k o e f i c i e n t u k o r e l a c e n a základě h o d n o t y 0 , 8 9 l z e u s u z o v a t , že m e z i patogenní E. 
coli a t y p e m chovného zařízení j d e o s i l n o u závislost ( i n t e r v a l o d 0 , 6 d o 1 ) . Současně n a 
základě h o d n o t y 0 , 7 9 1 k o e f i c i e n t u d e t e r m i n a c e l z e u s u z o v a t , že z e 7 9 , 1 % j e závisle 
proměnná (patogenní E. coli) ovlivněna nezávisle proměnnou ( t y p e m chovného zařízení). 
N a o p a k d l e k o e f i c i e n t u k o r e l a c e n a základě h o d n o t y - 0 , 1 7 4 j d e m e z i patogenní E. coli a 
t y p e m K D o 0 závislost. Tudíž patogenní E. coli a t y p K D j s o u n a sobě s t a t i s t i c k y nezávislé 
( v i z T a b . 6 ) . Grafické zpracování výstupů korelační analýzy ( v i z G r a f 6 - 1 3 ) . 

Tabulka 6: výstup korelační analýzy popisující závislost W S P , klostridií, laktobacilů a E. 
coli n a d v o u f a k t o r e c h Z o o a K D 

Prom. X & 
prom. Y 

Korelace (ANT_EATER_12032023_etologie (2)) 
Označ, korelace jsou významné na hlad. p < ,05000 
(Celé případy vynechány u ChD) 

Prom. X & 
prom. Y 

Průměr Sm.Odch. r(X,Y) r2 t P N 

WSP 8,995455 0,362860 
ZOO 2,363636 1,026911 -0,097100 0,009428 -0,292683 0,776400 11 
WSP 8,995455 0,362860 
tvp KD 1,454545 0,522233 0,787730 0,620518 3,836216 0,003990 11 
klostridie 7,620909 0,465799 
ZOO 2,363636 1,026911 0,237567 0,056438 0,733705 0,481803 11 
klostridie 7,620909 0,465799 
tvp KD 1,454545 0,522233 0,483217 0,233499 1,655799 0,132145 11 
lactobacil 7,247273 1,473541 
ZOO 2,363636 1,026911 0,002043 0,000004 0,006128 0,995244 11 
lactobacil 7,247273 1,473541 
tvp KD 1,454545 0,522233 0,825650 0,681698 4,390333 0,001745 11 
E.coli 7,372727 0,960001 
ZOO 2,363636 1,026911 0,889509 0,791226 5,840274 0,000247 11 
E.coli 7,372727 0,960001 
typ KD 1,454545 0,522233 -0,174259 0,030366 -0,530899 0,608338 11 
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Bodový graf: WSP vs. ZOO 
ZOO = 4,8356 -

Korelace : r = 
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Graf 6: korelační analýza závislosti WSP n a t y p u chovatelského prostředí 

Bodový graf: WSP vs. typ KD (Celé příp. vynech. u ChD) 
typ KD = -8,744 + 1,1337 * WSP 

Korelace : r = ,78773 

X: WSP 
N = 11 
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Graf 7: korelační analýza závislosti WSP n a t y p u K D 
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Bodový graf: klostridie vs. ZOO (Celé príp. vynech. u ChD) 
ZOO =-1,628+ ,52374* klostridie 
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Graf 8: korelační analýza závislosti klostridií n a t y p u chovatelského prostředí 
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Bodový graf: klostridie vs. typ KD (Celé příp. vynech. u ChD) 

typ KD = -2,674 + ,54176 * klostridie 
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Graf 9: korelační analýza závislosti klostridií n a t y p u K D 
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Bodový graf: lactobacil vs. ZOO (Celé příp. vynech. u ChD) 
ZOO = 2,3533 + ,00142 * lactobacil 

Korelace : r = ,00204 
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Graf 10: korelační analýza závislosti laktobacilů n a t y p u chovatelského prostředí 

Bodový graf: lactobacil vs. typ KD (Celé příp. vynech. u ChD) 
typ KD = -,6661 + ,29262 * lactobacil 

Korelace : r = ,82565 
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Graf 11: korelační analýza závislosti laktobacilů n a t y p u K D 
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Bodový graf: E.coli vs. ZOO (Celé příp. vynech. u ChD) 
ZOO = -4,652 + ,95151 * E.coli 

Korelace : r = ,88951 
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Graf 12: korelační analýza závislosti E. coli n a t y p u chovatelského prostředí 

Bodový graf: E.coli vs. typ KD (Celé příp. vynech. u ChD) 
typ KD = 2,1534 - ,0948 * E.coli 

Korelace : r = -,1743 
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Graf 13: korelační analýza závislosti E. coli n a t y p u K D 
0,95 Int.spol. 
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6 Diskuze 
N a základě výsledků b y l o možné p o t v r d i t první hypotézu, která předpokládala, že t y p 

krmné dávky b u d e mí t v l i v n a kvantitativní zastoupení stanovených mikrobiálních s k u p i n v e 
výkalech mravenečníků čtyřprstých chovaných v lidské péči. Z výstupů korelační analýzy 
b y l a zjištěna s t a t i s t i c k y významná závislost W S P celkového počtu anaerobních bakterií n a 
f a k t o r u t y p krmné dávky. 

Současně b y l W S P celkový počet anaerobních bakterií s t a t i s t i c k y porovnáván 
s f a k t o r e m t y p chovného prostředí. Neboť d l e studií K o h l & D e a r i n g ( 2 0 1 4 ) ; C l a y t o n e t a l . 
( 2 0 1 6 ) ; K u e n e m a n e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) m o h o u mít zároveň n a m i k r o b i o m 
savců značný v l i v změny, které souvisejí s e životním prostředím. Jelikož v lidské péči zvířata 
zažívají m n o h o změn, m e z i něž patří například úpravy n e b o r e s t r i k c e v e výživě, antibiotické a 
další veterinární zásahy, značně omezený výběh, omezený k o n t a k t s různými t y p y prostředí, 
omezené i n t e r a k c e s j inými živočišnými d r u h y a zvýšená i n t e r a k c e s l idskými m i k r o b y či s 
m i k r o b y , které prosperují v zástavbě ( H y d e e t a l . 2 0 1 6 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . 

Druhá hypotéza h o d n o t i l a , z d a b u d e detekováno vyšší zastoupení bifidobakterií a 
laktobacilů při krmení komerční směsí obsahující p r o b i o t i k a a p r e b i o t i k a než při krmení 
vlastní k r m n o u směsí. T a t o hypotéza m o h l a být v y h o d n o c e n a p o u z e z části. Neboť zastoupení 
bifidobakterií n e b y l o možné v y h o d n i t i t , je l ikož došlo k chybě při přípravě a n t i b i o t i k 
( n o r f l o x a c i n - p r o d e t e k c i bifidokaterií), k d y a n t i b i o t i k u m n e b y l o připraveno v e správné 
k o n c e n t r a c i . Z t o h o t o důvodu b y l o získáno p o u z e několik j e d n o t e k izolátu. N a základě 
d e t e k c e vyššího zastoupení laktobacilů v e výkalech jedinců pocházejících z e Z o o O l o m o u c , 
b y l a t a t o hypotéze zamítnuta, neboť v Z o o O l o m o u c b y l a mravenečníkům podávána vlastní 
k rmná dávka. 

Nejvyšší průměrné zastoupení patogenní Escherichia coli b y l o detekováno v e výkalech 
jedinců pocházejících z e soukromého c h o v u , k d e b y l a mravenečníkům předkládána komerčně 
vyráběná směs G r a n o v i t . N a d r u h o u s t r a n u u bakterií r o d u k l o s t r i d i e (potencionální p a t o g e n ) 
b y l o vypozorováno půměrně l e h c e vyšší zastoupení u jedinců chovaných v Z o o O l o m o u c , k d e 
b y l i j e d i n c i k r m e n i vlastní k r m n o u dávkou. Současně n a základě statistické analýzy b y l a u 
Escherichie coli vypozorována s t a t i s t i c k y významná závislost n a t y p u chovného prostředí a 
n i k o l i v n a t y p u K D . U klostridií n e b y l a zjištěna žádná s t a t i s t i c k y významná závislost a n i n a 
j e d n o m z e sledovaných faktorů. Tudíž třetí hypotéza b y l a rovněž zamítnuta, neboť z výsledků 
n e b y l o možné jednoznačně určit, při j a k é m t y p u krmné dávky b y l a p r e v e l a n c e patogenů v e 
výkalech vyšší. 

6.1 Nutriční složení krmných dávek 

Hlavní problém ohledně m a n a g e m e n t u c h o v u mravenečníků čtyřprstých v lidské péči s e 
týká především o b l a s t i výživy a tudíž zajištění dostatečného přísunu potřebných živin p r o 
udržení zdravé k o n d i c e t o h o t o d r u h u ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Při n e d o s t a t k u potřebných živin b y l y 
v lidské péči pozorované výživové p o r u c h y spojené s j e j i c h špatným vstřebáváním či j e j i c h 
celkový d e f i c i t ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . R e i s f e l d e t a l . ( 2 0 1 3 ) u v e d l i , že v nedostatečném 
množství b y l u mravenečníků čtyřprstých v lidské péči detekován t a u r i n , v i t a m i n K a A . 
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Avšak n a základě osobní k o m u n i k a c e b y l o zjištěno, že v i t a m i n A j e u mravenečníků 
chovaných v lidské péči n a o p a k detekován v nadměrném množství ( P h . D . Bolechová 2 0 2 3 , 
p e r s . c o m m . ) , n i k o l i v nedostatečném. T a u r i n b y l n a základě této s t u d i e detekován j a k o j e d n a 
z e složek vlastní krmné dávky v Z o o O l o m o u c . D o krmné dávky b y l z a h r n u t právě p r o 
doplnění j e h o dostatečného množství , a b y u jedinců nedocházelo k výskytu p o r u c h spojených 
s výživou ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Současně d l e R e i s f e l d e t a l . ( 2 0 1 3 ) , b y l t a u r i n a v i t a m i n 
K detekován v krmné dávce v brazilském p a r k u Aquário d e Sáo P a u l o , která b y l a předkládána 
denně mláděti v e stáří přibližně d v o u měsíců a druhému j e d i n c i v e stáří přibližně pěti měsíců. 

Z výsledků nutričních výpočtů jednot l ivých krmných dávek b y l o získáno u třech 
sledovaných zařízení totožné zastoupení bílkovin, tuků, sacharidů i vlákniny, neboť v těchto 
zařízeních j e mravenečníkům čtyřprstým předkládána komerční k rmná směs, která j e 
v současné době aplikována v řadě institucí ( D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . Plně 
hmyzožravá p o t r a v a v podobě komerční směsi j e v současné době aplikována řadou institucí 
( D e l s u c e t a l . 2 0 1 4 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) , neboť z h l e d i s k a v y s o c e specializovaných 
potravních nároků mravenečníků čtyřprstých, představuje p r o c h o v a t e l e vytvoření vhodné 
krmné dávky p r o t e n t o d r u h velký problém ( C l a r k e t a l . 2 0 1 6 ; M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . Odlišné 
zastoupení základních nutričních složek b y l o detekováno p o u z e v s o u v i s l o s t i s k r m n o u 
dávkou, která j e složena z vlastních komponentů. 

Vláknina b y l a d l e nutričních výpočtů detekována v e všech krmných dávkách 
v nejnižším zastoupení. V porovnání m e z i jednotl ivými t y p y krmných dávek, b y l a vláknina 
detekována v nejnižším zastoupení v e vlastní krmné dávce, která j e předkládána jed incům v 
Z o o O l o m o u c . U mravenečníků čtyřprstých j e slepé střevo málo vyvinuté a tudíž t e n t o d r u h 
není přizpůsoben n a příjem vlákniny, č ímž s e liší o d býložravých druhů ( R o d r i g u e s , F o n s e c a , 
P a u l a , & P e i x o t o , 2 0 0 6 ) , u nichž j e t e n t o orgán složitý a objemný, z důvodu potřeby 
zpracování vlákniny. F i r m i n o e t a l . ( 2 0 1 9 ) p o p s a l , že právě u mravenečníků čtyřprstých v e 
slepém střevě nedochází k mikrobiální f e r m e n t a c i , poněvadž t o t e n t o d r u h z důvodu 
zastoupení menšího podílu vlákniny vyskytující s e v j e j i c h přirozené potravě n a rozdíl o d 
býložravců nepotřebuje. 

T u k b y l d l e nutričních výpočtů detekován v e všech krmných dávkách j a k o druhý 
v nejnižším zastoupení. V porovnání m e z i jednotl ivými t y p y krmných dávek, b y l t u k 
detekován v nejnižším zastoupení v e vlastní krmné dávce. 

N a o p a k bílkoviny b y l y d l e výsledků nutričních výpočtů detekovány v komerčních 
krmných dávkách v nejvyšším zastoupení, u vlastní krmné dávky b y l o zastoupení bílkovin 
detekováno j a k o druhé nejvyšší h n e d p o s a c h a r i d e c h . Tudíž v porovnání m e z i jednot l ivými 
t y p y krmných dávek, b y l y bí lkoviny detekovány v nejvyšším zastoupení v komerčních 
krmných dávkách. V e volné přírodě j s o u hlavní složkou p o t r a v y mravenečníků čtyřprstých 
m r a v e n c i a t e r m i t i ( O y a r z u n e t a l . 1 9 9 6 ; R o d r i g u e s e t a l . 2 0 0 8 ; G a l l o e t a l . 2 0 1 7 ) , v jej ichž 
e x o s k e l e t e c h j e obsažen právě vysoký podíl bílkovin a c h i t i n u ( M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

S a c h a r i d y b y l y z výsledků nutričních výpočtů detekovány v nejvyšším zastoupení v e 
vlastní krmné dávce, v komečních krmných dávkách b y l o zastoupení sacharidů detekováno 
j a k o druhé nejvyšší h n e d p o bílkovinách. 

Tudíž j e otázkou, z d a j e vhodnější v a r i a n t o u vlastní k rmná dávka n e b o komerčně 
vyráběná krmná směs? Samozřejmě procentuální zastoupení jednot l ivých nutričních složek 
může mírně kolísat, poněvadž j s o u v e všech analyzovaných chovných zařízeních kromě 

5 5 



soukromého c h o v u mravenečníkům poskytovány nepravidelně různé k o m p o n e n t y navíc 
k hlavní krmné dávce. Z důvodu n e p r a v i d e l n o s t i n e m o h l y být zařazeny d o nutričních výpočtů. 

6.2 Mikrobiologická analýza 

K l o s t r i d i e j s o u důležité při m e t a b o l i s m u sacharidů, ačkoliv některé d r u h y bakterií 
t o h o t o r o d u j s o u považovány z a patogenní ( d o c . Bunešová 2 0 2 3 , p e r s . c o m m . ) . Potvrzením 
t o h o t o sdělení může být celkově l e h c e vyšší průměrné zastoupení klostridií u jedinců 
chovaných v Z o o O l o m o u c , k d e procentuální o b s a c h sacharidů v krmné dávce převyšoval 
n a d ostatní krmné dávky. Současně O y a r z u n e t a l . ( 1 9 9 6 ) ; R o d r i g u e s e t a l . ( 2 0 0 8 ) a G a l l o e t 
a l . ( 2 0 1 7 ) p o p s a l i u mravenečníků j a k o hlavní složku p o t r a v y m r a v e n c e a t e r m i t y , jej ichž 
e x o s k e l e t o b s a h u j e vysoký o b s a h bílkovin a rovněž právě vysoký o b s a h c h i t i n u ( M a e t a l . 
2 0 1 8 ) . A jel ikož právě k l o s t r i d i e b y l y n a základě analýzy zahrnuté v této práci v e výkalech 
mravenečníků čtyřprstých detekovány v nejvyšším zastoupení. L z e s e domnívat, že k l o s t r i d i e 
m o h o u hrát určitou úlohu i při vstřebávání c h i t i n u ( d o c . Bunešová 2 0 2 3 , p e r s . c o m m . ) . Již 
dříve autoři W i c k e r e t a l . ( 2 0 0 8 ) ; M a e t a l . ( 2 0 1 8 ) p o p s a l i , že střevní b a k t e r i e obsažené 
v m i k r o b i o m u savčích myrmekofágů b y m o h l y pomáhat těmto jed incům přizpůsobovat s e n a 
p o t r a v u složenou převážně právě z mravenců a termitů. Současně b y střevní m i k r o b i o m 
myrmekofágů m o h l usnadňovat d e g r a d a c i a a s i m i l a c i přij ímaného c h i t i n u obsaženého právě 
v e x o s k e l e t u mravenců a termitů, jakožto hlavních složek p o t r a v y mravenečníků čtyřprstých 
( W i c k e r e t a l . 2 0 0 8 ; M a e t a l . 2 0 1 8 ) . 

N a základě výstupů mikrobiologické analýzy b y l o nejvyšší průměrné zastoupení W S P 
celkové počty anaerobních bakterií, detekováno v e výkalech jedinců chovaných v Z o o 
O l o m o u c . Tudíž v m i k r o b i o m u jedinců pocházejících z e Z o o O l o m o u c , b y l a detekována 
největší d i v e r z i t a bakteriálních společenstev. D l e autorů M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) , došlo u 
mravenečníků chovaných v lidské péči v porovnání s j e d i n c i pocházejícími z v o l n é přírody 
p o u z e k e změně složení m i k r o b i o m u v rámci bakteriálního složení či relativní početnosti 
různých bakteriálních taxonů. N i k o l i v však k e snížení bakteriální d i v e r z i t y ( M c K e n z i e e t a l . 
2 0 1 7 ) . 

Nejvyšší průměrné zastoupení laktobacilů a pediokoků b y l o zaznamenáno rovněž v 
m i k r o b i o m u jed inců z e Z o o O l o m o u c . 

Nejvyšší průměrné zastoupení patogenní b a k t e r i e Escherichie coli, b y l o detekováno u 
jedinců pocházejících z e soukromého c h o v u . Nejvyšší výskyt b y l zaznamenán u s a m i c e , 
současně téměř totožné zastoupení této patogenní b a k t e r i e b y l o vypozorováno rovněž u další 
s a m i c e , která pocházela z e Z o o Ústí n a d L a b e m . N a o p a k nejnižší průměrný počet 
Escherichia coli b y l zaznamenán v Z o o Lesná. N a základě těchto výsledků s e l z e domnívat, 
že možnou příčinou výskytu opakovaného řídkého výkalu u s a m i c e v Z o o Ústí n a d L a b e m 
může být právě vysoké zastoupení Escherichie coli v e výkalech této s a m i c e , neboť současně 
v Z o o Lesné b y l n a základě této s t u d i e zaznamenán formovanější výkal a zároveň nejnižší 
průměrné zastoupení patogenní E. coli. 

Již D i n i z e t a l . ( 1 9 9 5 ) , u v e d l i patogenní b a k t e r i i Escherichia coli j a k o j e d n o h o 
z původců onemocnění , který b y l detekován v e výkalech mravenečníků chovaných v lidské 
péči. Současně b y l a E. coli popsána j a k o j e d n a z d r u h u bakterií, která způsobuje i n f e k c i 
močových c e s t ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . R e i s f e l d e t a l . ( 2 0 1 3 ) u v e d l i , že u jedinců postižených 

5 6 



t o u t o infekcí j e j e d n o u z pozorovaných změn: výskyt e r y t r o c y t u a l e u k o c y t u v močí ( t z v . 
h e m a t u r i e a p y u r i e ) . U s a m i c e z e Z o o Ústí n a d L a b e m b y l pozorován výskyt krvavých s t o p a 
zároveň téměř totožné průměrné zastoupení E. coli j a k o v soukromém c h o v u , z těchto 
důvodů s e l z e t e d y domnívat, že m o h l o dojít u této s a m i c e k výskytu i n f e k c e močových c e s t . 

Nejvyšší průměrné zastoupení patogenní b a k t e r i e Escherichia coli v e výkalech jedinců 
z e soukromého c h o v u , může současně s o u v i s e t s f a k t o r e m , že v t o m t o c h o v u j a k o v j ed iném 
nemají mravenečníci možnost p o b y t u v e venkovním výběhu. M o h l a b y t o být možná příčina i 
n a základě výsledků statistické analýzy, neboť u patogenní Escherichia coli b y l a zjištěna 
s t a t i s t i c k y významná závislost právě n a t y p u chovatelského prostředí. Zároveň d l e mých 
výsledků, n e b y l v t o m t o chovatelském prostředí v e srovnání s ostatními sledovanými 
zařízeními zaznamenán žádný možný k o n t a k t s j inými d r u h y zvířat. Př ímý k o n t a k t s j inými 
d r u h y b y l n a základě mých výsledků zaznamenán v Z o o O l o m o u c i v Z o o Ústí n a d L a b e m , v 
Z o o Lesná b y l k o n t a k t s j iným d r u h e m umožněn p o u z e přes mříže. 

6.3 Chovatelské prostředí 

U jed inců s obtížemi trávicího ústrojí s e setkáváme s různými t y p y onemocnění , jedním, 
z nichž j s o u například nespecifická průjmová onemocnění ( D i n i z e t a l . 1 9 9 5 ) . Opakovaný 
výskyt průjmů b y l zaznamenán v chovném zařízení Z o o Ústí n a d L a b e m u s a m c e i s a m i c e . 
Ačkoliv jed incům chovaným v t o m t o zařízení b y l a podávána totožná hlavní složka krmné 
dávky, komerčně vyráběná směs G r a n o v i t j a k o v Z o o Lesná, u jedinců v Z o o Lesná b y l 
zaznamenán formovanější výkal, t a t o skutečnost j e zapříčiněna j iným bakteriálním složením 
v e střevním m i k r o b i o m u těchto jedinců. 

M c F a l l - N g a i e t a l . ( 2 0 1 3 ) a M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) u v e d l i , že právě střevní m i k r o b i o m 
zajišťuje svému h o s t i t e l i řadu nezbytných funkcí, o d trávení složitých složek p o t r a v y až p o 
s i g n a l i z a c i imunitního systému. Současně d l e M a r t i n a e t a l . ( 2 0 1 4 ) ; C r y a n & D i n a n ( 2 0 1 2 ) ; 
B r u c k e r & B o r d e n s t e i n ( 2 0 1 3 ) ; R a m a k r i s h n a ( 2 0 1 3 ) ; T h a i s s e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; A n g e l a k i s e t a l . 
( 2 0 1 6 ) ; B o u r s i e r e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; H e e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; X i a o e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; M a e t a l . ( 2 0 1 8 ) , hrají 
m i k r o b i obsažené v e střevním m i k r o b i o m u n e j e n d l e nejnovějších výzkumů důležitou r o l i 
v rámci zdraví h o s t i t e l e , a l e též hrají r o l i v j e h o chování, reprodukční bariéře a současně mají 
zásadní v l i v n a f y z i o l o g i i , m e t a b o l i s m u s a imunitní f u n k c e u obratlovců. 

D l e mých výsledků b y l a vypozorována změna chování u s a m c e mravenečníka 
čtyřprstého chovaného v zařízení Z o o Ústí n a d L a b e m . O d 1 5 . 7 . 2 0 2 2 s e u t o h o t o j e d i n c e 
začalo p r o j e v o v a t agresivní chování, s a m e c opakovaně n a p a d l j e d n u z ošetřovatelek. 
Současně b y l v t o m t o zařízení vypozorován výskyt krvácení z p o c h v y s a m i c e a v s o u v i s l o s t i 
s agresivním chováním s e t e d y ošetřovatelé domnívali , že j e s a m i c e březí, neboť P a r e r a 
( 2 0 0 2 ) a S m i t h ( 2 0 0 7 ) u v e d l i , že právě pří tomnost krvácení l z e využít j a k o indikátor 
ovariálního c y k l u . Přibližně p o třech týdnech o d prvního krvácení l z e očekávat nástup říje. 
Avšak t e d y domněnku t o h o , že s a m i c e z e Z o o Ústí n a d L a b e m z důvodu přítomnosti krvácení 
a následného agresivního chování s a m c e , vyšetření u l t r a z v u k e m vyvrátilo. Tudíž l z e 
s p e k u l o v a t , že u s a m c e došlo k e změně složení bakteriálního společenstva v e střevním 
m i k r o b i o m u . D l e studií K o h l & D e a r i n g ( 2 0 1 4 ) ; C l a y t o n e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; K u e n e m a n e t a l . 
( 2 0 1 6 ) ; M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) m o h o u mít značný v l i v n a m i k r o b i o m savců změny 
související s e životním prostředím, neboť d l e autorů H y d e e t a l . ( 2 0 1 6 ) ; M c K e n z i e e t a l . 
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( 2 0 1 7 ) v lidské péči zvířata zažívají m n o h o změn, m e z i něž patří například úpravy n e b o 
r e s t r i k c e v e výživě, antibiotické a další veterinární zásahy, značně omezený výběh, omezený 
k o n t a k t s různými t y p y prostředí, omezené i n t e r a k c e s j inými živočišnými d r u h y a zvýšená 
i n t e r a k c e s l idskými m i k r o b y či s m i k r o b y , které prosperují v zástavbě. N a základě tvrzení 
s t u d i e H y d e e t a l . ( 2 0 1 6 ) , s e l z e domnívat, že možnou příčinou změny chování pozorované u 
s a m c e chovaného v Z o o Ústí n a d L a b e m , b y m o h l o být aplikování antibiotické léčby, která 
b y l a zanamenána d o mých výsledků při analyzování chovného zařízení. 

Zároveň b y l d l e mých výsledků v Z o o Ústí n a d L a b e m zaznamenán problém s izolací a 
t e p l o t o u v e vnitřním výběhu, tudíž dalším f a k t o r e m b y m o h l být v l i v chovatelského prostředí 
(změna přirozené t e p l o t y ) . Současně n a základě osobní k o m u n i k a c e m i b y l a p o s k y t n u t a 
i n f o r m a c e o změně f r e k v e n c e a množství předkládané krmné dávky ( I n g . Barcalová 2 0 2 2 , 
p e r s . c o m m . ) . 

T a t o poslední i n f o r m a c e , b y m o h l a hrát určitou r o l i , rovněž při výskytu detekovaných 
průjmů u s a m c e a s a m i c e pocházejících z t o h o t o zařízení. V Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a d l e 
mých výsledků zaznamenána n e j častější f r e k v e n c e předkládání p o t r a v y , k rmná dávka b y l a 
v t o m t o zařízení rozdělena d o tří dávek. V Z o o O l o m o u c , Z o o Lesná a soukromý c h o v b y l a 
p o t r a v a rozdělena p o u z e d o d v o u k rmných dávek. V Z o o O l o m o u c v době sběru d a t , b y l y v e 
výběhu pří tomné p o u z e s a m i c e s e dvěma mláďaty. 

V brazi lském p a r k u Aquário d e Sáo P a u l o b y l a v e stáří přibližně d v o u měsíců mláděti o 
h m o t n o s t i 7 1 8 g nabízena p o t r a v a d o k o n c e v e 2 až Shodinových i n t e r v a l e c h . A druhému 
j e d i n c i v e věku přibližně 5 měsíců o h m o t n o s t i 1 , 1 6 0 k g , b y l a nabízena krmná dávka 
v i n t e r v a l u každých 2 h o d i n ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . Neboť t i t o j e d i n c i neměli možnost být s e 
svými m a t k a m i , j a k o mláďata z e Z o o O l o m o u c . Krmná dávka jedinců z brazilského p a r k u 
Aquário d e Sáo P a u l o b y l a prvotně složena převážně z mléčné náhražky p r o p s y a kočky ( P e t 
M i l k a Ensure® A b b o t t L a b o r a t o r i e s , Česká r e p u b l i k a ) . T o t o složení b y l o postupně n a h r a z e n o 
n o v o u k r m n o u dávkou. N o v á k rmná dávka b y l a složena z mletého hovězího m a s a , suchého 
k r m i v a p r o p s y G a s t r i n t e s t i n a l ( R o y a l Canin®, F r a n c i e ) , špenátu, j a b l k a , řepy, m r k v e , rajčete, 
banánu, v a j e c a v o d y . Všechny i n g r e d i e n c e b y l y vždy rozmixovány, a b y s e dosáhlo hladké 
kašovité k o n z i s t e n c e . Druhému j e d i n c i , kterým b y l s a m e c v e věku přibližně 5 měsíců o 
h m o t n o s t i 1 , 1 6 0 k g , b y l a nabízena krmná dávka složena z mletého hovězího s r d c e , suchého 
k r m i v a G a s t r i n t e s t i n a l ( R o y a l Canin®, F r a n c i e ) , lněného o l e j e , m e d u , papáji, banánu, rajčat, 
špenátu, v a j e c a v o d y . Všechny složky b y l y též vloženy d o mixéru, a b y s e dosáhlo kašovité 
k o n z i s t e n c e j a k o u prvního j e d i n c e ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) . D l e mých výsledků s e složení 
vlastní krmné dávky v Z o o O l o m o u c , plně s h o d o v a l o v někol ika k o m p o n e n t e c h obsažených v 
krmných dávkách z brazilského p a r k u Aquário d e Sáo P a u l o . Těmi k o m p o n e n t y b y l i : banány, 
psí g r a n u l e ( p o u z e t e d y j iná značka - ©Fortify), m e d , v e j c e , rajče, samozřejmě v o d a p r o 
naředění směsi a současně t a u r i n , který j e popsán j a k o součást krmné dávky v brazi lském 
p a r k u Aquário d e Sáo P a u l o j iž v j iné k a p i t o l e d i s k u z e . Současně b y l j a k o další k o m p o n e n t 
zaznamenán určitý d r u h m a s a , avšak v e všech třech t y p e c h odlišný. Mladší j e d i n e c 
z brazilského p a r k u Aquár io d e Sáo P a u l o dostával mleté hovězí m a s o , strašímu j e d i n c i b y l o 
podáváno mletého hovězího s r d c e ( R e i s f e l d e t a l . 2 0 1 3 ) a v Z o o O l o m o u c b y l o j ed incům 
nabízeno libové drůbeží m a s o . 

Současně n a základě mých výsledků b y l v e vlastní krmné dávce z e Z o o O l o m o u c 
detekován L u v o s (Jemně zrnitý červený j í l) , což j e přípravek p r o zmírnění vyskytujících s e 
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problémům j a k o j e nadýmání , průjem, dráždivé střevo, přebytek žaludečních šťáv, žaludeční 
t l a k n e b o nadýmání v žaludku ( " L u v o s H e i l e r d e " 2 0 2 3 ) . T e n t o výrobek b y l d o krmné dávky 
z a h r n u t n a základě potravního chování mravenečníků v e volné přírodě. Neboť d l e G a l i a e t a l . 
( 2 0 1 7 ) d o s e b e mravenečníci v e volné přírodě při požírání mravenců vpravují současně také 
drobné množství hlíny. K r e f e l d e r Z o o ( 2 0 0 7 ) u v e d l a , že t e n t o t y p chování h r a j e zřejmě při 
trávení mravenečníků důležitou r o l i . 

Dále b y l y n a základě mých výsledků zaznamenány t e p l o t y naměřené v e vnitřních 
výbězích mravenečníků. V Z o o O l o m o u c b y l a naměřena t e p l o t a pohybující s e k o l e m 2 3 °C -
2 4 °C, v Z o o Ústí n a d L a b e m 2 5 , 6 °C, v Lesné 1 9 °C - 2 4 °C a v soukromém c h o v u b y l a 
naměřena t e p l o t a pohybující s e v rozmezí 2 2 °C - 2 6 °C. Uvádí s e , že ideální t e p l o t a p r o 
mravenečníky čtyřprsté v e vnitřním výběhu b y měla být vyšší než 2 0 °C ( K r e f e l d e r Z o o 
2 0 0 7 ) . S t e p l o t o u b y l a rovněž změřena i v l h k o s t prostředí, v Z o o O l o m o u c b y l a změřena 
běžná v l h k o s t k o l e m 6 0 % a p o ručním zavlažování 8 0 - 8 5 % a v Z o o Ústí n a d L a b e m b y l a 
zaznamenána v l h k o s t 6 9 %, o d státních zařízenách n e b y l a t a t o i n f o r m a c e p o s k y t n u t a . J a k o 
ideální v l h k o s t j e uváděna v l h k o s t k o l e m 7 0 % ( K r e f e l d e r Z o o 2 0 0 7 ) . 

6.4 Statistické vyhodnocení 

N a základě výsledků z e statistické analýzy b y l a zjištěna u závisle proměnné W S P 
celkového počtu anaerobních bakterií s t a t i s t i c k y významná závislost n a t y p u krmné dávky. 
Tudíž n a základě této diplomové práce b y l o p o t v r z e n o , že d i v e r z i t a m i k r o b i o m u u 
mravenečníků j e ovlivněna t y p e m K D . Již D e l s u c e t a l . ( 2 0 1 4 ) a M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) 
p o p s a l i , že právě složení p o t r a v y ovlivňuje druhové zastoupení a f u n k c i střevních bakterií. 
Nicméně j e známo, že značný v l i v n a m i k r o b i o m savců m o h o u mít rovněž změny související 
s e životním prostředím ( K o h l & D e a r i n g 2 0 1 4 ; C l a y t o n e t a l . 2 0 1 6 ; K u e n e m a n e t a l . 2 0 1 6 ; 
M c K e n z i e e t a l . 2 0 1 7 ) . U jediné patogenní Escherichia coli b y l a n a základě statistické 
analýzy zahrnuté d o této diplomové práce zjištěna s t a t i s t i c k y významná závislost právě n a 
t y p u chovného prostředí. H y d e e t a l . ( 2 0 1 6 ) a M c K e n z i e e t a l . ( 2 0 1 7 ) rovněž u v e d l i , že v 
lidské péči zvířata zažívají m n o h o změn, které pravděpodobně ovlivňují j e j i c h m i k r o b i o m , 
m e z i něž patří například úpravy n e b o r e s t r i k c e v e výživě, antibiotické a další veterinární 
zásahy, značně omezený výběh, omezený k o n t a k t s různými t y p y prostředí, omezené 
i n t e r a k c e s j inými živočišnými d r u h y a zvýšená i n t e r a k c e s l idskými m i k r o b y či s m i k r o b y , 
které prosperují v zástavbě. N a základě těchto informací a m ý c h výsledků l z e p o t v r d i t , že n a 
m i k r o b i o m jedinců mají v l i v o b a sledované f a k t o r y ( t y p K D a t y p chovného prostředí) 
zahrnuté d o této práce. 

U klostridií (potencionálních patogenů) n e b y l a zjištěna žádná s t a t i s t i c k y významná 
závislost a n i n a j e d n o m z e sledovaných faktorů ( t y p K D a t y p chovného prostředí). 

U závisle proměnné b a k t e r i e r o d u l a k t o b a c i l y b y l a zjištěna s t a t i s t i c k y významná 
závislost rovněž n a t y p u krmné dávky. 
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7 Závěr 
V této diplomové práci b y l o cí lem p o r o v n a t v l i v faktorů chovatelského prostředí a t y p u 

k rmné dávky n a složení vybraných mikrobiálních s k u p i n v trávicím t r a k t u mravenečníka 
čtyřprstého {Tamandua tetradactyla). 

První hypotéza této s t u d i e b y l a p o t v r z e n a n a základě korelační analýzy, neboť z e 
statistického výstupu b y l a m e z i závisle proměnnou - W S P celkové počty anaerobních bakterií 
a nezávisle proměnnou - t y p e m krmné dávky, zjištěna s t a t i s t i c k y významná závislost. Tudíž 
b y l o zjištěno, že t y p krmné směsi ovlivňuje kvantitativní zastoupení stanovených 
mikrobiálních s k u p i n v e výkalech Tamandua tetradactyla. 

Druhá hypotéza m o h l a být v y h o d n o c e n a p o u z e z části. Zastoupení bifidobakterií n e b y l o 
možné v y h o d n i t i t , neboť došlo k chybě při přípravě a n t i b i o t i k ( n o r f l o x a c i n - p r o d e t e k c i 
bifidokaterií), k d y a n t i b i o t i k u m n e b y l o připraveno v e správné k o n c e n t r a c i . Z t o h o t o důvodu 
b y l o získáno p o u z e několik j e d n o t e k izolátu. N a základě grafického výstupu mikrobiologické 
analýzy b y l a druhá hypotéza zamítnuta, neboť b y l o detekováno vyšší zastoupení laktobacilů 
při krmení vlastní k r m n o u směsí. 

Třetí hypotézu n e l z e z c e l a v y h o d n o t i t , neboť z výstupů korelační analýzy b y l a 
p o t v r z e n a s t a t i s t i c k y významná závislost patogenní Escherichia coli n a chovatelském 
prostředí, n i k o l i v n a krmné dávce. Zároveň d l e grafických výstupů z mikrobiologické analýzy 
v y p l y n u l o , že zastoupení Escherichia coli je m e z i jednot l ivými j e d i n c i v e l i c e variabilní, tudíž 
n e l z e j ednoznačně p o p s a t , z d a j e vyšší zastoupení t o h o t o p a t o g e n u při krmení komerční směsí 
či při krmení vlastní k r m o u dávkou. U bakterií r o d u k l o s t r i d i e (potencionálních patogenů) 
n e b y l a detekována a n i n a j e d n o m z e sledovaných faktorů žádná s t a t i s t i c k y významná 
závislost. Současně z grafického výstupu mikrobiologické analýzy b y l o nejvyšší průměrné 
zastoupení r o d u k l o s t r i d i e detekováno v Z o o O l o m o u c , k d e j s o u mravenečníci k r m e n i vlastní 
k r m n o u dávkou. P o u z e n a základě vyššího zastoupení klostridií v Z o o O l o m o u c , n e l z e třetí 
hypotézu z c e l a p o t v r d i t , tudíž i třetí hypotéza b y l a zamítnuta. 

T a t o práce p o t v r d i l a j i ž známou i n f o r m a c i o v l i v u krmné dávky n a m i k r o b i o m j e d i n c e . 
T a t o práce slouží j a k o pilotní s t u d i e , poněvadž prozatím d o s u d n e e x i s t u j e srovnávací s t u d i e o 
složení m i k r o b i o t y tamanduí z volné přírody. Tím j e myšleno, že d o s u d také není známo, c o 
j e u mravenečníků čtyřprstých pokládáno z a „normální" a tudíž přirozený s t a v . Otevřenou 
otázkou t e d y zůstává, j aká střevní bakteriální společenstva b y s e měla v y s k y t o v a t v 
m i k r o b i o m u mravenečníka čtyřprstého, v j akém množství a j a k á k rmná dávka j e nejvíce 
vhodná j a k o „náhražka" j e j i c h přirozené p o t r a v y , a b y b y l zajištěn dostatečný přísun 
potřebných živin p r o udžení zdravé k o n d i c e těchto zvířat. 

Současně t a t o s t u d i e p o d a l a i n f o r m a c e , které m o h o u přispět k e zlepšení m e t o d i k y 
budoucích studií. Výsledky provnávání v l i v u d v o u faktorů t y p u krmné dávky a 
chovatelského prostředí n a složení m i k r o b i o t y u mravenečníka čtyřprstého m o h o u d o 
b u d o u c n a poukázat n a n e d o s t a t k y v m a n a g a m e n t u c h o v u t o h o t o d r u h u a přispět t a k 
k celkovému zlepšení životních podmínek mravenečníků čtyřprstých chovaných v lidské péči. 

D o b u d o u c n a b y c h doporučila z a j i s t i t větší množství jedinců, o d kterých b y b y l o možné 
současně o d e b r a t v z o r k y výkalů několikrát z a r o k ( z důvodu zachycení sezónnosti). B y l b y , 
t a k zajištěn větší s o u b o r d a t k získání více signifikantních výsledků složení mikrobiálních 
s k u p i n v trávicím t r a k t u Tamandua tetradactyla v lidské péči. 
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F i r m i n o M d e O , P e r e i r a H C d a S , C a r v a l h o L R R A , G u e r r a R R . 2 0 1 9 . E x t e r n a l a n d d i g e s t i v e 
s y s t e m m o r p h o l o g y o f t h e T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a . A n a t o m i a , H i s t o l o g i a , E m b r y o l o g i a 
4 9 : 9 7 - 1 0 4 . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / o n l i n e l i b r a r y . w i l e y . c o m / d o i / 1 0 . 1 1 1 1 / a h e . 1 2 4 9 4 

G a l l o J A , A b b a A M , E l i z a l d e L , N u c c i D D , R i o s T A , E z q u i a g a M C . 2 0 1 7 . F i r s t s t u d y o n 
f o o d h a b i t s o f a n t e a t e r s , M y r m e c o p h a g a t r i d a c t y l a a n d T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a , a t t h e 
s o u t h e r n l i m i t o f t h e i r d i s t r i b u t i o n . M a m m a l i a 2 0 1 7 : 4 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p u b l i c a t i o n / 3 1 4 1 6 5 4 4 0 _ F i r s t _ s t u d y _ o n _ f o o d _ h a b i t s _ o f _ a n 
t e a t e r s _ M y r m e c o p h a g a _ t r i d a c t y l a _ a n d _ T a m a n d u a _ t e t r a d a c t y l a _ a t _ t h e _ s o u t h e r n _ l i m i t _ o 
f _ t h e i r _ d i s t r i b u t i o n / 1 0 . 1 5 1 5 / m a m m a l i a - 2 0 1 6 - 0 1 1 7 . 

G o o d r i c h J K e t a l . 2 0 1 4 . H u m a n G e n e t i c s S h a p e t h e G u t M i c r o b i o m e . C e l l 1 5 9 : 7 8 9 - 7 9 9 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / l i n k i n g h u b . e l s e v i e r . c o m / r e t r i e v e / p i i / S 0 0 9 2 8 6 7 4 1 4 0 1 2 4 1 0 

H a y M A , B e l l e m A C , B r o w n J L , G o o d r o w e K L . 1 9 9 4 . R e p r o d u c t i v e P a t t e r n s i n T a m a n d u a 
( T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ) . J o u r n a l o f Z o o a n d W i l d l i f e M e d i c i n e 2 5 : 2 4 8 - 2 5 8 . A m e r i c a n 
A s s o c i a t i o n o f Z o o V e t e r i n a r i a n s . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . j s t o r . o r g / s t a b l e / 2 0 0 9 5 3 7 1 
( a c c e s s e d M a r c h 2 3 , 2 0 2 3 ) . 

H a y s s e n V . 2 0 1 1 . T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ( P i l o s a : M y r m e c o p h a g i d a e ) . M a m m a l i a n S p e c i e s 
4 3 : 6 4 - 7 4 . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / a c a d e m i c . o u p . c o m / m s p e c i e s / a r t i c l e -
l o o k u p / d o i / 1 0 . 1 6 4 4 / 8 7 5 . 1 . 

H e X , S l u p s k y C M , D e k k e r J W , H a g g a r t y N W , L o n n e r d a l B , D o r r e s t e i n P C . 2 0 1 6 . I n t e g r a t e d 
R o l e o f B i f i d o b a c t e r i u m a n i m a l i s s u b s p . l a c t i s S u p p l e m e n t a t i o n i n G u t M i c r o b i o t a , 
I m m u n i t y , a n d M e t a b o l i s m o f I n f a n t R h e s u s M o n k e y s . M S y s t e m s l : e 0 0 1 2 8 - 1 6 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / j o u r n a l s . a s m . 0 r g / d o i / l O . l 1 2 8 / m S y s t e m s . 0 0 1 2 8 - 1 6 

H o l l d o b l e r B , W i l s o n E O . 1 9 9 0 . T h e A n t s , v o l . 4 . S p r i n g e r B e r l i n H e i d e l b e r g , B e r l i n , 
H e i d e l b e r g . 

H y d e E R e t a l . 2 0 1 6 . T h e O r a l a n d S k i n M i c r o b i o m e s o f C a p t i v e K o m o d o D r a g o n s A r e 
S i g n i f i c a n t l y S h a r e d w i t h T h e i r H a b i t a t . M S y s t e m s l : e 0 0 0 4 6 - 1 6 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / j o u r n a l s . a s m . o r g / d o i / 1 0 . 1 1 2 8 / m S y s t e m s . 0 0 0 4 6 - 1 6 ( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . 

J i m e n o G P . 2 0 0 3 . C r i a n z a A r t i f i c i a l y M a n e j o R e p r o d u c t i v o d e l o s T a m a n d u a ( T a m a n d u a 
t e t r a d a c t y l a ) e n e l J a r d i n Z o o l o g i c o d e R o s a r i o , A r g e n t i n a . E d e n t a t a : 4 9 6 - 4 9 9 . A v a i l a b l e 
f r o m h t t p s : / / d o c p l a y e r . e s / 5 4 9 9 5 9 3 - C r i a n z a - a r t i f i c i a l - y - m a n e j o - r e p r o d u c t i v o - d e - l o s -
t a m a n d u a - t a m a n d u a - t e t r a d a c t y l a - e n - e l - j a r d i n - z o o l o g i c o - d e - r o s a r i o - a r g e n t i n a . h t m l 
( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . 
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J o n e s M . 1 9 8 2 . L O N G E V I T Y O F C A P T I V E M A M M A L S . A v a i l a b l e f r o m h t t p : / / p a s c a l -
f r a n c i s . i n i s t . f r / v i b a d / i n d e x . p h p ? a c t i o n = g e t R e c o r d D e t a i l & i d t = P A S C A L 8 3 X 0 0 7 4 9 5 9 
( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

K o h l K D , D e a l i n g M D . 2 0 1 4 . W i l d - c a u g h t r o d e n t s r e t a i n a m a j o r i t y o f t h e i r n a t u r a l g u t 
m i c r o b i o t a u p o n e n t r a n c e i n t o c a p t i v i t y : E f f e c t o f c a p t i v i t y o n r o d e n t g u t m i c r o b i o t a . 
E n v i r o n m e n t a l M i c r o b i o l o g y R e p o r t s 6 : 1 9 1 - 1 9 5 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p u b l i c a t i o n / 2 6 0 5 2 8 5 1 2 _ W i l d -
c a u g h t _ r o d e n t s _ r e t a i n _ a _ m a j o r i t y _ o f _ t h e i r _ n a t u r a l _ g u t _ m i c r o b i o t a _ u p o n _ e n t r a n c e _ i n t o 
_ c a p t i v ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

K r i e g H . 1 9 4 4 . Ameisenbären. D i e N a t u r w i s s e n s c h a f t e n 3 2 : 2 8 3 - 2 9 0 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / l i n k . s p r i n g e r . c o m / 1 0 . 1 0 0 7 / B F 0 1 4 7 5 3 5 2 ( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . 

K u e n e m a n J G , W o o d h a m s D C , H a r r i s R , A r c h e r H M , K n i g h t R , M c K e n z i e V J . 2 0 1 6 . 
P r o b i o t i c t r e a t m e n t r e s t o r e s p r o t e c t i o n a g a i n s t l e t h a l f u n g a l i n f e c t i o n l o s t d u r i n g 
a m p h i b i a n c a p t i v i t y . P r o c e e d i n g s o f t h e R o y a l S o c i e t y B : B i o l o g i c a l S c i e n c e s 
2 8 3 : 2 0 1 6 1 5 5 3 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / r o y a l s o c i e t y p u b l i s h i n g . o r g / d o i / 1 0 . 1 0 9 8 / r s p b . 2 0 1 6 . 1 5 5 3 ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 
2 0 2 3 ) . 

K u s u d a S , E n d o h T , T a n a k a H , A d a c h i I , D o i O , K i m u r a J . 2 0 1 1 . R e l a t i o n s h i p b e t w e e n 
g o n a d a l s t e r o i d h o r m o n e s a n d v u l v a r b l e e d i n g i n s o u t h e r n t a m a n d u a , T a m a n d u a 
t e t r a d a c t y l a . Z o o B i o l o g y 3 0 : 2 1 2 - 2 1 7 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / d o i . w i l e y . c o m / 1 0 . 1 0 0 2 / z o o . 2 0 3 3 0 ( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . 

L e y R E e t a l . 2 0 0 8 . E v o l u t i o n o f M a m m a l s a n d T h e i r G u t M i c r o b e s . S c i e n c e 3 2 0 : 1 6 4 7 - 1 6 5 1 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / p u b m e d . n c b i . n l m . n i h . g o v / 1 8 4 9 7 2 6 1 / ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

L i n n a e u s C . 1 7 5 8 . S y s t e m a n a t u r a e p e r R e g n a t r i a N a t u r a e , s e c u n d u m C l a s s e s , O r d i n e s , 
G e n e r a , S p e c i e s , c u m C h a r a c t e r i b u s , D i f f e r e n t i i s , S i n o n i m i s , L o c i s . E d i t i o n d e c i m a 
r e f o r m a t a . V o l . I , H o l m i a e , I m p e n s i s d i r e c t , a p u d L a u r e n t i i S a l v i i . 

L o u d o n A H , W o o d h a m s D C , P a r f r e y L W , A r c h e r H , K n i g h t R , M c K e n z i e V , H a r r i s R N . 
2 0 1 4 . M i c r o b i a l c o m m u n i t y d y n a m i c s a n d e f f e c t o f e n v i r o n m e n t a l m i c r o b i a l r e s e r v o i r s 
o n r e d - b a c k e d s a l a m a n d e r s ( P l e t h o d o n c i n e r e u s ) . T h e I S M E J o u r n a l 8 : 8 3 0 - 8 4 0 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . n a t u r e . c o m / a r t i c l e s / i s m e j 2 0 1 3 2 0 0 ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 
2 0 2 3 ) . 

L u b i n Y D , M o n t g o m e r y G G , Y o u n g O P . 1 9 7 7 . F o o d R e s o u r c e s o f A n t e a t e r s ( E d e n t a t a : 
M y r m e c o p h a g i d a e ) I . A Y e a r ' s C e n s u s o f A r b o r e a l N e s t s o f A n t s a n d T e r m i t e s o n B a r r o 
C o l o r a d o I s l a n d , P a n a m a C a n a l Z o n e . B i o t r o p i c a 9 : 2 6 - 3 4 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . j s t o r . o r g / s t a b l e / 2 3 8 7 8 5 6 ? o r i g i n = c r o s s r e f 

L u v o s H e i l e r d e . 2 0 2 3 . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . d r h o f f m a n n . c z / l u v o s - h e i l e r d e - l - 4 8 0 g -
i d 8 6 . h t m l ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 
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M a J - E , J i a n g H - Y , L i L - M , Z h a n g X - J , L i G - Y , L i H - M , J i n X - J , C h e n J - P . 2 0 1 8 . T h e F e c a l 
M e t a g e n o m i c s o f M a l a y a n P a n g o l i n s I d e n t i f i e s a n E x t e n s i v e A d a p t a t i o n t o 
M y r m e c o p h a g y . F r o n t i e r s i n M i c r o b i o l o g y 9 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . f r 0 n t i e r s i n . 0 r g / a r t i c l e / l 0 . 3 3 8 9 / f m i c b . 2 0 1 8 . 0 2 7 9 3 / f u l l 

M a n f r e d o V i e i r a S e t a l . 2 0 1 8 . T r a n s l o c a t i o n o f a g u t p a t h o b i o n t d r i v e s a u t o i m m u n i t y i n m i c e 
a n d h u m a n s . S c i e n c e 3 5 9 : 1 1 5 6 - 1 1 6 1 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . s c i e n c e . o r g / d o i / 1 0 . 1 1 2 6 / s c i e n c e . a a r 7 2 0 1 

M a r i n h o M . 2 0 1 0 . A e s c r i t a n a s práticas d e l e t r a m e n t o académico. R e v i s t a B r a s i l e i r a d e 
L i n g u i s t i c a A p l i c a d a 1 0 : 3 6 3 - 3 8 6 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / w w w . s c i e l o . b r / s c i e l o . p h p ? s c r i p t = s c i _ a r t t e x t & p i d = S 1 9 8 4 -
6 3 9 8 2 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 5 & l n g = p t & t l n g = p t ( a c c e s s e d M a r c h 2 3 , 2 0 2 3 ) . 

M a r t i n R , M i q u e l S , L a n g e l l a P , Bermúdez-Humarán L G . 2 0 1 4 . T h e r o l e o f m e t a g e n o m i c s i n 
u n d e r s t a n d i n g t h e h u m a n m i c r o b i o m e i n h e a l t h a n d d i s e a s e . V i r u l e n c e 5 : 4 1 3 - 4 2 3 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p : / / w w w . t a n d f o n l i n e . c o m / d o i / a b s / 1 0 . 4 1 6 1 / v i r u . 2 7 8 6 4 

M c F a l l - N g a i M e t a l . 2 0 1 3 . A n i m a l s i n a b a c t e r i a l w o r l d , a n e w i m p e r a t i v e f o r t h e l i f e 
s c i e n c e s . P r o c e e d i n g s o f t h e N a t i o n a l A c a d e m y o f S c i e n c e s 1 1 0 : 3 2 2 9 - 3 2 3 6 . A v a i l a b l e 
f r o m h t t p s : / / p u b m e d . n c b i . n l m . n i h . g o v / 2 3 3 9 1 7 3 7 / 

M c K e n n a M C , B e l l S K . 1 9 9 7 . C l a s s i f i c a t i o n o f m a m m a l s a b o v e t h e s p e c i e s l e v e l . C o l u m b i a 

U n i v e r s i t y P r e s s , N e w Y o r k . p . 6 4 0 . I S B N : 0 2 3 1 1 1 0 1 2 X 

M c K e n z i e V J e t a l . 2 0 1 7 . T h e E f f e c t s o f C a p t i v i t y o n t h e M a m m a l i a n G u t M i c r o b i o m e . 
I n t e g r a t i v e a n d C o m p a r a t i v e B i o l o g y 5 7 : 6 9 0 - 7 0 4 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / a c a d e m i c . o u p . e o m / i c b / a r t i c l e / 5 7 / 4 / 6 9 0 / 4 0 7 7 0 1 4 . 

M e d r i I M , Mouräo G d e M , H a r a d a A Y . 2 0 0 3 . D i e t a d e tamanduá-bandeira ( M y r m e c o p h a g a 
t r i d a c t y l a ) n o P a n t a n a l d a N h e c o l a n d i a , B r a s i l . E d e n t a t a 2 0 0 3 : 2 9 - 3 4 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . s a s . u p e n n . e d u / ~ e d u a r d o f / P u b l i c a t i o n s / C e r e s o l i & F e r n a n d e z D u q u e , % 2 0 E d e n 
t a t a % 2 0 2 0 0 5 . p d f # p a g e = 3 1 

M e d r i I M , Mouräo G . 2 0 0 5 . H o m e r a n g e o f g i a n t a n t e a t e r s ( M y r m e c o p h a g a t r i d a c t y l a ) i n t h e 
P a n t a n a l w e t l a n d , B r a z i l . J o u r n a l o f Z o o l o g y [ o n l i n e ] 2 6 6 : 3 6 5 - 3 7 5 . C a m b r i d g e 
U n i v e r s i t y . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . c a m b r i d g e . o r g / c o r e / j o u r n a l s / j o u r n a l - o f -
z o o l o g y / a r t i c l e / a b s / h o m e - r a n g e - o f - g i a n t - a n t e a t e r s - m y r m e c o p h a g a - t r i d a c t y l a - i n - t h e -
p a n t a n a l - w e t l a n d - b r a z i l / 5 2 3 9 1 2 B C B 7 C 5 B C F 2 1 C F A D 9 E B 9 3 5 F 4 5 5 2 

M e n e z e s L . 2 0 1 3 , F e b r u a r y 2 8 . Morfológia d o t u b o digestório d o tamanduá b a n d e i r a 
M y r m e c o p h a g a t r i d a c t y l a ( P i l o s a : M y r m e c o p h a g i d a e ) . U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d e 
Uberlándia. A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / r e p o s i t o r i o . u f u . b r / h a n d l e / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 / 1 3 0 5 7 ( a c c e s s e d 
M a r c h 2 3 , 2 0 2 3 ) . 

M e r i t t D A . 1 9 7 5 . T h e L e s s e r a n t e a t e r i n c a p t i v i t y . I n t e r n a t i o n a l Z o o Y e a r b o o k 1 5 : 4 1 - 4 5 . 
A v a i l a b l e a t h t t p s : / / o n l i n e l i b r a r y . w i l e y . c o m / d o i / 1 0 . 1 1 1 1 / j . 1 7 4 8 - 1 0 9 0 . 1 9 7 5 . t b 0 1 3 5 0 . x 
( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . F e j f a r O , M a j o r P . 2 0 0 5 . Zaniklá sláva savců. A c a d e m i a . 
P r a h a . 2 7 8 s. I S B N : 8 0 2 0 0 1 3 6 1 X . 
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M i r a n d a F , V e l o s o R , S u p e r i n a M , Z a r a F J . 2 0 0 9 . F o o d H a b i t s o f W i l d S i l k y A n t e a t e r s 
( C y c l o p e s d i d a c t y l u s ) o f S a o L u i s d o M a r a n h a o , B r a z i l . E d e n t a t a 8 : 1 - 5 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / w w w . b i o o n e . o r g / d o i / a b s / 1 0 . 1 8 9 6 / 0 2 0 . 0 1 0 . 0 1 0 9 ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

M o n t g o m e r y G G . 1 9 8 5 . I m p a c t o f v e r m i l i n g u a s ( C y c l o p e s , T a m a n d u a : X e n a r t h r a : E d e n t a t a ) 
o n a r b o r e a l a n t p o p u l a t i o n s . I n : ( G . G . M o n t g o m e r y , e d . ) T h e e v o l u t i o n a n d e c o l o g y o f 
a r m a d i l l o s , s l o t h s , a n d v e r m i l i n g u a s . S m i t h s o n i a n I n s t i t u t i o n P r e s s , W a s h i n g t o n a n d 
L o n d o n . 

M u e g g e B D , K u c z y n s k i J , K n i g h t s D , C l e m e n t e J C , G o n z a l e z A , Fontána L , H e n r i s s a t B , 
K n i g h t R , G o r d o n J I . 2 0 1 1 . D i e t D r i v e s C o n v e r g e n c e i n G u t M i c r o b i o m e F u n c t i o n s 
A c r o s s M a m m a l i a n P h y l o g e n y a n d W i t h i n H u m a n s . S c i e n c e 3 3 2 : 9 7 0 - 9 7 4 . A v a i l a b l e 
f r o m h t t p s : / / w w w . s c i e n c e . o r g / d o i / 1 0 . 1 1 2 6 / s c i e n c e . 1 1 9 8 7 1 9 ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

N u t r i t i o n P l a n : K r e f e l d e r Z o o . 2 0 0 7 . K r e f e l d e r Z o o , K r e f e l d e r Z o o . A v a i l a b l e f r o m 
f i l e : / / / C : / U s e r s / P a v e l / D e s k t o p / T a m a n d u a / T a m a n d u a % 2 0 k o n e % C 4 % 8 D n % C 3 % A l % 2 0 v 
e r z e % 2 0 d i p l o m k y / r e % C 5 % A l e r % C 5 % A l e % 2 0 d o % 2 0 c h o v % 2 0 v % 2 0 1 i d s k % C 3 % A 9 % 
2 0 . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 3 0 , 2 0 2 3 ) . 

O y a r z u n S E , C r a w s h a w G J , V a l d e s E V . 1 9 9 6 . N u t r i t i o n o f t h e T a m a n d u a : I . N u t r i e n t 
c o m p o s i t i o n o f t e r m i t e s ( N a s u t i t e r m e s s p p . ) a n d s t o m a c h c o n t e n t s f r o m w i l d t a m a n d u a s 
( T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ) . Z o o B i o l o g y 1 5 : 4 4 7 - 5 3 9 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 1 0 0 2 / ( S I C I ) 1 0 9 8 - 2 3 6 1 ( 1 9 9 6 ) 1 5 : 5 < 5 0 9 : : A I D - Z O O 7 > 3 . 0 . C O ; 2 - F 
( a c c e s s e d A p r i l 1 2 , 2 0 2 3 ) . 

P a r e r a A . 2 0 0 2 . L o s M a m i f e r o s d e l a A r g e n t i n a y l a Región A u s t r a l d e Sudamérica. E d i t o r i a l 
E l A t e n e o . B u e n o s A i r e s . 

P i n h e i r o A C O , L i m a A R , C a r v a l h o A F , P e r e i r a L C , B r a n c o E . 2 0 1 4 . A s p e c t o s morfológicos 
m a c r o e microscópicos d o estómago d e tamanduá-mir im ( T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ) . 
A r q u i v o B r a s i l e i r o d e M e d i c i n a Veterinária e Z o o t e c n i a 6 6 : 1 0 8 9 - 1 0 9 6 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / w w w . s c i e l o . b r / s c i e l o . p h p ? s c r i p t = s c i _ a r t t e x t & p i d = S 0 1 0 2 - 
0 9 3 5 2 0 1 4 0 0 0 4 0 1 0 8 9 & l n g = p t & t l n g = p t ( a c c e s s e d M a r c h 2 3 , 2 0 2 3 ) . 

R a m a k r i s h n a B S . 2 0 1 3 . R o l e o f t h e g u t m i c r o b i o t a i n h u m a n n u t r i t i o n a n d m e t a b o l i s m . 
J o u r n a l o f G a s t r o e n t e r o l o g y a n d H e p a t o l o g y 2 8 : 9 - 1 7 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / o n l i n e l i b r a r y . w i l e y . c o m / d o i / 1 0 . I l l 1 / j g h . 1 2 2 9 4 

R e d f o r d K H , D o r e a J G . 1 9 8 4 . T h e n u t r i t i o n a l v a l u e o f i n v e r t e b r a t e s w i t h e m p h a s i s o n a n t s 
a n d t e r m i t e s a s f o o d f o r m a m m a l s . J o u r n a l o f Z o o l o g y 2 0 3 : 3 8 5 - 3 9 5 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / o n l i n e l i b r a r y . w i l e y . e o m / d o i / 1 0 . l l l l / j . 1 4 6 9 - 7 9 9 8 . 1 9 8 4 . t b 0 2 3 3 9 . x ( a c c e s s e d A p r i l 
1 2 , 2 0 2 3 ) . 

R e d f o r d K H , E i s e n b e r g J F . 1 9 9 2 . M A M M A L S O F T H E N E O T R O P I C S , V O L U M E 2 . T H E 
S O U T H E R N C O N E : C H I L E , A R G E N T I N A , U R U G U A Y , P A R A G U A Y . 2 n d e d i t i o n . 
T h e U n i v e r s i t y o f C h i c a g o P r e s s , C h i c a g o . 

R e i s f e l d L , S i l v a t t i B , S o a r e s A C , R e i s f e l d A . 2 0 1 3 . O c c u r e n c e o f b a c t e r i a l u r i n a r y t r a c t 
i n f e c t i o n i n h a n d r e a r e d l e s s e r a n t e a t e r s ( t a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ) : c a s e r e p o r t * . 2 0 1 3 : 5 . 
A v a i l a b l e f r o m h t t p : / / d o i . e d i t o r a c u b o . c o m . b r / 1 0 . 4 3 2 2 / r b c v . 2 0 1 4 . 0 5 5 
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http://www.bioone.org/doi/abs/10.1896/020.010.0109
https://www.science.org/doi/10
file:///C:/Users/Pavel/Desktop/Tamandua/Tamandua%20kone%C4%8Dn%C3%Al%20v
https://doi.org/10.1002/(SICI)1098-2361(1996)15:5%3c509::AID-ZOO7%3e3.0.CO;2-F
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0102-
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10
https://onlinelibrary.wiley.eom/doi/10.llll/j.1469-7998.1984.tb02339.x
http://doi.editoracubo.com.br/10.4322/rbcv.2014.055


R o d r i g u e s F H G , M a r i n h o - F i l h o J , d o s S a n t o s H G . 2 0 0 1 . H o m e r a n g e s o f t r a n s l o c a t e d l e s s e r 
a n t e a t e r s T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a i n t h e c e r r a d o o f B r a z i l . O r y x 3 5 : 1 6 6 - 1 6 9 . A v a i l a b l e 
f r o m 
h t t p s : / / w w w . c a m b r i d g e . o r g / c o r e / p r o d u c t / i d e n t i f i e r / S 0 0 3 0 6 0 5 3 0 0 0 3 1 7 3 2 / t y p e / j o u r n a l _ a r t 
i c l e 

R o d r i g u e s , F H G , M e d r i , I . M . , D e M i r a n d a , G . H . B . , C a m i l o - A l v e s , C , M o u r a o , G , 2 0 0 8 . 
A n t e a t e r b e h a v i o r a n d e c o l o g y . I n : V i z c a i n o , S . F . , L o u g h r y , W . J . ( E d s . ) , T h e B i o l o g y o f 
t h e X e n a r t h r a 2 0 0 8 : 2 5 7 - 2 6 8 . U n i v e r s i t y o f F l o r i d a . 

R o u b i k D W . 2 0 0 6 . S t i n g l e s s b e e n e s t i n g b i o l o g y . A p i d o l o g i e 3 7 : 1 2 4 - 1 4 3 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . a p i d o l o g i e . o r g / a r t i c l e s / a p i d o / a b s / 2 0 0 6 / 0 2 / m 6 0 3 4 s p / m 6 0 3 4 s p . h t m l 

Sandoval-Gómez V E , Ramérez-Chaves H E , Marín D . 2 0 1 2 . R e g i s t r o s d e H o r m i g a s Y 
T e r m i t a s P r e s e n t e s e n l a D i e t a d e O s o s H o r m i g u e r o s ( M a m m a l i a : M y r m e c o p h a g i d a e ) e n 
T r e s L o c a l i d a d e s d e C o l o m b i a . E d e n t a t a 13 :1 -9 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / w w w . b i o o n e . o r g / d o i / a b s / 1 0 . 5 5 3 7 / 0 2 0 . 0 1 3 . 0 1 0 4 ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

Silvestře R , S i l v a R R d a , Brandäo C R F . 2 0 0 3 . G r u p o s f u n c i o n a l e s d e h o r m i g a s : e l c a s o d e l o s 
g r e m i o s d e l C e r r a d o . I n s t i t u t e d e Investigación d e R e c u r s o s Biológicos A l e x a n d e r v o n 
H u m b o l d t , B o g o t a . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / r e p o s i t o r i o . u s p . b r / i t e m / 0 0 1 3 6 8 0 7 3 

S i m e r v i l l e J A , M a x t e d W C , P a h i r a J J . 2 0 0 5 . U r i n a l y s i s : a c o m p r e h e n s i v e r e v i e w . A m e r i c a n 
F a m i l y P h y s i c i a n 7 1 : 1 1 5 3 - 1 1 6 2 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / p u b m e d . n c b i . n l m . n i h . g o v / 1 5 7 9 1 8 9 2 / ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

S i m p s o n G G . 1 9 4 5 . T h e p r i n c i p l e s o f c l a s s i f i c a t i o n a n d c l a s s i f i c a t i o n o f m a m m a l s . B u l l e t i n 
o f t h e A m e r i c a n M u s e u m o f N a t u r a l H i s t o r y , N e w Y o r k 

S m i t h P . 2 0 0 7 . S O U T H E R N T A M A N D U A T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a - M a m m a l s o f P a r a g u a y . 
F A U N A P a r a g u a y H a n d b o o k o f t h e M a m m a l s o f P a r a g u a y . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p : / / w w w . f a u n a p a r a g u a y . c o m / m a m m 3 T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a . p d f ( a c c e s s e d M a r c h 2 3 , 
2 0 2 3 ) . 

S o a r e s A . , R e i s f e l d L . , R e i s f e l d A . , S i l v a B S F . , R i b e i r o B . , S g a i M G F G , P i z z u t t o C S . 2 0 1 0 . 
T i p o s d e e n r i q u e c i m e n t o a m b i e n t a l u t i l i z a d o s p a r a u m filhote d e tamanduá-mir im 
( T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ) n o Aquário d e Säo P a u l o , i n : I I Conferéncia B r a s i l e i r a d e 
E n r i q u e c i m e n t o A m b i e n t a l . Säo P a u l o , p . 1 9 . 

S o u s a E A , M e s s i a s M R . . 2 0 1 2 . D i e t a d e f e m e a s d e T a m a n d u a t e t r a d a c t y l a ( P i l o s a : 
M y r m e c o p h a g i d a e ) o c o r r e n t e s n a s a r e a s d e i m p a c t o d i r e t o d a u s i n a hidrelétrica S a n t o 
A n t o n i o . 6° C o n g r e s s o B r a s i l e i r o d e M a s t o z o o l o g i a , P o r t o V e l h o . 

T h a i s s C A , Z m o r a N , L e v y M , E l i n a v E . 2 0 1 6 . T h e m i c r o b i o m e a n d i n n a t e i m m u n i t y . N a t u r e 
5 3 5 : 6 5 - 7 4 . A v a i l a b l e f r o m h t t p : / / w w w . n a t u r e . c o m / a r t i c l e s / n a t u r e l 8 8 4 7 

V i t t a r F . 2 0 0 8 . H o r m i g a s ( H y m e n o p t e r a : F o r m i c i d a e ) d e l a M e s o p o t a m i a A r g e n t i n a . 
Miscelánea 1 7 : 4 4 7 - 4 6 6 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / r i . c o n i c e t . g o v . a r / b i t s t r e a m / h a n d l e / 1 1 3 3 6 / 8 0 7 4 6 / C O N I C E T _ D i g i t a l _ N r o . 6 4 0 8 b 7 6 
a - 8 b 2 f - 4 1 f 0 - b c 6 7 - e 8 8 e 2 9 2 f 3 2 d l _ A . p d f ? s e q u e n c e = 2 & i s A l l o w e d = y 
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http://www.cambridge
https://www.apidologie.org/articles/apido/abs/2006/02/m6034sp/m6034sp.html
http://www.bioone.org/doi/abs/10.5537/020.013.0104
https://repositorio.usp.br/item/001368073
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/15791892/
http://www.faunaparaguay.com/mamm3Tamanduatetradactyla.pdf
http://www.nature.com/articles/naturel8847
https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/80746/CONICET_Digital_Nro.6408b76


W i c k e r L . , T h a i N V , P h u o n g T Q . 2 0 0 8 . A L o n g W a y f r o m H o m e : T h e H e a l t h S t a t u s o f 
A s i a n P a n g o l i n s C o n f i s c a t e d f r o m t h e I l l e g a l W i l d l i f e T r a d e i n V i e t n a m . P a p e r p r e s e n t e d 
a t : T h e W o r k s h o p o n T r a d e a n d C o n s e r v a t i o n o f P a n g o l i n s N a t i v e t o S o u t h a n d 
S o u t h e a s t A s i a . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p u b l i c a t i o n / 3 0 1 6 8 6 1 6 5 _ A _ l o n g _ w a y _ f i r o m _ h o m e _ t h e _ h e a 
l t h _ s t a t u s _ o f _ A s i a n _ P a n g o l i n s _ c o n f i s c a t e d _ f r o m _ t h e _ i l l e g a l _ w i l d l i f e _ t r a d e _ i n _ V i e t n a 
m # f u l l T e x t F i l e C o n t e n t ( a c c e s s e d A p r i l 1 4 , 2 0 2 3 ) . 

X i a o L e t a l . 2 0 1 6 . A r e f e r e n c e g e n e c a t a l o g u e o f t h e p i g g u t m i c r o b i o m e . N a t u r e 
M i c r o b i o l o g y 1 . A v a i l a b l e f r o m h t t p s : / / w w w . n a t u r e . c o m / a r t i c l e s / n m i c r o b i o l 2 0 1 6 1 6 1 

Y o u n g R J , C o e l h o C M , W i e l o c h D R . 2 0 0 3 . A n o t e o n t h e c l i m b i n g a b i l i t i e s o f g i a n t a n t e a t e r s , 
M y r m e c o p h a g a t r i d a c t y l a ( X e n a r t h r a , M y r m e c o p h a g i d a e ) . B o l e t i m d o M u s e u d e 
B i o l o g i a M e l l o L e i t a o ( N o v a S e r i e ) 2 0 0 3 : 4 1 - 4 6 . A v a i l a b l e f r o m 
h t t p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p r o f i l e / R o b e r t - Y o u n g -
3 4 / p u b l i c a t i o n / 2 3 6 8 9 6 4 1 0 _ A _ n o t e _ o n _ t h e _ c l i m b i n g _ a b i l i t i e s _ o f _ g i a n t _ a n t e a t e r s _ M y r 
m e c o p h a g a _ t r i d a c t y l a _ X e n a r t h r a _ M y r m e c o p h a g i d a e / l i n k s / 0 0 b 4 9 5 1 a d c 9 4 5 6 b c a b 0 0 0 0 0 0 
/ A - n o t e - o n - t h e - c l i m b i n g - a b i l i t i e s - o f - g i a n t - a n t e a t e r s - M y r m e c o p h a g a - t r i d a c t y l a -
X e n a r t h r a - M y r m e c o p h a g i d a e . 
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https://www.researchgate.net/publication/301686165_A_long_way_firom_home_the_hea
https://www.nature.com/articles/nmicrobiol2016161
https://www.researchgate.net/profile/Robert-Young-


9 Samostatné přílohy 
Příloha I : deklarované živiny výrobcem komerční krmné směsi G r a n o v i t - I n s e c t i v o r e 

w i t h i n s e c t m e a l (© G r a n o v i t A G , Švýcarsko) 

Major nutrients i%) 
Dry matter 92.5 
Crude protein 40.0 
Crude fat 14.5 
Crude fiber 8.7 
Crude ash 7.0 
NFE 22.3 
NDF 14.7 
ADF 9.8 
Starch 9.0 
Sugar 6.0 

Energy iMj/kg i 

G E 21.0 
DE Dog 16.0 
ME Cat 15.8 

Macro minera ls (%) 
Calcium 1.2 
Phosphorus 0.8 

Trace elements [mg/kgi 

l ron 450 
Zinc 98 
Copper 21 
Iodine 1.5 
Manganese 85 
Se Lenium 0.5 
Cobalt 1.5 

Vitamins (added, mg/kg) 

Vitamin A I I U / K G ] 7500 
Vitamin D3 l I U / K G ) 750 
Vitamin E 960 
Vitamin K3 17 
Vitamin B1 60 
Vitamin B2 35 
Vitamin B6 30 
Vitamin B12 0.2 
Nicotinic acid 100 
Pantothenic acid 100 
Folic acid 5 
Rintin i i 

I 



Příloha I I : složení vlastní krmné dávky v Z o o O l o m o u c 

l * ) ( D i D ZOOLOGICKÁ ZAHRADA OLOMOUC 
Z O O O L O M O U C DARWINOVA 19,779 00 OLOMOUC - SVATÝ KOPEČEK. ČESKÁ REPUBLIKA 

Mravenečník čtyřprstý (stromový) 20. 6.2 022 

Tumandua tetradactyla 

KRMIVO JEDNOTKA MNOŽSTVÍ/KS/DEN 

Drůbeží maso - libové g SO 

Banány 8 30 

Vejce křepelčí k.. 3 

Luvos g 5 

Psí granule (zn. Fortify) g 50 

Med ml 2 

Kys. mravenčí ml 3 

Supradyn tbl. 0,25 

Voda ml 500 

Kanavit kap 2/2x týdně 

= vše rozmixovat a dle potřeby naředit vodou do konzistence řídké kaše 

POZNÁMKY: 

PROBIOTIKA d e n n č NutriMix Probiotk (faTrouwNutritiun, Bíofaktory) 

TAUR1N d e n n ě [fa Trouw Nutrition, Bíofaktory) 

MEDOVÉ PLÁSTVE d o p l ň k o v é dle aktuální kondice zvířat 

OVOZEL 2 x týdně grep + rajče; doplňkově pro samice s mláďaty 

SLEPIČÍ VL11 L 1 x t ý d n ě vařené; doplňkově pro samice s mláďaty 

Příloha I I I : krmné místo v e venkovním výběhu - Z o o Ústí n a d L a b e m 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

I I 



Příloha I V : k rmné místo v e venkovním výběhu - Z o o Lesná 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

Příloha V : nádoba n a k r m n o u kaši př ipevněná n a k m e n s t r o m u - Z o o Lesná 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

I I I 



Příloha V I : detekované k o l o n i e E. coli n a m e d i u T B X 
( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 )  

I V 



Příloha V I I I : mládě (Tamandua tetradactyla) narozené 3 1 . 1 . 2 0 2 2 - Z o o O l o m o u c 
( A u t o r : I n g . J i t k a Vokurková, 2 0 2 2 ) 

Příloha I X : mládě (Tamandua tetradactyla) narozené 1 5 . 2 . 2 0 2 2 - Z o o O l o m o u c 
( A u t o r : I n g . J i t k a Vokurková, 2 0 2 2 ) 

V 



Příloha X I : vnitřní výběh mravenečníků čtyřprstých vybavený o větve a různé úkryty - Z o o 
O l o m o u c 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

V I 



Příloha X I I : s a m i c e mravenečníka čtyřprstého spící v ošatce, v e vnitřním výběhu - Z o o 
Ústí n a d L a b e m 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

Příloha X I I I : klády n a šplhání a různé úkryty v e venkovním výběhu mravenečníka 
čtyřprstého - Z o o Ústí n a d L a b e m 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

V I I 



Příloha X I V : s a m i c e mravenečníka čtyřprstého odpočívající v duté kládě s t r o m u , v e 
venkovním výběhu - Z o o Lesná 

( A u t o r : Košatová, 2 0 2 2 ) 

V I I I 


