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Cenovy vyvoj vybrané zemédélské komodity a jeho
determinanty

The Price Development in Selected Commodity and its
Determinants

Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva cenovym vyvojem kukufice a jeho determinanty.
Teoreticka ¢ast pojednava o komodité jako takové, jeji historii, moznosti Slechténi a
nutnosti registrace novych odriid, na coZ navazuje kapitola o problematice geneticky
modifikovanych plodin. Zna¢na pozornost je pak vénovana kukufici jako mozné nahradé
neobnovitelnych zdroju energie.

Metodika prace je zaméiena na analyzu Casovych fad, jeji charakteristiky, strukturu
a trendové funkce. Teoretickd vychodiska jsou aplikovadna v praktické Casti prace, kde se
jiz zabyvame analyzou vyvoje ceny kukufice, odhadem trendu ¢asové fady a zdiivodnénim

vysledkd.

Summary

This thesis focuses on the price development of corn and its determinants. The
theoretical part discusses the commodity itself, its history, cultivating possibilities and
necessity to register new varieties; this part is followed by a chapter on the issue of
genetically modified crops. Considerable attention is dedicated to corn as a possible
replacement of non-renewable energy sources.

The methodology of the thesis focuses on the analysis of time lines, its
characteristics, structure and function of a trend. Theoretical solutions are applied in the
practical part of the thesis which deals with the analysis of the price of corn, estimated

trend of time lines and justification of results.

Klic¢ova slova: kukufice, hybridy, nepotravinarské vyuziti, cenotvorba, analyza, predikce

Keywords: corn, hybrids, utilisation outside the food industry, pricing, analysis, prediction
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1 Uvod

Hodnota vyrobku, zbozi nebo sluzby je vyjadfena pomoci ceny v penéznich ¢i
jinych jednotkach. Tzv. barterovy obchod se ale dnes vyskytuje pouze minimalné. Cena
muze také predstavovat hodnotu penéz v podobé urokli, hodnotu prace ve form¢ mzdy
nebo hodnotu cizi mény v podobé kurzu.

Cena hraje dtlezitou roli v poptdvkové a nabidkové funkci — s rostouci cenou roste
nabidka a klesa poptavka a naopak, jak pravi zakon nabidky a poptavky. Tento zdkon ale
nemusi platit vzdy. Vysoké cena zbozi mize nékteré spotiebitele odradit, ale nékteti v ni
vidi znamku dobré kvality. Ve chvili, kdy se nabidka bude rovnat poptavce, dojde na trhu
k rovnovaze a hodnota vyrobku, zbozi nebo sluzby dosahne rovnovazné ceny.

Zakladni funkci ceny je funkce informacni, ktera slouzi jak kupujicim, tak
prodéavajicim. Informuje o potfebach, zalibach a zvyklostech spotiebitele nebo o vyrobnich
moznostech a disponibilnich zdrojich vyrobce. Na ziklad¢ téchto informaci se muze
vyrobce rozhodnout pifemistit zdroje z vyrob, kde klesajici cena vyjadiuje neochotu
spotiebiteli nakupovat zbozi v daném mnozstvi za ptivodni cenu a naopak. Timto cena plni
funkci alokac¢ni (regulacni). Stimulacni funkce ceny souvisi se skute¢nosti, ze jedna cena
neni vyhodnd pro vSechny vyrobce, ktefi jsou tak trZznim systémem stimulovani
k technickému pokroku a tim i ke snizeni naklad. Smérem ke spotiebitelim plni cena
funkci omezovaci, ktera vystihuje fakt, Ze ne kazdy je schopen a ochoten urcity vyrobek
uhradit, na coz navazuje funkce distribucni, jez pierozdéluje vyrobky v zavislosti na cené —
¢im je statek vzacnéjsi, tim je vyssi jeho cena a tim méné lidi si jej koupi.

Cena je ovliviiovana riznymi faktory, které mizeme rozliSovat na vnéjsi, mezi
které fadime konkurenci, poptavku, ceny vstupi nebo legislativu, a vnitini, jez zahrnuji

vybaveni podniku, uroven hospodateni nebo produktivitu prace.



2 Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je zhodnotit cenovy vyvoj kukufice na zéklad¢
analyzy ¢asovych fad a odhadnout jeho budouci prubéh v dalsich letech, urcit faktory,
které¢ dany vyvoj ovliviluji, a porovnat ceny kukufice s ostatnimi cenami zemédélskych
komodit.

Dil¢im ukolem je sezndmit Ctenafe s problematikou geneticky modifikovanych
plodin, mezi kterymi ma své zastoupeni také kukufice, a stanovit moznost vyuziti kukutice

pro nepotravinaiské ucely jako moznou ndhradu neobnovitelnych zdroji energie.



3 Literarni reSerse

3.1 Kukurice

»Vyznam kukufice pro lidstvo je zfejmy ztoho, Ze se dnes péstuje v péti
svétadilech. Objevenim Ameriky se stala majetkem celého svéta a spolu s pSenici a ryzi je
energetickou plodinou.* [2]

K rozmachu péstovani kukutice v CR doslo az za¢atkem 20. stoleti, a to pfedevsim
kukufice na zrno a na sildz, které dosud pfevazuji a tvofi tak hlavni uzitkové sméry.
Objevuji se vSak i dalsi, alternativni formy zpracovani produkce kukufice. Jedna se o
vyuziti zrna jak v potravinafstvi (vyroba Skrobu, tuku, olejl, atd.), tak v primyslu (vyroba
stavebnich hmot, papiru, bioplastl, obnovitelné zdroje energie).

Rozvijeji se nové technologie sklizn€, upravy, konzervace, skladovani a vyuziti
produktt kukufice, které spole¢né se zménou klimatu vedou k rozsifovani i do netradi¢nich
oblasti. ,,Témto trendim se piizpusobuje i1 Slechténi kukufice, jez ma u této plodiny
mimofadny vyznam, a to jak zhlediska moznosti jejitho rozsSifovani do marginalnich

oblasti, ristu vykonnosti hybridii, tak vhodnosti pro rizné sméry vyuziti.“ [2]

3.1.1 Dar z nového svéta

Historie kukufice sahd aZz do obdobi 5 tisic let pfed naSim letopoctem. Piesny
puvod rostliny je pro botaniky stale zdhadou. Domnivaji se vSak, ze kukufice je pfimym
potomkem nékterych druhti trav nachazejicich se na izemi Mexika, konkrétné travy zvané
teosinte. V. Americe pfedstavovala fadu let hlavni obilninu pro domorod¢ obyvatelstvo,
jako jsou Aztékové, Mayové nebo Inkové. Tyto kmeny nebyly jen prvnimi konzumenty,
ale i prvnimi $lechtiteli kukuftice. Jest¢ pred ptichodem Krystofa Kolumba se jim podatilo
vyslechtit a vypéstovat veskeré zakladni odridy této rostliny. Domorodci nevidéli
v kukufici pouze potravinu, ale i dlilezitou ritudlni a naboZenskou plodinu.

Psal se rok 1492, kdy Krystof Kolumbus, moteplavec a kolonizator ve sluzbach
Spanélska, objevil Novy svét pozdgji pojmenovany Amerika. Spanélé hledali nové druhy
exotickych zvifat a rostlin a patrali po zlaté. Obycejné le¢ neznamé klasy, které piijali od

domorodého obyvatelstva darem, nijak nevzbuzovaly jejich pozornost. Pfesto byla



kukufice roku 1943 dovezena do Spanélska a diky jeji variabilité, ekologické
prizptisobivosti, vysoké produktivit¢ a rozmanitosti vyuziti se rozsifila nejen po celé
Evropé ale déle i do Asie a Afriky.

Z pocatku zatazeni kukufice do jidelni¢ku lidi provédzela smrtelnd nemoc pelagra
zvana ,kysela kize“ [1]. Spojitost této choroby s plodinou z Nového svéta se podaftilo
odhalit v 18. stoleti a zptisob, jak ji 1éCit, az v prvni poloviné 20. stoleti. Diivod byl nalezen
v odli$ném zplsobu piipravy a zpracovani zrna. Aztékové a Majové maceli kukufi¢na zrna
ve vapenné vodé, ¢imz dochédzelo k uvoliiovani niacinu a aminokyseliny tryptofan, ktera
napomaha syntéze niacinu v organismu, a ob¢ latky jsou pak stravitelngjsi a pro télo 1épe
vyuzitelné. Evropané a dalsi civilizace, pro které se stala kukufice hlavni potravinovou
surovinou, tento starodavny postup neptevzali a z nedostatku niacinu, ktery je bez zminéné
upravy v kukufici nevyuzitelny, trpéli epidemii pelagry.

Dle nékterych historickych prament na uzemi dnesni Ceské republiky dovezli
kukufici v 17. stoleti Romové s Turecka a Rumunska, proto byla v naSich podminkach
znama jako turecka pSenice ¢i turecké zito a pod mnoha dal§imi ndzvy. K jejimu
vyraznému rozsifeni ale nedoslo, jelikoz nasi mlynafi nebyli na mleti této plodiny zafizeni.
Jeji péstovani ve vétsi mife se u nés rozsitilo az pocatkem 20. stoleti, pfedevsim pak po
roce 1958. V soucasné dob¢ pro nas kukufice predstavuje vyznamnou plodinu s Sirokymi

moznostmi vyuZiti.

3.1.2  Slechténi

Slechténi kukufice je zaloZeno na vyuziti heterozniho efektu, tedy dédivosti lepsich
vlastnosti, pomoci kontrolovaného kiizeni vybranych rodicovskych komponent a produkci
hybridniho osiva. ,,U kukufice se jako rodicovské komponenty obvykle pouzivaji inbredni
linie, tzn. linie vzniklé opakovanym samosprasenim vybranych rostlin. [2] Pokud jsou
rodicovské komponenty vhodné kombinovany, Ize dosahnout vzniku novych hybridnich
odrtd s vysokym vynosovym potencidlem a vys$si odolnosti vii¢i chorobam.

Uspésnost hybridd je =zavislda na kombinacnich schopnostech zvolenych
rodi¢ovskych komponent. ,,Vybér vhodnych kombinaénich linii se provadi pomoci
hodnoceni jejich kombinac¢ni schopnosti, ktera se d€li na dvé slozky, tzv. obecnou
kombinaéni schopnost (GCA — General Combining Ability), coZ je primérna schopnost

linie poskytnout v potomstvu heterdzni efekt pii jakémkoli kiizeni, a specifickou



kombinacni schopnost (SCA — Specific Combining Ability), coz je schopnost linie
poskytnout heter6zni efekt jen pii kiiZeni s jinou konkrétni linii.* [2]

Samotné kiizeni je realizovano tak, ze se matetska a otcovska linie vyseji na jeden
pozemek stiidavé v fadach, aby pomér mezi matefskymi a otcovskymi rostlinami byl 2:1
az 4:1. Poté je porost az do faze kveteni kontrolovan a vzhledové odlisné rostliny nebo
rostliny s pfiznaky chorob jsou odstranovany. Aby bylo mozné udrzet kontrolované
opyleni, nesmi matetfskd linie produkovat pyl. Z toho divodu jsou z mateiskych rostlin
zavCasu odstranéna lata (samci kvétenstvi) bud’ rucné, nebo pomoci stroji. ,,Pokud se u
nékterych rostlin vytvoti odnoze, je nutné je také odstranit nebo alespoini vykastrovat.” [2]

Zékladnim ptedpokladem pro uznavani a uvadéni hybridi do ob¢hu je registrace
novych odrid, jez je zarukou uzitné hodnoty, odpovidajici kvality, ale i ochrany zdravi
lidi, zvifat a Zivotniho prostfedi. Registrace v CR probiha podle ,,zdkona ¢. 219/2003 Sb., o
uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstitelskych rostlin a o zméné nékterych zakonti ze dne
25. 6. 2003 [2], a rozhoduje o ni Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemé&délsky
(UKZUZ). Odridy vyhovujici viéem podminkdm dle zminéného zakona jsou zapsany do
Statni odridové knihy. Aktudlni informace je mozné vyhledat v online databazi odrid

UKZUZ (www.ukzuz.cz).

3.2 Geneticky modifikovana kukurice

3.2.1 Geneticky modifikované plodiny

Jedna se o takové rostliny, u kterych byl zménén geneticky material (DNA) pomoci
genovych technologii, jeZ umozZiluji mezidruhovy ptenos genll. Geneticky modifikované
(dale jen GM) plodiny nazyvané také transgenni se vyznacuji rliznymi specifickymi
vlastnostmi, ke kterym patii predevSim odolnost vuc¢i skodlivym Cinitelim, jako jsou
Sktdci, choroby, chlad, sucho apod., nebo snasenlivost postfiki proti nezddoucim
rostlinach (pleveli).

K rozsifeni GM plodin doslo v roce 1996, kdy jejich celosvétova plocha ¢inila cca
1,7 mil. ha. Vroce 2008 dosdhla 125 mil. ha (viz graf ¢. 1) a stala se tak nejrychleji

akceptovanou péstitelskou technologii ve svéte.



Graf €. 1 — Vyvoj ploch GM plodin ve svété za obdobi 1996 az 2008
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Zdroj: KRISTKOVA, Marie. Dosavadni zkuSenosti s péstovanim geneticky modifikované Bt kukutice v CR
2005 —2009. Praha: Ministerstvo zemédeélstvi, 2009. ISBN 978-80-7084-871-5.

GM plodiny vyvoléavaji rozporuplné nazory na jejich vyuziti. Hlavnim problémem
je spojeni védy s byznysem, coz je predpokladem pro pfijeti neptfiméfenych rizik v podobé
ohrozeni zdravi lidi a zvifat, Zivotniho prostfedi a biodiverzity, pouziti nevyzkousenych
technologii genetické modifikace ¢i podpory alergii. Na druhou stranu miZeme v GM
plodinach vidét Sanci pro nové péstebni postupy Setfici Zivotni prostfedi a zdroje diky
snizené potiebé pesticidi a hnojiv, pro zlepSeni kvality potravin, pro feSeni problému hladu
v rozvojovych zemich atd.

Pé&stovani GM plodin je spojeno se zavaznymi pravidly koexistence v podobé
zakonnych povinnosti. Koexistenci je mozné definovat jako regulaci ochrany konvenéniho
a ekologického zemédélstvi bez GM organismii pfed postizenim genovou technikou.
Miuizeme ji také chapat jako moznost péstitelli si vybrat mezi tradi¢ni a ekologickou
produkci nebo produkci zaloZzenou na transgennich plodinach a zarovei moZnost
spotiebitelll vybrat si preferovany produkt a svym vybérem podpofit dany typ péstitelského
systému. Kazdy péstitel je povinen s predstihem nahlasit sviij zamér péstovat GM plodinu
sousednimu péstiteli a prisluSnym orgdniim statni spravy (Ministerstvu zemédélstvi a

Ministerstvu  Zivotniho prostfedi), zamezit ptekiizeni dodrZzovanim stanovenych
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minimalnich vzdalenosti nebo pouzitim pfirozenych pylovych bariér, uchovavat evidenci
se zdkladnimi daty o péstovani GM plodiny (nakoupeni osiva, zaseti, sklizefi, zpracovani
apod.) a dolozit ji pfi prodeji. Vzniklé GM potraviny a krmiva musi byt jasné a
jednoznac¢né identifikovatelné pro dovozce, obchodniky i spotiebitele.

,V CR se mohou péstovat pouze takové GM plodiny, které prosly piisnym
schvalovacim procesem na trovni EU zahrnujicim mj. vyhodnoceni ptipadnych rizik GM
plodin pro zdravi lidi, zvifat i Zivotni prostfedi, a jejichZ odridy byly zapsdny do Statni
odriidové knihy v CR piipadné do spoleéného katalogu odriid druhti zemédélskych rostlin
v EU.“ [3] CR ziskala povoleni péstovat zatim pouze Bt kukufici typu MONS10 a zafadila
se tak mezi dalSich 7 stath EU, které maji s péstovanim této odrtidy praktické zkuSenosti.
Jsou jimi gpanélsko, Rumunsko, Francie, Portugalsko, Némecko, Polsko a Slovensko (viz
graf ¢. 2). Némecko a Polsko spolu s dal§imi staty EU pozdé&ji piijaly opatieni a zakéazaly

pestovani GM kukufice na svém tizemi.

Graf ¢. 2 — Vyvoj ploch Bt kukufice typu MONS810 v EU za obdobi 2005 az 2008
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Zdroj: KRISTKOVA, Marie. Dosavadni zkuSenosti s péstovanim geneticky modifikované Bt kukufice v CR
2005 —2009. Praha: Ministerstvo zemé&délstvi, 2009. ISBN 978-80-7084-871-5.
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3.2.2 Geneticky modifikovana Bt kukufice

Bt kukufice je jedinou plodinou uvedenou do pdstitelské praxe v CR. Jeji
vyjimecnou vlastnosti je rezistence vici hmyzu diky genu pochazejici z bakterie ,,Bacillus
thuringiensis* [3], jez byl vnesen do jejiho dédi¢ného materialu a ktery plisobi toxicky na
zazivaci ustroji urcitého druhu hmyzu. U Bt kukufice se jednd o hmyzi Skidce tadu
motyli, jejichZ housenky se Zivi rostlinami kukutice. V podminkach CR mluvime zejména
o zavijeci kukuficném.

S péstovanim Bt kukufice jsou spojeny jak pozitiva technologického,
ekonomického, kvalitativniho ¢i environmentéalniho charakteru, tak negativa.

Nejcastéji zminovanymi technologickymi vyhodami jsou - jednoduchost a
spolehlivost ochrany proti zavijeci a tim i sniZeni nutnosti chemické ochrany, niz$i vstupy
do porostil a nasledny pozitivni efekt v podobé nepoldmanych, nepolehlych rostlin a jejich
snadné sklizn€. Tyto prednosti byly ocenény piedevsim v prvnich letech péstovani, nebot’
se jednalo o prvni prakticky ditkaz propagovanych vyhod. ,,V dalSich letech se dostaly do
popiedi pozitiva kvalitativniho charakteru, kdy péstitelé ocenili vysledny efekt nové
technologie — zdravy porost a surovina pro dalsi uziti* [3] (kvalitnéjsi silaz, zdravé krmivo
a s tim souvisejici zdrava zvitata a mléko). Ekonomické vyhody ptredstavuji nizsi naklady a
niz$i ztraty doprovazené vySSim vynosem (uspora lidi, prace, chemie). Péstitel¢ dale
upozoriiuji i na ptinosy péstovani GM plodin, tedy 1 Bt kukufice, pro Zivotni prostredi.

Péstovani Bt kukufice ma ale i své nevyhody a tou je naptiklad byrokracie -
nadmérnd administrativa, ohlasovaci povinnost, zavazna opatieni pro péstovani, naro¢na
evidence, kontroly a postihy. Tato rozsahla administrativa se odrazi ve vyssSich nakladech a
spole¢né s vysokou cenou osiva, omezenym poctem kupcl a obavami odbérateli tak tvofi
slozit€jsi zarazeni Bt kukufice do osevniho postupu z divodu pozdé€jsiho dozravani a
nutnost oddélené manipulace, suseni a skladovani.

,»Vetsina sklizené Bt kukufice je spotfebovana jako krmivo pro hospodaiska
zvifata, a to zejména vramci vlastniho podniku. Cast produkce je uréena také
k primyslovému uziti jako surovina pro vyrobu bioetanolu, ptipadné bioplynu. Bt kukutice

neni v CR vyuzivana pro potravinaiské ucely.* [3]
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3.2.3 Ekonomické hodnoceni Bt kukufice

Analyza zpracovana Ustavem zemédélské ekonomiky a informaci v roce 2008
spoc¢ivd v ekonomickém srovnani péstovani GM a konvencnich hybridi kukufice
(pramérné ndklady, hektarové vynosy, realiza¢ni ceny, vynosnost) v péstebni sezon¢ roku

2007. Porovnani je zachyceno v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 — Naklady a rentabilita konven¢ni kukuFice a Bt kukufice na zrno

Ukazatel _mérnd | konven&ni hybridy | gy pice
jednotka kukurice
osiva - nakupovana K¢/ha 3422 4431
osiva - vlastni K¢é/ha 28 0
hnojiva - nakupovana K¢/ha 1734 1734
hnojiva - vlastni Ké/ha 168 168
prosttedky ochrany rostlin K¢é/ha 3293 1901
piimé materialové naklady K¢/ha 8 645 8234
pojistné K¢é/ha 1 047 1368
mzdové a osobni naklady K¢/ha 2 594 2528
naklady pomocnych ¢innosti Ké/ha 5368 4 825
vyrobni rezie K¢é/ha 4746 4746
spravni rezie Ké/ha 2360 2360
Naklady celkem K¢é/ha 24760 24 061
Podil hlavniho vyrobku % 85 85
Vlastni naklady vyrobku K¢/ha 21 046 20 452
Hektarovy vynos t/ha 6,94 9,00
Vlastni naklady vyrobku K¢/t 3033 2272
Primeérna realizacni cena K/t 4 960 4 960
Mira rentability % 63,5 118,3

Zdroj: KRISTKOVA, Marie. Dosavadni zkusenosti s péstovanim geneticky modifikované Bt kukurice v CR
2005 — 2009. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2009. ISBN 978-80-7084-871-5.

Z vyse uvedenych dat vyplyva, ze Bt kukufice méla celkové naklady nizsi o vice
nez 700 K¢/ha oproti konvenénim odradam kukufice. ,,Struktura byla u obou hodnocenych
druht kukufice podobna. VéEtSi rozdily se projevily pouze ve struktufe piimych
materidlnich ndkladi, kde u Bt kukufice byly vyssi ndklady na nakoupend osiva (proti

konvenénim hybridim o 28,5%), naopak vyrazné nizsi byly ndklady na prostfedky ochrany
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rostlin (proti konvenénim hybridim az o 42%)“ [3], které¢ byly dosazeny usporou na
postticich proti zavije¢i kukuficnému. V jinych smérech je technologie péstovani obou
druhil kukufice v podstaté stejnd a nezplsobila tak vyrazny rozdil v mzdovych nékladech a
nakladech pomocnych cinnosti (nédklady vlastnich mechanizaénich prostfedkii — opravy a
udrzovani, silni¢ni dan aj.). Hlavné diky niz§im pfimym materialovym nakladim a vysSim
hektarovym vynostim se povazuje Bt kukufice za efektivné;si variantu.

Podilem hlavniho vyrobku je vyjadiena skutecnost, ze ,,jednim vyrobnim procesem
vznikaji souc¢asné dva vyrobky (zrno a slama)* [3]. Z toho divodu jsou jednotlivé vyrobky
roz¢itany dle stanovenych pomérovych koeficientd. V nasem ptipad¢ je podil kukufice na
zrno 85% z celkovych néakladi.

,»Vynosova stranka analyzy vyuzivéa ukazatel ndkladové rentability vypocitany dle

vzorce* [3]:

G rentabiiite = primdrnd reafizeinl cona — viestnl ndflady vrabfu 100
T astnd nilfady vrablu

Jak se ukdzalo, péstovani obou druhG kukufice bylo rentabilni, ale nelze
ptehlédnout vyrazny rozdil ve vynosnosti, kdy Bt kukufice je vynosnéjsi o 54,7%. Na tak
pfiznivou miru rentability mély vliv predev§im nizs§i vyrobni néklady a nezanedbatelné
vys$i hektarové vynosy.

Zemédelské podniky, které se rozhodly Bt kukufici péstovat, jsou vétSinou s jejimi
vysledky spokojeny z divodu nizSich ndkladl na aplikaci prostfedki proti zavijeci
kukuti¢nému a zdravéjsich porostt, které jsou predpokladem pro vysoké hektarové vynosy
a kvalitni krmiva pro zvifata. Ostatni podniky péstovani Bt kukutice zavrhuji kvili ndro¢né
administrative, nejistému odbytu, jez je zpusoben Spatnou informovanosti o GM plodinach
a odmitavému postoji k nim. Na narocnou dokumentaci si stézuji i zemécdélei, ktefi
v péstovani Bt kukufice hodlaji pokracovat, s nadéji, Zze se narocnost administrativy a

neduveéra verejnosti ke GM plodinam snizi.

3.3 Alternativni obnovitelné zdroje energie

,Duvody, které podnécuji vefejny zajem o alternativni pohonné hmoty, zahrnuji
pfedevsim obavy o vyCerpani dostupnych zdsob ropy, dovoz ropy z politicky nestabilnich

oblasti, zvySovani ceny ropy, stejn¢ jako problematiku emisi sklenikovych plynd.* [6]
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»Zvysené povédomi o problematice globalniho oteplovani vede k vétSi snaze
redukovat produkei sklenikovych plynt, kterd je z 73% zplsobena spalovanim fosilnich
paliv.“ [4] Tomuto nezddoucimu efektu 1ze Caste¢né zabranit snizenim spotieby energie
nebo zvysSenim uCinnosti jeji pfemény ¢i podporou pfirozen¢ho poklesu COz. Slibnou
budoucnost mé i ndhrada fosilnich paliv biopalivy, jako jsou bioetanol, ktery je povazovan
za nejperspektivnéjsi variantu, bionafta (FAME) nebo bioplyn.

K vyrobé bioetanolu jsou pouzivany suroviny s obsahem cukru (cukrova fepa,
cukrova titina) nebo latek, které se daji na jednoduchy cukr pieménit, coz jsou Skrob
(obilniny, brambory, kukufice) a celuldza (slama, odpad biologického ptivodu). Produkéni

potencial raznych druhli biomasy je uveden v tabulce €. 2.

Tabulka €. 2 — Produk¢ni potencial vyroby bioetanolu pro rizné suroviny

Surovina Produk¢ni potencial Surovina Produk¢ni potencial
etanolu (1/t) etanolu (I/t)
Cukrova titina 70 Kukufice 360
Cukrova fepa 110 Ryze 430
Batata 125 JeCmen 250
Brambory 110 Psenice 340
Cassava 180 Sladky cirok 60
Celul6zova biomasa 280

Zdroj: Listy cukrovarnické a fepaiské: Vyroba bioetanolu [online]. LCaR 126, 7-8, &ervenec-srpen 2010.
Praha: VUC Praha a.s. 2010 [cit. 2014-02-25]. Dostupny z WWW: http://www.cukr-
listy.cz/on_line/2010/PDF/267-271.PDF. ISSN 1805-9708.

»Svétova produkce bioetanolu je soustfedéna do Spojenych stati Americkych a
Brazilie. Vstupni surovinu tvoii kukufice (USA) a cukrova titina (Brazilie), bioetanol je
tak vyrabén technologii pro tzv. biopaliva prvni generace. Vyrazny potencial ve vyrobé
bioetanolu pifinési technologie vyroby biopaliv druhé generace, kde vstupni surovinu bude
tvoftit lignoceluléza.” [4]

Surovinou vhodnou pro vyrobu bionafty jsou olejnaté plodiny. Ve svété jsou
k produkci FAME nej¢astéji pouzivany oleje sdjové, palmové, slune¢nicové nebo olej
ziskavany z fepky. Kviili neustdle se zvySujicim cenam olejnatych plodin se hledaji nové

zdroje surovin, kterymi mohou byt napt. Zivocisné tuky.
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3.3.1 Vyhled v produkci a spotiebé biopaliv do roku 2019

»Politika sméfujici ke snizovadni podpory biopaliv v nékterych zemich a
pochybnosti o udrzitelnosti vyroby biopaliv zpomalily expanzi sektoru v roce 2009.
Vysledkem byl pokles cen biopaliv ve srovnani s maximy dosazenymi v roce 2008 o 6% u

etanolu a 26% u FAME* [5], ktery je znazornén v grafu €. 3 a grafu €. 4.

Graf ¢. 3 — Vyvoj svétové produkce, obchodu a ceny bioetanolu v letech 2005-2009 a

odhad do roku 2019
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Zdroj: WEICHET, Jiii. Svétovy vyhled v produkci a spotiebé biopaliv do roku 2019. Bulletin UZEI &.
10/2010. Praha: Ustav zemédélské ekonomiky a informaci, 2010.

Diky politickym opatienim, které pozaduji povinné pfidavani biopaliv do
pohonnych hmot, se ptfedpoklada zvySeni vyroby bioetanolu az na 159 mld. 1. za rok a
kazdoro¢ni podrazeni v disledku rostouci poptavky.

Vedouci pozici ve vyrob¢ a spotiebé bioetanolu drzi Spojené staty Americké, které
k produkci vyuzivaji pfedevsim kukufici, a se zavedenim nového piedpisu ,,Renewable
Fuels Standard (RFS2) Final Rule* [5] se oc¢ekava, Ze svou pozici do roku 2019 potvrdi.
Kukufice bude mit do roku 2015 podstatny vyznam v technologii vyroby prvni generace
jako surovina obsahujici latky pfeménitelné na cukr a v dalSich letech i v technologii druhé

generace, jez je zalozena na vyuziti celuldézy. Tu je mozné ziskat z kukuti¢nych lodyh.
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Druhym nejvétsim producentem a hlavnim exportérem biopaliva bude Brazilie se
svym etanolovym priimyslem zaloZenym na cukrové titiné. Domaci spotieba bioetanolu se
pravdépodobné zvysi a to pfedevS§im v ndvaznosti na rostouci pocet vozidel, ,,jejichz
motory jsou uzpusobeny na paliva s proménlivym podilem etanolu, napt. E85 (85%
etanolu, zbytek benzin a ptisady)™ [5].

Natizeni o obnovitelnych zdrojich energie ,,(Renewable Energy Directiva — RED)*
[5], které bylo pfijato ¢lenskymi staty EU, by mélo podpofit riist jak doméaci vyroby, tak
spotieby bioetanolu na bazi pSenice a cukrové titiny. Evropa tak bude disponovat tietim
nejveétsim trhem s bioetanolem (po USA a Brazilii).

Svétovy obchod s bioetanolem je pomérné nizky a do budoucna nejsou
pfedpokladadny z4ddné vyrazné zmény. Tento trend je zpusoben skutecnosti, Ze ,,vétSina

zemi s programy podporujicimi jeho spotiebu jej bude vyrabét doma* [5].

Graf ¢. 4 — Vyvoj svétové produkce, obchodu a ceny bionafty v letech 2005-2009 a
odhad do roku 2019
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Zdroj: WEICHET, Jifi. Svétovy vyhled v produkci a spotiebé biopaliv do roku 2019. Bulletin UZEI &.
10/2010. Praha: Ustav zem&dé&lské ekonomiky a informaci, 2010.

Stejné jako u produkce bioetanolu se bude i vyroba bionafty vzhledem k ristu
nafizené spotieby, stimulované daflovymi tlevami a jinymi formami podpory, kazdym
rokem zvySovat, az dosahne hodnoty téméf 41 mld. 1. Hlavnim vyrobcem vSak neni ani

USA ani Brazilie nybrz EU, a ziistane nejvétSim trhem s touto komoditou na svéte.
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,Predpoklada se, ze¢ FAME bude jen mdlo obchodovanou komoditou, protoze

vetSina zemi s povinnym primichdvanim bionafty sméiuje k rozvoji domaci produkce.* [5]

3.3.2 Dopady nariistu vyroby biopaliv

Niaklady na vyrobu biopaliv

Vyroba biopaliv a jeji pfedpokladany budouci rast pozitivn€ i negativné ovlivituje
ekonomiku zeméd¢lstvi a trh agrarnich komodit.

S rostouci produkci biopaliv porostou i ceny surovin nezbytnych pro jejich vyrobu
(cukry, obiloviny, olejniny), proto muzeme ocekavat, ze naklady na produkci biopaliv

budou Casto pievySovat naklady na fosilni paliva (viz graf ¢. 5).

Graf ¢. 5 — Naklady na vyrobu biopaliv ziskavanych z riznych surovin (2004 a 2005)
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Zdroj: DVORAKOVA, Jana. Dopady ndriistu vyroby biopaliv na ekonomiku zemédélstvi a trhy agrdrnich komodit.
Bulletin VUZE ¢&. 2/2008. Praha: Vyzkumny Gstav zemédélské ekonomiky, 2008.

»Naklady na suroviny zpravidla pfedstavuji nejvétsi ¢ast Cistych nakladd vyroby.*

[6] Vyrazny podil maji také naklady na zpracovéani. Vyjimkou je bionafta zfepkového
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oleje, jejiz naklady na zpracovani jsou v porovnani s ostatnimi surovinami podstatné nizsi.
Vyznamné mensi ¢ast ndkladl vyroby je tvofena naklady na energii. Neméné dulezitou roli
v kalkulaci ndkladli na vyrobu bioetanolu zastdvaji vedlej$i produkty, jez predstavuji
hodnotné krmivo pro hospodarska zvitata, ale je mozné je vyuzit i v dal$im pramyslu.

Porovnani celkovych netto nékladii na vyrobu biopaliv s primérnou netto cenou
paliva (benzinu) jednozna¢né potvrzuje piednosti vyroby bioetanolu z cukrové titiny.
Titinovy bioetanol je oproti biopaliviim vyrdbénych v jinych zemich a z jinych surovin
zieteln¢ levngjsi. Dokazuje to i1 niz$i cena v porovnani s cenami fosilniho benzinu bez
zapoctené dané. Dalsi méné ndkladnou variantou je produkce bioetanolu z kukufice, na
kterou se soustfedi predevsim USA.

,»Ve vsech pfipadech byly tuzemské ceny benzinu v roce 2005 vyssi nez v roce
2004, pticemz vyroba etanolu jak v Brazilii (z cukrové titiny), tak v USA (z kukufice) byla
levnéj$i nez netto cena benzinu. Naproti tomu ndklady na bioetanol i bionaftu vyrobenou
v EU zstavaji vyssi nez cena benzinu osvobozena od dan¢ v roce 2005.% [6] Jakykoli dalsi
rozvoj biopalivového segmentu v EU tak zGstava zavisly na financni podpofe vlad

(subvence, snizend spotiebni dail apod.).

Pozadavky na pidni zdroje

S rostouci produkci biopaliv prvni generace rostou 1 pozadavky na pidni zdroje.
,»Jelikoz soucasna produkce biopaliv konkuruje vyuziti zemédélskych komodit predev§im
pro vyrobu potravin a krmiv, je otizka vyméry pady potiebné k produkci biopaliv
zadvaznym problémem®. [6]

Pokud vychéazime z udajli z roku 2004, tak 10% podil biopaliv na celkové spotiebé
paliv vyzaduje 43% dostupné osevni plochy v EU a 36% v USA. Vyjimkou je Brazilie,
ktera k zajisténi 10% podilu biopaliv na celkové spotiebé paliv vyuzije pouze 3% osevni
plochy. Tato vyhoda je zptisobena nizsi spotfebou paliva na obyvatele a vy$$im vynosem
etanolu z hektaru cukrové titiny nez je vynos z hektaru obili, pficemz vynos bionafty
z hektaru olejnin je jesté nizsi. ,,Jinymi slovy zmiflovany objem biopaliv vyzaduje v EU asi
5 ha fepky nebo 3 ha psenice, nebo 2 ha kukufice v USA, nebo jeden hektar cukrové titiny
v Brazilii.“ [6]
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Zmény v poptavce po surovinach uzivanych k vyrobé biopaliv

Produkce bioetanolu a bionafty podporuje poptavku po obilninach, cukrové fepé,
cukrové titin¢ a rostlinnych olejich, coz vytvaii konkurenci pro plodiny uzivané k vyrobé
potravin a krmiv. Zmény poptavky ovliviiuji obchod i cenu na mezinarodnich trzich, kde

jsou rozhodujicimi regiony, jak Ize o¢ekavat, EU, USA a Brazilie.

Analyzy dopadl nartistu vyroby biopaliv maji pouze do€asny charakter. Jsou zde
faktory, které mohou ovlivnit agrarni trh: soufasny rozsah pudy, kterd neni vyuZzivdna
k zemédélskym uceltiim, nebo plidy v okrajovych oblastech; rist mezinarodniho obchodu
s biopalivy; dalsi zemé jako je Cina nebo Indie, které se také zabyvaji vyvojem biopaliv;
nové technologie (napt. druhd generace biopaliv); a nakonec skute¢nost, Ze ,,biopaliva jsou
jen jednou casti bioenergetického komplexu pfitahujictho pozornost vefejnosti,

zahrnujiciho také vyrobu tepla a elektfiny z biomasy* [6].

3.4 Cenova politika a tvorba ceny

Cenovou politiku mizeme definovat jako zpiisob rozhodovani o tvorbé ceny, ktera
by méla vystihovat cile podnikatele (zemé&d€lce) a jeho pozici na trhu a zaroven dodrzovat
rizné omezujici a zdkonné predpisy (kvoty, DPH, apod.). Cenou pak rozumime penézni
¢astku vyjadiujici hodnotu statkii a sluzeb. ,,Z pohledu ekonomie je cena vyjadienim stietu
nabidky s poptavkou™ [10] a plni funkci informacni, alokacni, stimulacni, omezovaci a
distribucni.

Cena je tvofena ovlivnitelnou slozkou, do které fadime vyrobni néaklady, zisk
vyrobce, obchodni naklady a zisk obchodu atd., a slozkou neovlivnitelnou, jez je vétSinou
dana zakonem (DPH, spotiebni dan, clo apod.). Pfi stanoveni ceny si podniky kladou rizné
cile, kter¢é mohou mit charakter kratkodoby (zisk, vyprodani zdsob ze skladu) nebo

dlouhodoby (expanze podniku, odstranéni konkurence).

3.4.1 Metody stanoveni ceny

Jakékoliv zmény cen jsou spojeny s velkym rizikem, jelikoz se jen obtizné¢ da
pfedpovidat odezva spotiebitelll a konkurenti. Pokud se podnik k n&jakym cenovym

rozhodnutim chysta, ¢ini tak na zakladé zmén v nakladech, poptdvce nebo cen u
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konkurence, ptipadné se miize jednat o uvedeni nového vyrobku na trh. Od toho se pak

odviji zékladni piistupy k tvorbé cen.

Nakladové orientovana metoda

Metoda spociva v kalkulaci naklad na vyrobu produktu nebo poskytnuti sluzby,
k niz se nasledné pficte ziskova ptirdzka, tzv. marze. ,,Vyhodou této cenové strategie je
jednoduchost a ptehlednost. Pravidla pro stanoveni vySe ceny jsou jasna, firma miize
kalkulovat s konkrétnim ziskem z kazdého prodané¢ho kusu vyrobku.* [11] Nevyhodou je
skuteCnost, ze se firmy primarné zajimaji o to, kolik potiebuji z daného vyrobku ziskat, ale

Jiz se nezabyvaji tim, zda bude kupujici ochoten takovou cenu zaplatit.

Poptavkové orientovana metoda

Na rozdil od nadkladové orientovaného piistupu k tvorbé cen, kde byly métitkem
pro stanoveni ceny naklady, se poptavkoveé orientovana metoda soustiedi na tsudek
zakaznika. ,,Zakladem UspéSného pouziti této metody je presné zjisténi nazoru kupujiciho
na hodnotu nabizeného vyrobku.”“ [11] Takto stanovena cena je povaZovana za realnou,

jelikoz vyjadiuje pfani zékaznika.

Konkuren¢né orientovana metoda

Jednd se o takovy pfistup, ktery cenu odvozuje od urovné cen konkurenénich
podnikd. ,,Firma zjisti primér konkuren¢nich cen, vyhodnoti piednosti a slabiny vlastniho
vyrobku a cenu stanovi bud’ nad, nebo pod konkuren¢nim primérem.* [11] Vyhodou této
metody je jeji jednoduchost, protoze neni potieba nic kalkulovat, podnik prosté stanovi
ceny vys$i, niz8i nebo srovnatelné oproti konkurenci. Bohuzel tento ptistup k tvorbé ceny
nepiihlizi k ndkladim a muze se stat, ze stanovend cena nezajisti zisk nebo dokonce

nestaci ani na pokryti vynalozenych naklad.

Strategie cenotvorby novych produktu

Cenové¢ strategie se bézné¢ méni stim, jakym zivotnim cyklem dany produkt

vvvvvv

muzeme rozhodnout pro jednu ze dvou strategii stanoveni ceny - strategii vysokych

zavadécich cen, ktera spoCivd v uvedeni nového (tzv. luxusniho) vyrobku na trh za
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vysokou cenu, nebo strategii penetrace trhu (prinik na trh) pomoci nizkych pocate¢nich

cen, které prilakaji vice zdkaznik.

»Jsou tu samoziejmé urcité mantinely, v nichZ se podnikatel pohybuje. Témito
mantinely jsou na jedné stran¢ minimalni cena, za kterou je podnikatel ochoten vyrabét
dany produkt ¢i poskytovat danou sluzbu, limitem z opa¢né strany je maximalni cena, za
niz je spotiebitel ochoten véc ¢i sluzbu koupit.* [11]

Pfi stanoveni cen produktu nesmime zapominat na mozny vliv na prodej ostatnich
vyrobkl daného podniku. Snizeni ceny jednoho produktu miize mit za nasledek pokles
poptavky po produktu druhém. Zpravidla se jedna o substituty, které se mohou svymi
uzitnymi vlastnostmi vzajemné nahrazovat (napi. rohlik a houska) a zakaznik d4 pak
pochopiteln¢ prednost levnéjSimu vyrobku.

»lato interni cenovd valka naopak nehrozi v ptipad¢ tzv. komplementarnich
(dopliyjicich) produktii, které umoziuji pouzivani jiného produktu. Tento vztah je
napiiklad mezi benzinem a automobilem. U komplementéarnich produktii zvySena poptavka

po jednom produktu vyvola zvyseni poptavky i po ostatnich.* [11]
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4 Metodika analyzy

»Kazdy, kdo stoji pfed problémem analyzovat urcity ekonomicky jev, se dfive ¢i
pozdéji nutn¢ setkd s fenoménem cEasové Fady, tj. s posloupnosti hodnot sledovaného
ekonomického ukazatele, které jsou uspotfadany v case.* [7]

Casové tady je mozné definovat jako sledy chronologicky uspofadanych
pozorovani od minulosti smérem k pfitomnosti a jejich analyzy jako soubor metod
popisuyjicich danou fadu nebo piedvidajicich jeji budouci chovani. S ¢asovymi fadami se
setkdvame v nejruznéjSich oblastech zivota — fyzice, biologii, zdravotnictvi (napt. EKG),
seismologii a v neposledni fad€¢ v ekonomice, kde casové fady nabyvaji na stile vétSim
vyznamu, at’ uz se jedna o makroekonomické ukazatele (vyvoj tvorby a uziti HDP, inflace,
nezaméstnanosti, aj.) nebo o jiné dil¢i data (vyvoj kurzl cizich mén, primyslové nebo

stavebni produkce, cen zemédélskych komodit, apod.).

4.1 Druhy ¢asovych rad

Casové fady jsou rozlisovany dle charakteru sledovanych ukazateltl, které mohou
mit specifické statistické vlastnosti, a na zakladé nich pak lze pouzit spravnou metodu
analyzy. Je mozné je liSit dle riiznych hledisek na ¢asové fady intervalové a okamzikové,
kratkodobé a dlouhodobé, primarnich a sekundarnich ukazateli nebo naturalnich a
penéznich ukazateli.

Intervalové a okamzikové fady rozliSujeme dle rozhodného Casového hlediska.
Intervalova (Gsekova) Casova tada zavisi na délce intervalu, ktery je sledovan (den, tyden,
meésic, rok). Intervalové ukazatele 1ze shrnout pomoci souctu (produkce kukufice na zrno).
Okamzikové Casové fady sestavaji z ukazatelll, jeZ se vztahuji k ur€itému okamziku (datu)
a jejich ukazatele nelze scitat (pocet pracovnikll k ur¢itému datu, pocet zaméstnanct
v podniku, ceny zemédélskych komodit).

Kratkodobé a dlouhodobé tady zavisi na periodicité, s jakou jsou udaje v fadach
sledovany. V kratkodobych ¢asovych tadach jsou tidaje zaznamendny ve Ctvrtletnich,
mésicnich, tydennich nebo dennich periodach. Dlouhodobé fady porovnavaji rocni ¢i delsi

casovy usek.
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Rady primarnich a sekundarnich ukazateld se li§i dle vzniku. ,Primarni
ukazatele jsou ukazatele zjisStované piimo (neodvozené), napi. odpracovand doba, pocet
pracovnikl k ur¢itému datu, stav zasob apod.“ [7] Sekundérni ukazatele jsou tzv. ukazatele
odvozené, které vznikaji jako funkce rlznych primarnich udaji (zisk, pfidana hodnota)
nebo jako funkce rtiznych hodnot téchto primarnich udaji (ukazatele struktury).

Rady penéZnich a naturalnich ukazatelii jsou odliSeny zpiisobem, jakym jsou
ukazatele vyjadfeny — v penéznich nebo naturdlnich jednotkach. ,,Rady s naturdlnim
vyjadifenim jsou vice presné, nebot’ nepodléhaji faktoru inflace, kterd zkresluje vyvoj
casovych tad penéznich. Slabou strankou nepenéznich tad je vedlejsi vliv zmén kvality.*

[8]

4.2 Elementarni charakteristiky ¢asovych rad

Abychom pfi analyze ¢asové fady dosahli rychlé, orientacni pfedstavy o charakteru
procesu, ktery tato fada pfedstavuje, je mozné vyuzit vizuélnich prostfedkti v podobé¢ grafii
spole¢né s urcenim elementarnich statistickych charakteristik, mezi které patii diference
(riizného tadu), prumér diferenci, tempa rtstu a primeéry hodnot ¢asové fady.

»Absolutni prirtistek (prvni diference) je definovany jako rozdil dvou za sebou
nasledujicich hodnot ¢asové tady.” [9] Diference druhého radu je vyjadiena jako rozdil

dvou za sebou jdoucich prvnich diferenci. Vzorce pro vypocet jsou:

1_ T o F —
Ar=F, = Fpuq Prot=23 .,m

Al=aAl—Al, prot=34,..m

V souvislosti s diferenci nam mutze byt dalsi charakteristikou pramér diferenci, ktery
»vyjadiuje, o kolik se primérné¢ méni hodnota ¢asové fady za jednotkovy Casovy interval® [9]

a pocitame jej pomoci predpisu:

E - Y™ ¥1

— 1
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Tempo rastu je stanoveno jako podil hodnoty casové fady v urCitém cCase a

hodnoty v Case ptfedchozim. Ptedpis je:

T
k,=—— prot=23,..,m

Fe1

U koeficientu rustu stejné jako u diference je mozné urcit jeho priamér, jez vyjadiuje
prumérnou zménu tempa rustu za jednotkovy casovy interval. Je mozné jej spocitat jako

geometricky pramér pomoci vzorce:

E = =1 l&

g

Ke stanoveni praméra hodnot je zapotiebi brat v ivahu, zda se jedna o ¢asovou
fadu intervalovou nebo okamzikovou. Pokud se jednd o intervalové fady, k jejich vypocti

postaci aritmeticky primér hodnot v jednotlivych intervalech, jehoZz ptedpis je:
L3
_ 1
13
=1

U okamzikovych fad se nesmi zapomenout na skutec¢nost, ze soucet téchto hodnot nedava
smysl, proto se fady shrnuji pomoci specidlniho priméru tzv. chronologického, jehoz

predpis je:

4.3 Dekompozice ¢asovych rad

»Pod pojmem dekompozice ¢asové fady rozumime rozklad Casové fady na slozky
charakterizujici rtizné zptisoby pohybtll v ¢asové fad¢, které umime popsat a kvantifikovat.*

[9] Existuji rizné zpisoby modelovani, ale my se zaméfime na klasicky (formalni) model,
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ktery rozklada ¢asovou fadu na 4 slozky casového pohybu — trendovou, sezonni, cyklickou
a ndhodnou.

Trend predstavuje tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot analyzovaného ukazatele
v Case, ktera se muze projevit jako rostouct, klesajici nebo konstantni.

Sezénni sloZzka odrazi periodické vykyvy od slozky trendové (zména ro¢niho
obdobi, kulturni zvyky — Vanoce, Velikonoce aj.). Pravidelnost téchto zmén byva
zpravidla krats$i nez jeden rok. Pokud se vSak objevi vykyvy s periodikou delsi nez jeden
rok, mluvime pak o sloZce cyklické.

Néahodna slozka reprezentuje tzv. nahodilé vykyvy, které jsou zpisobeny
nahodami a riznymi drobnymi vlivy. ,,Jedna se o zbytek hodnot po vylouceni trendu, sezonni
a cyklické slozky. Obsahuje nepostizitelné jevy. Naptiklad chyby pfi méteni, vypoctech ¢i

zaokrouhlovaci rozdily.* [8]

4.4 Trendové funkce

»Nejuzivanéjsi metodou odhadu parametri trendovych funkei je metoda
nejmensich ctverci, kterd je pouzitelna v piipadé€, ze zvolena trendova funkce je linearni
v parametrech.” [7] Pokud jsou funkce nelinedrni a zaroven je nelze prevést na potiebny
linearni tvar (modifikovany exponencidlni trend, logisticka trendova funkce a
Gompertzova kiivka), neni mozné metodu nejmensich Ctvercli pouZit a pfistupuje se
k odhadu jejich parametrl jinou metodou.

Konstantni trend je nejjednodussi variantou. Pozorované ukazatele nerostou ani

neklesaji, nybrz se stale pohybuji kolem svého praméru. Pfedpis tohoto trendu je:

T.=by prot=12,..,1

Odhad parametru by ziskdme aritmetickym primérem vSech namétenych pozorovani.
Linearni trend je nejcastéji pouzivanou trendovou funkci. ,,Pozorované ukazatele,
které se v Case vyvijeji pravidelnym konstantnim tempem, maji v sobé zakomponovany

linearni trend. Jedna se o linearni rist ¢i pokles.” [8] Pfedpis je:

T.=bky+ byt prot=12 .. m
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Parabolicky trend neboli kvadraticky je dalSim pomérné ¢asto uzivanym typem
trendové funkce. Jelikoz se jedna o trendovou funkci linedrni z hlediska parametrt, je
mozné k odhadu vyuzit také jiz zminénou metodu nejmensich ¢tvercli. Piedpis tohoto

trendu je:

Tr_ = hr:r"' hit'l' bztz

Exponencidlni trend 1ze zapsat v obecném tvaru:

T, = bgbi prot= 12, ...1.

Dilezitou vlastnosti této funkce je skutecnost, ze podil hodnot 7; a T:; je roven vzdy
stejnému ¢islu, které odpovida hodnoté bo. U exponencidlniho trendu se objevuje nutnost

transformace do linearniho tvaru, kterou docilime tipravou predpisu pomoci logaritmii:

log T, = loghy + tlogh,

»Provedeme-li si jednoduchou substituci, kde

e log7i zaménime za 77’
e logho zaménime za by’

e flogh; zaménime za b;'t

dostaneme tvar, ktery je totozny s tvarem modelu linearniho trendu. [8] Odhad se provadi
v logaritmickém tvaru a fidi se pravidly linearniho trendu a k odlogaritmovéni dojde az u
vysledkd.

Nejvhodngjsi typ trendu volime piedevsim na zakladé predpokladanych vlastnosti
trendové funkce, vyplyvajicich z teoretického rozboru. Vybér mize byt usnadnén pomoci

grafického zndzornéni Casové rady.
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4.5 Klouzavé priméry

Dalsi metodou volby vhodné trendové funkce je vyhlazeni ¢asové fady, kterym se
fada ocisti od vyraznych vykyvia pozorovanych hodnot, pomoci tzv. klouzavych priméra.
Jedna se o nahrazeni ptivodnich hodnot fadou priméri vypocitanych z téchto hodnot.
Podle vyhlazené ¢asové fady je pak snadné&jsi urcit odpovidajici trendovou kiivku.

»Nazev klouzavy primér vznikl ztoho, ze pifi postupném vypoctu pruméri
postupujeme (klouzeme) vzdy o jedno pozorovani dopiedu, pficemz zaroven nejstarsi (tj.
prvni) pozorovani z té skupiny, z niz je prumér pocitan, vypoustime.* [7]

Pfi stanoveni klouzavych priméri je potifeba zvolit jejich délku. Tato délka
odpovida poétu hodnot, které jsou pro vypocet pouzity. Cim vétsi je délka klouzavych
pramérd, tim vyraznéjsi je vyhlazeni casové fady. Pokud je zvolena délka licha, postaci

nam k vypoctu obycejné aritmetické primeéry, pak se jedna o tzv. prosté klouzavé primeéry.
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5.1

Cenovy vyvoj vybrané zemédélské komodity a
jeho determinanty

Analyza cenového vyvoje kukurice pomoci ¢asovych rad

Pro analyzu vyvoje ceny kukufice zvolime Casovou fadu okamzikovou, kterd se

vyznaduje tim, Ze jeji hodnoty se nedaji s¢itat, sou¢et nedava logicky smysl. Radu mizeme

zaroven oznacit za dlouhodobou, protoze porovndva pozorované hodnoty v letech (1996 az

2013) viz tabulka €. 3.

Tabulka €. 3 — Cenovy vyvoj kukutice v K¢/t v letech 1996 - 2013

t roky Ve at K¢

1 1996 4765 - -
2 1997 3 844 -921 0,81
3 1998 3441 -403 0,90
4 1999 3129 -312 0,91
5 2000 3763 634 1,20
6 2001 3858 95 1,03
7 2002 3158 -700 0,82
8 2003 2952 -206 0,93
9 2004 3680 728 1,25
10 2005 2746 -934 0,75
11 2006 2940 194 1,07
12 2007 3750 810 1,28
13 2008 4 634 884 1,24
14 2009 2 800 -1834 0,60
15 2010 3282 482 1,17
16 2011 4707 1425 1,43
17 2012 4718 11 1,00
18 2013 5084 366 1,08

Zdroj &. 1: KREYSOVA, Jana. Farmdr, ekonomickd piiloha - Péstovani kukurice. Praha: Profi Press ve

spolupraci s VUZE, 2007.

Zdroj &. 2: MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. Situacni a vyhledova zpréva — obiloviny. Praha: Ministerstvo

zemédélstvi, 2013. ISBN 978-80-7434-134-2.
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Pod oznacenim yt jsou uvedeny primérné ceny kukutice v K¢/t za jednotlivé roky.

Casova tada vyvoje ceny kukufice je zachycena v grafu €. 6.

Graf ¢. 6 — Casova rada cenového vyvoje kukufrice
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Zdroj: vlastni zpracovani

5.1.1 Charakteristiky ¢asové rady

Mezi zakladni charakteristiky Casovych tad patii diference rizného tadu, tempo
rustu (poklesu) a primér hodnot.

Pro zjisténi charakteru ¢asové fady cenového vyvoje kukufice je pouzita diference
prvniho ¥adu, jeZ je v tabulce €. 3 oznacena jako Af. Hodnoty nam udavaji, o kolik cena

vzrostla, ptipadné klesla, mezi jednotlivymi roky, a jsou stanoveny na zaklad¢ predpisu:

1— —
Ar=y, =¥,_, prot=23, ..,m

Pro sledovani vyvoje celé ¢asové fady je vhodné stanovit primérny absolutni prirtastek

dle predpisu:
}Fﬁ. - F!.
&= n—1
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Po dosazeni do vzorce dostavame

— 5084 - 4765
bA=—— — =18 7647 K&/:
18—-1 : /
Vysledek nds informuje o tom, Ze hodnota Casové fady narostla za sledované obdobi
v pruméru o 18,76 K¢&/t, coz se mize zdat na prvni pohled nepravdépodobné vhledem
k tomu, ze se ceny pohybuji v fadu tisict, ale diky narGstim cen, které jsou stfidany jejimi
necekanymi propady, je nizka hodnota primeéru logickd. Pro pfesnéjSi predstavu jsou

diference prvniho fadu a primérny absolutni ptirtistek zndzornény v grafu ¢. 7.

Graf ¢. 7 — Diference prvniho fadu a priitmérny absolutni priristek pro ¢asovou radu
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Zdroj: vlastni zpracovani

Hodnoty se pohybuji stfidavé pod i nad nulou, coz potvrzuje poklesy a rasty cen
kukufice vyobrazené v grafu ¢. 6. VSimnéme si vyraznych vykyvi diferencidlniho vyvoje
v porovnani s jejich primérem. Diky tomuto zjisténi lze s pfedstihem vyvratit nékteré
mozné trendové funkce. Protoze dané hodnoty nevykazuji zndmky kolisani kolem priméru
nebo kolem nuly, mizeme s jistotou tvrdit, ze se nebude jednat o trend linearni ani

konstantni.
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Dal$im ukazatelem je tempo rustu, které je v tabulce ¢. 3 oznaceno & a vypocteno na

zaklad¢ predpisu:

T
k,=—— prot=23,..,m

Fe1

Vysledné hodnoty predstavuji %, o kolik se cena kukufice zménila oproti predeslému roku.
Abychom mohli ¢asovou fadu pomoci koeficientu rtastu Iépe charakterizovat, stanovime 1

jeho priimér dle predpisu:

E = f-l lL 1%
47
Po dosazeni do vzorce dostaneme
—  1-1)5084
k= Jm = 10038

Priméry koeficient riistu ndm udava, ze se cena kukufice v prib¢hu sledovaného obdobi
zvysila v priméru 1,0038 krat. Pro jasnéjsi predstavu jsou tempo rdstu a jeho pramér

znazornény v grafu €. 8.

Graf ¢. 8 — Tempo ristu a priiomérny koeficient riistu pro ¢asovou radu

1,60

1.40

LN WavAY

0,60

0,40
AN N O & 5 o L S D 0D N D
PP PP IT TIPS PIIDISIX
DA A AR AR AR AR AR P

= tempo ristu priméry koeficient ristu

Zdroj: vlastni zpracovani
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Koeficienty rastu, které dosahuji hodnot mensich nez 1, predstavuji cenovy pokles
a naopak ty hodnoty, které 1 pfevysuji, reprezentuji cenovy riist. 1 v tomto ptipadé nam
pribéh charakteristiky pomtze odhadnout vhodny trend ¢asové fady. Pokud by se hodnoty
tempa rustu pohybovaly v tésné blizkosti jeho priméru, zvolili bychom pro odhad trendu
exponencialni funkci. Dle grafického znazornéni koeficientu rlstu, ale mizeme tuto
variantu vyloucit.

Dale miZzeme ¢asovou fadu charakterizovat pomoci priméru hodnot. Jiz v Gvodu
praktické casti byla Casovd fada oznacena jako okamzikovd a k tomu je potieba
prihlédnout. U okamzikovych tad nelze pouzit aritmetického priméru, ktery je standardné
uzivan pro ftady intervalové. Proto jej nahradime pramérem chronologickym podle

predpisu:

m—1
—-_ 1 In F
F'n—l’erZ,F“Jr z

Po dosazeni dostaneme

1
18—-1

4765 SoE4
Fm [T-I- 844+ -+ 2718 + T] = 266626 K&/t
Pramér hodnot ¢asové fady je znazornén v grafu ¢. 6 v porovnani s cenami kukufice za

jednotlivé roky.

5.1.2 Urceni trendu ¢asové rady

V piedchozi kapitole jsme jiz vyloucili trend linearni, konstantni a exponencialni na
zaklad¢ zjisténych charakteristik. Piistoupime tedy k jiné varianté, a abychom méli jistotu,
ze trend cCasové tady zvolime spravné, aplikujeme metodu klouzavych priméri pro
vyhlazeni casové fady. Pouzijeme nejdiive klouzavé priméry z 3 hodnot casové fady a
poté z 5 hodnot pro jesté vétsi vyhlazeni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 4 a grafické

znazornéni vyhlazeni v grafu ¢. 9.
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Tabulka €. 4 — Klouzavé praméry ¢asové rady

rok |pivodniFada klouzavé priméry | Klouzavé priméry
3 6))

1996 4765

1997 3 844 4017

1998 3441 3471 3788
1999 3129 3444 3607
2000 3763 3583 3470
2001 3858 3593 3372
2002 3158 3323 3482
2003 2952 3263 3279
2004 3680 3126 3095
2005 2 746 3122 3214
2006 2 940 3145 3550
2007 3750 3775 3374
2008 4 634 3728 3481
2009 2 800 3572 3835
2010 3282 3 596 4028
2011 4707 4236 4118
2012 4718 4 836

2013 5084

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢. 9 — Vyhlazeni ¢asové Fady pomoci klouzavych priméru
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Zdroj: vlastni zpracovani
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Z grafu €. 9, kdyZ se konkrétn¢ zamétime na vyhlazenou fadu (5), je zfejmé, Ze se
jedna o parabolickou kiivku. Trendovou funkci pro tuto casovou tfadu bude funkce
kvadraticka s pfedpisem:

Tr_ = h‘r:r'l‘ h‘it'l' kgtz

Hodnoty parametrt bo, b; a b2 zjistime pomoci programu IBM SPSS Statistics viz tabulka
¢. 5 sloupec B, kde by je oznaceno ,, Constant“, b: je uvedeno pod ,, Case Sequence* a b:
nalezneme pod ,, Case Sequence**2*. Po dosazeni hodnot parametri do vzorce ziskdme

kvadratickou funkci ve tvaru:

T, = 4713468+ (—360,831)t + 20,915t

Tabulka ¢. 5 — Hodnoty kvadratické trendové funkce

Coefficients

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
B Std. Error Beta t Sig.
Case Sequence -360,831 105,939 -2,547 -3,406 ,004
Case Sequence ** 2 20,915 5,418 2,887 3,860 ,002
(Constant) 4713,468 437,166 10,782 ,000

Zdroj: SPSS, vlastni zpracovani

Na nasledujicim grafu ¢. 10 je zobrazena nami nalezend kvadratickd trendova
funkce vcetné plivodnich dat ¢asové fady. Na zakladé rostouci tendence kiivky mizeme

predpokléadat i budouci riist cen kukufice.
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Graf ¢. 10 — Kvadraticka trendova funkce v porovnani s realnymi daty ¢asové rady
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Zdroj: vlastni zpracovani

Pokud ale pftihlédneme k vyraznym vykyvim casové tfady, nemilzeme zcela
vyloucit ani tu moznost, Ze v nasledujcich letech dojde k necekanému poklesu ceny. Z toho

divodu stanovime pro ¢asovou fadu i linearni trendovou funkci dle predpisu:

=8+ Bt proe=12 ...

Hodnoty pro parametry bo a b; ziskdme prostiednictvim programu IBM SPSS Statistics viz

tabulka ¢. 6 a dosadime je do vzorce, ¢cimz dostavame linearni funkci:

T.= 3386824 + 36,563t

Nalezend trendova funkce, kterd je zachycena v grafu ¢. 11 spolené sredlnymi daty

casové fady, pripousti moznost snizeni ceny kukufice az na 4084 K¢/t.
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Tabulka ¢. 6 — Hodnoty linedrni trendové funkce

Coefficients

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
B Std. Error Beta t Sig.
Case Sequence 36,562 34,210 ,258 1,069 ,301
(Constant) 3388,824 370,306 9,151 ,000

Zdroj: SPSS, vlastni zpracovani

Graf ¢. 11 — Linearni trendova funkce v porovnani s realnymi
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Zdroj: vlastni zpracovani

5.2 Determinanty cenového vyvoje kukufrice v letech 2004 az 2013

Vroce 2004 1 pies ptiznivé klimatické podminky (dostatek srazek, piijemné
teploty), které slibovaly rekordni urodu v USA, byly svétové zasoby kukufice pomérné
nizké (hlavné v Cing), coZ spoleéné s postupné stoupajici cenou pohonnych hmot piispélo
k cenovému rastu.

V letech 2005 a 2006 opét panovalo piiznivé pocasi. Diky rozhodnuti USA rozsifit
osevni plochy kukufice, ¢imz zajistilo vyssi produkci a dorovnani zasob, se ceny dostaly

na minimum. Od roku 2006 vSak zacala cena kukufice prudce stoupat v reakci na vysokou
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spotfebu biopaliv, ktera zapfticinila i pokles zasob kukufice, i kdyZ USA zaznamenalo 3.
nejvetsi urodu v historii.

Povodné v roce 2008, které zasdhly kliCové péstitelské oblasti USA a znicily
velkou cast urody, prispély k dalsimu cenovému nartstu. Tento trend byl podpoien i ze
strany vyrobcl bioetanolu a rekordnimi cenami ropy, které¢ dosahovaly cca 2 200 K¢ za
barel.

K vyraznému poklesu ceny kukufice doslo znovu v roce 2009, kdy teplé pocasi
vydrzelo az dlouho do podzimu a zeméd€lci se tak nemuseli obavat poSkozeni sklizné
mrazem. Dal$im pfiznivym faktorem bylo dramatické snizeni ceny ropy az na cca 800 K¢
za barel, coZ je pokles o 64% oproti predeslému roku.

Od roku 2010 zacina cena kukufice opét stoupat kviili neCekané Spatnému pocasi
(sucho a povodné) a nizkym svétovym zasobam, které jsou zptisobeny vysokou spotiebou
biopaliv a hojnym uzitim kukufice pro vykrm hospodaiskych zvifat. Nepiiznivym
klimatem nejvice utrpéla Cina, ktera byla nucena stat se hlavnim importérem americké
kukufice. Negativni vliv na ¢inské produkci komodity ma i rozSifovani mést na ukor
zemédélskych ploch.

Vroce 2011 dosahuje kukufice nového cenového rekordu. Svét se potyka
s nejnizSimi zasobami kukufice za poslednich 40 let. Stale roste poptavka od vyrobcu
biopaliv a ¢inskych dovozcii.

Mnozstvi svétovych zasob kukufice se nezlepsilo ani v roce 2012, kdy klesly az na
124 miliond tun (v porovnani s rokem 2008 ubylo 23 milionti tun). Spotieba v tento rok
pievazovala nad produkci o 4 miliony tun. K cenovému ristu dale pfispéla nizka troda
v EU, Rusku i USA v disledku suchého a horkého pocasi, zdraZzeni pohonnych hmot, vyssi
naklady na hnojiva a v neposledni fad¢ neustale se rozvijejici bioetanolovy primysl.

Cena kukufice ma rostouci tendenci az do poloviny roku 2013, poté zacala klesat
v reakci na zpravy o dobré a kvalitni sklizni v USA. Snizila se poptavka po biopalivech
v disledku mozného omezeni podpory vyroby a stav svétovych zasob kukufice se po
lofiskych katastrofalnich suchach postupné zotavuje. Na poklesu cen méa podil i Cina, ktera
zamitla dodavky americké kukufice z divodu neopravnéného obsahu GMO. DalSim
faktorem je slabnouci obava z vale¢ného konfliktu na Krymu, kde krymsky autonomni

parlament rozhodl o odtrZeni od Ukrajiny a pfipojeni k Rusku.
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Graf €. 12 — Cenovy vyvoj kukufice v porovnani s jinymi obilovinami

v letech 2005 az 2013
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Zdroj: MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. Situacni a vyhledova zprava — obiloviny. Praha: Ministerstvo
zeméd@lstvi, 2013. ISBN 978-80-7434-134-2.

Graf ¢. 12 znéazornuje cenovy vyvoj kukufice a dalSich obilovin, ktery nam
naznacuje, Ze se ceny vyvijely podobné. NejniZsi pficku v porovnani s dal§imi obilovinami
si drzi jecmen a oves, naopak Zzito Casto tvofi spole¢n¢ s kukufici horni latku cen

v jednotlivych letech. Pouze v lonském roce je piekonala pSenice s cenou 5 172 K¢&/t.
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6 Diskuze

Vysledkem praktické casti bakalarské prace jsou 2 trendové funkce predstavujici
predpoklddany budouci vyvoj ceny kukufice. Kvadratickd funkce byla stanovena na
zéklad¢ elementarnich charakteristik ¢asové fady a z odhadu dle grafického zobrazeni
klouzavych priméra a piedpovida pomérné intenzivni narist ceny az o 1276 K¢/t za
nasledujici 3 roky.

Protoze jsme pouceni cenovym vyvojem kukufice v predeslych letech, kdy byly
cenové rekordy stfidany nahlymi pady, aplikovali jsme na ¢asovou fadu i trendovou funkci
linearni, ktera na letosni rok predikuje pokles ceny kukufice o cca 1000 K¢/t.

Dostupné informace z webovych stranek Agrarniho poradensko informacniho
centra Agrarni komory CR nasvédéuji varianté druhé. Pokles ceny kukufice byl zapocat jiz
v druh¢ poloviné roku 2013 a jiz od zacatku roku 2014 v tomto trendu pokracuje v reakci
na zpravu U. S. Ministerstva zeméd¢lstvi o pfedpokladané letosni globélni produkci, ktera
by méla prekonat dosavadni ofekévani a dosahnout nejvyssich hodnot v historii. LetoSni
uroda by méla posilit zasoby kukufice az na 157,3 miliond tun, coz je nejvice od roku
2005. Zasluhu na tom maji predevsim Spojené staty americké, které vyznamné rozsitily
kukufi¢na pole, ale také Brazilie s Argentinou, které predpovidaji destové srazky, jez
prispéji k lepsi trodé kukuftice. [14]

Dalsim faktorem podporujicim tento cenovy vyvoj je propad ceny ropy v dusledku
navySeni jeji produkce v Libyi, kde donedavna probihala nékolikamési¢ni barikada
ropnych poli. [15] V neposledni fad¢ je tfeba zminit rozhodnuti Evropské komise o
omezeni pfimichavani biopaliv do konven¢nich pohonnych hmot, které odtivodnila tim, Ze
tato paliva nejsou tak Setrnd k zivotnimu prostfedi, jak se piepokladalo, a nehodla
podporovat biopaliva za cenu sniZeni vyroby potravin. [16] Clenské zemé EU se viak na
mife omezeni zatim nedohodly. [17]

Budoucnost zavisi také na ukrajinsko-ruskych vztazich, jelikoz aktualni situace,
kdy se Krym pfipojil k Ruské federaci a ukrajinska armada se tak jako branna moc tietiho
statu stala okupacni [18], nemusi nepokoje ukoncit. Pokud by doslo k valecnému konfliktu,
narostla by cena nejen zeméd¢€lskych komodit vEetné kukuftice, ale také cena ropy. Situace
se naStésti zacina uklidiovat v reakci na rozkaz ruského prezidenta ke staZeni ptislusnika

ruské armady.
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7  Zavér

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zanalyzovat cenovy vyvoj kukufice pomoci
casovych fad, urCit jeho determinanty a porovnat ceny kukufice s ostatnimi cenami
zemédélskych komodit.

Zvoleny postup analyzy spocival ve stanoveni zdkladnich charakteristik ¢asové
fady, kterymi jsou absolutni pfirtstek, koeficient riistu a primér hodnot, a jeji zachyceni
v grafu. Vysledkem se stala ¢asova fada s vyraznymi vykyvy piedstavujicimi rdst a pokles
ceny v jednotlivych letech. Poté, co jsme vyslednou kiivku vyhladili pomoci klouzavych
primért, jsme byli schopni urcit trendovou funkei. Pokud bychom se fidili dle jasnych
indicii, které nas nabadaly pouzit kvadraticky trend, budouci vyvoj by piedstavoval prudky
narist ceny kukutice z 5083 K¢/t azna 6500 K¢/t. Bylo ale ptihlédnuto k moznosti, ze se
bude historie opakovat. Jak jiz bylo zminéno, zaznamenali jsme na Casové fad¢ necekané
vykyvy, které by mohly nastat znovu. Pro tento pfipad jsme stanovili i trend linedrni, ktery
predikuje pokles ceny az na 4084 K¢&/t. To, Ze jsme u€inili spravné, ndm dokazuji zpravy o
leto$ni rekordni produkci, kterd se vyrovna spotiebé a navysi svétové zasoby kukufice.
K poklesu ceny ma ptispét také propad ceny ropy a rozhodnuti Evropské unie o omezeni
pfimichavéni bioetanolu do pohonnych hmot.

Teoreticka ¢ast byla vénovana piedev§im problematice geneticky modifikované Bt
kukufice a alternativnim obnovitelnym zdrojim energie jakozto moznym faktorim, jez
s vyvojem ceny kukufice uzce souvisi.

PrestoZe je osivo Bt kukufice aZ o 30% nakladné&jsi nez osivo hybridii konven¢ni
plodiny, v celkovych nakladech se vSak role obraceji. Hlavné diky niz§im ndkladim na
ochranné prostiedky proti zavije¢i kukuficnému a vys$sim hektarovym vynosim je Bt
kukufice povazovana za efektivnéjsi variantu. Nékteré zemédelské podniky se ale i tak do
péstovani GM kukufice nepousti z divodu narocné administrativy, nejistych odbytl a
odmitavému postoji k nim, ktery ma vyznamnou podporu v Evropské unii.

Diky snaze redukovat sklenikové plyny, jez jsou pfi¢inou globalniho oteplovani, se
¢im dal casté€ji mluvi o moznosti nahrady konvencnich pohonnych hmot biopalivy.
Biopaliva jako bioetanol a bionafta se vyrab¢ji z riznych zemédé€lskych plodin, z nichz
kukufice ma druhy nejvétsi produkeni potencial. Néklady na vyrobu vSak Casto vyrazné

prevysuji cenu klasickych paliv, proto zistavad produkce biopaliv zavisla na finan¢ni
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podpofe stata, které mimo jiné zajistuji také poptavku prostiednictvim piedpist urcujicich
povinnost ptfimichavat bioetanol do konvencnich paliv. Stale rostouci produkce biopaliv
konkuruje vyrobé potravin a krmiv, ¢emuz se Evropska unie rozhodla zabranit omezenim

nafizeni ohledné podilu biopaliv v béznych palivech.
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