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Abstrakt

Pocet lykozrouti smrkovych (Ips typographus) odchycenych ve feromonovych
lapac¢ich Theysohn byl porovnan s poctem odchycenych broukli pomoci systému
TriNet. Pokus byl zaloZen na za¢atku kvétna 2014 na smrkovych porostech pobliZ obce
Rosovice okres Piibram, spadajici pod majetek Colloredo Mannsfeld. Na okrajich
téchto porostl byly nejprve instalovany dva lapace tipu Theysohn a dva systémy TriNet,
nasledné v prubéhu cervence byly instalovany i dalsi tfi pary. Celkem tedy bylo
hodnoceno 10 obrannych opatieni. U obou tipl téchto odchytovych zatizeni bylo
pouzito feromonovych odparnikii Pheroprax. Na vSech odchytovych zafizeni probihala
kazdy tyden kontrola poc¢tu odchycenych 1ykozroutti smrkovych.

Vysledky studie ukazaly, Ze vyznamné vys$si pocet odchycenych lykozrout
smrkovych byl zjistén u feromonovych lapact Theysohn a to v priméru pétkrat vice nez
u systému TriNet. Déle bylo zjisténo, Ze u obou obrannych opatieni byl vétsi pocet

odchycenych broukti béhem jarniho rojeni nez u letniho.

Klic¢ova slova: LykoZrout smrkovy, trinety, lapace, popula¢ni dynamika, smrkové
porosty



Abstract

Numbers of spruce bark beetles (Ips typographus) captured in Theysohn
feromone traps were compared to catches from TriNet traps systems. The experiment
was estabilished in early May 2014 in stands of spruce in property of Colloredo
Mannsfeld , situated near village Rosovice, Piibram district. On edges of these stands
were installed first two Theysohm feromone traps and two TriNet systems, then in July
were installed three other pairs. In total, were evaluated 10 traps.

For both of these types of traps were used pheromone evaporators Pheroprax, On
all of traps took place every week checking the number of captured spruce bark beetles.
The study results showed that a significantly higher number of captured spruce bark
beetles were found in pheromone traps Theysohn on average five times more than
systems Trinet. Furthermore, it was found that in both defensive measures was greater

number of captured bark beetles during the spring than in the summer swarming.

Key words: spruce bark beetle, TriNet traps, traps, population dynamics, stands of
spruce
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1 UVOD

Lykozrout smrkovy (l. typographus L.) je nejvaznéj$im Skiidcem smrkovych
porosti v Evropé¢ (SKUHRAVY 2002). Stivd se pro smrkové porosty o to
nebezpecnéjsi, ze nalézd nejvhodnéj$i podminky ve stromech vyvracenych,
rozlamanych vétrem, snéhem nebo ledovkou, oslabenych vaclavkou, pozary a imisemi,
ve kmenech pokacenych a neodkornénych (ZUMR 1995). Pii pfemnozeni, kdy nenaléza
dostatek vhodného materidlu pro zalozeni dalSiho pokoleni, napada i zdravé smrky.
Z hlediska zptisobu poskozeni je Iykozrout smrkovy Skiidcem fyziologickym
(ZAHRADNIK 2004).

Vzhledem k tomu, Ze obsazovani kmene lykozrouty a jejich distribuce na kmeni
je fizena produkci agregaénich feromonti (ZAHRADNIK 2004), je tedy mozné vyuzit
pravé tyto feromony jako obranu proti témto kalamitnim Sktidcim. V roce 1977 byl
izolovan a zacal byt uméle vyradbén agregacni feromon, kterym lykozrout smrkovy
usmériuje nalet a G¢innéji tak zdolava obranu hostitelské dieviny (BAKKE et al., 1977)
a proto feromonové lapace S ndvnadou, v podobé feromonového odparniku mohou byt
vyuzivany k hromadnému odchytu broukti (RATY et al., 1995) a naslednému sledovani
jejich bionomie a hustoté jejich populace a k posouzeni rizika napadeni. Vztah mezi
primémym poctem odchycenych jedinci na lapa¢ a poskozenim pozorovanym v
porostech umoznuje stanovit limitni mnozstvi odchycenych broukl, pii jejichz
ptekroceni je populacni hustota Sktidce natolik vysokd, ze muze zplsobit vazné
hospodarské skody (WESLIEN et al., 1992).

Tato diplomova prace je zameéfend na porovnani efektivity dvou tipl
odchytovych zafizeni. Jednalo se o feromonové lapac¢e Theysohn a novinkou na trhu,
specialni trojnozky S kontaktni insekticidni siti TriNet s feromonovou navnadou
Pheroprax. Oba tito tipy byly instalovany u porostnich stén v péti parech, ve vzdalenosti

10- 15 m od sebe, a nasledné byl porovnavan pocet odchycenych brouki.



2 CILE PRACE

e Hlavnim cilem této diplomové prace bylo porovnani poctu jedinci lykozrouta
smrkového (Ips typographus), odchycenych systémem TriNet a feromonovymi

lapaci Theysohn v zavislosti na Zivotnim cyklu lykoZzrouta smrkového.

e Dalsim cilem této diplomové prace bylo porovnani pocetnosti lykozrouta

smrkového béhem jarniho a letniho rojeni.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 SYSTEMATICKE ZARAZENI, GEOGRAFICKE ROZSIRENI A
VYZNAM LYKOZROUTA SMRKOVEHO

3.1.1 ZOOLOGICKE ZARAZENI

- Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

- Ttida: hmyz (Insecta)

- Rad: brouci (Coleoptera)

- Celed’: nosatcoviti (Curculionidae)
- Podceled’: ktirovcoviti (Scolytinae)
- Rod: Iykozrout (Ips)

- Druh: smrkovy (typographus)

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) z podceledi kiroveoviti (Scolytinae) v fadu
brouci (Coleoptera), je jeden z nejvyznamnéjsich Skodlivych Cinitelt psobici rozsahlé
$kody na smrkovych porostech (ZUMR 1995, SKUHRAVY 2002) a je ve smyslu
vyhlasky MZe ¢. 101/1996 Sb. charakterizovan jako kalamitni Sktidce. Jeho rodové
pojmenovani prodélalo béhem stoleti fadu zmén. Pivodné byl popsén jako Dermestes
typographus Linné v roce 1758. Podle principu priority bylo nutno respektovat oznaceni
rodové Ips, které zavedl v literatufe francouzsky badatel De Geer vroce 1775.
S nazvem Ips typographus (Linnaeus, 1758) se setkavame az v dile Reitterové v roce
1894 a plati az do dnes. V Ceském jazyce nalezneme pojmenovani korovec, kiirovec,
Iykozrout a lykohub. Pojmenovani lykozrout smrkovy pouzil vroce 1875 MUDr.
Antonin Fleischer v tehdy vydaném cCeském pojedndni o tomto Skidci. Po ustdleni
¢eského nazvoslovi zoologického ziistava platnym pojmenovanim lykoZrout smrkovy

(ZUMR 1995).

3.1.2 GEOGRAFICKE ROZSIRENI LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Jeho areal je obrovsky a plsobi $kody jak v Evropé, tak i v Asii (Obr. 1). Ackoli je to
horsky (montanni) druh, ptizptsobil se 1 k Zivotu v nizSich nadmotskych vyskach, takze
je b&zny i v pahorkatinach a nizinach (SKUHRAVY 2002). V palearktické oblasti je

lykozrout rozsifen hlavné v podoblasti euro-sibifské, kde se vyskytuje na dievinach
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rodu Picea, Pinus i Abies (ZUMR 1995). V Ceské republice se tento druh vyskytuje
hlavné na smrku ztepilém (Picea abies) ale jeho vyskyt byl prokazan i na
introdukovanych druzich smrku, na modfinu a méné &asto i na borovici (SKUHRAVY

2002).
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Obrizek 1: Zivné dieviny ljkoirouta smrkového v Evropé a v Asii (SKUHRAVY 2002)

3.1.3 VYZNAM LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Vyznam tohoto Skiidce je spojen se zdravotnim stavem porostl, s dostupnymi
materidlem pro jeho namnozeni a s priibéhem pocasi (ZAHRADNIK 2007). Pii
zakladani mate¢nich chodeb a pfi ziru larev zplisobuje poskozeni rostlinnych pletiv, coz
vede K odumfeni stromu a nasledné¢ muize dojit i k odumfeni celych porosti. Tato
poskozeni mohou dosédhnout i zna€ného rozsahu a nasledné vznikaji ekonomické skody
V lesnim hospodarstvi. Poskozené dievo lze pak prodat pouze v niZSich jakostnich
tiidach (ZUMR 1995).

Jiz ze sedmnactého stoleti a pak osmnactého a devatenéactého stoleti jsou zpravy o
kalamitnich ~ pfemnoZenich Iykozrouta smrkového v lesich stfedni Evropy
(SKUHRAVY 2002). V mnoha studiich bylo prokazano, e kalamitni pfemnoZeni
lykozrouta je spojeno s vznikem vétrnych polomt, nasledkem vétrné kalamity a Ze
k t¢tmto kalamitam dochazi v urCitych cyklech. Mezi nejvyznamnéjsi kalamitni

pfemnoZeni soudasné doby v CR patfi ta v NP Sumava, nasledkem orkanu Kyrill (2007)
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a Emma (2008). Objem evidovaného napadeného ktirovcového diivi (veetné lapaki) za

obdobi 2008 — 2011 &inil pfiblizng 56 mil. m* (KNIZEK et al. 2012).

3.2 POPIS VYVOJOVYCH STADII LYKOZROUTA SMRKOVEHO

3.2.1 VAJICKO

Vajicko lykozrouta smrkového je 0,6 — 1,0 mm eliptiké, ovalné, bilé barvy a je
chranéno jemnou, mékkou priihlednou skofapkou (ZAHRADNIK 2004, SKUHRAVY
2002). V prvnich stadiich vyvoje jsou vajicka bila, pozd&ji se na povrchu zacina jevit

stin zarodku (PFEFFER 1955).

3.2.2 LARVA

Larva je bélava, beznohd a ma zahnuty, rohli¢kovity tvar, s hnédavou siln¢
chitinizovanou hlavou. Cerstvé vylihld ma jen necelé 2 mm, ale v poslednim instaru
méfi 5 — 7 mm (PFEFFER 1955, ZAHRADNIK 2010).

3.2.3 KUKLA

Bélava kukla je velka 5- 6 mm a naznauje tvar budouciho dospélého brouka — nohy,
tykadla atd. (ZUMR 1995). Struktura jejiho povrchu je pomérné slozita: jemné hrbolkovité
hacky zdobi svrchni ¢ast jednotlivych zadeCkovych ¢lanki, z nichz posledni, devaty, nese
par silngjSich hackt, mificich do stran, kterymi se kukla opird o stény kolébky, v niz

odpotivi (PFEFFER 1955).

3.2.4 DOSPELEC

Dospély brouk lykozrouta smrkového (Obr. 2) ma ¢ernohnédé, valcovité télo velikosti
4,0 — 5,5 mm. Prohlubenina v zadni zkosené casti krovek je matné leskld, jemné
teCkovand, po stranach se Ctyfmi pary zoubktl, horni dva jsou malé, tieti je nejvetsi,
pred Spickou rozSiteny a Ctvrty opét maly. Meziryzi na krovkéch jsou neteCkované,
ojedinglé te¢ky se objevuji pouze na bo¢nich meziryzich (ZAHRADNIK 2004). Celo

ma zrnité¢ hrbolkované, s ndpadnym, velkym a zietelnym hrbolkem uprostted pfedniho
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okraje, ktery je u samic mens$i nez u samcl. Tykadla dospélce jsou Zlutava
s péticlennym bicikem. Tykadlova palicka je velkd, ovalna, se zietelnymi zprohybanymi
$vy (PFEFFER 1955, ZUMR 1995). Cerstvé vylihli brouci jsou bili, pozdgji Zloutnou a
postupné tmavnou. Nejprve tmavnou krovky, pozdé¢ji cela horni Cast téla a nakonec
ztmavne i dolni ¢ast téla (SKUHRAVY 2002). Brouk mé po celém téle dlouhé odstaté
fidké zluté ochlupeni (ZAHRADNIK 2004).

Obrazek 2: dospélec lykoZrouta smrkového (Kasten Sund)

3.2.5 POZEREK

Obrazce tvofené mate¢nymi a larvalnimi chodbami, jsou charakteristické pro jednotlivé
druhy kiarovct, a postaéi k uréeni puvodce, ale i stupenn jeho vyvoje (PFEFFER 1955).
Pozerek lykozrouta smrkového (Obr. 3) je jedno ramenny az tii ramenny, tfiramenné
pozerky prevladaji v zakladnim stavu, v kalamitnim stavu jsou Castéjsi jednoramenné a
dvouramenné pozerky (ZAHRADNIK 2007). Sestava se ze snubni komirky, jedné az
péti matecnych chodeb a larvovych chodeb, které jsou na konci ukonceny kolébkami,
V nichz se nalézaji kukly (ZUMR 1995).

Zavrtovy otvor usti do snubni komirky, ktera je piiblizné¢ 5x5 mm velkd. Matecné
chodby jsou rovnobézné s osou kmene, jsou rovné, 6 — 12 cm dlouhé, ptiblizné¢ 3 mm
Siroké a jsou opatfeny nékolika nepravidelnymi tzv. vétracimi otvory, ustici na povrch
kary. Larvové chodby jsou dlouhé az 6 cm a navazuji na né nepravidelné chodbicky
znalostniho Ziru nové vylihlych brouki (ZUMR 1995, ZAHRADNIK 2007).

Pozerek sesterského rojeni je vyznaény tim, ze mé pouze jednu mate¢nou chodbu a neni

piitomna snubni komtirka (ZAHRADNIK 2007).
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Obrazek 3: PoZerek lykoZrouta smrkového (ZUMR 1995)

3.2 BIONOMIE

3.2.1 ZPUSOB ZIVOTA

V nasich podminkach ma lykozrout smrkovy nejcastéji dvé generace do roka. Pfi
ptiznivych podminkach miize zaloZit i generaci tieti (ZAHRADNIK 2007). Celkovy
vyvoj jedné generace od stadia vajicka, pfes stadium larvy a kukly az k dospélému
brouku trvé est az deset tydni (SKUHRAVY 2002).

LykoZzrout smrkovy pfezimuje pod klrou stojicich strom nebo padlych kment
pfedev§im ve stadiu brouka. Jen mala &ast prezimuje jako larvy & kukly. Cast brouki
prezimuje také v piidni hrabance (SKUHRAVY 2002). Podle ZAHRADNIKA (2006)
prezimuje v hrabance v hloubce do 6 — 10 cm az 10 % populace kiirovca.

Jarni rojeni nastava zpravidla na pfelomu dubna a kvétna a v horskych oblastech miize
zadit i o mésic pozddji (ZAHRADNIK 2007). Let prvnich brouki Ize oéekavat v dobg,
kdy teploty po teplych nocich dosdhnou 16 °C. Masivni rojeni pak probihd ve dnech,
kdy denni teploty piesahnou 20°C (SKUHRAVY 2002). Letni rojeni probiha zhruba od
poloviny ¢ervna do pocatku srpna a zéfi, ale vyvoj zalozené generace zlstava v daném
roce zpravidla nedokonfen a intenzita naletu neni tak silnd jako pfi jarnim rojeni

(ZAHRADNIK 2007).
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Lykozrout smrkovy je polygamni, coz znamena, Ze jeden samec oplodni i nckolik
samiGek. Zpravidla ptipadnou na jednoho samedka 1 — 3 sami¢ky (ZAHRADNIK
2010).

Jako prvni nalétavaji na stromy samecci. Po 1 — 2 dnech, kdy vyhlodavaji snubni
komdrku, pfilétaji samicky, ldkané agregacnim feromonem vylucovanym sameckem,
obsahujici jako zakladni latky 2 — methyl — 3 — butten — 2 — ol, s — cis — verbenol a
ipsenol (ZAHRADNIK 2004). Ve snubni komirce dojde k oplodnéni a po oplodnéni
hloubi sami¢ka mateénou chodbu, do které postupné klade vajicka (SKUHRAVY
2002). Hlodani matecné chodby, a kladeni vaji¢ek trva obvykle 7 — 10 dni. Béhem
svého zZivota samicka naklade 20 — 100 vajicek, v priméru je mozné pocitat 60 vajicek.
Podle ZUMRA 1995 naklade za jeden den 1 — 2 vajicka. Z vaji¢ek se po 6 — 18 dnech
lihnou larvicky, které vytvéreji horizontalni chodbicky, které jsou od sebe vzdaleny 2-
10 mm (PFEFFER 1955, ZAHRADNIK 2007). Vylihlé larvy se Zivi pletivem stromu a
tak jak rostou, chodbicky se postupné rozsifuji a na jejich konci larva tfetiho
(posledniho) instaru vytvaii kukelni komurku. Po kukleni vyléz4d z komurky dospély
brouk — lykozrout smrkovy (SKUHRAVY 2002). Podle WERMELINGERA (2004) je
pomér pohlavi nové generace v ramci pozerku zhruba 1:1.

Vylihli brouci musi nejprve pohlavné dozrat, nez budou schopni rozmnozovani. Toto
dozravani trvd vrozmezi 2 — 3 tydnt kdy i1 dochazi k postupnému tmavnuti celého
brouka. V tomto obdobi se brouci zivi na uzivném Zziru stromu v misté kde se vylihli a
pozivaji zbytky nalézajiciho se lyka. V pfipadé hustého naletu, kdy vylihli brouci
nenalézaji dostatek potravy, prokusuji se kiirou k povrchu jiz béhem zrani a vyhledéavaji
k ukondeni tohoto UZivného Ziru mista jina (ZUMR 1995). Podle SKUHRAVEHO
(2002) cast potomstva jedné samiCky zahyne ve vajicku, dalsi ¢ast ve stadiu larev a
kukel, a n¢kterym broukiim se sice podaii ukoncit vyvoj, ale nepodafi se jim opustit

prostor kukelni komurky.

3.3 OCHRANNA A OBRANA PROTI LYKOZROUTU
SMRKOVEMU

Potfeba ochrany smrkovych porostil proti 1. smrkovému je ukotvena v nasi legislativé v

ramcei § 32 zékona ¢. 289/1995 Sb. Podrobnéji je rozvedena ve vyhlaSce Ministerstva
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zem&délstvi €. 101/1996 Sb. a v jeji novelizaci (VyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €.

236/2000 Sb.) a dale také v ON 48 1000.

Lidska ¢innost ovliviiuje Sifeni lykozrouta piimo, dopravou neodkornéného dieva nebo
nepiimo, kdy opozdénym zpracovdnim vétrovych polomti se umoziuje rychlé
pfemnozeni Skidce. Pfi lesnim hospodateni a v ochrané lesa plati urcita pravidla. Jedna
se zejména o vcasné zpracovani veSkerého diivi vhodného pro vyvoj a mnoZeni
lykozrouta smrkového (snéhové a vétrné polomy), pred zaCatkem rojeni, bezodkladné
asanovat veskeré¢ napadené diivi pred vyrojenim (pfelom dubna — kvétna podle pribéhu
pocasi, nadmotiské vysky, expozice), soustfedéni a hubeni Sktidce v ohniscich ziru
pomoci odchytovych zatizeni (lapaky, lapace nebo otravené lapaky apod.), vcasné
odstranéni veskerého vytézeného diivi a polomu, a to pied zacatkem rojeni (ZUMR
1995, SKUHRAVY 2002). Nejdtlezitéjsi je ale neustalé disledné vyhledavani a
vyznacovani napadenych stromt.

Pocet odchytovych zafizeni pro jarni rojeni se stanovy na zaklad¢ kalamitniho zakladu
(objem vcas zpracovaného kirovcového diivi za obdobi od 1.8. do 31.3.), a to pro kazdé
ohnisko ziru zvlast, v ptipadé ojedinélého vyskytu pouze jednotlivych kiirovcovych
stromtl je mozné jako ohnisko brat vSechny ktirovcové stromy na plose jednoho hektaru.
Kone¢ny pocet obrannych odchytovych opatieni se rovna ekvivalentu 1/10 objemu
kalamitniho zékladu, ke kterému se piida dalsi odchytové zatizeni na kazdy zapocaty 1
m? kirovcového diivi, které je Cerstvé zcela nebo ¢astecné opusténé. V ramci jednoho
ohniska je mozna kombinace jednotlivych zatizeni, které jednak umoziiuje umisténi
alesponn minimalniho poctu odchytovych zafizeni dle kalamitniho zadkladu, jednak
eliminuje moZné negativni GC€inky rtznych typl odchytovych zatfizeni. Nelze li ani
kombinaci riznych odchytovych zatizeni dosahnout stanoveného minimalniho poctu,
umisti se maximalni redln€¢ mozny pocet odchytovych zafizeni. V tomto piipad¢ ale

vyznamné stoupa riziko napadeni stojicich stromi (ZAHRADNIK 2006).

Podle vyhlasky Mze ¢. 101/1996 Sb., § 3 ptilohy €. 2 jsou stanoveny tyto tfi stavy:
e Zakladni stav - je charakterizovan takovym pocetnim stavem lykozrouti, kdy
objem kalamitniho zakladu v priméru nedosdhl 1 m*® na 5 ha smrkovych

porostl, a nedoslo k vytvareni ohnisek Ziru.
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e ZvySeny stav — je charakterizovan takovym pocetnim stavem lykozroutt, kdy
objem kalamitniho zakladu v primeéru piekrocil 1 m* na 5 ha smrkovych
porosti, a doslo k vytvofeni ohnisek: tento stav upozoriiuje na moznost vzniku

pfemnozeni.

e Kalamitni stav — je charakterizovan takovym pocetnim stavem skidce, ktery
jiz zpusobuje rozsahld poskozeni porosti na sténach, pfip. i vznik uvnitt

porostu.

3.3.1 LAPAKOVA METODA

Prvni zminky o lapadkové metod¢ pochézeji z poc¢atku 19. Stoleti, coz znamena, Ze se
vyuziva tato metoda vice jak 200 let (PFEIL 1827). Lapdkem rozumime skéceny,
zdravy, odvétveny smrk nebo jeho ¢ast o vycetni tloustce nejméné 20 cm (obvykle
pramérny strom v porostu), atraktivni pro nalet lykozrouta smrkového. Aby se zabranilo
predCasnému vysychani, doporucuje se jeho zakryti po celé ¢asti vétvemi. Pro zvySeni
ucinnosti se doporucuje jejich podkladani, ¢imzZ se zpiistupni pro ndlet i spodni strana
lapaku (ZAHRADNIK 2006). Lezi li porazeny kmen na zemi, pak misto dotyku kmene
s pudou lykozrout miji, zde se pak usazuji jiné, prakticky neSskodné druhy kuirovcu.
Lapéky se umist'uji v pahorkatinach a horach kaZzdorocné ve smrkovych porostech od
stafi 60 let vySe, pokud je jejich rozloha vétsi nez 5 ha se zastoupenim nejméné 20%
smrku. Déle v téch porostech, kde byl lykoZrout jiz zjiStén, nebo v blizkosti porostl
napadenych lykozroutem (ZUMR 1995). Pii zvySeném a kalamitnim stavu se pokladaji
dalsi lapaky, a to vpoméru 1:8, to je 1 lapdk na 8 vcas zpracovanych lapaki, a

Vv poméru 1 az 2:1 k poctu nezpracovanych lapakd.
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Obrizek 4: Lpdk (ZAHRADNIK 2010)
Stupefi napadeni dle ZAHRADNIKA (2006) se hodnoti v nejvice napadené &asti
kmene, a to podle nasledujicich kritérii:

e Slaby stupeit — mén¢ nez 0,5 zavrtd na 1 dm?

e Stiedni stupeit — 0,5 — 1 zavrt na 1 dm?

e Silny stupeni — vice nez | zavrt na 1 dm?

Lapaky se kladou v sériich, a to tak ze lapaky I. série jsou pfichystany na prvni generaci
broukii (jarni rojeni) a lapéaky II. série slouzi k odchytu dalSich generaci.

Protoze jarni rojeni (. série) je vzdy hromadnéjsi, vénuje se hlavni péce ptiprave lapakt
pro toto obdobi. Nejvhodnéjsi obdobi pro jejich piipravu je Unor az bfezen, avSak
Vv polohéch s dlouho trvajici vysokou sné¢hovou pokryvkou, je mozné lapaky pfipravit
jiz koncem podzimu a zacatkem zimy (ZUMR 1995). Lapaky se umist'uji na ohrozena
mista (zpracovana ohniska ziru, ¢erstvé porostni stény apod.) na okraje porosti, pfi¢emz
zhruba 1/3 z nich umistime do polostinu, zbytek pak na oslunéna mista (ZAHRADNIK
2006).

Lapaky II. série pro zachyceni dal$i generace se instaluji piiblizn€ jeden az dva tydny
pred piedpokladanym zacatkem letniho rojeni, coz byva zpravidla v ervnu nebo
pocatkem cervence v zavislosti na priabéhu pocasi a nadmotské vysSce. Umistuji se

predev$im do polostinu, aby nedochézelo k rychlému vysouseni (ZAHRADNIK 2010).
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Lapaky se nekladou tehdy, kdy je v porostech dostatek cerstvé vyvracenych a
poldmanych stromt od vétru, ledovky nebo sn¢hu.

Lapaky je nutno kontrolovat v nizSich polohach od poloviny dubna, ve vysSich
polohach od poloviny kvétna v intervalech 7, nejdéle 10 dnti az do doby jejich asanace
(ZUMR 1995). Pti evidenci lapaki se kromé Cisla a série zaznamenava datum jejich
polozeni, misto, data kontrol se stupném napadeni a vyvojem lykozrouta a datum a
zpusob asanace. V¢asna a ucinna asanace je klicovym prvkem uspéSného pouziti lapakt

(ZAHRADNIK 2006) a to bud’ odvozem, odkornénim, nebo chemickou asanaci.

3.3.2 METODA FEROMONOVYCH LAPACU

Poté, co byly identifikovany a synteticky vyrobeny agregacni feromony lykoZrouta
smrkového se v 70. a 80 letech minulého stoleti zacaly objevovat feromonové lapace
V ochran¢ lesa. Metoda feromonovych lapact spociva ve wvyuziti sekundarnich
atraktantl (populacné pohlavnich latek lykozrouta). Smés téchto latek je nafixovana do
riznych médii (vétSinou buniciny), z nichZ se pozvolna odpaiuje. Jde 0 feromonovou
navnadu, ktera se umistuje do vhodnych feromonovych lapacid (ZUMR 1995,
SKUHRAVY 2002). Tato feromonova navnada musi byt uvedena v SEZNAMU
POVOLENYCH PRIPRAVKU NA OCHRANU ROSTLIN, ktery kazdoroéné vydava
MZe CR ve spolupraci se SRS Brno, nebo v SEZNAMU POVOLENYCH
PRIPRAVKU NA OCHRANU LESA, sestavovaného pracovniky VULHM Jilovi§té —
Strnady.

Feromonové lapace mohou byt ndrazové (bariérové, Stérbinové) nebo pristavaci
(trubicové). Z hlediska ucinnosti jsou v nasich podminkéch néarazové lapace mnohem
0¢inngjsi (ZAHRADNIK 2004). Mezi nejvyuzivandj$i narazové lapade patii hlavng
lapace typu Theysohn (Obr. 5) a Ecotrap (Obr. 6), a mezi trubicové patii napft.: lapac¢
Boregard.

Principem feromonovych lapact je, Ze dospéld imaga lykoZrouta jsou lakéna latkami
z feromonové navnady k lapaci. Do n¢ho bud’ v letu nardzeji a padaji do sbérné
nadobky, nebo pfistavaji na povrchu lapace a prolézaji otvory dovniti lapace, a pak

padaji do sbérné nadobky (ZUMR 1995).

Pti instalaci feromonovych lapact je nutné dbat nékolika zésad:
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- Instalace lapact nejpozdéji do 14 dnil pted rojenim

- Bezpectnostni vzdalenost od smrkl starSich 40 let nesmi klesnout pod 10 m a
nemél by prekrocit 25 m, rozestup 20 m

- Lapac nesmi byt zakryt bufeni

- Narazova plocha lapace ma byt instalovana v prsni vysce (1,3 m)

Feromonové lapace se pravidelné kontroluji v intervalech 7 — 14 dni, ale v obdobi
vrcholného rojeni 1 v kratSich ¢asovych intervalech. Sou€asné s kontrolou dochazi i ke
kontrole ptipadného napadeni sousednich stromi. Lapace se eviduji, zaznamenava se
¢islo lapace, lokalizaci, datum instalace a datum vyvéSeni feromonové navnady, data
kontrol s poétem zachycenych jedinctl a stupeii odchytu (ZAHRADNIK 2006).
Stupné odchytu:
- Slaby stupeni odchytu (do 1000 ks) — feromonové lapace se mohou zrusit nebo
premistit
- Stiedni stupen odchytu (1000 — 4000 ks) — pocet feromonovych lapaci zistava
stejny
- Silny stupen odchytu (4000 ks a vice) — pocet feromonovych lapact se zvysi
Pti vysokych odchytech je mozné pouzit k vyhodnoceni poctu zachycenych broukut

kalibraéni metodu — pro pfepocet plati vztah 1 ml — 35 broukti (ZAHRADNIK 2004).

Obrizek 5: Feromonovy lapaé Theysohn (ZAHRADNIK 2010)
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Obrizek 6: Feromonovy lapaé EcoTrap (ZAHRADNIK 2010)

Pro jarni rojeni se doporucuje instalovat na kazdy ¢astecné nebo Cerstvé opustény
karovcovy strom alespon 1 feromonovy lapa¢ a dale 1 — 2 feromonové lapace na
kazdych 10 m® v€as zpracovaného ktirovcového diivi v rdmcei kalamitniho zédkladu, tj.
za obdobi od 1.8. do 31.3. nasledujiciho roku. V pfipad€ nutnosti je mozné pocet

feromonovych lapact i zvysit.

3.3.3 METODA OTRAVENYCH LAPAKU

Otraveny lapak je skaceny a odvétveny smrk nebo jeho cast, opatiend feromonovou
navnadou a celoplo$né oSetfena vhodnym insekticidem tésné pred zacatkem rojeni.
Z ekologického hlediska je tato metoda nejméné¢ vhodna, protoze pii ni dochézi
k vyznamnému hubeni predatort lykozrouta smrkového (napi: Thanasimus
formicarius). Na preventivni postiik lapakd se pouziva vodni insekticidni emulse (viz.
Tab.: 1), ktera neptsobi na lykozrouta odpudivé. Tato emulse musi byt povolena mezi
ptipravky uvedenymi v ,,Seznamu povolenych pfipravkd na ochranu rostlin nebo v ,,
Seznamu povolenych ptipravkl na ochranu lesa,,. Po zaschnuti emulse se na zastinénou
stranu lapaku ve stfedu obliny upevni feromonova navnada tak, aby byla jeji aktivni

¢ast neporusena a volné visela dolt (ZUMR 1995).
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Nejmensi vzdalenost otravenych lapdkt od zivych stromii je minimalné 10m.
Rozmisténi otravenych lapakli je nutné nejpozd€ji tyden pred zacatkem rojeni. Je
vhodné je sdruzovat po 2 az 3 kusech pii optimalni vzdalenosti od sebe 20 m.
V priibéhu sezdny je nutné opakované chemické oSeteni a vyména odparnikii — po cca.
8 tydnech (dle doporugeni vyrobce) (ZAHRADNIK 2004). Kontrola w&innosti
otravenych lapakd je zna¢né€ naro¢né tim, ze uhynuli brouci padaji do hrabanky, kde
nejsou viditelni a na povrchu kiiry nejsou vidét zadné zndmky néletu, pouze lze sledovat
pokusy o zavrtani. Z tohoto divodu je vhodné umist'ovat pod lapaky voskovy papir,
ktery by slouzil jako trusnik pro vizualni kontrolu jejich ucinnosti (ZUMR 1995).
Otravené lapaky jsou bud’ v podobé klasickych lapaki, osetfenych insekticidni emulsi,
nebo v podobé trojnozek (Obr. 7), coz jsou smrkové vyfezy oSetfené insekticidni

emulsi, slozené do tvaru trojnozky. V obou ptipadech je nezbytna feromonovéa navnada.

Insekticid Dévka jichy Koncentrace
prevence asanace

Cyper 10 EM 5-6/m  05%  10%
Cyples - 5-6Im  05% 10%
Decis, EW50  5-61/m° 025% 05-0,75%
Decis FLOW25 5-6I/m*  05%  1-15%
Fury 10 EW 5-6/m  02% 03-05%
Karate 25WG . 5-6/m* 15-20% 15-20%
NueleD ~ 5-6i/m'  05%  10%
Regent80WG ~ 5-6Um  01%  02%
Vaztak 10EC  5-6Um  03%  05%
Vartak 10 SC 56 I/m? 03%  05%

Tabulka 1: Insekticidy, pouZivané v OL proti podkornimu hmyzu na smrku

Obrdzek 7: otrdveny lapik — trojnoika (ZAHRADNIK 2010)
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3.3.4 ASANACE

Asanace ktirovcového diivi se provadi v zésadé dvéma zplsoby:
e Mechanicky
e Chemicky

Mechanickd asanace muze byt bud’ strojni (na dievoskladech nebo mobilnimi odkor
novaci ptimo v porostech), nebo ru¢né Skrabdky. V posledni dobé se vyuziva hojné i
odkornovani pomoci adaptéri na motorovou pilu (Obr. 8), coz predstavuje jistou
kombinaci mezi ru¢nim a strojnim odkornénim. Mechanicka asanace se provadi az od
stadia larvy, kdy je velmi ucinné a efektivni. V pozd¢jsSich stadiich je mozné ji pouzit
pouze u takového strojniho odkornéni, kdy dochazi souc¢asné k rozdrceni jednotlivych
vyvojovych stadii. Rovnéz odkoriiovani adaptéry na motorovou pilu je mozné provadét
az do doby vyletu imég. Dtive doporucované péleni nebo chemicka asanace sloupnuté
kiry pifi ruénim odkornovani ve stadiu zlutého brouka je mozné a G€inné pouze za
nizkych teplot, jinak nepoSkozeni brouci kiru ihned po odkornéni opoustéji
(ZAHRADNIK 2010).

Chemickou asanaci je mozné provadét v libovolném stadiu vyvoje lykoZzrouta. Pii
spravném provedeni je vysoce ucinnd. Pfezivaji pouze brouci, ktefi k opousténi pozerkli
pouzivaji vyletovy otvor jiného brouka a neni tak kontaminovan insekticidem. Soucasné
pouzivané insekticidy nejsou penetracni a projevuje se jejich pozerovy ucinek. Ke
kontaminaci a naslednému uhynuti dochazi pravé po pozieni kiiry oSetfené insekticidem
ptfi prokousavani ktrou. Kontaktni ucinek se uplatituje pouze pfi postiiku, kdy jsou
kontaminovani brouci, sedici na kmeni. S chemickou asanaci se mize zacit ihned po
naletu broukt, aby se zabranilo pierojovani samic pii zakladani sesterského pokoleni.
S asanaci by se mélo skoncit ve stadiu kukel, ale je mozné ji vyjimecné pouzit 1 pozdéji.
To se nedoporucuje pouze z divodu nebezpeci prodleni a naslednému vyletu broukd.
Jsou i insekticidy pouzity spravné, jsou u¢inné po dobu min. 8 tydnt. Postiik se musi
provadét na suchou klru a po postfiku nesmi prSet cca 1 — 2 hodiny, aby doslo

k zaschnuti posttikové jichy (ZAHRADNIK 2010).
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Obrazek 8: odkoriiovdni pomoci adaptéru na motorovou pilu (www.interforst.cz)

3.4 CHEMICKA KOMUNIKACE

Lykozrout smrkovy vyuziva K vnitrodruhové komunikaci agregacnich a antiagregac¢nich
feromond, coz jsou uvoliované latky, které¢ lakaji samce i samice pii obsazovani
napadeného stromu a nasledné i reguluji rozmisténi lykozrouti na kmeni (SCHYLTER
et al., 1985).

AZ do objeveni feromoni nebylo mozné feSit mnoho problému s oblasti bionomie,
ekologie a etologie klirovcl. Teprve objev feromoni po roce 1960 dal podnét k feSeni
otazek vztahu a poméru samct a samic, jejich disperze v lese, ke studiu naletu broukt
obou pohlavi na stromy, pomohl feSit otdzky vzajemného vztahu rtznych druhti
ktirovet, dal moznost sledovat vzdalenosti, které mohou jedinci lykozrouta smrkového
preletét. Samci ve snubni komtrce vylucuji celkem Sest latek, a to 2 — methyl — 3 —
buten — 2 — ol, cis — verbenol, trans — verbenol, myrtenol, trans — myrtenol a 2 —
phenylethanol, pficemz 2 — methyl — 3 — buten — 2 — ol a cis — verbenol maji na
Iykozrouta smrkového ldkavé ucinky a jsou zékladnimi slozkami jeho agregac¢niho
feromonu. Pozdé&ji produkuji i ipsdienol, ipsenol a verbenon, pficemz posledni dvé

jmenované latky maji antiagregaéni ucinky a ipsenol se uvadi jako tfeti Gi¢inna latka
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feromonu Iykozrouta smrkového (SCHLYTER, 1985, BAKKE 1977 ex SKUHRAVY
2002). Tyto latky reguluji napadani jednotlivych stromt a pfesun na dalsi stromy po
jejich plném obsazeni 1 distribuci jednotlivych pozerkli na kmeni. Agregacni feromony
jsou piezivajicimi lykozrouty produkovany v rozmezi n¢kolika hodin az dvou dnt po
naletu na strom (BIRGERSSON et al., 1984). Vznikaji pravdépodobné v zazivacim
traktu samcii v disledku pfemény chemickych latek, zejména terpenti obsazenych
v kiife smrku za pomoci symbiotickych mikroorganisméi (ZAHRADNIK, LISKA,
ZDAREK 1993).

3.5 FAKTORY OVLIVNUJICI VZNIK PREMNOZENI LYKOZROUTA
SMRKOVEHO

Pribéh ptemnozeni lykozrouta smrkového ovliviiuje fada faktorti. Z abiotickych je to
zejména teplota, srazky, vitr (a nasledky — pololmy vétrem, snéhem a namrazou),
stanovistni poméry (napf. pudni). Z biotickych faktord jsou to hlavné vlastnosti zivné
rostliny, vlastnosti lesnich porostli (monokultura, hustota porostu a jeho staii) a
zdravotni stav lesa, dale pfitomnost dalSich Sktuidcti a chorob (vaclavka a dalsi houby,
jmeli, bakterie a jiné patogeny), mezidruhové a vnitrodruhové vztahy mezi klirovcei, faze
vyvoje, v niZ se populace lykoZrouta nachdzi a vnitini faktory. Pak jsou to globalni

vlivy, napt. dlouhodobé stoupajici teploty, kyselé desté a dalsi (SKUHRAVY 2002).

3.6 TEPLOTNI VLIV

Vétsina autort se shoduje v tom, Ze jednim z nejvyznamnéjsSich faktort, které ptisobi na
rozvoj kalamit lykoZrouta smrkového, je teplota. Casny nastup teplot na jate prodluzuji
obdobi vhodné pro let lykoZrouta a tim pro napadani stromt a kladeni vajicek a vysoké
teploty v prubéhu vegeta¢niho obdobi urychluji vyvoj vajicek.

Rojeni zacina za dnt, kdy primérna teplota ptesahuje 16°C, a vlastni let probihd pii
teplotach nad 20°C (SKUHRAVY 2002, ZAHRADNIK 2004).

Zavislost délky trvani vyvoje lykozrouta zkoumali Cetni autofi. Shodné udavaji, Ze
nejkrat§i doba vyvoje pokoleni trva 6 tydnd, nejdelsi pak ve vegetacnim obdobi 10
tydnii. Nejkrat$i doba vyvoje se objevuje u optimalni teploty 29°C, nejdelsi pfi spodni
hranici teploty aktivniho pohybu jedinct, pii 14 °C (ZUMR 1995).
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V laboratornich pokusech s lykozrouty se ukézalo, Ze brouci chovani v podminkach
um¢lé hibernace pii teplot¢ - 5°C do konce dubna a pak vystaveni pusobeni teploty
+10°C, potiebovali dva tydny k tomu, aby se stali 1étavymi. Kdyz byli brouci chovéni
pii teploté 25°C, zadali 1état béhem nékolika dnti (SKUHRAVY 2002).
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 OBLAST STUDIE

Pokus byl zaloZzen na zacatku kvétna 2014 pobliz obce Rosovice (Obr.: 9) ve
sttedoCeském kraji na uzemi spadajici pod majetek a spravu Colloredo Mannsfeld -
49°45'56" severni Sitky, 14°5'42" vychodni délky v nadmotské vysce cca. 445 m n m.
Jedna se o hospodaisky les, smiSeny, generativniho ptuvodu, s hlavnimi dfevinami Picea

abies, Pinus sylvestris, Quercus petraea a Fagus sylvatica.

Obrazek 9: Poloha studované lokality

41 METODIKA

Na okrajich porostii byly nejprve instalovany dva lapace tipu Theysohn a dva systémy
TriNet, nasledné v pribéhu Cervence byly instalovany i dalsi tfi pary. Celkem tedy bylo
hodnoceno 10 obrannych opatieni.

Feromonové lapace byly tvofeny tipem Theysohn u kterych byla pouzita navnada
Pheroprax. Odparnik byl vyménovan podle pokynt uvedenych vyrobcem na etiketé.
Tyto lapace byly umistény na dva dievéné hranoly ve vySce cca 130 cm, aby nedoSlo
k zabufenéni, a tim 1 snizeni efektivity odchytu.

TriNety (Obr.11) byly tvofeny tfemi teleskopickymi hlinikovymi ty¢emi, instalovanymi
ve tvaru trojnozky, které byly vysunuty zhruba do vysky 180 cm a pevné zafixovany
k zemi pomoci bodct. Na tuto trojnozku byla natazena sit’ z polyetylentereftalatovych
vlaken (PET, polyester), ktera byla napusténa dlouhodobé piisobicim insekticidem alfa-
cypermethrin (1ISO) 1,57 g/kg (0,157% hmot.) s eviden¢nim cCislem: 5013-0, ktera dle
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vyrobce ma ucinnost 6 mésict a kterd ma plochu az 2,2 m 2. Na vrcholu této trojnozky
byla pfipravena feromonova ampule tipu Pheroprax. Pod kazdym systémem byl
instalovan zachytny rdm ve tvaru ctverce o strandch 1 m, kde ze spodni strany bylo
pfichyceno textilni pletivo s jemnymi oky (1 mm), na kterém byl zachycovén otraveny
hmyz. Z horni strany bylo pfichyceno pletivo s vétsSim primérem ok, které branilo
pfistupu ptakd a hmyzozravci.

TriNety byly rozmistény podle v praxi uzivanych zasad instalace obrannych opatieni a
to vzdy po dvojicich Theysohn a TriNet v rozestupu 10 — 15 m, tak aby mohla byt
vyhodnocena efektivity odchyceni obéma opatfenimi. Odstup od nejblizSich zivych
smrki nebyl nikdy nizs§i nez 10 m.

Kontroly a odbéry byly vykonavéany zhruba v 7 dennich intervalech od 4. 5. 2014 do 7.
9. 2014. Mnozstvi jednotlivych jedincii lykozrouta smrkového bylo vzdy piesné
spoCitano a zaznamenano. Pii hodnoceni odchyti byl sledovan i vliv pocasi, zejména

denni teplota vzduchu.

L
2

Obrizek 10: Detail na insekticidni sit’ Obrizek 11:Instalace TriNetu

Na lokalitach 1 a 2 byly lapace v provozu po celou vegetacni sezonu (kontrolni odbéry
od 4. 5. 2014 do 7. 9. 2014, celkem 19 kontrol). Na lokalitach 3, 4 a 5 byly lapace
instalovany pouze na druhou polovinu vegeta¢ni sezony (kontrolni odbéry od 20. 7. do

31. 8., celkem 5 kontrol).
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4.2 ANALYZA DAT

Z dtivodu rtizné dlouhé expozice lapaci v terénu byly provedeny dvé analyzy. V prvni
analyze (I.) byly porovnany udaje zjisténé na lokalit¢ 1 a 2 za celé sledované obdobi.
V druhé analyze (I1.) byly hodnoceny kontrolni odbéry od 20. 7. do 31. 8. na vSech péti
lokalitach.

V prvni fézi analyz byla zjistovana shoda ziskanych daji s normdlnim rozdélenim.
K tomuto ucelu byl vyuzit Shapiro-Wilkuv test (Shapiro-W). V piipadé potvrzeni
normality byly pfislusné faktory porovnany pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu
(ANOVA). Pii zamitnuti shody s normalnim rozdélenim byl k posouzeni rozdilti mezi
fakory aplikovan Kruskal-Wallisiv test (K-W). K stanoveni vyznamnosti testl byla
pouzita hladina vyznamnosti oo = 0.05. Postupy statistickych analyz byly pouzity z
MELOUNA & MILITKEHO (2004) a HINTZEHO (2012). VSechny vypocty byly provedeny
v programu NCSS 8.0 (NCCS, LLC, Kaysville, Utah, USA). Data o prub¢hu vyse teplot

jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

teplota
35
30
s A
S
3 20 y 4
N
>
(1]
£ 15
g /\/
Q
= 10
5
0
45 11.5 185255 1.6 8.6 15.6 22.6 29.6 6.7 13.7 20.7 27.7 3.8 10.8 17.8 24.8 31.8 7.9
4.5[11.5]18.5(25.5] 1.6 | 8.6 |15.6/22.6]29.6] 6.7 |13.7]20.7[27.7]17.8[24.8[31.8] 7.9
esmmteplotal 10 | 12 | 10 | 21 |17 |28 |17 |16 |17 | 26 | 19 |30 | 27 | 18 | 14 | 16 | 22

Tabulka 2: Priimérné denni teploty naméiené cca 5 km od dané lokality (Dob¥is), (FREEMETEO.CZ)
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5 VYSLEDKY

Obéma metodami bylo odchyceno celkem 3326 broukd I. typographus, a to 564 broukut
TriNety a 2762 lapaci Theysohn. Pfi srovnani stfednich hodnot bylo zjisténo, Ze pocty
zachycené TriNety byly signifikantn€ nizsi nez pocty zachycené lapaci Theysohn. Pocty
byly témér pét krat vyssi.

Bylo nutné pfipustit, Ze odchyty pod Trinety byly lehce podhodnocené, vzhledem
k tomu, Ze ramy pod jednotlivymi TriNety nepokryvaly uplné piesné jejich svisly
primét na zem, takze nékteii otraveni brouci mohli spadnout mimo ram a nebyli

spocitani.

Porovnani odchytu
300

250

200

150 H Theysohn 1

W TriNet 1
100

50

OH L ||

45 185 16 156 296 137 27.7 108 248 7.9

Tabulka 3: Porovndni odchytu pdru éislo 1

Porovnani odchytu

160

140

120

100
80 B Theysohn 2

60 M TriNet 2

40

20

o L |
45 185 16 156 29.6 13.7 27.7 108 248 79

Tabulka 4: Porovndni odchytu pdru &islo 2.
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Porovnani odchytu

140

120

100

80

60

40

20

o | 1

207 277 38 108 17.8 248 318 7.9

M Theysohn 3
H TriNet 3

Tabulka 5: Porovndni odchytu pdru &islo 3.

Porovnani odchytu

250

200

150

100

50

o | L

207 277 38 108 178 248 318

7.9

M Theysohn 4
E TriNet 4

Tabulka 6: Porovndni odchytu pdru Cislo 4.

Porovnani odchytu
180

160
140

120

100
80

60

40

20
o |

20.7 27.7 3.8 10.8 178 248 3138

7.9

B Theysohn 5
M TriNet 5

Tabulka 7: Porovndni odchytu pdru &islo 5.
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Analyza 1.

Mezi lokalitami nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily v pocetnosti |I.
typographus (K-W: N = 68; df = 1; p > 0.05, Obr. 12). Popula¢ni hustota lykozrouta

smrkového mezi lokalitou 1 a 2 nebyla odlisna.

300 -
250 -
200
150
100 -

50 -

- —

- o~

Lokalita

Pocet odchycenych lykozrouti smrkovych [ks]

Obrazek 12: Pocet odchycenych lykoZroutii I. typographus na lokalitich 1 a 2.

Mnozstvi odchycenych jedinct I. typographus mezi lapacep typu Theysohn a TriNet
byl statisticky vyznamné odlisny (K-W: N = 68; df = 1; p < 0.001, Obr. 13). Median

poctu odchycenych broukt byl u lapace Theysohn mnohonasobné vyssi.

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

Pocet odchycenych lykozrouti smrkovych [ks]

==

-

Theysohn
TriNet

Typ lapace

Obrazek 13: Pocet odchycenych lykoZroutii 1. typographus na lokalitich 1 a 2, podle typu odchytového
zafizeni.

33



Analyza II.

Mezi lokalitami nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily (K-W: N = 50; df = 4; p >

0.05, Obr. 14). Pocetnost lykozrouta smrkového se mezi lokalitami nelisi.

n

o

=3
T

-

o

=3
T

-

N

o
T

—

B
o
T

Pocet odchycenych lykozroutti smrkovych [ks]

Lokalita

Obrazek 14: Pocet odchycenych lykoZroutit I. typographus na lokalitich 1 — 5.

Mezi porovnavanymi typy lapaci byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily (K-W: N =
50; df = 1; p < 0.001, Obr. 15). Lapac typu Theysohn odchytil prukazné odlisny (vyssi)

pocet jedincti Iykozrouta smrkového nez lapac TriNet.

200 -

160 |-

120 |-

80

40 -

Pocet odchycenych lykozroutti smrkovych [ks]

—

TriNet

Theysohn | |—

Typ lapace

Obrazek 15: Pocet odchycenych lykoZroutii 1. typographus na lokalitach 1 — 5, podle typu odchytového zaiizeni.
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240 4

200

160 - [ ]

Lapa¢
120

® Theyson
TriNet

80

40 -

]

Pocet odchycenych lykozrouti smrkovych [ks]

17.8 20.7 24.8 27.7 31.8
Datum

Obrazek 16: : Pocet odchycenych lykozroutii I. typographus na lokalitach 1 — 5, podle typu odchytového zaiizeni v
terminech kontrol.
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6 DISKUZE

V roce 2014, byly v oblasti studie zaznamenany dva vrcholy aktivity Iykozrouta
smrkového, reprezentovany dvéma generacemi. Dvé generace lykozrouta smrkového
(Ips typographus) jsou Vv podminkach stiedni Evropy bézné, s vyjimkou ve vysSich
nadmoiskych vyskach (WERMELINGER, SEIFERT 1999, SKUHRAVY 2002,
ZAHRADNIK 2010).

Vyznamné vys§i pocet odchycenych lykozrouta smrkovych (Ips typographus)

byl zjistén u feromonovych lapaci tipu Theysohn (2762 dospélcii) v porovnani se
systtmem TriNet (564 dospélct). Zjisténé vysledky se shoduji s vysledky
LUBOJACKEHO et al. (2013) ve studii kde porovnava pocet odchycenych broukd
pomoci otravenych trojnozek (s kontaktnim insekticidem alfa — cypermethrin) a
feromonovych lapacti Theysohn coz se shoduje i s vysledky které uvedl VRBA (2009) a
TOMICZEK (2009). Nekteti autofi, jako je HURLING & STETTER (2012) uvadi, ze
vEtsi pocet odchycenych brouktl byl zjistén na otravenych trojnozkach, které jsou velmi
blizké systému TriNet.
Rozdily ve vysledcich odchytu mohou byt vysvétleny mnoha faktory. Rliznd méfeni
probihala v riznych letech, na rozdilnych lokalitach a pii riznych stupnich pfemnozeni.
Pfi¢inou niz§iho odchytu na TriNetech nebo na otrdvenych trojnozkdch mohla byt
skutecnost, ze brouci na nich nesetrvali tak dlouho az uhynuli a spadli, ale odletéli.
Firma garantuje 100% umrtnost, takze k mortalit¢ mohlo dojit jinde, coz se da
pozorovat pouze detailnim pozorovanim in situ (LUBOJACKY, HOLUSA 2011).

Mezi dal$i mozné ditvody nizkého poctu odchycenych broukt mohl byt fakt, ze
insekticidni sité¢ a feromonové odparniky na TriNetech nejsou nijak chranény pred
povétrnostnimi a srazkovymi vlivy, coZz muize znacné sniZovat Uc¢innost plsobeni
feromonového odparniku Pheroprax a kontaktni insekticidni latky alfa — cypermethrin.
Toto tvrzeni se shoduje 1 s tvrzenim mnoha autora (JENIS, VRBA 2007, TOMICZEK
2009, VRBA 2009, LUBOJACKY, HOLUSA 2011), kteii porovnavali efektivitu
otravenych lapaku (trojnozek). Mezi dalsi pfic¢iny slabého odchytu TriNety mohl byt i
fakt, ze se lykozrouti ktefi z insekticidni sit¢ spadli otraveni, mohly stat potravou pro
fadu druhti ptak®, drobnych hlodavcd a hmyzozravet (JENIS, VRBA 2007, VRBA
2009). V piipadé otravenych trojnozek, blizkych systému TrniNet, fada autort

doporucuje pouziti pouze vyjimecné, vzhledem ktomu ze dochazi i k usmrceni

36



vysokého poctu necilovych druhi (WERNER et al. 1983, OKLAND et al. 1996,
ZAHRADNIK 2005, ZAHRADNIK & KNIZEK 2007).
Ptirozeni neptatel¢ lykozrouta smrkového, jako je naptiklad pestrokrovecnik mravenci
(Thanasimus formicarius) jsou také lakani a usmrcovani obéma tipy odchytovych
zafizeni ale vice usmrcenych pestrokrovecnikti mravencich bylo nalezeno pod systémy
TriNet. Mezi dal§imi necilovymi druhy, které byly odchyceny, patii hlavné: Apis
mellifera, Dolycoris baccarum, Rhyssa persuasoria, a Corymbia rubra. Tyto udaje
ukazuji na to, ze z ekologického hlediska je tedy pouziti systémi TriNet mén¢ vhodné.

Dalsi zjisténi ukazalo, Ze signifikantné vyssi pocet broukit byl odchycen pfi
jarnim rojeni, coz se sfadou autorti shoduje (LUBOJACKY et al. 2013) a podle
HOLUSA et al. (2012) je to zpiisobeno tim, Ze v letnich mésicich lykoZrouti vice
nalétavaji na stojici stromy, coz se projevuje vznikem kiirovcovych ohnisek.

Cena jednoho systému TriNet ¢ini cca 2 500 K¢ a cena feromonového lapace
tipu Theysohn se pohybuje kolem 1300 K¢ Sohledem na cenu, efektivitu a
ekologické hledisko jsou feromonové lapace Theysohn mnohem vhodnéjSim opatfenim

na odchyt lykozrouta smrkového, nez systémy TriNet.
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7 ZAVER

Vysledky studie prokazaly, ze pocet odchycenych brouk lykozrouta smrkového
(Ips typographus) pomoci feromonovych lapact Theysohn je v priméru 5 x
vy$si nez pomoci nového systému TriNet.

Z ekologického hlediska je metoda odchytu lykozrouta smrkového pomoci
systému TriNet méné vhodna, nez pomoci systému Theysohn.

Vroce 2014 byly na studované lokalité zjistény dvé generace lykozrouta

smrkového (Ips typographus).
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11 PRILOHY

1) Piibalovy letik firmy BASF k systému TriNet

Pripravek na ochranu rostlin

= ®
Trinet" P
Impregnovana plastova sit napusStén3 dlouhodobé plsobicim insekticidem (LN) pouZivana jako
trojboka jehlanova konstrukce obsahujici feromonovou ampuli Phefoprax.A. k diouhodobé ochrané
smrku proti lykoZroutu smrkovemu (lps fypographus).
Pouze pro profesionalni uZivatele.

U&inna latka:

alfa-cypermethrin (1SO) 1,57 g/kg (0,157% hmot.)

Evidencni cislo pripravku:  5013-0

VAROVANI

H410 VYSOCE TOXICKY PRO VODNI ORGANISMY, S DLOUHODOBYMI UCINKY.

P391 UNIKLY PRODUKT SEBERTE.
P273 ZABRANTE UVOLNENI DO ZIVOTNIHO PROSTREDI.

P280 POUZIVEJTE OCHRANNE RUKAVICE / OCHRANNY ODEV / OCHRANNE BRYLE /
oBLICEJOVY STIT.

P501 ODSTRANTE OBSAH A OBAL JAKO NEBEZPECNY ODPAD.

EUH401 DODRZUJTE POKYNY PRO POUZIVANI, ABYSTE SE VYVAROVALI RIZIK PRO LIDSKE
ZDRAVI A ZIVOTNI PROSTREDI.

PRED POUZITIM SI PRECTETE PRILOZENY NAVOD K POUZITI

SP 1 NEZNECISTUJTE VODY PRIPRAVKEM NEBO JEHO OBALEM. (NECISTETE APLIKACNI
ZARIZENI v BLIZKOSTI POVRCHOVYCH VOD/ZABRANTE KONTAMINACI VOD SPLACHEM Z
FAREM A Z CEST).

PRIPRAVEK NEVYZADUJE SPECIFICKA OPATRENI Z HLEDISKA OCHRANY PTAKO,
OSTATNICH SUCHOZEMSKYCH OBRATLOVCU, VEEL, OSTATNICH NECiLOVYCH CLENOVCO,
PODNICH MAKROORGANISMU, PODNICH MIKROORGANISMU A NECILOVYCH ROSTLIN.

PRIPRAVEK NENI VYLOUCEN Z POUZITI V OCHRANNEM PASMU . STUPNE ZDROJO
PODZEMNICH A POVRCHOVYCH VOD.

ZA OCELEM OCHRANY VODNICH ORGANISMU DODRZTE OCHRANNOU VZDALENOST 10 M
0D OKRAJE INSEKTICIDNI SITE VZHLEDEM K POVRCHOVE VODE.

Trinst P 2322015
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Drzitel rozhodnuti o povoleni: BASF SE, Carl-Bosch-Strasse 38, 87056 Ludwigshafen,

Némecko
Pravni zastupce v CR: BASF spol. sr.0., Sokolovska 868/136d, 186 00 Praha 8
tel.: +420 235000 111
Velikost a material baleni: PE pytel obsahujici 5 ks Trinet P o rozméru sité 2,2 m?
Cislo Sarze: uvedenc na obalu
Datum vyroby: uvedeno na obalu
Doba pouzitelnosti: 2 roky pro sit’ (Trinet P). 2 roky pro Pheroprax A

Pripravek, u néhoZ prosla doba pouzZitelnosti, lze uvadét na trh po dobu 1 roku, jestiZe se prokaze na
zakladé analyzy odpovidajiciho vzorku, Ze se jeho chemické a fyzikaini viastnosti shoduji s
viastnostmi, na jejichZ zakladé bylo udéleno povoleni. Laboratomi rozbory pfipravku pro tento udel
zajisti vlastnik pripravku u akreditované laboratofe pro pfipravky na ochranu rostiin a prodiouZenou
dobu pouzielnosti je povinen vyznadit na obalu pfipravku.

Pisobeni:

TRINET® je sit zpolyetwnereﬁdatovyeh viaken (PET, polyester) povrstvena formulaci alfa-
cypenneﬂnuspolymemmpqﬂem Nanesmavrsmysevsemobsarmalmmla&amsedeje
béhem vyrcbniho procesu prostfednictvim vodni formulace. Tato wrstva zarucuje domodoby

insekticidni Ucinek. System pojiv zamezu]e vymyvam ucinné latky destém. TRINET® vykazuje
okamazity kontakini GGinek na hmyz, jelikoz je u¢inna latka lokalizovana na povrchu sité.

TRINET'P je systém kombinujici sl TRINET. pouzivanou jako trojbokou jehlanovou konstrukci, a

feromonovou ampuli PHEROPRAX" A. vabici brouky. Ti jsou hubeni, jakmile se dostanou se siti do
primého kontaktu.

Béhem I3kani v ramci hlavni lemesewtypusoblptmlykozrwm smrtovemu TRINET P systémem
Aftract & Kl | tim, zezamem;eneboredttu;enapademsoused‘uehpocosm

TRINEI’ P CFRINET + PHEROPRAX A) G&nkuje i za nizSich teplot Proto je vhodny obzvlasf
vpnpade z;meneho ohrozZeni v oblastech, kde je napadeni otekavano jiz brzy na jare. nebo pfed
ocekavanym naletem prvnich broukd.

Nwafamulaoepwmanavhknedlzamezqeexpomammhswedummwkemmsp

ovoupchou Kontaktsumnwla&oupehed!zntelneanezenadoehmknemupomepn
kontaktu se siti. Dalsi neZadouci vede;su umkymponzm jako je kontaminace okoli Uletem nebo
odplavemmnemmozna Mimoto miZe byt sif odstranéna z prostoru, ktery chrani, kdykoliv a beze

Zoytki.
Délka iSinku systému TRINET P je i pfi teplotd nad 20 °C a dlouhych desfowych obdobich min. 6
mésicu.

Rozsah povoleného pouziti:

1) Plodina, 2) Skodlivy Davkovani, | OL |Poznamka 4) Pozn._k
oblast pouziti | organismus, jiny ucel | misitelnost 1)k iné | davkovani
pouziti 2}k 5) Umisténi
3)kOL 6) Uréeni
sklizné
mrk fkozrout smrkovy dle navodu i T

’ I T ] TRINET P naha
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Plodina, oblast pousti | Davka vody Zplsob aplikace ::;m':”‘“ apikaci v

jehliénany. listnace - navnady max. 1x

Jednotive sité se natd'qn pres trojuhelnikovou konstrukei (plast, kov, hlinik, dfevo nebo karten) a
zaﬁxupsekpodMe(dopudynebokpaemLDostredumnndovehoramusewevm
PHEROPRAX A.

Vzdilenost od okraje porostni hrany lesa piipadné skiddky dreva: 8 — 12 metrl.

Vzdalenost mezi jednotlivymi sitémi- 20 — 25 metni.
Stt';emw\evytzndalejakoodmuvybfmyohswunumsb}ab proptevewprouhmadnenm
naletu kirovce. Opnnalmucnns:seprqewpnrozestavemalespmmktsusySHnuTRlNETP

- viastnik pozemku nebo osobafima musi zajistt vhodné oznaceni napriklad napsem: .chemicky
osetfeno, nedotykejte se sité”

Doporuceni BASF:
Pokud;esfposkonoemlebvesewrykuweevdobfemstaw & mozné ji odstranit @ znovu pouZit
(doba pouZitelnosti min. & mésici).

Feromon PHEROPRAX" A pouzxyvsystetmspelusesm TRINET® ppmlykozmuta smrkoveho
atraktivni. Brouci prelétaji tam a zpét mezi porostni hranou lesa nebo skladkami dfeva a pasti,

éini;ebtoukvystzven;esﬁevets:expozm nsekticidem a system je tak efektivnéjsi.

Jelultozpnpoxmﬁsystemu’l‘RINET Pnedodtaz:ktletuavymymu Géinné latky do pldy. ]emome
pnpravek aplikovat 2 2vlasté tam, kde nesmi byt pouZity kapalné pripraviy na ochranu rostlin anebo jen
pfi dodrZeni omezeni.

Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci:
Osobni ochranné pracovni prostredky (OOPP) pfi pfipravé a aplikaci:
Ochrana dychacich organi  neni nutna

Ochrana rukou mweneboplastmmkavweomacenepckmganempmdmnnka
nebezpedi podle CSN EN 420:A1 s uvedenym kodem podie prilohy A
k CSN EN 3741

Ochrana oéi a obliceje neni nuina

Ochrana téla eelkovyodmryodevnapr podleCSNEN14605+A1nebopodle

CSN EN 12034:A1, nebo jmy ochranny odév oznaceny grafickou
znackou .ochrana proti chemikaliim® podie CSN EN ISO 13883

Dodateéna ochrana hlavy neni nuina

Dodateéna ochrana nohou pracovni nebo ochranna obuv podie ESN EN IS0 20346 nebo CSN
EN IS0 20347 (s ohledem na praci v lesnim terénu)

Spoleény udaj k OOPP poskozens OOPP (napr. protrZené rukavics) je tfeba vyménit.

DalSi oznaceni z hlediska ochrany zdravi clovéka:

Pfi praci i po ni, aZ do odloZeni osobnich ochrannych pracovnich prostredkl a do dikladného umyti
nejezte, nepite a nekurte. Po praci s pfipravkem ochranny odév a QOPP vyperte, resp. ocistéte.

Je vhodné oznacst oseffene plochy napnklad nap|sem ~chemicky o3effenc, nedotykejte se
instalovanych lapadl (trojbokych jehland)” s dopinénim casového terminu.
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Vseobecne pokyny: Prqevu-ll se zdravotni potZe (napf. mravenoem. bméniv oblieep nebo na rukou,
stzeni, zarudnuti, p3leni odi; pocit ciziho telesa v oku, podrazdéni kizZe) nebo v prpade pod'l)bnostl
uvédomte lekafe a:oskytnete mu informace ze Stitku, pribaloveho letaku nebo bezpednostniho listu.

Pripravek TRINET P obsahuje pyrethroid.

Prvni pomoc pfi nadychani aerosolu: nepravdépodobné, prejdéte mimo osetfovanou oblast.
Prvni pomoc pfi zasazeni kiize: dodlo-i k prasknuti odpamiku a potfisnéni, pokoZku dobfe
Prvni pomoc pfi zasazeni oci: doslo-fi k prasknuti odpamiku a wniknuti do o€i, odstrante ihned
kontaktni cocky, pokud je pouZivate a vyplachnéte prostor pod vicky velkym mnoZstvim viahe Ciste
vody.

Prvni pomoc pfi nahodném poziti: nepredpoklada se, vyplachnout Usta vodou.
an;hledam lekarskeého osetfeni informujte lekaeoprpravku se kterym se pracovalo s informaci, Ze

pnpravek;enabaz: pyrebrmduaoposkytmneptvn pomoci. Postup prvni pomeci Ize konzultovat s
Toxikologickym informacnim stfediskem Tel: nepretrZite: 224 919 203 nebo 224 215 402

Likvidace obal a zbytki:

Lskvndaaobah;eh‘ebapmvestvsaladusezakmmc 185/2001 Sb. o odpadech a ve znéni
pozdéjSich a souvisejicich predpist.

Pnlivsdaazbyﬂsuapwiitwhobalu nesméji byt zasaZeny zdroje spodnich vod a recipienty
povrdmych vod. Zbytky prostradku nedaveﬂe do komunalniho odpadu, ale odevzdejte v ongmalnld\
obalech ureenelpovmne pravmete osobé, tzn. do sbéru k recyklaci nebo k likvidaci ke spaleni ve
schvalené spalome vybavene dvoustupniovym spalovanim s teplotou 1200 — 1400 °C we druhém
stupnias cistdnim pl,mydi zplodin.

Dalsi informace cbdrzite u méstské nebo ckresni hygienicke spravy.

Skladovanti:

Pnpravekseskladu;emvuzawenychmldlanepwéerﬁd\oba v suchy
skladedlpnt:epiaach+5az+30'c v pripadé TRIN -20'0az+6

°C pre PPEROPRAX A. oddélené od potra\nn napoju a krmiv, hnqw desmfekcmeh prosu'edku a

cbalu od bchto latek. Pripravek chrante pred vihkem, mrazem, pfimym slunecnim zafenim a salanim

tepelnych zdroju

Pokud je prpravek skladovan pres zimni obdobi, mély by byt glte skladovary ve tmé a v nevytapénych

mistnostech. Ampule s pomoenym pmstredkem PHEROPRAX A musi byt skladovanydo +5°C.

Pokud je pnprzvek skladovan v obalech uree‘ryeh k distribuci (kamnwa krabtce) delSi dobu, vyjméte

ampule pomocného prostredku PHEROPRAX A a ulozte do chladnicky (tepl. -20 aZ +5°C) 2viast.

Pri spravném skladovani v puvodmeh neotevienych obalech pripravek zachova pinou
blologaekou ucinnost po dobu nejméné 3 let (I'RIET‘ P) a 2 let (Pheroprax A). Pecllvyml
zkouskami byloptoltazano zepﬁdodlzem navodukpouzltljepnpravek vhodny k

dopomoenemu ucelu. Vyrobee vsak nemiZe rudit za Skody, zpusobené neodbormnym a
predpistim neodpovidajicim pouzitim a skladovanim.

® registrovana znamka BASF SE
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2) Srovnani celkovych odchytii mezi metodami

datum | Theyon1 | TriNet1| Theyson2 | TriNet2 | Theyson3 | TriNet3| Theyson4 | Trinet4 | Theyson5 | TriNet5
4.5 26 6 30 16

11.5 28 17 60 11

18.5 37 11 43 15

25.5 254 45 141 32

1.6 82 25 72 33

8.6 49 13 45 0

15.6 40 7 32 12

22.6 22 22 35 12

29.6 25 8 20 0

6.7 26 3 14 0

13.7 18 5 16 8

20.7 144 38 119 26 125 16 221 32 162 19
27.7 81 12 63 16 43 17 106 12 123 10
17.8 51 7 39 4 65 11 35 12 54 0
24.8 18 4 10 0 26 0 19 8 35 6
31.8 16 0 19 3 10 3 22 0 14 0
7.9 5 0 22 2 0 0 0 0 1] 5

3) Agregaclni feromony ticinné na lykofrouty (SEZNAM POVOLENYCH
PRIPRAVKU A DALSICH PROSTREDKU NA OCHRANU LESA, 2013)

AT kcthee 1 odpamik/1 odcylové s . mmmnmmwmw
T‘ w

20fizent do posti

A

1 odpamik/1 odchytové N
7 zonzm’ i o~ do post

| Y ok oy R o .
oo ek bk s zuﬁzr;\:'m/ yiové mml i mn'oynnq,wmrummhm,sn&mipowh&u

monitoring, signalizace ndletu, snizenf populotni
hustoty

1 odpark /1 odchytové
Whoirtsves oy

1 odpomk /1 'odchytové
Tafizent
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pripravku Davka pripravku Dévka postiikové Bsb e | O
[druh opatFeni] Pripravek '['1. I (ks)ub;(-s) mvlmh fg.m T it Pomémko Dalsi metodické pokyny
Iykorout smrkovy Ipsowit ln‘f)g::'i“k/ 1 odchytové mi A monitoring, signalizace ndlefu, usmémni ochrany

Iykorout smrkovy 1T - Ecolure Extra ] ?g::"ﬂik/ 1odchytové wmm i moniforing, signalizace ndlefu
past

|

Ijkoirout smrkovy 1T - Ecolure Tubus :og'::}““‘/ Toddytove vyveseni i monitoring, signalizace ndletu

s-
g

m mm . PheagrT Extra l 0%‘;2:;“’(/ 1 odchytové i i A monitoring, signalizace ndlety

|
=

g 5 1 1 i
Hkotrout smekovy i Pheroprax A . zafizent : 3 M&m

i
|

Hmminu, signalizace ndletu, sniZent populacni

v 1 odpanik/1
P k] oo

N :  sgnlizace ey, monitoing

|§

i i

4) Feromonova ndavnada Pheroprax A(Www.uittokalusto.fi)
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