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Abstrakt

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvoreni softwaru pro méreni a
zpracovani vysledki zavodl pravidelnosti a ktomuto programu vytvorit
doplitkovou webovou aplikaci. Mérici aplikace byla vytvorena ve vyvojovém
prostfedi Micosoft Visual Studio 2015 pomoci programovaciho jazyka c#. Pro
spravné fungovani aplikace bylo nutné vytvorit databazovy model. Pro vytvoreni
databaze byl vyuzit systém fizeni databaze MySQL. Program dokaZe pracovat jak
slokalni databazi, tak se vzdalenym serverem. Webova aplikace umozZnuje
zobrazovat rlizna data vcetné vysledkl zavodi a turnajii, data ziskava pravé z této
MySQL databaze. Pro inspiraci zde byla moZnost prozkoumat jiz existujici software
pro zpracovani okruhovych zavodii Vola Timing Circuit - Pro.

Klicova slova

zavody pravidelnosti, MySQL, databaze, Visual Studio, c#, méreni Casii, webova
aplikace, HTML, CSS, JavaScript, jQuery, PHP

Abstract

The main goal of this master’s thesis was to create software solution suitable for
measuring and results processing of regularity rally races and to create
supplementary web application. The measuring application was created using
integrated development environment Microsoft Visual Studio 2015 and c#
programming language. For application to work correctly, it was necessary to create
a database model, using MySQL relational database management system. The
measuring application can work both with local and remote database server. Web
application allows user to see various data including results of racing events or
tournaments, data are being fetched from the MySQL database. There was an option
to explore existing circuit racing software Vola Timing Circuit - Pro for inspiration.

Keywords

regularity rally, MySQL, database, Visual Studio, c#, timekeeping, web application,
HTML, CSS, JavaScript, jQuery, PHP
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1 UVOD

Tato diplomova prace ma za ukol vytvorit softwarové treSeni pro méreni a
zpracovani vysledki specidlni zavodni discipliny, kterou jsou zavody pravidelnosti.
Aplikace umozni uZzivateli ukladat vSechna potiebna a diilezita data do databaze,
stejné jako ztéto databaze data ziskavat, upravovat nebo mazat. K samotnému
hlavnimu programu, ktera tvori méfici aplikace, bude jeSté navrzena a vyvinuta
doplnkova webova aplikace, jez poslouzi k snadnému zobrazeni vysledki a dalsich
zajimavych dat. Vyhodou této webové aplikace je fakt, Ze je pristupna jakémukoliv
uzivateli Internetu, pokud bude mit potrebné prihlasovaci udaje. Vysledky zavodu
je tak mozné sledovat online témér v pfimém pienosu z riznych mist.

V tvodnich ¢astech této prace bude popsana nejen samotnda zavodni disciplina
zavody pravidelnosti, véetné existujicich zavodnich podnikd a turnaji a jejich
dutlezitych prvkd, ale bude zde také popis hardwarové ¢asomiry TAG Heuer CP505,
s jejiz pomoci byla métici aplikace navrzena a vytvorena.

Profesionalnich softwarovych reSeni, které slouzi pro méreni a zpracovani
riznych druhti zavodd, je na trhu pomérné velké mnozstvi. V dalsi ¢asti této prace
budou popsana pravé nékterd ztéchto teSeni, vcetné jejich vyhodnych i
nevyhodnych vlastnosti a moZnosti vyuziti.

Nasledujici kapitoly se budou zabyvat detailnimi rozbory navrZeni a realizace
databazového modelu, se kterym program pracuje a popisy aplikaci. Hlavni
program, urceny pro méreni a zpracovani zavodu pravidelnosti bude popsan jak
z uzivatelského hlediska (ovladani a uzivatelské rozhrani), tak zvyvojového
hlediska, kde budou popsany rizné funkce, diky nimZ program dokaZe pracovat.
Podobnym stylem bude popsana i webova aplikace pro zobrazovani vysledki a dat
z databaze. U kapitoly zabyvajici se webovou aplikaci se bude nachazet i popisna
sekce, ktera se zabyva webovym hostingem a praci s aplikaci na Internetu. Tato
sekce bude obsahovat i navod pro uZivatele, jak s webovou aplikaci pracovat.

1.1 Zavody pravidelnosti

Jizda pravidelnosti je specidlni disciplinou okruhovych zavodi (zavody, které maji
start a cil na jednom misté, nemusi se nutné jednat o zavodni okruhy). V tomto druhu
zavodu nezaleZi na nejrychlejSim vysledku, ale na co nejmensim ¢asovém rozdilu
mezi jednotlivymi zajetymi okruhy. Kazdému zavodnikovi je prirazen referencni ¢as
(vétSinou cas prvniho zajetého kola, pripadné mohou mit vSichni jezdci stejny
referencni ¢as), k tomuto ¢asu se poté vztahuji ostatni zajeté casy. Zavodnik se musi
Casem kazdého zajetého kola co nejvice pribliZit referencnimu ¢asu, zavody vyhrava
jezdec s nejmensim celkovym €asovym rozdilem.



Zavody pravidelnosti nemusi byt vyhodnocovany pouze na zakladé ¢asovych
rozdilli oproti referen¢nimu c¢asu, v nékterych typech zavodi se navic pridava
podminka co nejpresnéjsiho dodrZeni stanovené primérné rychlosti v urcitém
useku trati. Tato prlimeérna rychlost pro usek miize byt budto pevné stanovena
(urceni se odviji od druhu zavodu, trati a zavodnich vozii), nebo miiZe byt stanovena
z referencniho kola, kdy se pro dany méteny usek zvoli primérna rychlost rovna
zavodnikové primeérné rychlosti. Timto zptisobem je pak pozadovana primérna
rychlost pro urcity usek trati individualni pro kazdého zavodnika, ¢imzZ se zavod
miiZe stat spravedlivéjsSim a vysledky tak nemusi zaviset na zadvodnim voze nebo
pouZité technice.

Zavody pravidelnosti se ¢asto poradaji pro kategorii starSich aut a veterant,
jelikoz nezavisi na co nejvétsi rychlosti. Proto je tato varianta zavodt také vhodna
pro amatérské zavodniky, ktefi nemaji priliS zavodnich zkuSenosti pro ,ostré”
zavodni discipliny. DileZitou ulohu zde ma spolujezdec, ktery muizZe mit tzv.
,yoadbook", neboli denik s informacemi o trati a o zavodu. Podle tohoto roadbooku,
Casovace a zapiskli z predchozich kol pomaha spolujezdec - navigator ridici s
urcovanim rozdild rychlosti (pripadné s primérnou rychlosti) v urcitych usecich
traté.

Ve svété se kona cela rada zavoda pravidelnosti, ¢ast z nich je dokonce pod
hlavickou Mezinarodni automobilové federace FIA [1]. V Ceské republice se
kazdorocné také kona nékolik podnikii, v poslednich letech dokonce vznikl projekt
Classic Rallye, ktery se stara hlavné o zavody veteranii a tzv. ,setinové rallye*. Tvirci
tohoto projektu maji zkuSenosti ze zahrani¢nich zavod{, a jak sami rikaji, jejich
cilem je vytvaret v Ceské republice zavody takové kvality, jaké lze najit v zahrani¢i
[2].

Pro vyhodnocovani jizdy pravidelnosti proto bude nutné mit co nejpiesné;jsi
Casové vysledky, aby Sla vypocitat casova diference mezi zajetymi koly a vybranym
referencnim kolem.

1.2 Hardware

Pro testovani aplikace pro jizdu pravidelnosti mi byl zapiij¢en chronoprinter TAG
HEUER 505 (také ¢asto uvadén jako TAG HEUER CP505). Tento pristroj umoziuje
jak méreni casu, tak zaroven i okamzité tisknuti vysledki pomoci zabudované
termotiskarny. Pristroj ma 2 rezimy, ve kterych miiZe byt provozovan, automaticky
a manudlni. V manuadlnim reZimu je potifeba rucné zadat Cislo zavodnika pred
startem a pred cilem, z rozdilu ¢asi je pak moZno vypocitat (nebo ulozit do paméti)
vysledny Cas pro kazdého zavodnika [3].

V automatickém rezimu se startovni Cisla jednotlivych zavodnikd nezadavaji,
namérené Casy se zapisuji za sebe v rostoucim poradi. Vysledky se poté vyhodnocuji



na zakladé casového rozdilu mezi zacatkem a cilem zavodu, podle pozadavki

zavodu by vysledky mél vypocitat prislusny zavodni software.

1.2.1 Vlastnosti

Podle oficidlni dokumentace [4] ptistroj mize mérit s presnosti 1s azZ 1ms. Napajeni

je mozné interni pomoci 4 AA baterii nebo pomoci externiho napajeciho zdroje DC

9-12 V. Ohtivani termotiskdrny ma samostatny napajeci vstup DC 12V

s maximalnim proudem 300mA. Pristroj ma 2 vstupy, komunikace je moZna

(jednosmérné) pomoci sériové linky RS-232 rychlosti 1200 baudi. Interni pamét

miiZe pojmout az 2x999 casi.

Komunikace probiha pomoci zprav o délce 15 bytd, pomoci rtznych

prectenych zprav se podarilo zjistit vyznam jednotlivych bytt.

1. byte - start byte, nabyva pevné hodnoty 255 (ASCII znaKk ¥)

2. - 4. byte - startovni ¢islo/¢islo zdznamu, jednotlivé byty jsou stovky -
desitky - jednotky

5. byte - Cislo vstupu, ktery vyvolal odeslani zpravy (hodnota 1 nebo 2)
6. - 7. byte - Casovy zaznam - hodiny, byty jsou desitky - jednotky hodin
8. - 9. byte - Casovy zaznam - minuty, byty jsou desitky - jednotky minut
10. - 14. byte - ¢asovy zaznam - sekundy, byty jsou desitky - jednotky -
desetiny - setiny - tisiciny sekund

15. byte - stop byte, nabyva pevné hodnoty 3 (ASCII znak End of Text -
Konec textu)

Z takto zjiSténych udajl se pak z kazdé zpravy da snadno vycist cas a poradi

(¢islo) jednotlivych zaznam, pripadné i vstup, ktery vyvolal odecteni Casu a

odeslani zpravy (pokud je na kazdém vstupu pristroje napojen snimac jiné udalosti,

lze snadno urcit, ktera z téchto udalosti nastala).



Obrazek 1 - TAG Heuer CP505



2 EXISTUJICI SOFTWAROVA RESENI

Na trhu existuje velké mnoZstvi profesionalnich programi pro méreni a zpracovani
zavodi. Tyto programy se rlzni podle funkcnosti, podporovaného hardwaru a
hlavné ceny. VdnesSni dobé neni priliS velky problém najit mérici software
s dostatecné kvalitnimi vlastnostmi a moZnostmi pro amatérské nebo
neprofesionalni zavodniky, a to dokonce zcela zdarma. Navic s ndstupem chytrych
mobilnich telefoni v poslednich nékolika letech, a hlavné s jejich stale lepsimi
vypocetnimi mozZnostmi, vznika velké mnozZstvi placenych i neplacenych aplikaci
pravé pro mobilni telefony. Chytré mobilni telefony maji hlavné tu vyhodu, Ze se
k nim vétSinou nemusi dokupovat zvlastni métici hardware (mohou se dokoupit
lepsi GPS snimace, pripadné presnéjsi mérici pristroje, které lze s telefonem
propojit), chytry telefon muize slouzit pro méreni casu, zaznam trati pomoci GPS
senzoru a zaroven lze snimat video rovnou za jizdy. VSechny tyto informace navic
miiZe mit zavodnik hned pied sebou, pokud pouzije vhodny stojan na telefon.

2.1 Circuit Pro

Tento software od francouzské firmy VOLA Racing slouZi ke spravovani okruhovych
zavod. Circuit Pro umoziiuje vytvoreni a spravu vlastniho zavodu, odecitani dat z
velkého mnoZstvi ¢asovact od mnoha vyrobcti a mimo dalsi i pfipojeni a nastaveni
vlastnich text na oznamovacich tabulich. Software je dostupny ke stazeni zdarma i
k ndkupu na oficidlnich strankach spole¢nosti VOLA Racing [5].

2.1.1 Pocatecni nastaveni

Pfi prvnim spusSténi programu si zvolite jazyk, ktery chcete pouzivat (Ceska
lokalizace chybi), dale se program zeptd na mdd, ve kterém ma bézet. Médy se daji
rozdélit do nékolika skupin. Zakladni skupinu tvoii médy ,Default” a ,Karting“, kde
mod ,Karting” se od médu ,Default” 1isi pouze vychozim nastavenim pri vytvareni
zavodu (pricemZ mod ,Karting“ by mél byt vice zaméreny na zavody motokar).
Dal$im moédem je ,Rent”, ktery dava uzivateli pristup ke spravé tymu a celkové
spraveé zavodnich vozl. V tomto médu si mlze uzivatel vytvorit vlastni seznam vozi,
které budou jezdit v zavodé (tyto vozy si pak mohou ,pronajimat” ostatni jezdci,
proto mod nese nazev ,Rent”).
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Obrazek 2 - zakladni programové nastaveni

Pro spravce zavodu je moznost predem vytvorit seznam zavodnich vozi, kde
ke kazdému vozu (oznacenému unikatnim ¢islem) mize priradit casovac a nezavisle
na aktualnim jezdci pro dany viiz mérit ¢as, velice vyhodna a usettuje ¢as. Poslednim
modem je mod ,Server Tracks®. Ten umoZiuje uzivateli vytvorit virtualni testovaci
drahu, ve které si miliZze navolit vlastni konfiguraci trati, mimo jiné s nastavenim az
sta kontrolnich bodd pro méreni ¢asu v urcitych usecich. Pokud se uzivatel rozhodne
pozdéji v pribéhu vytvareni zavodu zménit aktualné pouzivany madd, staci
rozkliknout v horni listé nabidku ,Local configuration a vybrat moZnost
,Preferences”, tim se otevrie okno s nabidkou maédu.

Déale se program dotaZe na slozky, do kterych se maji ukladat informace o
vytvorenych zavodech, pfipadné kam se maji ukladat konfigura¢ni soubory. Pokud



chce uZivatel pozdéji zménit adresy téchto slozek, opét tak ucini pres menu v horni
listé ,Local configuration®, ve kterém vybere moZnost ,Folders“. Po tomto kroku je
program spustén, otevie se prazdné programové okno. Nyni miiZe uZivatel vytvorit
novy zavodni podnik nebo otevfrit jiz existujici (at uz za uCelem pouziti jizZ predem
vytvoreného zavodniho podniku pro realny zavod nebo za ucelem upravy a
provedeni zmén v nastaventi).

2.1.2 Nastaveni casomérnych zarizeni

Po pocatecnich nastavenich by mél uzivatel vyzkouSet, zda je jeho pripojeny ¢asovac
spravné rozpoznan. V zakladni verzi programu by mély byt automaticky rozpoznany
casovace firmy TAG Heuer (firma, kterd v ptivodni verzi vytvorila program Circuit
Pro, v soucasné dobé ho vSak spravuje a nové verze vydava firma VOLA Racing).
Casovace jinych vyrobci mohou byt také ptipojeny a rozpoznany, do pocitace véak
musi byt zapojen specialni hardwarovy kli¢, ktery odemkne mozZnost pouziti a
spravného rozpoznani téchto pristroju.

C
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Obrazek 3 - sprava casomérnych zarizeni

K nastaveni casovaci se dostaneme pires menu v horni listé ,Local
configuration, dale zvolime moZnost ,Timing devices“. Otevie se tabulka se
seznamem jiz drive nakonfigurovanych casovact, tlacitkem na pravé strané
kazdého radku Ize vytvorit novy Casovac. Otevre se nové okno, kde si ze seznamu
uzivatel vybere presny typ Casovace, ktery pouziva, navic podle barevného oznaceni
vedle typu Casovace pozna, jestli je moZné jeho pouziti, nebo se musi dokoupit a
odemknout licence pomoci hardwarového Kklice. Dale si zde uzivatel miiZe nastavit
komunikacni port, pres ktery je pripojen k pocitaci. Pokud ma zvoleny Casovac



moznost pouZziti vice méricich kanalg, je zde moZnost priradit jednotlivé kanaly k
riznym udalostem.

Po navoleni vSech parametrili a spravném piirazeni jednotlivych kanali miize
uzivatel otestovat pripojeny ¢asovac kliknutim na tlacitko , Timing device test”. Tim
se otevie nové okno, ve kterém by mél byt rozpoznan pripojeny ¢asovac. Pokud je
zarizeni rozpoznano, miize uzivatel nasimulovat vstupni impuls a tim otestovat,
jestli casovac funguje podle nastavenych parametrd.

Pokud uzivatel nema pripojen zadny casovac, miize pouzit méd simulace (ve
vybéru Casovaci zvoli typ casovace Simulator). V tomto médu si uzivatel také mize
pridélit jednotlivé kanaly k riznym méricim udalostem, nelze vSak zvolit zadny typ
pripojeni k PC. Pri pouZiti simulatoru Ize vyuZit Circuit Pro Simulator, coZ je program
pro simulaci zavodniki na trati.

2.1.3 Zavodni podnik

Po nastaveni ¢asovaci muZze uzivatel bud' otevrit jiz existujici, nebo zaloZit novy
zavodni podnik. V okné s nastavenim obecnych parametrii mize uzivatel vyplnit
nazev a popis podniku, datum zacatku a konce, lokaci zavodu a vyrobce ¢asovact,
kterymi se bude mérit ¢as. VSechny tyto parametry lze pozdéji zmeénit, staci zvolit v
levé liSté moZnost ,General parameters“. Nyni se uZivateli v hlavnim okné programu
otevire vytvoreny zavodni podnik. Zde miiZe uZivatel zménit obecné parametry,
zménit pouzivané fonty, tabulky, displeje, loga a nastavit parametry pro tisk,
nastavit presnost ¢asovact a rychlosti, zmeénit nastaveni pro traté a pro jezdce, jako
je napriklad maximalni doba trvani kola, pocet jezdci na jeden viiz, délka okruhu,
hodnocenti klasifikace, moZnosti safety car a dal$i parametry, které piimo souvisi s
jednotlivymi zavody.
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Obrazek 4 - nastaveni zavodniho podniku



2.1.4 Parametry tréninkovych jizd

Pokud chce uZivatel vytvorit jednotlivé zavody, musi nejprve nastavit parametry
tréninkovych jizd. Kliknutim na tla¢itko ,Sessions parameters“ se otevie okno s
moznosti vytvoreni tréninkové jizdy a nastaveni jejich parametrd. Pii vytvareni
uZzivatel zada nazev tréninkové jizdy, datum a hodinu konani a typ tréninkové jizdy
(kvalifikace, volna jizda a kvalifikace typu Super Pole). Pro kvalifikace je zde
moznost zadat pocet kvalifikacnich zavodii (pole ,Session“) a v poli ,Group* se miize
nastavit, kolik, resp. ktera zavodni skupina aktualni tréninkovou jizdu pojede. Jako
posledni miZe uZivatel nastavit dobu trvani tréninkové jizdy.

Pokud se uZzivateli nechce vytvaret tréninkové jizdy ru¢né, program Circuit Pro
nabizi moZnost automatického generovani tréninkovych jizd. K automatické tvorbé
tréninkovych jizd se uzivatel dostane pres tlacitko ,Options“ a vybérem moznosti
,Generate the list automatically”. Otevire se okno, do kterého vyplni parametry
tréninkovych jizd, stiskne tlacitko OK a vSechny jizdy se vytvori podle zadanych
parametri. Dalsi moZnosti je import jiZ vytvorenych jizd z jiného, diive vytvoireného
zavodniho podniku.

2.1.5 Parametry zavodi

Jako dalsi by mél uzivatel vytvorit jednotlivé zavody. Toho docili volbou moZnosti
»,Race parameters”. Zde se (podobné jako v sekci 2.1.4 Parametry tréninkovych
jizd) vytvori bud’to novy zavod rucné, automaticky nebo importovanim z jiného
zavodniho podniku. Pri vytvareni zadvodu si uzivatel zvoli ndzev zavodu, datum a
hodinu kondni, zkraceny nazev zavodu, typ (zde je pouze jeden typ ,Race”), pocet
kol a dobu trvani zavodu. Pokud nejsou odjeta vSechna kola do vyprseni casového
limitu, zavod se ukonc¢i a budou platit vysledky zajeté pied vyprSenim casu.

2.1.6 Tvorba a sprava zavodniki

Nyni muze uZivatel prejit k tvorbé a spravé zavodnikli. Seznam zavodnikii muze
uzivatel bud'to cely vytvorit, nebo ho Ize importovat z jiného zavodniho podniku,
Sampionatu nebo z predem vytvoreného souboru. Jesté pred tvorbou zavodnikl by
mél uzivatel kliknout na tlac¢itko ,Options” a zvolit moZnost ,,Conpetitors fields“, kde
si mliZe nastavit pole, ktera se u kazdého zavodnika budou zobrazovat a miiZou se
vyplnit (napriklad pouzity motor, narodnost, znacka auta a dalsi). Pri vytvareni
zavodnika miize uZzivatel vyplnit vychozi polozky, jako jsou c¢islo zavodnika,
oznaceni jeho ¢asovace, zavodnikovo prijmeni a krestni jméno. Pokud si uzivatel v
»,Competitors fields“ zatrhnul moZnost vyplnéni dalSich poli, tato pole se stanou
aktivni a uzivatel je miiZze vyplnit.
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Obrazek 5 - moznost tvorby a ipravy zavodniki

Po vytvoreni seznamu zavodnikli ma uZzivatel moznost vytisknout oznaceni
jednotlivych zavodnikd. Vybérem moznosti ,Print labels“ se otevie okno s moZnosti
nastaveni vzhledu jednotlivych oznaceni. Je zde moZnost nastavit rozméry a okraje
jednotlivych oznaceni, pocet oznaceni, které se vejdou na jednu vytisknutou stranu,
moznost vloZeni obrazku jako pozadi ke znacenim a v hlavnim okné s nazvem
y,Format“ mize uzivatel urcit, jak bude vypadat text na zavodnickych znacenich. V
seznamu pod oknem lze vybrat poloZku, kterd se ma na znaceni vloZit (napriklad
jméno jezdce, jeho Cislo, ndrodnost a dalsi). Jednotlivym oznaCenim lze ménit
stylizaci textu, umisténi nebo napriklad velikost presné podle potifeb. Pomoci
tlacitka ,Preview" se Ize kdykoliv podivat, zda znaceni odpovida pozadavkim.

Pokud chce uZivatel cely seznam zavodnikl vytisknout nebo ulozit pro dalsi
pouziti (nebo vytvorit textovy soubor pro moznost importu zavodnikt do jiného
zavodniho podniku), na hlavni obrazovce programu Circuit Pro v levém krajnim
menu se zvoli polozka ,List of Competitors“. Otevie se okno s mozZnosti generace
seznamu zavodnikl, ve kterém miize uzivatel vyplnit ndzev seznamu, Ccislo
dokumentu, maximalni pocet zdznamu (fadki) na prvni strané a mnozstvi sloupcii
na kazdé strané, do kterych se bude cely seznam zapisovat. Pokud uZzivatel nechce
vytvorit seznam vsech jezdct, je zde moznost vytvoreni filtr, pomoci kterych se
vyberou jen specificti zavodnici. V pribéhu tvorby je zde moznost kdykoliv se
podivat, jak seznam vypada, pomoci tlacitka ,Preview". Seznam je moZno vytisknout
pomoci tlacitka ,Print“ nebo exportovat pomoci tlacitka ,Export“. Exportovat
seznam zavodniki Ize ve formatu textového souboru, dat pro excelovskou tabulku
nebo napriklad jako PDF soubor.
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2.1.7 Sprava tréninkovych jizd

Tato sekce je dostupna vybérem mozZnosti ,Manage sessions” v levém menu. V
hlavnim okné programu otevie okno s nékolika moZnostmi. V horni listé lze
prepinat mezi vytvorenymi tréninkovymi jizdami, vedle téchto tlacitek je vidét Cislo
a nazev aktualné vybrané tréninkové jizdy. Pod touto liStou Ize vidét globalni stavy
jednotlivych jezdcli, jako napiiklad pocet jezdcli, ktefi neodstartovali (DNS),
nedokoncili zdvod (DNF), nebo kolik jezdcti se klasifikovalo. Po naméteni ¢asovych
dat v zavodu bude v hlavnim modrém okné oznaCeném ,Ranking“ seznam
zavodnikll i s jejich vysledky, budou serazeni podle poradi od nejrychlejsiho.
Vysledky zavodii mohou byt také importovany z textovych nebo tabulkovych
soubord, z jiné tréninkové jizdy nebo spojenim vysledki z vice tréninkovych jizd.
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Obrazek 6 - ukazka vysledkii tréninkové jizdy

Jako prvni musi uzivatel zvolit ucastniky jednotlivych tréninkovych jizd ze seznamu
zavodnikll pomoci tlacitka ,Participants“. Uzivatel mize budto ru¢né zadat cisla
zavodnikd, ktefi se maji ucastnit tréninkové jizdy (vyplnénim jejich Cisla ve sloupci
»,Num“), ve sloupci ,Driver” si pak miiZe zkontrolovat, zda se jedna o spravné jezdce.
Pro standardni vytvoreni seznamu ucastniki tréninkové jizdy z celkového seznamu
zavodnikd slouzi moznost ,Prepare with numbers“. Tim se vlozi seznam vsech
jezdci. Zavodnici se také daji pridat ze souboru.

2.1.71 Méreni ¢asu

Po vytvoreni ucastnikli tréninkové jizdy miize uzivatel prejit pomoci tlacitka
»Timekeeping“ k méreni ¢asii. Pokud neni ptipojen Zadny ¢asovac a v programu je
nastavena simulace ¢asovace, pti otevireni okna méreni ¢asii se automaticky otevie
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i program Circuit Pro Simulator, ve kterém se da simulovat zavod. Okno mérenf cast
je rozdéleno do nékolika sekci. V horni liSté je nékolik tlacitek slouZicich ke spravé
zavodu. V pravém hornim rohu jsou informace o ¢asech zavodu, jako je aktualni cas,
doba trvani zavodu, nejrychlejsi zajeté kolo a stavy zavodniki. Pod timto oknem je
okno sporadim zavodniki podle nejrychlejstho kola vcetné jejich nejlepsiho
dosaZeného Casu. V hlavnim okné se zaznamenavaji jednotlivé priijezdy pres cilovou
¢aru, zde se zobrazuje, je-li signalizovano omezeni zavodu pomoci Zluté nebo
Cervené vlajky, ukazuji se casy kol jednotlivych zavodnikd a dalsi. Jednotlivé
zaznamy lze snadno deaktivovat, takZe se napriklad nepocitad celé jedno kolo
zvolenému jezdci.
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B — 3 . AKTUALNI VYSLEDKY JizDY
UKAZKA PRUBEHU TRENINKOVE JiZDY

{verze programu zdarma dokéZe zobrazit pouze 20 udilosti na trati)
Obrazek 7 - méieni ¢ast tréninkové jizdy

Po ukonceni zdvodu se miiZze okno méreni ¢asu vypnout. Tim se uzivatel vrati zpét
do okna spravy tréninkovych jizd, kde se v hlavnim okné objevi vysledky jizdy, jezdci
budou serazeni od nejrychlejsiho. Ve sloupci ,Gap“ se ukazuje Casova ztrata na
prvniho zavodnika (jezdec s nejrychleji zajetym kolem). Pomoci tlac¢itka ,Modify
data“ 1ze u kazdého zavodnika zménit namérena data. Pokud chce uZivatel vysledky
zavodu vytisknout nebo exportovat, miize tak ucinit pomoci tlacitka ,Classification
of a session” vlevém menu hlavniho programového okna.

2.1.8 Sprava zavodi

Posledni moznosti, kterd zbyv4, je spravovani zavodi v sekci ,Manage races”. Tato
sekce je velmi podobna sekci 2.1.7 Sprava tréninkovych jizdChyba! Nenalezen z
droj odkazii., tlacitko ,Participants” s uicastniky tréninkové jizdy nahradilo tlacitko
»Start list“. Tato moznost slouzi k vytvoreni startovni listiny jezdci podle potadi, ve
kterém budou vyjizdét do zavodu.
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Po vytvoreni startovni listiny lze pomoci ,Starting grid of a race” vlevém menu
hlavniho programového okna vytvorit startovni rost, ktery lze vytisknout nebo
exportovat. Ve spodni ¢asti je moZnost nastavit parametry pro rozmisténi jezdcii na
startu zavodu (rizny pocet jezdcl v jednotlivych fadach, umisténi jezdcti za sebou
nebo s rozestupy a dalsi).

Méreni casli je témér stejné, jako u tréninkovych jizd, poradi jezdcl nezavisi
na nejrychleji zajetém kole, ale méni se podle poradi, ve kterém zavodnici projeli
cilem. S vysledky zavodi se také pracuje stejné, jako u tréninkovych jizd.

2.1.9 Circuit Pro Simulator

Pro simulaci jezdct na zavodnim okruhu je v programu Circuit Pro moznost vyuzit
programu Circuit Pro Simulator. Pokud je ve vybéru ¢asovacich zarizeni vybrana
misto pripojeného CasovaCe pravé moznost SIMULATOR, pii kazdém spusténi
méfeni Casu se automaticky spusti okno se simuldtorem. V tomto okné je
jednoduché zobrazeni zavodniho okruhu, v€etné oznaceni startovni/cilové ¢ary a
dalSich mérenych tusekil (pro urcovani priibéznych vysledki v zavodé).

Pomoci poloZek v levé Casti okna se simulator ovlada. Tlacitko ,STOP“ slouZi k
zastaveni vSech zavodniki na trati, tlacitko ,START" k jejich startu. Pomoci tlac¢itka
JRACE“ se vSichni jezdci sefadi na startu zavodu. Pomoci zadavaciho pole,
oznacCeného ,N°“, miiZe uzivatel vybrat Cisla zavodnikd, ktefi se budou zavodu
Ucastnit. Pri zvoleni kazdého cCisla se miiZze tlac¢itkem ,,OUT“ zavodnik vypustit na
trat a tlacitkem ,IN“ z traté odvolat. Hodnotou vepsanou do zadavaciho pole ,Speed*
miZe uzivatel ovladat rychlost vSech jezdcl na trati, hodnota rychlosti miize byt
nastavena v rozmezi 1-9.

<% Circuit Pro simulator - X
STOP '%'
RACE
START ~

S
IN | OUT e

Speed |9 = ‘

[[JDecoders g
Vv’

Obrazek 8 - Circuit Pro Simulator
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2.1.10 Zaver a zhodnoceni

Program Circuit Pro od spole¢nosti VOLA Racing je pomérné komplexnim
programem pro zpracovani vysledki zavodd. Nabizi jednoduché uZivatelské
nékolik moznosti, jak si cely zavodni podnik prizplsobit presné na miru. V
programu je zabudovana podpora velkého mnoZstvi rliznych ¢asovacii od nékolika
nejvyznamnéjSich firem na trhu, stejné tak funguje i propojeni se zobrazovacimi
tabulemi. Pokud si chce uZivatel vyzkouSet nastaveni trati nebo praci s vysledky
zavodu, aniZz by mél pripojeny casovace, program nabizi moZnost vyuZiti
jednoduchého zavodniho simulatoru, jehoZ moZnosti vSak dostate¢né staci na
vyzkous$eni raznych funkci programu.

Program také nabizi rozsahlé moZnosti tisku a exportu riznych dat, at uz se
jednd o seznam zavodnikli nebo detailni vypis ¢asového méreni. Tyto vypisy si
uzivatel miize upravit presné podle svych potieb, pokud data exportuje do
textovych nebo tabulkovych soubori, je zde mozZnost s témito daty jednoduse dale
pracovat.

Program ma vs$ak i nékolik nedostatkli. Pfi popisu programu jsem pouZival
jeho neplacenou verzi, ve které bylo hlavni omezeni patrné v sekci méfeni ¢asu
(,Timekeeping”). Zde se do zaznamu udalosti na trati (hlavni okno) dalo zapsat
pouze dvacet zaznamt, coZ by pro redlné zavody bylo naprosto nedostacujici. Jako
jeden zaznam se napriklad pocitd signalizace startu zavodu zelenou vlajkou,
vypusténi zavodnika na trat nebo kazdy prijezd pres cilovou ¢aru. Dal$im, pro mé
asi nejvétsim problémem programu, byla nedostate¢na anglicka lokalizace. Program
Circuit Pro je nyni vlastnictvim spole¢nosti VOLA Racing, kterd pochazi z Francie,
program vsak nabizi i pouziti jinych jazyki. Velké mnozZstvi véci v programu nebylo
preloZzeno a zistalo v plvodni francouzstiné. Nejvice zaraZejici byl tento
nedostatec¢ny pieklad v nékterych nastavenich, kdy vedle sebe v jednom okné bylo
nékolik nastaveni popsano anglicky, a néktera nastaveni méla francouzsky popis.
Ostatni lokalizace jsem prohliZel pouze zbézné, na prvni pohled v nich také byly
francouzské texty, celkové je vSak nemohu posoudit. Dalo by se ale predpokladat, Ze
vzhledem k dtlezitosti angli¢tiny v dneSni dobé bude pravé anglicka lokalizace
nejpropracovanéjsi. Vice informaci o programu lze najit v oficialni dokumentaci [6].

2.2 Racelogic Circuit Tools

Tento software od spole¢nosti Racelogic slouzi ke komplexni analyze zavodnich dat.
Primo spolupracuje s ¢asovaci, kamerami a dalSimi méricimi zarizenimi firmy VBOX
motorsport. Program Circuit Tools je dostupny zdarma bez jakychkoliv omezeni na
strankach spole¢nosti VBOX Motorsport [7]. Hlavni prednosti tohoto analyza¢niho
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programu je primarné prace s nahranym videem (tento fakt vyplyva ze spoluprace
s vyrobcem VBOX motorsport, ktery dodavd zaznamova zarizeni, vcetné
kamerovych systémi pro zavodni vozy), dokdze vsak analyzovat i data bez videa.
Software Circuit Tools najde nejvétsi vyuZiti pri analyze zavodnich dat, hlavné pro
ucely uceni se, porovnavani jezdci a zlepSovani vykonl zavodnikd. Program vsak
miiZe byt vyuzit i pro vyhodnoceni vysledki zavod.

2.2.1 Informace o zavodu

Po nahrani dat do programu se v hlavnim programovém okné data rozdéli do
prisluSnych podoken. Ve vychozim zobrazeni jsou v levém hornim okné informace
o jednotlivych odjetych kolech. Zde se v jednotlivych sloupcich nachazi moZnosti
zobrazeni kola, zvoleni barvy pro oznaceni kola (nejrychlejsi kolo je v zakladu
oznaceno cervenou barvou, uzivatel ale miize oznacit jind kola, podle vlastniho
uvazeni, napriklad kolo s nejrychleji projetym urcitym tsekem), ¢islo kola, ¢as kola,
rozdil tohoto casu od nejrychleji zajetého kola nebo naptiklad rychlosti v
jednotlivych usecich. Ve spodni Casti tohoto okna je zobrazeno nejrychleji zajeté
kolo a také idedlné zajeté kolo. Pro vypocet idedlné zajetého kola program z
naméienych GPS a zavodnich dat urci, jak by mélo byt zajeto idealni kolo.

Ve spodni ¢asti hlavniho programového okna se nachazi podokna pro zobrazeni
grafu. V levé Casti (okno ,Data“) lze nastavit data, kterd se maji v grafu napravo
zobrazovat. Uzivatel tak mtlZe nastavit napiiklad zobrazovani aktualni rychlosti,
pretiZeni, ¢asového rozdilu, GPS souradnice a dalsi. Ve sloupci vedle vybéru
zobrazovanych dat se ukazuji hodnoty pro jednotlivé radky. Pokud je k namérenym
datlim dostupné i video, aktualni pozice videa a grafu se posouvaji v zavislosti na
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Obrazek 9 - program Circuit Tools
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2.2.2 Video

Pokud bylo s namérenymi daty importovano i video, zobrazi se v tomto okné spolu
s moZnostmi prehrani. Program umoziuje prehrani videa v reZimu zobrazeni na
celou obrazovku nebo zobrazeni vice videi vedle sebe zarovern, pokud byla
importovana data z vice mérenych zavodi (videa jsou v tomto pripadé oznacena
barevnym rameckem, rychlejsi jezdec ma cerveny ramecek okolo videa, pomalejsi
jezdec ma ramecek modry).

2.2.3 Dalsi okna

Program vs$ak nabizi i zobrazeni dalSich oken. Jednim z nich je okno traté. Trat mlZe
byt bud’ vybrana (detekovana) z databaze trati, nebo ru¢né vloZena. V tomto okné
se zobrazi celkova mapa traté, do traté se navic vykresli i jednotliva zajeta kola.
Start/cil zavodu je zde zobrazen zelenym bodem, jednotliva kontrolni mista pro
méfené Useky jsou oznaCena modie. Aktudlni pozice vozidla je zobrazena jako
krizek, ktery ma stejnou barvu, jako pravé zvolené kolo.

Poslednim oknem je okno s nazvem ,G-G Plot. V tomto okné se zobrazuje
pomeér podélného a pii¢ného tthového zrychleni, plisobiciho na zadvodni viiz nebo na
mérici zarizeni. To se miize hodit napiiklad pro urceni, jakym pretiZenim zavodnik
Celi nebo jak ma spravné vyuzivat prilnavosti gum.

2.2.4 Zaver a zhodnoceni

Program Circuit Tools spole¢nosti Racelogic nabizi komplexni moZnosti analyzy
zavodi. Jeho velkou vyhodou je to, Ze je zdarma a bez omezeni ke stazeni, jeho
provazanost s méricimi zarizenimi firmy VBOX motorsport je také velkym plus.
Program je uZivatelsky privétivy, pomoci kratkého manualu a prohlidkou programu
se lze v programu snadno zorientovat, ovladanti je intuitivni a jednoduché, nechybi
popisky jednotlivych tlacitek. Jsou zde i dobré moZnosti zkoumani vysledki zavodu.

Program ma i fadu nevyhod, hlavné co se tyce pouziti programu k analyzovani
vysledki zavodi pravidelnosti. Oproti diive popisovanému softwaru Circuit Pro od
firmy VOLA Racing je zde omezena podpora zavodnich méficich zarizeni. Primarnim
UcCelem programu je analyza dat, takZe zde neni moZnost samotného méfeni dat
(opét oproti programu Circuit Pro, kde tato moZnost existuje), data lze pouze
importovat a zkoumat.
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2.3 Harry’s LapTimer

Harry’s LapTimer je placena aplikace pro chytré mobilni telefony, funguje jak pro
zarizeni vyuZzivajici operacni systém Android, tak pro zarizeni vyuZivajici operacni
systém i0S. Chytré telefony nabizeji velky vypocetni vykon, takZe data mohou nejen
mérit, ale rovnou je i zpracovavat, navic aplikace mliZe mit dobré grafické prostredi,
ve kterém se lze snadno dostat k potfebnym informacim o zavodé. Telefony v sobé
obsahuji vSechny potiebné senzory, jako je GPS prijimac a riizné akcelerometry a
gyroskopy. Pokud by nestacila presnost, kterou tyto snimace nabizeji, k telefonu se
daji pripojit externi snimace (napriklad externi GPS prijimac s vétSi presnosti,
kvalitnéj$i kamera nebo senzory pro diagnostiku vozu). UZivatel mliZe pouZit
zabudovanou kameru k nataceni videa jizdy, do tohoto videa se mohou zivé
zobrazovat dalsi informace o jizd€, jako doba trvani aktualniho kola, rozdil ¢asu
mezi aktudlnim a vybranym referen¢nim kolem a dalsi. VeSkera dokumentace je
dostupna na oficialnich strankach aplikace [8].

2.3.1 Ovladani aplikace

Po spusténi aplikace se nejprve musi nadefinovat uzivatel a nacist zavodni okruh, na
kterém probiha zavod. Na vybér je z databaze nékolika stovek zavodnich trati (z
Ceské republiky se zde nachazi Masarykv okruh v Brné a Autodrom Most), aplikace
umoznuje vyhledavani podle nazvu nebo roztridéni jednotlivych trati podle urcitych
kategorii. Pri vybéru se automaticky stahne plan vybrané trati vcetné kontrolnich
bodl pro urceni métrenych useki na trati a tzv. bodli zajmu (,,Points of Interest).
Tyto body oznacuji zajimava mista na okruhu, mohou to byt napriklad jednotlivé
zatacky, startovni a cilova ¢ara nebo body specifické pro urcitou trat' (tunel, podjezd,
kopec a dalsi). S témito body dale program pracuje pti zaznamu videa a pti uréovani
Casu a rychlosti.

2.3.2 Vysledky zavodu

Do telefonu se neukladaji pouze aktualné zajetd kola, mohou zde byt uloZeny
lze tak prehledné dohledat informace o rtznych zavodech. U kazdého kola se dale
zobrazuje primérna rychlost, pocet projetych mérenych tsekd a datum a cas, kdy
bylo kolo zajeto. Kazdé zajeté kolo lze rozkliknout pro podrobnéjsi informace, jako
je nazev trati, vozidlo, s nimz byl zavod zajet, dale je zde mapa zavodu sestavena z
namérenych GPS dat, druh GPS snimace a pocet naméienych bodi. Vysledky zavodu
1ze sdilet na socialnich sitich nebo exportovat, napriklad v datovém formatu .csv.
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2.3.3 Zaznam videa

Mezi prednosti aplikace Harry’s LapTimer se radi moZnosti zdznamu videa ze
zavodu. Automaticky rezim pracuje s GPS daty a s body zajmu nachazejicimi se na
trati, zaznam videa se spusti v okamziku projeti bodem oznacujicim start zavodu.
Video se dale synchronizuje s aktualnimi GPS soutadnicemi, takZe pri zpracovani
vysledkii zavodu miize uZivatel snadno urcit svoji polohu na trati pro kazdy
nameéieny bod. Automaticky reZim nahravani ma ale jednu nevyhodu, a tou je
zpoZdéni nahravani na startu zavodu. JelikoZ se kamera telefonu a celé nahravani
spusti presné v okamziku prijezdu pres startovni ¢aru, dojde k opozdéni zacatku
nataceni v zavislosti na tom, jak rychle je dany typ chytrého telefonu schopen
zapnout nataceni videa.

V manualnim reZimu uZivatel spusti nahravani jesté pred prijezdem na start
zavodu (nahravani bude oznaceno jako pripravné kolo), po projeti pires bod znacici
startovni ¢aru se nahravani synchronizuje a oznaci se jako 1. kolo. Mezi témito
rezimy lze navic béhem zavodu prepinat.

2.3.4 Zavodni informace ve videu

Do zivého videa mohou byt navic vlozeny dalsi informace diilezité pro zavod, a to ve
formé prekryti hlavniho videa (,Overlay”). Je zde moZnost zobrazeni c¢asu kola a
rozdilu ¢asu oproti vybranému referen¢nimu kolu. Pro zavod pravidelnosti miize
byt tato funkce velice vyhodna, jezdec ma vZdy Zivé srovnani rychlosti se zajetym
referencnim kolem a miiZe snadno urcit, jestli ma v daném udseku zrychlit nebo
zpomalit.

Pokud je k mobilnimu telefonu pripojeno zarizeni pro snimani dat z
automobilu (pripojenim na CAN sbérnici, nebo pomoci OBD - ,On-board
diagnostics“), mohou se nékteré informace z tohoto zarizeni také zobrazovat na
displeji.

Jako dalsi lze zvolit zobrazeni informaci, jako jsou ukazatele z akcelerometrii
(zabudovanych primo v mobilnim zarizeni), virtudlni mapu zavodniho okruhu
vCetné ukazatele aktudlni pozice zavodniho vozu, rychlost vozidla, informace o
zavodé nebo jednoduchou navigaci, kterd vychazi z boda zajmu, které se nachazeji

na vybrané trati.
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Obrazek 10 - aplikace Harry's LapTimer - ukazka prekryti videa zavodnimi informacemi

2.3.5 Zaver a zhodnoceni

Aplikace Harry’s LapTimer se fadi mezi nejlepsi aplikace pro chytré mobilni telefony
pro ucely méreni a vyhodnocovani zavodi. V zavislosti na pouzitém hardwaru
dokaze presné namérit vysledky zavodi, je zde navic velka integrace namérenych
dat s vybranou zavodni trati. Velka a stale dopliiovana databaze zavodnich trati je
také vyhodou, méfeni Casu spojené s nastavenymi body zajma na jednotlivych
tratich prinasi zlepseni namérenych vysledkli a miiZze uzivateli poskytovat
dodate¢né informace jiz béhem zavodu. Hlavni prednosti aplikace jsou vSak
moZnosti zaznamu videa ze zavodu, at uZ se jednd o schopnost vyuziti vice
pripojenych kamer najednou nebo o promitani Zivého videa na displej mobilniho
telefonu.

Aplikace ma ale i fadu nedostatk, které vétSinou vychazeji z omezeni, které
predstavuje pravé mobilni telefon. Nékteré funkce aplikace mohou byt naro¢né na
vypocetni vykon, takZe pokud ma uzivatel slabSi mobilni telefon, nemusi se mu
dostavat poZadované kvality a plynulosti. S hardwarem mobilniho telefonu souvisi
také presnost nameérenych vysledki (nekvalitni GPS snimac). U chytrého telefonu v
plném zatiZeni je také potreba davat pozor na stav baterie a teplotu telefonu. Proto
vyvojar aplikace doporucuje mit pti zdvodé neustale mobilni telefon ptipojeny na
nabijeci zatizeni a také mit telefon umistény na chladnéjSim misté ve vozidle.
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3 MODEL DATABAZE

Databaze je nutnd pro ukladani vysledkl zavodi, udaji o jezdcich, zavodnich
podnicich nebo pro uloZeni nastaveni programu. Model databaze je vytvoren
pomoci systému rizeni databaze typu MySQL, jedna se o rela¢ni databazovy model,
ktery sestava ze vzdjemné propojenych tabulek s Udaji. Tento model vychazi z
diplomové prace Software pro jizdu do vrchu [9]. Vzhledem k tomu, Ze zminéna
diplomova préce se zabyvala ndvrhem softwaru pro vyhodnoceni zavodi do vrchu,
bude databazovy model v urcitych ¢astech pozménén tak, aby vyhovoval zavodim
typu jizda pravidelnosti.

Databaze mtze byt uloZena na pocitaci, kde musi byt nainstalovany potiebny
software pro spravu databaze (v tomto pripadé se jedna o lokalni databazi a je
dostupna primarné pouze na tomto pocitaci, pokud je pocitac pripojen k internetu,
lze se ktéto databazi pripojit i vzdalené) nebo mize byt nahrana na nékterou
webhostingovou doménu, kde je poté plné pristupna pres Internet (takto je
databaze vyuzivana spolu s webovou aplikaci, ktera bude popsana pozdéji).

3.1 Systém rizeni databaze MySQL

MySQL byl vytvoren Svédskou firmou MySQL AB, nyni je vlastnictvi spole¢nosti
ORACLE. V soucasnosti se jedna o jeden z nejrozsirenéjsich databazovych systémd,
a to hlavné diky jeho multiplatformnimu charakteru a diky tomu, Ze je software
stranek systému MySQL [10]. MySQL databazovy server miiZe bézet na lokalnim
pocita¢i a ostatni aplikace mohou tuto databazi vyuZzivat pro uklddani nebo
ziskavani potrebnych dat, pripadné I1ze se serverem komunikovat i pres internet.

3.1.1 MySQL Workbench

Samotny model lokalni databaze pro meérici aplikaci byl vytvoren za pomoci
programu MySQL Workbench [11], ktery je zdarma ke stdhnuti na strankach MySQL.
Tento program obsahuje grafické prostredi pro tvorbu a spravu databaze. Jsou zde
moZnosti nastaveni MySQL serveru, vytvareni databazovych schémat nebo
napiiklad databazovych piikazti a funkci. Program umoziiuje testovat na
vytvofeném modelu riizné MySQL ptikazy a sledovat jejich vysledek.

Cely model databaze (vcetné grafického zobrazeni vazeb mezi jednotlivymi
databazovymi tabulkami), ktery bude popsan v nasledujicich sekcich, byl vytvoren
pomoci tohoto programu. Model je mozné vytvorit bud pomoci jednotlivych piikazi
(dotazi, ,,Queries”) jazyka SQL nebo pomoci zabudovaného editoru. V tomto editoru
je moZné snadno vytvorit vSechny tabulky, véetné nastaveni primarnich kli¢i nebo
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vazeb na ostatni tabulky. Do tabulek je pak také moZno rovnou pridat data.
Z vytvorenych tabulek lze vytvorit grafické schéma jejich propojeni, toto schéma
miiZe byt vytvoireno automaticky nebo si ho uzivatel pro lepsi prehlednost miize
upravit. Model je moZné ukladat pro budouci vyuZiti.

Databazovy model vytvoreny pomoci editoru je mozné snadno exportovat do
automaticky vygenerovaného SQL skriptu. Tento skript obsahuje prehledné
rozdéleny a okomentovany sled prikazli, ktery po spusSténi vytvori navrzeny
databazovy model. Spusténim tohoto vygenerovaného skriptu vznikne na serveru
novy model, se kterym je pak mozné dale pracovat.

3.2 Model databaze

Celkové schéma modelu véetné jednotlivych vazeb mezi tabulkami je zobrazeno na
obrazku v Priloze 1. Vazby mezi jednotlivymi tabulkami v databazi jsou vytvoreny
na databazové turovni, pti vytvareni programu je proto potreba brat na tyto vazby
ohled a pocitat s nimi. Kazda popsana tabulka bude mit nazev a pro kazdou tabulku
budou popsany jednotlivé sloupce, datovy typ kazdého sloupce (pripadné i rozsah),
urceni, zda je informace v daném sloupci primarnim klicem, cizim klicem, nebo
nema Zadnou ndavaznost na dalsi tabulky a stru¢ny popis, co data ve sloupci
predstavuji. V Tabulce 1 - seznam tabulek databazového modelu je seznam
vSech tabulek databaze vCetné stru¢ného popisu, co ktera tabulka vyjadruje, tabulky
jsou sefazeny abecedné, ve stejném potradi budou v dalsi ¢asti popsany.

Tabulka 1 - seznam tabulek databazového modelu

Nazev tabulky Popis tabulky

prg_cars Informace o vozidle

prg_cat Informace o zavodni kategorii
prg_cat_points Rozdéleni bodii v kategorii
prg_cat_races Spojeni kategorie se zavodem
prg_cat_tour Spojeni kategorie s turnajem
prg_comp Informace o soutézicich v zavodé

Prirazeni soutéziciho k zavodni
prg_comp_cat_race B
kategorii

ft Prifazeni  soutézictho  kturnajové
prg_comp_cat_tour .
kategorii

e

prg_comp_tour

Soutézici v turnaji

prg_device Informace o méricim zarizeni
prg_inputs Vstupy mériciho zarizeni
prg_jury Informace o ¢inovnicich
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prg_laps Tabulka jednotlivych zajetych kol

prg_notes PoznamkKky

prg_pass Casy priijezd kolem mé¥icich zarizeni
prg_racers Informace o jezdcich

prg_races Informace o zavodnich podnicich
prg_races_device Pritfazeni mériciho zarizeni k zavodu
prg_races_tour Ptirazeni zavodu do turnaje
prg_reference_lap Referencni ¢asy zavodniki

" Informace o spolec¢nostech zajist'ujicich
prg_settings vy . (s 1o
méreni a nastaveni zavodi

prg_split Informace o mezic¢asech
prg_status Tabulka statusu

prg_time Tabulka se zavodnimi ¢asy
prg_tour_points Rozdéleni bodi v turnaji
prg_tour_ranks Poradi soutéZicich v turnaji
prg_tours Informace o turnaji

Tabulka prg_cars

V této tabulce jsou informace o zavodnich vozech, které mohou byt pouzity
béhem jednotlivych podnikl. Rok vyroby je dilezity, pokud je pro zavod zvolena
kategorie vozl vyrobenych pred urc¢itym rokem.

Tabulka 2 - zavodni vozy

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_car int(11) primarni
brand varchar(50) Znacka vozu
model varchar(50) Model vozu
year year(4) Rok vyroby vozu

Tabulka prg_cat

Tabulka obsahuje informace o vSech kategoriich, které se v jednotlivych
zavodnich podnicich nebo turnajich vyskytuji. Rozdéleni bodli pro jednotlivé
kategorie je obsazeno v tabulce prg_cat_points, ktera je na tuto tabulku navazana.
Toto bodové ohodnoceni miize byt dale sniZeno, pokud v dané kategorii soutézi
méné zavodnikl, nez je limit ve sloupci cat limit. Bodové ohodnoceni je pak
nasobeno hodnotou cat_coeff.
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Tabulka 3 - zavodni kategorie

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_cat int(11) primarni
cat_name varchar(50) Nazev kategorie
cat_limit int(11) Limit zavodnikd pro
maximalni bodové hodnoceni
cat_coeff float Koeficient sniZeni bodt

Tabulka prg_cat_points a tabulka prg_tour_points

Tabulka prg_cat_points je svazana s tabulkou prg_cat pomoci klice ID_cat.

Podobné prg_tour_points je svazana s tabulkou prg_tours. Tabulky obsahuji udaje o

bodovém ohodnoceni zavodnikil podle dosazené pozice.

Tabulka 4 - bodové hodnoceni kategorie

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_cat_points int(11) primarni
ID_cat int(11) cizi Propojeni s tabulkou prg_cat
position int(11) Umisténi
points int(11) PoCet  bodl  prislusejici
umisténi
Tabulka 5 - bodové hodnoceni turnaje
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_tour _point int(11) primarni
ID_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_tours
position int(11) Umisténi v turnaji
points int(11) PoCet  bodl  prislusejici
umisténi

Tabulka prg_cat_races a tabulka prg_cat_tours

Tyto tabulky slouZi k pripojeni zavodnich kategorii k uritému zavodu nebo

k urcitému turnaji.
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Tabulka 6 - piirazeni kategorie k zavodu

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_cat_races int(11) primarni
ID_cat int(11) cizi Propojenti s tabulkou prg_cat
ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races
Tabulka 7 - prifazeni kategorie k turnaji
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_cat_tours int(11) primarni
ID_cat int(11) cizi Propojeni s tabulkou prg_cat
ID_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg._tours

Tabulka prg_comp a tabulka prg_comp_tours

V téchto tabulkach jsou informace o ucastnicich zavodd, respektive turnaje.

Kazdy uidaj vznikne na zakladé dat z tabulek zavodt (turnaji), jednotlivych jezdcq,

zavodnich vozi a statusi jezdcil.

Tabulka 8 - i¢astnici zavodu

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_comp int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

ID_racer int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_racers

ID_car int(11) cizi Propojenti s tabulkou prg_cars

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

start_num int(11) Startovni cislo ucastnika
zavodu

team varchar(50) Tym ucastnika zavodu
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Tabulka 9 - G¢astnici turnaje

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_comp_tours int(11) primarni

ID_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_tours

ID_racer int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_racers

ID_car int(11) cizi Propojeni s tabulkou prg_cars

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

start_num int(11) Startovni ¢islo ucastnika
turnaje

team varchar(50) Tym ucastnika turnaje

Tabulka prg_comp_cat_race a tabulka prg_comp_cat_tours

V téchto vazebnich tabulkach je ke kazdému tcastnikovi zavodii nebo turnaje
(z tabulek prg comp, respektive prg_comp_tours) prifazena urcita zavodni
kategorie. Tato kategorie musi byt prirazena do zavodu nebo do turnaje.

Tabulka 10 - prifazeni ucastniku zavodu k zavodni kategorii

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_comp_cat_race | int(11) primarni
ID_comp int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_comp
ID_cat_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_cat_race

Tabulka 11 - prifazeni ucastnika turnaje k turnajové kategorii

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_comp_cat_tours | int(11) primarni
ID_comp_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou

prg_comp_tours

ID_cat_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou

prg_cat_tours
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Tabulka prg_device

Tato tabulka obsahuje seznam méricich zarizeni. Pro kazdé zarizeni je uveden
nazev a pocet vstupi, navic jsou zde tidaje, které urcuji, pres jaké rozhrani je zarizeni
schopno s programem komunikovat (RS 232, USB nebo ethernet, pokud ma zarizeni
dané rozhrani, bude hodnota prislusného udaje 1).

Tabulka 12 - zaiizeni

Nazev Datovy typ | Druh Popis

(délka) klice
ID_device int(11) primarni
dev varchar(50) Nazev zarizeni
inputs int(11) Pocet vstupti
serial tinyint(1) Sériova linka
usb tinyint(1) USB
ethernet tinyint(1) Ethernet

Tabulka prg_inputs

Ke kazdému vstupu zatizeni miiZe byt prifazena urcitd funkce (napiiklad
méreni startu/cile okruhu nebo jednotlivych mezicasti). To ma ovSem smysl pouze
u zarizenti, ktera jsou jiz ptirazena k ur¢itému zavodu. U okruhovych zavodi je start
a cil vjednom misté, proto snimace v prostoru startu i cile zavodu maji hodnotu
funkce 1, v ostatnich mistech (mezi¢asy) maji hodnotu 2 a vice (pro kazdy dalsi

mezicas).
Tabulka 13 - prifazeni funkce ke vstupu zarizeni
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_input int(11) primarni
ID_races_device | int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races_device
input_num int(11) Cislo vstupu zafizeni
fcn int(11) Funkce konkrétniho vstupu

Tabulka prg_jury
Tabulka obsahuje informace o ¢inovnicich a jejich funkcich v zadvodu. Polozka
sign urcuje, zda je nutny (hodnota 1) podpis ¢inovnika ve vysledcich (pfi tisku).
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Tabulka 14 - ¢inovnik

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_jury int(11) primarni
ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races
name varchar(50) Jméno c¢inovnika
position varchar(50) Pozice (funkce) ¢inovnika
sign tinyint(1) Nutnost podpisu ¢inovnika

Tabulka prg_laps

Tato tabulka uklada informace o jednotlivych kolech. Polozka type urcuje, zda

se jedna o nehodnocenou volnou jizdu (hodnota 1), kvalifika¢ni jizdu (hodnota 2)

nebo ostry zavod (hodnota 3).

Tabulka 15 - informace o zavodnich kolech

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_lap int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

lap tinyint(4) Cislo kola (jizdy)

type tinyint(4) Typ kola (jizdy)

Tabulka prg_notes

Tato tabulka slouzi k ukladani poznamek k urcitému zavodu. K poznamce se

uklada i datum posledni zmény.
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Tabulka 16 - poznamka

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_note int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

note_name varchar(50) Nazev poznamky

note text Obsah poznamky

mdate datetime Datum  vytvoreni/posledni
upravy poznamky

Tabulka prg_pass

Do této tabulky se ukladaji ¢asy a cisla jednotlivych prijezdt (méteni méficim

zarizenim), data jsou provazany se zavodem, kolem a se vstupem mériciho zarizenti.

Tabulka 17 - prijezdy

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_pass int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

ID_input int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_inputs

ID_lap int(11) cizi Propojenti s tabulkou prg_laps

pass_num int(11) Cislo prijezdu

pass_time varchar(20) Cas prijezdu

Tabulka prg_racers

Tato tabulka obsahuje informace o jednotlivych zavodnicich.
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Tabulka 18 - zavodnik

Nazev Datovy typ | Druh Popis

(délka) klice
ID_racer int(11) primarni
first name varchar(50) Krestni jméno zavodnika
last_name varchar(50) Prijmeni zavodnika
short_name varchar(3) Zkratka jména zavodnika
gender char(1) Pohlavi zavodnika
born date Datum narozeni zavodnika
nationality varchar(3) Zkratka narodnosti

zavodnika

address varchar(80) Adresa
tel varchar(15) Telefonni ¢islo
mail varchar(50) E-mail

Tabulka prg_races

Zde se ukladaji obecné informace o zavodech, véetné data posledni zmény

zavodu.
Tabulka 19 - zavody
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_race int(11) primarni

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

ID_set int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_settings

title varchar(50) Nazev zavodu

place varchar(50) Misto konani zavodu

date date Datum konani zavodu

length decimal(10,2) Délka trati

mdate datetime Datum  vytvoreni/posledni
upravy

29



Tabulka prg_races_device
Prifazeni zarizeni ke konkrétnimu zavodu. Polozka conn_type urcuje typ

piipojeni, pro sériovou linku je hodnota 1, pro USB hodnota 2, pro ethernet hodnota

3.
Tabulka 20 - piidéleni zaiizeni k zavodu
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_races_device | int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

ID_device int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_devices

conn varchar(50) Adresa pripojent

conn_type int(11) Typ ptipojeni

Tabulka prg_races_tours
Vazebni tabulka prirazujici konkrétni zavod do turnaje, navic pridava cislo

zavodu v turnaji (poradi).

Tabulka 21 - priirazeni zavodu do turnaje

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_races_tours int(11) primarni

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

ID_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_tours

race_num int(11) Poradi zavodu v turnaji

Tabulka prg_reference_lap
Tato tabulka slouzi k uloZeni referen¢niho ¢asu pro kazdého ucastnika zavodq,

tento Cas slouzi k urceni vysledki jednotlivych zavodnich podniki. Referenc¢ni Casy

se nevazi na zavod, pouze na zavodniky.
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Tabulka 22 - referencni casy

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_reference_lap | int(11) primarni
ID_comp int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_comp
reference_time varchar(20) Referencni cas

Tabulka prg_settings
Zde jsou uloZeny informace o spoletnostech, které zajistuji mérici sluzby a

staraji se o spravny priibéh zavodu.

Tabulka 23 - nastaveni méricich sluzeb

Nazev Datovy typ | Druh Popis

(délka) klice
ID_set int(11) primarni
company varchar(50) Nazev mérici spolecnosti
address varchar(80) Adresa spolecnosti
tel varchar(15) Telefonni ¢islo spole¢nosti
mail varchar(30) E-mailova adresa spolecnosti
web_addr varchar(50) Webové stranky spole¢nosti

Tabulka prg_split

Ukladani mezicast zavodi, sloupec split num udava, zda se jedna o
startovni/cilovy ¢as (hodnota 1, na okruhu se jedna o stejné mérici misto) nebo

mezicas (hodnota 2 a vyssi).

Tabulka 24 - mezicasy zavodu

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_split int(11) primarni
ID_time int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_time
split_num int(11) Typ (Cislo) meziCasu
split_time varchar(20) Cas mezi¢asu
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Tabulka prg_status
V této tabulce jsou uloZeny stavy, které se prirazuji k zavodiim, kolim nebo

zavodnikim. Zavodim jsou urceny stavy 1-5, pro zavodniky jsou urceny stavy 11-

16. Tyto stavy jsou pevné dany a nemély by se v tabulce ménit.

Tabulka 25 - stavy

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_status int(11) primarni

status_text varchar(20) Text stavu

Tabulka prg_time

Tabulka uklada casy, penalizace a celkové ¢asy (Cas + penalizace) jednotlivych

kol. Pole s casem a poznamkou k penalizaci je povinné, pokud tedy neni udélena

Zzadna penalizace, bude penalizatni ¢as nulovy a v poznamce bude oznameni o

neudéleni penalizace.

Tabulka 26 - casy

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_time int(11) primarni

ID_comp int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_comp

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

ID_lap int(11) cizi Propojenti s tabulkou prg_laps

time varchar(20) Nameéreny cas jizdy

pen varchar(20) Penalizace ¢asu

pen_notes text Poznamka k penalizaci

time_final varchar(20) Celkovy vysledny cas

notes text Poznamky

Tabulka prg_tour_ranks

Tabulka obsahuje tdaje o rozdéleni bodl podle poiradi zavodnikl v ramci

jednoho konkrétniho zavodu v turnaji.
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Tabulka 27 - poradi a rozdéleni bodu v turnaji

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice

ID_tour_rank int(11) primarni

ID_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_tours

ID_comp_tours int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_comp_tours

ID_status int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_status

ID_race int(11) cizi Propojeni s tabulkou
prg_races

rank int(11) Poradi zavodnika

points tinyint(4) Body za umisténi

Tabulka prg_tour_points
V této tabulce jsou uloZeny tidaje bodovém hodnoceni za umisténi v turnaji.

Tabulka 28 - bodové hodnoceni turnaje

Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_tour_point int(11) primarni
ID_tours int(11) Propojeni s tabulkou
prg_tours
position int(11) Umisténi
points int(11) Pocet bodt
Tabulka prg_tours
V této tabulce jsou uloZeny udaje o turnajich.
Tabulka 29 - turnaje
Nazev Datovy typ | Druh Popis
(délka) klice
ID_tours int(11) primarni
tour_name varchar(50) Nazev turnaje
tour_short varchar(20) Zkraceny nazev turnaje
tour_year year(4) Rok konani turnaje
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4 SOFTWARE PRO SBER DAT A ZPRACOVANI
VYSLEDKU

Program pro méfeni a vyhodnocovani zavodii pravidelnosti je vytvoren ve
vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2015 pomoci programovaciho jazyku
c# [12]. Program zvlada komunikaci s databazovym serverem, at uZ pro zapis
novych dat, modifikaci stavajicich zaznamu nebo pro ziskavani existujicich dat pro
dalsi operace. Ve vychozim stavu program pracuje s lokalni databazi (toho bylo
vyuzivano hlavné pri vyvoji aplikace), zvlada ale i komunikaci se vzdalenou
databazi.

Na dvod popisu mérici aplikace si dovolim vlozit mensi vysvétlujici vsuvku.
V kédu programu jsem pouZzival pro proménné a pro metody anglickou terminologii
a Casto se zde vyskytuje slovo ,metoda“. Pojem ,metoda“ v programovacim jazyku
c# ma stejny vyznam, jako pojem ,funkce“ v nékterych jinych programovacich
jazycich, proto se v textu této prace Casto hovofti o funkcich, ackoliv podle spravného
nazvoslovi pro jazyk c# se jedna o metody.

4.1 Funkce programu

Hlavni funkci programu je vytvareni jednotlivych zavodnich podnikd nebo turnajt,
poloZek, které se v zavodech vyuzivaji (zavodni vozy, zdvodnici, zarizeni, ...), méreni
Casl a nasledné vyhodnoceni namérenych vysledkd. VSechny nové vytvoiené véci
se automaticky zapisuji do databaze, ke které je aplikace prihlasena. Z databaze lze
zaznamy i trvale mazat nebo je upravovat.

Aplikace umozZnuje pripojeni a komunikaci s méricimi zarizenimi pomoci
sérioveho portu (komunikace pomoci USB nebo ethernetu nebyla vtéto verzi
programu implementovana, k vyzkousSeni bylo pouze zarizeni komunikujici pomoci
sériové linky) a timto zarizenim mérit ¢as. Druhym zplisobem, jak mérit casy, je
programova ¢asomira. Tato ¢asomira byla vytvorena hlavné pro testovaci tcely,
nicméné teoreticky by se dala pouzit i pro samotné méreni. Programova ¢asomira
ma vSak tu nevyhodu, Ze vzhledem Kk jeji funkci se u ni vyskytuje ¢asova prodleva
mezi spusténim udalosti pro zapis ¢asu a samotnym zapisem casu. Opakovanym
testovanim se toto zpozdéni pohybovalo v rozmezi 5-15 ms.

Na zakladé nastaveni zavodniho podniku nebo turnaje a namérenych casti umi
aplikace vyhodnotit vysledky konkrétniho zavodu, které nasledné zobrazi
v prehledné tabulce. JelikoZ je aplikace urcena pro zavody pravidelnosti, za vitéze
zavodu se pocita ten zavodnik, ktery dojel s nejmensi celkovou ¢asovou diferenci
oproti referencnimu casu. U kazdého zavodnika se tak secte casovy rozdil kazdého
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zajetého kola od referen¢niho kola, tento soucet pak udava celkovou casovou
diferenci a konecny vysledek (¢im mensi, tim lepSi umisténi). Referenc¢ni cas lze
nastavit kazdému ucastnikovi individudlné bud’ zadanim konkrétniho ¢asu, nebo lze
pouzit ¢as jakéhokoliv zajetého kola. Referen¢ni casy jdou rtizné ménit nebo mazat,
nicméné pokud se zméni referencni Cas, je potieba znovu provést vypocet vysledki.

Vysledky turnajli se vypocitavaji na zakladé vysledkl jednotlivych zavodd,
které jsou soucasti konkrétniho turnaje. Pokud je do turnaje prirazen zavodnik,
ktery se zaroven ucastni i jednotlivych zavodi v turnaji, na zakladé vysledki tohoto
zavodnika v jednotlivych zavodnich podnicich se urci jeho potadi v turnaji. Poradi
se urci podle souctu bodd, které zavodnik dostal v jednotlivych zavodnich podnicich.
Poradi v zavodech i v turnajich zaleZi pouze na celkovych rozdilech casti, resp.
celkovém poctu bodli, nezavisi na poctu odjetych kol u zavodl a na poctu
absolvovanych zavodi u turnajt.

Program dale uzivateli umoziuje vytvorit PDF vypisy pro nasledné vytisknuti.
Tyto vypisy jsou primarné urceny pro tisknuti vysledkovych listin jednotlivych
zavodi nebo turnaji, v aplikaci je vSsak moznost vytvorit velké mnozstvi rtiznych
vypisl, jako jsou naptiklad seznamy vytvorenych poloZek, které se vyuzivaji
v zavodech, informaci o zadvodech nebo turnajich, naméfenych casech (nikoliv
celkovych vysledkii) a dalsi. V nasledujicich ¢astech bude u kazdého programového
okna popsano, zda umoziuje export dat.

4

4.1.1 Omezeni a nedodélky mérici aplikace

Jesté pred samotnym popisem vytvoreného programu zde musim zminit, Ze
v soucasnosti aplikace neumi nékolik funkci, se kterymi u ni bylo ze zacatku
pocitano. Jedna se hlavné o méreni mezicasi v jednotlivych zavodnich kolech a s tim
spojend prace s jednotlivymi vstupy u vicevstupovych méricich zatizeni. V soucasné
verzi umoziuje aplikace zapisovat ¢asy pouze celych ujetych zavodnich kol. Pokud
je kméreni Casli pouzito externi pripojené mérici zarizeni, nezalezi na vstupu, ze
kterého signal ptiSel, kazdy impuls pro zapis ¢asu se pocita jako celé kolo. Aplikace
obsahuje v sekci pro konfiguraci pripojeni zarizeni pomoci sériové linky moZnosti
pro nastaveni funkci jednotlivych vstupt zarizeni, nicméné pri samotném méreni
neni na tyto funkce bran ohled.

Dalsi funkce, ktera nebyla do této verze aplikace zakomponovana, je moZnost
do jednotlivych turnaji prirazovat jiné turnaje. Nyni je mozné do jednotlivych
turnajl priradit pouze zavodni podniky, nikoliv dalsi turnaje. Prikladem by mohlo
byt vytvoreni turnaje, ktery by trval celou sezénu a obsahoval v sobé dalsi mensi
turnaje, kde kazdy z téchto mensich turnaji by sestaval ze zavodnich podnikd. Okno
s funkcemi pro tvorbu turnaji sice obsahuje moZnost nastavit bodova hodnoceni za
umisténi v daném turnaji, nicméné jinde v programu se s témito body nepracuje.
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Pfi navrhu databaze bylo pocitdno svySe zminénymi funkcemi, proto se
v soucasné verzi databazového modelu nachazi tabulky pro, které by se pro tyto
funkce vyuzivaly. Konkrétné se jedna o tabulky prg_pass, prg_split a prg_tour_points.
S témito databazovymi tabulkami se v celé aplikaci nepracuje. Pro bliz8i popis funkci
téchto tabulek viz sekce 3.2 Model databaze.

4.2 Mérici aplikace

Jak jiZz bylo zminéno vuvodu této kapitoly, kvytvoreni aplikace byl pouZzit
programovaci jazyk c# a vyvojové prostiedi Visual Studio 2015. Spole¢nost
Microsoft na svych oficidlnich strankach nabizi velké mnozZstvi kvalitnich navodi
[13] a také dobrou dokumentaci k jednotlivym funkcim (metodam), které jsou ve
Visual Studiu dostupné [14]. KMySQL serveru a pro komunikaci mezi Visual
Studiem jsou zase navody na oficidlnich strankdch MySQL [15][16]. Tyto navody
stacCily dostatecné na pochopeni a vytvoreni testovaci aplikace v nynéjsim stavu.

Aplikace se sklada z nékolika jednotlivych Windows formulait (oken), kazdé
z téchto oken pak plni specialni funkce. Takto naprogramovana jednotliva okna
tvoii celou mérici aplikaci. Program navic obsahuje i nékolik tiid, ve kterych jsou
uloZeny pomocné funkce nebo globalni proménné, které pak vyuZivaji ostatni
funk¢ni programova okna.

4.3 Pomocné tridy

V aplikaci se jedna o tridy pojmenované connectMethods, generalMethods a
GlobalData. Do této kategorie se daji také zaradit také rozsiteni pro Visual Studio a
programovaci jazyk c# MessageBoxManager a iTextSharp.

4.3.1 Trida GlobalData

Trida GlobalData obsahuje globalni proménné, které mohou vyuzivat bud’ rtzné
funkce vprogramu, nebo se tyto proménné vyuZivaji pro navazani spojeni
s databazi. Konrétné se jedna o proménnou s nazvem databazového serveru a
databaze, ke kterym se ma aplikace ptipojit. Vychozi hodnoty jsou server localhost
pro pripojeni klokalnimu serveru a databaze s nazvem zavody db (tento nazev
databaze byl zvolen jako vychozi i pro MySQL skript, pomoci néhoZ lze vytvorit cely
databazovy model). Program ovSem umoziiuje pripojeni kjakémukoliv jinému
serveru a databazi, pokud se vtéto databazi budou vyskytovat spravné
pojmenované datové tabulky (o pfipojeni k databazi bude psano dale v popisu okna
pro prihlaseni).

Dale tato trida obsahuje proménné s prihlaSovacim jménem a heslem. Pokud
se uZzivatel uspésné pripoji k databazi, do téchto proménnych je uloZeno spravné
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prihlaSovaci jméno a heslo (pokud je nutné), pod kterymi se uZzivatel prihlasil.
UloZeni hesla a prihlaSovaciho jména do globalni proménné je zvoleno hlavné z toho
dliivodu, Ze tyto informace se pouzivaji pri kazdém pripojeni do databaze. Pro
aplikaci, kde by se mélo vice hledét na bezpecnost, je tato metoda uloZeni
nekoédovaného jména a hesla naprosto nevyhovujici, nicméné pro tcely aplikace pro
méreni a zpracovani vysledkli zdvodii dostatecna (prihlasovaci jméno a heslo se
uloZi aZ po uspéSném prihlaseni, pri odhlaSeni se hodnoty téchto proménnych opét
vymazou, navic aplikace a databaze neobsahuje prili$ dilezité skryté informace).

Mezi globalni data se dale Fadi seznam nakonfigurovanych méricich zarizeni.
Zarizeni pripojena pomoci sériové linky je potfeba vzdy nakonfigurovat pri kazdém
spusténi aplikace, pti ukonceni aplikace jsou tyto konfigurace ztraceny. Toto fesSeni
ma opét nevyhodu v tom, Ze uZivatel musi pokazdé nastavovat spravnou konfiguraci
pro pripojeni mériciho zarizeni, nicméné toto reSeni prinasi i nékteré vyhody,
hlavné to, Ze ptred kazdym novym pouzitim (p¥i kazdé konfiguraci) timto zptisobem
uzivatel miZe otestovat, zda jeho zarizeni funguje spravné a neni poSkozené nebo
nefunk¢ni.

Poslednimi globalnimi proménnymi jsou ID zvoleného zdvodu a adresni cesta
k soubortim obsahujicim fonty pro vytvareni PDF vypist. ID zavodu se pouziva
hlavné pii méreni cast, kde je vZdy nutné mit oteviren néktery zavodni podnik, jinak
neni méreni ¢asii mozné. Adresni cesty k soubortim z fonty jsou nutné pro spravné
fungovani funkci pro vytvareni PDF vypisi, jelikoZ témto funkcim nestaci pouze
nazev pozadovaného fontu, ale potiebuji i cestu k souboru s timto fontem, ktery je
uloZen na disku, kde je nainstalovany operac¢ni systém.

4.3.2 Trida connectMethods

Trida connectMethods obsahuje funkce, které komunikuji s MySQL serverem a
databazi. Tyto funkce na zdkladé zadaného ptipojovaciho Fetézce (tento retézec
obsahuje prihlasovaci jméno a heslo po pristup k databazi, nazev serveru a databaze
a volitelné mliZe obsahovat dalsi informace pro pripojeni) a SQL prikazii oteviou
spojeni s databazi na serveru, piikaz vykonaji a podle charakteru SQL prikazu
mohou bud’ vratit data z databaze, nebo data do databaze vloZit, upravit je nebo
smazat.

Mezi jednu z hlavnich funkci se tradi funkce connectDB, kterd slouzi pro
jednostrannou komunikaci s databazi (vkladani, dprava nebo mazani dat), nema
Zadnou navratovou hodnotu. Po uspésném vykonani SQL prikazli miize uzivateli
zobrazit zpravu o uspésSném vykonani operaci, pri neuspéchu zobrazi chybovou
Zpravu.

Dale je zde nékolik funkci pro mazani obsahu databaze, konkrétné se jedna o
funkce deleteEntry, removeFromRace a deleteAll. Jak vypovida jiZ z ndzvl téchto
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funkci, deleteEntry slouzi ke smazani vybrané polozky z databaze, removeFromRace
odstrani polozky prirazené k urcitému zavodnimu podniku nebo turnaji a deleteAll
smaZe cely obsah tabulky. Funkce pro mazani dat vZdy vyvolaji dialogové okno
s upozornénim a dotazem pro uZivatele, zda chce opravdu smazat data z databaze.
U vSech téchto funkci se navic uzZivateli ukaZe seznam databazovych tabulek, jejichz
obsah miiZe byt ovlivnén vymazanim vybrané poloZzky.

Trida také obsahuje funkce pro ziskavani dat z databaze. Jedna se o
fillDataTable a getDBValues. Funkce fillDataTable naplni datovou tabulku (c# objekt
DataTable) v zavislosti na SQL ptikazu, druha funkce getDBValues naplni slovnik (c#
objekt Dictionary). Datova tabulka obsahuje prehledné usporadané hodnoty dat
z databaze v radcich a sloupcich ve stejné strukture, jako jsou uloZeny v databazi.
Slovnik je kolekce unikatnich klicti a k nim prirazenych hodnot, v aplikaci je slovniki
vyuzivano velmi Casto. Pri Cteni dat z databaze se do slovniku jako unikatni hodnota
klice ukladda unikatni hodnota ID databazové polozky, podle které Ize pak
nejsnadnéji s danou poloZkou v databazi manipulovat, jako hodnota se uklada
zbytek informaci z databazového pozadavku.

4.3.3 Trida generalMethods

V této tridé jsou obecné funkce, které se vyuZzivaji na vice mistech rizné v programu.
Tato tfida obsahuje vétsi mnozstvi funkci, proto zde budou popsany pouze ty
Ucel, jsou dostupné ve zdrojovém kodu aplikace.

Funkce isLogged a checkConnection slouZi ke kontrole, zda je uZivatel pripojen
k databazi. Pokud neni, miiZe se automaticky otevrit okno pro ptihlaseni k databazi,
aniz by se uzivatel musel vracet zpét do hlavniho okna. Funkce checkConnection
navic vypisuje Cesky nejbéznéjsi chyby, které vznikaji pri neiuspésSném pokusu o
prihlaseni, vSechny chyby se pro Uplnost zobrazuji i anglicky s celym textem chyby
(ackoliv se z designového hlediska nejednd o nejlepsi feSeni, programové prostiedi
Visual Studio umoziuje zobrazit tak velké a variabilni mnoZstvi chybovych hlasek,
ze vSechny se nepodafi prelozit, navic v oficidlnim chybovém vypisu casto figuruji
dilezité informace o tom, pro¢ chyba nastala).

Trida dale obsahuje mnozstvi funkci, které slouzi bud’ k naplnéni riznych
seznamil informacemi z datovych tabulek nebo ze slovnikli, ptripadné upravu
vybranych polozek ze seznam{.

Dalsi dulezitou funkci je funkce createPDF, ktera slouzi pro vytvareni PDF
vypist. Tato funkce byla navrZena na co nejvétsi variabilitu tvotreni vypisti, proto ma
velké mnozstvi volitelnych vstupnich argumentl (kazdy z téchto argumentii ma
danou vychozi hodnotu, proto je zde moznost pii vytvareni jednotlivych PDF vypisi
pfi volani této funkce zadat pouze potiebné parametry). Pii vytvareni vypist (v
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riznych oknech a u riznych seznami vzdy pomoci tlacitka , Tisk“) se otevie dialog
pro uloZeni souboru, pomoci néhoz si uzivatel miize zvolit, kam se konkrétni vypis
ma uloZit. Vychozi slozkou je sloZka Print, ktera se nachazi v hlavni struktuie celého
programového reSeni. Kazdy vypis obsahuje zahlavi a zapati, ve kterém se nachazi
rizné informace (obsah vypisu, datum a cas vytvoreni, pocet stran).

Mezi posledni funkce patii getServerName a getDbName. Tyto dvé funkce
slouzi pro nacteni nazvu databaze a serveru ztextového souboru, ktery uklada
uzivatelem zvoleny server a databazi, pokud se nerozhodne pouZivat vychozi
hodnoty (server localhost a databazi zavody_db).

4.3.4 MessageBoxManager

Jedna se doplnék pro Microsoft Visual Studio, konkrétné pro Windows Forms. Tento
doplnék obrovskou mirou rozsifuje moZnosti vyuziti a uzivatelské konfigurace
prvkl vyskakovacich dialogovych oken, které vyuzivaji pravé programova okna
naprogramovana jako Windows Forms tfidy (dialogovd vyskakovaci okna se
v anglictiné oznacuji jako MessageBox, odtud nazev tohoto dopliiku). Tento
programovy doplnék je chranén licenci ,,Microsoft Public License®, ktera umoziuje
jeho volné pouZiti v jakychkoliv (i komercnich) projektech a je zdarma dostupny na
komunitnich programatorskych strankach CodeProject [17].

Zakladni verze dialogového okna ve Visual Studiu neumoZnuje ménit font
pisma nebo napriklad ménit text na tlacitkdch (vSechny texty jsou v anglicting).
Pomoci MessageBoxManager lze pridat velkou variabilitu funkci, v tomto projektu je
toto rozsiteni vyuzivano hlavné pro jeho moznost zménit text tlacitek. Diky tomu
mohou tlac¢itka raznych vyskakovacich oken v programu cCeské texty, nebo texty,
které se obsahové hodi k tcelu vyskakovaciho okna. UZivatelsky zazitek z pouZziti
aplikace je tak prijemnéjsi, nez kdyby se vjinak hlavné ceském programu
vyskytovaly anglické texty.

4.3.5 iTextSharp

iTextSharp je knihovna s funkcemi, pomoci nichZ se daji tvorit PDF dokumenty
v programovacim jazyku c# a ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio.
Pomoci téchto funkci lze vytvaret komplexni PDF dokumenty, do nichZ mohou byt
snadno integrovana data z programu. iTextSharp podléha volné AGPL licenci nebo
komer¢ni licenci, coZ znamena, Ze je dostupny zdarma i pro komer¢ni vyuZiti, ale
s tou podminkou, Ze zdarma a pod stejnou licenci musi byt dostupny cely soubor
zdrojovych kéda programu, kde je iTextSharp vyuzit. Pokud si uzivatel koupi
komerc¢ni licenci, miiZe tyto funkce uZivat bez omezeni. iTextSharp je dostupny na
oficialnich webovych strankach spolecnosti iText [18].nave
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Funkci, které jsou dostupné diky iTextSharp je vyuZzito pro vytvareni PDF
vypist s riznymi informacemi, které se tykaji zavodnich podnik{, turnaji nebo
poloZek, které se vnich vyuZivaji. Kazdy PDF vypis obsahuje zahlavi a zapati,
inspiraci pro navrh automatického vytvareni zahlavi a zapati dokumenta byly rady
a ukazky kodu poskytnuté na komunitnim féru StackOverflow [19].

4.4 Programova okna

Pomoci jednotlivych oken se vykonavaji riizné funkce, vétSinou tykajici se vkladani,
upravy nebo mazani zaznami z databaze. Komunikace mezi programem a MySQL
databazi probiha za pomoci vytvorenych SQL piikazi, které se v programu vyskytuji
ve formé pevné vytvorenych textovych retézcl. Pfi vytvareni novych databazovych
polozek nebo pri upravé stavajicich polozek se do téchto prikazli programové
zakomponuji uzivatelem zvolena data tak, jak byly zadany do programu. Tento
pristup umoznil pri vyvoji testovat jednotlivé databazové pozadavky naptiklad
pomoci nastroje MySQL Workbench a mit tak vzdy prehled o tom, zda prikaz
vykonava spravnou ¢innost bez nutnosti vzdy kompilovat celou aplikaci.

Aplikace pro méreni a zpracovani zavodi pravidelnosti je feSena modularné.
Tim je myslen takovy ptistup, kde je uzivateli umoZnéno vytvaret kompletni
seznamy s polozkami, které pak mohou byt vyuzivany ve vétSim mnoZstvi
zavodnich podnikd nebo turnaji. Praktickym prikladem mize byt naptiklad to, ze
lze vytvorit databazi s nékolika rliznymi automobily, jezdci a zarizenimi, poté
vytvorit nékolik zavodnich podniki a kjednotlivym zavodim pak ptirazovat
existujici prvky. Z uZivatelského hlediska se moZna nejedna o nejlepSi pristup,
umoznuje vSak vytvorit databazi plnou riznych poloZzek a stémi pozdéji dale
pracovat. Tento postup muiZe byt uZiteny pri tvorbé turnajti nebo delSich zavodnich
seriali, kde se casto objevuji stejni zavodnici, vozy nebo zatizeni. OdliSnym
pristupem pro navrh a tvorbu zavodnich podnikli by mohlo byt vytvoreni takového
programového rozhrani, které by uZzivatele pomoci jednotlivych krokti provedlo
celym navrhem od tvorby zavodniki az po méfeni Casti v zavodu.

Pii mazani nebo dpravé jakéhokoliv zaznamu z databaze je treba brat na
védomi provazanost jednotlivych tabulek. Jak jiZ bylo popsano v ¢asti 4.3.2 Trida
connectMethods pri popisu jednotlivych funkci pro mazani zaznami z databaze,
uzivateli je pred mazanim jakéhokoliv prvku poloZen dotaz na smazani, aby nedoslo
k neimyslnym ztratdm dat. U databazového modelu je nastaveno kaskadni mazani
dat, takZe pokud je smazan zaznam, ktery je provazan s dal$imi tabulkami, data
v téchto databazovych tabulkach, ktera odkazuji nebo maji souvislost s mazanym
zdznamem, budou kaskadovité smazana z databaze. Tim by mélo dojit k prevenci
chyb v aplikaci, které by mohly byt zptisobeny praci s databazovymi zaznamy, které
se odkazuji (vazi) na jiZ smazana data.
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Pro popis jednotlivych oken a ukazku jejich funkci byla v programu vytvorena
ukazkova data. Tato data se nezakladaji na Zadném realném zavodnim podniku nebo
turnaji a neinspiruji se Z&dnymi redlnymi postavami, jedna se o zcela smyslena data
(kromé zavodnich automobild, zde byly pouzity existujici znacky a modely, i kdyz
rok vyroby k nim udany nemusi odpovidat realité). Pri vytvareni téchto dat nebylo
hledéno na jejich logiku a navaznost nebo realné vyuziti, proto mohou nékteré
zaznamy plsobit dojmem, Ze u redlnych zavodi by podobné véci nebyly mozné nebo
pfimo mohou odporovat zavodni logice.

4.4.1 Hlavni programové okno, okno prihlaseni k databazi

Jedna se o hlavni okno programu, otevie se pri spusténi. Odtud Ize otevrit veskera
ostatni okna a tim nasledné vyuZzivat vesSkeré funkce programu.

Prvni ¢asti hlavniho okna je moZnost prihlaseni uzivatele v levé horni casti.
V této casti mlze uzivatel zvolit ,Pokrocilé moznosti pripojeni“, ¢imz se otevie
samostatné piihlasovaci okno, ve kterém je moZnost zobrazeni rozsirenych
moznosti pripojeni, jako je volba nazvu serveru a databaze, ke které se chce uzivatel
pripojit. Toto dialogové prihlasSovaci okno se otevie i v pripadé€, kdy se uZivatel
z jinych oken pokusi pouzivat nékteré funkce, které vyzaduji prihlaseni k databazi
(okno se zobrazi pouze v pripadé, Ze uzivatel neni prihlaseny).

Pro prihlaseni k databazi je nutné zadat prihlasovaci jméno a heslo, jejichZ
seznam si uzivatel sam muzZe zvolit p¥i vytvareni databazového serveru. Nejedna se
totiz o prihlasovaci informace, které by byly uloZeny v databazové tabulce uzivatel,
ale uzivatel se prihlasuje primo k databazovému serveru. Toto feSeni by
z bezpecnostniho hlediska nemuselo byt pfimo idealni, nicméné ma i radu vyhod.
Tim, Ze uzivatel aplikace potiebuje znat jméno a heslo piimo k serveru, je spravci
serveru umoznéno vytvorit uzivatelské uctu presné pro kazdy typ uZivatele. Pri
vytvareni databazového uzivatele je totiZ moZnost omezit pristupova prava do
databaze, urcit, které databazové SQL prikazy milZe dany uzivatel pouzivat,
piipadné omezit pocet prikazi, které uzivatel miize za urcity ¢asovy usek pouzit.
Navic vsamotném nastaveni databazového serveru jsou hesla jednotlivych
uzivatel zaSifrovana.
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Prihlazeni >

PrihlaZovaci jméno: |r|:unt |

Heslo: |uun| |
Prihlasit
Server: |I|:u:a|hu:|st |
Mazev databaze: |za~.r-:u:|‘_.r_|:||:u | MNastavit Wychozi

Zobrazit méné moZnosti

Obrazek 11 - okno prihlaseni s pokrocilymi moZnostmi

Nejvétsi ¢ast hlavniho programového okna zabira podokno s prehledem
zavodl nebo turnaji. JelikoZ postup pro zobrazeni informaci o zdvodnim podniku
nebo turnaji je totozny, bude v této praci dale popisovan pouze postup pro praci se
zavodnim podnikem, pokud nebude uvedeno jinak, stejny postup plati i u turnajt.
Po ptihlaseni k databazi muize uzivatel pomoci jednoduchého vybéru zvolit, zda se
maji zobrazovat zavody nebo turnaje. Nad prehledem informaci o zavodu se nachazi
sekce vysouvacim seznamem, do néhoZ je mozno nacist seznam vSech vytvorenych
zavodnich podniki. Tlac¢itkem ,Otevrit“ se pak vybrany zavodni podnik nacte a je
mozné si vriznych seznamech a zalozkach prohliZet informace o tomto zavodu.
Otevreni zavodniho podniku je také nutnosti pro moznost méteni cast.

@ RegularityRally - o X
Pinizgeni 16:35:48
Paaiovactingoe: [ ] [ Oboad ; 08052017
Heslo: ] Piihiast Spréva polodzk Tvorba a spréva zévodi Dalsi funkee
Pokmdlé magnosti pipsien’ e — Spréva zévodi Zobrazeni databdze

Spréva zafizeni 3 5 MNastaveni a test
Zobrazeni zévodiAumaid RIS zaFizeni - sénova
@ Zavody O Tumae Seréva zavodnikl Tk

Vjbérzévodu Sorévaméficich Modnosti tisku
- sluzeb
Seznam zévodis ~ Otevt s

Tvorba a spréva tumait

NaZist seznam zévodi Spréva kategon! Spréva tumaji

Zévodnici  Zafizeni  Vysledky

Nézev zévodu Misto konani zavodu Datum konani zévodu Délka zavodu fm)  Stav zévodu

Spolenost Adresa Telefon E -mail Webové strénky

Ginovnik Funkes Sinovnka Podpis Nazev pozndmiy Poznamia

Tisk

Obrazek 12 - hlavni okno - uzivatel neprihlasen

U kazdého zavodu se v zailozce ,Prehled” zobrazi obecné informace o
zavodnim podniku, pokud jsou k zavodu prirazeni €inovnici nebo byly vytvoreny
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7 vrv .

poznamky, také se zde zobrazi. Jednotlivé sloupce maji vychozi Sifky, nicméné
uzivateli je dovoleno s nimi manipulovat dle potreby tak, aby si zlepsil prehled dat.
PoloZKky v seznamech také pri najeti kurzoru mysi zobrazuji celé texty, pokud se
nevesly do konkrétniho sloupce.

Prihlasen k severu jako uZivatel  root
Odhlasit

@ RegularityRally

Pokrogié moZnosti pripjen

Zobrazeni zavoditumait
@ Zévody O Tumaie

Vb zavodu

Seznam zévodil | Velkd cena mésta Brna ~

Nadist seznam zavodd

Prehled Zivodnici Zafizeni sledky

Sprava polozek
Sprava vozi
Spréva zafizeni

Spréva zévodniki

Spréva m&fcich
sluzeb

Sprdva kategorii

- a X

16:38:26
06052017

Tvorba a spréva zavodd Daléi funkce

Sprava zavedd Zobrazeni databdze
Nastaveni a test
zafizeni - sériové
linka

Sprdva poloZsk v

Moinosti tisku

Tvorba a spréva tumaid

Sprava tumajl

Nézev zévodu Misto kondni zavodu

Velka cena mésta Brna Brno

Datum konéni zdvodu
04.02.2017 0:00:00

Délka zévodu fam)  Stav zdvodu . .. o
10,45 Piipravena Méfeni casud

Adresa
Hova 586, Brno

Spolednost

Méfici s.ro.

Telefon

555111 666

E -mail
merici@email.cz

Webové strdnky

Www.mericibrmo.cz

Cinovnik Funkce Ginovnika Podpis Nazev poznamky Poznamka

Josef Krejéi
Jan Hovak

asomefit Ano
spravce trati Ne

Pokus
Poznamka
Pokus 2

Pokusna poznamka
Tato poznamka slouii pouze k otestovani zobrazeni viceradkové (dlo...
Pokusna poznamka £.2

Tisk

Obrazek 13 - hlavni okno - informace o zavodu

Dalsi zaloZky obsahuji informace o jednotlivych zavodnicich, ktefi se ucastni
zavodu, seznam méricich zarizeni, kterd byla nakonfigurovana pro vybrany zavod
(vCetné adresy, pres kterou je zatizeni pripojeno) a moznost zobrazeni vysledk
zavodu.

Pro zobrazeni vysledkii zdvodu musi uZzivatel nejprve zrozbalovaciho
seznamu vybrat zavodni kategorii, pro kterou chce vysledky zobrazit. Dale musi byt
do zavodu a dané kategorie prifazeni néjaci zavodnici. Poslednim pozadavkem je,
aby kazdy z téchto zavodnik mél ptirazen urcity referenc¢ni ¢as. Vysledky zavodu
se vzdy vypocitaji pri stisknuti tlacitka ,Zobrazit“ v zalozce ,Vysledky“. Program
z databaze nacte vSechny Casy kol, ktera zajeli zavodnici prifazeni do vybraného
zavodu a kategorie. Dale provede pro kazdy ¢as vypocet rozdilu oproti referen¢nimu
Casu a seCte vSechny tyto casové rozdily. JelikoZ v zdvodech pravidelnosti nezaleZi
na tom, zda bylo kolo zajeto rychleji nebo pomaleji, neZ jak udava referen¢ni ¢as, pro
urceni vysledku se pouziva absolutni rozdil téchto ¢asti. Program dale vyhodnoti
celkové Casové rozdily vSech zavodnikl a ur¢i kone¢né poradi jezdct na zakladé
nejmensiho celkového casového rozdilu. Pokud by mélo vice zavodniki stejnou
celkovou cCasovou diferenci, bude jim prifazeno stejné poradi, ale u dalSich
zavodniki dojde k adekvatnimu posunuti poradi. Napriklad dva jezdci zajeli shodny
Cas, ktery je oba radi na druhé misto, dals$i zavodnik v poradi pak neobsadi treti
misto, ale az Ctvrté (umisténi jednotlivych zavodniki pak bude 1., 2. 2. a 4.). Na
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zakladé zvolené kategorie a umisténi pak budou zavodnikim prifazeny urcité body.
V pripadé, Ze je jezdcl v zavodni kategorii méné, nez kolik je limit dané kategorie,
pocet bodi bude adekvatné sniZen podle koeficientu sniZeni bod{, ktery mtzZe byt
rizny u kazdé kategorie. SniZeny pocet bodi je zaokrouhlen na nejblizsi nizsi celé
Cislo, pokud by vsak po redukci bodi mél byt jejich pocet mensi nez 1, zavodnik
automaticky dostane pravé jeden bod. Je-li vybrany zdvod soucasti nékterého
turnaje, program vyhodnoti, zda se v tomto turnaji nachazi vybrany zavodnik ve
vybrané kategorii a pokud ano, budou mu ptirazeny body do hodnocenf turnaj. Tti
nejlepsi jezdci jsou navic v seznamu barevné odliSeni (zlata, stiibrna, bronzova
barva).

&

Odhlagent 16:39:29

Prihld3en k serveru jako uZivatel  root 06.05.2017
Odhlgst *

Spréva polozek Tvorba a spréva zévods Dalsffunkee
Pokroclie moznst plipcien Spréva vozil Spréva zévodi Zobrazeni databize

Spréva zafizeni : ;
- Spréva polozskc v astaveni a test
Zobrazen! zévodd/umaii Zovodoch 2afizen - sériova

B Spréva zévodniki linka
@® Zavody O Tumaie

Nastaveni a test

Vibér zévodu Spréve micich Mognostitisku
o . . shufeh
Seznam zévodii | Velka cena mésta Brna - Otevfit Tvorba a spréva tumaia

Nadist seznam zavodt Spréva kategorii Sprava tumad
Prehled Zivodnici Zaizeni Vysledky

Vybér zavodni kategorie pro zobrazeni vysledkii  Veteran v Detail Tisk

Umisténi  Jméno Startovni &islo  Zavodni viiz Referendni gas Celkovy rozd il &asti Podet ujetjeh kol Body
1 Hilde Gruber 1 Volvo V40 2008 00:00:08.135 00:17:05.963 8 10
2 Petr Novak 3 Skoda Felicia 2004 00:00:05.560 00:17:20.925 8 8

Méfeni cast

Pro zvolenou kategorii se zévodu nedgastnil minimaini imit jezdcd, vysledné
pocty bodi byly patfiné zménény.

Obrazek 14 - hlavni okno - vysledky zavodu

Pro zobrazeni vysledki turnaje musi uzivatel také zvolit kategorii, pro kterou
se maji vysledky ukazat, nicméné v tomto pripadé se nepocita s referencnimi Casy,
ale poradi je urceno podle souctu pocti bodi, které zavodnik dostal za umisténi
v jednotlivych zavodnich podnicich, které jsou soucasti turnaje. Vypocet vysledki
opét probiha az stiskem tlacitka ,Zobrazit". JelikoZ vysledky turnaji zavisi na
vysledcich zavodnich podniki a vysledky zdvoda se vzdy pocitaji az pri jejich
zobrazeni, program pti vypoctu vysledkii turnaje vzdy nejprve provede vypocet
vysledkil jednotlivych zavodi, které jsou soucasti vybraného turnaje. Diky tomu
dojde vzdy k zobrazeni a vypoctu aktudlnich vysledkd.

Kazdy z vysledkii turnaje nebo zavodu lze rozkliknout pro vice informaci.
Pokud uzivatel oznaci poZadovany vysledek, mize budto dvojklikem na tento
vysledek nebo stiskem tlacitka ,Detail“, které se nachazi nad seznamem vysledkdj,
otevrit nové okno, ve kterém jsou detailni informace o vysledku zavodu nebo
turnaje.
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Vhlavnim okné existuje nékolik moznosti vytvoreni PDF vypist
s informacemi. Kazda zalozka hlavniho informacniho podokna ma své vlastni
tlacitko , Tisk“, které vytvori prislusSny PDF dokument.

Detail

Detail vysledku zdvodu B ol petail vysledku turnaje  H

I

Jméno Hilde Gruber 1 00.00:08135  00:00:00.000 Jméno Petr Novak

Cislo zavodnika |1 2 000022500 000014365 Cislo zavodnika 11

: _ 3 000211165  00:02:03.030 :

i Dewtschiand Racing 4 001025704 00:10:17.569 Tym Novak

Zavodni viiz Volvo V40 2008 5 00.00:08136  00:00:00.001 Zavodni viiz Skoda Fabia 2001

Potet ujetjch kol  |& 6  00:00:12288  00:00:04.153 Potet odjetych zavodi |2

: 7 000432703 00:04:24.568
Kat Veters i ;
e =En 8 000005858  00:0002.277 folenone Veterén

Referencni éas 00.00:08.135 Celkovy pocet bodi 16

Potet bodii 10
Zavod Umisténi  Body
Velka cena mésta Bma 2 g
ysodina Cup 2 g

Obrazek 15 - detaily vysledku zavodu a turnaje

4.4.2 Okno spravy zavodnich vozi

Toto okno umoziuje vytvaret, upravovat a mazat data ze seznamu zavodnich voz.
Pro kazdy viiz je nutné zadat jeho znacku, konkrétni model a rok vyroby. Rok vyroby
se mlzZe pohybovat v rozmezi let 1901-2155, tyto hodnoty jsou omezeny datovym
typem Year v MySQL. VyuZiti vyrobniho roku vozidla by mohlo byt pri tvorbé
veteranskych zavodnich podniki, kterych by se ucastnily vozy urcitého stari
(zavody veterant jsou ¢astym druhem zavodi pravidelnosti). Uprava nebo smazani
existujictho vozu je moZné po oznaceni vybraného vozu a bud upravou informaci
v prislusné sekci, nebo kliknutim na tlacitko ,Smazat“. Pomoci tlacitka ,Tisk“ je
mozné vytvorit PDF vypis s tabulkou vSech vozi.

Sprava zévodnich vozi — m} x
vofeni nového vozidia . .
W Fratka Mode! Rk vjraby Znatka Maodel Rok wroby
| | | | 19012 Viadit Bkoda Fabia 2001
Volvo V40 2008
Uprava existujiciho vozidla Skoda Felicia 2004
Znatka Model Rok viroby BMW E30 1984
[3koda | [Fabia |[ 2000 |  Upravi
Smazani vybraného vozidla
[ Smazat vie Smazat
Tisk

Obrazek 16 - okno spravy vozi
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4.4.3 Okno spravy méricich zarizeni

Zde lze vytvaret, modifikovat nebo mazat jednotlivda mérici zarizeni. U kazdého
zarizeni se zvoli nazev a pocet vstupli. Dale se zaSkrtne, pomoci kterého
komunikacniho rozhrani (sériova linka, USB, ethernet) miiZe zarizeni s programem
komunikovat. Program ovSem v soucasné verzi podporuje pouze komunikaci
pomoci sériové linky. Pri oznaceni vytvoreného zarizeni se v sekci pro upravu
automaticky zaSkrtnou ta komunikatni rozhrani, ktera byla pro =zarizeni
nakonfigurovana. Pomoci tlac¢itka , Tisk“ je mozZné vytvaret PDF vypisy se seznamem
vytvorenych zarizeni.

V tomto okné je moZnost vytvorit mérici zarizeni s libovolnym nazvem, ac¢koliv
aplikace samotna je v soucasné verzi navrZzena pouze na komunikaci a méreni ¢asu
se zatizenim TAG Heuer CP505. Funkce vytvoftit zafizeni s libovolnym nazvem je
hlavné pro uZivatele, ktefi by chtéli pouzit v zavodu vice stejnych méricich zarizeni
a chtéli by kazdé znich oznacit nazvem, ktery by vypovidal o jejich funkci
v zavodnim podniku.

Sprava zafizeni - O *
Vitvoreni nového zafizeni Mazev zafizeni Vetupy Sériova linka  Ethernet USE
Nazev zafizeni PoZet vstupti  Komunikaéni rozhrani TAG Heuer CP505 2 ano ne ne
l:l 0 s = Seriov linka R3232 Mozt Pokusne zarizeni 3 anoc ne anoc
[] Ethemet .
] Uss Frogramova aso... 2 ne ne ne
Uprava existujiciho zafizeni
Nazev zafizeni PoZet vstupti  Komunikaéni rozhrani
TAG Heuer CP505 2 3| |4 Sérové linka R5232 Upravit
[] Ethemet
] use Tisk
Smazani vybraného zafizeni
[ Smazat vie Smazat

Obrazek 17 - okno spravy méricich zarizeni

4.4.4 Okno spravy zavodniki

V tomto okné jsou funkce pro tvorbu, Upravy a mazani zavodnikd. Je potreba zadat
zavodnikovo jméno, ptijmeni, zkratku (zobrazuje se pri zavodé), pohlavi, datum
narozeni, adresu, telefon a e-mail. Pfi vypliiovani data narozeni mize uzivatel bud’to
zadat datum do prislusného pole, nebo pomoci malé ikonky vedle tohoto pole otevrit
maly kalendar a zde si najit potfebné datum. Standardné lze pomoci tlacitka ,Tisk”
exportovat PDF vypisy.
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Spréva zévodniki - o x
Vytvofeni nového zévodnika Uprava existujicho zavodnika
Krestnijméno Pijmeni Zwratajména  Pohlavi Kfestni jméno PFimeni Zurstka ménz  Fohlavi
[ I I | [me Petr | [Novékc nov ] [m~
Datum narozeni Narodnost Datum narozeni Narodnost
[sobota_ 6 kvitna 2017 @~ | [ | stfeda 11, prosince 1968 [J+
Adresa Telefon E-mai Adresa Telefan E-mail
[ [ [ [ [ vzt [Nova 256, Bmo | [555 222 338 | [novak @emai.cz | [ Upravt
Kiestni jména Fifiment Zkratkajména  Pohlavi  Datum narozeni  Mérodnost Adresa Telefon E-mail
Peir Novak NOV M 11.12.1968 0:00.... CZE Nov 256. Brno 555 222335 novak@email cz
Hilde Gruber GRU z 25.02.1991 0:00: GER Muller Platz 586, Berlin 128 488 655 gruber h@email de
Smazani vybraného zavodnika Tisk
[] Smazat vée Smazat

Obrazek 18 - okno spravy zavodniku

4.4.5 Okno spravy méricich sluzeb

Zde lze vytvorit spole¢nosti, které zajistuji mérici sluzby pro zavody. Pro kazdou
spoletnost je potfeba vyplnit nazev a adresu spolecnosti, dale telefon, e-mail a
webovou adresu této spolecnosti. Pri vytvareni PDF vypisl se seznamy jednotlivych
spolec¢nosti se z webové adresy v PDF dokumentu stava odkaz na zadanou webovou
adresu, na ktery se da kliknout a v internetovém prohliZec¢i tuto adresu navstivit.

Sprava méiicich sluzeb - O e
Witvoreni nové méfict spolednost Nazev spoleznosti Adresa Telefon E-mail Webova adresa
Nazev spolegnasti Adresa Telefon —— - —

‘ Il ‘ M&fici sr.o. Nova 586, Brno 555 111 666 merici@email..www.mericibmo.cz
E -mai Viebova adresa spoleGnosti
[ [ | Vot
Uprava existujici méfici spolednosti
Nézev spolednosti Adresa Telefon
[Wgfcisro | [Novs 585, Bmo | [555 111 888
E-mai Webova adresa spolednosi
|merici@email c2 | [ mericibo c2 | Upravt
Smazani vybrané méfic spole&nost Tisk
[ Smazat vie Smazat

Obrazek 19 - okno spravy méricich spolecnosti

4.4.6 Okno spravy zavodnich kategorii

Toto okno opét umoZnuje vytvaret, upravovat a mazat zavodni kategorie. Tvorba a
uprava jsou standardni, je zde nutnost zadat nazev kategorie, minimalni pocet
jezdci a koeficient snizeni bodi. Timto koeficientem se nasobi ziskany pocet bodij,
pokud je ve zvolené zavodni kategorii méné jezdct, neZ je zadany minimalni pocet.

Toto okno také umozZnuje prirazovat body za umisténi pro kazdou zavodni
kategorii. Pravé tento pocet bodli milize byt snizen pomoci zvoleného koeficientu.
Pokud by chtél uzivatel zménit pocCet bodii za nékteré umisténi, staci, aby v prislusné
sekci ,,Rozdéleni bodl podle umisténi ve vybrané kategorii“ zvolil pozici a upraveny
pocet bodli a pomoci tlacitka ,Pridat” se v databazi toto Cislo upravi.
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Sprava kategorii — [m| X

WytvoPeni nové kategorie Kategorie Body za umisténi
Nazev kategorie imalni podet z4 v ici iZeni ¥
2] Minimalni podet zdvodnikl Koeficient snifeni bodd _ Nazev Min. pofet  Kosficient Umistni Body
Zagategnik 5 0.1 1

0 it toaon Veterdn 7 05 2 17

prava existujici kategorie 3 )

. . Student 10 0.4
Nazev kategorie Minimalni po&et zdvodnikl Koeficient snifeni bodd Haen
Ve[ & R U
Rozdéleni bodl podie umist&ni ve vybrané kategorii

Umisténi Body

Veteran 0 z 0 z Pridat

Smazani vybrané kategarie

[ Smazat vie Smazat

Obrazek 20 - okno spravy zavodnich kategorii

4.4.7 Okno spravy zavodi

Zde se vytvari, upravuji nebo mazou jednotlivé zavody. Zavodem se mysli jeden
samostatny podnik, jednotlivé zavody maji vlastni Klasifikaci a vyhodnoceni
vysledki. Zavody se mohou sdruzovat do turnajt. Pro kazdy zavod je nutné uvést
jeho nazev, misto a datum kondani, délku zavodu (v km) a ze seznamti vybrat status
zavodu a spolecnost, kterda zajiStuje mérici sluzby. Statusy jsou pevné dané,
spolecnost zajisStujici méreni musi nejprve uZivatel vytvorit. Datum lze zadavat
stejnym zplsobem, jako bylo popsano u zadavani data narozeni v sekci 4.4.4 Okno
spravy zavodnikii. Pomoci tlacitka , Tisk“ je mozné vytvorit PDF dokument se
seznamem zavodnich podniki spolu s informacemi o jednotlivych podnicich.

Spréva zivodd - o x
Vitvorent nového zévodu . " - - S .
Nazev Mieto kondni Datum konsn? Stav Méict sluzby Délka (km)

Na avod Lok Datum konani

erev avody e e . Velké cena mésta Bra Brno 0402201700000 Pipravena  M&fici s ro. 1045
‘ : I — | [reddle 7 toviina 2017 5-] f=Amem Nové Mésio na Mo.. 25022017 0:00.00 Probiha  Méficis.ro 040
Status 28vody Mefiof shuzby Délka zévodu far) Zavod veterani Tabor 2102201700000 Piipraveno  Mifici ..o 110
Piipraveno ~ | | Méfici s.r.o. ~| (0.00 : Watvofit
Uprava existujiciho zévodu

Nézev zavody Lokace Datum konéni
[Vysosina Cup | [Nové Mésto na Maravé| |sobota 25 nora 2017 D

Status zévodu WEfici slufby Délka zévod fum)

Probiha O [Meficisro.  ~| o402 Upravt

Smazéni wybraného zévodu Tek

[ Smazat vée Smazat

Obrazek 21 - okno spravy zavodnich podnikt

4.4.8 Okno spravy polozek v zavodech

Pomoci funkci a oken, ktera byla popsana vyse, zatim bylo moZné pouze vytvorit
databazové zaznamy jednotlivych zavodl a rlznych poloZek. Toto okno slouZzi
k pritazeni téchto poloZek do urcitého zavodu. AZ po pridani nalezitych poloZek do
zavodu se muze zavodni podnik oznacit za plné vytvoreny. Toto okno se déli na 2
hlavni funk¢ni Casti. V levé Casti se nachazi 2 seznamy se zalozkami. Horni seznam
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slouzi pro prirazovani poloZek do zavodu, spodni seznam slouZzi k upravé jiz
prifazenych poloZek. Spodni seznam s Gpravami se zobrazuje jen u téch polozek, u
kterych ma smysl, pokud je viditelné, tak se zalozky prepinaji podle toho, ktera
zalozka je oteviena v hornim, prifazovacim seznamu (samoziejmé muze uZzivatel
prepinat zalozky v seznamu s Upravami libovolné, akce prepinani zaloZek slouzi
hlavné pro zlepseni uzivatelského komfortu).

V prvni zaloZce se nachazi rozbalovaci seznam vSech kategorii, vybrana
kategorie se prida do zvoleného zavodu. Pro kategorie se nezobrazuje seznam
s Upravami.

DalSi zaloZzkou je prirazeni zarizeni. Zde je rozbalovaci seznam obsahujici
vSechna drive vytvorena zarizeni. Pro vybrané zarizeni se musi doplnit adresa
pripojeni (naptiklad nazev portu sériové linky, IP adresa) a typ pripojeni (hodnota
1 pro sériovou linku, 2 pro USB, 3 pro ethernet). V soucasné verzi aplikace neni na
typ pripojeni bran ohled, program umi pracovat pouze se zarizenim komunikujicim
pres sériovou linku.

Sprava poloZek v zévedech — [} X

Kategorie  Zafizeni Zavodnik (inovnik Pozndmka SoutSfici - kategore Jizdy Zavodnik

B . L Velka cena mésta Brma .3 - Petr Novak - tym Novak Team . DISQ
Volba zévodn ikl do vybraného zévodu Vysoina Cup £.1 - Hilde Gruber - tym Deutschland Racing , Na trat
Zavodnik Zavodni iz Zévod veterand
NOV Petr Novak CZE e Skoda Fabia 2001 ~
Status Tym Startovni Sislo
Zafizeni Zavodnik  Cinovnik Pozndmka SoutdZici - kategore
Uprava vybransho zavodnika
Zavodni viiz
NOV Petr Novak CZE Skoda Felicia 2004 v
< >
Status Tym Startovni Gislo
osa P — - = et

Obrazek 22 - okno spravy priirazeni poloZek do zavodu - zavodnik

Déle je zde moZnost pridat zavodniky. Zde jsou seznamy vSech vytvorenych
zavodnikd, zavodnich vozi a stavi. Uzivatel musi vyplnit tym, za ktery dany
zavodnik jede a jeho startovni Cislo. Kazdy soutézici je tak identifikovan jménem,
vozem, se kterym zavodi, tymem a startovnim Cislem.

V zalozce ,Cinovnik“ se vyplni jméno a pozice ¢inovnika pro dany zavod. Dale
je zde moZnost zaskrtnout nutnost podpisu €inovnika. Pro vSechny Cinovniky, u
kterych je nutny podpis, je ve vytvorené vysledkové listiné uvedeno jméno a pozice
¢inovnika spolu s mistem na jeho podpis.

Zalozka ,Poznamka“ slouZzi k pridani textové poznamky k zavodu. Staci vyplnit
nazev poznamky (mél by vystihovat obsah) a samotny text poznamky.
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PredposlednizaloZzkou je prifazeni soutéziciho do urcité kategorie zavodu. Zde
jsou 2 rozbalovaci seznamy. Jeden obsahuje jména vSech soutéZicich, kteri se ucastni
vybraného zavodu, druhy zase nazvy kategorii, které jsou k zavodu prirazeny.

Posledni zalozka ,Jizdy“ obsahuje funkce pro urceni poctu a typu zavodnich
kol pro vybrany zavod. Ke kazdému kolu se ze seznamu vybere, zda se jedna o
volnou jizdu, kvalifikaci nebo o ostry zavod a dale stav, ve kterém se kolo nachazi.
Cislo kola se zad4 do uréené &iselné kolonky. P¥i zaskrtnuti moznosti ,Rozsah kol“ je
moZzné typ jizdy a status priradit pro kola s ¢isly v zadaném rozsahu.

V pripadé, Ze uzivatel zvoli pri zadani Cislo kola, které jiZ ma prirazen typ a
status, dojde pouze k jejich apravé na aktualni hodnoty. Pokud je zvolena moZnost
zadani rozsahu kol, program je upraven tak, aby nebylo moZné zadat neplatny
rozsah kol. Pokud je vzadaném rozsahu kol jiZ néjaké nakonfigurované kolo,
aplikace na to uzivatele upozorni a nedovoli mu zadat hodnoty pro vybrany rozsah
kol. V této zaloZce se také nezobrazuje seznam pro upravu polozek.

Sprava polofek v zdvodech - O x

Kategorie Zafizeni Zavodnik Cinovnik Pozndmka = SoutSZici -kategore Jizdy Jizdy

Velkd cena mésta Bra Kolo  Typ kola Stav =

UnZeni typu jizd u vybraného zévodu Vysodina Cup
Zavod veterdnl

Cstry zavod Phipravena
Cislo kola Cislo kola {rozsah kol od - do)
0 3 0 z 0 : [ Rozsah kel Phiadit

Qetry zaved Phpraveno
Qstry zavod Pfipraveno
Ostry zavod Dokongeno
Volna jizda Probiha

Volna jizda Phpraveno

Typ jizdy Stav

1 - Volna jizda ~ | | Pfipraveno ~

1 - Volnd jizda Volnd jizda Pipravena

D ) @ e 0 R =

Voln jizda Phpravena
5 Volna jizda Ffipraveno
10 Volndjizda Phpraveno
il Ostry zaved Dokaongeno
12 Ostry zdvod Dokongena
13 Volnajizda Ffipraveno
14 Volnd jizda Phpraveno
15 Vnlndiizda Anrauann

2 - Kvalifikace
3 - Ostry zavod

Obrazek 23 - okno spravy priirazeni poloZek do zavodu - nastaveni zavodnich kol

Okno pro prifazovani polozek do zavodl neobsahuje ani jednu moznost pro
vytvoreni PDF vypisu s hodnotami. Vytvareni vypisu je v této ¢asti zbytecné, protoze
tyto poloZky je moZné exportovat do PDF v hlavnim programovém oknu poté, co
uzivatel otevre néktery zavod.

4.4.9 Okno spravy turnaju

V tomto okné jsou zkombinovany klicové vlastnosti okna pro spravu zavodnich
podniki (viz 4.4.7 Okno spravy zavodii) a okna pro spravu polozek v zavodech (viz
4.4.8 Okno spravy polozek vzavodech). Okno je opét rozdéleno na 2 hlavni
funk¢ni celky, v tomto pripadé jsou vSak rozdéleny horizontalné. V horni ¢asti okna
se vedle nachazi 2 seznamy se zalozkami, kdy levy seznam slouZi k vytvoreni turnaje
nebo prifazeni riznych polozek do turnaje a pravy seznam slouzi k upravé
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jednotlivych prvki (funkce témér totozné, jako seznamy pro prirazeni a tpravu
poloZek v oknu pro spravu polozek v zavodech). Ve spodni €asti se pak nachazi také
2 seznamy, nikoliv vSak se zdlozkami. Levy seznam obsahuje informace o
jednotlivych vytvorenych turnajich, slouzi zaroven pro volbu turnaje, ke kterému se
maji prirazovat rizné polozky (zavody, kategorie, zavodnici, ...). Pravy seznam ve
spodni ¢asti okna slouZi pro zobrazeni poloZek, které jsou prifazeny do vybraného
turnaje. Tento seznam se méni podle toho, jaka zalozka je oteviena v levém hornim
seznamu, ktery slouzi pro ptirazeni poloZek do turnaje.

Sprava turnaji - [m] X
Tumaj Z&vedy Zavodnik Kategore Body-tumaj SoutdFici - kategorie Tumaj Zévedy Zavodnik SowtdFici - kategorie
Pfifazeni z&vodd do wybraného tumaje Uprava pifazenyich zavodu do vybraného tumaje
Zivod Pofadi v tumaii Pofadi v tumaii
Velké cena mésta Brna ~ 1 = Pridat 1 = Upravit

Velki cena mésta Brna
Vysotina Cup

Zavod veterand

. - P P Velka cena mésta Bma , zAvod &. 1
MNdzev Zkraceny ndzev Rok kondni Vysogina Cup ._za’vod 23
Mistrovstvi Ceské republiky MER 2017 Zavod veterdni , zévod &, 2
Svétowy pohar SP 2007
Turnaj o Velkou cenu Jihomor...  Turnaj VC JMK 2017

Smazat Tisk

Obrazek 24 - okno spravy turnaju - prirazeni zavodu do turnaje

Pomoci jednotlivych zaloZek je mozné do turnaje priradit zavod ze seznamu
vytvorenych zadvodnich podnikl. Ke kazdému zavodu je nutné uvést Cislo zavodu
v ramci turnaje. Kazdé poradi (¢islo) se mliZze pro jeden turnaj vyskytovat pouze
jednou, pokud by chtél uzivatel priradit zavod k jiZ obsazenému poradi, program mu
to neumozni a upozorni ho na tuto skutecnost ve vyskakovacim okné.

Prirazeni zavodnika, turnajové zavodni kategorie, a nakonec do turnaje jiz
prifazeného soutéZiciho do urcité turnajové zavodni kategorie pomoci prislusnych
zaloZek je shodné s ekvivalentnimi poloZkami, které byly popsany v sekci 4.4.8
Okno spravy poloZek v zavodech.

Zalozka pro prirazeni bodl za umisténi v kategorii sice umoziuje uzivateli
zvolit bodové ohodnoceni, které ziska zavodnik za umisténi ve zvoleném turnaji,
hodnoty se dokonce i zapi$i do prisluSné databazové tabulky. Jak ovSem bylo
vysvétleno v sekci 4.1.1 Omezeni a nedodélky mérici aplikace, na tyto body se
v soucasné verzi aplikace nebere nikde ohled a jejich zakomponovani do celkového
chodu programu nebylo Zadnym zpiisobem implementovano.
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Sprava turnaji - O x

Tuma] Zivedy Zavodnik Kategore Body-tumgj SoutdFici - kategorie Tuma] Zivody Zavodnik Sowtd3ici - kategorie

Wytvoreni nového tumaje Uprava existujicino tumaje

MNazev tumaje Zkraceny nazev tumaje Rok konani Mazev tumaje Zeraceny nazev tumaje Rok konani
I 19012 Vytvorit Mistrovstvi Ceské republicy | [MCR 0172 Upravit

MNazev Zkraceny nazev Rok kenani
Mistrovstvi Ceské republiky MCR 2017
Svétowy pohar SP 2017
Turnaj o Velkou cenu Jihomor...  Turna] VC JMK 2017

Smazat Tisk

Obrazek 25 - okno spravy turnaji - vytvoieni turnaje

Ackoliv okno obsahuje tlacitko ,Tisk“ pro vytvareni PDF vypisii, program
umoziluje vytvaret pouze vypis seznamu turnaji, nikoliv vypisy poloZek, které jsou
k turnajiim prifrazeny. Stejné jako v pripadé okna pro spravu polozek v zavodech je
zbytecné umoznit vytvareni PDF dokumentu primo pfi prifazovani polozek, protoze
tato funkce je umoZnéna v hlavnim programovém okné v piehledu vybraného
turnaje.

4.4.10 OKno zobrazeni databazovych polozek

Hlavni funkci tohoto okna bylo umozZnéni zobrazeni aktudlnich dat z ptipojené
databaze v dobé vyvoje aplikace. V sou€asné verzi programu bude okno ponechano
v programu, ackoliv neslouzi Zadnému jinému ucelu, nez jen prohliZzeni
databazovych zadznaml bez nutnosti pouZzivat dalsi program (napiiklad MySQL
Workbench). V rozbalovacim seznamu si uzivatel mtze zvolit, kterou databazovou
tabulku chce zobrazit, pricemz kazda tabulka je v seznamu uvedena pod svym
ceskym nazvem, ale i pod anglickym nazvem, ktery je uveden v databazi. Stejné tak
po nacteni dat zvybrané tabulky nejsou jednotlivé sloupce tabulky popsany
vyznamoveé Cesky, ale jsou uvedeny jejich nazvy tak, jak se objevuji v databazi. Toto
okno neumoziiuje s daty Zadnym zplsobem manipulovat (mazat, ménit), slouzi
opravdu pouze pro piehled dat, ktera jsou uloZena v databazi.
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Zobrazeni zdznamd v databazi — O x
ID_car brand model year
1 Skoda Fabia 2001
3 Valvo V4D 2008
4 Skoda Felicia 2004
B BMW E30 1584
Vybér tabulky z databdze |Vozy (pro_cars) W Zobrazit tabulku
Vozy (prg_cars)

Obrazek 26 - okno zobrazeni databazovych polozek

4.4.11 OKkno nastaveni a testovani zarizeni pripojeného
sériovou linkou

V levé ¢asti okna se nachazi textovy seznam se vSemi dostupnymi zavody. Pomoci
tlacitka ,Nacist zarizeni ze zavodu“ se do rozbalovaciho seznamu oznaceném jako
»Zatizeni" naCtou vSechna mérici zarizeni, jez byla prifazena ke zvolenému zavodu.

Po vybéru zarizeni ztohoto seznamu (sta¢i pouze, aby v rozbalovacim
seznamu bylo vybrano poZadované zarizeni) muze uzivatel priradit funkce
jednotlivym vstup@im v podoknu ,P¥ifazeni funkci vstuptim zatizeni“. Ciselné pole
pro vybér vstupu se automaticky nastavi tak, Ze je moZné zadat pouze cisla
v rozmezi poétu vstupi piistroje. Ciselné pole ,Funkce vstupu“ pak uréuje, zda ma
dany vstup za kol mérit ¢as v prostoru startu/cile, vysvétleni je v tabulce napravo
od téchto zadavacich poli. Napravo se také nachazi seznam, ve kterém jsou vstupy
zatizeni s jiz prirazenymi funkcemi.

V dalsi Casti oznacené jako ,Nastaveni zarizeni“ ma uZivatel moZnost zvolit
rizné parametry pro komunikaci po sériové lince. Kromé polozky ,Nazev portu“
miiZe uzivatel nechat vSechna pole nebo hodnoty rozbalovacich seznami prazdn4,
tim dojde k nastaveni vychozich hodnot sériové linky. Parita, stop bity a handshake
maji omezené mozZnosti nastaveni (proto jsou u nich pevné dané a neménné
moznosti v rozbalovacim seznamu), pocet start biti se mlze pohybovat v rozmezi
5-8. Vpripadé, Ze je zaskrtnuta moZnost ,HlaSeni“, program vypiSe do
vyskakovacich oken zvolené hodnoty jednotlivych poli, ve vychozim nastaveni se do
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vyskakovaciho okna vypiSe pouze vychozi hodnota baud rate (pokud neni ru¢né
nastavena uzivatelem). Do rozbalovaciho seznamu ,Nazev portu“ se na prvni misto
vZdy nahraje uZivatelem zvolena adresa pripojeni, na dal$i mista seznamu se nahraji
adresy sériovych portd, které jsou skutecné pripojeny k pocitaci (program je zjisti
automaticky). Jestlize je uzivatelsky zadany nazev portu shodny s nazvem portu
pripojeného zarizeni, zobrazi se pouze tato hodnota (napt. pokud uzivatel zvolil pro
zarizeni adresu ,COM1“ a k pocitaci je také pripojeno zarizeni pres port ,COM1°,
objevi se tato hodnota v seznamu pouze jednou). Pokud uZivatel u zarizeni nevyplni
adresu (ponecha pole prazdné, coZ by ovSsem program nemél dovolit) nebo pokud
vybrany nazev portu nezac¢ina ,COM“ (standardni oznaceni sériovych porti),
program vybere vychozi hodnotu pro nazev portu sériové linky ,COM1“. Tlac¢itkem
,Nastavit® dojde k nastaveni komunikac¢nich parametrii a zatizeni se ulozi do
globalnich proménnych. Zprovozni se také moZnost komunikaci otestovat ve spodni
Casti oznacené jako ,Testovani nastaveni zarizeni.

V této casti lze otestovat, zda zarizeni komunikuje spravné, pripadné i zjistit
format komunikacni zpravy. Po stisknuti tlacitka ,Testovat® dojde kvyzvé, aby
uzivatel na zarizeni provedl c¢innost, ktera vyvold zapis dat (napriklad spustit
meéreni nebo zapsat aktudlni cas), pokud doslo k chybnému nastaveni portu nebo
nastaveny port neexistuje, vypiSe se pouze tato skute¢nost a k testovani nedojde.
V pripadé, Ze je zarizeni nastaveno spravné, uzivatel vyvola odeslani dat a potvrdi
dialogové okno, do textového okna ,Zprava ze zarizeni“ se zapise bytova zprava ve
formé ASCII znakii (konkrétné pro testovani zarizeni TAG Heuer CP505 je zde
nastaveno vypisovani zpravy s odstranénym prvnim (start) a poslednim (stop)
bytem). Zprava neni nijak upravovang, jedna se o postupné zobrazeni znaki tak, jak
odpovidaly posloupnosti byta v prijaté zpravé. Pokud uzivatel vyvola vice udalosti
pro odeslani dat a az poté potvrdi dialogové okno, zobrazi se zkomolena zprava ze
zarizeni.
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MNastaveni zafizeni - sériova linka - O X
. Zafizeni
Zavod - -

Velka cena mésta Bma TAG Heuer CP505 , pocet vstupl: 2 , adresa: COMG e

Wysodina Cup

Zavod veterdnd Pfifazeni funkei vstuplm zafizeni Vyznam funkci vstupu:
Cislo vstupu Funkce vstupu
1 = ] = Friadt €. 1 - start/cil okruhu

= = . 2 a vic - mezicasy
Nastaveni zaFizeni Vetup  Funkos
MNazev portu Datove bity 1 start/ci
< art/c
ELLL e =z 2 meziéas 4
Baud rate Stop bity
1200 = «| [ Hiageni
= — — Parita Handshake
atist zafizeni ze zévodu » » Nogom

Testovani nastaveni zafizeni Odebrat
Zprava ze zafizeni
|DDD1 000000000 Testovat

Obrazek 27 - testovani pripojeni zarizeni pres sériovou linku

Pod zalozkou ,Méfeni casii“ se skryvd mozZnost otestovat, zda pripojené
zarizeni odesila data ve spravné formé, ktera odpovida zatizeni TAG Heuer CP505
(pro jina zatizeni aplikace neni pfipravena, ¢as zobrazi ve spravném formatu pouze
pokud dorazi spravny format zpravy, jak ji odesila pravé toto zarizeni). Kontinualni
méreni Casu se spusti pro nastavené zarizeni pomoci tlacitka ,Spustit“. Pokud je
spusténo méreni casu, v okné se objevi napis ,Probiha ¢teni dat“. Program vytvori
nové programové vlakno, ve kterém probiha prijem, zpracovani a zapis namérenych
Cast. JelikoZ toto vldkno béZi v pozadi, mlZe uZivatel s programem normalné
pracovat. Pri ptijmu dat ze sériové linky vlakno ceka 150ms kvdli prenosu celé
Zpravy.

Aktudlni naméreny cas (pripadné neformatovanad zprava, pokud nedoslo
k prenosu celé spravné zpravy ze zarizeni) se zapisuje do textového pole ,Aktudlni
cas"“ ve formatu HH:MM:SS.SSS (hodiny, minuty, sekundy, desetiny, setiny a tisiciny
sekundy). Do pole ,Informace” se zapisuje ¢islo aktualniho zaznamu (¢islo odpovida
¢islu zdznamu na zarizeni) a vstup, ze kterého byla zprava prijata. Zaroven se tyto
informace ukladaji do tabulky v pravé casti zalozky. Do jednotlivych sloupct se
zapisuje vstup, cislo zdznamu a cas, kdy dosSlo k odeslani zpravy. Vysledky jsou
v tabulce sefazeny vzestupné podle vstupu, ze kterého byla zprava pftijata, uzivatel
ma moznost si zdznamy setadit podle libovolného sloupce vzestupné i sestupné.
Obsah tabulky lze kdykoliv (i béhem méreni) smazat pomoci tlacitka ,Smazat ¢asy".
Samotné méreni se prerusi pomoci tlacitka ,Zastavit“. Takto naméirené casy se

55



7

pouze zapisuji do zobrazovaci tabulky, vtomto pripadé neprobiha Zadna
komunikace s databazi a ¢asy se nikde neukladaji.

Mastaveni zafizeni - sériova linka - O x

Nastaveni zafizeni MEfeni Zasu

Méfeni Zasu Vstup Cislo zéznamu Cas zdznamu

Zavod Aktudini Eas 1 001 00:00:06.592

__ mésta Bma |DD:DD:35-.DD2 | 1 002 00:00:09.045
ocina Cup nn

Zavod veterant Informace 1 003 00:00:11.856

|Z:-'|znam &. 008 ze vstupu 1 | 1 004 00:00:14.741

1 005 00:00:18.363

1 00§ 00:00:21.831

Zastavi 1 007 00:00:32.407

. 1 008 00:00:39.002

Probiha &teni dat 3 001 00:00:24 538

2 002 00:00:30.430

2 003 00:00:37.241

Nagist zaFizeni ze zavodu

Smazat Casy

Obrazek 28 - testovani méreni Cast pro zaiizeni pripojené pres sériovou linku

4412 Okno nastaveni tisku

Program v soucasné verzi umoziuje vytvareni PDF vypisi raznych dat, tyto vypisy
jsou urceny primarné pro nasledné vytisknuti. Funkce pro tisk v sou¢asné podobé
nenabizi pfili§ mnoho prostoru pro rtzné konfigurace, proto se vtomto oknu
nachazi pouze moznosti vybéru textovych fontl pro zahlavi/zapati dokumentu a
pro vlastni obsah dokumentd. Pri vytvareni PDF dokumenti pomoci funkci,
nachazejicich se viTextSharp, je totiZ nutné uvést celou systémovou cestu
k pozadovanym fontim. JelikoZ se tyto cesty mohou lisit na riiznych pocitacich nebo
na rtiznych operacnich systémech, toto okno umoznuje po stisku tlacitka ,Nacist”
zobrazit seznam fontl, které jsou na uzivatelové pocitaci k dispozici. Z tohoto
seznamu pak lze zvolit pozadovany font. Vychozimi fonty jsou Verdana pro text
zahlavi/zapati a Arial pro obsah dokumentu.
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4.4.13

Moznosti tizku

C:AWINDOW S\Forts\AGENCYB. TTF ~
CAWINDOW S Forts\AGENCYR.TTF
CAWINDOWS\Forts\ALGER. TTF
CAWINDOWS\Forts\ANTQUAB.TTF
CAWINDOWS Forts\ANTQUABLTTF
CAWINDOW S\Forts\ANTQUALTTF
CAMINDOW S\Fonts'arial tf
CAWINDOW S\Fonts'\arialbd tf

C

C

C

C

C

C

=

SWINDOW S\ Forts arialbi tf

W NDOW S\Forts\ariali tf
SWINDOWS\Fonts\ARIALN. TTF
MINDOWS\Forts"\ ARIALNB. TTF

WINDOW S Forts \ARIALNBLTTF
SWINDOW S Forts\WARIALNLTTF

SWINDOW S\Fonts\ARIALUNLTTF
SWWINDOW S\Fonts'ariblk tif v

Umisténi fontu pro zahlavi/zapati dokumertd

Zvolit

|Umist&ni fortu pro obsah dokumentd
Zvolit

"C:WINDOWS\Fonts\arial.tf™

Nagist

Vchozi

"CWINDOW S\Fontsiverdana. it

Obrazek 29 - okno nastaveni tisku

Okno méreni ¢asu

Jedny z nejdtlezitéjSich funkci, které program nabizi, jsou pravé v tomto okné. Pro

pristup k méreni ¢asii je nutné mit na hlavni programové obrazovce otevien néktery

zavodni podnik. Po otevieni okna program zjisti, zda jiZ bylo pro zvoleny zavod

nakonfigurovano néjaké mérici zarizeni, které komunikuje pomoci sériové linky a

v pripadé, Ze nebylo Zadné zarizeni nalezeno, nabidne uZivateli moZnost otevrit

okno pro konfiguraci téchto zarizeni. Pokud vSak zarizeni nakonfigurovano je,

objevi se v seznamu zatizeni.

Tisk

Detail

@ Méieni casd - m] X
Startovni islo Zavodnik Kategorie  Stav Cas referencniho kola Koo St.&iso  Cas Penalizace Celkovy Eas Stav Poznamia
5 Na trafi 00:00:08.135
00:00:05.560 103 0000:05560  00:00:00000  00:00:05560 Dokondero
2 3 000023628 000000000 00:00:23629  Dokondeno
303 00:00:06.600 Dokonzeno
4 3 00:10:54.843 000000000  00:10:54343  Dokondeno
5 3 00:00:08.369  DO:00:00.000  00:00:08369  Dokondeno
6 3 000131718 000000000 000131718 Dokondeno
7 3 000147.173 000000000  00:01:47.173  Dokondeno
8 3 000107513 O0:00:00.000  00:01:07513  Zuseno
T 00:00:08.135  00:00:00.000  00:00:08.135  Dokondeno Poznamka
2 00:00:07.190 Dokondeno Pokusna poznémica
31 00:00:48.955 Dokonzeno
PR 00:1025.704 000000000  00:10:25704  Dokondeno
5 1 0000:08.136  D0:00:00000  00:00:08.136  Probiha
6 1 00:00:12288 000000000  00:00:12288  Penuleno
71 00:04:32703  OD:O0:00.000  00:0432703  Prenuieno
8 1 0000:05.858  O0:00:00000  O0:00.05858  Penuseno
Stav zévodnika Referenéni Easy
Piipraveno v | Zmenit Tisk 00:00:05 560 Smazat
Zvoli Zas Nastavt
vybranghe kola | | referenéni Eas

WaFeni Gasu

O Zafizeni @® Program

Programova Gasomira

. . Pifdat penaiizaci Pifdat poznamku Stav kola
00-00-22-361 00:00:00.000 Pfipraveno ~
Start Stop Reset Periizace Pozmémka =
Kolo

[ Smazat vie Smazat

Obrazek 30 - okno méreni ¢asti - programova ¢asomira



Toto okno se opét déli na 2 hlavni Casti. V pravé casti se nachazi seznam
s namérenymi ¢asy a pod timto seznamem jsou ovladaci prvky pro udpravu
jednotlivych zaznami. Pro pouziti téchto ovladacich prvki je nutné mit oznacen
néktery ¢asovy zaznam. Konkrétné se jedna o moZznost pridani ¢asové penalizace i
s poznamkou, za co byla penalizace udana. Program hlid4, zda je zadan penalizac¢ni
Cas ve spravném ¢asovém formatu, pokud ne, tak na to uZivatele upozorni. Zaznamu,
ke kterému byla penalizace pridana, se cervené zabarvi poloZzka ve sloupci
,Penalizace“ a ,Celkovy cas“ (celkovy Cas se aktualizuje na hodnotu souctu
normalniho Casu a penalizace). Pro odstranéni penalizace musi uZzivatel oznacit
patficny zdznam a zadat nulovou ¢asovou penalizaci. Penalizatni poznamka se
zobrazuje pouze v detailnim zobrazeni vysledku. Dalsi moZnosti je pridat k zdznamu
textovou poznadmku. Zaznam, kterému je pridana poznamka, bude mit svétle modre
podbarvené pole ve sloupci ,Poznamka“. Posledni moZnosti Upravy zdznamu
(kromé smazani), je moznost zménit stav kola pro dany casovy zaznam. Piidat
penalizaci, poznamku ani zménit stav nelze u zaznamu informujicim o vyjeti
zavodnika na zavodni trat’ (zdznam, kde je cely radek oznacen zelené a v poli
»,Poznamka“ je tato informace). Pod seznamem cast se také nachazi tlacitko , Tisk“
pro vytvoreni PDF vypisu vSech namérenych casti a tlacitko ,Detail” pro zobrazeni
detailu naméreného casu (okno s detailem se ukaze i po dvojkliku na zaznam).

Detail zvoleného kola n
Gmoron

Zavodnik Hilde Gruber

Cislo zavodnika 1

Naméreny Cas 00:00:07.190

Cas penalizace 00:00:15.310

Poznamka k penalizaci | Penalizace za 3patny prijezd

Celkovy ¢as kola 00:00:22 500

Stav kola Dokonéeno

Poznamka ke kolu Pokusna poznémka

Obrazek 31 - okno s detailem naméieného ¢asu

Leva ¢ast okna méreni ¢asi se pak také horizontalné déli na 2 dalsi ¢asti (celé
okno se tak déli na 3 ¢asti, kdy prava polovina okna je tvofena seznamem cast a leva
polovina okna je tvorena 2 samostatnymi ¢astmi). V horni ¢asti se nachazi seznam

vvrs s

soutézicich, ktefi se ucastni zvoleného zavodu a nékteré ovladaci prvky pro jejich
Upravu. Seznam sestava ze startovniho ¢isla, jména, poctu kol, kategorie, stavu a
referentntho Casu pro kazdého zavodnika. Pocet kol se aktualizuje s kaZdym
projetym kolem, ¢islo za lomitkem udava maximalni pocet kol, ktera byla pro
vybrany zavod nakonfigurovana v sekci 4.4.8 Okno spravy poloZek v zavodech,

konkrétné v zalozce ,Jizdy“. V ptipadé, Ze by meélo dojit k Casovému zaznamu
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prijezdu kola, které nebylo takto nadefinovano, uzivateli bude poloZen dotaz, zda
chce automaticky vytvorit v databazi nastaveni pro toto nové kolo, casovy zaznam
pak bude v seznamu ¢asli oznacen Zlutou barvou a ptislusnou poznamkou (zménou
poznamky dojde k odbarveni tohoto zdznamu). Program je nastaven tak, Ze pokud
dojde k zobrazeni dotazu pro uZivatele, as naméreného kola se bude pocitat takovy,
jaky byl v okamziku zaznamu, doba, po kterou je zobrazeno vyskakovaci okno
s dotazem nebude k tomuto ¢asu prictena. Méfeni casti dovoluje zavodit soutéZicim
z vice kategorii ve stejném zavodu, jednotlivy jezdci se rozliSuji podle hodnoty ve
sloupci ,Kategorie“ v seznamu soutéZicich. Pod seznamem je moZnost zménit stav
jezdce nebo vytvorit PDF vypis se seznamem vSech jezdcl ucastnicich se zavodu.
Posledni moZznosti je nastaveni referenc¢niho ¢asu jednotlivych soutéZicich. Uzivatel
miiZe nastavit referencni ¢as bud’ ruc¢né (opét je hlidan spravny ¢asovy format) nebo
muze oznacit libovolny ¢asovy zdznam ze seznamu namérenych c¢asli, pomoci
tlac¢itka ,Zvolit ¢as vybraného kola“ tento ¢as nacist do zadavaciho pole referencnich
Cast a tlacitkem ,Nastavit referenc¢ni cas“ ho priradit vybranému soutézicimu.
Posledni ¢asti okna méreni Casti je vybér mériciho zarizeni a samotné méreni
Casu (leva spodni cast okna). Zde je na vybér prepinani mezi programovou
Casomirou a pripojenym meéficim zarizenim. Pri zvoleném pripojeném méricim
zarizeni se vedle ovladani zarizeni objevi i seznam vSech nakonfigurovanych
zarizeni pripojenych ptes sériovou linku, z nich je nutné nacist pozadované zarizenti.
Tlacitkem ,Spustit” pak program vytvori paralelni aplika¢ni vlakno, ve kterém ceka
na zpravu prijatou po sériové lince, pod ovlddanim se objevi text oznamujici
probihajici méreni. Nyni se pri kazdé prichozi zpravé ze zatizeni zkontroluje, zda
dosla zprava v plném rozsahu a v platném formatu pro zarizeni TAG Heuer CP505.
Pri prijmu dat ze sériové linky vlakno ¢ekd 150ms kvili zajisténi prenosu celé
zpravy. To je nutné z toho diivodu, Ze program musi pockat, az zatizeni odesle celou
15 bytovou zpravu (pfi komunikacni rychlosti 1200 baudt se 15 bytova zprava
prenese za 100ms, po Fadé pokusii ale byla v programu zvolena ¢ekaci doba 150ms,
pri této cekaci dobé doslo vzdy k zapisu celé zpravy). Pfinasi to vSak i jistd omezeni,
a to sice ta, Ze nelze spravné odeclist 2 prichozi zpravy, které byly odeslany
v ¢asovém intervalu mensim neZ 150ms. Pokud program ptijme celou 15 bytovou
zpravu, dojde kjejimu formatovani na jednotliva data (pro vyznam jednotlivych
byt zpravy viz sekce 1.2.1 Vlastnosti), riiznd data se zobrazi jako text v radku
JInformace“ u ovladani a cas se zapiSe do seznamu namérenych casid. Pomoci
tlacitka ,Zastavit” dojde k ukonceni méreni a odstranéni programového vlakna.
Pokud chce uzivatel pouZit programovou ¢asomiru, musi ji k danému zavodu
priradit pti pridélovani poloZek do zavodu, jinak bude ovladani casomiry uzaméeno
a uzivatel bude na tuto skute¢nost upozornén. Programova ¢asomira ma tlacitka
LStart’, ,Stop“, ,Reset”, ,Kolo“ a vsoucasné verzi aplikace nefunkc¢ni tlacitko
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»,Mezicas“. Vyznam jednotlivych tlacitek je patrny zjejich nazvu, tlac¢itko ,Kolo“
slouzi k zdznamu casu a zapisu do seznamu namérenych casii (¢as casomiry ubiha
dal, nedochazi k jeho resetu pti kazdém zapisu ¢asu), pokud je ¢asomira zastavena
nebo nebéZi, stiskem tlacitka se spusti. Tlacitko ,Reset slouZi k resetovani
Casomiry. Pokud Casomira bézi, reset ji vynuluje, ale Casomira automaticky za¢ne
mérit ¢as od nuly. Pokud je Casomira zastavena, reset nastavi nulovy cas, ale
Casomira se automaticky nezapne.

Pro zadznam casii jakymkoliv zpilisobem (zatizeni nebo program) je nutné mit
v seznamu soutéZicich oznac¢eného zavodnika, pro néhoz ma naméreny cas platit.
Pokud je spusSténa programova ¢asomira nebo je pozastavena s nenulovym ¢asem,
pri pokusu o prepnuti na externi pripojené mérici zarizeni je uzivatel upozornén, ze
tento krok resetuje a zastavi programovou ¢asomiru.

& Méieni cast - o X
Startovn{ gislo Zavodnik Kelo Kategerie Stav Cas referenéniho kola Kolo  St.gislo  Cas Penalizace Celovy Eas Stav Poznamka
1 Peir Novak 616 Zadslecnik Pripraveno
3 Hilde Gruber 25 Zagiteinik  Phipraveno 1 00:00:02963  DO:00:00.000  00:00:02963  Phpraveno
2 0000:07.899  DD:00:00000  00:00.07.899  Pipraveno
3 0000:03691  O0:00:00000  00:00.03681  Phipraveno
4 00:00:01.38  00:00:00.000  00:00:01386  Phpraveno
5 1 00:00:00.722 00:00:00.000 00:00:00.722 Pfipraveno
6 1 0000:02776  00.00:00.000  00:00:02776 Pripaveno Kalo dodateéné piidano
103 000226342 OD:00:00.000  00:0226342  Phpraveno
2 3 00:00:03.685 00:00:00.000 00:00:03 685 Pfipraveno
Stav zévodnka
Pfipraveno v [ zZmenn Tisk 0
Zvoli Gas Nastavt
vybranghe kola | | referencni &as
Zarizeni
Mgeni Gasu
v . Nazev izeni Port Baud rate
@® Zafizeni O Program
Pfipojend Gasomira
Informace Fifdat penalizaci Fifdat pozndmku Stav kola
Zéznam &. 019 ze vstupu 1 00.00:00.000 Pipraveno -
Penal Poznémka P
Spustit Zastavit nelzace Zméric
Probihé Steni dat Naist Tisk Detsi [ Smazat vée | Smazat

o

Obrazek 32 - okno méieni casii - pripojena casomira
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5 WEBOVA APLIKACE PRO ZOBRAZOVANI
VYSLEDKU JiZDY PRAVIDELNOSTI

Webova aplikace, jez je soucasti diplomové prace, slouzi nejen k zobrazovani
vysledki jednotlivych zavodd, ale obecné k zobrazovani diilezitych nebo zajimavych
dat zdatabaze. Hlavni program, ktery slouzi k méfeni a zpracovani zavodi
pravidelnosti a kvytvareni databazovych zaznam mizZe komunikovat
s databazovym serverem, ktery je nahran na internetovém serveru, na kterém bézi
i webova aplikace. VSechny zmény a zapisy do databaze, které uZivatel provede
pomoci hlavniho programu, pak budou provedeny a mohou byt zobrazeny webovou
aplikaci.

Webova aplikace nese pracovni nazev ,Regularity Rally“ (stejné jako hlavni
program). Jednd se o anglické oznaceni zavodni discipliny jizda pravidelnosti. Tento
nazev byl dan obéma aplikacim béhem jejich vyvoje zpocatku nejprve jako pracovni
nazev a nazev projektl, nicméné v soucasnych verzich se jedna stale o oficidlni
nazev u obou aplikaci. Anglicky nazev byl ponechan mimo jiné i z toho divodu, Ze
ve zdrojovych kdédech a v databazi se také pouzivaji anglické nazvy jednotlivych
proménnych nebo databazovych tabulek (ackoliv se jedna o ryze ceské aplikace,
jejichZz uzivatelské rozhrani je také v cestiné, u programovacich jazyki, ktera
pouzivaji angliCtinu pri pojmenovani klicovych slov, funkci a vyrazi, je vhodné
pouZit pti programovani také angli¢tinu). Druhym diivodem pro pouZiti anglického
pojmenovani aplikaci byla autorova neschopnost prijit s dobrym a vhodnym ¢eskym
nazvem (nazev ,Software pro jizdu pravidelnosti“ jako nazev hlavniho programu
nebo ,Webova aplikace pro jizdu pravidelnosti“ se autorovi této prace nezdaly jako
vhodné nazvy).

5.1 Webova aplikace Regularity Rally

Aplikace byla vytvorena za pouziti zdkladnich webovych programovacich jazykd,
jako jsou HTML (HyperText Markup Language) a jeho novéjsi standard HTMLS5 pro
vytvoreni struktury aplikace, CSS (Cascading Style Sheets) a jeho novéjsi standard
CSS3 pro stylizaci riznych soucasti aplikace, skriptovaci jazyk JavaScript a jeho
rozsSirena knihovna jQuery pro skriptovani HTML prvki a programovaci jazyk PHP
pro tvorbu pokrocilejSich funkci a komunikaci s databadzovym serverem.

Vétsina znalosti, technik a popisi jednotlivych funkci, tagli nebo klicovych slov
lze nalézt na strankach pro webové vyvojaire W3Schools [20]. Pomoci navodi na
téchto strankach se lze naucit zaklady webového vyvoje, ackoliv se zde mohou
vyskytovat nékteré programatorské chyby, pripadné Spatné syntaxe, ale pro
nauceni a pochopeni zakladl staci. Pokrocilejsi postupy webového vyvojarstvi
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vcetné detailnich navodt pro rtizné konkrétni techniky, jsou dostupné pomoci kurzti
na strance Udemy [21]. Jedna se o stranku obsahujici obrovské mnozstvi online
kurzi, zamérenych na rizna témata, kurzy jsou dostupné bud po koupeni nebo
zcela zdarma. Webova aplikace Regularity Rally byla navrZena diky pomoci pravé
téchto kurzi.

Pro vyvoj byl také pouZit vyvojarsky ramec (,framework”) Bootstrap [22].
Tento framework vsobé zahrnuje prvky, funkce a skripty zHTML, CSS a
JavasScriptu. Diky Bootstrapu lze jednoduse a rychle vytvaret responzivni weby,
obsahuje velké mnoZstvi snadno pouZitelnych Sablon. Responzivni design webové
stranky nebo aplikace by mél zarucovat, Ze zobrazeni této stranky bude
optimalizovano pro riizna zarizeni, na kterych se stranka miiZe zobrazit. Stranka by
méla byt obsahové prizplisobena a usporadana jinak, pokud ji uzivatel zobrazi na
velkém pocitaCovém monitoru, na mobilu nebo na tabletu, pokazdé by vSak méla byt
piehledné dostupna vSechna data. Webova aplikace Regularity Rally je navrzena
pravé timto zplisobem, pri jejim testovani bylo vyzkouSeno zobrazeni na
pocitacovém monitoru, na displeji notebooku a na displeji tabletu ve vertikalnim a
horizontdlnim natoceni, vCetné ovladani aplikace pomoci dotykové obrazovky.
Pouze u nékterych priliS velkych (Sirokych) tabulek dochazelo pii vertikalnim
natoceni displeje tabletu k nepresnostem a celkovy design byl mirné narusen, i pres
tento problém byla ovSem vSechna data jasné Citelna a viditelna.

Samotnad webova aplikace pak umoZnuje uZivateli zobrazovat seznamy
nakonfigurovanych poloZek z MySQL databaze, ktera musi byt nahrana na stejném
serveru, na kterém béZzi i aplikace. Dovoluje pak zobrazit seznamy zavodnikd,
zavodnich vozii, méricich zatizeni, spole¢nosti zatizujicich mérici a jiné sluzby pri
poiadani zavodnich podnik, detailni vysledky jednotlivych zavodnich podniki a
turnaju.

5.2 Popis funkci aplikace

Struktura webové aplikace Regularity Rally je rozdélena na nékolik funk¢nich celkd,
ty jsou pak rozdéleny do jednotlivych souborovych slozek (v ramci zdrojovych
soubort webové aplikace). V hlavni sloZce jsou jednotlivé webové stranky, které se
zobrazuji v prohliZe¢i pti prochazeni aplikace. V dalSich slozkach se nachazeji
pouzité obrazky, soubory s castmi webovych stranek, PHP skripty, JavaScript
skripty a CSS styly.

5.2.1 Obrazky a pozadi

Kazda jednotliva stranka webové aplikace obsahuje ma v sobé zakomponovany
skript, diky kterému se pri kazdém jejim otevreni (nebo aktualizaci) nacte jako
pozadi jeden z deviti tematickych obrazki (fotografii). Tyto fotografie pochazi ze
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stranky Unsplash [23], ktera obsahuje velké mnozstvi uzivatelskych fotografii ve
vysokém rozliSeni. Stranka pouziva licenci , Creative Commons Zero“, coZ znamena,
Ze veSkeré fotografie jsou volné dostupné, pouZitelné a upravovatelné (vcetné
komer¢niho pouziti), diky CemuZ se jedna o jednu z nejlepSich stranek pro ziskavani
fotografii pro tvorbu aplikaci nebo webovych stranek. Fotografie, které jsou pouzity
pro pozadi jednotlivych stranek, byly zvoleny s ohledem na zavodni tématiku a
zaméreni celé webové aplikace.

5.2.2 Casti jednotlivych webovych stranek

Mezi tyto soubory patfi takové casti webovych stranek, které se ¢asto opakuji na
vice strankach, a proto by bylo zbytecné je zahrnovat do zdrojovych kddi
jednotlivych stranek.

Prvni z téchto ¢asti je naviga¢ni panel. Navigacni panel je soucasti kazdé obsahové
stranky webové aplikace, je vytvoren na zakladé Sablony z Bootstrap. Diky tomu se
panel dokaze ,srolovat”, pokud je Sitka zobrazeni stranky ptili§ mald (normalni,
plné viditelny panel bude vidét na vSech obrazcich obsahovych stranek, proto je na
OBRAZKU XXX zobrazen pravé panel zmenSeny se zobrazenym seznamem
navigacnich tlacitek). Navigacni panel obsahuje tlacitka pro ptrechod na rizné
obsahové stranky webové aplikace, ozndmeni o prihlaseném uZivateli a tlacitko pro
odhlaseni uzivatele.

Regularity Rally

Prehled

PrihlaSen. Guest Odhlasit

Obrazek 33 - naviga¢ni panel webové aplikace

DalSimi ¢astmi jsou hlavicka jednotlivych stranek (obsahuje nazev webové
aplikace, odkazy na soubory potiebné pro spravnou funkci frameworku Boostrap a
ikonu webové aplikace), zobrazeni chybové informace pti netispéSném pokusu o
prihlaseni uzivatele a hlavicka s funkcemi pro kontrolu ptihlaSeni obsahovych
stranek.
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5.2.3 PHP funkce

Slozka PHP obsahuje soubor uZitecnych PHP funkci, které se ve webové aplikaci
Regularity Rally pouzivaji na rliznych mistech. Tyto funkce by se daly rozdélit do
nékolika celki podle jejich funk¢nosti a zaméreni. Jedna se o skupinu starajici se o
prihlaSeni uZzivatele, skupinu funkci pracujicich s databazi nebo daty a skupinu
funkci pro vypocet vysledki.

V prvni skupiné jsou funkce, které zajiStuji, Ze bez prihlaSeni k aplikaci
nemiiZze uZzivatel zobrazit nékteré stranky a je automaticky presmérovan na
prihlasSovaci stranku. Dale je zde funkce pro odhlaseni uzivatele, pokud byl v aplikaci
neaktivni po dobu delsi, nez je 20 minut a funkce, ktera obsahuje samotny
mechanismus odhlaSeni uZivatele.

Druha skupina funkci umoZziiuje aplikaci komunikovat s databazovym
serverem, at uz za ucelem ziskani dat z databaze, nebo pro vloZeni ¢i Upravu téchto
dat. Webova aplikace jako takova sice neumoziiuje uzivateli pifimo vkladat nebo
modifikovat data v databazi, tato funkce je ovSem potieba pri vypoctu a zobrazeni
vysledkili zavodnich podniki nebo turnaji. Funkce pro ziskani dat z databaze zase
uzivateli zobrazi zpravu, pokud se pro dany poZadavek v databazi nenachazi zadné
zaznamy. Posledni funkci, ktera se da zahrnout do této skupiny, je funkce pro
naplnéni tabulky. Ta je v aplikaci vyuZivana spolu se soubory dat, které se ziskaji
z databaze.

Posledni skupinu tvori funkce pro vypocet vysledkl zavodnich podniki a
turnajl. Tyto funkce jsou ekvivalentem pro funkce zobrazeni vysledkt v hlavnim
programu pro méteni a zpracovani vysledki jizdy pravidelnosti, které byly popsany
v sekci 4.4.1 Hlavni programové okno, okno prihlaseni k databazi. Jelikoz se
v hlavnim programu vysledky vypocitavaji vZdy azZ pri uzivatelském poZadavku na
jejich zobrazeni, i webova aplikace musi zvladat stejné funkce. I v ni dojde k vypoctu
vysledkli az pii pozadavku na jejich zobrazeni. Vzhledem k tomu, Ze vysledky
turnaje zavisi na vysledcich vSech zavodnich podniki, jez jsou soucasti tohoto
turnaje, funkce pro vypocet vysledkli zavodniho podniku obsahuje funkce pro
vkladani a Upravu dat v databazi (pokud je zavod propojen s turnajem, bodova
hodnoceni vysledki zavodu se ukladaji do prislusné databazové tabulky, viz sekce
3.2 Model databaze, tabulka prg_tour_ranks).

5.2.4 JavaScript skripty

Tato sloZka obsahuje pouze jeden skript, a tim je funkce pro ndhodnou zménu
obrazku pozadi pri kazdém nacteni nebo otevieni webové stranky. Jednotlivé
stranky webové aplikace sice také obsahuji rtizné JavaScript skripty, ty jsou ale
ucelné a platné pouze v ramci dané webové stranky. Tento skript je pouZivan na
vSech strankach, proto pro néj byl vytvoren samostatny soubor.
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5.2.5 CSS styly

Webova aplikace Regularity Rally je v ramci pouzitych CSS stylti rozdélena na 3 ¢asti,
kazdé casti pak odpovida jeden soubor se styly. Ac¢koliv jsou nékteré Casti téchto
stylti stejné (aplikace se snazi mit jednotny vzhled a urcity styl), pro jednotlivé ¢asti
aplikace bylo potteba vytvorit rizné vzhledy.

PtihlaSovaci stranka a stranka pro vybér databaze pouziva jeden styl,
jednotlivé obsahové stranky maji také samostatny styl. Posledni styl patii
vyskakovacimu oknu, ve kterém se zobrazuji detaily vysledkl zavodniho podniku
nebo turnaje.

5.3 Popis webové aplikace

Aplikace sestava z nékolika webovych stranek, kdy kazda zobrazuje riizna data. Pro
zobrazeni jakychkoliv dat je potieba byt prihlasen. V této sekci budou popsany a
ukazany jednotlivé stranky.

5.3.1 Stranka Prehled

Jedna se o hlavni stranku aplikace. Tato stranka se otevie pti zadani webové adresy
aplikace do prohliZece. Jedna se spisSe o informacni stranku, kterd uzivateli podava
informace o obsahu a funkcich aplikace, ve spodni ¢asti je pak ndvod pro prihlaseni
k databazi. Toto je jedina obsahova stranka, kterou lze prohliZet, aniZ by byl uZivatel
prihlasen, pokud uZivatel prihlaSen neni, v pravém hornim rohu ma moZnost

kliknout na tlacitko ,Prihlasit“. Na tuto stranku bude také uZivatel presmérovan,

pokud klikne v naviga¢nim panelu na nazev aplikace Regularity Rally v levé ¢asti.
Regularity Rally Piehled i
Regularity Rally

Vitejte ve webové aplikaci Regularity Rally

Webova aplikace Regularity Rally slouzi jako dopliikova sluzba k hlavnimu programu pro méfeni a zpracovavani vysledkii zavodi pravidelnosti. Tato webova aplikace slouzi pro prehled dat, kterd byla
vytvorena pomoci hiavniho programu Regularity Rally. Pomoci této aplikace Ize pouze zobrazovat data ulozend v databazi, neumozfiuje do databaze vkladat jakakoliv nové data.

Moznosti zobrazeni:

Zavodnici
- detailni prehled s informacemi o viech zavodnicich

Vozy
- seznam vytvorenych zivodnich vozi (znatka vozu, model, rok viroby)

Zarizeni
- informace o nadefinovanych méficich zafizenich, véetné dostupnosti zakladnich komunikaénich portii

Spoleénosti
- saznam spolenosti, které zajistuji méici sluzby v jednotiivych zivodech, véetné kontaktd

Zavody
- prehled viech vytvorenych zavodnich podnikis
- moznost zobrazeni detailnich informaci o kazdém zivodu (seznam ziéastnénjch zivodnikil, méficich zafizeni, Einovniki, poznamek a vysledki)
- pro zobrazeni vysledkil je nutné nejprve zvolit zavodni kategorii, u jednotiivich visledki lze zobrazit detailni informace
- Vysledné pofadi zavisi na celkovém Easovém rozdilu mezi zajetymi koly a referencnim Easem

turnajis
ich informaci o kazdém turnaii (seznam zavodnikis v turnaji, zavodnich podnikil, které jsou sougasti tumaje a vysledkii)
inotlivych vysledki Ize zobrazit detailni informace

Obrazek 34 - webova aplikace - stranka Pirehled
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5.3.2 Stranka Prihlaseni

Stranka slouZici k prihlaSeni uzivatele po zadani spravného uzivatelského jména a
hesla. Obsahuje tlacitko ,Prihlasit“ a ,Zpatky na prehled”, diky kterému se uzivatel
miiZe vratit na stranku Prehled webové aplikace. V pripad€, Ze uzivatel zada
neplatné prihlasovaci jméno nebo heslo, na obrazovce se objevi chybové oznadmeni
a uzivatel ma moznost vratit se znovu na piihlasovaci obrazovku a pokus opakovat.
Na prihlasovaci stranku je uzivatel presmérovan vzdy, kdyZ se bude pokouset dostat
na jakoukoliv jinou stranku, nez je prehled a nebude prihlaSen. Po Uspésném
prihlaSenti je uzivatel presmérovan na stranku Vybér databaze.

Webova aplikace
Regularity Rally

PrihlaSovaci jméno

Prihlasovaci jméno

Heslo

Prihlasit

Zpatky na prehled

Obrazek 35 - webova aplikace - stranka Prihlaseni

5.3.3 Vybér databaze

Na této strance je seznam vSech MySQL databazi, které se nachazi na stejném
serveruy, jako je nahrand webova aplikace. MoZnost vybéru databaze je uZivateli
umoZznéna z toho divodu, Ze na serveru miZe zaroven byt vice databazi, ke kterym
je moZné se pripojit, a uZivatel tak ziskava moznost vybrat pravé tu databazi, jejiz
data chce zobrazit. Druhou vyhodou je to, Ze si uzivatel mliZze databazi pojmenovat
libovolné, nemusi se drzet vychoziho nazvu tohoto projektu, ktery je zavody_db.
Pokud uZivatel nezvoli Zadnou databazi a klikne na tlac¢itko ,Zvolit“, objevi se
chybové ozndmeni (je na prikladovém obrazku). Dale ma uZivatel mozZnost se
z aplikace odhlasit. Vybrat spravnou databazi je diilezité, protoze aplikace poté
pozaduje, aby se databazové tabulky jmenovaly stejné, jako bylo popsano v sekci 3.2
Model databaze, jinak nedokaze ziskat poZadovana data. Do vybéru databaze se lze
dostat pomoci prislusného tlacitka na navigacnim panelu v obsahovych strankach
webové aplikace.
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Vybér databaze

Vyberte databazi, do které se ukladala data z aplikace

Zvolte prosim databazi ze seznamu

Ll
zavody-db-34733b !

Zvolit

Odhlasit

Obrazek 36 - webova aplikace - stranka Vybér databaze

5.3.4 Stranka Zavodnici

Pokud je uzivatel prihlaSen ke spravné databazi a tato databaze obsahuje vytvorené
zavodni jezdce, zobrazi se v prehledné tabulce pravé na této strance. Nejedna se o
ucastniky zavodd, tento seznam obsahuje vSechny vytvorené jezdce z databaze.

Regularity Rally hled Zavodnici ) svody je Vybér Pihlasen: Guest Odhlasit

Seznam zavodniku

Prijmeni Zkratka Pohlavi Datum narozeni Narodnost Adresa Telefon
Novak 1968-12-11 Nova 256, Brno 555 222 335 novak@email.cz

Gruber 4 1991-02-25 Muller Platz 586, Berlin 128 488 655 gruber. h@email.de

Obrazek 37 - webova splikace - stranka Zavodnici

5.3.5 Stranka Vozy

Ve své funkci podobna, jako stranka Zavodnici, v tabulce je zde ale seznam vSech
zavodnich vozl, které jsou vramci databaze vytvoreny. Cislo v prvnim sloupci
tabulky udava (stejné jako u zavodnikd, zatizeni a spoleCnosti) pouze ¢islo zaznamu,

4

z datového hlediska nema Zadny zvlastni vyznam.
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Regularity Rally PfihlaSen. Guest Odhlasit

Seznam zavodnich vozu

Znacka Vyrobni model Rok vyroby

Obrazek 38 - webova aplikace - stranka Vozy

5.3.6 Stranka Zarizeni

Tabulka se seznamem vSech méricich zarizeni, ktera se vyskytuji v databazi. Pomoci
internich funkci predélava databazové hodnoty True a False pro moZnosti

v/ Vv 7

jednotlivych druhi komunikace na ano a ne (uzivatelsky privétivéjsi reSeni).

Regularity Rally hled Zavodn Zafizeni Si vod maje Vybeér databa: Piihlasen: Guest [eLIEN

v we - v -
Seznam meéficich zarizeni

Nazev zarizeni Pocet vstupu Sériova linka Ethernet

TAG Heuer CP505

Pokusne zarizeni

Programova ¢asomira

S e A ot

Obrazek 39 - webova aplikace - stranka Zaiizeni

5.3.7 Stranka Spolecnosti

Zde se nachazi seznam s informacemi o méricich spole¢nostech, které se staraji o
méreni a cely pribéh zavodl. Mezi zobrazenymi informacemi o spolecnosti je i
emailova adresa, ktera funguje jako odkaz pro prohliZec, ktery otevire nové okno
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s vytvorenim nové emailové zpravy na zadanou adresu (zavisi na nastaveni
prohliZece). Stejné tak tidaj v poli ,Webové stranky“ slouZi jako odkaz na web méftici
spolec¢nosti, po kliknuti se otevice v nové zaloZce v prohliZeci (nebo v novém okné,
pokud prohliZe¢ neumozinuje zobrazovat stranky pomoci zaloZek).

Regularity Rally Prehled Zavodnici Vozy Zafizeni Spolecnosti Zavody Tumaje Vybér databaze Prihlasen: Guest Odhlasit

v ws

Seznam meéricich spolecnosti

# Nazev spolecnosti Adresa Telefon Email Webové stranky

MEéfici s.ro. Nova 586, Brno 555 111 666 merici@email.cz www.mericibmo.cz

Obrazek 40 - webova aplikace - stranka Spolec¢nosti

5.3.8 Stranka Zavody

Obsahem této stranky jsou jednotlivé zavodni podniky. V horni ¢asti této stranky je
tabulka sinformacemi o vSech definovanych zavodnich podnicich. U kazdého
zaznamu Vv tabulce je moznost kliknout na tlacitko ,Zobrazit“ ve sloupci ,Vice
informaci“. Tim dojde k znovunacteni stranky, nyni se ale poZadovany zavod oznaci
zelené a pod tabulkou s informacemi o zdvodech se objevi tlacitka ,Vysledky*,
,Zavodnici“, ,Zatizeni“, ,Cinovnici“a »+Poznamky“. Kliknutim na jednotliva tlacitka se
ve spodni ¢asti obrazovky rozvinou seznamy, které obsahuji patri¢na data vztahujici
se k vybranému zavodnimu podniku. Tlacitka slouZi k pfepinani zobrazeni a skryti
jednotlivych seznamt, pokud je seznam zobrazen, tlacitko je oznaCeno tmavsi
barvou. Seznamy se zobrazuji ve stejném potadi, jako jsou jednotliva tlacitka
(nejvyse je seznam s vysledky, pod nim jsou zadvodnici, na konci jsou poznamky). Pro
zobrazeni vysledkt je tieba v rozvinovacim seznamu nad tabulkou vysledkt nutné
vybrat kategorii, pro kterou se maji vysledky zobrazit. Podobné jako v hlavnim
programu jsou prvni 3 jezdci barevné odliSeni od zbytku zavodniki Gcastnicich se
zavodu (zlata, stfibrna, bronzova). Pokud néktery seznam neobsahuje Zadné
polozky (v databazi neodpovidaji Zddna data pozadavklim), uzivateli se u tohoto
seznamu zobrazi zprava s upozornénim.
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Regularity Rally Piihlasen. Guest

Seznam zavodnich podniku

Nazev zivodu Misto konani Datum konani Délka [km] Vice informaci
Zobrazit
Vysotina Cup Nové Mésto na Moravé 2017.02-25
Zavod veteranii Tabor 2017-0221
Vysledky Zavodnici Zaiizeni Cinownici Poznamky

Vysledky

Zobrazit vysledky pro kategorii: Zvolit

Vysledky pro kategorii Veteran

Umisténi Startovni &islo v Referenéni as Celkovy rozdil Easii Pocet kol

‘Volvo V40 2008 00.00.08.135

Skoda Fabia 2004 00.00.05.560

Zarizeni

Nazev zatizeni Potet vstupd Sériova linka

1 TAG Heuer CPS05 2 ano ne ne COM6

Obrazek 41 - webova aplikace - stranka Zavody

Vedle kazdého vysledku zavodu se nachazi tlac¢itko , Detail“. Kliknutim na toto
tlacitko se v novém malém vyskakovacim okné zobrazi detaily o vybraném vysledku
(podobné jako detail vysledkd v hlavnim programu). Detailové okno nelze otevrit
samostatné (objevi se pouze chybova hlaSka), musi se otevtit pouze pomoci tlacitka
,Detail“. Pokazdé miiZe byt otevieno maximalné jedno okno s detaily (plati jak pro
zavodni podniky, tak pro turnaje), pti zobrazeni detailid jiného vysledku se obsah
okna zmeéni, neotevie se nové, samostatné okno.

@ Regularity Rally - Google Chrome - m] X @ Regularity Rally - Google Chrome - m] X

® regularityrally-com.stackstaging.com/raceDetail.php ® regularityrally-com.stackstaging.com/tourDetail.php

1

Hilde Gruber
3
BMW E30 1984
2

Volvo V40 2008
00:00:08.135

00:17:05.963 Veteran

8

Veteran

Velka cena mésta Brna

Cas kola Rozdil

Vysocina Cup

00:00:08.135 00:00:00.000

2 00:00:22.500 00:00:14.365
3 00:02:11.165 00:02:03.030
4 00:10:25.704 00:10:17.569
5 00:00:08.136 00:00:00.001
6 00:00:12.288 00:00:04.153
7 00:04:32.703 00:04:24.568 ~| [ . : :
Detail vysledku zavodu Detail vysledku turnaje

Obrazek 42 - webova aplikace - detail vysledku zavodu a turnaje
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5.3.9 Stranka Turnaje

Tato stranka je svym obsahem témér totozna se strankou pro zobrazeni informaci o
zavodnich podnicich. Vhorni C¢asti se opét nachazi tabulka sinformacemi o
jednotlivych turnajich, u kazdého ztéchto turnajli je moZnost zobrazit vice
informaci. Po znovunacteni stranky a oznaceni vybraného turnaje se pod tabulkou
také objevi sada tlacitek. Patii sem ,Vysledky*, ,Zavodnici“ a ,Zavody*. U vysledkii je
opét nutné vybrat kategorii, pro kterou se maji vysledky zobrazit, polozka ,Zavody*“
obsahuje seznam s informacemi o vSech zavodnich podnicich, jeZ jsou soucasti
vybraného turnaje. Kazdy vysledek jde opét rozkliknout pro zobrazeni detailti
v novém vyskakovacim okné, jako je znazornéno na Obrazek 42 - webova aplikace
- detail vysledku zavodu a turnaje. Pokud je néktery seznam prazdny, uzivateli se
zobrazi oznameni o této skutecnosti.

P— oty T Vo P—— i

Seznam turnaju

Nazev turnaje Zkraceny nazev turnaje Rok konani Vice informaci
Tumai o Velkou cenu Jinomoravského kraje Turnaj VC JMK
Mistrovstvi Ceské republiky MER

Vysledky | Zévodnic | Zavody

Vysledky

Zobrazit vysledky pro kategorii: Zvolit
V databazi se nenachazi zadné zaznamy.

Vysledky pro kategorii Zacatecnik

Umisténi Jméno Startovni Gislo Vviz Pocet zajetych zavodii Body Detail

Zavody

Nazev zavodu Misto konani Datum konani Délka [km] Stav zavodu

1 Velké cena mésta Brma Bmo 2017-02-04 10.45 Phipraveno

2 Vysotina Cup Nove Mésto na Moravé 2017-02-25 040 Probihé

Obrazek 43 - webova aplikace - stranka Turnaje

5.4 Webova aplikace na Internetu

V soucasnosti je webova aplikace Regularity Rally dostupna na Internetu. K jejimu
hostingu na internetu byly pouzity sluzby od spole¢nosti Eco Web Hosting [24]. Tato
spole¢nost umoZnuje webhosting uZivatelovych webovych stranek nebo aplikaci
vCetné moznosti nakupu vlastni domény. UZivatelim je pak nabidnuto ve svych
projektech vyuZzivat nejnovéjsi verze PHP programovaciho jazyka, nahravat a
spravovat na serveru vlastni databaze, emailového klienta, FTP sluZby a spoustu
dalSich uzite¢nych véci. Pro spravu webovych stranek je zde nabidka bohatého a
uzivatelsky privétivého ovladaciho panelu, diky kterému je spravovani webovych
stranek nebo aplikace velmi jednoducha. Pomoci nastroje phpMyAdmin je moZné
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spravovat MySQL databaze, které jsou na uZivatelové doméné, primo z webu, nabizi
dokonce i ¢eskou lokalizaci. Vytvoreni a sprava hostingovych balickii (webovych
projekti) a domén probihd velmi jednoduSe, uzivatel ma moZnost nastavit si
vSechno presné podle svych preferenci.

Pokud si uzivatel nekoupi vlastni doménu, mize pro sviij projekt pouzivat
docasnou adresu, na které je projekt volné pristupny z celého Internetu. Webova
aplikace Regularity Rally pouziva pravé docasnou doménu, coZ ovSem prinasi
nékolik nevyhod (tato doména je vSak dostupna zcela zdarma). Ackoliv i na docasné
doméné je moznost hostovat vlastni MySQL databazi, této databazi je vyhrazeno
misto na velkém, sdileném, serveru, dokud si uZivatel nezakoupi vlastni doménu,
potom miuZe databazi nahrat na vlastni server. Webova aplikace dokaZe s touto
MySQL databazi normalné komunikovat, nékteré pozadavky na databazi se ovSem
vyrizuji del$i dobu. Ve webové aplikaci Regularity Rally se konkrétné jedna o zjiSténi
seznamu databazi pii vybéru databaze. Dal$i a pro ucely této prace hlavni
nevyhodou je to, Ze hlavni program nedokaze s touto databazi navazat komunikaci
(nebo alespoii nebyl zjistén zadny zplisob, jak komunikaci navazat). Nejedna se
ovSem o problém hlavniho programu, mozZnost programu pripojit se ke vzdalené
piistupné databazi byla vyzkousSena na nékolika testovacich MySQL databazich.
Knim se pti zadani spravnych prihlasovacich udajt program pripojil, vypisoval i
spravné chybové hlasky, pokud uzivatel zadal neplatné uzivatelské jméno nebo
heslo, nebo v pripadé, Ze se se zkuSebnim uctem pokousel ptipojit k nékteré
databazi na tomto vzdaleném serveru (jako chyba se zobrazi ,Pristup odepren pro
zvoleného uZzivatele, z cehoZ vyplyva, Ze se nejedna o chybu ptipojeni).

Pro otestovani moznosti vzdaleného pripojeni k databazi byly vyzkouSeny
rizné web hostingové sluzby, vétSinou bez vétsSich tuspéchi (jelikoz se jednalo o
sluzby dostupné zdarma, s pripojenim k databazi byly stejné problémy, jako u vyse
popsanych sluzeb). I pres to se podarilo najit jednu hostingovou spolecnost, ktera
umoznovala vyzkouSet jejich prémiové sluzby po dobu 7 dni. Diky témto sluZbam se
podarilo nahrat webovou aplikaci i MySQL databazi na jeden pristupny server a
programové aplikaci se podarilo ktéto vzdalené databazi pripojit s moZnosti
manipulace databazovych zaznamu. Nicméné tato sluzba méla trvani pouze 7 dnti a
byla plné vyuZzita v dobé testovani funkcnosti obou aplikaci, v souc¢asné dobé se jiz
neda k této databazi ptipojit, webova aplikace uz také neni dostupna.

JelikoZ na webovém hostingu, poskytnutém spole¢nosti Eco Web Hosting,
nebylo moZné otestovat komunikaci mezi hlavnim programem a webovou aplikaci,
byla pro webovou aplikaci vytvorena vlastni MySQL databaze s ptikladovymi daty.
Tato data jsou v podstaté shodna s prikladovymi daty v hlavnim programu.

Oficialni verze webové aplikace Regularity Rally vCetné MySQL databaze
s prikladovymi testovacimi daty se nachazi na docasné doméné poskytnuté sluzbou
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Eco Web Hosting. Byla zvolena pravé tato hostingova spole¢nost, protoZe nabizela
asi nejlepsi rozhrani pro spravu projektu a byla uZivatelsky nejprivétivéjsi. Webova
aplikace je dostupna na nasledujici webové adrese:

http://regularityrally-com.stackstaging.com
Pro prihlaseni a praci s aplikaci byl vytvoren databazovy ucet Guest, k nému

bylo prifazeno heslo guest123, s timto prihlasovacim jménem a heslem je mozné
prozkoumat moznosti webové aplikace Regularity Rally.
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6 ZAVER

Tato prace se zamérila na navrh softwaru, ktery slouzi pro méreni, zpracovani a
zobrazeni vysledki specidlni zavodni discipliny, kterou jsou zavody pravidelnosti.
Inspiraci pro navrh samotného softwarového reSeni byly bezpochyby existujici
programova teseni, kterd byla popsana v druhé kapitole této prace. Pro model
databaze zase bylo vyuzito feSeni p. Ing. T. Lichosyta, ktery délal podobnou praci
v minulém roce. Velka ¢ast funkci aplikace byla vytvorena pravé na zakladé tohoto
vyborného databazového modelu.

Navrh webové aplikace vychazel Cisté z mysli a predstav autora této prace. Jak
na samotném hlavnim programu pro méreni a zpracovani vysledkid zavodt, tak na
webové aplikaci je vidét, Ze autor neni v Zadném pripadé designér a vzhled obou
aplikaci tomu odpovida. Pro hlavni méfici program byl pouzit silné funkcionalni
design, kde se kladla hlavni vdha na funkénost a co nejvétsi modifikovatelnost
aplikace. Designové prvky jsou pak v podstaté nulové, autorovi slo pri vyvoji hlavné
o co nejjednodussi vzhled, ktery ale uzivateli umoziuje velkou miru uzptisobeni dat,
ktera vytvari nebo upravuje. Pro webovou aplikaci pak zvolen také spiSe
minimalisticky design, ktery ovSem odpovidd omezenéjSim moZnostem webové
aplikace v porovnani s hlavnim programem. JelikoZ webova aplikace Regularity
Rally slouzi pouze k zobrazovani vysledkd, bylo pii jejim vytvareni dbano na to, aby
byly jednotlivé obsahové stranky prehledné, data v jednotlivych tabulkach dobie
Citelnd a viditelna (napft. aby se neprekryvaly s pozadim) a uzivatelské ovladani, aby
bylo co nejjednodussi a intuitivni. Diky témto postuptim je i pro neznalého uzivatele
pomérné jednoduché se v aplikaci zorientovat a pochopit, jakd data obsahuji
jednotlivé obsahové stranky, piipadné jak pracovat se zobrazenim vysledkd, at' uz
se jedna o zavodni podniky, nebo o turnaje.

Ovladani a uzivatelské rozhrani obou aplikaci bylo vyzkouSeno na nékolika
nezavislych lidech. Z téchto pokusti vyplynulo, Ze webovou aplikaci se naucil ovladat
a vyznal se v ni kazdy pomérné snadno a rychle, nékteii z téchto ,testerti” vsak méli
problémy v orientaci a vovladani hlavniho programu. Nicméné zde je nutné
podotknout, Ze k aplikacim nedostali Zadny navod ani instrukce. Poté, co jim u
hlavniho méticiho programu byly vysvétleny zaklady ovladani a moZnosti, doslo u
vSech uzivatell k rychlému osvojenti si aplikace a k jejimu snadnému pouZziti.

U webové aplikace v soucasné hlavni verzi je pak ta hlavni nevyhoda, Ze se
nachazi pouze na docasné doménové adrese a MySQL databaze k nému prirazena se
nachazi na adrese odliSné. MoZna existuje zplisob, jak se externé na server a
databazi pripojit, autor prace vsak vyzkousel velkou tfadu teSeni, z nichZ zZadné
nevedlo k potfebnému vysledku. Samostatnymi pokusy s pripojenim programu pri
pouziti prémiovych hostingovych sluZeb nebo pti pokusech o pripojeni k testovacim
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MySQL databazim, které jsou volné dostupné na Internetu, se ale potvrdily moZnosti
hlavniho programu komunikovat a pracovat nejen slokalni databazi, ale i se
vzdalenym serverem.

Celkovy prinos této diplomové prace autor nevidi v tom, Ze by byla vytvorena
prelomova aplikace pro méreni a zpracovani vysledkii zdvodii pravidelnosti.
Podobnych aplikaci existuje v soucasné dobé celd tada, nékteré byly dokonce
popsany i vramci této prace. Autorem vytvorena aplikace pak nema priliS Sanci,
pokud je porovnavana s profesionalnimi aplikacemi, za jejichZ vznikem stoji bud’
velmi zkuSeni vyvojati, nebo dokonce celé vyvojarské tymy. Hlavnim prinosem této
diplomové prace byla hlavné osvojenti si velkého mnozZstvi programovacich technik
a zkuSenosti s tvorbou aplikace, kterd najdou velmi Siroké vyuziti v profesnim
uplatnéni automatiza¢niho inZenyra. At uz se jedna o praci a pochopeni funkc¢nosti
databazovych systémi, naucCeni se programovani v silné objektové zaméreném
programovacim jazyku c#, ktery se i velké mire pouziva pri vyvoji priimyslovych
projektd pouZzivajicich zarizeni PLC nebo pochopeni a osvojenti si zakladii webového
vyvoje (opét napi. vyuziti v primyslové automatizaci pii navrhu online
internetovych sluZzeb pro monitorovani a zobrazovani informaci o vyrobé), tyto
znalosti si v technické praxi v dnesni dobé najdou Siroké moznosti uplatnéni. Dalsi
vybornou znalosti je moZnost vytvorit komunika¢ni rozhrani mezi programem a
zarizenim komunikujicim pomoci sériové linky. Ac¢koliv v soucasnosti jiz ve velkém
mnozstvi pristroji prevladd komunikace pomoci USB, u starSich nebo u
specializovanych zarizeni (napriklad u rGznych meéricich pristroji) se lze stale
setkat s komunikaci pomoci klasické sériové linky. Navic diky nutnosti naucit se
syntaxi celého programovaciho jazyka a ¢astému vyhledavani navodi a funkci uz
neni problém dohledat si potfebné funkce a moznosti, pro zajiSténi komunikace
pomoci jinych sbérnic.

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii na Vysokém uceni
technickém v Brné sice nabizi nékteré kurzy a predméty pro vyuku programovani
vjazyku c# nebo pro nauceni se zadkladli prace s databdzemi, nicméné projekt
podobného rozsahu, jako je tato diplomova prace, donuti ¢lovéka k nauceni se
praktickych postupti, jak stémito technologiemi zachazet. Pred praci na této
diplomové praci mél jeji autor pouze zakladni programovaci znalosti z jinych
programovacich jazyki, o vlastnostech a praci s databazemi nevédél viibec nic. Nyni
si osvojil alespon praktické zaklady téchto uzitecnych dovednosti, které jiZ dokazal
vyuZit pro profesni uplatnéni a rozsireni svého portfolia.
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ha 2

Elektronicka verze diplomové prace ve formatu PDF

Zdrojové soubory pro mérici aplikaci Regularity Rally

Zdrojové soubory pro webovou aplikaci Regularity Rally

soubor s SQL skriptem pro vytvoreni databazového modelu

soubor s SQL skriptem pro vytvoieni databazového modelu, ve kterém
budou ukdzkova data pro moznost zobrazeni vysledkd.
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