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Abstrakt

Lyckeby koncentrat je nové ekologické hnojivo vyrobené z odpadni hlizové stavy
pti vyrobé bramborového skrobu. Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv tohoto
hnojiva na vybrané odrudy brambor pro vyrobu $krobu.

Sledovéany byly dvé odriidy Euroresa a Eurostarch, které¢ jsou nejpéstované;si
V podniku Agrospol, Maly Bor a.s. Hnojivo bylo aplikovdno ve dvou variantach.
Prvni varianta byla hnojena 2 t.ha™! ped sdzenim a druh4 varianta méla davku 4 t.ha™
pired sazenim. Samoziejmosti byla nehnojend kontrolni parcela. U pokusu byl
vyhodnocen vynos hliz a §krobu, obsah Skrobu, primérna véha hliz, primérny pocet
hliz a stonki na trs a obsah dusikatych latek.

U sledovaného pokusu se projevil u obou variant hnojeni zvyseny vynos hliz i
zvySeny vynos Skrobu. NavySeni vynosu hliz bylo ovlivnéno primérnym zvySenim
hmotnosti hliz a jejich mnoZstevnim nasazenim. U odridy Euroresa byl naméfen
nartist vynosu Skrobu z hektaru o 6,53 % oproti kontrole. Odrida Eurostarch méla

nartst vynosu Skrobu z hektaru az o 23,74 % oproti kontrole.

Klicova slova:

brambory, Lyckeby koncetrat, vynos hliz, vynos Skrobu, obsah $krobu, obsah
dusikatych latek



Abstract

Lyckeby concentrate is a new organic fertilizer made from waste tuber juice in the
production of potato starch. The aim of the diploma thesis was to evaluate the effect
of this fertilizer on selected varieties of starch potatoes.

Two varieties Euroresa and Eurostarch were monitored, which are the most
cultivated in the company Agrospol, Maly Bor a.s. The fertilizer was applied in two
variants. The first variant was fertilized 2 t.ha® before planting and the second
variant had a dose of 4 t.ha™ before planting. It included an unfertilized control plot.
In the experiment, the yield of tubers and starch, the starch content, the average
weight of tubers, the average number of tubers and stems per tuft and the nitrogen
content were evaluated.

In the monitored experiment, both fertilization variants showed an increased
yield of tubers and an increased yield of starch. The increase in tuber yield was
influenced by the average increase in tuber weight and number. The Euroresa variety
showed an increase in starch yield per hectare of 6.53% compared to the control. The
Eurostarch variety had an increase in starch yield per hectare of up to 23.74%
compared to the control

Keywords:

potatoes, Lyckeby concentrate, tuber yield, starch yield, nitrogen content



Podékovani

Timto bych rad pode€koval vedoucimu své diplomové prace doc. Ing. Janu Bartovi
Ph.D., za konzultace, cenné rady a piipominky, které mi pomohly k vytvofeni této
diplomové prace. Dale dékuji Ing. Vitu Henzelovi z firmy Lyckeby Amylex za
poskytnuti informaci a vstticnost pii tvorbé diplomové prace a Ing. Pavlu Novackovi

za umoznéni provedeni pokusu v podniku Agrospol, Maly Bor as.



Obsah

R 67 FO TP 7
2. Literarni prehled.......cooviiiiiiiiiiiiiie s 8
2.1 Problematika brambor pro vyrobu SKrobu ..........cccccevviviiiieie e 8
2.2 Odrady brambor pro vyrobu SKrobu .........ccccceeviiiiiiiiiiiiiiiiee e 8
2.3 Tvorba a slozeni hliz bramborul ..........cccoceeiiiiiiiiici e 11
2.4 Vyziva a hnojeni brambor pro vyrobu Skrobu ...........ccccecevviiiiiiiiiiiennnn, 12
2.5 Organické hnojeni brambor pro vyrobu SKrobu...........cccceeiriviiiiiiiiennn, 15
2.6 Zpusoby hnojeni brambor pro vyrobu SKrobu...........ccceceeeiviiiiniieiiiennen. 18
2.7 Biol0ogie Brambor .........ccoiiiiiiiicce 20
2.8 Struktura vynosu brambor pro vyrobu SKrobu ............cccoeveviriiiiiiiiiiienn, 21
2.9 Technologie zdhonového péstovani brambor ............cccevveviiiiiiieiiienen, 24
2.10 Lyckeby KONCEIAL.......ccveiiiiiiiiiiiicicsiee e 26
3. Cil diplOmMOVE PrACE .......vieiiiiiieiie e 29
4. Materidl @ Metodika .......coeiviiiiiiiiiiic s 30
4.1 POPIS POZEMKU .....vvivieiiiciie ittt ettt baesae e e s e e naesneeare s 30
4.2 VYDET OAITA ... 31
4.3 Agrotechnika zaloZeni POrOStU..........ccovcveiiiiiiiiiiinii e 31
4.4 Varianty POKUSU .....ccveeviiieiiieieiteesieesiesee et eesae e staesae e e sreenaesneeareas 35
4.5 Vyhodnoceni POKUSU.........cccuiiiiiiiiiiiiii s 35
5. VYSIEAKY oo 37
5.1 POCAST .ottt s 37
5.2 Stav porostu behem VEZetace .........cccovvveiieriiiiiiinie e 38
5.3 VYNO0S hZ covoiiiiiiie e 39
5.4 ObSAN SKIODUL.....vviiiiiiiiiiic e 41
5.5 VYNO0S SKIODU ... 42

5.6 Prumerna hmotnoSt NIIZ ....ceevvveiiiii ettt eereeeennes 44



5.7 POCEE NIIZ oot e e e e 45

5.8 POCEt STONKIUL....eeiueiiiiiiiie et 45
5.9 DUSTKAtE TAtKY ...oovviiiiiiiicc 46
B. DISKUSE ...ttt 48
T ZZAVET ..ttt bbbt e et b e e beennee s 51
8. Prehled pouzit€ IEratury ........cocviiiiiiiiiiec e 52
8.1 LITEIATUIA ...ttt 52
B2 INEIMEL ... 55
0. PTHLONY .. 58
10. SezZNam OBTAZKIL .......cciuviiiieiiieiie e 63

11, SEZNAM LADUIEK ...t 64



1. Uvod
Péstovani brambor v Ceské republice ma dlouholetou tradici. V roce 2020 byly
brambory pro vyrobu Skrobu péstovany na plose 5 621 hektari a jsou statem
podporovany jako citliva plodina. Agrotechnika brambor je organizatné a
mechaniza¢né slozitd a ekonomicky nakladna plodina. Brambory jsou na vyzivu
naroéné a mnoho péstiteld saha k mineralnim hnojiviim, aby poskytli rostlinam
dostate¢né mnozstvi zivin potiebnych pro dobry rtst rostlin.

Novou moznosti je vyuziti nového ekologického hnojiva Lyckeby koncentrat
K hnojeni brambor. Zde se nabizi moznost v kombinaci s hnojem, kejdou nebo
digestatem aplikovat Lyckeby koncentrat, a tim snizit potfebu pouziti mineralnich
hnojiv. Vyhodou tohoto nového hnojiva je navraceni casti zivin zpatky do pudy.

Hnojivo je aplikovano specialnim aplikatorem s navigaci, a tim nedochazi
k chybam pii aplikaci. Lyckeby koncentrat je viceslozkové hnojivo S nejvétSim

obsahem drasliku, na ktery jsou brambory ndro¢né.



2. Literarni prehled

2.1 Problematika brambor pro vyrobu $krobu

Péstovani brambor pro vyrobu $krobu ma dlouholetou tradici. Od roku 2011, kdy
byly brambory pro vyrobu skrobu péstovany na historicky nejmensi plose (3 104 ha),
se vyméra brambor kazdoro¢né zvétSovala, a to az na 5 952 ha v roce 2017. Od roku
2017 plocha mirn¢ klesa. V roce 2020 byly brambory péstovany na ploSe 5 621
hektari. To znamena produkci kolem 200000 t brambor a pies 40000 t
bramborového skrobu (Mze, 2020).

V Ceské republice je mozné péstovat $krobarenské brambory pro tii spole&nosti.
Nejvetsi objem brambor pro vyrobu $krobu vykupuje horazd’ovicka firma Lyckeby
Amylex, druhym &eskym zpracovatelem jsou Skrobarny Pelhiimov, které maji dvé
zpracovatelskd mista, a to v Pelhfimové a v Chynové. Tieti moznosti je rakouska
firma Agrana se sidlem v ptihrani¢nim mésté¢ Gmiind.

Brambory pro vyrobu $krobu v Ceské republice byly zafazeny mezi takzvané
citlivé komodity. Diky tomuto zafazeni jsou podporovany platbou na péstovany
hektar. V roce 2020 tato podpora ¢inila 15 310 K¢ na hektar. Narok na tuto dotaci je
podminény dolozenim smlouvy Svyrobcem Skrobu, vyuzitim nejméné 2 t
certifikované sadby na hektar a dodanim minimaln¢ 6 t Skrobu z kazdého osazeného
hektaru. Vyrobeni minimalniho mnoZstvi skrobu je brana jako ochrana k rozliSeni
konzumnich brambor od brambor pro vyrobu Skrobu. Tato podminka byva v suchych
letech promijena. Podpora je dtlezitd, vzhledem k veliké ndkladové naro¢nosti. Diky

dotaci je snizené riziko ztraty v nepfiznivych letech (Mze, 2020).

2.2 Odridy brambor pro vyrobu §krobu

Jednim z nejvyznamnéjsich intenzifikacnich faktorti v systému péstovani brambor je
odrida. Odridy wurCené pro vyrobu Skrobu musi spliovat pozadavky
zpracovatelského primyslu z hlediska obsahu Skrobu a vynosu $krobu (Domkarova a
kol., 2013).

Pro uspésné péstovani brambor pro vyrobu skrobu je prvotnim ptredpokladem
kvalitni sadba. Zdravotni stav, ale také vykonnost a variabilita jsou zakladni
ukazatele kvalitni sadby. Tyto pozadavky lze ocekavat od certifikované sadby
brambor. (Barta a kol., 2012). V Ceské republice je dota¢ni systém nastaven tak, Ze

podminkou dotovani produkce brambor pro vyrobu Skrobu je mimo jiné pouZiti
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minimalné 2 t certifikované sadby na hektar. Z tohoto diivodu se farmarska sadba na
produkci brambor pro vyrobu skrobu prakticky nepouziva.

Uspéch odrad pouzivané v Ceské republice koresponduje s piihlasenou
mnozitelskou plochou. V Ceské republice byly vroce 2020 na 750 ha vysazeny
odridy uréenych pro vyrobu Skrobu. Nejvétsi podil na trhu maji odridy firmy
Europlant s 370 ha mnozitelskych ploch Skrobarenskych brambor. Druhy nejvétsi
podil ma zapadoceska Slechtitelska firma Vesa Velhartice se 125 ha mnozitelskych
ploch skrobarenskych odriid (Cermék, 2020).

Piiklady nejpouzivangjich odriid v Ceské republice jsou sefazeny podle
velikosti pfihldSenych mnozitelskych ploch.

EUROSTARCH
Odruda Eurostarch je nositelem vykonnosti $krobarenskych odriid. V podminkach
Ceské republiky je mnozitelska plocha skuteéné enormni. Vlastnikem této odrady je
spole¢nost Europlant a je vyslechténa v Némecku. Tato odrtida byla registrovana
vroce 2005 a postupem cCasu si ziskala péstitele vynosovou stabilitou a nizkou
citlivosti na virézy. Mnozitelska plocha odridy Eurostarch byla péstovana na plose
225 hektart. Z toho plyne 30% podil na ¢eském trhu. N-hnojeni je doporuceno
celkovou pozadovanou hodnotou do 160 kg.ha™? (véetnd Nmin, organického hnojent,
+/- korekce podle stanovisté). Vedle drasliku — K20 (150 kg.ha, stupeti zasobeni C)
a fosfatu — P,Os (100 kg.ha, stupeni zasobeni C) je tieba dbat na dobré zasobeni
hoté¢ikem (60 kg.hal, stupent zasobeni C). Je tieba zohlednit zbytky po sklizni a
organickd hnojiva. I pfes vynikajici zdravi listd doporucuje vlastnik odrudy
pravidelny postiik proti plisni bramboru v normdalnim postfikovém sledu
(EUROPLANT slechtitelska spol. s r. 0., 2020).

EURORESA
Druhou odrtdou spole¢nosti Europlant je odrida Euroresa. Odrida Euroresa byla
registrovana v roce 2010 a vyslechténa v Némecku. S 69 hektary mnozitelské plochy
v roce 2020 je druhou nejpéstované;jsi odrudou tohoto roku. Polopozdni skrobarenska
odrida s plynulym rstem hliz, vysokym vynosem, vysokym obsahem Skrobu a
dobrou odolnosti. Euroresa muze byt sazena z divodu stiedniho az vysokého
nasazeni hliz se sponem 30-32 cm (fadek 75 cm), coz odpovida hustoté ca 42 000
rostlin na hektar. Doporu¢ena dévka dusikatého hnojiva 140 kg.ha (v&etn& Nmin,

organického hnojeni, +/- mistnich korektur) se da mirn¢ redukovat. Vedle K20 (150



kg.hal) a P20s (100 kg.hat) je tieba dbat na dobré zasobeni hoi¢ikem (60 kg.hat). Je
tieba vzit téz v tivahu zbytky po sklizni a pouzitych organickych hnojiv. Lze také
doporucit pravidelné postiiky naté v béznych intervalech (EUROPLANT
Slechtitelska spol. s r. 0., 2020).

DOMINATOR
Dominétor je v Cesku vyslechténa skrobarenské odrtida. V roce 2020 bylo ptihlageno
necelych 55 ha mnozitelské plochy. Byla vyslechténa zapadoc¢eskou firmou VESA
Velhartice a. s. Vegetaéni dobou se fadi mezi polopozdni odrady. V péstitelskych
doporucenich S$lechtitel uvadi za vhodnost péstovani na dobfe vyhnojenych
pozemcich vcetné hotciku. Déle doporucuje véasnou vysadbu mirné probuzené
sadby. Slechtitel vyzdvihuje vlastnosti jako: velmi vysoky vynos $krobu z hektaru,
maly podil malych hliz, vysokd odolnost virovym chorobam, vysokd odolnost
skladkovym chorobam a také hlizy pfi sklizni nedrzi na nati. (Vesa Velhartice, 2020)

ZUZANNA
Tteti odridou némecké firmy Europlant je odrida Zuzana. V roce 2020 bylo
piihlaseno 56 hektari. Je fazena mezi polorané odridy, coz v kombinaci s brzkym
sazenim muize znamenat vyhodu vCasné zralosti. Firma na svém webu uvadi
prednosti: dobfe a jednoduse se skladuje, je zdrava v nati, odolna velmi dobfe vici
plisni a virovym chorobam.

NAFIDA
Nafida je francouzska odrida spole¢nosti Germikopa. Ac¢koliv je na ¢eském trhu od
roku 2016, tak ma relativni uspéch. V roce 2020 je piihlaseno necelych 52 hektart.
Slechtitel vyzdvihuje dobrou odolnost viiéi proristani, dobrou odolnost viiéi suchym
periodam vegetace nebo velky vynos Skrobu (Germicopa, 2020).

ORNELLA
V Cesku vyslechténa skrobarenska odriida. Prvné v roce 2020 bylo piihlaseno 46 ha
mnozitelské plochy. Tato odruda zaziva velky pokles mnozitelskych ploch. Do roku
Ornella je polopozdni primyslova odrida odolné rakoving€ brambor (D1). Ma stfedné
rychly poc¢atecni rtst naté, s vyssi odolnosti virovym chorobam a plisni bramborové.
Nartst hliz je pomaly, velikost hliz je stfedni s vy$§im poctem hliz pod trsem. Hlizy

maji vy$$i odolnost obecné strupovitosti a mechanickému poSkozeni. Odrida
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dosahuje sttedniho vynosu hliz s vysokou skrobnatosti. Je vhodna jako surovina pro

vyrobu lupinki a pro zpracovani na $krob (Selekta Pacov, 2020).

2.3 Tvorba a sloZeni hliz bramboru
Tvorba hliz neboli tuberizace piedstavuje morfogeneticky proces. Tvorbu hliz
muzeme rozdé¢lit do etap: 1) STOLONIZACE — indukce a rust stolont

2) INHIBICE RUSTU STOLONU

3) INDUKCE A INICIACE RUSTU HLiz
Jednotlivé etapy se prekryvaji. Podminkou iniciace je do urCité miry apikalni
dominance pfi zachovani vhodné rychlosti dlouzivého ristu. Pfedpokladem indukce

tvorby hliz je inhibice ristu stolonti (Prochazka, 1998).

2.3.1 Chemické sloZeni hliz

Obsah jednotlivych latek v hlize je rizné rozlozen. Pii prifezu hlizou je od vnéjsi
strany pokozka, dale korkové kambium, korkova vrstva, kterou odd€luje od diené
kambialni kruh s cévnimi svazky piechazejicimi od pupent. Skrob je uloZen
predev§im v dfeni, cukr je v oblasti cévnich svazkl. Bilkovina je v okoli cévnich
svazki a ve stfedu dfeni. Mineralni latky, organické kyseliny a tuk jsou ulozeny pod
slupkou. Solanin je u ocek v pupenech. Ristové latky jsou v cévnich svazcich a

vlaknina v celé hlize (Hruska, 1986).

2.3.2 Skrob
Odrtdy brambor uréené pro primyslové zpracovani obsahuji 18 — 24 % Skrobu pfti
susing hliz 23 — 30 %. Skrob je polysacharid a pfedstavuje zasobni latku
Vv energetickém vyznamu, ale je také dilezity pti kli¢eni (Barta a Bartova, 2013).
Skrob vznika &innosti chlorofylovych zrn pod vlivem sluneéni energie, kde se
Vv buiikdch tvofi z jednoduchych sloucenin oxidu uhli¢it¢ho a vody glukéza a z ni
potom skrob. Od doby tvorby hliz se obsah Skrobu v hlizach plynule zvySuje az do
odumfeni 50 — 80 % listd. (Zacek, 1967). Skrobova zrna dosahuji v priméru
velikosti 25 — 35 um, ale mohou dosahnout az 130 pm. Obsah $krobu je zaloZen

geneticky, ale ovliviiuje ho i1 vyziva a prubéh pocasi (Hruska, 1986).
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2.4 Vyziva a hnojeni brambor pro vyrobu $krobu

Pfi hnojeni brambor je dilezité uvédomit si, Ze jde o plodinu pomérné nakladnou na
jeji pestovani. Jsou zde znacné naklady na sadbu, zpracovani pudy, ochranu proti
Skiidetim, chorobam a plevelim a nesmime zapomenout ani na nakladnou sklizen.
Efektivita vyuziti nakladd zavisi na vyzivé porostu brambor, kterd rozhoduje o vysi
vynosu, a tedy i o ndkladech na jednu tunu brambor. Hnojeni je zavislé na
predplodiné a potazmo na celém osevnim postupu, na kterém je zavisla 1 celkova
ochrana porostu. Autor uvadi, ze zdkladnim principem zajisténi Ucelné vyzivy
brambor je kombinace organicko-mineralniho hnojeni. Brambory diky své velké
asimilaéni schopnosti maji vys$$i potfebu zivin v pade. Pocitdme stim, Ze na
produkci jedné tuny brambor s pfislusnou nati spotiebuji 80 kg drasliku, 20 kg
fosforu, 50 kg dusiku, 31 kg vapniku, 13 kg hot¢iku (Hruska, 1962).

Mnohé uvedené ziviny jsou v pudnim prostiedi mobilni a mohou byt zcela
vyplavovany z dosahti kotentl, nebo jsou transportovany do nizsich vrstev pid mimo
hlavni orni¢ni profil. Pro udrzeni zivin Vv ornici, ptfipadné jejich pfesun z hlubsich
vrstev pudy zpét do ornice, je vhodné pribézné na jednotlivych honech
v zemédélském podniku zatazovat zelené hnojeni. Zaoravkou nadzemni biomasy je
do pidy doddna organickd hmota, ktera je snadno mineralizovatelna. Uvolnéné
ziviny jsou dobfe pfistupné naslednym plodindm. Zvysi se mikrobidlni aktivita a
zlep$i se fyzikalni vlastnosti plid. Vhodné mohou byt klasické plodiny na zelené
hnojeni (hoficice, svazenka, apod.), ale velmi dobré vysledky v polnich pokusech 1

vV praxi piedstavuji bobovité plodiny — peluska, vikev (Cerny, 2013).

2.4.1 Dusik a dusikaté hnojeni

Ve vyzkumu zlet 1995 az 1997, ktery probihal v Kanad¢é na odrtidach Shepody a
Russet Burbank, kde bylo zkoumano dusikaté hnojeni v zavislosti se zavlazovanim a
s tim ovlivnéni vlastnosti hliz, jejich velikost, hmotnost a koncentrace dusiku v hlize.
Zjistovali se Gicinky zavlazovani a Sest davek hnojeni dusiku (0 — 250 kg N hat).
Vysledkem vyzkumu bylo navySeni hmotnosti hlizy i samostatného vynosu a
koncentrace dusi¢nant v hlize v zavislosti s navySovanim davek dusiku spoleéné
S dostatenym zavlazovanim. Vyzkum dospél k zavéru, ze rizika nizké mérné

hmotnosti a vysoké koncentrace dusi¢nant V hlizdch jsou vétsi, kdyz hnojeni
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ptekroci pozadavky dusiku pro dosazeni maximalniho vynosu hliz (Belanger a kol.,
2002).
Davky dusikatého hnojiva pii zavlazovani na piscitych ptidach vychazi z cile vynosu
brambor a druhu pfedplodiny. Davku dusiku, hlavné na piscitych padach musime
zvolit 1 z environmentalniho hlediska. Autor dale hovoii o nejistotach aplikace
dusikatych hnojiv na zaCatku sezény, kdy mize vlivem silnych srdzek nebo pfi
nadmérném zavlazovani dochazet k vyplavovani dusiku mimo koienovou zénu a
kontaminovat podzemni vody dusi¢nany. Na piscitych pidach by méla byt aplikace
dusiku rozdé€lena na tfi davky. Jednu ¢tvrtinu az jednu tietinu dusiku naaplikovat pfi
vysadbé. Dalsi aplikaci dusiku je vhodné pouzit b&hem vegetace, nebo pfi
zavlazovani dle rozbort listh brambor. Mnozstvi dusiku je vhodné snizit, pokud byla
piedplodina brambor lusténina nebo byl aplikovan hntij (Rosen, 1988).

Naopak nedostatek dusiku mize zpomalovat rist a Snizuje vynos. Brambory
jsou vice nachylné k plisni brambor (Phytophtora infestans L.) a verticiliovému

vadnuti (Verticillium albo-atrum L.)

2.4.2 Fosfor
Hnojeni fosforecnymi a draselnymi hnojivy by mélo byt zaloZzené na piidnich
rozborech a na vynosovém cili.

Fosfor je dulezitou soucasti systému zabezpecujici pfenos signalll na
vnitrobunéné 1 mezibunééné urovni. Je vyznamny v mnoha sloucenindch, a to
predev§im sacharidd, bilkovin, ribonukleové a deoxyribonukleové kyseliny,
adenylaty (NAD*, NADP®) a slou¢eniny ATP, ADP (Natr, 1998).

Fosfor v piadé je velmi malo pohyblivy, a tim postaci pasova aplikace pfi
vysadbé, pokud jsou zasoby fosforu v pudé dobré az vysoké. Je tieba sledovat pH
pudy. Pokud je pH niz$i nez 5,2 dochazi k zacykleni fosforu a tudiz k nedostupnosti

pro rostliny i pfes jeho pfitomnost (Rosen, 1988).

2.4.3 Draslik

Funkce drasliku je hodné spojovana s regulaci vodniho rezimu. Patfi mezi osmotika a
je dualezity pti dlouzivém rastu bunék. Jeho vyznam je také asociovan s vice nez 60
enzymy. Uastni se vytvafeni polymert $krobu i bilkoviny, mé kliovy vyznam pfi

otvirani praduchti (Natr, 1998).
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Draslik je v pidé mnohem pohyblivéjsi nez fosfor a mize dochazet i k jeho
vyplavovani, zvlasté na piscitych ptidach. Obvykle se draslik aplikuje pied vysadbou
a zbytek béhem vysadby pod patu (Rosen, 1988).

V letech 1982 az 1983 a 1983 az 1984 byly provedeny dva polni experimenty,
aby se stanovil kriticky rozsah pro draslik v listech brambor a byly pouzity jako
standardy pro hodnoceni stavu v riiznych obdobich riistu brambor. Draslik byl
aplikovan v davkach 0 kg, 42 kg, 84 kg, 126 kg, a 186 kg.hal samostatné a také
v kombinaci se statkovym hnojem v davce 30 t.ha™. Bylo zjisténo, Ze koncentrace
drasliku v listech a tapicich listu se zvySovala s naristem aplikovaného drasliku a
snizovala se zralosti. Koncentrace drasliku v fapiku tficet dni po vysadbé poskytla

nejblizsi vztah s vynosem hliz (Sharma a Arora, 1989).

2.4.4 Hoi'¢ik
Hot¢ik je spojen s fotosyntézou. Jednak je slozkou chlorofylu, ale také pro jeho podil
Vv chloroplastech, kde je az 20 % veskerého hotc¢iku. Hoicik se podili na syntéze
bilkovin nebo $krobu (Natr, 1998).
poutany v sorpénim komplexu jako rizné soli hoiciku, které tvoti zasobni zdroje.
Pristupnost hot¢iku vyrazné¢ ovliviluje draslik, ktery je wvuci hoiciku silné
antagonisticky. Brambory jsou citlivé na nedostatek hoi¢iku a projevuji to ve formé
chloréz na listech rostliny (Barta a Bartova, 2013).

Na lehkych, piscitych pidach, které jsou kyselé, kde soli hotc¢iku se snadno
rozpousti, a tim jsou puidni koloidy slabé poutany, mize dochazet zvlasté pti vyssich

srazkach k vyplavovani hoi¢iku (Vokal, 1988).

2.4.5 Sira

Diky rapidnimu poklesu atmosférickych depozic siry se zacind sira dostdvat do
potifeby hnojeni a to nejen u brambor. Sira je soucast esencialnich kyselin, tedy
bilkovin. Do pudy ji mizeme navracet prumyslovymi hnojivy, hlavné spole¢né
S draselnymi a hofeCnatymi, kterych je soucasti, ale také statkovymi hnojivy,
komposty, poskliziiovymi zbytky, nebo také zelenym hnojivem. V poskliziiovych
zbytcich je recyklovano az 85 procent siry z nadzemnich casti rostlin. U statkovych

hnojiv jako je chlévsky hnij je 0,9 az 1,2 kg.t* a u kejdy 0,4 az 0,5 kg.t*siry. Pravé
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sira ma vliv na vnéjsi kvalitu hliz brambor, jako je strupovitost brambor
(Streptomyces scabiei L.) (Ryant, 2005).

Nedostatek siry miize snizit vynos o 5 az 40 procent a zhorsSuje kvalitu produkce,
jako je obsah bilkovin. U brambor je potieba 15 az 25 kg siry.ha™’. Vyssi davky by
nebyly efektivni a mohou nam pudu okyselit, a tim mizeme ztratit hot¢ik a vapnik
Z pudy z diivodli promyvani sirant, a tim si snizit vynos. Musime si uvédomit, Ze sira
a dusik se v pad¢ chovaji podobné a maji synergicke role v rostlin€. Z toho divodu je

dilezity pomér N:S v hnojivu (Bouma, 2016).

2.5 Organické hnojeni brambor pro vyrobu Skrobu

V letech 1998 — 2000 byly provedeny polni experimenty k definovani ucinku
riznych organickych hnojiv a metod zpracovani pidy a obsahu dusiku v pidé a
vytéznosti a kvalité¢ bramborovych hliz. Vyzkum ukdézal, Ze hnojeni brambor hnojem
nebo meziplodinou hoi¢ice bilé zvysil vynos hliz a snizil hromadéni dusi¢nanii. Hntj
ve srovnani s jinymi testovanymi hnojivy zajistoval také nejlepsi zdravotni stav hliz
po sklizni i béhem skladovani. Je¢né slama usnadiiuje uvoliiovani dusi¢nant a jeho
nariist v hlizdch a zhorSuje jejich skladovéni, protoze zplsobuje ndrtst hniloby

(Boliglowa a Glen-Koralczyk 2003).

2.5.1 Hnojeni chlévskym hnojem

Nejcastéji se k brambordm hnoji chlévskym hnojem v davce 30 — 35 t na ha jiZz na
podzim. Pouze ve vlhkych oblastech a tam, kde je mozné uziti zavlah, lze zaoravat
dobte vyzraly hntj na jafe. V tomto obdobi je vSak lepsi aplikace kompostii nebo
kompostovaného hnoje. Také zelené hnojeni je velmi dobrym organickym hnojivem
pro brambory, zvlasté v kombinaci se slamou, pfipadné mensi davkou kejdy nebo
mocuvky (Vangk, 1998).

Béhem triletych experimentd byly zjistovany ucinky riznych postupti hnojeni.
Hlavnim cilem byly G¢inky organickych hnojiv a mineralnich hnojiv. Zjistovalo se
chemické sloZeni hliz a parametry Zivotniho prostfedi, aby se zjistily Uc¢inky
jednotlivych hnojiv, jako byl chlévsky hntlj, kejda a mineralni hnojiva. Mineralni
hnojiva na rozdil od statkového hnoje zvySovala koncentraci dusikatych sloucenin
(dusi¢nant a volnych aminokyselin) v bramborach. Hnojeni kejdou zpisobilo
podobnou, ale mensi reakci. Obsah bramborové suSiny se mezi organickym a

mineralnim hnojivem a mezi aplikacnimi davkami lisil vice nez obsah Skrobu. Tedy
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minerdlni hnojeni k bramboram vykazovalo nizS§i obsah suSiny nez organicky

hnojené brambory (Semrad, 2020).

2.5.2 Hnojeni kejdou

Kvalitnim statkovym hnojivem je kejda skotu a prasat. Na kejdu se vzhledem ke
znacné casti dusiku ve ¢pavkové formé pohlizi jako na u¢inné dusikaté hnojivo.
Proto by se na podzim neméla kejda k bramboram aplikovat s vyjimkou tézkych
nebo stiednich jilovitych pad. Nejvétsi ucinnost ma kejda, jestlize je aplikovana na
jafe pted zaloZenim porostu. Davky se fidi obsahem dusiku v kejdé. Pii pouziti kejdy
skotu se davky pohybuji na trovni 45 — 60 t na ha, u kejdy prasat 30 — 35 t na ha.
(Kasal a kol., 2010) Dale autor uvadi, Ze hnojeni kejdou je vyhodné kombinovat se
zelenym hnojenim nebo zaoravkou slamy. K jedné tuné slamy je tieba ptidat 5 — 6 kg

v

dusiku. Ptiznivéjsiho efektu vyuziti Zivin se dosdhne kvalitnim rozfezanim slamy.

2.5.3 Digestat

Digestat je zbytek po fermentacnim procesu pii vyrobé bioplynu. Hnojeni digestatem
je podobné jako pti hnojeni kejdou, vzdy je vSak vhodné vzit v Givahu aktudlni obsah
dusiku. Pfi primérném obsahu 0,5 % celkového dusiku a pfi davce jedné tuny
digestatu se do pidy doda 5 kg N na hektar. Proti statkovym hnojiviim maji od 0,2 %
do 1 % v pudni hmoté, pH mezi 7 — 8 a susina v rozmezi od 2 % do 13 %. Digestaty
se obvykle povazuji za organické hnojivo (zejména diky svému piivodu), vlivem
vysokého podilu rychle vyuZzitelného amonného dusiku se vSak mohou stat vyrazné
uspornou alternativou Kk mineralnim hnojivim (Smetanova, 2012).

V letech 2014 a 2015 byl ve Vyzkumném tstavu bramboratském (VUB) ve
Valecové zalozen polni pokus. Srovndvana byla aplikace digestatu s minerdlnim
dusikatym hnojivem mocovina (46 % dusiku). Cilem bylo ovétit moznost hnojeni
digestatem jako ¢astecné ndhrady mineralnich dusikatych hnojiv. Z vysledkt pokust
zlet 2014 a 2015 lze konstatovat, Ze v priméru let vysS§i vynosy hliz byly
zaznamenany u varianty s digestitem oproti mineralnimu hnojeni mocovinou se
stejnou davkou dusiku. V digestatu je vétSina dusiku snadno dostupna. Dostupnost
¢ini az 80 %. To lze potvrdit z hodnoceni obsahu celkového dusiku v hlizach, kdy
tenden¢né nejvyssi obsah dusiku byl zaznamenan u varianty s vyssi davkou digestatu

cvwr

Z vysledkll tohoto dvouletého pokusu vyplyva, Ze hnojeni digestitem je mozné
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pouzit u brambor jako alternativu. Snizeni vynosu hliz bylo pfi vy$sich davkach
dusiku a to s odGvodnénim luxusni z4soby dusiku na zacatku vegetace, a tim jej

rostlina vyuzila k tvorbé nadzemni ¢asti organa (Svobodova, 2020).

2.5.4 Cistirenské kaly a odpadni vody

Utinnost chlévského hnoje je dlouhodobd, ale bohuzel stile &astéji je tohoto
materialu nedostatek. Tento nedostatek lze fesit aplikaci Cistirenskych kald, nebo
také odpadnimi vodami. Cistirenské kaly a odpadni vody maji piiznivy vliv na
piijatelnost zivin, obsah organickych latek a tvorbu humusu. Déavkovani téchto
materiali zavisi na pivodu a slozeni. Vime, ze dusik muze byt problémovy. Pii
nadbytku dochazi k jeho vyplavovani do spodnich vod, a tudiz je vhodné upravit
davku cistirenskych kalli a odpadnich vod na piepocet davky chlévského hnoje. Také
musime hlidat obsah toxickych latek, hlavné jejich zdkonné limity. Rizikové latky a
patogenni mikroorganismy. Vie je fizeno legislativou (Kasal a Cepl, 2013).
Cistirenské kaly byly pouzity schlévskym hnojem a vysledkem bylo navyseni
vynosu brambor o 30 procent oproti kontrole (Cerny a kol., 2010).

2.5.5 Zelené hnojeni — meziplodiny
Meziplodiny jsou jednim z opatieni, ktera pomahaji zachovat i vylepsit kvalitu ptdy.
Meziplodiny jsou dilezité tim, ze obohacuji ptidu o organickou hmotu, ale pfedevs§im
zamezuji vyplavovani Zivin a erozi pudy. Nejcastéj$i meziplodinou je svazenky
vratiColistda (Phacelia tanacerfolia L.), kterd byla podrobena pokusu spolu se
svazenkou shlouc¢enou (Phaceli congesta L.), prosem setym (Panicum miliaceum L.),
svétlici barviiskou (Carthamus tintorius L.), jetelem alexandrijskym (Trifoliu
alexandrinum L.) a béru italského (Setaria italica L.). Od téchto druhti byly
odebrany vzorky a provedla se analyza obsahu makroprvki i mikroprvki (fosfor,
vapnik, draslik, hot¢ik, zelezo, méd’, zinek, mangan a bor). Byla zjiSt€éna znacna
variabilita u sledovanych prvkl. Svazenka vratiColistd méla nejvyssi obsah dusiku
vV biomase. Svazenka shloucena a vratiColista m¢ly statisticky prukazné nejvice
vapniku, fosforu a drasliku. Svétlice barvifska méla nejvyssi obsah hot¢iku. Nejvyssi
obsah boru mél jetel alexandrijsky. Z pokusu vyplyva, ze smési meziplodin pfinasi
vétsi pozitiva nez monokultury nebo volna puda (Hutyrova a Pelikan, 2020).
Kombinace vyuziti hnoje, kejdy nebo digestatu se zelenym hnojivem se zda byt

v soucasné dobé dobrym feSenim. Autor doporucuje dalsi druhy meziplodin jako je
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Inicka seta (Camelina sativa L.), hoicice bila (Sinapis alba L.) a fedkev olejna
(Raphanus sativus L.), ktera ma i nematocidni u¢inek na had’atka. NarGst zelené
hmoty velmi silné ovliviiuji povétrnostni vlivy, a proto je dualezité zasit meziplodinu

nejlépe do poloviny srpna (Kasal a Cepl, 2013).

2.5.6 Ptisevy do brambor

Vyuziti ptisevu pii péstovani brambor neni jen jako protierozni opatieni, kdy listova
plocha pfisevu osetd v brazdach snizuje kinetickou energii dest¢ a zabranuje
piimému dopadu kapky vody na povrch pidy. Dalsi vyhodou je zlepSeni struktury
pudy a tvorba pudnich agregati pomoci mohutného kofenového systému. Autor
doporucuje vyuziti jako kryci plodinu luskoviny. Napfiklad hrach sety (Pisium
sativum L.), hrach sety rolni — peluska (Pisium sativum var. Arvense L.), fazol
obecny (Phaseolus vulgaris L.), vikev setou (Vicia sativa L.), lupinu bilou (Lupinus
albus L.) aj. Pfi péstovani téchto plodin se omezuje migrace zivin do hlubsich vrstev
pudy. Zaroven dochazi diky kofeniim k zpracovani pudy tzv. ,,bio-drilling®. Dalsi
vyhodou téchto pfisevil je omezeni minerdlnich hnojiv — hlavné dusiku, ktery je
zna¢né problematicky diky riziku volatilizace nebo vyplaveni. Pfisevy leguminoz do
brazd péstovanych brambor se tak mohou zapojit do piidniho kolobéhu dusiku, snizit
jeho pottebu hnojeni dusikatymi hnojivy diky symbiotickym baktériim rodu
Rhizobium, které fixuji vzduSny dusik. Tato vyhoda neni jen ekonomickd, kdy
muizeme uSetfit znacnou finan¢ni ¢astku za dusikatd hnojiva, ale také ekologicka.
Timto zpisobem sniZujeme riziko vyplavovani dusi¢nanli z pidy a zvySujeme
diverzitu v zeméd¢lské krajin€, snizujeme erozi pudy a je mozné omezit herbicidni
ochranu. Tyto experimenty s pfisevy jsou realizovany spolecnosti Zemédélsky
vyzkum spol. s r.0. V soucasné dobé se provadi vybér vhodnych rostlinnych druhii
s pozadovanymi schopnostmi vyuzitelnymi v té€chto technologiich (Kadankova a
kol., 2020).

2.6 Zpisoby hnojeni brambor pro vyrobu $krobu

Zpusoby hnojeni Skrobéarenskych brambor jsou ovlivnény spoustami ¢initelti. Dle
pudnich podminek, které miizeme do urcit¢é miry upravovat, a déale zajisténi
potfebného mnozstvi Zivin. DosaZenim dobrého stavu téchto ciniteldi mize byt

dostateéné vyuzit geneticky potencial péstovanych odriid (Kasal a Cepl, 2013).
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2.6.1 Aplikace mineralnich hnojiv
Nejvice pouzivand aplikace mineralnich hnojiv je pomoci rozmetadel diky pevné
formé¢, jako jsou granule, krystaly ¢i prasek. U kapalnych hnojiv jako je DAM 390 se
vyuziva §irokozabérovych postiikovaci. V Ceské republice se hojné vyuziva
technologie odkamenovani a nasledna vysadba brambor do zdhond. Zde je aplikace
feSena lokalni aplikaci pti sazeni. Zvysi se tak koncentrace dostupnych zivin v z6né
intenzivniho prokofenéni. Zde je mozné snizit davku dusiku az o 80 %. Cilena
lokalni aplikace je mozna jak S kapalnymi nebo granulovanymi hnojivy, zalezi na
technickém vybaveni sazeCe. Fertilizéry mohou byt na pfednich ramenech
hydrauliky traktoru nebo soucasti saze¢e na zadnich ramenech hydrauliky traktoru
(Kasal a Cepl, 2013).

Obecné plati, Ze hnojeni minerdlnimi hnojivy je tifeba peclivé pfipravit a brat
v uvahu fadu okolnosti. Divody jsou nejen ekonomické (néklady na hnojeni
predstavuji v pruméru 10,4 % uplnych vlastnich nékladti na péstovani brambor), ale
dotykaji se 1 Zivotniho prostiedi a v neposledni fadé i vlivu na vysi vynosu a kvalitu
hliz jednotlivych uzitkovych smért péstovani. Pfi volbé davek mineralnich hnojiv je
nutné respektovat predev§im zasobu zivin v pudé (P, K, Mg), davku pouzitého
statkového hnojiva (N, P, K), uzitkovy smér pestovani a délku vegetacni doby

zvolené odrudy (v obou pfipadech zejména dusik) (Bouma, 2019).

2.6.2 Variabilni aplikace hnojiv

Zakladnim zdrojem informaci pro potfebu variabilniho hnojeni je rozsdhla databaze
kvalitnich historickych satelitnich snimkt z vice satelitnich konstelaci. Tyto snimky i
mnoho let zpét davaji fadu informaci o stavu porostu. Dal$im zdrojem jsou
informace o osevnich postupech, vynosy jednotlivych plodin, pidni rozbory, vlastni
vynosové mapy, odtokové linie atd. Tyto data se ve druhém kroku zpracuji a pfipravi
se validace map relativniho vynosového potencialu. Pokud jsou mapy pfipraveny a
odsouhlaseny provozovatelem, nahraji se do pocitae traktoru pro pestrou Skalu
rozmetadel ¢i postfikovact na dalku. Po téchto krocich mizeme zacit variabilné
hnojit. Hnojiva nemusi byt pouze mineralniho charakteru. Aplikovat variabilné dle
aplikacnich map je mozné i1 u organo-mineralnich hnojiv jako je kejda nebo digestat
¢1 fugat pomoci Harvestlabu od firmy John Deer, kterd vyhodnocuje mnozstvi

dusiku, drasliku nebo fosforu a na dany prvek dd4 moznost variabiln¢ aplikovat
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hnojivo (Semrad, 2020). Nase firma Agrospol, Maly Bor a.s. jiz pouziva variabilni
hnojeni, seti a aplikaci pesticidii a do budoucna uvazujeme i o variabilnim sazeni

brambor.

2.7 Biologie brambor

Puvod brambor (Solanum tuberosum L.) z ¢eledi lilkovitych je v Jizni Americe, kde
probé&hla jeho domestikace v obdobi pted 7000 lety. V soucasné dob¢, se rozliSuje
188 planych druhi brambor, které se déli do ctyt vyvojovych vétvi na zikladé
plastidové DNA (Domkarova a Horackova, 2013).

Rostlinu bramboru neboli trs rozdélujeme na ¢ast podzemni a na ¢ast nadzemni.
Nadzemni ¢ast je tvofena lodyhou s listy, kde rozliSujeme ftidky stonkovy typ,
stonkovy typ, husty stonkovy typ a fidky listovy typ (Zamec¢nik a Domkatova, 2013).
Stonek vznikd postupné mnoZenim bunék meristematického pletiva vzrostného
vrcholu a jejich prodluZzovacim ristem a diferenciaci v nize polozenych zonach. Tak
se vytvaii pod povrchem pidy podzemni a nad nim nadzemni stonek. Ob¢ tyto Casti

stonku tvorii kostru celé rostliny (Rybacek, 1988).

2.7.1 Nadzemni organy bramboru

- LIST: List se sklada z rapiku a Cepele, kterou tvoii tfi az pét part listkd a
vrcholovy listek. Na mistech, kde fapik sriistd se stonkem, vyrustaji palistky.
(Hruska, 1986) Dle clenitosti listh mizeme rozdélit listy na zaviené, které se
prekryvaji, nebo listy oteviené, kde se listy nedotykaji. Barva listh miize byt
Sedozelena, tmavozelend, svétlozelend a zelend. Barva je ovlivnéna plnosti Cepele a
hnojenim (Zame¢nik a Domkarova, 2013).

- KVETENSTVI: Kvétenstvi je ve dvojvijanu. Kvéty jsou zpravidla péticetné.
Brambory jsou samosprasné. Nekteré odridy brambor viibec nekvetou, jiné kvetou,
ale kvéty opadavaji. Zalezi samoziejmé na klimatickych podminkach. Mezi
mnozstvim kvéti a vynosem hliz neni Zzadny vztah (Hruska, 1986). Donutit
nekvetouci odrady ke kveteni hlavné pii Slechténi se zaklada na pteruSeni asimilati
do zasobnich organii.

- PLOD: Plod je kulatd nebo ovalna zelena nebo zlutozelena dvojpouzdra, 20 —
40 milimetrd v praméru velkd bobule se semeny, které jsou bilé, vej¢itého tvaru

(Zamec¢nik a Domkarova, 2013).
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2.7.2 Podzemni stonkové organy bramboru

Podzemni organy jsou kofeny, stonkové organy, jako je stonek, stolon a hliza.
Vsechny podzemni stonkové organy maji funkci kratkodobych nebo dlouhodobych
zasobnich organt. Nejvice metamorfovanym organem je hliza (Rybacek, 1988).

- STOLONY: Stolony vyristaji transverzaln¢ geotropicky z podzemni casti
stonku. Délka stolonli je odridovym znakem a je ovlivnéna i stavem puady. Za
normalnich podminek stolon po ristu do délky na vrcholu hackuje a tvoii se hliza.
(Hruska, 1986)

- HLiZA: Hliza plni funkci zasobniho organu rostliny a je prostiedkem
vegetativniho mnozeni (Zamecnik a Domkarova 2013). Odrudové znaky hliz jsou
tvar, barva slupky, vzhled slupky, barva duzniny, poloha ocek a jejich pocet. Mezi
barvou slupky, duzniny, Skrobnatosti a jakosti Skrobu se nezjistil Zadny vztah.
stavu pudy, ale i na odridé. Rozlozeni hliz pod trsem zavisi na délce stolont

(Hrugka, 1986).

2.8 Struktura vynosu brambor pro vyrobu Skrobu

Zakladni vynosové faktory u brambor pro vyrobu $krobu jsou vynos hliz z jednoho
hektaru a vynos Skrobu z jednoho hektaru. K vysokému vynosu brambor piispiva
spravny vybér odriid do dané oblasti, zdrava a kvalitni sadba. Kazda zasazend hliza
produkuje od jednoho do osmi nebo vice stonki.. Pocet stonki se ma tendenci
zvySovat s naristem hmotnosti sadby, ale mensi sadba produkuje vice stonkd na
jednotku hmotnosti nez velkd sadba (Vreugdenhil, 2007). Nejkratsi stonky
nalezneme u velmi ranych odrid a nejdel$i u pozdnich odrid (Rybacek, 1988).
Hospodatsky vynos brambor je ptedstavovan suSinou ukladanou b&hem vegetace do
hlizy. Je tvofen, podobné jako u ostatnich rostlin, z 90 az 95 % fotosyntetickou

asimilaci (Hruska a Zrust, 1980).

2.8.1 Pocet hliz

Pocet hliz je velmi variabilni a zavisly na proménlivosti vynosotvornych prvka, které
se vytvareji postupné béhem ontogeneze. Prvni vynosotvorny prvek je pocet stonk
na trs nebo na plochu. Je tedy zavisly na poc¢tu ocek na hlize, ¢i poctu klickl a také
zavisi na poctu vysazenych hliz. Odriida ma veliky vliv na pocet stonki, ale 1 pfesto
je pocet velmi variabilni (Zrtst, 1977). V pokuse se zjistilo, ze pocet hliz miizeme

21



ovlivnit organizaci porostu. V hustsich porostech jsou hlizy dfive nasazovany a diive
dosahuji kone¢ného poctu, ale pocet hliz na jeden trs je nizs$i nez v porostech mén¢

hustych (Rybacek, 1988).

2.8.2 Hmotnost hliz

Hliza ma ¢ast korunkovou, kde jsou nejvice soustiedéna ocka, a ¢ast pupkovou, ktera
navazuje na stolony (Hruska, 1962). Objemovy rust hlizy ukazal, ze v rozmezi péti
dnii se hliza zvétSila hlavné v korunkové Casti a objemovy rist nebyl patrny
(Zame¢nik a Domkaiova, 2013). Intenzivni rust hliz bramboru je od poc¢atku kvétu,
tedy od 40 BBCH do 48 BBCH, kdy je maximum celkové kone¢né hmotnosti hlizy.
Hlizy se snadno oddé¢luji ze stolond, ale pokozka je stale nezrala. Az ve fazi 49

BBCH je pokoZka kompletni a v tomto stavu je 1 95 % hliz.

2.8.3 Skrobnatost brambor

Pro zajisténi vysokého vynosu brambor i docileni maximalni Skrobnatosti je
nezbytné nutné, aby pfirtistek asimilace byl v porovnani s procesy dychacimi
V naprosté ptfevaze. Tomu do urcité miry napomaha i aktivita asimila¢niho aparatu
(Zagek a kol., 1967).

Ve VUB v Havli¢kové Brodé byly provedeny pokusy v letech 2005 aZ 2008 na
vliv odridy, ro¢niku a stanovisté na velikost skrobovych zrn u odrid uréenych pro
vyrobu Skrobu. Pokusy probihaly na péti stanoviStich — Vysoké nad Jizerou,
Lukavec, ValeCov, Domaninek a Horazd’'ovice. Pomoci laserové difrakce byla
meétena velikost Skrobovych zrn. Primérna velikost Skrobovych zrn byla od 37,97 +
2,17 um u odridy Tomensa do 47,10 + 3,72um odridy Nomade. Primérna velikost
Skrobovych zrn byla 43,30 = 4,29um. Rozdily mezi jednotlivymi stanovisti byly
v priméru celého souboru relativné malé a velikost se pohybovala od 42,15 +
4,13um ve ValeCové do 44,98 £ 4,97um v Horazdovicich. Stejné to bylo i u
jednotlivych ro¢nikt. Délka vegetacni doby jednotlivych odrid primérnou velikost
Skrobovych zrn piekvapivé neovlivnila, podobné to plati i do urCit¢ miry pro
vzajemné porovnani odriild urenych pouze pro vyrobu skrobu s odriidami, které
umoziuji SirSi vyuziti jako je konzum, vyroba lupinkd nebo vyroba hranolki.
Neplati, Ze odrady uréené pouze pro vyrobu Skrobu maji zaroven jednoznacné i veétsi

pramérnou velikost $krobovych zrn (Simkova, 2013).
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Dulezité je neopomijet vyrovnanou vyzivu. Ta je potiebna pro stabilni rust
brambor. Udrzet porost bez zapleveleni z diivodd jednak zastinéni brambor plevely,
ale také odbér zivin potfebnych pro vyzivu brambor. Samoziejmosti je fungicidni i
insekticidni clona béhem vegetace brambor, tak aby byl zajiStén fotosynteticky

aparat az do sklizné (Barta a kol., 2012).

2.8.4 Obsah dusikatych latek v hlizach brambor

Nejvyznamnéj§i komplex sloucenin v bramborové hlize predstavuji hrubé
bilkoviny — dusikaté latky. Bilkoviny hliz bramboru jsou po nutri¢ni strance jedny
z nejkvalitngjsich bilkovin rostlinného ptivodu (VUB Havli¢kaiv Brod, 2021). Dalsi
zdroj rozd€luje bilkoviny a peptidy s moznou antimikrobidlni aktivitou do tii skupin.
Prvni skupina je hlavni hlizova bilkovina patatin, druhd skupina jsou hlizové
inhibitory proteas a tieti skupinou jsou bramborové defensiny. U patatinovych
bilkovin byla popsana inhibice kli¢eni spor patogena plisné bramboru (Phytophtora
infestans L.). U druhé skupiny, tedy u skupiny inhibitoru proteas byla popsana
riznoroda antifungalni i antibakterialni aktivita a tfeti skupina — defensiny jsou
bohaté na cystein (Bartova, 2012).

V Ceské republice byly provedeny studie na hruby obsah bilkoviny v susing hliz
brambor pro vyrobu $krobu a to v letech 2004 az 2005. Zde byly pouzity dvé davky
dusikatého hnojiva. Obsah hrubé bilkoviny Vv susiné hliz se pohyboval v rozmezi
5,86 % az 11,16 %, kde navyseni davky dusiku ze 100 kg N.ha* na 200 kg N.ha*
prikazné zvysil obsah hrubé bilkoviny. Vynos hrubé bilkoviny z jednotky plochy se
pohyboval v rozmezi 426 kg.ha! az 1279 kg.ha® a byl ovlivnén piedevsim ro¢nikem
(24,1%) a kombinaci rocniku a stanovisté¢ (41,5%). Na stanovistich s vyssi
nadmofiskou vyskou byl zaznamenan nartst produkce hrubé bilkoviny na jednotku
plochy, ovSem bylo také zjisténo, Ze obsah hrubé¢ bilkoviny V susing hliz byl nejnizsi
(7,5%) na stanovisti s nejvyssi nadmoiskou vyskou (Barta a kol. 2012).

Ziskéavani bilkovin z hlizové §tavy neni vhodny pro lidskou spotfebu. Testy
ukazuji, ze kvalita bilkovin zavisi na pouzité rychlosti diafiltrace (Harmen a kol.,
2002). Jina studie ukazuje, Ze Ize ziskat bilkovinovy koncentrat pomoci membranové
separace. Zde byly stanoveny nutricni hodnoty a sloZzeni aminokyselin, obsah

minerali a antioxida¢ni vlastnosti (Kowalczesky a kol., 2019).
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2.9 Technologie zahonového péstovani brambor

2.9.1 Priprava pudy pred sazenim

Pied vlastnim sazenim brambor pro vyrobu Skrobu je nezbytné nakypieni pudy do
dostate¢né hloubky (Kulovana, 2001). Pfi zpracovani pudy musime ptihlédnout na
mechanické slozeni pidy, hloubku orni¢niho profilu, vyskyt a mnozstvi §térku a
kamene. Cas piipravy nam uréuji klimatické podminky, druh pady, expozice
pozemku, ale i ¢as nastupu jara (Rybacek, 1988).

Pii klasické ptipraveé se provadi smykovani a ploSné rozmetani primyslovych
hnojiv. Po té¢ pozemek nakypiime, ¢imz dojde k zapraveni hnojiv. Hloubka kypieni
je limitovana hloubkou ornice a zdsadné ovliviiuje vynos hliz z hektaru. Kypfeni se
provadi s nafadim s pasivnimi orgdny nebo je moznost, tam kde podminky dovoli,
udélat pripravu pidy pomoci rota¢nich organt jako je rotavator (Skalicky, 2004).

Pied hlubokym nakypienim je mozné aplikovat kejdu, digestat a také se presné

dle navigace mtiZze aplikovat Lyckeby koncentrat.

2.9.2 Priprava pudy odkamenovanim

Hlavni pfi¢inou mechanického poskozeni hliz je pfitomnost kamenti a hrud v ornici.
Ty nejen mechanicky poskozuji hlizy, ale 1 zhorSuji sklizen, zvySuji pfimési u
brambor pii skladovani a navySuji lidskou praci. Vyznamnou moZnosti snizeni téchto
problémi je pouziti zdhonového odkamenéni piidy pied vysadbou. Tedy odseparovat
kameny a hroudy a ulozit je do sousedni brazdy. Tato technologie pfinasi vyhody
typu vyssiho vykonu sklizeCe, rovnomérny rist rostlin, pozitivni vliv na vodni,
vzdus$ny a teplotni rezim pudy, snizeni mechanického poskozeni hliz, a jiné. Je zde i
predpoklad vy$§iho vynosu a piiznivé ptsobeni v osevnim postupu (Cepl a Fér,
2000).

Zahonove odkamenéni pfed sazenim spociva ve vytvoreni ryh do hloubky 250
mm ve vzdalenosti rovnajici se dvojnasobku mezitadkové vzdalenosti (Kulovana,
2001). Prostor mezi vytvofenymi ryhami se zpracovava prosévanim pudy separatory.
Timto vzniknou zadhony zbavené vétSiny kamend (Skalicky, 2004). Cilem je tedy
ziskat zadhon s vyraznym sniZenim podilu kamene a hrud, 200 az 250 mm vysoky, se

zakladnou od 1500 az 2000 mm (Cepl a Fér, 2000).
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V letech 1990 az 2000 se ve Vyzkumném tGstavu zemé&délské techniky (VUZT)
provadély ovétovaci postupy v provoznich podminkach. Bylo zjisténo, Zze zavedenim
nového postupu doslo ke zvyseni vynosu z 39,12 t.ha™* na 49,62 t.ha. To je narist o
10,5 t.hat. Dale byly rozdily v tézkém poskozeni hliz pfi sklizni na neodkamenéné
pude 7,57 % a na odkamenéné ptidé pouze 4,57 %. Celkovy piinos této technologie

byl stanoven na 11,128 t.ha™ (Kulovan4, 2001).

2.9.3 Mofreni a ochrana hliz

Na odkamenéné zidhony je mozné aplikovat UCinnou latku azoxystrobin
v doporucené davce 750 g1t na jeden hektar, kterou nisledn& po projeti sazetem
promichame se zeminou (Menke, 2020). Aplikace je také mozna specidlnimi
aplikdtory umisténymi na saze€i. Pfipravek ale nesmi pfimo zasdhnout hlizu,
z diivodit opozdéného vzchazeni, ptipadné mezerovitosti porostu. Tento negativni
efekt se jesté zvysuje, pokud se ptipravek dostane do nevyhojenych ran po odlomeni
klicku. (Ptipravky na ochranu rostlin, 2020). Mofeni je u¢inné na Kofenomorku
bramborovou (Rhizoctonia solani L.) a Koletotrichové vadnuti brambor

(Colletotrichum coccodes L.)

2.9.4 Vlastni sazeni

Trendy v evropskych podminkach udavaji sméry spojovani stroji na ptipravu pudy
s aplikatory hnojiv pro lokalni aplikaci a pfimé sdzeni. Moderni saze¢e musi zajistit
rychlé a zaroven piesné vysdzeni sadby brambor. Jeden z pfesnych sazecli vyrabi
némecka firma Grimme. Kde pomoci feminki je rovnani hliz a ukladani do radki.
Touto technikou je mozné vysazet i hlizy 60 mm a vétsi (Mayer, 2014).

DalS§imi inovacemi je uUprava samotnych hriibkii jako plidoochranna
technologie, kterou se zabyva VUB v Havli¢kové Brod& s.r.o. a Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby (VURV), v.v.i Ruzyng. Tyto technologie jsou pouzivany za uéelem
omezeni vodni eroze na ohrozenych pozemcich. Ve vlh¢ich oblastech nebo
v oblastech s nerovnomérnym rozlozenim srazek, kde se stfidaji su$s$i obdobi
s prudkymi srazkami, sebou pfindsi fadu problémd, jako je povrchovy odtok vody,
smyv pudy i s zivinami (Rizek, 2016). A praveé dilkovani ¢i hrazkovani snizuji tyto

rizika.

25



2.9.5 Kypfeni a prihnojeni béhem vegetace

Firma PaL, spol.s r.o. ve spolupraci s VURV, v.v.i Ruzyné a VUB v Havlickové
Brod¢ s.r.o. zkonstruovaly kypti¢ brambor VARIOR 600, ktery je konstruovan pro
povrchovou a podpovrchovou kultivaci hribk a brazd s cilem zlepsit retencni
schopnost pudy vyssi infiltraci vody ze srdzek a vytvofit vhodné podminky pro
efektivni vyuziti zivin. Diky hvézdicovym valcim narusuje VARIOR 600 krustu na
povrchu hribka, vytvaii a obnovuje dilky a hrazky v nekolejové brazdé, kypii
utuzenou pudu na okrajich kolejové brazdy a je zde i moznost aplikovat hnojivo do
kotenové zony. Tento stroj muize byt pouzit i na mechanickou likvidaci pleveli
pomoci postrannich hvézdic, a tim eliminovat herbicidni ochranu pfi péstovani
brambor (PaL, 2020). Na farmé& Agrospol Maly Bor je stroj pouZivan i pro pokladku

zavlahy do nekolejové fadky hrtibkt brambor.

2.10 Lyckeby koncetrat

Lyckeby koncentrat je obchodni nazev pro hnojivo vyrabéné z bramborové hlizové
stavy, ziskané jako odpadni produkt pii vyrobé skrobu z brambor. Hnojivo vyrabi
horazd’ovicka Skrobarna Lyckeby Amylex. Stejné hnojivo vyrabi i dalsi evropské
Skrobarny. V némeckych Skrobarnach Emsland Group je vyrdbéné pod nazvem
Potato Protein Liquid (PPL), bavorska Skrobarna Siidstirke hnojivo nazyva
Kartoffelfruchtwasser-konzentrat nebo $védsky vyrobce Lyckeby nazyva tento
produkt Lyckeby ORGANIC.

Princip vyroby spociva v zahusténi hlizové $tavy, ktera je zbavena proteinu. Dle
informaci vyrobce jde o zvétSeni susiny odpafenim vody. Z pivodnich zhruba 4 %
suSiny lze hlizovou §t'avu zkoncentrovat na suSinu 40 %. Takto vysoké koncentrace
pfinasi velké vyhody. Za normalniho stavu je nutné hlizové §tavy aplikovat na
pozemky béhem podzimu, kdy probihda zpracovani brambor. Konkrétné
v Horazdovicich by to znamenalo uskladnit 60 000 m®. Pfi zpracovani stejného
mnozstvi brambor je zapotiebi zaskladnit pouze 6 000 m® koncertovaného hnojiva.
Dal8im problémem pfi skladovani hlizové §tavy je zapach. Koncentrované hnojivo
pfi susing nad 37 % se diky vysokému osmotickému tlaku nekazi. Koncetrat ma stale
stejnou nasladlou ,,vini“. D4 se fict, Ze se zapachem neni problém.

Hnojivo je registrované pod registratnim cCislem 4688. Jedna tuna hnojiva
obsahuje 10 kg N, 6 kg P20s, 50 kg K20; 5 kg S a 3 kg MgO. Z tohoto sloZeni plyne
nejbeéznéji pouzivana davka 4 t na hektar. Pti davkovani musime jesté pocitat s vetsi
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hustotou hnojiva. Hnojivo ma hustotu 1,2 t.m=, coz znamena 3,35 m3.ha! pti davce 4
t.ha™l. Vyhodou je mozné vyuziti v ekologickém zemé&délstvi.
Dalsim specifikem je aplikace tohoto hnojiva. V tivahu ptichdzeji dva rizné

zpusoby pouziti. Rozmichanim s tekutym statkovym hnojivem nebo pifima aplikace.

2.10.1 Aplikace rozmichinim se statkovymi hnojivy

Prvnim zplisobem je pfimichéni do tekutého statkového hnojiva. Smichanim ve
vhodném poméru obohatime na pozadovanou Uroven zivin. Michani s tekutym
statkovym hnojivem vyzaduje mit kompletni vybaveni spojené se statkovymi
hnojivy. Kde tato varianta vyzaduje pfizpusobeni se ur¢ité koncepci hnojeni. V praxi
to vypada tak, ze hnojivo se naveze do jimky s kejdou nebo digestitem. Po
dikladném rozmichani smési nasleduje aplikace na pole rozstiikem nebo kejdovym

aplikatorem.

2.10.2 Prima aplikace

V horazd’'ovické Skrobarné je vyhradné vyuzivana ptima aplikace. Tento zpusob
distribuce Lyckeby koncentratu vyzadoval specialné zkonstruovany aplikator. Toto
feSent je flexibilngjsi a v dasledku 1 rychlejsi.

V Horazd’ovicich se cela produkce z kampan¢ uskladni v zastfeSené jimce. Diky
tomu se do jara hnojivo netfedi destém. Hnojivo ma snahu sedimentovat. Pro udrzeni
homogenity hnojiva je zapotiebi pravidelné michani. Nejvétsi intenzita michéni je
zapotiebi v fadu tydnl pfed expedici. Expedice probiha tak, Ze obsluha pfistavi na
vahu cisternu, nastavi pozadované mnozstvi a na zaklad€ udajii z vahy je cisterna
naplnéna.

Pro potieby piimé aplikace byl v Horazd’ovicich zkonstruovan aplikator dle
doporu¢eni ze Svédska. Snahou bylo prebrat maximum know-how, protoze
v mateiské firmé ve Svédsku uz maji deset let zkusenosti. Jde o cisternu s rameny, na
kterych jsou po 25 cm trysky. Zabér aplikatoru je 18 metra a trysky ma sdruzeny do
7 sekci. Davkovani provadi cerpadlo za pomoci pritokoméru a fizeni priatoku
zpétného prepadu. Déavkovani a ovladani jednotlivych sekci je fizeno satelitni
navigaci. Diky tomuto feseni je aplikace provadéna s uspokojivou presnosti.

Specialni aplikator pracuje pouze na poli, ke kterému je hnojivo navazeno. Tento
zpusob je nutny pro maximalni vyuziti aplikatoru. Ze zkuSenosti vim, ze neni

problém naaplikovat pii davce 4 tun 50 hektard za den. VSe jen zilezi na
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dostatecném mnozstvi dopravnich prostfedkli, aby aplikdtor nemél prostoj. Pti
polovi¢ni davce je vykonnost zhruba o 30 % vétsi. Z uvedenych hodnot plyne, ze

celoro¢ni produkei trva naaplikovat okolo 30 dni (HenzZel, 2020).
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3. Cil diplomové prace
Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit projevy nového hnojiva firmy Lyckeby
Amylex pfi riznych davkach aplikovanych na pozemek pied sdzenim brambor

urcenych pro vyrobu Skrobu.
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4, Material a metodika
Pro naplnéni cile diplomové prace byl zalozen jednolety provozni pokus v podniku
Agrospol, Maly Bor a.s. Pokus byl rozdélen na tfi zakladni parcely pro porovnani

vlivu jednotlivych davek hnojiva Lyckeby Amylex na vynosové faktory.

4.1 Popis pozemku

Pozemek se nachizi na katastru obce Tynec u Hlinéného Ujezdu (63922), ktery
spada spravou pod obec Maly Bor v Plzenském kraji. Jde o vyrobni oblast
bramboraisko-jecnou az psenicnou. V programu LPIS je veden na mapovém ctverci
800-1120, mapovy list 22-31-10, parcela 9001/3 snazvem Niva. Pozemek ma
rozlohu 42,50 ha sprimérmou nadmoiskou vyskou 463,87 metri a pramérna
sklonitost je 2,79°. Parcela pro pokus byla vy€lenéna na 6 ha. Pida je hlinitd az
hlinitopiscita s pH 6,1 tedy slabé kysela.

Obrazek 1. Pozemek pokusu
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Tabulka 1 Vysledky AZZP dle metody Mehlich 3

Cislo | Druh | hodnota P | kK | Mg | ca | s
vzorku | ptdy pH mg.kg! pady
79 S 6,2 81 166 248 1900 15,5
80 S 6,3 91 169 197 1750 17,9
76 S 5,9 105 250 211 1570 16,8
81 S 5,9 57 137 288 1940 21,5
77 S 6,3 82 171 229 1760 17,2
82 S 6,2 81 139 226 1960 14,6
arit. prumér 6,1 83 168 222 1787 17,25
hodnoceni SlaK Dobry Vyhovujici | dobry | vyhovujici nizky
vyrovnanost | vyrovnané | vyrovnany | Vyrovnany | vyrovnany | vyrovnany | vyrovnany

4.2 Vybér odrid

Pro dany pokus byly vybrany dvé odridy od spolecnosti Europlant Slechtitelska
spole¢nost s.r.o. Jedna se o odriildy na farmé Agrospol, Maly Bor a.s. nejpéstovang;jsi.
Tyto odrady péstuji na zhruba 250 ha.

Eurostarch je polopozdni odrida. Do téchto podminek vhodna hlavné svoji
plasticitou. M4 vysoky vynos Skrobu z hektaru. Po¢ate¢ni vyvoj je rychly a zapojeni
porostu je velmi rychlé. Je dobie odolna vic¢i virovym chorobdm, plisni a
strupovitosti. Ze zkuSenosti ziskanych pii péstovani této odridy v naSem podniku
mame vysledovano, ze ma primérné 15 nasazenych hliz, které dokazou nartst do
skliditelné velikosti, a tim snizuji ztraty pfi sklizni.

Euroresa je polopozdni odrida. Ma velmi rychly vyvoj rastu s kratce ovalnymi
hlizami. Nasazeni hliz je mens$i oproti odriad¢ Eurostarch. Vynos brambor je na
hektar niz8i, ale ma vysoky vynos Skrobu z hektaru. Pti sklizni jde hliza dobfe od
nati, a proto touto odridou zaCiname sklizen brambor pro skrobarnu Lyckeby

Amylex v Horazd ovicich.

4.3 Agrotechnika zaloZeni porostu

V Agrospolu Maly Bor a.s. se odkamenuji veskeré plochy potiebné pro sdzeni
brambor. Pozemky jsou na podzim zorané a na jatfe pied sazenim aplikujeme hovézi
kejdu nebo digestat - fugat v davce 40 tun na jeden hektar. Kejdu zapravujeme ihned
po aplikaci pomoci vertikdlniho zpracovani pldy strojem TopDown od firmy
Vaderstat, ktery promicha zeminu do hloubky 28 cm. Aplikace kejdy prob¢hla 18. 4.

2020 spolu se zapravenim. 20. 4. 2020 prob&hlo naorani hriitbkii pomoci radla od
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firmy Grimme s oznacenim BF 600. Od stejné firmy vlastni Agrospol Maly Bor a.s.
dva separatory CS 150, které odseparuji kameny od zeminy s ulozenim do
kolejového tadku a velké kameny nad 30 cm ulozi do zésobniku stroje. Separator
piipravi zahon pro dva fadky brambor o Sifce 180 cm. Tato operace prob¢hla 21. 4.
2020 a 22. 4. 2020. Na takto piipraveny zahon byl aplikovan postfikovacem pied
sdzenim postiik Amistar v davce 3 litri na hektar s G¢innou latkou azoxistrobin

z dtivodu snizeni poSkozeni stonkii kofenomorkou bramborovou (Rhizoctonia solani
L.).

4.3.1 Hnojeni
Pomoci ru¢ni GPS navigace (GRS-100) s pfesnosti na 3 centimetry byly na pozemku
vytyCeny parcely urcené pro pokus. V predem domluvenych davkach pted aplikaci

kejdy byl aplikovan Lyckeby koncetrat.

Déavka Lyckeby koncentritu v t.ha!
0 2

=

R - Euroresa
S - Eurostarch

Obrazek 2. Pokusné schéma
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Vsech Sest parcel bylo pohnojeno stejnou davkou kejdy skotu, tedy 40 tun na jeden
ha. U hnojiva Lyckeby koncentrat byly davky rozdéleny do tiech parcel. Nevyssi
davka byla rovna davce doporucené od firmy Lyckeby Amylex, tedy 4 t.ha™. Druha
davka byla poloviéni 2 tha? a tfeti parcela byla kontrolni bez aplikace hnojiva
Lyckeby koncentrat.

Tabulka 2. Ziviny Lyckeby koncentrat, kejda skotu v kg.

Lyckeby koncentrat - obsah Zivin Kejda - obsah zivin
Davka
hnojiva 1 2 4 1 40
t.hat
N 10 20 40 4,7 188
P 6 12 24 0,83 33,2
K 50 100 200 2,89 115,6
S 5 10 20 0,56 22,4
Mg 3 6 12 1,14 45,6

Tabulka 3. Celkové mnoZstvi Zivin kg.ha! u jednotlivych variant hnojeni

Lyckeby koncentratu

Parcela N P K S Mg
davka 0 t.ha 188 33,2 115,6 22,4 45,6
davka 2 t.ha! 208 45,2 215,6 32,4 51,6

davka4 tthal | 228 57,2 315,6 44,4 57,6

4.3.2 Sazeni

Firma Agrospol, Maly Bor a.s. vlastni dva sazeCe od firmy Grimme. Jeden saze¢
s oznacenim GL32B je neseny miskovy saze¢ se zasobnikem na 2,2 tuny a druhy s
ozna¢enim GB 230 — taZeny feminkovy saze¢ se zasobnikem na 3,0 tuny pro sazeni
hliz rtizné velikosti (moZnost sdzeni i nadsadby). Oba sazeCe maji specialni
modulatory hribkt od firmy PaL, které jsou ur¢eny a konstruovany pro povrchovou
kultivaci hribkt a brazd s cilem zlepsit infiltraci vody ze srazek a snizit erozi ptdy.
Kazdy saze¢ sdzel jednu odriidu do pfedem urcenych parcel vyméfenych pomoci
pfenosné GPS od firmy TOPCON (GRS-100). Vzdalenost hliz v fadku je 35 cm a
hloubka uloZzeni hlizy byla 17 cm. Sazeni probéhlo 23. 4. 2020.
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4.3.3 Herbicidni oSeti‘eni pokusu.
Herbicidni ochrana probéhla 30. 4. 2020 mixem prostiedku Plateen 41,5 WG
s ti¢innou latkou flufenacet a metribuzin v davce 2 kg.ha™* a Bandur s ti¢innou latkou

aclonifen v davce 2 1.ha™.

4.3.4 Fungicidni oSetfeni pokusu.
Tésné pred sazenim (21. 4. 2020 a 22. 4. 2020) byla provedena aplikace prostiedku
Amistar — uginna latka azoxistrobin v davce 3 1.ha™. Fungicidni ochrana proti plisni
bramboru (Phytopthora infestans L.) a hnédé skvrnitosti listd (Alternaria solani L.)
byla provedena spolu s foliarni vyzivou:
e 17.6. 2020 Ridomil Gold MZ PEPITE — u¢inna latka mancozeb a metalaxyl-
M v davce 2,5 kg.ha'l, foliarni vyziva Lister Mn 0,5 l.hat, Lister Zn 0,5 l.ha”
! Horka sl 3,8 kg.ha® a Borosan Humine v dévce 1 1. hat
e 24. 6. 2020 Infinito — u¢inna latka fluopicolide a propamocarb v davce 1,6
l.hat, foliarni vyziva Lister Mn 0,5 L.hat, Lister Zn 0,5 L.ha™*, Hoika sal 3,8
kg.ha a Borosan Humine v davce 1 1.ha*
e 4.7.2020 Infinito — G¢inna latka fluopicolide a propamocarb v davce 1,5 1.ha”
! Horka sil 3,8 kg.ha?
e 12.7.2020 Emendo M — u¢inna latka mancozeb a valifenalate v davce 2,5
kg.ha*, Mantrac 0,5 l.ha™ a Hoika sil 3,8 kg.ha
e 23.7.2020 Ortiva — i¢inna latka Azoxystrobin v davce 0,5 L.ha®, Revus Top
— 0¢inna latka difenoconazole a mandipropamid v ddvce 0,5 1.ha?, a Hoika
sl 3,8 kg.ha
e 6. 8 2020 Revus Top — ucinna latka difenoconazole a mandipropamid
v davce 0,5 Lha™t
e 15. 8. 2020 Infinito — uc¢inna latka fluopicolide a propamocarb v davce 1,5

l.hat,

e Narita — u¢inna latka difenoconazole v davce 0,5 Lha

4.3.4 Insekticidni oSetieni pokusu.
Proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata L.) byla pouzita jedna
aplikace insekticidu Coragen 20 SC s uc¢innou latkou chlorantraniliprole v davce 0,05

g.I't spolu s fungicidni ochranou ze 4. 7. 2020 viz vyse.
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4.3.5 Prokypreni

V dobé velikosti brambor BBCH 10 — 19 provadime mechanické prokypteni hribki
pomoci stroje Varior 500 od firmy Pal s.r.o. Tento stroj nakypii boky hribki
Vv kolejové ¢asti pomoci pasivnich nozi. V nekolejovém fadku pomoci dvou
zahnutych nozl dojde k provzdu$néni hriibku s moznosti aplikace kapalného hnojiva
a pomoci ozubeného kola jsou obnoveny diilky pro lepsi zadrzovani srazkové vody a

jeji infiltraci do hriibkl ke kofeniim brambor.

‘:“.\l . S
: -ml!«".m “‘{ | 7 'U

o

Obrazek 3. Varior 500 - Mechanicky kyp¥i¢ hrabku

4.4 Varianty pokusu

Cast pozemku byla rozdélena na 6 parcel po dvou odriidach a byly naaplikovany dvé
rizné davky hnojiva Lyckeby koncentrat a jedna kontrola bez hnojeni. Prvni davka
byla stanovena na 4 tuny na hektar. Tato davka je doporuc¢ena dodavatelem hnojiva a
druhé davka byla polovicni — 2 tuny na hektar. Jedna varianta slouzila jako kontrola,
kterd nebyla vyhnojena hnojivem Lyckeby koncentrat. Parcely byly rozdéleny

pomoci ru¢ni GPS navigace (GRS-100) s pfesnosti na 3 centimetry.

4.5 Vyhodnoceni pokusu
Veskeré agrotechnické zasahy, tedy pesticidni ochrana, foliarni vyziva, prokypieni
hribkl béhem vegetace, byly provedeny stejn¢ jako na ostatni plose péstovanych

brambor. Sledovano bylo ptisobeni rozdilnych davek hnojiva Lyckeby koncentrat
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naaplikované pied sazenim brambor. Béhem vegetace jsme kontrolovali zdravotni
stav porostu, jeho vitalitu a rust. Pfed sklizni jsme ru¢né odkopali vzorky brambor,
vzdy Sest trsti po sob¢ jdouci ze ¢tyf mist kazdé pokusné parcely. Byl zjistén pocet
hliz na trs, jeho primérna vaha, primérnd véha hlizy, pocet stolonii na trs a
Skrobnatost hliz. Dale hlizy byly podrobeny rozboru na mnozstvi dusikatych latek
Vv laboratofi na katedfe Rostlinné vyroby zeméd¢lské fakulty JihoCeské univerzity
v Ceskych Bud&jovicich. Stanoveni dusikatych latek probéhlo na analyzatoru rapid N
Cube (Elementar, 2016). Stanoveni obsahu dusiku bylo provedeno pomoci
modifikované Dumasovy metody. Vyhodou metody je jednoduché pouziti v
kombinaci s pouzitou instrumentaci a plné¢ automatizovany proces. Ve srovnani s
metodou podle Kjeldahla je vyrazné rychla (proces trva 3 — 4 minuty), (Jung, 2003).
Vzorek se spaluje za piitomnosti kysliku v komote pii vysoké teploté nad 900°C.
Dochézi k uvolnéni oxidu uhli¢itého, vody a oxidu dusiku. Plyny jsou hnany ptes
specialni sorpéni kolony, které pohlcuji oxid uhli¢ity a vodu. Plynné oxidy dusiku
jsou katalyticky redukovany na dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim
detektorem. Pfepocet koncentrace dusiku ve vzorku na obsah dusikatych latek se
provadi piepo¢tovym faktorem 6,25 (Elementar, 2016).

Pro analyzu bylo pouzito 25 mg vzorku zabalen¢ho do vytvotfené cinoveé kapsle.
Pied vlastni analyzou na analyzatoru rapid N cube (Elementar, 2016) se stanovil
denni faktor, jako standard se pouZiva kyselina asparagova. Standard byl navaZen do
kapsli po 25 mg v 2 opakovanich. Po stanoveni denniho faktoru byly vzorky vloZeny
do autosampleru k vlastnimu stanoveni obsahu dusiku.

Vynos brambor byl uréen mechanizované, kdy jsme kazdou parcelu sklidili
samochodnym sklizeem brambor a zvazili na certifikované vaze Tenzona V naSem
aredlu v Malém Boru a poté parcelu znovu zméfili ruéni GPS a urcili pfesnou

vymeéru. Sklizen probehla ve dnech 9. a 10. fijna 2020.
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5. Vysledky

5.1 Pocasi

Rok 2020 v oblasti Horazd’ovicka byl srazkové pramérny. Nejvice srazek spadlo
V unoru a to 295 % srazkového normalu. Bohuzel priimérna teplota v unoru byla o
5,8 °C vyssi nez je dlouhodoby primér coz znamenalo nulovou snéhovou pokryvku.
Biezen se teplotné i srazkové priblizil ke svému dlouhodobému priméru. V dubnu
prisly dva vyznamnéjsi desté¢ s thrnem nad 10 mm, ale teplota byla o 2,7 °C vyssi
nez dlouhodoby primér. Kvéten i Cerven byly srdzkové nadprimérny a celkem
chladny s vétSimi Gthrny sraZzek nad 10 mm. BohuZel v ¢ervenci spadlo pouze 54 %
srazkového normalu a to v pfevazujicich dennich uhrnech do 5 mm a teploty sahaly
az 34 °C. Srpen byl stale velice teply, ale jiz s vétSimi uhrny srazek, kdy se srazky
dostaly na 112 % srazkového normalu, coz ¢inilo 86,2 mm za mésic. Zafi a fijen byly
srazkové primérny a teplotné lehce nadprimérny.

Graf 1 Pramérné srazky 2020
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Graf 2 Primérné teploty 2020

25
20 18.8 19
17.1 17.2 17
— 15.4
& 15 14.3
= 12.5 12.9
o 11.9
% 9.9
+ 10 8.6
g 79 8.1
>Q
£ 4.8 46
z 5 3.4 33
CL I . ]
1.3
0.9
1
o M i
. [ |
-1
-1.9
-5
Q K Q Q Q Q < Q < O O
sz 0(\0 J ’\«Q’ () AQI\’Q < \\Qz 4 Q® ,\:b J{'\\Q/ Q’b . (\6
N & » & & < BN & Q(o"\

W Primérna teplota 2020 [°C] M Teplota - normal [°C]

5.2 Stav porostu béhem vegetace
Porosty vzchazely rovnomérné. Mezerovitost porostu byla do 2 procent zptisobené
fuzari6zami na sadbé. Euroresa méla rychly a dynamicky start ristu oproti odradé
Eurostarch. Zafatkem cervna se porosty velikostné vyrovnaly. Napadeni
kofenomorkou bramborovou (Rhizoctonia solani L.) bylo minimalni a porosty
nevykazovaly zadné zdravotni potize.

Pro vlhky pribéh pocasi jsme zacali aplikovat fungicidni ochranu jiz 17. 6.
2020 a i ptes velkou clonu fungicidt se plisent bramboru (Phytopthora infestanc L.)
V porostu vyskytovala, ale nezpisobila vétsi Skody na porostu. Hnéda skvrnitost list
(Alternaria solani L.) se zacala vyskytovat na porostech od konce Cervence, kdy
porosty zacaly trpét pfisuskem, a tim se dostavaly rostliny do vétsiho stresu a 1 pies
fungicidni ochranu byla choroba v porostu nalezena, ale k jejimu vétsimu rozsiteni
Vv porostu nedochazelo. Proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata L.)
byla pouzita jedna aplikace insekticidu, kterd postacila na jeji potlaceni, a dalsi
napadeni bylo minimélni a nevyzadovalo jiz dal$i chemickou ochranu. Herbicidni
ochrana udrzela porost po celou dobu vegetace bez pleveld. Okraje pozemkl byly

obsety smési fedkve olejné (Raphanus sativus L.) a svazenky vraticolisté (Phacelia

38



tanacetifolia L.) tak, aby nedochazelo k zaplevelovani jak porostu brambor, tak i
uvrati. K ukonéeni vegetace dochazelo pozvolna a na konci zafi byla odruda
Euroresa s 95 % dozrala s pevnou slupkou na hlizach. Odrada Eurostrach méla nat’
zaschlou z 80 % a slupka na hlizach byla pevna. Do sklizné zaschla nat’ u obou odriad

ze 100 procent.

5.3 Vynos hliz

Byly provedeny dva druhy vynost. Prvni vynos byl stanoven ze Ctyf predem
urcenych mist odkopti (mista byla stanovena dle vynosové mapy). Odkopy byly vzdy
Ctyfi po Sesti po sobé jdoucich trsi a kazdy trs byl zvdzen zvlast. Poté byl vynos
prepocten na pocet jedinct na jeden hektar, ktery ¢inil 31 111 jedinct na jeden hektar
I sodeCtenim mezerovitosti. Druhy vynos byl mechanizovany, po sklizni
samochodnym kombajnem.

U odridy Euroresa je patrné kazdé navySeni davky hnojiva. Rozdil mezi
kontrolou a davkou 2 t.ha™ Lyckeby koncentrat byl + 0,79 t.ha™ a mezi kontrolou a 4
t.ha® Lyckeby koncetrat ¢inil rozdil + 3,39 t.ha u vynosu provadéného ruénimi
odkopy. U mechanizované sklizn& ¢inily rozdily mezi kontrolou a 2 t.ha™ Lyckeby
koncentrat + 0,7 t.ha! a 4 t.ha! Lyckeby koncentrat + 4,17 t.ha’.

Tabulka 4. Vynos hliz t.ha!

Odkopy - pfepoéten vynos t.ha* pramér VZIflliig;é
Davka t.ha' 1 2 3 4 X

b kontrola 55,48 37,74 42,57 53,51 47,33 48,95
g 2 39,67 49,47 | 50,92 52,42 48,12 49,65
= 4 51,59 44,07 53,72 53,72 50,72 53,12
S kontrola 44,07 54,44 | 49,93 52,68 50,28 51,32
‘g 2 73,11 51,85| 66,89 61,86 63,43 65,37
USJ 4 71,56 55,48 | 64,92 66,58 64,64 66,68
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Graf 3. Primérny vynos t.ha!
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U odridy Eurostarch je stejné jako u odridy Euroresa znat kazdé navyseni davky
hnojiva. Pi davce hnojiva 2 t.ha™ byl vynos u ruéniho odkopu navysen o 13,15 tha™
a u davky hnojiva 4 tha? byl vynos oproti kontrole navysen o 14,36 t.hal. U
mechanizované sklizné byly rozdily od kontroly u dvoutunové davky + 14,05 t.ha' a
u étyftunové davky hnojiva + 15,36 t.ha™,

Tabulka 5. Vynos hliz — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro vynos hliz [t.ha-1]
x Stupné .
Efekt SC voInF;sti PC F P

Abs. clen 70275,90 1| 70275,90| 1541,077 0,000000
Hnojeni 354,08 2 177,04 3,882 0,039651
Odrlda 685,87 1 685,87 15,040 0,001102
Hnojeni* Odrada 182,13 2 91,06 1,997 0,164719
Chyba 820,83 18 45,60

Statisticky se prokazal jak vliv odridy, tak vliv hnojeni na vynos hliz z jednoho
hektaru (p < 0,05).
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5.4 Obsah §krobu

Rozdily mezi Euroresou a Eurostarchem jsou dany specifikou odrady. Z tabulek a
grafti vyplyva, ze pfi navySovani dadvek hnojiva dochazi k navyseni vynosu hliz a
zarovenn k fedéni obsahovaného mnozstvi Skrobu. U odridy FEuroresa klesla
Skrobnatost pfi dvoutunové davce Lyckeby koncentrat 0 1,72 % a u Ctyftunové davky
hnojiva byl rozdil nizs$i (1,35 %) a témét srovnatelny jako u dvoutunové davky
hnojiva. U odridy Eurostarch byl pokles Skrobnatosti patrnéjsi nez u odrady
Euroresa. U dvoutunové davky hnojiva byl pokles o 2,61 % a u ¢tyitunové davky
¢inil rozdil 4,14 %.

Tabulka 6. Skrobnatost %

Davka t.ha'l Odkopy Primér
1 2 3 4 X
© 0 19,6 23,6 23,3 22 22,13
g 2 21,1 22,8 22,1 21 21,75
= 4 21,2 22,3 22,2 21,6 21,83
- 0 19,5 20,1 19,6 19,1 19,56
% 2 18,2 19,8 19 19,2 19,05
3 4 17,1 18,9 19,8 19,2 18,75
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Graf 4. Skrobnatost hliz brambor %
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Statisticky se prokazal pouze vliv odriidy na Skrobnatost (p < 0,05). Vliv hnojeni je
Vv tomto piipadé pro p < 0,05 statisticky neprokazatelné.

Tabulka 7. Obsah $krobu — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Skrobnatost [%]
. Stupné .
Efekt SC voInF:)sti PC F P
Abs. clen 10205,25 1 10205,25 9692,363 | 0,000000
Hnojeni 1,39 2 0,69 0,658 | 0,529859
Odrlda 51,33 1 51,33 48,754 | 0,000002
Hnojeni* Odrlida 0,17 2 0,08 0,080 | 0,923863
Chyba 18,95 18 1,05

5.5 Vynos Skrobu

Vynos hliz pozitivné reagoval na navySovani davky hnojiva a snizovala se
Skrobnatost hlizy, ale jak je z tabulek a grafii patrné vynos Skrobu velice pozitivné

reagoval na navySovani davky hnojiva Lyckeby koncentrat.
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Tabulka 8. Vynos $krobu v t.ha!

) Odkopy Primér
Dévka t.ha
1 2 3 4 X
© 0 12,79 9,46 10,57 13,09 11,48
(O]
§ 2 9,39 12,14 12,33 12,82 11,67
]
w 4 12,24 10,72 13,11 12,86 12,23
5 0 10,12 12,69 11,51 11,84 11,54
©
2 2 15,65 12 14,97 13,98 14,15
3 4 14,39 12,34 15,03 15,35 14,28
Graf 5. Vynos $krobu t.ha?
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U odriidy Euroresa byl vynos Skrobu navysen u ¢tyitunové davky oproti kontrole o
0,75 t.ha'! a rozdil od dvoutunové davky byl 0 0,56 t.ha™ vyssi.

U odridy Eurostarch bylo navySeni vynosu Skrobu jesté¢ markantnéjsi. U
Styftunové davky byl rozdil oproti kontrole o 2,74 thal vy3si a rozdil oproti
dvoutunové davce byl vyssi pouze 0 0,13 t.ha™,

NavysSeni vynosu Skrobu potvrzuje i statistika, kterd prokazala vliv navySeni

vynosu Skrobu u odrady (p < 0,05). Statisticky neprokazatelny je vliv hnojeni.
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Tabulka 9. Vynos $krobu — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro vynos $krobu [t.ha™]

crek | vanowti | F€ F i
Abs. ¢len 3782,570 1 3782,570| 1876,559| 0,000000
Hnojeni 13,511 2 6,755 3,351| 0,057907
Odrida 13,954 1 13,954 6,923 | 0,016953
Hnojeni* Odrlida 6,952 2 3,476 1,725| 0,206422
Chyba 36,283 18 2,016

5.6 Prumérna hmotnost hliz

Primérna hmotnost hlizy se navySovala s mnozstvim aplikovaného hnojiva a S tim se

i zvySoval celkovy hektarovy vynos. Obé odridy reagovaly téméi stejné. Nejvetsi

prumérnou hmotnost hlizy méla odrida Eurostarch pfi davce hnojiva Lyckeby

koncentrat 4 t.hal (150 g). Celkové méla odriida Eurostarch vy$si primérnou

hmotnost hlizy nez odriida Euroresa, coz je dano specifikou odridy. Euroresa vSak

méla vyssi primérny nartst hmotnosti hlizy. Z primérné vahy 98 g u kontroly na

116 g pti plné dévce hnojiva.

Tabulka 10. Primérna vaha hlizy g

Odkopy Pramér
Davka t.ha™ 1 2 3 4 X
. 0 102 96 83 110 08
5 2 113 99 121 112 111
= 4 114 97 111 143 116
< 0 115 151 120 176 140
‘g 2 161 136 133 162 148
3 4 148 145 144 163 150

Tabulka 11. Primérna hmotnost hlizy — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primeérna hmotnost hliz [g]

Efekt SC \f(:rnzr;ii PC F P
Abs. ¢len 388112,7 1| 3881127 1331,814 0,000000
Hnojeni 836,1 2 418,0 1,435 0,264200
Odrida 8664,0 1 8664,0 29,731 0,000035
Hnojeni* Odrlda 81,7 2 40,9 0,140 0,870070
Chyba 5245,5 18 291,4
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Dle statistiky nema hnojeni statisticky prokazatelny vliv, na rozdil od odrady. Dle
grafu je ovSem vidét navySeni primérné hmotnosti S navysujici se davkou hnojiva

Lyckeby koncentrat.

5.7 Pocet hliz

Nasazovani hliz u brambor je odridou velice ovlivnéno a stejné tak je velice
ovlivnéno roc¢nikem. Euroresa Vtomto pokusu snizila pocet hliz s navySujici se
davkou a Eurostarch tento pocet naproti tomu navysil. To potvrzuji i vysledky ze
statistiky, které ani v jednom piipadé nepotvrdily statistickou vyznamnost. Tedy, vliv
hnojeni ani vliv odridy nejsou statisticky prokazatelné.

Tabulka 12. Pocet hliz na trs — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro pocet hliz na trs [ks]
ekt < oo | % F i
Abs. clen 4623,150 1 4623,150 1390,595 0,000000
Hnojeni 0,791 2 0,395 0,119 0,888555
Odrlda 13,054 1 13,054 3,926 0,063017
Hnojeni* Odrada 16,232 2 8,116 2,441 0,115321
Chyba 59,843 18 3,325

Tabulka 13. Primérny pocet hliz na trs ks

Odkopy Primér
Davka t.ha™ 1 2 3 4 X
© 0 17,5 12,6 16,4 15,6 15,5
g 2 11,3 16,6 13,5 15 14,1
= 4 14,6 14,6 15,6 12,1 14,2
< 0 12,3 11,6 134 9,6 11,7
g 2 14,6 12,3 16,2 12,3 13,9
3 4 15,5 12,3 14,5 13,1 13,9

5.8 Pocet stonkt

Pocet stonkt se pti odkopech pohyboval mezi dvéma az sedmy kusy na trs. Euroresa
mela prekvapiveé vice nasazenych stonkli nez Eurostarch. Role se mezi témito dvéma
odriidami otocila pii srovndni s primeérnym poctem hliz. U odridy Eurostarch doslo
k poklesu primérného poctu stonkti z 3,7 ks u pIlné davky Lyckeby koncentrat na 4,5
ks u kontroly. Opacény efekt je vidét u odridy Euroresa. Tam nejvyssi pocet stonkti

byl ptfi ddvce dvou tun na jeden hektar hnojiva Lyckeby koncentrat.
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Tabulka 14. Prumérny pocet stonki ks

Divka tha' Odkopy Pramér

1 2 3 4 X
o 0 4,5 3,3 3,6 4,1 3,9
5 2 5,1 5 4,6 4,7 4,9
@ 4 3,5 5,1 4,2 3,9 4,2
< 0 3,8 4 4,9 5,2 4,5
‘g 2 4,5 2,6 4,1 3,9 3,8
3 4 2,8 4 4,2 3,8 3,7

Stejné¢ tak jako u pramérné hmotnosti hlizy se hnojeni ani odriida statisticky

neprokazaly a hodnota p byla vyssi nez 0,05. Velky vliv na nasazeni stonkli ma

kvalita sadby a jeji zdravotni stav.

Tabulka 15. Pocet stonkii ks - Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro primérny pocet stonk( [t.ha-1]

< Stupné «
Efekt >¢ voInF:)sti PC F P
Abs. clen 411,6817 1 411,6817| 1061,643 0,000000
Hnojeni 0,5758 2 0,2879 0,742 0,489956
Odrlda 0,6017 1 0,6017 1,552 0,228874
Hnojeni* Odrida 2,8808 2 1,4404 3,515 0,044615
Chyba 6,9800 18 0,3878

5.9 Dusikaté latky

Dusikaté latky celkové i dusikaté latky v susiné nijak nereagovaly na hnojivo

Lyckeby koncentrat. Dusikaté latky v hlizach bramboru jsou zéavislé vice na hnojeni

dusikem a je mozné ovlivnéni ro¢nikem 1 odrtidou.

Tabulka 16. N-latky % v suSiné

Primér %
Davka t.ha?
Euroresa Eurostarch
0 7,99 8,62
2 6,93 9,41
4 9,07 7,28
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Statisticky se neprokazal vliv odrudy ani hnojeni a oba statistické vypocty vysly

shodné, jak u dusikatych latek v susiné, tak dusikaté latky celkové.

Tabulka 17. N-latky % v su$iné — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro NL % v susiné
y vy p

” Stupné sz
Efekt ¢ voInF;sti PC F P
Abs. ¢len 3323,684 1| 3323,684| 6359,057 0,000000
Hnojeni 1,556 2 0,778 1,488 0,237459
Odrlda 0,399 1 0,399 0,763 0,387430
Hnojeni* Odrlida 25,165 2 12,582 24,073 0,000000
Chyba 21,952 42 0,523

Tabulka 18. N-latky % celkové — Dvourozmérna analyza rozptylu Anova

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro NL % celkové

> Stupné o
Efekt SC voInF:)sti PC F P
Abs. clen 85,08630 1 85,08630| 6359,057 0,000000
Hnojeni 0,03982 2 0,01991 1,488 0,237459
Odrlda 0,01021 1 0,01021 0,763 0,387430
Hnojeni* Odrida 0,64422 2 0,32211 24,073 0,000000
Chyba 0,56197 42 0,01338
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6. Diskuse

Rok 2020 z pohledu pocasi byl lehce srazkoveé nadpraumérny. Béhem sazeni v mésici
dubnu doslo k nékolika srazkovym epizodam, kdy spadlo nad 10 mm srazek. Teplota
byla ovSem nadprimérna (o 2,7 °C vice nez je dlouhodoby primér). Nadprimérné
srazky byly 1 béhem kvétna a ¢ervna a chladnéjsi charakter tohoto obdobi mél dobry
vliv na rtist brambor a nasazeni hliz. Bohuzel béhem cervence spadla polovina srazek
bézného primeéru, coz zvysilo stres rostlin a ty byly citlivéjsi na napadeni houbovymi
chorobami. Jak uvadi Vokal a kol. (2013), idedlni mnozstvi srazek v Cervenci by
mélo byt 90 mm. Dalsi problém tohoto mésice bylo rozlozeni srazek, které vétSinou
spadly do mnozstvi 5 mm a pii vysokych teplotach, které béhem Cervence panovaly,
m¢ély rostliny z téchto srazek minimalni vyuziti.

Tésné pied zpracovanim pudy pro potieby sdzeni bylo na predem vytyCenych
parcelach aplikovano nové hnojivo Lyckeby koncentrat ze spolecnosti Lyckeby
Amylex. Parcely mély rozlohu jednoho hektaru tak, aby byla zajisténa
mechanizovana agrotechnika, ktera se provadi i na ostatni ploSe brambor podniku
Agrospol, Maly Bor a.s. (cca. 300 ha ro¢n¢). Béhem vegetace byl pozorovan vyvoj
rostlin a jejich zdravotni stav. Z doporuc¢ené¢ho mnoZzstvi zivin na vynos 10 tun hliz je
podle Vokala a kol. (2013) potfeba 40 — 50 kg dusiku, 8,8 kg fosforu, 70 kg drasliku
a 8,4 kg hot¢iku. Davky jednotlivych zivin jsou vidét v tabulce.

Tabulka 19. MnoZstvi dodanych Zivin v kg.ha!

kontrola LC+K 2t LC+K 4t potifeba
188 208 228 200
33,2 45,2 57,2 44
115,6 215,6 315,6 350
Mg 45,6 51,6 57,6 42

Kontrola: kejda 40 t.ha-1

LC+K 2t:  kejda 40 t.ha-1 + Lyckeby koncentrat 2 t.ha?
LC+K 4t:  kejda 40 t.ha-1 + Lyckeby koncnetrdt 4 t.ha
potfeba: mnozstvi Zivin na 50 t vynosu z ha

Podle oc¢ekavani byl vynos hliz prokazatelné ovlivnén jak odriidou, tak i hnojenim (p
< 0,05). Odrida Euroresa navysila vynos ve sledovaném roce o 4,17 t.ha™t. U odrady
Eurostarch bylo navyseni vynosu az 0 15,36 t.ha™. P¥i davce 40 t.ha! kejdy a 4 t.ha?
Lyckeby koncentrat jsme pokryli potfebné mnozstvi zivin pro predpokladany vynos

50 t.hal, jak uvadi Vokal a kol. (2013). V dodanych Zivinach neni zapodtena
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mineralizace probihajici béhem vegetace, kterda mmnozstvi zivin v pad¢ jesté
navysSovala.

NavySovani davky Lyckeby koncentrat sice zvySovalo hektarovy vynos hliz, ale
zaroven se snizoval obsah Skrobu v hlize. U odridy Euroresa se snizila Skrobnatost
222,13 % na 21,83 % a u odrudy Eurostarch z 19,56 % na 18,75 %. Zde se
statisticky prokézal pouze vliv odridy na Skrobnatost (p < 0,05) a vliv hnojeni byl
statisticky neprokazatelny. OvSem vynos Skrobu z hektaru se zvySoval spolu
s hektarovym vynosem hliz. CoZ potvrzuje i Vokal a kol. (2013), kdy na hektarovém
vynosu skrobu se podili jak obsah $krobu, tak i vynos hliz. NavySeni vynosu Skrobu
potvrzuje 1 statistika, ktera prokazala vliv odrady (p < 0,05). Statisticky
neprokazatelny byl vliv hnojeni.

Intenzivni rast hliz, jak uvadi HruSka (1962) a Vokal a kol. (2013), je od pocatku
kvétna, kdy byly dobré vlahové podminky a spiSe chladny charakter pocasi. Hnojeni
ovSem neni statisticky prokazatelné p= 0,2642, ale vliv odrudy ano (p < 0,05).
Primérné navySeni hmotnosti hlizy u odridy Eurostarch bylo az 10 grami a u
odridy Euroresa ¢inil rozdil mezi kontrolou a plnou davkou hnojiva Lyckeby
koncentrat 18 grami. To je o 8 gramd v pruméru vétsi navySeni nez u odrady
Eurostarch.

Ve sledovaném roce se neprokdzal statisticky vyznamny vliv hnojeni Lyckeby
koncenrat na pocet hliz. Podle Hrusky a kol. (1980) pocet hliz na trs zavisi ve velké
mife na velikosti sadby. DalSim faktorem ovlivitujici pocet hliz je pocet stonkil na
trsu jak uvadi Juzl a kol.(2000). Diky témto mnoha faktorim je t€¢zké stanovit vliv
hnojiva Lyckeby koncentrat a jeho davku na tento vynosovy prvek. Vanek a kol.
(2007) uvadi, ze hmotnost hliz je ovlivnéna spiSe rozd€lenim srazek nez hnojivem,
samoziejmé pii dostatku Zivin.

Stejné tak jako u primérné hmotnosti hlizy se hnojeni ani odrida statisticky
neprokazaly u poctu stonkl na trs. Podle Zrtsta (1977) mé4 odriida velky vliv na
pocet stonkd, ale i piesto je poCet velmi variabilni a déle je zavisly na poc¢tu oc¢ek na
hlize. Odruda Euroresa navysila pocet stonkl z 3,9 ks u kontroly na 4,9 ks u parcely
nahnojené 2 t.hal Lyckeby koncentrat. U &tyftunové davky bylo priméré 4,2 ks
stonkil na trs. Odrida Eurostarch se chovala opacné a s navysujici davkou Lyckeby
koncentrat se snizoval primémy pocet stonkli ze 4,5 ks u kontroly na 3,8 ks u

dvoutunové davky a na 3,7 ks u ¢tyftunové davky Lyckeby koncentrat.
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Obsah dusikatych latek v susing hliz bramboru se pohybuje v rozmezi 5,86 % az
11,16 % dle mnozstvi aplikovaného dusiku na jeden hektar, jak uvadi Barta (2012).
U odridy Euroresa mizeme pozorovat nartst dusikatych latek ze 7,99 % v su$iné u
kontroly az na 9,07 % v su$iné u ¢tyitunové davky Lyckeby koncentrat na hektar. Je
zajimavé, Ze udvoutunové davky Lyckeby koncentrat na hektar méla odrida
Euroresa nejniz§i mnozstvi dusikatych latek v susiné (6,93 %). Naopak odrida
Eurostarch méla nejvyssi obsah dusikatych latek u dvoutunové davky Lyckeby
Lyckeby koncentrat na hektar (4 t.hal). Statisticky se tedy neprokazal vliv hnojeni
na mnozstvi dusikatych latek jak celkovy, tak i v susiné. Mizeme zde predpokladat
vysoky vliv ro¢niku a pozemku.

Vysledky pokusu byly ovlivnény charakterem ro¢niku, jako je teplota, srazky,
kvalita sadby, samotna agrotechnika, odriida a celkovy stav pozemku. Vliv hnojiva
Lyckeby koncentrat byl potvrzen u samotného vynosu hliz a vynosu Skrobu
z hektaru. Je pottebné opakovani pokusu v dalSich letech a téz rozsifeni poctu na jiné

lokality, tak aby se ziskaly objektivni vysledky.
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7. Zavér
Cilem diplomové¢ prace bylo vyhodnotit vliv nového hnojiva Lyckeby koncentrat u
péstovani brambor. V pokusu byl sledovan vynos hliz (t.ha™), skrobnatost (%), vynos
Skrobu (t.hal), primérné mnoZstvi nasazenych hliz na trs, primérna véha hlizy (g),
pocet nasazenych stonkl na trs, obsah dusikatych latek (%).

Na zéakladé¢ tohoto jednoletého pokusu s hnojivem Lyckeby koncentrat a
prostudovanych literarnich zdrojl je mozné zminit tyto poznatky:

- Hnojivo Lyckeby koncentrat se nejvice projevilo pfi plné Ctyftunové davce na
zvyseni vynosu hliz. Odrida Euroresa navysila vynos o 4,17 t.ha oproti
kontrole a odrida Eurostarch, navysila vynos o 15,36 t.ha™ oproti kontrole.

- Skrobnatost brambor klesala s rostoucim vynosem hliz. U odriidy Euroresa
byl zaznamenan pokles o 1,35 % a odriida Eurostarch poklesla Skrobnatost
bramboru o 4,14 % pfi ¢tyftunové davce Lyckeby koncentrat oproti kontrole.

- NavySovani vynosu Skrobu bylo docileno diky zvySovani primérné hmotnosti
hliz. Odriida Euroresa navysila primérnou hmotnost hliz o 18,36 % a odrtida
Eurostarch o 7,1 % pii ¢tyftunové davce hnojiva Lyckeby koncentrat oproti
kontorle.

- Navyseni hmotnosti hliz diky hnojeni hnojivem Lyckeby koncentrat nebylo
statisticky prokazatelné.

- Na primérnou hmotnost hlizy méla vliv hlavné odrtida a charakter ro¢niku.

- Pocet stonki na trs nebyl hnojenim nikterak ovlivnén. Na nasazeni stonki
meéla hlavné vliv odrtida, kvalita sadby a jeji zdravotni stav.

- Hnojivo Lyckeby koncentrat, at’ uz ve dvoutunové nebo Ctyftunové davce
nemélo dle statistiky vliv na mnozstvi dusikatych latek.

- Lyckeby koncentrat je diky svému sloZeni spiSe draselné hnojivo, a tudiz
minimalné€ ovlivnilo obsah dusikatych latek v hlize.

- Nejlepsi vysledky zaznamenalo hnojivo Lyckeby koncentrdt u navysSeni

vynosu hliz a $krobu z hektaru pfi ¢tyftunové davce na hektar.
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9. P¥ilohy

Pribalowy letak _
Kapalné hnojive "KONCENTRAT", organické hnojivo

vyrobce: LYCKEBY AMYLEX, a.s. Strakonicka 946, 341 01 Horazdovice, IC:40790340

Cislo rozhodnuti o regisiraci: 4688

Chemicke a fyzikalni vlastnosti:
Vlastnost: Hodnota:
Sugina v % min. 34
Spalitelné latky ve vzorku v % min. 15

Celkovy obsah dusiku jako N ve vzorku v % min 1
Celkovy fosfor jako P20s ve vzorku v %o min. 0.6
Celkovy draslik jako K20 ve vzorku v % min. 5
Celkovy hoféik jako MgO ve vzorku v % min 03

Sira jako 5 ve vzorku v % min 0.5
Hodnota pH 50-7.0
Obsah rizikovych prvia spliinje zakonem stanovené limity v mg/kg susiny:

{;usEn 20; kadmmm 2; chrom 100; méd' 150, rtut’ 1.0; molybden
20; nikl 50; olove 100; zinek 6007
Kapalné hnojivo "KONCENTRAT" je organicke hnojivo vyrobené ze §tavy z brambor. Konzistenci
piipomina sirup a ma slabé nasladlon vini. Kromé zakladnich Zivin obsalmje simn a bor jako
piirozenou sloZku hnojiva.

Rozsah a zpiisob pouziti:

EONCENTRAT je kapalné organické hnojivo pouzitelné pii péstovani viech drulm polnich plodin
a zatravnénych ploch. Hnojivoe je bohaté na draslik a proto je vhodné pro plodiny vyzadujici velkeé
mmnoZzstvi drasliku bez pfitomnosti chlom, jako jsou brambory. kukufice a zelenina. Davka 3.5 t
hnojiva’ha doda cca 35 kg dusiku (z toho cca 15 kg je k dispozici pfimo béhem vegetaéniho obdobi),
cca 20 kg fosforu a cca 175 kg drasliku. Hnojivo je nejvyhodné)si pouZit pfi jarnim hnojend zafizenim
umozinjicim pfesnou aplikaci. Také je moZné hnojivo michat s tekutvmi statkovymd hnojivy nebo
digestatem.

Aplikace se provadi jak na stmiSté, tak 1 na podmitnuté a zorané plochy. Davky kapalného hnojiva
WEONCENTEAT, organicke hnojive™ k jednotlivim plodinam nesmi pfekroéit u obilovin ozinyych
2 t'ha, v obilovin jarnich 3 t/ha, u fepky ozimé 3 t/ha, v fepky jarni 4 t'ha, v technické cukroviy 4
t'ha, v silafni kkufice 4 vha, smésky a obiloviny na zeleno 4 t'ha, trvalé louky 4 v/ha, u brambor
4 t/ha.

Divka kapalného hnojiva .KONCENTRAT, organické hnojivo™ se stanovuje podle potieb
jednotlivich plodin na konkrétnich stanovistich a podle péstitelskoyrch podminek. Maximalnd davka
hnojiva je 20 t suinvha v pribéhu 3 let. Pfi pouZivani kapalného hmojiva ke hnojeni je tieba
respektovat zasady spravne zemédélske praxe. a to zejména ve zranitelnych oblastech (viz. Nafizeni
viady €. 262/2012 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu).

Zpuasob dodivani:

Hnojive se dodava volné loZené, traktorovynu soupravami a nikladnimi automobily s cisternani
vybavenym zafizenim umoziujicim piesnou aplikaci nebo traktorovymi soupravami a nakladnin
automobily s cisternami

{objem dodavioyr: ... )]

Obrazek 4. Pribalovy letak Lyckeby koncentratu
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225:!; LABORATOR
POSTOLOPRTY

Strana & 1/2

Zakaznik: AGROSPOL, Maly Bor a.s.
Maly Bor 14
341701 Horazdovice

Protokol o zkousce &€. ZO - 320

Datum pfijmu vzorku: 11.2.2020

Vzorkoval: laboratof
Datum odbéru vzorku:11.2.2020

Misto odbéru: -

Cislo vzorku: ZO - 320
Material: kejda
Oznaceni vzorku: Maly Bor
parametr jednotka hodnota
1k A susina all 120
dusik (N-Kjel.) al 4,79
ztrata Zihanim a/l 97.5
pH - 7.7
fosfor (P) a/l 0.85
draslik (K) S S—- 7 . 2,93
vapnik (Ca) afl 3,95
hofé&ik (Mg) a/l 1,16
sira (S) arl 0,57
hustota ka/m® 1018

Hodnaty jsou uvedeny v pavodnl hmoté a plati pro dodany vzarek.

Poznamka: .
Prepoé&et jednotek g/l na kg/t: vyslednou hodnotu (g/l) vynasobte tisickrat a vydalte hustotou (kg/m™)

OBSAH (g/l)
OBSAH (kg/t) = -~ . 1000
HUSTOTA (kg/m?)

LABORATOR POSTOLOPRTY s.ro.. Masarykova 300, 439 42 Postoloprty. lel: 415 784 310, e-mail: laborator@@zol cz
Zapis de obchodniho rejstfiku: Krajsky soud v Usti nad Labem oddil G, vioZka 20182, DIC: CZ25482483, I1C: 25482483
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