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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim frameworku Svelte v kontextu
vyvoje jednostrankovych aplikaci. Prace se sklada z péti ¢asti. Prvni ¢ast popisuje
jednotlivé technologie a principy, na kterych je vyvoj jednostrankovych aplikaci
zaloZen. V druhé casti je provedena analyza jednotlivych technologii, které jsou
v praci pro vyvoj aplikaci pouZity a které jsou navzajem vramci vyhodnoceni
porovnany, zejména Svelte, Vue.js a React. Analyza se zaméruje na hlavni vlastnosti
kazdé technologie. Nasledujici ¢ast obsahuje popis implementace aplikace
s pouZitim frameworku Svelte. Popis implementace je doprovazen nazornymi
ukazkami kodu primo z implementované aplikace. Poté je aplikace porovnana se
stejnymi aplikacemi vyvinutymi za pouZiti Reactu a Vue.js, kde je kladen diiraz
predevSiim na podobnosti nebo rozdily implementaci. Na zavér dochazi

k vyhodnoceni frameworku Svelte.

Annotation

Title: Experimental evaluation of Svelte framework

This bachelor thesis deals with the evaluation of the Svelte framework in the context
of single-page application development. The thesis consists of five parts. The first
partdescribes the different technologies and principles underlying the development
of single-page applications. The second partanalyses the different technologies used
in the thesis for application development and compares them with each other in the
evaluation, notably Svelte, Vue.js and React. The analysis focuses on the main
features of each technology. The following section describes the implementation of
the application using the Svelte framework. The implementation description is
accompanied by illustrative code samples directly from the implemented
application. The application is then compared with the same applications developed
using React and Vue.js, where the focus is mainly on the similarities or differences

of the implementations. Finally, the Svelte framework is evaluated.
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1 Uvod

Od pocatku 21. stoleti postupné roste narok na komplexitu frontend ¢asti webovych
aplikaci. Mezi divody mohou patrit naptiklad vétsi poZadavky ze stran uZivatell na
zplsobilost a uzivatelskou privétivost aplikaci nebo udrZitelnost a $kalovatelnost
pfi jejich vyvoji. Bylo zfejmé, Ze prostiedky jako standardni HTML, CSS a JavaScript
nemohou s rostoucim narokem na tuto sloZzitost do budoucna stacit, a proto vznikly
jednostrankové aplikace (single-page application, zkracené SPA). Princip SPA jiz
existuje pies 10 let a ukazal se jako prominentni zpiisob tvorby webovych aplikaci.
Za posledni léta vznikla fada technologii zaloZenych na tomto principu, kdy mezi
nejpopularnéjsi lze radit framework Vue.js a knihovnu React. Jednim z nejnovéjsich

a nejoblibenéjsich frameworki je Svelte. [1]

Obrdzek 1: Zebricek spokojenosti vyvojdrii s frontendovymi technologiemi. Zdroj [1]

Svelte prinasi nové koncepty mezi stavajici standardy a zda se byt na vzestupu.
Pravé proto se tato prace zabyva experimentalnim vyhodnocenim tohoto
frameworku v ramci vyvoje jednostrankovych aplikaci. K docileni vyhodnoceni
budou nejprve rozebrany zakladni koncepty, na kterych vyvoj SPA stoji. Nasledovat
bude analyza konkurenc¢nich technologii spole¢né se Svelte. Poté dojde k popisu

aimplementaci aplikace vytvorené ve Svelte a jeji porovnani s obdobnymi



aplikacemi za pouZiti porovnavanych technologii. Nakonec budou ziskané poznatky

pouzity pro vyhodnoceni.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vyhodnotit framework Svelte vramci vyvoje
jednostrankovych aplikaci. K tomuto vyhodnoceni je zapotrebi nejprve rozebrat
zakladni technologie a principy, na kterych je vyvoj jednostrankovych aplikaci
zaloZen. Prace zkouma framework Svelte a technologie se kterymi je porovnavan.
Zaméruje se predevSim na popis zakladnich rysti téchto technologii a uvedeni
piikladli jejich pouZivani. V praci dochazi knavrhu a implementaci aplikace
spomoci Svelte a porovnani s identickymi aplikacemi vytvorenymi
za pouZziti konkurenc¢nich technologii. Poznatky z tohoto zkoumani jsou spoletné
s odkazovanymi vyzkumy pouZité kvyslednému vyhodnoceni. Vyhodnoceni se
zamériuje predevSim na otazku kompetentnosti Svelte jako alternativa obdobnych

technologii pro vyvoj SPA.



3 Metodika zpracovani

V prvni fadé dojde k predstaveni diilezitych technologii a princip{i, na kterych je
vyvoj jednostrankovych aplikaci zaloZen. Nasledné budou zanalyzovany
frameworky Vue.js, Svelte a knihovna React. V analyze budou vyzdvihnuty jejich
zakladni rysy a priklady jejich pouziti. Vue.js a React patfi mezi nejpouzivanéjsi
a nejoblibenéjsi frontendové technologie. [1] Zaroven aplikuji navzajem dostatetné
odli$né pristupy a tim slouzi jako dobry vzorek pro porovnani. Dale bude navrzena
a implementovana aplikace s pouzitim frameworku Svelte. Tato aplikace je nasledné
porovnana s aplikacemi vytvorenymi ve Vue.js a Reactu. VSechny tfi aplikace jsou
z hlediska funkci identické a liSi se pouze v implementacich. Diky tomu budou
rozdily zfejmé. Nakonec dochazi k vyhodnoceni, ke kterému jsou pouzity poznatky

ziskané béhem zkoumani spole¢né s odkazovanymi vyzkumy.



4 Technologie a principy

K vyvoji jednostrankovych aplikaci jsou pouZzivany urcité technologie a principy,
které je dlleZité identifikovat. Tato ¢ast se zaméruje na popis téchto technologif

a principi. Pozdéjsi kapitoly je dale rozvadéji o praktické ukazky.

4.1 JavaScript

JavaScript (zkracené ]S) je vysokouroviiovy interpretovany programovaci jazyk. Je
dynamicky typovany a podporuje mnoho programovacich pristupt. Mezi vyznamné
patfi objektové orientované programovani (zkracené OOP), funkcionalni
programovani, imperativni (proceduralni) programovani a programovani fizené
udalostmi (event-driven). Diky jeho vestavéné podpore vkazdém modernim
prohliZec¢i je predevSim znamy jako skriptovaci jazyk pro frontend webovych
aplikaci. S prichodem béhovych prostfedi (runtime environment), které jsou
schopny pracovat mimo internetovy prohliZe¢, se uziti JavaScriptu rozsitilo
a pribyly tak moZznosti vyvoje backendu webovych aplikaci, desktopovych aplikaci

a mobilnich aplikaci. Jednim z nejpouZzivanéjsich béhovych prostrredi je Node.js. [2]

4.2 Node.js

Node.js je multiplatformni JavaScriptové béhové prostiedi ptivodné vydané 27.
kvétna 2009. [3] Za jeho pocinem stoji Ryan Dahl, ktery jej vydal jako open source
projekt a dnes se jedna o nejrozSifenéjsi JavaScript runtime. Jako vychozi spravce
balickil (package manager) je pouZivan npm, ktery ma bohaty ekosystém obsahujici
pies 1 milién balicki dostupnych zcela zdarma. [4] Node.js je postavené na V8
JavaScript enginu od spole¢nosti Google, ktery je napsan v C++. Diky tomu je Node.js

schopno dany JavaScript relativné rychle kompilovat.

Mezi dal$i vyznamné JavaScriptové béhové prostredi patfi Deno a Bun. Deno vyvinul
Ryan Dahl v roce 2018 za uCelem vytvorit prostiredi, které napravi to, co Dahl vnimal
jako nejvétsi slabiny Node.js. [5] Bun je béhové prostiedi vyvinuté vroce 2022.
Podle zdroji poskytnutych piimo od jeho vyvojaiti se jednd o nejrychlejsi
JavaScriptové béhové prostiedi momentalné vyvinuté. [6] V této praci se pouZiva

pouze Node.js kvili jeho stabilité.



4.3 Module Bundler

Module bundler je nastroj, ktery slouzi ke kompilaci jednotlivych JavaScriptovych
modull a jejich zavislosti (dependancies) do jednoho souboru, tzv. svazku (bundle),
ktery je posléze pouzity prohliZzeCem k zobrazeni produk¢ni verze aplikace.
S mnoZstvim zavislosti, které dnesni frameworky a knihovny maji, je prakticky

nemozné vyvijet webovou aplikaci bez pouZiti bundleru. [7]

Mezi nejpouzivanéjsi bundlery patii webpack, Rollup a Vite. Webpack je vychozi
bundler pouZivany pro React a Vue.js. Svelte drive uprednostiioval Rollup, ale dnes

doporucuje Vite.

4.3.1 Svazkova velikost

Svazkova velikost urcuje bytovou velikost JavaScriptu, ktery je potreba stahnout na
koncové zarizeni uZzivatele pri pouzivani aplikace. Vétsi velikost svazku prodlouZi
nacitani aplikace a pfi velké velikosti mliZe dojit k opravdu velkému zpomaleni, coZ

miiZe vyvolat frustraci ze strany uZivatele.

Velikost kédu aplikace pri pouziti v produkci je minifikovana. Minifikace slouzi
k odstranéni mezer, komentarii a nepotirebnych stiednikd k redukci bytové délky.
Nejedna se o podobu kédu, ktera by byla Zadana pri vyvoji, ale u hotové aplikace 1ze
takto docilit odstranéni nadbytecnych dat, které by jinak muselo zafizeni pti pouZiti

aplikace stahovat. [8]

4.4 Spravce bali¢ku

Pt vyvoji vétsi JavaScriptové aplikace je dilileZité mit k dispozici spravce bali¢kd.
Spravce balickill 1ze vnimat jako software, ktery se stara o fadu véci tykajicich se
jednotlivych knihoven rozsitujici danou aplikaci. MoZnosti, které spravce balicki
nabizi, jsou naprl. instalace jednotlivych knihoven, jejich aktualizovani
a odinstalovani. Spravct bali¢kll je vice, mezi nejznaméjsi a nejpouZivanéjsi patii

npm a Yarn. [9]



4.4.1 Npm

Npm (Node.js Package Manager) je vychozi spravce balickli pro Node.js, ktery
vyvinul Isaac Z. Schlueter a vydal ho vroce 2010. [10] Npm umoZiiuje sdileni jak
vlastniho, tak ciziho kédu ve formé knihoven, ¢imz zrychluje celkovy proces vyvijeni

JavaScriptovych aplikaci.

Sklada se ze 3 c¢asti: webové stranky, rozhrani prikazové radku (Command Line

Interface, zkracené CLI) a databaze. [11]

Webové stranky slouzi k hledani bali¢kd, informaci o nich a jejich autorech. CLI poté
umoziiuje pres prikazy interakci s balicky, jejich stahovani a spravu. Informace
o jednotlivych baliccich jsou ukladany do souboru package.json, ktery je uloZen
v korenové sloZce aplikace. VeSkeré balitky jsou ukladany do slozky node_modules,

nachazejici se téZ v korenové sloZce aplikace.

4.4.2 Yarn

Yarn funguje velmi obdobné jako npm. Hlavnim rozdilem je v pfistupovani k spravci,
kdy kazdy prikaz zacina slovem yarn namisto npm. Jsou zde také urcité rozdily
v organizaci generovanych soubor. Yarn vyvinula spoletnost Facebook jako
jsou snpm vzijemné sdilené, tudiZ rozdil v pouZivani téchto dvou balicki je

nepatrny.

4.5 Jednostrankové aplikace

U béZnych webovych aplikaci je zapotiebi pri kazdé zméné obsahu znovu nacist
stranky prohliZe¢em. Tim dochdzi k neustdlému stahovani novych dokumentd, coz
se projevi na rychlosti aplikace. Princip jednostrankovych aplikaci spociva v nacteni
pouze jednoho webové dokumentu, jehoZ obsah se dynamicky méni na zakladé
interakci uzivatele. Jedna se o druh webovych aplikaci, které funguji bez jediného
znovunacteni prohlizecem. Diky tomu byvaji rychlejsi a pro uZivatele prijemné;jsi.
a Casu potrebného kjejich vyvoji. Zaroven je u nich velky problém v pripadé

optimalizace pro vyhledavace (search engine optimization, zkracené SEO), kdy se



tzv. crawler velmi obtiZné v aplikaci orientuje a dand stranka se tak miiZe lidem pfi

vyhledavani méné zobrazovat. [12]

4.5.1 Komponenty

Jednim zhlavnich konceptli jednostrankovych aplikaci jsou komponenty.
Komponenty lze definovat jako individualni ¢asti, ze kterych se aplikace skladaji.
MiiZe se jednat o komponenty vétsi, které jsou na urovni celych sekci aplikace a jsou
funkcionalné robustni, anebo komponenty mensi, které mohou slouzit i jako pouhy
UI doplnék. Casto se jednd o znovupouZitelnou &ast aplikace a kvili tomu je

osvédcenym postupem komponenty ¢asto rozkladat na vice menSich.

V kazdé moderni SPA knihovné nebo frameworku komponenty dovoluji definovat
tzv. props. Props mohou byt jakakoliv data, ktera chceme komponentu predat.
Predavani pripomina specifikovani standardnich HTML atributli. Nazev je odvozen

od anglického property (vlastnost). [13]

4.5.2 Zivotni cyklus komponenttu (lifecycle)

Komponenty maji podobné jako lidi sviij vlastni Zivotni cyklus. Jsou zrozeny, rostou
a umiraji. V pripadé komponentli se jednd o jejich vytvoreni (namontovani),
obnovovani a zniCeni (odmontovani). V SPA technologiich se ktémto etapam
pristupuje jako k funkcim, které automaticky provadi kdd podle faze, ve které se
komponent zrovna nachazi. KdyZ je komponent zapotrebi vykreslit (renderovat),
dojde k jeho vytvoreni. KdyZ se zméni jeho stav, dojde k jeho obnoveni a kdyZ ho uz
neni potieba vykreslovat, dojde k jeho znic¢eni. Frameworky se k tomuto konceptu

stavi riizné, avsak principidlné podobné. [14]

4.5.3 Stav (state)

Stavem jsou mySleny data, ktera naleZi néjakému komponentu. Nad témito daty lze
provadét vselijaké operace, jako se daji provadét s daty uloZenymi v béznych
proménnych, objektech ¢i jinych datovych strukturach. Hlavnim rozdilem stavu je
moZznost detekovat jeho zmény. Diky tomu se daji stavét celé algoritmy zaloZené na

zméné néjakého stavu.



Kromé bézného stavu komponentu existuje také globalni (sdileny) stav. Jedna se

o stav, ktery je moZno sdilet po celé aplikaci a je tak pfistupny vice komponentiim.

4.5.4 Koncept smérovani (routing)

V béZné webové aplikaci dochazi ke smérovani propojenim jednotlivych HTML
dokumentli skrze hypertextové odkazy. Ty nelze v pripadé jednostrankovych
aplikaci pouZit, protoZe by doSlo k znovunacteni stranky, coZ neni zZadané. Pravé
proto se uZziva JavaScriptovy smérovac, ktery organizuje smérovani aplikace
a prepina zobrazovany obsah mezi definovanymi pohledy. Individualni SPA
frameworky vyuZivaji k implementaci smérovace externi knihovny. Smérovanti je

zapotirebi manualné sestavit. [15]



5 Analyza technologii

V této ¢asti dochazi k analyze jednotlivych frameworkii a knihoven pouZitych
k porovnani se Svelte. Jde predevSim o popsani jejich hlavnich prostiedkd, které

nabizi a jaké koncepty uplatiiuji.

5.1 React

Na rozdil od Svelte a Vue.js je React knihovna, nikoliv framework, avSak ucel plni
stejny. React byl vytvoren spolecnosti Facebook v kvétnu 2013 za tc¢elem vyvinout
jednoduchy, ale silny nastroj pro tvorbu jednostrankovych aplikaci. Tento cil se da
dnes povazovat za velky uspéch, protoZze React je dlouhodobé nejpouzivanéjsi
technologii kvyvoji SPA. [16] Jednoduchost a flexibilita je bez debat nejsilnéjsi
vlastnosti Reactu a diky obrovskému ekosystému rozsitujicich knihoven dokaze

skvéle obstat i oproti robustnim frameworkim.

5.1.1 Virtualni DOM

KdyZ webovy prohliZe¢ nacte webovou stranku, vygeneruje se tzv. objektovy model
dokumentu (Document Object Model, zkracené DOM). Tento dokument
reprezentuje obsah webové stranky ve stromové struktufe pro snadné strojové
zpracovani. Kviili principu, na kterém jednostrankové aplikace funguji, je zapotiebi

DOM dynamicky ménit. Diky JavaScriptu je mozné s DOM manipulovat. [17]

const element = document.getElementById('hello-world")
element.innerHTML = 'Hello World!'

Ukdzka kédu 1: Priklad manipulace s DOM. Zdroj autor

Pfima manipulace s DOM ma ale dva zasadni problémy. Prvnim problémem je
rychlost a druhym je$té vétSim je imperativni povaha koédu. Z dlouhodobého
hlediska by takovy kéd neskaloval viibec dobfe, a proto React pouZiva tzv. virtualni

DOM. [17]

Virtualni DOM je odlehcena (lightweight) virtualni kopie DOM. Kazda poloZzka, ktera
se nachazi vDOM, se nachazi zaroven i v jeho virtualni kopii. Diky tomu, Ze se
virtualni DOM nevykresluje pri kazdé zméné, jsou manipulace s nim mnohem

rychlej$i, nez z opravdovym DOM. Pri kazdé zméné stavu se vytvori nova kopie
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virtualntho DOM, ktera se porovna s tou predchozi a poznamenaji se mezi nimi
rozdily. Ty se pak pouZiji k nalezu nejrychlejSiho zpisobu, jak aktualizovat

opravdovy DOM. [18]

5.1.2 JSX

JSX je rozsiteni JavaScriptu specifické pro React. Na rozdil od frameworki jako
Svelte nebo Vue.js, které se vydaly smérem Sablon (template), React zlistava
v Cistém JavaScriptu s moznosti pouZzivat JSX. Ve své podstaté se jedna o moZnost
psani vyrazi podobnych HTML piimo v JavaScriptu. Jeho uZiti neni nutné, ale
doporucené. JSX vyrazy jsou obsazeny v navratové hodnoté funk¢né deklarovaného
komponentu. Oproti standardnimu HTML se v par vécech liSi. Naptiklad atribut
class se zapisuje jako className nebo misto dvojitych uvozovek lze pouZivat
jednoduché. Pro pouZiti ]SX sta¢i zménit pfiponu JavaScriptového souboru na ,,.jsx".

[19]

const Error = () => {
return (
<div className='page-error'>
<h1>404</h1>
<p>Page not found</p>
</div>
Jg
IF

Ukdzka kédu 2: Priklad uZiti ]SX. Zdroj autor
5.1.3 React Hooks

V tnoru 2019 se React vydal kompletné jinym smérem s predstavenim verze 16.8.
Namisto tradi¢nich komponenti zaloZenych na tfidach implementoval funkéné

definované komponenty a hooky. [20]

Hook lze definovat jako funkci, ktera dovoluje ,se zahaknout“ do stavu a Zivotniho
cycklu komponentu. Hooky nefunguji uvnitr trid a ani ve vnorenych funkcich. Musi
bytvolany primo ve funk¢né definovaném komponentu. Reactimplementuje celkem

patnact hookill. Jejich néazev zpravidla zac¢ina klicovym slovem ,use“. Mezi

vvvvvv
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Hook useState je funkce, ktera vraci pole dvou poloZek. Jednou je hodnota stavu
a druhou je setter stavu. Jako parametr prijima vychozi hodnotu stavu. K uloZeni je

¢asto pouzivana tzv. destrukturace (destructuring).

|const [tasks, setTasks] = useState([]);

Ukdzka kédu 3: PouZiti hooku useState. Zdroj autor

vvvvvv

componentDidMount, componentDidUpdate a componentWillUnmount. Jak uz
nazvy mohou napovidat, jedna se o hook, ktery pracuje sZivotnim cyklem
komponentu. Ma celkem dva parametry. Prvnim parametrem je funkce, ktera ma byt
provedena. Druhym parametrem je pole zavislosti. Pokud pole zavislosti obsahuje
stav, jehoZ hodnota se zméni, spusti se tim funkce obsazena v prvnim parametru.
Pokud je pole zavislosti prazdné, hook provede funkci pouze kdyZ dojde ke vzniku
komponentu. KdyZ pole zavislosti chybi uplné, funkce se provadi kdykoliv dojde ke
zméné stavu. Pokud funkce v prvnim parametru vraci funkci, hook zavola tuto
funkci v momenté, kdy dojde k jeho zniceni. [21] Priklad uziti useEffect se nachazi

na ukazce kodu niZe.

useEffect(() => {

const getTasks = async () => {
const tasksFromServer = await fetchTasks();
setTasks(tasksFromServer);

b

getTasks();
b 0DD);

Ukdzka kédu 4: PouZiti hooku useEffect. Zdroj autor
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Tretim dllezitym hookem je useContext. Tento hook se pouZivd v kombinaci

s metodou createContext, ktera vytvori kontext.

const ThemeContext = React.createContext(themes.light);

function App() {
return (
<ThemeContext.Provider value={themes.dark}>
<Toolbar />
</ThemeContext.Provider>
Jg
}

function Toolbar(props) {
return (
<div>
<ThemedButton />
</div>
Jg
}

function ThemedButton() {
const theme = useContext(ThemeContext);
return (
<button style={{
background: theme.background, color: theme.foreground}}
>
I am styled by theme context!
</button>

);

Ukdzka kdédu 5: PouZiti hooku useContext. [22]

Na ukdzce vySe dojde kvytvoreni ThemeContext. Poté je obalenim
ThemeContext.Provider poskytnuta pro komponent Toolbar hodnota themes.dark.
Uvniti komponentu Toolbar se nachazi komponent ThemedButton, v kterém se
pouzitim hooku useContext ziska dana hodnota. Diky kontextu neni zapotrebi
provadét tzv. prop drilling, kdy by musela byt potfebna hodnota predavana pres

jednotlivé tirovné komponent.

5.1.4 Jednosmérna datova vazba

K provazani dat React pouZiva jednosmérnou datovou vazbu (one-way data

binding). To znamen3, Ze napftiklad u provazani dat uvnitt formulare je potieba
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provazat jak hodnotu vstupu, tak zpiisob jeji zmény. K tomu se d4 pouZit napiiklad

event onChange.

return (
<form onSubmit={onSubmit} className='add-form'>
<div className='form-control'>

<label>Task</label>
<input
type="text'

placeholder="Add Task'

value={text}

onChange={(e) => setText(e.target.value)}
/>

</div>

Ukdzka kddu 6: PouZiti jednosmérné datové vazby. Zdroj autor

5.2 Vue.js

Vroce 2014 byl vydan novy framework pro tvorbu jednostrankovych aplikaci.
JelikoZ v té dobé patrily mezi hlavni technologie pro vyvoj jednostrankovych
aplikaci Angular a React, Evan You vytvoril Vue.js, ktery nabizi to nejlepSi z obou
svétll. Vue.js je dostatecné lightweight na to, aby rychlosti obstal Reactu a zaroven
obsahuje radu vestavénych funkci, které se musi v pripadé Reactu importovat
z externich knihoven. Od roku 2020 je Vue.js separované na verzi 2 a 3, kdy se
v pripadé verze 3 jedna o kompletni prepsani frameworku s vétsi inspiraci
moderniho Reactu. Po¢atkem tunoru 2022 je verze 3 oficialné brana jako vychozi.
[23, 24]. Tato prace se zaméfruje pouze na verzi 2 zdlvodu vétsi odliSnosti od

Reactu.

5.2.1 Zakladni rysy

Vue.js vyuziva obdobné jako React virtualni DOM. V ¢em se ale oproti Reactu lisi, je
vlastnim typem souboru ,.vue“. Tim je umoZnéno vyvojarim psat béZnou HTML
syntax, JavaScript a CSS v jednom souboru. HTML se vklada do tagu <template>,

JavaScript do tagu <script>a CSS do tagu <style>.
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<template>
<hl class="greeting">{{ greeting }}</hi1>
</template>

<script>
export default {
data() {
return {
greeting: 'Hello world!',
Ji ¢
I
Ji ¢

</script>

<style>

.greeting {
color: aqua;

}

</style>

Ukdzka kédu 7: Kédové rozloZeni Vue.js. Zdroj autor

5.2.2 Vue direktivy

K ovlivnéni vysledného renderovani DOM se pouzivaji direktivy. Direktivy jsou
atributy zaCinajici pismenem v, které lze pouZit pfimo na elementu uvnitt Sablony.
Mohou pristupovat pfimo do stavu komponentu. Vue.js ma celkem patnact direktiv,

z toho nejdiileZitéjsi jsou v-show, v-if, v-else, v-for, v-bind, v-on a v-model. [25]

Direktivy v-show, v-if a v-else se pouzivaji k podminénému renderovani. Jako
hodnotu prijimaji boolean, nebo néjaké tvrzeni, jehoZ vysledkem je boolean.
Hlavnim rozdilem mezi v-show a v-if je ten, Ze pokud je tvrzeni uvnitf v-if
nepravdivé, nedojde k vyrenderovani daného elementu viibec, mezitim co u v-show
se element vyrenderuje a je schovany pouze pomoci CSS. Direktiva v-else je pouzita

pro opacny stav tvrzeni uvnitf rodi¢ovského v-if.

<div v-if="getTask.text" class="task">
<h3>{{ getTask.text }}</h3>
<p>{{ getTask.day }}</p>

</div>

<div v-else class="task text-center">
<p>There is no task you are focused on</p>

</div>

Ukdzka kédu 8: PouZiti v-if a v-else. Zdroj autor
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Direktiva v-for slouZi krenderovani vice elementu skrze iteraci. Je dobré ho

pouZivat v kombinaci s ,:key“ pro ustanoveni poradi elementd.

<Task
v-for="task in tasks"
:key="task.1id"
ddelete-task="$emit('delete-task', task.id)"
Qtoggle-reminder="$emit('toggle-reminder', task.id)"
:task="task"

/>

Ukdzka kédu 9: PouZiti v-for v kombinaci s :key. Zdroj autor

Direktiva v-bind slouZi k dynamickému provazani atributi elementu nebo props
komponentu. Lze v ni vyuZit i tvrzeni, které miiZe slouZit napiiklad pro dynamické

nastaveni CSS tfid elementu. Namisto v-bind lze pouZit znaménko ,,:“.

<button
class="btn"
:style=""backgroundColor: ${color} " @click="onClick">

{{ text }}
</button>

Ukdzka kddu 10: PouZiti direktivy v-bind pro aplikovani dynamickych stylii. Zdroj
autor
Direktiva v-on se pouZiva k naslouchani eventii. Pokud nastane event, vykona se
prifazena funkce. Vue.js ma vestavéné eventy jako napriklad v-on:click, ale zaroveri

je mozné pouzit vlastni eventy. Pouziti 1ze zkratit pomoci znaménka ,@"“.

<i
class="fas fa-check"
style="color: blue"
dclick="handleFocus(task)"

/>

Ukdzka kédu 11: PouZiti direktivy v-on. Zdroj autor

Direktiva v-model slouZi k provazani dat vstupi ve formulati. Toto provazani je
aplikované dvéma sméry, coZ znamena, Ze zmény dat se projevi jak zménou vstupu
formulare, tak zménou ve scriptu. Jedna se o odliSny pristup oproti Reactu, kde

existuje provazani dat pouze jednim smérem (viz kapitola 5.1.4).
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|<input type="text" placeholder="Add Task" v-model="text" />

Ukdzka kédu 12: PouZiti direktivy v-model. Zdroj autor

5.2.3 Options API

Vue.js implementuje Options API, které slouZi k definovani komponentti. Nazev je
odvozen od mozZnosti (options), které jsou od API k dispozici. Jedna se v podstaté o
funkce a objekty, které definuji komponent. Mezi tyto moZnosti patfi naptiklad data,

methods a created. [26]

e MoZnost data umoziiuje implementovat stav komponentu. Jedna se o funkci,

ktera vraci objekt s definovanymi stavovymi proménnymi.
e MoZnost methods je objekt, ktery obsahuje deklarované funkce komponentu.

e MozZnost created je lifecycle funkce, ktera se vola pri vytvoreni komponentu,

tedy jeSté pred renderovanim do DOM.

<script>
export default {
data() {
return {
greeting: 'Hello World!',
¥
I®
methods: {
changeGreeting() {
this.greeting = 'Hello Vue!';
I®
I®
created() {
this.changeGreeting();
I®
¥

</script>

Ukdzka kdédu 13: Definovdni komponentu pomoci Options API. Zdroj autor

5.3 Svelte

Svelte je JavaScriptovy framework pro tvorbu jednostrankovych aplikaci vydany
vroce 2016 Richem Harrisem. Vmnoha ohledech funguje velice podobné jako

obdobné technologie Vue.js a React, avSak hlavni rozdil je v tom, co se déje na pozadi.
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Svelte totiZ nepouZiva k renderovani virtualni DOM, ale vlastni kompilator, ktery
kod napsany vyvojarem transformuje do optimalniho JavaScriptu. Diky tomu jsou
aplikace implementované sjeho pomoci velice vykonné a jejich kod je méné
objemny. Od roku 2019 se Svelte fadi mezi nejoblibenéjsi frontendové frameworky

(viz obrazek 1). [27, 28]

5.3.1 Svelte kompilator

Ko6d generovany Svelte kompilatorem generuje JavaScript, ktery pfimo upravuje
DOM webové stranky. Obdobné jako Vue.js ma Svelte vlastni souborovy typ
s priponou ,.svelte, ktery umoziiuje pouziti Sablony. Do tohoto souboru lze psat
HTML, JavaScript a CSS. JavaScript je obsaZen v tagu <script>, CSS jsou obsazené
v tagu <style> a HTML zadny vyZadovany tag nema. Kompilator vezme obsah
souboru se Svelte kodem a prevede ho do tzv. abstraktniho syntaktického stromu
(Abstract Syntax Tree, dale AST). Poté dojde kanalyze AST a vygenerovani
vysledného JavaScriptu a CSS. [29]

<script>
let greeting = 'Hellow World!'
</script>

<h1>{greeting}</h1>

<style>
hl {
color: aqua;
}
</style>

Ukdzka kédu 14: Kédové rozloZeni Svelte. Zdroj autor
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/* App.svelte generated by Svelte v3.49.0 %/
import {

SvelteComponent,

attr,

detach,

element,

init,

insert,

noop,

safe_not_equal
} from "svelte/internal";

function create_fragment(ctx) {
let hi;

return {
cO) {
hl = element("h1");
hil.textContent = “${greeting}’;
attr(hl, "class", "svelte-rn3res");
s
m(target, anchor) {
insert(target, hil, anchor);
s
p: noop,
i: noop,
0: noop,
d(detaching) {
if (detaching) detach(h1);
}
5
}

let greeting = 'Hellow World!"';

class App extends SvelteComponent {
constructor(options) {
super();
init(this, options, null, create_fragment, safe_not_equal, {});
}
}

export default App;

Ukdzka kédu 15: JavaScript vygenerovany Svelte kompildtorem. Zdroj autor

|h1.svelte—rn3res{color:aqua}

Ukdzka kédu 16: CSS vygenerované Svelte kompildtorem. Zdroj autor
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5.3.2 Svelte bloky

Bloky ovliviiuji podobu zobrazeného DOM. Skladaji se z oteviraci a uzaviraci ¢asti.
Oteviraci ¢ast zac¢ina znaménky ,#{“ a kon¢i znaménkem ,}“. Uzaviraci ¢ast zac¢ina
znaménky ,{/“ a kon¢i znaménkem ,}“. Kovlivnéni renderovani elementu je
zapotrebi obalit jej do oteviraci a uzaviraci ¢asti bloku. Vyjimkou je blok else, ktery
nema uzaviraci ¢ast a element se vklada pod néj. Misto znaménka ,#“ je u néj pouzita

»: - Mezi hlavni bloky patfi if, else a each. [30]

Blok if slouZi k podminénému renderovani elementii. Uvnitf oteviraci ¢asti bloku je
ocekavan boolean, nebo tvrzeni vysledkem boolean. Tento blok 1ze pouZit spole¢né

s bloky else a else if k jeho vétveni.

<script>

let greeting = 'Hellow World!";

let ranNum = Math.floor(Math.random() * 15);
</script>

{#if ranNum > 9}
<h1>{greeting}</h1>
{:else if ranNum > 4}
<hl1>Hello Svelte!</h1>
{:else}
<h1>Hello something else!</h1>
{/if}

Ukdzka kédu 17: PouZiti blokti if, else a else if. Zdroj autor

Blok each zobrazuje elementy iteraci pres seznam hodnot. Pro indexovani je moZné

uvést hodnotu do zavorek uvnitf oteviraci ¢asti bloku.

{#each tasks as task (task.id)}
<Task {task} on:delete-task on:toggle-reminder />

{/each}

Ukdzka kdédu 18: PouZiti bloku each s indexovdnim. Zdroj autor

5.3.3 Svelte direktivy

Svelte disponuje direktivami podobné jako Vue.js. Vkladaji se jako atribut

k elementu a ovliviiuji jeho chovani. Mezi hlavni patfi on, bind, style a class.
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Direktiva on umoziuje elementu naslouchani eventu. Jsou podporovany vychozi

DOM eventy jako napriklad submit.

|<form class="add-form" on:submit={handleSubmit}>

Ukdzka kédu 19: PouZiti direktivy on. Zdroj autor

Bind je direktiva pouZzivana k provazani dat mezi skriptem a elementy. PouZziva se
v kombinaci sbéZnym atributem daného elementu, jako naptiklad value na

elementu input. Jedna se o provazani dvéma sméry.

|<input type="text" placeholder="Add Task" bind:value={text} />

Ukdzka kédu 20: PouZiti direktivy bind. Zdroj autor

Direktivy style a class se pouZivaji k dynamickému stylovani elementu. UmoZiuji
pristupovat k datlim uvnitt skriptu. Zapist téchto direktiv existuje vice. Jeden z nich

je na nasledujici ukazce.

<button
class="btn"
style={ background-color: ${color} }
on:click={onClick}>
<slot />
</button>

Ukdzka kédu 21: PouZiti direktivy style. Zdroj autor

21



6 Navrh a implementace aplikace

Struktura a funkce aplikace je inspirovana podobnou aplikaci napsanou
v Reactu. [30] JelikoZ implementace backendu aplikace neni predmétem této prace,
koncové body serveru pouZivané v aplikaci jsou vytvorené knihovnou json-server.
Tato knihovna umozZnuje simulovat bézné chovani REST API bez nutnosti
implementace serveru. K ukladani dat pouziva json-server soubor db.json, ktery se

nachazi v korenové sloZce projektu. [31]

6.1 Popis aplikace

Implementovana aplikace slouZi jako jednoduchy sledovac tkolti. Aplikace ma tri

stranky:

e Home - domovska stranka
e Focus - stranka s tikolem, na ktery je uzivatel zaméren

e About - stranka s popisem aplikace

Aplikace je jednostrankovou aplikaci, tudiz jsou jednotlivé stranky implementované
za pomoci smérovace a nejedna se o separatni dokumenty. Kazda z téchto stranek

je uvedena v navigaci aplikace a ma vlastni URL cestu.

Na domovské strance se nachazi list ukoll. Je zde moZné tkoly mazat a prepinat
u nich pripominky. Nachazi se zde také formular umoznujici pridavat nové ukoly.
UZivatel se mliZe na jednotlivé ukoly zamérit. Pokud je na néjaky ukol zaméren,

ukaze se mu na strance Focus. Stranka About obsahuje ¢lanek s popisem aplikace.

Layout kazdé stranky je rozdélen na navigaci, télo stranky a zapati. Navigace se
nachazi v horni ¢asti aplikace. Pod navigaci je télo stranky, jehoZ obsah se méni
podle stranky, na které se uzivatel nachazi. Zapati je umisténé hned pod hlavnim

obsahem stranky.
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TrackerApp | Home about Focus
Tasks [ sa |

Tidy up v X
20/5/2022
Go buy groceries v X
26/9/2021

Do some work v X
5/8/2021

Do homework VX
29/7/2021

sadasd v X

asdasd

© 2022 Lukés Tesar

Obrdzek 2: Domovskad stranka aplikace. Zdroj autor

6.2 Vyvoj aplikace

6.2.1 Zalozeni projektu

K zaloZeni nového projektu slouZi nasledujici sekvence piikazii:

npx degit sveltejs/template svelte-task-tracker
cd svelte-task-tracker
npm install

Ukdzka kddu 22: Sekvence prikazi pro inicializaci Svelte projektu. Zdroj autor

Prvni prikaz pouzije knihovnu degit, kdy dojde k naklonovani uvedeného repozitare
a uloZeni do slozky pod zvolenym nazvem. Druhy piikaz zméni lokaci
terminalu pfikaz npm install nainstaluje potfebné balicky uvedené v package.json.

Struktura nové vytvoreného projektu vypada nasledovné:
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» SWELTE-TASK-TRACKER

> node_modules

~ @ public

e build
bundle.css
bundle,js

bundlejs.map
B favicon.png
global.css
B indexhtml
~ @ scripts
setupTypeScript.s
~ [ src
8 App.svelte
main.js
¢ .gitignore
package-lock.json
package,json
README md

2 rollup.configjs

Obrdzek 3: Struktura noveé vytvoreného projektu. Zdroj autor

V projektu se nachazi fada souborti a sloZek. Jejich ndzvy a vyznamy jsou nasledujici:

node_modules - slozka s potfebnymi knihovnami projektu

public - sloZka se statickymi soubory, které nejsou zpracovany bundlerem
build - sloZka se soubory vygenerovanymi bundlerem

favicon.png - ikona stranky pro prohliZec

global.css - globalni CSS projektu

index.html - zakladni HTML soubor, do kterého se umistuje JavaScript
aplikace

scripts - slozka s JS souborem slouZicim pro nastaveni TypeScriptu

src — hlavni slozka obsahujici strukturu aplikace ve vyvojové fazi

App.svelte — kofenovy komponent, ktery je rodi¢em vSech komponenti
main.js - soubor urcujici cilové misto pro zobrazeni JavaScriptu, ktery

vygeneruje Svelte kompilator
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e package.json - JSON soubor obsahujici informace o nainstalovanych bali¢cich
a prikazech relevantni k projektu.

e package-lockjson - automaticky generovany soubor s odkazy ke staZeni
knihoven a jejich zavislosti pro optimalizaci instalaci

e _gitignore - soubor pro verzovaci systém Git

e README.md - soubor obsahujici dokumentaci projektu

e rollup.configjs - konfiguracni soubor pro bundler Rollup

6.2.2 Struktura aplikace

Struktura vychoziho projektu neni optimalni, proto je zapotrebi ji upravit. Do

projektu byly ptridany nasledujici sloZky a soubory:

e components - slozka pro dil¢i komponenty
e pages - slozka s vétsSimi komponenty slouzici jako stranky
e stores.js - soubor pro globalni stav

e db.json - JSON s uloZenymi ukoly

e components
@ AddTask.svelte
& Button.svelte
B Header.svelte
8 NavButtons.svelte
@ Tasksvelte
B Tasks.svelte
~ @= pages
@ About.svelte
@ Errorsvelte
8 Focussvelte
8 Home.svelte
8 App.svelte
main.js
stores.js
¢ .gitignore
db.json

Obrdzek 4: Upravend struktura aplikace. Zdroj autor
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Aplikace je sloZend ze spousty zanoienych komponenti. Hierarchii zanofeni

jednotlivych komponenti Ize vidét na nasledujicim obrazku:

App
Home About Focus Error
A A A
Tazks - MavButions
F 3
Header Task AddTask
A
Button

Obrdzek 5: Hierarchie komponentii. Zdroj autor

Nachazi se zde kofenovy komponent App, ktery obsahuje strankové komponenty
Home, About, Focus a Error. Komponenty About a Focus obsahuji komponent
NavButtons. Jde zde jasné vidét znovupouZitelnost tohoto komponentu. Home dale
obsahuje komponent Tasks, ktery vyuziva komponenty Header, Task a AddTask.
Header pouziva komponent Button. Pokud néjaky komponent pouZiva jiny
komponent, je zapotiebi jej nejprve importovat. Skrze importovani Svelte rozezna

komponent, ktery lze nasledné pouzit v Sabloné.
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6.2.3 Layout a smérovani

<script>
import Router from 'svelte-spa-router';
import Home from './pages/Home.svelte';
import About from './pages/About.svelte';
import Error from './pages/Error.svelte';
import Focus from './pages/Focus.svelte';

let routes = {
"/': Home,
'/about': About,
'/about/:topic': About,
'/focus': Focus,

* Error,

b

</script>

<main>
<nav>
<div class="logo">TrackerApp</div>
<div class="separator">|</div>
<a href="#/">Home</a>
<a href="#/about">About</a>
<a href="#/focus">Focus</a>
</nav>
<Router {routes} />
<footer>© 2022 Lukas Tesar</footer>
</main>

Ukdzka kédu 23: Implementace App.svelte. Zdroj autor

Layouta smérovani jsou obsazeny v kofenovém komponentu App, ktery lze vidét na
ukazce vySe. Router z knihovny svelte-spa-router zobrazuje komponenty, které jsou
zrovna aktivni. Na elementy uvedené v Sabloné mimo Router se smérovani
nevztahuje, ¢imz je docileno stejného layoutu po celé aplikaci bez nutnosti
kopirovani navigace a zapati do kazdého souboru. Pro Router je zapotiebi definovat
objekt, ve kterém jsou obsaZeny URL cesty a jejich komponenty. Tento objekt je
posléze predan Routeru jako prop. Pokud dojde k pristupu na neexistujici cestu,
zobrazi se komponent Error, protoZe znaménko ,*“ pri deklaraci cest slouzi jako
oznaceni kterékoliv cesty. Existujici cesty tuto deklaraci samoziejmé prepisuji.
K ovladani, co ma zrovna Router zobrazit, jsou pouzity béZné HTML elementy kotvy

(anchor). Namisto bézného uvedeni odkazu do atributu href je zde zapotrebi uvést
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cestu definovanou v Routeru. Znaménko ,#“ je v cesté obsaZeno kviili tomu, Ze se

jedna o hashované smérovani, kdy se pri smérovani kontroluje hash URL.

S tim, co ma Router zrovna zobrazit, se da pracovat i jinak. Jednim ze zplsobi je
pouziti funkci push, pop a replace. Funkce push presméruje na specifikovanou cestu,
stejné jako kotva. Funkce pop slouZi ke kroku zpét pri navigaci. Funkce replace
funguje obdobné jako push, akorat nedojde k vytvoreni nové polozky do historie
prohlizece. Tyto funkce lze prifadit klibovolnym eventiim, jako napiiklad

v komponentu NavButtons k implementaci ovladani navigace.

<script>
import { push, pop, replace } from 'svelte-spa-router';
</script>

<div class="buttons">
<button class="btn" on:click={() => pop()}>Back</button>
<button class="btn" on:click={() => push('/')}>Go Home</button>
</div>

Ukdzka kédu 24: Implementace komponentu NavButtons. Zdroj autor

6.2.4 Manipulace s ukoly

Hlavni logika aplikace je obsaZena v komponentu Home. Je zde pole tasks, které je
naplnéno nactenim ze serveru pri zobrazeni komponentu. Toto zajiStuje lifecycle
funkce onMount, ktera zavola funkci fetchTasks. Ta pristoupi na koncovy bod
serveru a vrati pole ukoll. Pole tasks je pfeddno komponentu Tasks jako prop.
JelikoZ nazev prop je stejny jako nazev predavaného pole, Svelte umoziuje prop
predat pouhym vloZenim nazvu proménné do sloZenych zavorek na komponentu

bez nutnosti prop specifikovat.
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let tasks = [];

onMount(async () => {
tasks = await fetchTasks();

1);

const fetchTasks = async () => {
const res = await fetch('http://localhost:5001/tasks"');
const data = await res.json();

return data;

};

Ukdzka kddu 25: Inicializace pole tikolii pri nacteni komponentu Home. Zdroj autor

<Tasks
{tasks}
on:add-task={addTask}
on:delete-task={deleteTask}
on:toggle-reminder={toggleReminder}

/>

Ukdzka kédu 26 Komponent Tasks s atributy. Zdroj autor

O pridani nového ukolu se stara funkce addTask. Funkce otekava parametr ,e*“
Tento parametr je objekt, ktery ma polozku detail. V poloZce se nachazi hodnota
pravé vytvoreného ukolu, ktera je uloZena do proménné newTask. Nasledné dojde
k pristoupeni na koncovy bod serveru a predani nového ukolu. Po prijeti odpovédi

ze serveru se prichozi data, coz je v tuto chvili novy tkol, uloZi do pole tasks.

const addTask = async (e) => {
const newTask = e.detail;

const res = await fetch('http://localhost:5001/tasks"', {
method: 'POST',
headers: {
"Content-type': 'application/json',
I
body: JSON.stringify(newTask),
1)
const data = await res.json();
tasks = [...tasks, datal;};

Ukdzka kédu 27: Implementace funkce addTask. Zdroj autor

K mazani ukolu je pouzita funkce deleteTask. Pro prepinani pripominky tkolu slouzi

funkce toggleReminder. Obé tyto funkce funguji na podobném principu jako jiz
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zminénad funkce addTask. Kazdd ztéchto tii funkci je zavoldna individualnim

prichozim eventem komponentu Tasks (viz Ukazku kédu 26).

const deleteTask = async (e) => {
const taskId = e.detail;

await fetch( http://localhost:5001/tasks/${taskId}", {
method: 'DELETE',

});
tasks = tasks.filter((task) => {
return task.id !== taskId;
1)
i

const toggleReminder = async (e) => {
const taskId = e.detail;
const taskToToggle = await fetchTask(taskId);
const toggledTask = {
...taskToToggle, reminder: !taskToToggle.reminder

b

const res = await fetch( http://localhost:5001/tasks/${taskId} ", {
method: 'PUT',

headers: {
"Content-type': 'application/json',
b
body: JSON.stringify(toggledTask),
});

const data = await res.json();

tasks = tasks.map((task) => {

return task.id !== taskId
? task
{ ...task, reminder: data.reminder };
1)

b
Ukdzka kédu 28: Implementace funkci deleteTask a toggleReminder. Zdroj autor
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6.2.5 Renderovani ukolu

Komponent Tasks definuje prop pouzitim klicového slova ,export“. Vychozi stav
této prop je mozné definovat prifazenim hodnoty. Vtomto komponentu se

odesilané eventy nevytvari. Jsou zde pouze predavany z nizSich komponenti.

<script>
import AddTask from './AddTask.svelte';
import Header from './Header.svelte';
import Task from './Task.svelte';

export let tasks = [{ id: 1, text: 'hello' }I;
let showAddTask = false;

const toggleShow = () => {
showAddTask = !showAddTask;
5

</script>

<div class="container">
<Header {showAddTask} on:toggle-show={toggleShow}>Tasks</Header>
{#if showAddTask}
<AddTask on:add-task />
{/if}
{#if tasks.length > 0}
{#each tasks as task (task.id)}
<Task {task} on:delete-task on:toggle-reminder />
{/each}
{:else}
<p>There are no tasks</p>
{/if}

</div>

Ukdzka kédu 29: Implementace komponentu Tasks. Zdroj autor

PouZitim bloku each se iteruje pies poskytnuté pole ukoli. Iterace je obalena do
bloku if, tudiZ pokud pole obsahuje alespon jeden ukol, k iteraci dojde a ukoly se
zobrazi. Pokud v$ak pole neobsahuje Zadné tkoly, je zaktivovan blok else a zobrazi

se pouze paragraf s oznamenim, Ze se Zadné ukoly ve sledovaci nenachazi.
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Tasks 2=

Tidy up v X
20/5/2022

Go buy groceries v X
26/9/2021

Do some work v X
5/8/2021

Do homework v X
29/7/2021

Obrdzek 6: Seznam tikolil. Zdroj autor
6.2.6 Formulare pro pridani ukolu.

Formular pro vytvareni novych tkolu je implementovan v komponentu AddTask,
ktery se nachazi uvnitt komponentu Tasks (viz Ukazku kodu 29). Z kédu lze vidét,
Ze ve vychozim stavu je komponent s formulafem schovany. O prepinani se stara
funkce toggleShow, ktera se zavola v momenté prichodu eventu toggle-show. Event
je odesilan z komponentu Header, jenZ obsahuje tlacitko s funkci, ktera odesila
event. Predanim showAddTask do prop komponentu Header jsou zprostredkovany

dynamickeé styly.
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<script>
import { createEventDispatcher } from 'svelte';
import Button from './Button.svelte';

export let showAddTask = false;
const dispatch = new createEventDispatcher();

const handleToggle = () => {
dispatch('toggle-show');
b

</script>

<header>
<hl><slot /></h1>
<Button
onClick={handleToggle}
color={showAddTask ? 'red' : 'green'}

{showAddTask ? 'Close' : 'Add'}
</Button>
</header>

Ukdzka kédu 30: Implementace komponentu Header. Zdroj autor

Formular ma tii vstupy a kazdy je provazan pres direktivu bind. Pri stisku tlacitka
submit dojde ke kontrole vstupu pro text ukolu. Pokud uZzivatel nezadal text, funkce
zde kondi. Pokud uzivatel text zadal, vytvori se novy objekt s tikolem a odesle se jako

parametr s eventem add-task.
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<script>
import { createEventDispatcher } from 'svelte';

let text = '';
let day = '";
let reminder = false;

const dispatch = new createEventDispatcher();
const handleSubmit = () => {
if (ltext) {
alert('Plase add a task');
return;

}

const newTask = { text, day, reminder };
dispatch('add-task', newTask);
5

</script>

<form class="add-form" on:submit|preventDefault={handleSubmit}>
<div class="form-control">
<label for="">Task</label>
<input type="text" placeholder="Add Task" bind:value={text} />
</div>
<div class="form-control">
<label for="">Day & Time</label>
<input type="text" placeholder="Add Day&Time" bind:value={day} />
</div>
<div class="form-control form-control-check">
<label for="">Set Reminder</label>
<input type="checkbox" checked={reminder} bind:value={reminder}/>
</div>
<div class="form-control">
<input type="submit" class="btn btn-block" value="Save Task" />
</div>
</form>

Ukdzka kédu 31: Implementace komponentu AddTask. Zdroj autor
6.2.7 Odesilani eventt

Logika odesilani eventli delete-task a toggle-reminder se nachazi v komponentu
Task. K praci s eventy je zapotrebi vytvorit tzv. odesilatele (dispatcher). Timto
odesilatelem lze vytvorit event a predat mu odesilana data. Odesilatel je volan pres
korespondujici funkci. Pro event delete-task je to funkce handleDelete, ktera je

zavolana pri kliknuti na ikonu krizku. V pfipadé eventu toggle-reminder se jedna
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o funkci handleToggle, kterd se zavola v pfipadé dvojitého kliknuti na cely tukol.

Pfipominka je v aplikaci znazornéna pomoci zeleného okraje na levé strané ukolu.

<script>
import { createEventDispatcher } from 'svelte';
import { TaskStore } from '../stores';

export let task = {};
const dispatch = new createEventDispatcher();

const handleDelete = (taskId) => {
dispatch('delete-task', taskId);

IE

const handleToggle = (taskId) => {
dispatch('toggle-reminder', taskId);

¥

const handleFocus = (task) => {
TaskStore.set(task);
alert('Your focus has been set to this task');

¥
</script>
<div
class={ task ${task.reminder ? 'reminder' : ''}’}
on:dblclick={handleToggle(task.id)}
>
<h3>
{task.text}
<div>
<i
class="fas fa-check"
style="color: blue"
on:click={handleFocus(task)}
/>
<i
class="fas fa-times"
style="color: red"
on:click={handleDelete(task.id)}
/>
</div>

Ukdzka kodu 32: Implementace komponentu Task. Zdroj autor
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Tidy up v X
20/5/2022
Obrdzek 7: Ukol s pfipominkou. Zdroj autor

6.2.8 Soustifedéni se na ukol

Aplikace umozinuje uZzivateli se na ukol soustiredit (focus). V pripadé, Ze se na néjaky
ukol uzivatel soustredi, ukaze se kol na strance Focus. K tomuto je pouZit globalni
stav. Pro oznaceni ukolu k soustredéni slouzi ikona zaSkrtnuti. Pri kliknuti na ikonu
se zavola funkce handleFocus (viz Ukazku kédu 32), ktera pristoupi ke globalnimu
stavu TaskStore a pres funkci set nastavi predany ukol v parametru do stavu.

Nasledné se zavola funkce alert, ktera zasle upozornéni do prohliZece.

Your main focus today is

Tidy up
20/5/2022

Obrdzek 8: Zobrazeny tikol na strdnce Focus. Zdroj autor
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Globalni stav TaskStore se nachazi v souboru stores.js. Implementace globalniho
stavu se provadi pres funkci writable, ktera jako parametr prijima vychozi hodnotu

stavu.

import { writable } from 'svelte/store';

export const TaskStore = writable({
id: undefined,
text: undefined,
day: undefined,

IDF

Ukdzka kédu 33: Implementace globdiniho stavu TaskStore. Zdroj autor

Mimo funkci set, ktera slouzi k modifikovani stavuy, 1ze také nad stavem volat funkci
subscribe, jeZ slouzi ke ¢teni hodnoty stavu. Funkce prijima jako parametr dalsi
funkci, ktera priradi data ze stavu do lokalni proménné, s kterou je poté mozné

pracovat v $ablon&. Cteni hodnoty globalni stavu se nachazi v komponentu Focus.

<script>
import NavButtons from '../components/NavButtons.svelte';
import { TaskStore } from '../stores';

let task = {};

TaskStore.subscribe((data) => (task = data));
</script>

<div class="container">
<hl class="text-center">Your main focus today is</hi1>
<div class="task">
{#if task.text}
<h3>{task.text}</h3>
<p>{task.day}</p>
{:else}
<p class="text-center">There is no task you are focused on</p>
{/1if}
</div>
<NavButtons />
</div>

Ukdzka kédu 34: Ctenf hodnoty globdiniho stavu uvniti* komponentu. Zdroj autor
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Svelte zaroven umoziiuje Cist data z globalniho stavu alternativnim a mnohem

Vv

jednodussim p¥istupem s pomoci znaménka ,$“. P¥i uZiti této notace lze se stavem

manipulovat jako s béZnou lokalni proménnou.

<script>
import NavButtons from
import { TaskStore } from
</script>

../components/NavButtons.svelte';
'../stores';

<div class="container">
<hl class="text-center">Your main focus today is</hi1>
<div class="task">
{#1if $TaskStore.text}
<h3>{$TaskStore.text}</h3>
<p>{$TaskStore.day}</p>
{:else}
<p class="text-center">There is no task you are focused on</p>
{/1f}
</div>
<NavButtons />
</div>

Ukdzka kodu 35: Alternativni postup cteni hodnoty globdlniho stavu: Zdroj autor

6.2.9 Zachazeni se styly

JelikoZ se nejedna o rozsahlou aplikaci, styly jsou zde reSeny predevsSim globalné
v souboru global.css. Tento soubor je posléze vloZzen do linku uvnitt dokumentu
index.html podobné, jako u béZnych webovych aplikaci. Na nékolika mistech se v§ak
definuji styly lokalné uvniti komponentu. Jednim z mist je komponent Focus, kde je
potieba aplikovat jiné styly neZz ty globalni. V pripadé, Ze jsou nékteré styly
definovany timto zplisobem, Svelte automaticky vytvari tzv. rozsah (scope). Ve své
podstaté se jednad o izolaci definovanych stylt od okoli a aplikovani pouze na
komponent, ve kterém jsou definovany. K takto definovanym stylim Svelte navic
vygeneruje a pripoji retézec jako dalSi selektor. Diky tomu je finalni selektor stylu
unikatni a hlavné konkrétnéjsi, ¢cimZ ziska vétsi prioritu a dojde k prepsani styli

4

s obecnéjSim selektorem, ktery ma prioritou mensi.

38



<style>
.container f{
display: flex;
flex-direction: column;
justify-content: space-between;

}

.task {
margin: 20px 5px;
}
</style>

Ukdzka kédu 36: Styly uvniti komponentu Focus. Zdroj autor

ot divicontainer.svelte-13jcepg 500 = 326

Color W 2000000
Font 16px Poppins, sans-sernf
mMargin 30px 609px

Obrdzek 9: Trida container s unikdtnim selektorem. Zdroj autor
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7 Porovnani aplikaci

V této kapitole jsou porovnany implementované aplikace Svelte sobdobnymi
aplikacemi implementovanymi v knihovné React a frameworku Vue.js. Aplikace jsou
z hlediska funkci identické a béhem vyvoje nedoslo k Zzadnému problému, ktery by

néktera z technologii nebyla schopna vyresit.

Porovnani se zaméruje predevSim na ¢asti aplikaci a koncepty, které byly pro ucely
porovnani uplatnény. Jedna se o ¢asti, kde jsou jasné vidét hlavni rozdily, pripadné
podobnosti mezi technologiemi. Jednotlivé aplikace slouZi predevSim k porovnani,
tudiZ implementace funguji spiSe jako demonstrace, co jednotlivé technologie

nabizi. OsvédCené postupy (best practices) samoziejmé nebyly zanedbany.

7.1 Velikost

U velikosti aplikace je diileZitd predevSim svazkova velikost, protoZe v takové
podobé je aplikace stahovana webovym prohliZe¢em pfti jejim zobrazeni, coZ ma vliv
na rychlost nacitani. MenSi velikost znamena rychlejsi nac¢itani aplikace, coz je pro

uzivatele lepsi. Velikosti aplikaci jsou nasledujici:

Technologie aplikace Velikost repozitare Svazkova velikost
Vue.js 94.4 MB 944 kB
React 269 MB 669 kB
Svelte 279 MB 158 kB

Tabulka 1: Velikosti repozitdrii aplikaci a jejich svazkii. Zdroj autor

Z datlze vidét, Ze nejmensi svazkovou velikost ma Svelte aplikace, ¢imZ se potvrzuje,
efektivita Svelte kompilatoru. Dopad pouZiti Rollupu oproti webpacku je minimalni.
[32] Na druhém misté je React aplikace a aZ na tretim Vue.js. Velikosti repozitait
slouzi pouze jako uvedeni do perspektivy o kolik mensi vysledné svazky jsou.
Velikost repozitari ovliviiuje mnoho faktor@. Jednim z nich je obrovské mnoZzstvi
zavislosti, které projekty maji. Pokud nedojde kjejich pouziti, bundler je pri

kompilaci zahodi a na vyslednou velikost svazku nemaji vliv.
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7.2 Struktura

Struktura je u aplikaci vesmés stejna, protoze vSechny tfi aplikace jsou rozdéleny na
stejny pocet komponentt, které maji stejnou hierarchii (viz Obrazek 5). U Vue.js je
navic dedikovany konfigura¢ni soubor smérovace. Obé technologie funguji oproti
Svelte o néco odliSnéji v kontextu prace sglobalnim stavem, proto jsou

u ovlivnénych souborti drobné odliSnosti, avS§ak tomu se vénuje pozdéjsi kapitola.
7.3 Layout a smérovani

7.3.1 React

V pripadé Reactu jsou layout a smérovani implementovany v kofenovém
komponentu App stejné jako u Svelte. Knihovna pouzita k implementaci smérovani
se nazyva react-router-dom. Hlavni rozdil oproti Svelte je ten, Ze komponent Router
zde obaluje cely layout vcetné véci jako navigace ¢i zapati, které se pri navigovani
po aplikaci neméni. K indikaci, kde se maji poZadované komponenty renderovat,
slouzi komponent Routes. Ten je zapotrebi umistit dovniti Routeru. Do Routes je
zapotrebi dat komponenty Route, které maji atributy path a element. Atribut path
specifikuje URL cestu a skrze atribut element je dany komponent predavan.
U navigace je zapotrebi pouZzivat komponenty Link, nikoliv klasické HTML kotvy.
Namisto atributu href ma Link atribut , to“ do kterého je vloZena odkazovana cesta.

Smérovani neni hashované, tudiZ cesty neobsahuji znaménko ,#*.
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import { BrowserRouter as Router, Routes, Route, Link }
from 'react-router-dom';

import React from 'react';

import { FocusTaskContextProvider } from './context/index';

import Home from './pages/Home';

import About from './pages/About';

import Error from './pages/Error';

import Focus from './pages/Focus';

const App = () => {
return (
<Router>
<div className="app'>
<nav>
<div className='logo'>TrackerApp</div>
<div className='separator'>|</div>
<Link to='/'>Home</Link>
<Link to='/about'>About</Link>
<Link to='/focus'>Focus</Link>
</nav>
<Routes>
<Route
path="/"
element={
<FocusTaskContextProvider>
<Home />
</FocusTaskContextProvider>
}
/>
<Route path='/about/' element={<About />} />
<Route path='/about/:topic' element={<About />} />
<Route
path="'/focus/"'
element={
<FocusTaskContextProvider>
<Focus />
</FocusTaskContextProvider>
}
/>
<Route path='x' element={<Error />} />
</Routes>
<footer>This is footer</footer>
</div>
</Router>
)8
5

export default App;

Ukdzka kédu 37: Korenovy komponent App. Zdroj autor
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7.3.2 Vue.js

U Vue,js je situace komplikovanéjsi. Samotny kofenovy komponent App je relativné
jednoduchy jako u Svelte. Komponent, ve kterém se poZzadované komponenty
zobrazuji, se jmenuje router-view. To, co nalezi mimo tento komponent, je pri

navigovani po aplikaci neménné. Kvytvareni odkazii pro navigaci se pouZiva

komponent router-link, kterému se urci cesta pres atribut ,to“.

<template>
<div id="app">
<nav>
<div class="logo">TrackerApp</div>
<div class="separator">|</div>
<router-link to="/">Home</router-1link>
<router-link to="/about">About</router-link>
<router-link to="/focus">Focus</router-link>
</nav>
<router-view />
<footer>This is footer</footer>
</div>
</template>
<style>
@import '../public/global.css';
</style>

Ukdzka kédu 38: Korenovy komponent App. Zdroj autor

Komplexita nastava u definovani cest. Ty jsou totiZ definované ve vedlejSim souboru
index.js uvnitf adresaie router. Zde dochazi kvytvoreni pole objektl, které
propojuji jednotlivé cesty s odpovidajicimi komponenty. Takto konfigurovany

router je posléze importovan do main.js k vytvoreni Vue instance.
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import Vue from 'vue';

import VueRouter from 'vue-router';
import Home from '../pages/Home.vue';
import Focus from '../pages/Focus.vue';
import Error from '../pages/Error.vue';
import About from '../pages/About.vue';

Vue.use(VueRouter);

const routes = [
{
path: '/',
name: 'home',
component: Home,
b s
{
path: '/about',
name: 'about',
component: About,
b s
{
path: '/focus',
name: 'focus',
component: Focus,
b s
{
path: 'x',
name: ‘error',
component: Error,
b s
IF

const router = new VueRouter({
mode: 'history',
base: process.env.BASE_URL,
routes,

1)

export default router;

Ukdzka kédu 39: Definovdni cest v souboru router/index.js. Zdroj autor
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import Vue from 'vue'

import App from './App.vue'
import router from './router'
import store from './store'

Vue.config.productionTip = false

new Vue({

router,

store,

render: h => h(App)
}).$mount( '#app')

Ukdzka kdédu 40: Vytvoreni Vue instance v souboru main.js. Zdroj autor

7.4 Prace s eventy

7.4.1 React

React nenabizi podobné vytvareni vlastnich eventli jako Svelte. Misto toho je tu

zapotrebi uplatnit trochu jiny postup.

Stejné jako u Svelte aplikace je i zde v komponentu Home hlavni logika, kde se
pristupuje k jednotlivym koncovym bodlim a dochazi zde k manipulaci se stavem
ukolli. Vezméme v potaz napiiklad funkci deleteTask. Funkci je potieba zavolat ve
chvili, kdy uZivatel stiskne v aplikaci ikonu s kiizkem. K tomu, aby byla funkce
zavolana, musi byt nejprve v komponentu s ikonou k dispozici. TudiZ je potieba ji
nejprve vlozit jako prop komponentu Tasks, odkud ji je potfeba dale vloZit jako prop

komponentu Task, kde se funkce kone¢né nastavi do eventu onClick na ikoné.

const deleteTask = async (id) => {
await fetch( http://localhost:5000/tasks/${id} ", {
method: 'DELETE'

});

setTasks(tasks.filter((task) => task.id !== id));

}

Ukdzka kédu 41: Funkce deleteTask v komponentu Home. Zdroj autor

45


http://localhost:5000/tasks/$%7bid%7d

return (
<>
<Tasks
tasks={tasks}
onDelete={deleteTask}
onToggle={toggleReminder}
onAddTask={addTask}
/>
</>

);

Ukdzka kédu 42: Komponent Tasks uvnitr JSX vyrazu komponentu Home. Zdroj autor

const Tasks = ({ tasks, onDelete, onToggle, onAddTask }) => {
const [showAddTask, setShowAddTask] = useState(false);

return (
<div className='contailner'>
<Header
title="Tasks'
onAdd={() => setShowAddTask(!showAddTask)}
showAdd={showAddTask}
/>
{showAddTask &5 <AddTask onAddTask={onAddTask} />}
{tasks.length > 0 ? (
tasks.map((task) => (
<Task
key={task.id}
task={task}
onDelete={onDelete}
onToggle={onToggle}
></Task>
))
)+ (
<h3>There are no tasks</h3>
)}
</div>
)8
I

Ukdzka kédu 43: Implementace komponentu Tasks. Zdroj autor
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<i
className="'fas fa-times'
onClick={() => onDelete(task.id)}
style={{ color: 'red', cursor: 'pointer', marginLeft: '5px' }}

/>

Ukdzka kédu 44: Ikona kriZku v komponentu Task s metodou onDelete. Zdroj autor

7.4.2 Vue.js

Vue.js ma velice podobné vytvareni eventi jako Svelte. Kjejich vytvoreni slouZi
vestavéna metoda $emit, Ktera se vold pfimo nad instanci Vue za pomoci kli¢ového
slova ,this“. Funkci, ktera event odeSle, je ve Vue.js zapotiebi definovat uvnitr
vlastnosti methods. Ve Vue.js neni optimalni pouZivat lambda funkce, protozZe by
nebyl predan kontext Vue instance. Funkce je posléze volana na stisk ikony uvnitt
komponentu Task, ¢imzZ je vyslan event do Tasks. Odtud je event dale odeslan do

Home, kde dojde k zavolani prirazené funkce eventu.

<script>
export default {
name: 'Task',

props: {

task: Object,
I
methods: {

handleDelete(id) {
this.$emit('delete-task', id);
},

Ukdzka kédu 45: Definovdni funkce handleDelete uvniti* komponentu Task. Zdroj
autor

<i
class="fas fa-times"
style="color: red"
dclick="handleDelete(task.id)"
/>

Ukdzka kédu 46: Prirazeni funkce handleDelete na event click ikony. Zdroj autor
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<Task
v-for="task in tasks"
:key="task.1id"
ddelete-task="$emit('delete-task', task.id)"
atoggle-reminder="$emit('toggle-reminder', task.id)"
:task="task"

/>

Ukdzka kédu 47: Odesldani eventu uvnitr komponentu Tasks do komponentu Home.

Zdroj autor

<Tasks
@add-task="addTask"
adelete-task="deleteTask"
dtoggle-reminder="toggleReminder"
:tasks="tasks"

/>

Ukdzka kédu 48: Prirazeni funkci k prislusnym eventiim. Zdroj autor

async deleteTask(id) {
await fetch( http://localhost:5002/tasks/${id}", {
method: 'DELETE',

IDF

this.tasks = this.tasks.filter((task) => task.id !== id);

b,

Ukdzka kédu 49: Voland funkce deleteTask. Zdroj autor

7.5 Globalni stav

Globalni stav je u aplikaci pouzit pro soustfedéni se na ukol.

7.5.1 React

React nabizi fadu zpiisobd, jak sdilet stav napftic¢ aplikaci. Jednim ze zpiisobi je

vyuziti hooku useContext. Kontext je definovan v adresari context uvnitt souboru

index.js. Spoletné se stavem, ktery je sdilen, je definovan uvnitt komponentu

FocusTaskContextProvider, ktery je posléze importovan na potfebna mista

a destrukturaci jsou z néj ,,vytahovany“ potirebné ¢asti.

48


http://localhost:5002/tasks/$%7bidK

import { createContext, useState } from 'react';
export const FocusTaskContext = createContext();

export const FocusTaskContextProvider = ({ children }) => {
const [focusTask, setFocusTask] = useState({});

return (
<FocusTaskContext.Provider value={{ focusTask, setFocusTask }}>
{children}
</FocusTaskContext.Provider>
)8
I
Ukdzka kédu 50: Obsah souboru index.js uvniti adresdre context. Zdroj autor
<Routes>
<Route
path="/"
element={
<FocusTaskContextProvider>
<Home />
</FocusTaskContextProvider>
}
/>

<Route path='/about/' element={<About />} />
<Route path='/about/:topic' element={<About />} />
<Route
path="'/focus/"
element={
<FocusTaskContextProvider>
<Focus />
</FocusTaskContextProvider>
}
/>

Ukdzka kédu 51: Obaleni komponentii uvniti* cest komponentem
FocusTaskContextProvider. Zdroj autor
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const Focus = () => {
const { focusTask } = useContext(FocusTaskContext);

const containerStyles = {
display: 'flex',
flexDirection: ‘'column',
justifyContent: 'space-between',

b

return (
<div className='container' style={containerStyles}>
<h1 className='text-center'>Your main focus today is</h1>
<div className='task' style={{ margin: '20px 5px' }}>
{focusTask.text ? (
<>
<h3>{focusTask.text}</h3>
<p>{focusTask.day}</p>
</>
) o (
<p className="'text-center'>
There is no task you are focused on
</p>
)}
</div>
<NavButtons />
</div>
)8
i g

Ukdzka kddu 52: VytaZeni stavu z poskytovatele kontextu a jeho cteni uvnitr
komponentu Focus. Zdroj autor

const Task = ({ task, onDelete, onToggle }) => {
const { setFocusTask } = useContext(FocusTaskContext);

const onFocus = (task) => {
alert('Your focus has been set to this task');
setFocusTask(task);

I

Ukdzka kodu 53: VytaZeni setteru stavu z poskytovatele kontextu a jeho pouZiti
uvnitr komponentu Task. Zdroj autor
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7.5.2 Vue.js

U Vue.js aplikace je kimplementaci globalniho stavu pouzit tzv. Vuex. Vuex je
knihovna poskytujici vzor fizeni stavu (state management pattern). Jedna se
o vcelku komplexni zapis, ktery uplatiiuje teorii, kdy dochazi k definovani tzv. akci
(actions) a mutaci (mutations). Akce jsou funkce, které jsou definované uvnitr Vuex
instance a jsou pristupné pro okolni komponenty. Pfi zavolani takové akce dojde ke
spusténi mutace, ktera je také definovana uvnit Vuex instance, av§ak neni pro
vnéjsi komponenty pristupnd. Mutace slouZi jako jediny zplsob, kterym lze stav
uvniti Vuex instance ménit. Diky tomu dojde k centralizaci zmén stavu v aplikaci,

diky ¢emuZ se snadnéji odchytavaji potencialni bugy. [33, 34]

Vuex je inspirovan React knihovnou Redux, kterd funguje velice podobné. Diivodem
nepouZziti Redux v React aplikaci je diverzifikace reSeni sdileni stavu u aplikaci.

Options API u Vue.js nema nic podobného jako React useContext.

Vue.use(Vuex);

export default new Vuex.Store({

state: {
task: {},

I®

getters: {

GET_TASK(state) {
return state.task;
I®
I®
mutations: {
SET _TASK(state, params) {
state.task = params;
I®
I®
actions: {
setTask({ commit }, params) {
commit('SET_TASK', params);

5
5
modules: {},
P;
Ukdzka kédu 54: Definovdni Vuex instance uvnitr index.js v adresdri store. Zdroj

autor
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handleFocus(task) {
this.$store.dispatch('setTask', task);
alert('Your focus has been set to this task');

b,

Ukdzka kédu 55: Funkce handleFocus volajici akci setTask uvniti komponentu Task.
Zdroj autor

Ke Cteni stavu z Vuex instance je zapotiebi pristoupit ke getteru stavu. Getter je
zapotrebi namapovat funkci mapGetters uvnitf moznosti computed daného
komponentu. MoZnost computed dovoluje definovat polozky, u kterych je nejprve

zapotrebi provést néjakou logiku pred pouzitim v Sabloné.

computed: {
...mapGetters({ getTask: 'GET_TASK' }),

1,

Ukdzka kddu 56: Mapovdni getteru getTask uvniti* moZnost computed komponentu
Focus. Zdroj autor

<div v-if="getTask.text" class="task">
<h3>{{ getTask.text }}</h3>
<p>{{ getTask.day }}</p>

</div>

Ukdzka kodu 57: PouZiti getteru getTask uvniti* Sablony komponentu Focus. Zdroj
autor

7.6 Styly

7.6.1 React

Stejné jako u Svelte, i zde jsou pouZity primarné globalni styly. React nema na rozdil
od Svelte oddéleny tag pro styly. Je to kviili tomu, Ze React je knihovna, ktera se
zaméfuje predevSim na manipulaci se stavem a renderovani DOM. Kv{ili tomu nema
nijak definovany vychozi postup, kterym aplikace stylovat. Tento problém lze reSit
mnohymi moZnostmi, které mohou zahrnovat pouziti knihoven tretich stran jako
napftiklad Emotion. [35] V aplikaci je uplatnéno definovani objektu se styly a jeho

nasledné vloZeni k elementu jako tzv. inline-styly.
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const containerStyles = {

display: 'flex',

flexDirection: ‘'column',
justifyContent: 'space-between',

b

return (
<div className='container' style={containerStyles}>
<hl className='text-center'>Your main focus today is</hil>
<div className='task' style={{ margin: '20px 5px' }}>

Ukdzka kédu 58: Definovany objekt se styly uvniti komponentu Focus. Zdroj autor

7.6.2 Vue.js

Vue.js nabizi podobné provedené stylovani jako Svelte. Rozdil je u scope styli, kdy
ve vychozim stavu scope nemaji, tudiZ se definované styly komponentu vztahuji i na
obsahy komponentli uvnitt néj. Ke specifikovani scope stylu zde slouZi klicové slovo
»scoped” uvnitr tagu style. Lze také specifikovat rozSireni CSS pomoci atributu

lang. [36]

<style lang="css" scoped>
.container {
display: flex;
flex-direction: column;
justify-content: space-between;

}

.task {

margin: 20px 5px;
}
</style>

Ukdzka kddu 59: Definovdni stylii uvniti komponentu Focus. Zdroj autor
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8 Vyhodnoceni

V této kapitole dochazi k vyuZiti poznatkii nalezenych v piedchozich kapitolach
pro vyhodnoceni frameworku Svelte. Vysledkem vyhodnoceni je zodpovézeni
otazky, zda je Svelte dobrou alternativou obdobnych technologii pro vyvoj SPA.
Vyhodnoceni je zaméfeno predevSim na podobnosti a rozdily s porovnavanymi
technologiemi, obtiZnost implementace a efektivitu. Vpotaz je také brana

Skalovatelnost u vétSich aplikaci.

8.1 Rozdily a podobnosti

Na zakladé analyzy Reactu, Vue.js a Svelte (viz kapitola 5) miizeme vidét, Ze kazda

z technologii si je v né¢em podobna a v né¢em odlisna.

Hlavnim rozdilem u Svelte oproti Reactu a Vue.js je uziti Svelte kompilatoru
k manipulaci s DOM aplikace namisto tradi¢niho virtualntho DOM. To ma za
nasledek mensi svazkovou velikost aplikace a krat$i dobu poc¢ate¢niho nacitani. [28]
V kapitole 7.1 jsou velikosti jednotlivych implementovanych aplikaci srovnany

a Svelte tomto ohledu jasné vitézi.

V pripadé podobnosti je zjevné, Ze se Svelte inspiruje z velké ¢asti od Vue.js. Maji
podobné feSené rozdéleni kdédu na Sablonu, styl a script. V ptipadé Svelte je toto
reSené vyrazné jednoduSeji a Cistéji. Neni zde nutné specifikovat naleZitosti jako
napriiklad nazev komponentu nebo tag Sablony pro HTML. Dale se u obou
frameworkl nachazi direktivy, které funguji velice podobné. Vue.js direktivy v-if,
v-else a v-for jsou ve Svelte pojaty jako bloky. Z funk¢niho hlediska se bloky od
direktiv moc nelisi. Ze syntaktického hlediska se liSi v uziti netradi¢nich znamének

u oteviraci a uzaviraci ¢asti bloki (viz kapitola 5.3.2).

8.2 Pouziti pfi vyvoji

Aplikaci se s pomoci Svelte podatilo implementovat bez jakychkoliv obtiZi. Na rozdil
od Vue.js a Reactu ma Svelte velice jednoduchou a minimalistickou syntax. Vyvoj
aplikace byl diky tomu snazsi a rychlejsi. U Reactu a Vue.js je zapotiebi psat hodné
standardniho koédu (boilerplate code), ¢imZ dochazi k c¢astému a zbytetnému

opakovani (viz kapitoly 7.3 a 7.5). Smérovani je u Svelte kédové nendrocné
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a prehledné. Nejvétsi rozdil nastava u globalniho stavu aplikace, ktery Svelte
implementuje velice elegantné a efektivné, predevSim v pripadé pouziti notace
s pomoci znaménka ,$“ (viz kapitola 6.2.8). Prace se styly a odesilani eventi jsou
uVue.js a Svelte velice podobné, avsak React zdivodu absence eventi

a dedikovanych stylii v tomto aspektu pokulhava.

8.3 Skalovatelnost

Implementované aplikace ukazaly, Ze je Svelte dobrou volbou pro mensi aplikace.
Otazkou vsak je, jak si povede v pripadé vétSich aplikaci. Timto problémem se
zabyval vyzkum, kde byly porovnavané aplikace vyvinuté ve Svelte a v Reactu.
Konkrétné se jednd o porovnani velikosti zdrojového koédu komponenti
a vysledného svazku aplikace. Pomoci zakladni algebry byl nalezen inflexni bod,
ktery ukazuje, Ze pri velikosti zdrojového kédu komponentli do 120 kB Svelte
produkuje mensi velikost svazku nez React. Od 120 kB zdrojového kddu
komponenti v§ak Svelte produkuje vétsi svazkovou velikost neZ React. Velikost 120
kB zdrojového kédu komponentii je vSak daleko od toho, co je ¢asto i u vétsich
aplikaci dosahovano. BéZné aplikace momentalné vyvijené ve Svelte této velikosti
nedosahuji ani bez pouZiti tzv. code-splittingu, kdy dochazi krozdéleni svazku

aplikace na mensi ¢asti, které jsou dynamicky nacitany podle poZadavkd. [37, 38]
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Obrdzek 10: Graf riistu svazkovych velikosti Reactu a Svelte na zdkladné velikosti

zdrojového kédu komponenti. Zdroj [37]

8.4 Vysledek

Framework Svelte aplikuje zcela novy pohled na celkovou reaktivitu aplikaci. Jeho

jednoduchost a efektivita umoziuje rychly vyvoj aplikaci se zarukou stability. Je

ovSem diileZité brat v potaz, Ze se jedna stale o vcelku novou technologii. Popularita

Svelte od roku 2019 postupné roste a tim se zvétSuje podpora ze strany komunity,

avSak jeho pouziti pro velké projekty je zatim malé. Svelte je tedy rozhodné dobrou

alternativou pro tvorbu SPA oproti Reactu nebo Vue.js, nicméné v pripadé vétsich

SPA je

urcité na misté jeho vybér dikladné zvazit.
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9 Shrnuti vysledku

Cilem prace bylo vyhodnotit Svelte vramci vyvoje jednostrankovych aplikaci.
K tomu bylo zapotiebi nejprve provést analyzu technologif a princip{, na kterych je
vyvoj jednostrankovych aplikaci zaloZen. Zde doSlo k popisu fady konceptii jako
napl. module bundler, komponenty, stav nebo smérovani. Nasledné bylo Svelte
analyzovano spoletné sknihovnou React a frameworkem Vue.js. Analyza
jednotlivych technologii predstavila a popsala jejich hlavni vlastnosti. Timto byl

ziskan zakladni prehled o porovnavanych technologiich.

V praktické casti doSlo kimplementacim aplikaci. Nejprve byla implementovana
aplikace s pouzitim frameworku Svelte. Implementace byla podrobné popsana
a s pomoci ukazek kédu primo z aplikace bylo vysvétleno zachazeni s prostredky,
které Svelte nabizi. Poté doSlo k porovnani aplikaci implementovanych v Reactu
a ve Vue.js. Aplikace byly z hlediska funkci identické, diky cemuz bylo docileno jasné
viditelnych rozdili mezi implementacemi. Ackoliv kazda z technologii ve vyvoji
aplikace uspéla, z porovnani je zirejmé, Ze pristup Svelte je v mnoha pripadech kratsi,
Citelnéjsi a Sikovnéjsi. Bylo také moZné pozorovat, Ze Svelte je vice podobné Vue.js

nez Reactu.

Nakonecbyl framework Svelte uspésné vyhodnocen, kdy se doslo k zavéru, Ze Svelte
je dobrou alternativou pro tvorbu SPA oproti Reactu nebo Vue.js, av3ak jeho vybér

je diileZité zvaZit pii vyvijeni vétSich aplikaci.

57



10 Zavéry a doporuceni

Framework Svelte se podarilo vyhodnotit jako dobrou volbu pro tvorbu
jednostrankovych aplikaci. Kvyhodnoceni byly vyuzity poznatky zanalyzy,
implementaci aplikaci a jejich porovnani. Porovnavané aplikace vSak nebyly zdaleka
tak rozsahlé a komplexni, jak béZné aplikace byvaji. Je tedy otazkou, jak by si Svelte
vedlo pri vyvoji vétsich aplikaci. Zminiované prizkumy a vyzkumy v praci ukazuji,
Ze se da predpokladat dobra Skalovatelnost tohoto frameworku. OvSem tyto
piredpoklady jsou predevsim teoretické a kviili relativné kratké existenci Svelte se

tato otazka momentalné neda s jistotou zodpovédét.
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12 Prilohy

e Repozital React aplikace: https://github.com/tesarlukas/svelte-task-tracker
e Repozitar Vue.js aplikace: https://github.com/tesarlukas/react-task-tracker
e Repozital Svelte aplikace: https://github.com/tesarlukas/svelte-task-tracker

e Zdrojové kddy aplikaci

62


https://github.com/tesarlukas/svelte-task-tracker
https://github.com/tesarlukas/react-task-tracker
https://github.com/tesarlukas/svelte-task-tracker

=== W Univerzita Hradec Kralové
we= & Fakulta informatiky a managementu

Zadani bakalaiské prace

Autor: Lukas Tesar

Studium: 11900263

Studijni program: B1802 Aplikovana informatika

Studijni obor: Aplikovana informatika

Nazev bakalarské prace: Experimentalni vyhodnoceni frameworku Svelte
Nézev bakalafské prace AJ: Experimental evaluation of Svelte framework

Cil, metody, literatura, piredpoklady:

Cilem bakalaiské prace je analyzovat, vyhodnotit a porovnat framework Svelte v ramci vyvoje
jednostrankovych aplikaci.

Uvod

Cil prace

Metodika zpracovani

Seznameni s technologiemi a principy
Analyza pouzitych frameworkn

Navrh a implementace aplikaci

Porovnani implementace a funkce aplikaci
Vyhodnoceni technologii

Shrnuti vysledkn

Zavér a doporuceni

DOm0 U W

=
=

HARRIS, Rich. Svelte 3: Rethinking reactivity [online]. [vid. 2021-07-12]. Dostupné
z: https:/ /svelte.dev/blog/svelte-3-rethinking-reactivity

State of JS 2020: Front-end Frameworks [online]. [map]. nedatovane [vid. 2021-07-12]. Dostupné
z: https://2020.stateofjs.com/en-US/technologies/front-end-frameworks/

YORK, Richard. Beginning JavaScript and €S8 Development with jQuery. B.m.: John Wiley & Sons, 2011.
ISBN 978-1-118-05950-0.

Between the Wires interview with Evan You. [ Between the Wires [online]. 3. ¢erven 2017 [vid. 2021-
07-12]. Dostupné
z: https:/ /web.archive.org/web/20170603052649 /https:/ /betweenthewires.org/2016/11 /03 /evan-

vou/

Zadavajici pracovisté: Katedra informacnich technologii,
Fakulta informatiky a managementu
Vedoucl prace: Mgr. Daniela Ponce, Ph.D.

Oponent: Ing. Martina Husakova, FPh.D.

Datum zadani zavérefné prace: 15.10.2021


https://svelte.dev/blog/svelte-3-rethinking-reactivity
https://2020.stateofjs.com/en-US/tecbnologies/front-end-frameworks/
https://web.archive.Org/web/201706030S2649/bttps://betweenthewires.org/20

