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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva projektem malé vodni elektrarny v k.u. Josefiv Dil.
Posouzeni je na zéklad¢ hydrologickych a projektovych podkladl, které definuje mnozstvi
vyrobené energie. Zabyva se vypracovanim projektové dokumentace pro stavebni povoleni a
ekonomickym zhodnocenim této navrhované MVE. Vysledkem je projekt, ktery bude

predlozen stavebnimu tfadu v Jablonec nad Nisou ke schvaleni stavby MVE.

Kli¢ova slova: mala vodni elektrarna, turbosoustroji, pevny jez, piivadéc, strojovna.

Abstract:

Diploma thesis deals with the project of a small hydro-electric power plant on the
cadastral area Josefiv Dil. The assessment is based on hydrological and project
documentation which defines the amount of energy produced. Other part of thesis deals with
the elaboration of project documentation for building permit and economic evaluation of the
proposed for small hydro-electric power plant. The result is a project that will be submitted to
the building authority in Jablonec nad Nisou for approving the construction of small hydro-

electric power plant.

Keywords: hydro-electric power plant, turboset, fixed weir, engine room.
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1. Uvod

Nase zem¢ neni bohatd na takové zdroje energie, jako je ropa a zemni plyn. Védomi,
ze v nedaleké budoucnosti budou i zasoby uhli na nasem uzemi vyCerpany, nas mobilizuje

k lepsimu hospodareni s palivy a energii.

Vstup CR do EU vede ke zvyseni fady aktivit navazujicich kromg jiného i na smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES o podpofe vyroby elektrické energie v
obnovitelnych zdrojich. K nejvyznamnéjSimu zdroji patii v rdmci obnovitelnych
energetickych zdroji v CR bezesporu vyuziti energie vodnich tokt. (Boluan J. www.i-ekis.cz
[online], 22.6.2013, http://www.i-ekis.cz/?akce=archiv )

Vodni energie patii k nejstar§im energetickym zdrojim. Prvni stopy vyuZiti vodni sily
vedou az do roku 600 pf. n. 1., kdy Chaldejci stavéli kandly, na nichz dovedli pomoci vodniho
kola vyuzit vodni energii ke zvedani vody do zavlazovacich kanalii. Na nasem uzemi byl
v roce 718, jako prvni ve stiedni Evropé, vybudovan na fece Ohfi u Zatce mlyn pohanény

vodni energii (Pazout F,1990).

PtestoZe vodni energie patii k nejdéle vyuzivanym energetickym zdrojim, neni mozno
se domnivat, ze vyvoj techniky jejiho vyuziti mé¢l stejnomérny priabéh. Rozvoj techniky se

Vv této oblasti se prakticky omezil jen na zdokonalovani riznych typi vodnich kol.

Velmi dilezité obdobi pro hydroenergetiku nastalo v 19. stoleti, kdy se povedlo
poprvé pieménit mechanickou energii z vodniho zdroje na energii elektrickou. Nasledovala
prvni pretlakova turbina, kterou sestrojil francouzsky inzenyr Bourdin vroce 1824

(Novak Z, 2006).

Zcela zasadni vyznam pro rozvoj hydroenergetiky ma rozvinuta elektriza¢ni soustava.
Ta umoziuje rovnocenné vyuZzit elektrickou energii. K propojeni izolované pracujicich

elektrizaénich soustav doslo na izemi Ceskoslovenska az v padesatych letech tohoto stoleti.

Teprve v soucasné dobé¢ jsou tedy v plné mife splnény vSechny rozhodujici podminky
K uspésnému vyuziti i malych vodnich energetickych zdroji. Byly vyvinuty moderni turbiny,
elektiina se stala jednim z hlavnich nositeld energie a mame k dispozici rozvinutou
elektrizacni soustavu, kterd umoznuje pienos elektrické energie z kteréhokoli zdroje aZ ke
spotiebiteli. Bylo by proto nespravné, kdybychom moznosti plného vyuziti tohoto stale se

obnovujiciho zdroje energie dale odkladali.
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace je vypracovani projektu malé vodni elektrarny v katastralnim
uzemi Josefitv Dil u Jablonce nad Nisou. Po projednani a schvaleni projektu stavebnim
ufadem, budou zapocaty prace na vystavbé malé vodni elektrarny ,,Jedlova®“. Diplomova
prace se zabyva varianty velikosti vhodného ptfivadéCe pro vodni dilo. Posouzeni
hydroenergetickych a finan¢nich podminek pro stavbu.

Prace miize slouzit podniku Lesy Ceské republiky s.p., jako inspirace pro vyuzivani

vodnich toku, které vlastni.

3. Literarni reSerse

3.1 Rozbor vodnich elektrdren na tizemi CR

Malé vodni elektrarny se dostaly na scénu koncem 18. stoleti s nastupem elektrifikace.
Byl to jeden zprvnich a také nejCastéjSich zdroju elektrické energie. VétSina vodnich
elektraren byla stavéna pro né&jakou fabriku, protoze to byl jeden z nejdostupnéjSich a
nejlevngjsich zdrojii. Ve 30. letech bylo v Cechach 15000 malych vodnich elektraren. Jednalo
se predevsim o malé vodni zdroje bez vétSich akumulacnich nédrzi, proto byl vykon pouhych
232 MW. V roce 1950 se pocet vodnich elektraren snizil na 5741, ale zato vykon se zvysil na
478 MW, v tomto obdobi byly postavené vétsi vodni elektrarny, jako je Stiekov, Vranov a
Stéchovice. V roce 1953 byl pocet vodnich elektraren jiz pouze 4392. V dalgich letech prisly
pro vodni elektrarny zlé Casy. V 60. letech se oznacily vodni elektrarny za neefektivni zdroj
energie a proto bylo mnoho malych vodnich elektraren zniceno. Jednalo se vesmés o malé
zdroje energie, naopak bylo vybudovano nékolik vétsich vodnich elektraren. V roce 1966
bylo v Cechach pouhych 450 vodnich elektraren. Bylo tedy zruseno pies 10000 malych
vodnich elektraren o celkovém vykonu zhruba 100 MW, coz d¢€lalo asi 600 GWh ro¢né! Tato
totalni devastace vodnich elektraren se zastavila v 70. letech, kdy na cely svét dopadla ropna
krize. V 80. letech bylo dokonce nékolik malych vodnich elektraren rekonstruovano a znovu
zapojeno do provozu. Po roce 1989 nastalo obdobi renesance a vodni elektrarny se opét staly
dalezitym zdrojem energie. Dnes 1ze z malych vodnich elektraren ziskat asi 530 MW vykonu
a piiblizné 1850 GWh za rok. Pocet vodnich elektraren je v soucasné dob& okolo 550
elektraren z toho jsou asi 2/3 elektrarny do 100kW. Dalsi vystavbou a rekonstrukei vodnich
elektraren by bylo mozZno ziskat vice nez 650 MW. Velikost nevyrobené energie od roku

1979 byla vycislena na 300 TWh (podle 1), to vychazi z nevyuzitého energetického
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potencialu. Jednou z dalSich moznosti vyroby elektrické energie se v nedavné minulosti staly
precerpavaci elektrarny. Ta pracuji hlavné jako Spickové elektrarny a jednd se sekundarni
zdroj energie. PiecCerpavaci elektrarna Dlouhé Stran€ v Jesenikach dodnes drzi ¢esky rekord,
co se tyce spadu. V dnesni dob¢ je trend vyuzit vSech spadi nad 2 m a to z diivodu riistu cen

elektrické energie a zmensujici se zasob¢ fosilnich paliv (Pazout F, 1990).

3.2 Rozbor vodnich elektraren ve svété

Ptistup k vyuzivani hydroenergetického potencidlu vodnich tokti pro vyrobu elektrické
energie ve vodnich elektrarnach je v soucasné dobé v riaznych zemich a na riznych
kontinentech svéta znacné rozdilny. Je to dano nejen objektivnimi diavody, tj. pfirodnimi
podminkami a stupném hospodaiského vyvoje pfislusnych zemi, ale i nékterymi didvody

subjektivnimi.

Vyspélé evropské staty (Francie, V. Britanie, SV}'/carSko, Némecko, severské staty,
Rakousko aj.) vénuji tradicné velkou pozornost vystavbé vodnich elektraren jako
nevycerpatelného zdroje ekologicky Cisté energie, takze dnes vyuzivaji hydroenergeticky
potencial svych tokl pfiblizn¢ na 70 az 95% a v této vystavbé dale pokracuji. Obdobné je
tomu v USA. Vitadé stati amerického kontinentu (Kanada, Brazilie, Paraguay aj.) i
v mnohych zemich Asie a Afriky jsme svédky velkorysé vystavby celych kaskad velkych
vodnich dél s energetickym vyuzitim. Typickym ptikladem je postupné vyuzivani feky Parana
na hranici mezi Brazilii a Paraguayi s dosud nejvétsi vodni elektrarnou na svété o vykonu

14 000 MW (Kmec M, 2006).

3.3 Hydroenergeticky potencidl celého svéta

Odhadovany hydroenergeticky potencial celého svéta je podle 4. Svétové energetické
konference 5600 GW, jin¢ odhady jsou o néco skromnéjsi a uvadéji okolo 4000 GW. Pokud
se vratime k udajim 4. Svétové energetické konference, pak by to znamenalo vyrobeni 49200
TWh. Pfi Qs by byl zajistény vykon 4400 GW a i pii Qgs by se jednalo o 1500 GW. Pokud se
podivdme na podil vodni energie na celkové vyrobené elektrické energii v jednotlivych

statech, pak zde je velky rozdil (Pazout F, 1990).

Mezi zemé& nejhojn&ji vyuZivajici vodni energii patii Norsko (99 %), Svycarsko (98%),
Finsko, Svédsko (oba staty 97%), Japonsko (80%) , Italie (79%) a Rakousko (72%). Nutno
podotknout, ze tyto zem¢& maji pro vodni energetiku velmi ptiznivé podminky (Holata M,
2007).
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4. Klasifikace vodnich elektraren
Druhy vodnich elektraren

Vodni elektrarny Ize tfidit podle riznych hledisek. Toto tfidéni odpovida platné normé
CSN 75 01 28 ,,Vodni hospodaistvi — Nazvoslovi vyuziti vodni energie® spole¢né s normou
CSN 73 68 81 ,,Malé vodni elektrarny — Zakladni pozadavky*

Vodni elektrarny se déli na:

- malé vodni elektrarny s instalovanym vykonem do 10 MW,

- stfedni vodni elektrarny s instalovanym vykonem od 10 MW do 200 MW,

- velké vodni elektrarny s instalovanym vykonem nad 200 MW.

Malé vodni elektrarny se déli na:

- domadci vodni elektradrny s instalovanym vykonem do 35kW;

- vodni mikroelektrarny s instalovanym vykonem od 35kW do 100kW;

- vodni minielektrarny s instalovanym vykonem od 100kW do 1000kW;

- pramyslové vodni elektrarny s instalovanym vykonem od 1 MW do 10 MW.
Typy vodnich turbin

Vodni turbiny rozdélujeme do Ctyt zédkladnich hledisek:

a.) Dle prenosu energie rovnotlaké a pretlakové turbiny:

- reakéni rovnotlaké a pretlakové turbiny
- akéni rovnotlaké turbiny

b.) Dle priitoki vody obéZnym kolem vzhledem k hiideli:

- radialné odstfedivé (S vnitinim vtokem vody, voda protékd mezi lopatkami ob&ézného

kola smérem od hiidele, napf. Fourneyronova turbina)

- radialné dostiredivé (S vn&jSim vtokem vody, voda protéka mezi lopatkami ob&zného

kola smérem k hiideli, napt. Francisova turbina)

- axialni (voda protéka mezi lopatkami obézného kola zhruba ve stejné vzdalenosti od jeho

osy, napf. vrtulova Kaplanova, pfimoprouda turbina)
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- radialné axialni (obéznym kolem voda proudi nejprve radialné a po pfiblizeni k ose méni

smér na priblizné osovy, napi. rychlobézna Francoisova turbina)

- diagonalni (voda protékda v Sikmém sméru vzhledem k ose obézného kola, napf.

Dériazova)

- se Sikmym prutokem (na lopatky obé&zného kola vstupuje voda zbocni strany a

vystupuje v osovém sméru, napi. TURGO)
- tangencialni (voda protéka v tangencialnim sméru, napt. Peltonova turbina)

- S dvojnasobnym priitokem (voda vstupuje do ob&Zzného kola dostiedivé, vystupuje z néj

odstfedive, napt. Bankiho turbina)

c.) Dle polohy htidele:

- vertikalni (nejcastéjsi zptisob)
- horizontalni (velké pfimoproudé turbiny)

- Sikmé (mensi ptimoproudé turbiny)

d.) Dle rovnomérnosti vtoku na obézné kolo:

- S plnym vtokem
- s ¢asteCnym vtokem
Typy turbin

Kaplanova turbina je klasickd pfetlakova turbina v zakladnim provedeni vyborng
regulovatelna, ale vyrobné narona. Dnes ji vyrabi fada firem v Ceské republice s riiznymi
upravami regulace 1 dispozi¢nim uspotfadanim (kolenové ¢i pfimoproudé turbiny). Jsou
pouzitelné pro spady od 1 do 20 m, prutoky 0,15 az n€kolik m3/s, individualn¢ az nékolik

desitek m3/s. Je vhodna zejména pro jezové a fi¢ni malé vodni elektrarny. (Pazout F, 1990).

Francisova turbina je v minulosti nejpouzivanéjsi pretlakova turbina pro téméf celou
oblast pritokti a spadii malych vodnich elektraren. Pii rekonstrukcich je mozZzné vidét
Francisovu turbinu jiz od spadu 0,8 m. Jeji oprava se vyplaci zejména do spadu 3 m. Instalace
novych turbin v MVE se dnes omezuje na spady od 10 m a pro vétsi pratoky (vyssi vykony).

(Pazout F, 1990).
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Bénkiho turbina je rovnotlakd turbina s dvojnasobnym pritokem obézného kola,
vyrobn¢ nenaro¢nd. Turbiny jsou podle velikosti pouzitelné pro spady 5 az 60 m a pritoky

0,01 az 0,9 m3/s. (Pazout F, 1990).

Peltonova turbina je rovnotlaka turbina vhodna pro spady nad 30 m. Vyuzitelné
prutoky jsou od 0,01 m3/s (10 I/s). Levn&jsi ndhradou mohou byt v nékterych piipadech

sérioveé vyrabéna odstiediva Cerpadla v reverznim chodu. (Pazout F, 1990).

Ostatni turbiny je mnoho dalSich typi turbin napt. Turgo, nebo Deriazova turbina. V MVE

Jedlova bude Francisova turbina, z divodu cenové dostupnosti a snadné repase turbiny.

(Pazout F, 1990).

5. Priivodni zprava
Lokalita byla vyskové zaméfena nivelacnim strojem a technikou nivelaci pfipojena na bod ¢s
nivelacni sité osazeny na podezdivce stani¢ni drazni budovy ¢. p. 260 (nadrazi Josefiiv Dil) =
578,972 m n. m. (Balt po vyrovnani) — zaméteno dne 15. 03. 2008.
5.1 Identifikace stavby
Investor: Bc.Jan Bejdak, DiS.
Antoninov 10
Josefiv Dul

46844

5.2 Zakladni charakteristika stavby a jeji ucel

Nézev stavby: MVE Jedlova

Vodni tok: Jedlovy potok, jez na Jedlové v . km 0,885

Stavebni ufad: MéU Jablonec nad Nisou — odbor stavebni
Vodopravni fad: MeU Jablonec nad Nisou — odbor Zivotniho prostiedi

Utelem uzivani této stavby bude vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji
vyuZitim hydroenergetického potencidlu vodniho toku. MVE Jedlovd mé jednoznacné

charakter trvalé stavby a jedné se o novostavbu. SO — stavebni objekty.
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5.3 Zastavénost uzemi

Stavba se bude nachazet v zastavéné Casti obci Josefiiv Dul. Pro predmétné tizemi je
schvalena izemné planovaci dokumentace z roku 2013. Soulad zdméru s izemné planovaci
dokumentaci vychazi ze skutecnosti, Ze pozemky na levém bichu Jedlové jsou oznacovany

jako potenciondlni pro vystavbu inzenyrskych objektt.

Vyrobena elektrickd energie bude vyvedena kabelem do podpérného bodu - ocelovy
stozar vrchniho vedeni elektrické rozvodné sit¢ v obci — sekundarni vedeni NN. Vzhledem
Kk rozsahu stavby neni nutno provadét geologicky pruzkum. Vystavba vzdouvaciho objektu

bude realizovana ptimo v koryté vodniho toku, tedy v aktivni zoné zéplavového tizemi.

5.4 Stavebni pozemky a majetkopravni vitahy

Tabulka ¢. 1 — vlastnici nemovitosti

Cislo pozemKu vlastnik Druh pozemku
2367/8 Obec Josefuv Dil Neplodna puda
666/2 Ceska republika Vodni plocha
2367/15 Ceska republika Neplodna ptada
2376/1 Ceska republika Neplodna puda
2376 Ceska republika Lesni pozemek
2370 Ceska republika Lesni pozemek

5.5 Prizkumy, napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu

Pro vySe uvedenou stavbu MVE nebylo vzhledem k jejimu charakteru nutné provadét

prazkumy.

Ptijezd ke stanovisti je ze statni silnice II. tfidy Cislo 284 Tanvald — Josefiv Dul. Pro vyrobu
betonové a maltovych smési bude pouzita voda z vefejného rozvodu. Napojeni na elektrickou

energii po dobu vystavby bude z vefejné rozvodné sité (staveniStnim rozvadécem).
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5.6 Splnéni poZadavkii dotéenych orgdnii

Zpracovani projektovd dokumentace predchazelo projednani stavby v izemnim fizeni.
Veskeré pozadavky dotéenych organti budou vypracovany a zapracovany do dokumentace.
5.7 DodrZeni obecnych poZadavkii na vystavbu

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s obecnymi pozadavky na vystavbu.
Pti provadéni stavebnich a montdznich praci musi dodavatel stavby dodrzovat veskeré platné
souvisejici technické normy a predpisy o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pii praci. Déle
musi dodrzovat podminky stavebniho povoleni a podminky jednotlivych organti statni spravy

a dotCenych organizaci dle jejich vyjadieni.

5.8 Spinéni uzemnich podminek

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s uzemnim planem obce Josefuv Dil.

5.9 Vécné a casové vazby a jind opatieni

Tato stavba se nevyzaduje zadnou koordinaci s dal$imi stavbami a aktivitami

Vv dot€eném uzemi.

Piedpokladany harmonogram a lhiity vystavby, postup praci:
Predpokladana lhita stavby: 2014-2015
Stavba bude rozdé€lena na ¢tyfi zdkladni etapy:

1) etapa: elektropiipojka, 2) etapa: strojovna, 3) etapa: piivadé¢ vody, 4) etapa: jez —

vzdouvaci objekt
MVE je rozdélena na tyto stavebni objekty (SO-2):

Vzdouvaci objekt (SO — 1) na Jedlové bude vybudovan ve stani¢eni . km 0,885.
Pfivadé¢ vody (SO — 2) na levém biehu toku bude tlakovy — potrubni v délce cca 630 m.
Budova strojovny MVE (SO — 3) a kabelova ptipojka (SO — 4).

5.10 Orientacni hodnota stavby

Odhad nakladt pro vystavbu MVE Jedlova je 6 500 000K ¢
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6. Technicka zprava

Ve strojovné MVE Jedlova budou nainstalovany dveé spirdlni turbiny Francis
s vodorovnou hfideli a s hltnosti cca 2 x 0,30 m® / s — pii rozdilu hladin (ndvrhovém spadu)
36,4 m. Za provozu MVE Jedlova bude hladina vody nad jezem (v jezové zdrzi) Vv koryté
Jedlové udrzovana na koté 604,55 m n. m. s toleranci +/- 5 cm. Vtokovy objekt na levém

biehu bude vybaven nornou sténou, manipulacni lavkou a uzaviracim stavidlem.

V prubéhu hloubeni stavebni jamy (pro zalozeni spodni stavby strojovny MVE Jedlova)
je tfeba sledovat slozeni hornin a stabilitu levobiezni kamenné opérné zdi vodniho toku a
tomu i piizpusobit ndvrh pouzitych technologii a pracovnich postupti (pazeni, bednéni, piip. i
statické zajiSténi apod.). S vystavbou MVE Jedlovd souvisi Upravy terénu piivadéce,
predevsim pak odstranéni naletovych porosti. Dispozice strojovny MVE bude vyzadovat

zabor zemedélského pidniho fondu.

Pfijezd na staveniSté¢ na levém biehu vodniho toku je limitovan Sitkou stavajicich
komunikac¢nich siti — pro vétSinu pouzité stavebni techniky je staveniSt€ snadno pfistupné.
V trase ptivadéCe vSak bude tfeba pocitat s vy$Sim podilem rucni prace — pouziti drobné
mechanizace ve svahu je problematické. Vytézena zemina ze stavebni jamy pro spodni stavbu
strojovny bude rozlozena na pozemcich ve vlastnictvi investora, ktery vykopek vyuzije

k urovnani okolniho terénu.

6.1 Architektonické a stavebné technické ireseni

6.1.1 Zhodnoceni stanovisté

Stavba malé vodni elektrarny se bude odehravat ve IV. (urbaniza¢ni) zon¢ odstupnované
ochrany pfirody na uzemi CHKO Jizerské hory v obci Josefuv Dil v k.a. Josefiiv Dul.
Zamé&rem stavby je hydroenergetické vyuziti pritoku v lokalit¢ na jedlovém potoku

S vyuzitim vodniho toku.

6.1.2 Architektonické FeSeni stavby

Budova strojovny MVE ma podzemni podlazi (1.P.P.) a nadzemni podlazi (1.N.P.).
Fasada vapenocementova, odstin bily, nebo svétly, stiecha sedlové,hieben rovnobézny s 0sou

toku (orientace smérem vyhod-zépad), krytina barvy Cervené, ramy oken, bilé, nebo hnédé.
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6.2 Technické rFeSeni a popis stavby

6.2.1 Vzdouvaci objekt ( SO — 1)

Jez na Jedlové v t. km 0,885 ma kamennou spodni stavbu a pevnou korunu v trovni kéty
604,57 m n. m. Ocelovy stavidlovy ram Stérkové propusti pak dosedaci prah na koté 603,60 m

n. m. celkova §ite jezového profilu je 6,0 m.

Vtokovy objekt bude zfizen na levém biehu v opravené a nevySené kamenné opérné
zitce. Vtok do potrubi je opatfen dievénénym uzaviracim stavidlem a ocelovymi ceslemi
s rozte¢i prutt 25mm. Ceslicové pole bude $iroké 1,5m. Stavidlovy ram propusti je vyroben
z valcovych profili U a I. Vodorovna dvojice ocelovych nosnikit UU 140, na kterych bude
osazen ovladaci mechanizmus stavidla ma horni pfiruby na koté 606,00 m n. m. Stavidlova

deska bude dfevéna — vysoka 1,00m. Ptelivna plocha jezu je $§ikma, dlouha 3,4 m.

Za provozu MVE Jedlova bude hladina vody nad jezem (v jezové zdrzi) V koryté

Jedlové udrzovana na két€ 604,55 m n. m. s toleranci +/- 5 cm.

Vtokovy objekt na levém biechu bude vybaven nornou sténou, manipula¢ni lavkou a
uzaviracim stavidlem. V nadjezi je v koryté Jedlové vybudovan kamenny prah a svislé opérné
zdi.

Rybi pfechod je navrZen u paty stavajici pravobiezni zdi. Koryto rybochodu, opatfené
kamennymi piekdzkami, bude Siroké 0,5 m. Prechod pro ryby bude dlouhy cca 5m. Timto
objektem bude piekonavan vytvoieny rozdil hladin a dotovan ovlivnény tsek vodniho toku

minimalnim zlstatkovym priatokem.

6.2.2 Privadéc vody (SO —2)

Piivodni potrubi o priméru 800mm bude mit délku 630m. Uvodni &ast piivadéee je
vedena po levém biehu za stavajici kamennou opérnou zdi a pfechod na pravy bieh vodniho
toku je po pfemosténi. Pouzity budou hrdlové trubky z polyetylénu (PE-obchodni néazev
novodur). Potrubi pfivadée bude po trase zajiSt€éno ocelovymi objimkami a betonovymi
bloky. Ve strojovné¢ MVE pak bude potrubi rozdvojeno na potrubi DN 800mm a DN 300mm.
Pti kiizeni s konstrukci silni¢niho mostu, a to mezi . km 0,478 — 0,488, bude nutno potrubi

zavesit na levou opéru mostu a tepelné izolovat.
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6.2.3 Strojovna malé vodni elektrarny (SO — 3)

Bude mit obdélnikovy ptdorys, jedno podzemni a jedno nadzemni podlazi se stanovou
sttechou. Elektro zatizeni ve strojovné MVE Jedlova bude tieba stavebni dispozici chranit
pred Gginky velkych vod ve smyslu piisluiné normy CSN 73 6881 — Malé vodni elektrarny
(zakladni pozadavky).

MVE Jedlova bude derivacni, kryta, stfedotlaka, poloautomatickd — mala vodni
elektrarna — 1l. kategoric. DUR fe$i navth MVE se dvé€ma spiralnimi turbinami v nové
strojovné na levém biehu koryta Jedlové — nad télesem Zelezni¢niho naspu traté CD 034

Smrzovka — Josefuv Dul.

Soucdasti vystavby MVE Jedlova je:

stavba MVE na levém biehu s objektem nové strojovny

- vystavba vzdouvaciho a vtokového objektu, instalace stavidla v ocelovém ramu

propusti
- uprava dna Jedlové u zausténi odpadu od savek turbin
- ziizeni kabelové elektrické ptipojky pro vyvedeni vykonu do sit¢ NN.

V DUR je technické feSeni stavby provedeno do urovné piimefené pro stanoveni
zakladnich parametri MVE tj. pritok, vykon a pro urceni rozsahu praci a obestavéného

prostoru na dotCenych parcelach.

Budova strojovny MVE bude mit vngjsi pidorysové rozméry 3,60, x 5,70 m. spodni
stavba strojovny bude z monolitického betonu. Zakladova spara v misté vyvaru bude v Grovni
koty cca 568,00m n. m. Zakladové pasy obvodového zdiva budou v trovni kéty 570,00 m n.
m. Podlaha strojovny (vstup) bude na koté 570,80 m n. m. Vrchni stavba bude zdéna
Z cihelného zdiva tl. 300 mm. Stanova stiecha s hfebenem na koté 575,00 m n. m. bude

opatfena palenou krytinou.

Odpad od turbin v délce 2,00 m bude vyustén zpét do vodniho toku Jedlova v . km
0,250. Vytok bude urovni dna koryta navazan na proudnici vodniho toku. Provozem MVE

Jedlova, tak bude pritokove ovlivnén tsek vodniho toku v délce 635 m.
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6.2.4 Pripojka elektro NN

Kabelova piipojka - zemni kabel délky 55,5m — bude provedena kabelem AYKY
4y16mm2 . MVE bude napojena na rozvodnou sit CEZ Distribuce a.s, po prodlouZeni vodice
do rozpojovaci skiiné PVRIS2 na stavajicim podpérném bod¢ vrchniho vedeni NN, ktery se
naléza v severovychodnim cipu pozemku, z n€hoz bude kanel vést do ptipojkové skiin¢ PPS

6x160A a dal bude zemni kabelova piipojka vedena k MVE.

6.2.5 Turbosoustroji

Ve strojovn¢ MVE Jedlova budou nainstalovany dvé spirdlni turbiny Francis
s vodorovnou hfideli a s hltnosti cca 2 x 0,30 m® / s — pii rozdilu hladin (ndvrhovém spadu)
36,4 m. Pouzity budou upravené star$i turbiny. Repase vodnich motor a jejich usazeni,
pfipojeni a oziveni provede firma pana V. Jificka z Libstatu (okres Semily). Turbosoustroji
budou vybaveny generatory (asynchronni patkové elektromotory). Dodavka turbin bude

obsahovat 1 dva skiinové elektrorozvadéce.

Turbosoustroji budou pracovat v automatickém a bezobsluzném provozu a to paralelné
s rozvodnou siti. Priitok turbinami bude #izen hladinovou regulaci. Cidlo hladinové regulace

bude umisténo nad jezem v mist¢ ,.klidné vody*.

Tabulka ¢. 2 — parametry turbin

Parametry spiralnich turbin: | mala Francis Velka
Spad — H, 36,4 m 36,4
Pritok MVE — Quin 0,050 m®/s? 0,100
Priitok MVE — Max 0,200 m®/s™ 0,400
Vykon na hiideli — P; 51,8 kW 96,2
Instalovany vykon — Py 50 kW 90
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6.2.6 Hydrologické iidaje podle CSN 751400 pro tok Jedlova

Hydrologické ¢islo povodi: 1 — 05— 01 - 061

V profilu: MVE v f.km 0,885

Plocha povodi (A) v km% 10,190

Primérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek (P) v mm: 1545
Pramérny dlouhodoby roéni pritok (Qy) v I.s-': 361,5
Trida: IIL

Tabulka ¢. 3 - M — denni priitok v 1.5

M 130 |60 |90 120 |150 |180 [210 240 |270 |300 |330 |355 |364 |Ti.

Qm 829 |560 428 |343 |283 |237 [200 |168 |140 |115 |90 |66 |50 |HII.

M — denni vody byly vypracovany pro reprezentativni obdobi 1931 — 80. Zptsob a rozsah

jejich ptipadného ovlivnéni neni znam.

6.2.7 Hygienické podminky

Strojovna MVE Jedlova musi z hlediska hlu¢nosti spliiovat hygienické pozadavky (na
hranici sousednich staveb bude spliiovat normové hodnoty hluku) strojovna MVE Jedlova je

umisténa v dostatecné vzdalenosti od nejblizSich obytnych budov.

Piistup pro montaz i pro obsluhu MVE bude ze zpevnéné plochy u strojovny. Vstupni
dvefe do strojovny budou navic opatfeny petlici a visacim zamkem. Za dodrzeni
hygienickych pfedpisi a za ochranu zdravi pracovnikid zodpovida zhotovitel dila.
Piedpokladem bezpecnosti prace a ochrany zdravi je dodrZovani bezpecnostnich piedpist.
Obsluhou, GdrZzbou a opravami zafizeni sméji byt povéfovani pouze pracovnici starsi 18 let,
dukladn¢ seznameni s provozem a s predepsanou kvalifikaci. Na pracovisté je povolen piistup
pouze povolanym osobam. Na pracovisti je nutné¢ udrzovat potfadek. Pracovist€ musi byt
vybaveno prostifedky k poskytovani prvni pomoci. Pracovnici musi byt vybaveni ochrannymi

pomuckami (gumové holinky, pracovni odév, rukavice, pfilba apod.), pracovnici je musi

22




uzivat. Pfi préaci se nesmi jist a koufit. Prace, na nichZ hrozi pad pracovnika do stavebni jamy,

musi vykonévat minimalné dva pracovnici.

6.3 Zdasady zajisténi ochrany stavby a ostatni

Ve smyslu CSN 73 08 04 — Pozarni bezpe¢nost staveb — splituje objekt strojovny piimo
svou dispozici (na bifehu vodniho toku) a konstrukénim navrhem ,, zakladni ustanoveni o

pozarni bezpecnosti staveb uvedena timto:

1. Zptisobem provozu: je bez trvalé obsluhy s ob¢asnou kontrolni pochiizkou

2. Umisténim: je v dostate¢né vzdalenosti od okolnich staveb

3. Druhem stavebnich konstrukei: pouzité stavebni konstrukce jsou pfevazné nehoilavé.

O pozarni bezpecnosti byla pozarni bezpecnost této stavby feSena autorizovanou osobou (Ing.

Otakar Novotny).

6.3.1 Pozarni riziko

PoZarni usek strojovny byl zatazen do II. Stupné pozarni bezpe€nosti. Nahodilé poZzarni
zatizeni pn=15 kg/m?, an=0,9- bylo ur&eno podle polozky 15.6 tabulka A.1 CSN 73 0802. U
ostatnich soucasti MVE (jez, vtok, potrubi pfivadéée) jsou objekty bez pozarniho rizika.
Objekt strojovny ma smiSeny konstrukéni systém-nehotflavé zdéné stény a dievény krov
sedlové stfechy s nehoflavou krytinou. Dvoupodlazni objekt tvoii jeden pozarni usek

s pozarni vySkou h=2,9m.

6.3.2 Pozarni odolnost konstrukei

Zdéné obvodové stény a Zelezobetonovy strop nad generatory turbin spliiuji PO=30

minut.
Zdéné stény, dieveény krov a stiesni plast’ splituji PO = 15 minut.
Povazované odstupy:

- od stitové stény s dveimi (dle rozméru dveti) je 2,10 m

- od stitové stény s oknem (dle rozméru okna) je 1,3 m
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- 0d podélné stény s okny do prostoru generatoru (dle rozméru oken) je 1.00 m
Zavizeni pro protipoZarni zasah:

Objekt strojovny MVE bude vybaven jednim pienosnym hasicim pfistrojem snéhovym
CO; s hasici schopnosti 55B.

6.3.3 Uspora energie a ochrana tepla

Neni vzhledem k charakteru této stavby feSeno. Objekt strojovny MVE nebude vyhtivan,

Strojovna MVE bude za provozu turbin temperovana generatorovym teplem.

6.3.4 Zajisténi bezpe¢nosti provozu stavby p¥i jejim uZivani
MVE Jedlova je svym charakterem jednoduchou stavbou. Stfecha strojovny bude

vybavena bleskosvodnym zatizenim.

Pii kolaudaci stavby bude MVE piedana do uzivani provozovateli. Provoz MVE bude

zajiStovat zkuSena obsluha s patfi¢nou licenci. Provoz MVE bude bezpe¢ny.

6.3.5 Navrh feSeni k uzZivani stavby osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace

MVE Jedlova je ve své podstaté vyrobnim objektem a vyzaduje odborné¢ provadénou
obsluhu a udrzbu poucenou osobou s dobrym zdravotnim stavem i télesnou kondici. Neni
tedy divod tuto stavbu pfizpisobovat pohybu osobam pohybové a zrakové postizenym.
Prostor 1N.P. a 1.P.P. je propojen zebiikem upevnénym na obvodové zdi (vlez bude chranén

poklopem).

6.3.6 Popis vlivu stavby na Zivotni prostfedi a ochranu zvlastnich zajmu

Navrhovanou vystavbou jezu protiproudni migrace vodnich Zzivocichli a organizmi.
Soucasti vystavby vzdouvaciho objektu bude navrh rybiho piechodu na pozemku koryta

vodného toku pii pravém biehu feky.
Okoli vzdouvaciho objektu bude oznaceno tabulkami zakaz vstupu.

Vstupni dvete do strojovny MVE Jedlova budou opatfeny tabulkou:

»Pozor elektrické napéti!*
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6.3.7 Navrh reSeni ochrany stavby pred negativnimi ucinky vnéjsSiho prostiedi

Zatizeni MVE Jedlova bude vlastni stavebni dispozici chranéno ptfed velkymi vodami —
ve smyslu CSN 73 6881 — Malé vodni elektrarny (zékladni pozadavky). Jedna se o vystavbu
MVE II. kategorie — s ochranou pied u¢inky povodiiovych priitoki zhruba az Q10 (22m*/s™).

6.3.8 Civilni ochrana

MVE lJedlova je vyrobnim objektem ve vlastnictvi soukromého subjektu a vzhledem
k jeho vyznamu, umistén a charakteru zafizeni, nebude pro potieby civilni ochrany (CO a

havarijniho planovani vyuzivan.

6.3.9 Bezpecnost prace

Pti stavebnich pracich je nezbytné dodrzovat vSechny bezpecnostni predpisy a
ustanoveni tykajici se ochrany zdravi, Zivotniho prostiedi a bezpecnosti prace pii vystavbé,

zejména pii provadéni zemnich praci.

Bezpecnost prace pro vlastni provoz dila je zajisténa respektovanim veskerych predpist

a nafizeni tykajicich se technologického zatizeni a stavebnich konstrukeci.

Platna a logicka opatfeni — podle charakteru prace, jsou dodavatelé povinni respektovat
ve svych technologickych postupech praci. Pro stavbu je dodavatel stavebnich praci povinen
vypracovat Povodnovy a havarijni plan stavby, v némz budou specifikovana opatifeni pti

povodnovych a havarijnich stavech.

Bezpeénost pii provadéni stavebnich praci se fidi zejména vyhlaskou CUBP a CBU &.
324/1990 Sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni pii stavebnich pracich, dalsi

bezpecnostni opatieni je povinen dodavatel zahrnout do svych technologickych postupti.

Povodiiovy plan stavby musi byt zpracovan v souladu s § 17 nafizeni vlady CSR ¢&.
27/1975 Sb. O ochrang pied povodnémi, havarijni plan stavby v souladu s vyhlaskou MLVH
CSR &. 6 z 18.1.1977 o ochrané jakosti povrchovych a podzemnich vod.
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6.3.10 InZenyrské objekty

odvodnéni uzemi, v¢. ZneSkodnovani odpadnich vod je feSeno pouze vhodnym

vysvahovanim pozemk, odkanalizovani neni navrzeno
zasobovani pitnou vodou — pro strojovau MVE neni feseno

zasobovani energiemi — do objektu strojovny MVE (SO-3) je pfivedena jen elektricka

energie.

feSeni dopravy — Uprava sjezdu z veiejné komunikace bude provedena na zaklade

ohléaseni stavby

povrchové upravy okoli stavby — oseti okolniho upraveného terénu, vysadba

doprovodné (zahradni) vegetace.

elektronické komunikace — bude pouzivano telekomunika¢ni mobilni sité — telefony

6.3.11 Bilance surovin, materialu a odpadu

Za provozu MVE bude uzivan pouze material pro udrzbu technologie, zejména:

mazaci tuk 2,0Kg/rok
olej 0,51/rok
Cistici prostiedky (rozpoustédlo) 1,01/rok

Nadoby a obaly je tieba vhodné likvidovat (v souladu se zakonem o odpadech)
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7. Metodika vypocti
7.1 Metodika

7.1.1 Minimalni ziistatkovy pritok

Pfi hodnoceni vyuziti hydroenergetického potencidlu toku v daném profilu je nutné
V pocatecni fazi stanovit minimalni zGstatkovy pritok. Toto mnoZzstvi musime snizit o pritok

vyuzitelny v turbinéach.

Pravé platnou hodnotu minimalniho zistatkového pritoku stanovi prislusny

vodopravni tfad v ramci vodopravniho fizeni o povoleni s nakladani s vodami.

Tabulka ¢.4 - stanoveni minimdalniho zustatkového pritoku MZP

Priitok Q3ssq Minimalni zistatkovy pritok
<0,05m.s* Q3304

0,05-05ms™ ( Qs30d + Qassa ) - 0,5

0,51 -5,0m.s™ Qassd

>5,0m.s™ ( Qsssd + Qapaa ) - 0,5

Hodnotu minimalniho pritoku pro tok Jedlova budeme pocitat podle:

1 o
Qmin =(Q3s54 + Q3644)-0,5 [m/s™] (rovnice ¢.1)
Kde:
Qumin [M*.s™] hodnota minimélniho pratoku,
Qassa [M*.s™] hodnota 355 denni vody
Q364d [m3.s'1] hodnota 364 denni vody
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7.1.2 Ztraty v privadéci

Ztraty zpuisobené na nachovém prahu a norné stén¢

Tyto zptuisobené ztraty spocitame:

_ oV o
o =——— [m] (rovnice ¢.2)
29

Kde:

hz [M] hydraulické ztraty vtokem do profilu hrubych cesli

Vo [m.s™] sttedni rychlost proudéni v profilu hrubych cesli, bez uvazovani zmensSeni
tohoto profilu konstrukei hrubych &esli [0,5-0,7 m.s™]

1) ztratovy soucinitel vtoku do profilu hrubych cesli (0,71 do 1,50) pro ptedbézné
vypocty lze uvazovat >1,0

g [m.s? gravita&ni zrychleni [9,81 m.s?].

7.1.3 Hrubé cCesle

Hrubé Cesle slouzi k zachyceni nebo odklonéni velkych plujicich pfedméti (kmend,
tramu, ledovych ker apod.), které by mohly poskodit ochranné stavidlo ndhonu nebo jeho
vstup zcela ucpat. Hrubé Cesle jsou pfistupné obvykle z lavky, nebo z horni plochy norné
stény, ktera ma za kol zabranit na hladiné plovoucim pfedmétiim vniknout do ptivadéce na
vodni elektrarnu. Nej€astéji jsou navrhovany svisle s primérem jednotlivych ceslic

minimalné 8 cm. Vzdalenost €eslic od 10 do 50 cm a jejich rovina sleduje linii biehu.

Ztraty na hrubych ceslich lze urcit pomoci vztahu:

4
S\3 v¢
hye1 =B+ (b_c) > -?g [m] (rovnice ¢.3)
Kde:
hze1 [M] hydraulické ztraty v hrubych ceslich,
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Vi tvarovy soucinitel obtékani Ceslic (ztratovy soucinitel),

pro hrubé cesle B =1,79

S[m] vné&jsi pramér Ceslic,
be [M] svétla vzdalenost mezi Ceslicemi,
Vo [m.s?] sttedni rychlost proudéni v profilu hrubych cesli, bez uvazovani zmenSeni

plochy vlastnimi ¢eslemi,
g [m.s?] gravitaéni zrychleni [9,81 m.s].

7.1.4 Jemné Cesle

Jemné Cesle se pouzivaji témeéf na vSech vodnich dilech a provedenim se mohou dost
podstatné lisit. Jejich kolem je zachytit vSechny necistoty, které by mohly poskodit dily nebo

ucpat pritokové prifezy vodniho motoru.

Mezera mezi jednotlivymi pasy je 8 az 25 mm. A na rozdil od hrubych cesli se

obvykle navrhujice sklonu 60 az 70 (u strojné stiranych Cesli i 85).

Ztraty na jemnych Ceslich lze spocitat:

4
hy,eo = - (bic)5 21_)?29 -sin(a) - ks - kp [m] (rovnice ¢.4)
Kde:
hzco [M] jsou hydraulické ztraty na jemnych ceslich,
B ztratovy soucinitel pii obtékani Ceslic, pro Cesle kapkovitého profilu 5= 0,92,
S [m] vngjsi prumeér Ceslic
be [M] svétla vzdalenost Ceslic,
Vo [m.S'l] prumérna rychlost proudéni v profilu jemnych Cesli bez uvazovani zmenseni
profilu konstrukei ¢esli,
g [m.s? gravitaéni zrychleni [9,81 m.s?],
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o [°] uhel roviny cesli od vodorovné roviny,
Ks koeficient zahrnujici Sikmost obtékani Cesli pfi sbihajicich se sténach vtoku.

Podle experimentalniho méteni (E.Scimemi, S. Kratochvil) 1ze uvazovat tento
soucinitel u ceslic z paskové ocele hodnotou 4 az 5,5, u Ceslic kruhového

profilu 1,0.
Kp koeficient vyjadiujici vliv podpér Cesli.

U velkych vtokovych otvora se slozitou podpérnou konstrukci jemnych cesli
1ze uvazovat hodnotu 2,0. U cesli bez podpérnych konstrukci je tato hodnota

rovna 1,0.

7.1.5 Spad

Rozlisujeme dva druhy spada. Hruby spad (brutto) Hy a ¢isty spad (netto) H.

Spad se méni v zavislosti na momentalnim pritoku. Pro kazdou situaci vyjadfenou
m-dennim pratokem je zapotifebi spocitat konkrétni hodnotu spadu. Tato hodnota je dale

podkladem pro vypocet ro¢ni vyroby elektrické energie.

Celkovy spad se spocita jednoduse. Je to rozdil kéoty hladiny horni vody a koty hladiny

dolni vody.

Hp = kéta horni vody — kéta dolni vody [m] (rovnice ¢.5)
Kde:

Hp [m] hruby spad

Pro vypodet vykonu malé vodni elektrarny pouzivame hodnotu ¢istého spadu. Cisty spad lze

spocitat:

H=H,+h,y—h,, — hzy —hye1 —hyey, [M] (rovnice ¢.6)
Kde:

H [m] Cisty spad
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Hp [m] hruby spad

hvo [M] vyska pro vypocet kinetické energie proudu na vtoku
hy2 [m] Vyska pro vypocet kinetické energie proudu na vytoku
h,y [M] ztraty na dnovém prahu a norné sténé

hze1 [M] ztraty na hrubych ¢eslich

hze2 [M] ztraty na jemnych Ceslich

7.1.6 Vykon vodni elektrarny

Vykon malé vodni elektrarny se pocita podle vztahu:

Pe=9g-Q-H- -n-p [W] (rovnice ¢.7)
Kde:

Pe [W] vykon malé vodni elektrarny

g [m.s?] gravitadni zrychleni [9,81 m.s?]

Q[ms!] prutok malou vodni elektrarnou,

H [m] Cisty spad vyuzity vodni elektrarnou

n soucinitel celkové ucinnosti

p[kg.m®]  hustota vody [1000 kg.m™]

Soucinitel celkové uCinnosti zahrnuje veli¢iny ucinnosti turbin, pfevodu, generatoru a

transformatoru.
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Soucinitel celkové t€innosti vypocteme vynéasobenim jednotlivych G¢innosti:

n="n¢t"Mp Ng Ntr

Kde:

n ucinnost turbin

Nt ucinnost pievodu

Mp ucinnost generatoru

Nir uéinnost transformatoru

Tabulka ¢.5 - dosahované vicinnosti v jednotlivych casti MVE

Vykon

Do 100kW Nad 100 kW
Turbina 0,65 az 0,85 0,75 az 0,93
Prevod 0,80 az 1,00 0,80 az 1,00
Generator 0,70 az 0,95 0,75 az 0,98
Transformator 0,90 az 0,95 0,99 az 1,00
Celkova ucinnost 0,50 az 0,70 0,60 az 0,80

7.1.7 Uhrn vyrobené energie

Uhrn energie se bude poditat:
E=P, -t [KWh]
Kde:

E [kWh] vyrobena energie

Pve [W] vykon malé vodni elektrarny
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t[h] doba, po kterou elektrarna dodava do sité vyrobenou energii

Vykon malé vodni elektrarny budeme nésobit 24, coz je pocet hodin za den a 30, coz

je pocet dni V jednotlivych obdobich. Tj.:
E=P, - 24 30 [ kWh ] (rovnice ¢.10)
Vyd¢lime-li vztah jesté hodnotou 1000, dostaneme thrn energie v MWh.

_ (Pve'24"30)
o 1000

E [ MWh ] (rovnice ¢.11)

7.1.8 Rychlostni vyska na vytoku

Rychlostni vy$ku na vytoku lze pocitat:

H,, = (az . 1722) / 2 - g [ m ] (rovnice ¢.12)
Kde:
Hy2 [m] vyska pro vypocet kinetické energie proudu na vytoku
o2 Coriolisovo ¢islo na vystupu z turbiny
Vo [m.s™] stfedni rychlost proudéni
g [m.s?] gravitaéni zrychleni [9,81 m.s?]

7.1.9 Rychlostni vy$ka na vtoku

H,, = (ao ' Ug) /2 g [ m] (rovnice ¢.13)
Kde:

Hyvo [M] vyska pro vypocet kinetické energie proudu na vtoku

ao Coriolisovo ¢islo na vstupu do turbiny

Vo [m.s™] stfedni rychlost proudéni
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g [m.s?] gravitaéni zrychleni [9,81 m.s?]

7.1.10 Celkova vyrobena energie

Celkova vyrobena energie se bude pocitat:

E=P, -t [KWh] (rovnice ¢.14)
Kde:

E [kWh] vyrobena energie

P [W] vykon malé vodni elektrarny,

t[h] doba, po kterou elektrarna dodava do sité vyrobenou energii

Vykon malé vodni elektrarny budeme nésobit 24, coz je pocet hodin za den a 30, coz je pocet

dni v jednotlivych obdobich. Tj.:
E=P, - 24 - 30 [kWh] (rovnice ¢.15)

Vydélime-li vztah jesté hodnotou 1000, dostaneme thrn energie v MWh.

_ (Pve'24"30)
o 1000

E [ MWh ] (rovnice ¢.16)
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8. Informace k EIA a biologické hodnoceni zaméru vystavby
8.1 Krajinny raz dotéenych pozemkii

Pozemky jsou vV intravilanu obce a budou v budoucnu upravovany podle moznosti
dotéenich obyvatel obce, aby slouzily dalSim ucelim (rekreace, zemédélstvi apod.). Nutna
uprava pozemkul a potoka mize byt také vyvolana naptiklad zménami po velké povodni. Pti
téchto zasazich je tfeba uplatnit zdsadné jejich revitalizaéni charakter (udrzeni ptfirodé
blizkych efektl). Konkrétné to znamena v koryté udrzet stiidani hloubky vody. Coz zajistuje
tinovity charakter koryta a diverzifikované proudéni vody diky clenitosti substratu dna a
bfehti. Pokud bude pfistupovano rovnéz i k upravam koryta a biehd jedlového potoka je
nezbytné projednat navrhy s kompetentnimi pracovniky spravy CHKO, aby nedoslo ke ztraté
migraéniho prostupnosti energetického vyuzivaného tseku toku a dalSim vyse vyjmenovanym

ztratam a zUstaly zachovany ptirodé blizké a esteticko-krajinatské hodnoty vodniho toku.

8.2 Udaje o vstupech

8.2.1 Puda

Podle vypisu z katastru nemovitosti se bude stavba MVE tykat pidy oznacené jako trvaly
travni porost. Pro realizaci zaméru nebude nutné pocitat s trvalym zdborem ploch kromé
vyjimky, kterou je budova strojovny (16 m?). U ostatnich prvkil zaméru neni odnéti pady
zapotiebi, jelikoZ bude tlakové potrubi (50 mz) vedeno pod zemi. Z poméru celkové plochy
zasazenych pozemki (1436 mz) a celkové plochy zdméru (66 mz) je patrné, ze rozsahem se

jedné o zdmér, ktery plosné stavajici prostiedi témet neovlivni.

8.2.2 VVoda

Voda pro oznamovany zamér bude spotiebovavana pouze ve fazi vystavby a oprav a jeji
mnozstvi bude nevyznamné. Neni podstatné, zda bude odebirana pfi pfipravé maltovych ¢i

betonovych smési na mist€ z toku, ¢i z jiného zdroje pfi pfipravé smési mimo lokalitu zdméru.

8.2.3 Ostatni surovinové a energetické zdroje

Kromé elektrické energie a fosilniho zdroje v podobé pohonnych hmot pro automobily a

stroje v dobé realizace a oprav nebudou pro zamér dalsi druhy energii zapotiebi.

V ramci realizace zaméru bude elektricka energie odebirana ze stavajici ptipojky k domu

majitele. Pfi provozovani zaméru bude naopak elektrickd energie do sité¢ dodavana.
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8.2.4 Naroky na dopravni a jinou infrastrukturu

Pfi realizaci a opravach jednotlivych prvki zaméru je nutno pocitat s vybudovanim
pomocné komunikace pro vystavbu vzdouvaciho objektu. Tato komunikace bude provedena
jako zpevnéna s ptirodnim povrchem (drobny $térk) a s ohledem na udrzbu vzdouvaciho

objektu bude ponechana.

Nakladni doprava pfi realizaci zdméru bude minimalni, ovlivnéni dopravy na piilehlé

silni¢ni siti bude nevyznamné a nema smysl se jim zabyvat.

Pti provozu nebude zadna pravidelnd doprava probihat. Udrzba zaméru je obcasného

charakteru.

8.3 Udaje o vystupech

8.3.1 Ovzdusi

Vystupem budou v obdobi realizace emise ze stavebnich stroji a nakladnich automobili
zajiStujicich dovoz pfislusnych stavebnich materiala ¢i dilti a odvoz stavebnich odpadut. Jedna
se o nepravidelné a z hlediska delsiho Casového obdobi zcela nepodstatné jednorazové
navysSeni emisi a zhorSeni imisni situace jak piimo v lokalité provadénych praci, tak podél sité
mistnich obsluznych komunikaci a nasledné podél silni¢ni sité (realizace bude rozlozena cca

do 2 let).

V obdobi provozu nebudou zaddné emise produkovany, nebot’ nebudou provozovany

Zadné zdroje znecist'ujici ovzdusi.

8.3.2 Odpadni vody

Odpadni vody pfi realizaci zdméru vznikat nebudou. Dest'ové vody se budou tak jako
dosud zasakovat do terénu. S ohledem na umisténi stavby bude nutno zabezpecit stavebni
stroje proti uniku voddm nebezpecnych latek. Pro zajiSténi socidlnich podminek pfi realizaci

se pfedpoklada pouZiti zatfizeni stavajici budovy.

Vlivem provozovani zaméru zddné odpadni vody vznikat nebudou. Destové vody ze
stfechy strojovny se budou zasakovat do terénu. Vzhledem k velikosti stfechy bude téchto vod

nevyznamné mnozstvi.
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8.3.3 Odpady

Pti realizaci zaméru se nepocita s vétsSim mnozstvim odpadového materidlu, protoze se

jedna o novostavbu. Piilezitostny odpad bude ekologicky zlikvidovan.

Pfi provozu stavebniho zaméru lze predpokladat vznik odpadd souvisejicich s
provadénim ¢innosti pfi provozovani zaméru, tj. biologicky rozlozitelny odpad a smésny
komunalni odpad. Provozovatel (investor) je vazan stavajici legislativni normou (z. 185/2001
Sb. a pfislusné provadéci vyhlasky v platném znéni). Z hlediska soucasnosti to znamena
napiiklad, Ze je povinen zafadit vznikajici odpady dle druhu a kategorie (vyhl. 381/2001 Sb.
V platném znéni) a pfislusné s nimi zachazet. V ptipadé vzniku jinych nez vyse uvedenych
odpadll je provozovatel (investor) povinen provadét jejich shromazd’ovani a odstranovani

v souladu s vy$e uvedenymi pravnimi piedpisy.

8.4 Ostatni

Zdroji hlukové zatéze, popt. zdrojem vibraci v okoli zdméru budou pouze stavebni a
zemni prace v obdobi realizace zaméru. Bude se jednat o hluk ze stavebnich mechanismu a
z dopravy souvisejici ze stavebnich praci. Nepiedpokldda se kumulace mnoha strojii a tim
vznikajici enormni hlukova zatéZz na jednom misté ve stejném Case. Realizace zaméru a s tim
souvisejici hluk bude jevem casové omezenym, stavebni prace budou provadény pouze

V denni dobé.

Pii provozovani zaméru nebude zadny hluk vznikat. Hluk vznikajici ve strojovné bude
jeji vnitini zélezitost, nebude pronikat navenek, nebo v nepatrné mife. Hlukova studie zatim

zpracovana nebyla, nebot’ je vdzana na realnou stavbu.

Pt1 pfipravé zaméru ani pii jeho provozovani nebudou vznikat Zadné druhy zafeni, které
by mély vliv na okoli. Lze ptedpokladat, Ze pii pfipravé i provozovani zamérti nebude vznikat

zapach, ktery by obtézoval okoli.

Jiné nez uvedené vystupy z pifipravy a provozovani zameért tykajici se vlivu stavebniho

zaméru (ktery je zde totozny se zakonnym zamérem) na okolni prostfedi se nepfedpokladaji.

8.4.1 Dopliujici idaje nap¥. vyznamné terénni upravy a zasahy do krajiny

Vyskova trovenn zaméru bude tak jako u stdvajicich dochovanych prvkil ptiblizné

kopirovat stavajici terén a bude v tomto sméru ovlivnéna pouze vyskovou urovni strojovny.
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Jeji vliv na krajinny raz bude tedy zcela minimalni. V prostoru zdméru nebude dochdzet

k dramatickym terénnim upravam.

8.4.2 Vlivy na obyvatelstvo véetné socialné ekonomickych vlivii

Lze s jistotou predpokladat, Zze vlivy realizace a provozovani zdméru na nejblize bydlici
obyvatelstvo budou dostatecné prokazateln¢ pod trovni limitd v jednotlivych oblastech
zivotniho prostfedi. Zamér prakticky nebude mit vliv na socidlné ekonomické charakteristiky

Vv blizkém okoli bydliciho obyvatelstva.

8.4.3 Vlivy na ovzdusi a klima

Realizace a provozovani zaméru nebude mit vliv na klimatické podminky, nebo bude
tento vliv zcela nepatrny a omezeny na mikroklima lokality pfevazné liniového charakteru.
V klimatickych charakteristikdich okoli se neprojevi. Vliv zaméru bude v tomto sméru

Vv podstaté odpovidajici jeho ploSe, ktera je sama o sob¢ nepatrna.

Vliv na ovzdusi bude odpovidajici skute€nostem uvedenym v bod¢ B.IIL.1. Oproti
stavajicimu stavu se situace nezhor$i, vliv provozovani automobild a stroji pii obnové a

vystavbé bude zanedbatelny.

Vlivy na ovzdusi a klima 1ze hodnotit jako zanedbatelné (0).

8.4.4 Vlivy na hlukovou situaci a eventualni dalsi fyzikalni a biologické charakteristiky

Vlivy na hlukovou situaci jsou zdokumentovany v bod¢ B.IIL.5. Situace je analogicka
pfedchozimu bodu — zhorSeni hlukové situace nastane v obdobi realizace (obnova a
vystavba). I kdyZ se situace v tomto obdobi vzhledem k sou¢asnému stavu zhorsi, z hlediska
nejbliz§ich objektl trvalého bydleni je zcela ziejmé, Ze nebudou nadlimitné ovlivnény.
V obdobi provozu bude hlukové situace obdobna soucasné kromé budovy strojovny. U této
stavby vSak bude vnitini hluk emitovany soustrojim dostate¢né utlumen konstrukci budovy.
Nicméné celkové se realizaci a provozovanim zdméru hlukova situace oproti stavajicimu

stavu nevyznamné zhorsi.

Vliv Ize v tomto pripadé hodnotit jako mirné zaporny (-).
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8.4.5 Vlivy na povrchové a podzemni vody

Realizace a provozovani zdméru nebudou mit vliv na jakost podzemnich vod. Zcela
nepatrné se zmeéni hydrogeologické charakteristiky vlivem koncovych prvkii. Tento nepatrny

vliv se vSak nijak neprojevi.

Vliv na povrchové vody se projevi v délce pfirozeného koryta mezi vzdouvacim
objektem a ptitokem odpadniho kanalu od strojovny, tj. v délce cca 60 m, kde bude po urcitou

¢ast doby protékat sanacni mnoZzstvi.

Vlivy Ize hodnotit jako mirné zaporné (-).

8.4.6 Vlivy na pidu

Jak je uvedeno ve stati B.IL.1., realizace zdméru probéhne pfevazné na pud¢ s trvalym

travnim porostem.

Vliv Ize hodnotit jako mirn¢€ zaporny (-).

8.4.7 Vlivy na horninové prostiedi a prirodni zdroje

V oblasti zdméru se nenalézaji vyuzitelna loziska nerostnych surovin ani poddolovana
uzemi. V tomto sméru tedy realizace ani provozovani zdméru nebude mit vliv na horninové

prostiedi.

Vzhledem Kk tomu, ze vlivy na pidu a vody byly hodnoceny samostatné, lze uvedené

vlivy hodnotit jako nulové (0).

8.4.8 Vlivy na faunu, fléru a ekosystémy

Témito vlivy se zabyva piiloha Biologické hodnoceni zaméru a z jeho obsahu jasné
vyplyva, ze zamér vystavby MVE nemlze mit negativni vliv na okolni prostfedi dotéené

lokality, naopak zvysi hodnotu okolniho prostiedi.

Vliv lze tedy hodnotit jako kladny (+).
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8.4.9 Vlivy na Kkrajinu

Vzhledem k charakteru zaméru a jeho existen¢nimu stavu je mozno tento vliv hodnotit
jako zanedbatelny. Pokud vSak vezmeme v potaz souCasny stav prostiedim v misté lokality,

bude rekultivace a vycisténi protékajiciho potoka jednoznaénym piinosem.

Vliv Ize tedy hodnotit jako vyrazné kladny (++).

8.4.10 Vlivy na hmotny majetek a kulturni pamatky

Vliv na kulturni pamatky je mozno vyloucit. Vzhledem ke staii a charakteru ptivodni
stavby lze hovofit o obnoveni technického dila, které ma charakter technické pamatky, i kdyz
se nejednd o technickou pamatku ze zakona. Nicméné obecné Ize provedeni zaméru takto
charakterizovat a nepochybné¢ bude takto zdmér vefejnosti pfijat, pficemz se da predpokladat i

zajem o zamér z hlediska turistiky.

Vliv na hmotny majetek je vyrazné kladny, nebot’ dojde k obnové¢ a realizaci dila, které
investorovi bude pfinaset zisk. Bude obnoveno dilo, které by jinak podlehlo zkéze a vzdan
hold pamaétce i praci nasich predki, coz je sam o sob¢ chvalyhodny a v dnesni dob¢ potiebny

pocin.
Celkove lze tento vliv hodnotit jako vyrazné kladny (++).

8.4.11 Jiné vlivy

Z hlediska celkového vlivu na Zivotni prostfedi v rdmci trvale udrzitelného rozvoje je
nutno zamér hodnotit jako vyrazné kladny, nebot dojde k obnové alternativniho zdroje

energie.

Vliv Ize tedy hodnotit jako vyznamn¢ kladny (++).

8.4.12 Komplexni charakteristika vlivii zaméru na Zivotni prostiedi z hlediska jejich
velikosti a vyznamnosti a moZnosti preshrani¢nich vlivi

Po zvéazeni nejriznéjSich vlivl je ziejmé, ze zminovany zamér bude mit predevSim
pozitivni dopad na okolni prostiedi, které je soucasti IV. zony Chranéné krajinné oblasti
Jizerské hory, nebot’ pocitd také s rekonstrukci chéatrajici budovy, s rekultivaci ptilehlého
pozemku a s vycisténim koryta feky. Negativni vliv na mnozstvi zlstatkové vody pii chodu

elektrarny je minimalni, nebot” investor bude nucen fidit se hodnotami ur¢enymi piislusnymi
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institucemi. Obnova, realizace a provozovani zadméru ani jeho eventualni odstranéni nebudou

mit pfeshranicni vliv.

8.4.13 Charakteristika environmentalnich rizik pri moZnych havariich a nestandardnich
stavech

Moznosti havarie a vzniku nestandardni situace véetné¢ naslednych environmentalnich
rizik nelze sice Gplné vyloucit, bude se vSak jednat pouze o mozny pozar. Z hlediska jeho
vzniku Ize uvést, ze vznik pozaru muze nastat pouze pii nedodrzovani zdkladnich
bezpecnostnich opatfeni a pravidel. Lze predpokladat, ze protipozarni ochran¢ bude vénovéana

patfi¢na pozornost jak v ramci piipravy zaméru, tak pfi bézném provozu.

Jak bylo vySe uvedeno, pro eliminaci vzniku mozZnych havarijnich situaci je nutno
dodrzovat vSeobecné platna bezpecnostni opatfeni vyplyvajici z ptfislusSnych predpisii a
norem. Pfi realizaci zdméru musi byt s t€émito dokumenty vSichni pracovnici stavebnich firem

prokazatelné seznameni.

8.4.14 Charakteristika opatieni k prevenci, vylouceni, sniZeni, popripadé kompenzaci
nepriznivych vlivii na ZP

- postup v souladu se zpracovanou projektovou dokumentaci
- cilené odstranovani naleti listnatych dievin v tésné blizkosti derivacniho kanalu
- zpevnéni biehi koryta vysparovanim stavajicich rozpadajicich se opérnych stén

- vyuZiti moderni technologie vetné signalizace chyby ¢i vypadku zatizeni
8.4.15 Charakteristika pouZitych metod prognézovani a vychozich predpokladi pri
hodnoceni vlivii

Pii hodnoceni vlivli bylo vyuZito pfedev§im zkuSenosti investora s realizaci zdméru
obdobného charakteru, dale obecné platnych ptedpisti, odborné literatury a odbornych studii a

zprav zpracovanych pro tento konkrétni zamér:

8.4.16 Zavér

Pti studiu, ptejimani podkladii a uvadéni tdaji o zaméru, jeho vstupech, vystupech, o
stavu Zivotniho prostfedi v dot€eném uzemi, déle pti komplexnim hodnoceni vlivli zdméru na

vetejné zdravi a Zivotni prostfedi 1 porovndni moznych variant feSeni zaméru nebyly nalezeny
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Z hlediska vlivli na Zivotni prostiedi zddné¢ zavazné skutecnosti, které by bréanily dalsi

ptipravé, realizaci, provozovani i eventudlnimu odstranéni zaméru.

Zamérem je vystavba malé vodni elektrarny na uzemi obce Josefiiv Dul. Realizace
bude mit vyrazné pozitivni dopad na Zivotni prostiedi, nebot” kromé vyroby tzv. zelené
energie pocitd také s rekonstrukci chatrajici budovy, s rekultivaci ptilehlého pozemku a
s vycisténim koryta feky. Negativni vliv na mnozstvi zistatkové vody pfi chodu elektrarny
bude minimalni, nebot’ investor bude nucen fidit se hodnotami urcenymi pfislusnymi
institucemi, a také vliv na evropsky vyznamné lokality zafazené do soustavy Natura 2000 byl

vyloucen.

8.5 Biologické hodnoceni zaméru

Biologické hodnoceni zohleduje v dané lokalité¢ vodniho toku funkce krajinotvorné,
hydrologické, ekologické-biologické, spoleCensko-hospodaiské a minimalizuje piipadné

negativni vlivy navrzené malé vodni elektrarny.

Pozemky pro navrzenou MVE se nachéazeji ve IV (urbaniza¢ni) zo6né odstupniované

ochrany piirody na tzemi CHKO Jizerské Hory.

8.5.1 Biologicky stav pfedmétné casti Jedlového potoka

Vyznamnym podkladem pro po posouzeni bioty vodniho toku je ichtyologicky prizkum,
protoze vyskyt ryb a jejich druhova diverzita nejlépe indikuje soucasny stav a vlastnosti
(kvalitu) vodniho prostfedi. Ryby jako vyvojové nejvyssi vodni obratlovei velmi citlivé
reaguji na zneciSténi, pritomnost toxickych latek a utvéfeni (habitat) koryta toku. V budoucim
useku postizeném odbérem vody na MVE (viz nize uvedeného soufadnice) byla na konci zafi

2013 naméfeny nasledujici hodnoty.

Tabulka ¢.6 — namérené hodnot vody

Teplota 0, nasyceni a obsah

11,6°C 86%, 7,56 mg.I™

Zjisténa teplota vody a jeji nasyceni kyslikem i vy3$8i obsah kysliku odpovidaji narokiim

rybich spolecenstvi Salmo — Thymallus (pstruh — lipan). Dale byl proloven s pouzitim el.
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proudu usek potoka o délce 50m a byla zjiSténa ptitomnost 14 jedincii pstruha obecného

(Salmo trutta m.fario).

Tabulka ¢.7 — pritomnost ryb

Druh Délka téla-mm Druh Délka téla-mm
Pstruh obecny 230 Pstruh obecny 110

Pstruh obecny 198 Pstruh obecny 190

Pstruh obecny 165 Pstruh obecny 52

Pstruh obecny 170 Pstruh obecny 176

Pstruh obecny 175 Pstruh obecny 70

Pstruh obecny 140 Pstruh obecny 65

Pstruh obecny 105 Pstruh obecny 195

Rozmezi délek téla se pohybovalo od 52 do 230 mm. Pstruh obecny se zde vyskytuje
v obvyklych velikostech (i v€kovych) skupinach, které tvoii juvenilni i adultni jedinci. Z toho
vypliva, Ze zde tvoii do zna¢né miry ucelenou a reprodukéni ustidlenou populaci. Pod kameny
a ve dnovém substratu se vyskytuji larvy vodniho hmyzu (jepice, muchnicky aj.) a dalsi
bezobratli, ktetfi jsou vyznamnou potravinovou slozkou pstruhi. Odloveni pstruzi byli také

Vv dobrém kondi¢nim i1 zdravotnim stavu.

Podle sdéleni MO CRS Jablonec nad Nisou slouzi zhlediska rybatského
obhospodarovani Jedlového potoka jako chovny potok pro pstruha obecného, ktery je ve
vybranych usecich loven jednou za dva roky a ziskanad nasada se vyhazuje do rybatskych

revird s ptsobnosti MO. Pozitivn€ ovliviiuje zarybnéni Kamenice, do kter¢ tsti.

Populace pstruha obecného ve vodach aredlu Jizerskych hor jsou vyznamné tim, Ze si
udrzuji svou vnitrodruhovou (genetickou) diverzitu. Jako ptivodni druh bude pstruh obecny
pouzit k repatriaci do vodnich toka nebo jejich Usekl, aby zde nahradil jiz po desitky let

vysazovaného sivena amerického (Salvelinus fontinalis). Ten je odolny proti vyssi kyselosti
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vody, a proto byl diive vysazovan. V soucasné dobé se jiz chemismus téchto vod v fadé

ptipadl zlepsuje.

Jedlovy potek v budoucim postizeném useku odbérem vody MVE ma jiz vzhledem ke
znacnému spadu, protékajicim balvanitym polem se Stérkem a piskem rtizné zrnitosti na dné
koryta. Ve vodé koryta se nachéazi rizné dalsi predméty ze stavebnich materidlii a dalSich
hmot jako naplavenin (plast aj.), které mohou i nepfiznivé ovlivnit kvalitu vody. Na levém
bichu potoka je vegetacni doprovod na zatim neudrzovaném pozemku. Potok Ize hodnotit
jako vyznamny prvek pro své blizké okoli (téz v intravilanu obce), ktery si i v soucasné dobé
ptes riizné antropogenni vlivy jesté zachovala z ¢asti svou biotu a pliivodni kajinotvornou

hodnotu.

8.5.2 Navrh opatieni vedoucich k minimalizaci negativnych dopadi useku Jedlového
potoka

Primérmy dlouhodoby pritok v f. km 0,885 ma hodnotu 361,5 Ls™ . Minimalni zistatkovy
pritok (MZP) nemé poklesnout pod 90 1.s™, data pratoki z HMU a dle vypoctu podle
Metodického pokynu MZP CR z roku 1998. MZP plati prisek pod odbérem vody na MVE
(po vtok technologického vyuzité vody MVE). MZP v této vysi ma zajistit preZiti vodni bioty
(pstruzi, bezobratli apod.) zabranit zarlstavani a zazemnovani koryta, ztratdm protékajici
vody Vv nanosech, udrzeni pratoku v celé délce postizeného tseku, ptili§ vysokému prohiivani
vody a dalSimu nepfiznivym fyzikaln€-chemickym zméndm a také zachovat migracni
prostupnost pro ryby. Odbér vody na Grovni MZP bude na odtoku ze vzdouvaciho objektu

viditeln¢ vyznacen.
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9. Variantni nabidka pro rizné DN potrubi privadéce

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedena technickd data pro uvazované potrubi

piivadéce v DN. Na grafech ¢.1,6.2,¢.3,¢.4 je znazornén predpokladany hydroenergeticky

potencidl pti daném potrubi v DN.

Tabulka ¢.7 — potrubi DN 700

pocet dni v
[dny] 30 60 90 || 120 | 150 || 180 | 210 | 240 || 270 | 300 || 330 | 355 || 364
roce
priitok [m¥s] || 0,83 || 0,56 | 0,43 | 0,34 | 0,28 | 0,24 | 0,2 | 0,17 || 0,24 || 0,12 || 0,09 || 0,07 || 0,05
spad [m] 31,0 || 33,8 || 35,2 || 35,7 || 35,9 || 36,1 || 36,2 || 36,3 || 36,3 || 36,3 || 36,4 || 36,4 || 36,4
) ucin
soustroji hitnost || min.hltnost ucinnost turbiny ucinnost generatoru . vykon
prev
No Poradi m*/s % 20 50 80 | 100 || 20 50 80 | 100 kW
1 0,20 25 0,45 || 0,66 || 0,79 | 0,78 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 51
2 0,40 25 0,45 | 0,66 || 0,79 || 0,78 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 101

Graf ¢.1 — hydroenergeticky potencial pri potrubi DN 700

Vyroba: 374417kWh/rok
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Tabulka ¢.8 — potrubi DN 800

pocet dni v
[dny] 30 60 90 120 | 150 || 180 || 210 || 240 || 270 || 300 | 330 || 355 | 364
roce
pritok [m%s] | 0,83 || 056 || 0,43 || 0,34 || 0,28 || 0,24 || 0,2 | 0,17 || 0,14 || 0,12 || 0,09 || 0,07 || 0,05
spad [m] 33,6 | 351 357 || 36,0 || 36,11 36,2 36,3 36,3 | 36,3 363 || 36,4 || 36,4 || 36,4
ucin
soustroji hitnost || min.hltnost ucinnost turbiny ucinnost generatoru pre || vykon
\'
No Poradi | m®/s % 20 50 80 || 100 || 20 50 80 || 100 kW
1 1 0,20 25 0,45 | 0,66 || 0,79 || 0,78 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 51
2 2 0,40 25 0,45 | 0,66 || 0,79 || 0,78 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 101

Graf ¢.2 — hydroenergeticky potencial pri potrubi DN 800

Vyroba: 390185kWh/rok
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Tabulka ¢.9 — potrubi DN 900

pocet dni v
[dny] 30 60 90 || 120 || 150 | 180 | 210 [ 240 || 270 || 300 | 330 || 355 | 364
roce
pritok [ms] | 0,83 | 0,56 || 0,43 || 0,34 || 0,28 | 0,24 | 0,2 | 0,17 | 0,14 || 0,12 | 0,09 || 0,07 | 0,05
spad [m] 34,7 | 35,6 || 36,0 | 36,1 || 36,2 || 36,2 || 36,3 || 36,3 || 36,3 || 36,3 || 36,4 || 36,4 || 36,4
) ucin || vyko
soustroji hitnost || min.hltnost ucinnost turbiny ucinnost generatoru .
piev n
No Poradi m®/s % 20 50 80 | 100 || 20 50 80 | 100 kwW
1 1 0,20 25 0,45 0,66 || 0,79 || 0,75 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 | 1,00 51
2 2 0,40 25 0,45 0,66 || 0,79 || 0,75 [ 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 | 101

Graf ¢.3 — hydroenergeticky potencial pri potrubi DN 900

Vyroba: 396757kWh/rok
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Tabulka ¢.10 — potrubi DN 1000

pocet dni v
[dny] || 30 60 90 | 120 || 150 | 180 | 210 | 240 || 270 | 300 | 330 || 355 || 364
roce
pritok [més] || 0,83 || 0,56 | 0,43 || 0,34 | 0,28 || 0,24 | 0,2 | 0,17 | 0,14 | 0,12 || 0,09 || 0,07 || 0,05
spad [m] |l 354 ( 359 | 36,1 | 36,2 || 36,2 || 36,3 || 36,3 | 36,3 || 36,3 || 36,3 || 36,4 || 36,4 || 36,4
min.hltnos ucin || vyko
soustroji hitnost ucinnost turbiny ucinnost generatoru
t prev n
No Poiadi m®/s % 20 50 80 | 100 || 20 50 80 || 100 kw
1 1 0,20 25 0,45 || 0,66 || 0,79 || 0,75 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 51
2 2 0,40 25 0,45 (| 0,66 || 0,79 || 0,75 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 0,92 || 1,00 | 101
Graf ¢.4 — hydroenergeticky potencial pri potrubi DN 1000 Vyroba: 400878kWh/rok
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10. Vykaz vymér a rozpocet

Tabulka ¢.11 — strojni cast- viz.priloha nabidka ¢.1

Druh Mnozstvi Cena K¢ bez DPH

Zatizeni na vtoku 1ks 80 000

Hrazeni vtoki turbin 1ks 30 000

Soustroji komplet 1ks 147 000

Turbiny Francis 2ks 3740000

Synchronni generatory 1ks 150 000

551%1(111;;6 turbin, hydraulické 1ks 35 000

Cidla v zafizeni 15ks 18 000

tErtl’;I.(trmnstalace strojovny a 1Ks 95 000

Tabulka ¢.12 - stavebni cast

Druh MnozZstvi Cena K¢
Betony 16m° 24000
Zamecnické prace 1ks 52 000
Zemni prace 580m’ 174 000
Budova 1ks 60 000
Jez, rybi ptechod 1ks 320000
Privadé¢ DN 700 630b.m 2 350 000
Ptivadé¢ DN 800 630b.m 3010 000
Ptivadé¢ DN 900 630b.m 3560 000
Ptivadé¢ DN 1000 630b.m 4 150 000
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11. Ekonomické vyhodnoceni

Tabulka ¢.11 - celkem K¢, dle varianty privadéce DN

Druh Vyse iivéru | Mési¢éni | Doba Uroky za
splatka/k¢ || splatnosti/rok obdobi
Varianta piivadéé DN 700 | 7275000 | 89 447 10 3947 713
Varianta piivadéé DN 800 | 7935000 | 92731 11 4 305 561
Varianta pfivadé¢ DN 900 | 8 485 000 95460 12 5078 102
Varianta pfivadé¢ DN 1000 | 9 075 000 96569 13,5 6 315 704

Roc¢ni naklady na obsluhu a udrzbu: 100 000K¢
Roc¢ni ndjem za pozemky: 36 000K¢

Tabulka ¢.12 - cisty rocni zisk dle DN privadéce

Cisty ro¢ni zisk Cena K¢
Varianta ptivadé¢ DN 700 1073 366
Varianta ptivadéc¢ DN 800 1124 297
Varianta ptivadé¢ DN 900 1145525
Varianta ptivadé¢ DN 1000 1158 835

Doba zaplaceni investice urokova sazba 8,5 %

Ekonomiku jakékoliv MVE ovliviiuje ptedevsim pocasi. V piipadé suchého rok, muze
byt ro¢ni produkce MVE 1 0 30% nizsi. Je potieba pocitat s rezervou doby splaceni, pfiblizné
plus tfi roky. V dne$ni dobé se setkavame s desti, které jsou rychlé a intenzivni. Hladina
potoki se zveda, je idedlni vodu vyuzit pro MVE. Proto je dobré mit dostatecné
naddimenzovany ptivadé&c.

Z grafu (Graf ¢.1,6.2,¢.3,¢.4) a tabulky doby zaplaceni investice dle daného privadéée nam

vychazi, ze optimalnéjsi bude zvolit variantu s potrubim DN8O0O.

Tabulka ¢13 - doba navratnosti

Druh Cena K¢ Ro¢ni vyroba kWh | Ro¢ni vyroba v K¢
Varianta ptivadé¢ DN 700 7275000 374417 1 209 366

Varianta ptivadé¢ DN 800 7935000 390185 1260 297

Varianta ptivadé¢ DN 900 8 485 000 396757 1281525

Varianta ptivadéc DN 1000 9 075 000 400878 1294 835
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12. Diskuze

Velice pozitivni povazuji vypocitany spad lokality, ktery je 36,4m. Negativné nas
ovliviiuje tlakovy piivadé¢, ktery ma celkovou délku 630m a kruhovy pramér potrubi
800mm. Dlouhy piivadé¢, ktery bude upravovan ve znaéném sklonu, S potfebou kiizeni
konstrukei silnicniho mostu, mezi . km 0,478 — 0,479, muze stavebni ¢ast zna¢n¢ prodrazit.
Lokalita je ekonomicky pfistupnd. S névratnosti 11let je pro investory lakava. Vykupni cena
energie z obnovitelnych zdroji se od roku 2009 zvysila o 0,54K¢ za 1kWh. Bohuzel nové
vladni nafizeni od roku 2015 pocitd svyraznou zménou vykupni ceny energie
z obnovitelnych zdroji pro malé vodni elektrarny. Nejspise vykupni ceny budou hodnoceny
dle tzv. zeleného bonusu a malé vodni elektrarny budou znevyhodnény. Pfi zahajeni
stavebniho fizeni v roce 2014 budou ceny ponechény k datu povoleni stavby. Doporucuji
udélat vSe pro stavebni povoleni malé vodni elektrarny v roce 2014.

Realizace bude mit vyrazné pozitivni dopad na zivotni prostiedi, nebot’ kromé& vyroby
tzv. zelené energie pocita také s rekonstrukci chatrajici budovy, s rekultivaci ptilehlého
pozemku a s vycisténim koryta toku. Negativni vliv na mnozstvi zlstatkové vody pii chodu
elektrarny bude minimdlni, nebot’ investor bude nucen fidit se hodnotami uréenymi
pfisluSnymi institucemi, a také vliv na evropsky vyznamné lokality zatfazené do soustavy
Natura 2000 byl vyloucen.

Hydroenergetické zisky mohou byt neptesné. Piedevsim pti zadavani hltnosti lokality.
Hydrologicky udaj, ktery poskytlo povodi Labe, byl reprezentativni v roce 1931-1980.
V dal$im obdobi priitok vodného toku nebyl sledovan. Zmény pocasi, nedostatek sné¢hovych a
destovych sraZzek nam hydroenergetické zisky ovlivni. Celkovy spad lokality umime ptesné
spocitat. Pfi vypoctu ucinnosti turbin nedochédzi k zadnym chybnym odchylkdm. Celkovy
presny hydroenergeticky vysledek nam bude znam v praxi, az v provozu malé vodni
elektrarny.

Na stejné¢ lokalit¢ muizeme vybudovat jinou variantu malé vodni elektrarny.
Vypocitany spad je 15,2m. Celkem se jednd o vice nez polovinu mensi spad oproti nasi MVE.
Piivadé¢ je dlouhy 260m. Hlavni vyhodou pfivadéce je, Ze je z ¢asti hotovy. Dfive zde stalo
vodni dilo, které slouzilo pro mistni brusi¢e skla. Dokonce zde miZeme najit i pivodni
turbinu. Celkem zajimava varianty s nizSim ro¢nim ziskem, ale s vyrazné nizS§imi naklady na
stavbu. BohuZel varianta je neproveditelna z diivodu vice vlastniki nemovitosti, kde prochézi
ptivadéc. Vlastnici nemovitosti se stavi s prodejem, nebo pronajmem nemovitosti negativng.

Piivodni turbina, ktera by §la po rekonstrukci pouZzit, ndm také nepomutze. Hlavni divod je, Ze
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pfi zadosti o vykup elektrické energie bude prokdzani vybudovani nového strojniho zatfizeni.
V ptipadé, ze nedojde k prokdzani nového strojniho zatizeni je vykupni cena za 1kWh niZzsi.
Vodni dila slouzi v 30 letech pro vyrobu skla, pro nase tcely jsou ekonomicky a energeticky

nepodstatna.

13. Zavér

Vysledkem diplomové prace je vypracovany projekt malé vodni -elektrarny
Vv katastralnim uzemi Josefiiv Dil u Jablonce nad Nisou. Projekt byl pfedan ke stavebnimu
fizeni na stavebni ufad v Jablonci na nisou, kde probihd schvalovaci proces. Piipadné
pfipominky stavebniho ufadu budou doplnény na vyzadani. Piivadé¢ MVE Jedlova je po
zhodnoceni dimenzovan v DN 800.

Klady:

e vyuziti hydroenergetického potencialu dané lokality
e pozitivni dopad na zZivotni prostiedi

e pracovni nabidka v lokalité

e zachovani minimalniho pritoku

e (isty zdroj energie

e navySeni obnovitelné energie

e zvySeni energetické sobé&stacnosti obce Josefiiv Dl

e vodni elektrarny vykazuji vysokou provozni bezpecnost

Zapory:

e zdlouhava administrativa

e 7ajiSténi uvéru

e rlznoroda produkce v roce

e dlouhy pfivadéc
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Pouzité zkratky
MVE malé vodni elektrarna
f.km ficni kilometr
K¢ korun ¢eskych
m.n.m metry nad mofem
pp¢ ¢islo parcely
VD vodni dilo
s.p statni podnik
MZP Minimalni ztstatkovy pritok
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1. Vodohospodarska mapa
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Prehledna situace 2

Situace
M-1:4000

“AVE Anfoninov

57



[
[=%
<
=
‘<
i~
2]
o
R
=
-~
2]
o
=

V.




V. PievySeny podélny profil Jedlového potoka
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Strojovna a krov MVE Jedlova
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Vzdouvaci objekt MVE
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Cistici Sachta MVE
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POHLED ZAPADN|

POHLED JIZNI

IX.  Pohledy strojovny MVE
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X. UloZeni potrubi privadéce
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XI.  Strojovna MVE

>
a
(=] :
un \\\
m .‘ \\
3 "\.
\.
— \.\
/
.\\
o \\
o o N
=] s_) £
c S NN
= |5 == AR -,
-~ =} ANV AR AN AN RN N AR
n o ¢
Y |o
x| [
L
.
[=®

o
wn
m
>
0.
O]
O]
o~
—1 —
§ o
o
o
-~

350
1150
N7 ‘.“
» Z
[}

Il \ NEN

002 091 L
0091 1 00¢¢ /A‘_. -Ol ¢ H 0E9 % \JL 0\5\
1 '_ ol - — — — — — - \\‘\
gl || ] 2 N
m 'k 4 ’. S| R P o P N
: L F UM I I I
o |\ o
= | o T - I \L 218
= = hf\\\\\\\\\\\.- g
o 3 v

3

65



XIl. Nabidka ¢.1

NABIDKA
PRO:
Bejdak Jan SleLn: N.140175
Antoninov 10 DATUM: 21.4.2014
468 44 Josefluv Dl u Jablonce nad Nisou )
Ceska republika vyPRacOvVaL: Petr Tischer
TEL.: +420 604 236 330
TEL:
EAX: Fax.:
' E-MAIL: tischer@itg.cz
MVE-Jedlova dle projektu
POZICE MAZEV A POPIS MNOZSTVI CENA | MJ CEMNA CELKEM
BEZ DPH BEZ DPH
Zafizeni na vtoku 1 ks 80 000,00 K& 80 000,00 K&
Hrazeni vtoku turbin 1 ks 30 000,00 K& 30 000,00 K&
Turbiny Francis 2 ks 1870000,00 K& 3740 000,00 K&
Synchronni generatory 1 ks 150 000,00 K& 150 000,00 K&
Regulace turbin, hydraulicke 1 ks 35 000,00 K& 35 000,00 K&
ovladani
Cidla v zafizeni 1 ks 18000,00 K& 18 000,00 K&
Elektroinstalace strojovny a traf. 1 ks 95 000,00 K& 95 000,00 K&
Soustroji komplet 1 ks 147 000,00 KEé 147 000,00 K¢
CELKEM BEZ DPH. 4 295 000,00 K&
CELKEM DPH 21% 801 950,00 K&
CELKEM VCETNE DPH: 5196 950,00 K&

LTG STSTESHT @
[N -
Hiawrii 138, 468 51 Smerfowia
I&: 28708518, DIC: CZ28709519

H'Al'i\'.l:n v ]
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