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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vlivem urovné zakrutovych koeficienti na vybrané
vlastnosti rotorovych piizi. V reSersni Casti této prace byly popsany stavajici poznatky o
vlastnostech rotorovych pftizi, kterymi jsou pevnost, taznost, nestejnomérnost, pocet
silnych a slabych mist, pocet nopkt, chlupatost a primér.

Pro experiment byly pouzity 100% bavinéné rotorové ptize, na kterych byl
sledovan vliv zakrutovych koeficientli na vybrané vlastnosti rotorovych piizi. Méfeni
bylo provedeno na aparaturach Uster Tester 4 SX, Zweigle G567 a na trhacim pfistroji

Instron 4411. Namé&fené hodnoty byly statisticky zpracovany, a nasledné vyhodnoceny.

Kli¢ova slova: rotorova ptize, zakrutovy koeficient, jemnost, pevnost, taznost,

nestejnomernost, chlupatost

The bachelor's thesis deals with the influence of twist multipliers on selected
properties of rotor spun yarns. The research part of this thesis describes the current
knowledge about the properties of rotor spun yarns, which are strength, elongation,
unevenness, a number of strong and weak spots, a number of naps, hairiness and
diameter. The experiment used 100% cotton rotor yarns, in which the influence of twist
multiplier on selected properties of rotor spun yarns was observed. The measurements
were performed by means of the experimental apparatuses Uster Tester 4 SX,
Zweigle G567 and on the tearing machine Instron 4411. The measured values were

statistically processed and subsequently evaluated.
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Seznam pouzitych zkratek

symbol jednotka

o Ko6echlintv zakrutovy [ktex"? .m™"]
koeficient

a Phrixtv zakrutovy [m™ ktex”?]
koeficient

d pramér piize [mm]

Cv kvadratickd hmotova [%]
nestejnomeérnost

&, prodlouzeni pfi pfetrhu  [%]

F absolutni pevnost v tahu [N]

H index chlupatosti piize [-]

I délka [km]

LO délka vzorku ptize mezi [mm]

upinacimi ¢elistmi v
okamziku upnuti

Lp délka vzorku ptize v [mm]
okamziku pfetrzeni

m hmotnost [g]

n pocet [-]

N (n,02) normalni rozdéleni [-]
nahodné spojité veliciny

Nm ¢islo metrické [m/g]

P pevnost [N]

Pmax maximalni pevnost [N]

R pomérna pevnost v tahu [N/tex]

sh smérodatna odchylka [-]
chlupatosti

$1,5s, chlupatost ptize [1/100m]

Ss Souctové kritérium [1/100m]
chlupatosti ptize

T jemnost [tex]

U linearni hmotova [%]
nestejnomeérnost

% variacni koeficient [%]

&p taZnost [%]

s rozptyl [-]

U stfedni hodnota [-]

Z pocet zakrutl na [1/m]
jednotku délky

x aritmeticky pramér
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CSN Ceska statni norma
IS interval spolehlivosti
obr.  obrazek

atd. A tak dale
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Uvod

Jednim z produkti textilni vyroby je rotorova ptize, ktera je charakterizovana predevsim
vyss§i objemnosti, niz§i pevnosti, vyssi taznosti, lepsi stejnomérnosti V pevnosti, nizsi
chlupatosti, hor§Sim uspotaddnim vlaken, mensi nestejnomérnosti oproti klasické
prstencové piizi. K typickym jeviim rotorovych ptizi patii vyskyty jednotlivych vlaken,
které ovijeji a stahuji povrch piize do tzv. ovinkid. Pocet zakrutli ovliviiuje rozhodujicim
zpusobem charakter pfize. Cilem prace bylo sledovat, jak se ménily vlastnosti

rotorovych pfizi s pouzitym zakrutem.

Tato bakalaiska prace se zabyva vlastnostmi rotorovych ptizi. Predmétem prace
bylo ziskat poznatky o vlastnostech rotorovych ptizi a zjistit jejich souvislost s
parametry pfize, se zaméfenim na vliv zakrutovych koeficientl. Sledovanymi
vlastnostmi byly pomérné pevnost, taznost, hmotova nestejnomérnost, chlupatost, pocet
vad a pramér piize. Prace je ¢lenéna na teoretickou a experimentalni ¢ast a je zakonc¢ena
zavérem, kde jsou shrnuty vysledky. Prvni ¢ast definuje vSeobecné poznatky o rotorové
ptizi, jako je jeji vyroba, struktura, a parametry. Dale byla definovana piize a jeji
zakladni uZitné vlastnosti, a také byl popsan vliv zakrutového koeficientu na vybrané

vlastnosti.

V experimentalni c¢asti jsou popsany vysledky sledovanych vlastnosti pfizi.
Experiment byl proveden na souboru rotorovych piizi riznych jemnosti, S riznou
urovni zakrutovych koeficientd. Pro méfeni hmotové nestejnomérnosti, vad, chlupatosti
a pruméru byla pouzita aparatura Uster Tester 4 SX a samostatné¢ chlupatost byla
naméfena na pristroji Zweigle G567. Zkousky pevnosti a taznosti prob&hly na trhacim
ptistroji Instron 4411. Nasledné¢ byla namétena data vyhodnocena, statisticky

zpracovana a porovnana mezi sebou.

V zavéru prace bylo provedeno vyhodnoceni vlivu zdkrutového koeficientu na

jednotlivé vlastnosti ptizi a poté byly posouzeny zmény, které nastaly.
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1 ReSersni ¢ast

1.1 Prize

Ptize je délkova textilie, sloZzena ze spradatelnych vldken ptirodnich a chemickych stiizi
a jejich smeési. Sestdva z vlaken, ktera byla zbavena necistot, castecné napfimena a
urovnana do rovnobézné polohy s osou ptize. Takto upravenym vlaknim je v dalSim
technologickém procesu udélen zékrut pro jejich zpevnéni. Pii pietrhu pfize dochazi i
k ptetrhu jednotlivych vlaken. [4]

vvvvvv

vlastnosti pfize jsou: jemnost, pevnost, taznost, zakrut, vzhled, hmotna nestejnomérnost.

2]

1.2 Postup tvorby rotorové prize

Ptizi 1ze vyrobit riznymi postupy.[1] Podle typu dopfadani lze rozdélit vyrobu ptize na
klasicky zptsob a nekonvenéni. Pro piehlednost je nize uveden postup vyroby rotorové

ptize. (obr. 1).

rozvoliovani,éechrani,
C¢isténi, misent
mykani
protahovini
I. a ll.pasaz
dopfidini na rotorovych
doptadacich strojich

Obr.1 Postup vyroby rotorové prize [3]

Rozvoliiovani, ¢isténi a Casto i michani jsou procesy, které neni mozné od sebe
oddélit.

Prvni fazi zpracovani vlakenného materidlu je tedy rozvoliovani. Provadi se na
automatickém rozvoliovaci balikli. Dobré rozvolnéni vlakenného materialu je

podminkou pro uspésné provedeni dalSich procesi. [2] Nasleduje ¢isténi a miseni.
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Ci§téni spociva v postupném rozvoliiovani chomaci a vyludovani neéistot. Provadi se
formou Cechréni.
Cechrani se provadi ve volném stavu a v sevieném stavu [2]
Michani ma mimoiadny vyznam pro rovnomérné rozdéleni vlaken riznych komponent
ve vysledné piizi a tim pro zaji§téni rovnomeérnosti v dilezitych uzitnych vlastnostech
ptize. Provadi se ve vlo¢ce nebo v pramenu.[2]
mykaciho stroje zavisi kvalita ptize.
Utel mykani
a) rozvlaknovani predkladaného vlakenného materidlu az na jednotliva
vldkna
b) vylouceni necistot a kratkych vldken
¢) urovnani vlaken do podélného smeéru a jejich naptimeni
d) promichani vlakenného materialu
e) zrovnoméernéni vysledného produktu
f) tvorba jemné pavucinky a déle tvorba pramene
Posukovani: Ugelem posukovani je zjemnit pfedkladané prameny, vlakna napiimit a
urovnat do rovnobézné polohy, vyrovnat nestejnomérnosti a vldkna promisit. Hlavni
soucasti posukovaciho stroje je prutahové ustroji.
Proces protahovani zajistuje v pribchu spiadaci technologie predevsim ztencovani
predkladanych vldkennych produkti postupné az na pozadovanou vyslednou jemnost
ptize. [2]
Dopiadani na rotorovych dopradacich strojich

Jedna se o nekonvenéni zpusob dopiadani — dopiadani s otevienym koncem.
Obecnou charakteristikou bezvietenovych systémil je odliSny zpusob tvorby zakrutd u
vyrabéné prize. Typické pro bezvietenové piedeni je oddéleni procesu zakrucovani,
navijeni a zajiSténi podminky rotace volného konce ptize. Pfivadéci a odvadéci organy
nerotuji kolem osy vlakenného produktu, ale v oblasti mezi podavacim a krutnym
ustrojim se realizuje ojednoceni vldken poddvaného vldkenného produktu. Odstranéni
mezivldkennych kontaktl je dualezitou podminkou a pfedpokladem pro nasledné

uskute¢néni zakrucovaciho procesu. [2]

12
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Z pramene se vyCesdvacim valeckem, ktery ma pilkovy povlak, postupné
vycesavaji jednotliva vlakna. Ta jsou vedena vzduchovym kanalkem do rotoru, ktery ma
vysoké otacky. Zde se vlivem odstredivych sil ukladdaji po jeho obvodu a vldkna tvoii
tenkou stuzku. Vlakenna struzka je pak zakrucovana — ptize se vytvaii navijenim vlaken
na volny konec rotujici pifize a pfikrucovanim ostatnich vladken. Ze sptadaci jednotky je
ptize odtahovdna odvadécim valcem. [4] [5] Dalsi casti doptadaciho systému je

odtahové¢ a navijeci Gstroji.
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Obr. 2 Spradaci jednotka rotorového dopradaciho stroje [5]
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1.3 Struktura rotorové prize

Struktura ptize popisuje konecny stav, dosazeny procesem tvorby. V piipadé rotorovych
piizi se jedna o rozlozeni jednotlivych vldken po délce piize. Na pevnosti ptize se
neuplatni cela délka vlakna, ale pouze zapiedena cast vlakna, kterd bude mit vyznamny
vliv na fyzikalni vlastnosti takto vyrobené ptize.[12]

Tvorba rotorové piize je odliSnd od postupu vyroby piize prstencové a lze ji
definovat jako tvorbu pfize svinovanim vlaken ve formé jednoduchého zavitu, jehoz
sousedni zavity se prolinaji. Za prichodu pfize zénami se zvySujicim se napétim je
téleso prize utazeno a vytvoii se valcové usporadani.[7]

V jadru rotorové pfize existuje struktura tzv. ,kyselého zeli* zapficinéna
pfikrucovanim vldken na volny konec piize. Na tomto jadru lezi vrstva vldken, v niz
zakrut poklesne na minimalni hodnotu. U takovéhoto plasté vzniklého ovinutim se daji
rozli$it tfi vrstvy se specidlni zékrutovou charakteristikou. Od jadra smérem ven to jsou:
opacny zakrut vzhledem k zdkrutu ptize, vlastni ovinky a zpétné¢ navinuté konce vldken
se stejnym smérem zdkrutu jako pfize. Pfitom jen misty vystupuji ovinky podél osy
piize v odstupech nékolika milimetri. Povrchova struktura rotorové ptize se lisi od
ostatnich ptizi pfedevSim vy$§i objemnosti, kryci schopnosti, lepsi stejnomérnosti
vzhledu, nizsi chlupatosti a obsahem necistot. K typickym jeviim rotorovych ptizi patii
vyskyty jednotlivych vlaken, ktera ovijeji a stahuji povrch pfize, tzv. ovinkd, které lze
definovat jako jedno nebo vice vlaken, které oviji ptizi kolmo nebo témét kolmo k ose

ptize. Jednotlivéa vldkna ovinku lezZi tésné vedle sebe a Castecné ptizi stahuji. [12]

14
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Pro pfedstavu je uvedena na (obr. 3), struktura rotorové ptize v porovnani s ptizi
prstencovou.

Struktura rotorova: VIdkna jsou piikrucovdna na volny konec pfize, tvoii
svinutou strukturu tzv. ,, kyselé zeli*.

Struktura prstencova: Ptize se vytvafi postupnym zjemiovanim a zakrucovanim
poloproduktl, které maji napiimend a urovnand vlakna. Vldkna jsou v pfizi ulozZena

piiblizné ve Sroubovicich. [4]

Obr. 3 rotorova, prstencovda prize [5]

Oba vyse uvedené zplisoby vytvaii pfizi odliSnym zpiisobem, pfize proto maji jinou
strukturu. Jiné uspofadani vlaken vede k odlisnym vlastnostem. [4] Stejné vstupni
parametry (surovina, jemnost, zakrut) pro prstencovou a rotorovou piizi nezarucuji
stejné vlastnosti obou pfizi. V disledku odliSnych vyrobnich postupli jsou vlastnosti
vySe zmitlovanych pfizi odlisné.

Vys$i mira usporadanosti vlaken v prstencové ptizi vede k niz§imu priméru piize,
lepsi hmotné nestejnomérnosti a z hlediska pevnosti a taznosti je prstencova piize
kompaktni. Rotorova pfize ma tvrdé jadro a na omak je tvrdsi a ostra, oproti tomu
prstencova piize je na omak mek¢i a tudiz i ptijemnéjsi. Také je odolnéjsi v odéru nez
prize prstencova. Soucasti struktury rotorové piize jsou ovinky, které lezi tésné vedle
sebe a cCasteCné piizi stahuji a znesnadnuji povytahovéani vldken ze struktury pfi

namahani pfize.
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1.3.1 Vlastnosti rotorové prize

Odlisny systém tvorby rotorové ptize v porovnani s prstencovym dopiaddnim vede
k odlisné struktufe u rotorové piize a tim i samoziejmé k odliSnym vlastnostem. Pii
posuzovani rotorovych ptizi se sleduji zejména nésledujici vlastnosti:

e pomérna pevnost R [N/tex]

e variacni koeficient pevnosti vp [%]

e variacni koeficient jemnosti VT [%)]

e vzhled pfize

e chlupatost piize

e hmotova nestejnomérnost CV [%]

e slaba a silna mista v pfizi

e nopky [12]

16
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1.4 Definice sledovanych vlastnosti

e Jemnost

Jemnost pfize vyjadiuje vztah mezi hmotnosti délkové textilie m a jeji délkou /.
Lze ji vyjadiit dvéma zplsoby: hmotnostni (zex, titr denier) a délkové (cislo metricke,
cislo anglické). Pro vyjadieni jemnosti se nejcastéji pouziva soustava tex (1) nebo jeji
nasobky (ktex) a podily (dtex, mtex). Soustava tex udava vztah mezi hmotnosti a délkou
délkové textilie. viz (1) Zakladni jednotka 1 fex, vyjadiuje kolik graml vazi jeden

kilometr délkové textilie. [4]

1)
Kde: T....... jemnost [tex]
Mm......... hmotnost [g]
L. délka [km]
Dalsi moznosti vyjadfovani jemnosti piize je ¢islo metrické, které je definovano

dle vztahu (2). Udava, kolik metrt ptize se vypiede z jednoho gramu suroviny. [4]

Kde: Nm ¢islo metrické, Vztah mezi obéma soustavami: 3)
: — 1000
| délka [m], T [tex] = -

m hmotnost [g].

17
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e Pevnost
zpracovanim ptize. Zkouska pevnosti se provadi na trhacich ptistrojich a zjistuje se
mezni odolnost pfize pii G€inku tahové sily. Pevnost pfize je urcena pevnosti samotného

vlakenného materialu, stupném napiimeni vlaken, migraci vlaken, ale hlavné zdkrutem.

2]

Pevnost pfize zachycuje okamzik destrukce, ke které dojde v nejslab$§im misté -
nejméné pevném misté zaté¢zovaného useku piize. V dlouhém useku Ize ocekavat, ze
ptize obsahuje nejméné jedno extrémné slabé misto, proto bude pevnost pravdépodobné
mald. Naopak u kratkého useku je velka nadéje, ze nebude obsahovat zadné slabé misto.
Jeho pevnost bude pomérné velkd. [1] Pevnost v tahu udava potiebnou silu k pretrzeni
ptize, tzv-absolutni pevnost F. Protoze pevnost pifize je ovlivnéna jemnosti, udava se
tzv. pomérnd pevnost R [N/tex]. To umoziiuje porovnavani pevnosti pfizi riznych

jemnosti. [4]

Vyjadieni pomérné pevnosti R: viz (4)
F
R=—
' (4)
R... pomérné pevnost v tahu [N/tex]
F'...absolutni pevnost v tahu [N]

T... jemnost pfize [tex]

Zkousky pevnosti se provadgji dle normy CSN EN ISO 2062 (800700) na trhacim
pfistroji, ktery je urCeny k zjiSt€éni mechanickych vlastnosti délkovych a plosnych
textilii. Lze méfit jednoosé namahéni tlakem, tahem a ohybem. Trhaci pfistroj ma dvé
Celisti, jedna Celist je pevna a druhd cCelist se pohybuje konstantni rychlosti po celou
dobu méfeni. Pristroj zaznamendva pevnost pii pretrhu [N], prodlouZeni pii pretrhu

[mm] a dalsi veli¢iny. [2]

18
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e TaZnost

Taznosti se rozumi celkové pomémé prodlouzeni pii pietrzeni. Stanovuje se
pomérem piiristku délky k ptvodni délce pfi pretrzeni prize. [4] Zkousky taznosti
probihaji zarovei se zkouskami pevnosti.

Taznost se vyjadii podle vztahu (5):

©)

Kde:
&p...prodlouZzeni pii pietrhu [%]
L,...d¢lka vzorku pfize v okamzZiku pfetrZzeni [mm]

Ly...délka vzorku mezi Celistmi v okamziku upnuti [mm] [2]

e Zakrut

Zakrutem se rozumi vzajemné ovinuti vlaken ve sméru Sroubovice kolem osy ptize
vyjadiené poctem celych otdcek na délku 1 m. [2] Zakrut vznika pti pfedeni, skani a je
udéavan proto, aby se zvysila pevnost, taznost.[4] Podle sméru krouceni se rozliSuji dva

druhy zakrutii: pravy a levy zakrut (obr. 4).

Obr. 4 Pravy a levy zakrut [9]

Lze je od sebe rozpoznat podle uloZeni vldken nebo niti do vzestupné Sroubovice —

jak je uvedeno na obrazku (obr 4).
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Z hlediska uspotadani vlaken je popis struktury ptize velmi slozity. Proto se pro
usnadnéni vldkno zobrazuje jako vélec. Z tohoto predpokladu vychdzi i Sroubovicovy
model piize, ze kterého Ize vypocitat pocet ovini na jednotku délky. [18]

Zakrut je mirou intenzity krouceni, tj. uhel vzdjemného natoceni pticnych prufezi
produktu. Stupenn zakrouceni se udavd poctem ovini na jednotku délky. Konstanta
(soucinitel zakrutu) je veli€ina, kterd se pouziva pii vypoctu pro stanoveni poctu zakrutl
na jednotku délky. Oznacuje se: a [ktex"* .m™] — Koechlintiv zakrutovy koeficient nebo
ap [ktex*?.m™"] - Phrixtv zakrutovy koeficient. [4]

Mezinarodné se beézné pouziva Koechlinliv zdkrutovy koeficient, v Ceskych

normach je ¢asto pouzit Phrixtiv koeficient (6).

Phrixuv vztah:

100
Z = am3—m (6)

Kde: am...Phrixiv zékrutovy koeficient [m~ktex??]

T...Jemnost piize [tex]

Z...Pocet zakrut [m'l]
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Obecné plati, Ze jemné&jsi ptize maji mensi pocet vlaken v prifezu, mensi prumér a
jsou predeny vétSinou s vysSim zakrutem (Z). Se zvySujicim se zakrutem jsou vlakna
vice stlaCovéana, zaplnéni roste a primér se zmensuje. Exaktni popis struktury piize z
hlediska uspotadani vlaken je velmi slozity, proto se Casto uziva Sroubovicovy model

(obr. 5) ptize, jenz vychazi z nasledujicich predpokladi.

D.
ﬁ\-ﬁ_&
A
LN D
3~ -0\ =
[D L"‘* 1|
3 1=
A [2]
BN |
1 |
‘ l v ]c
[

nD

Obr. 5 Geometricky model sroubovice zakrouceni vidken v prizi [17]

Uvazujeme, Ze povrchova vldkna (na valci tvofeném piizi o priméru D) maji tvar
Sroubovice s uhlem sklonu vlakna fSD. Vysku jednoho ovinu lze definovat jako 1/Z
(podet zékrutd ptize [m™]. Rozvinutim plasté vélce vznikne pravouhly trojihelnik, z

né¢hoz plyne:

=ph =$=}TDZ =K
z

K =1gPy

[17]

21



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILN{

e Pramér

Je tfeba si uvédomit, zZe neexistuje jednoznacna definice priméru ptize. Piize neni
homogenni téleso, mezi vldkny jsou vzduchové mezery. Primér piize je pojem
teoreticky, ktery vychdzi z priméru nejmenSiho mysSleného valce, ve kterém je
soustiedénd bud’ vSechna hmota ptize, nebo aspon jeji podstatnd cast.

Teoreticky nejmensi mozny pramér piize (bez vzduchu) se oznacuje jako
substan¢ni pramér. [1]

e Hmotova nestejnomérnost

Hmotova nestejnomérnost piize patifi mezi mimoradn€ vyznamné vlastnosti. Pod
pojmem hmotna nestejnomérnost se rozumi kolisdni hmoty vldken v prifezu nebo v
urcitych délkovych usecich délkového vldkenného utvaru. Po kazdé operaci dochazi ke
zméné hmotové nestejnomeérnosti produktu. K transformaci hmotové nestejnomérnosti
dochazi hlavné pii operacich, jejichz soucasti je druzeni a protahovani. [6]

Je tfeba ji nejen kontrolovat, ale i spravné vyhodnocovat, aby na zakladé tohoto
vyhodnoceni mohly byt provedeny patiicné zasahy do technologie, tak aby hmotova
nestejnomernost byla snizena na co nejmensi moznou miru. [6]

Hmotnd nestejnomérnost na kratkych usecich se zjiStuje na pfistroji Uster

Tester.[4]

Vyjéadfeni hmotové nestejnomérnosti

a) Parametry

- linearni hmotova nestejnomérnost U/%]

- kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV/%)]

- limitni hmotova nestejnomérnost CViim [%] Ulim [%]
- index nestejnomernosti /

- vyrobni nestejnomérnost CVy[%] Uy [%]

-strojova nestejnomérnost CVm [%] U,,[%]

b) Charakteristickymi funkcemi

- Spektrogram

- Délkova varia¢ni funkce
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Linearni hmotova nestejnomérnost vyjadiuje stfedni linedrni odchylku od stiedni
hodnoty hmotnosti délkového useku vldkenného utvaru. Kvadratickd hmotova
nestejnomérnost je variacni koeficient hmotnosti délkovych usekti vlakenného utvaru.
Charakteristické funkce vystihuji strukturu nestejnomérnosti. Na jejich zékladé Ize
analyzovat pfic¢inu hmotové nestejnomeérnosti a predikovat nestejnomérnost vzhledu

plosnych textilii. [6]
Pro méfeni hmotné nestejnomérnosti se pouzivaji dva zpisoby:

a) kapacitni princip — Uster Tester (obr. 6)

Nestejnomérnost piizi byla méfena na aparature Uster Tester 4 SX , ktery pracuje
na kapacitnim principu. Méfeni hmotové nestejnomérnosti spo€ivd v prichodu
délkového vldkenného materidlu mezi deskami kondenzatoru. Se zménou hmoty
vlakenného materidlu se méni kapacita kondenzatoru, kterd je prevedena na zménu
proudu, jez je umérnd zméné hmotnosti vldkenného materidlu. Signal se vyhodnoti a
zaznamend. Vystupem z pfistroje je hmotnostni diagram, ktery zachycuje kolisani
hmotnosti méfeného materidlu v zavislosti na délce tiseku. Diagram obsahuje zékladni
informace, ze kterych jsou odvozeny linearni a kvadratickd nestejnomérnost (U,CV),
variacni koeficient CV(L) pro délky useku L = 1,;3;10,100m, vady (slaba a silni mista,
nopky), index nestejnomérnosti a charakteristické funkce — spektrogram(rozsah
vlnovych délek 1 = 0,01 — 1240m) a délkova variacni kiivka (rozsah délek usekt (L=
0,01-400m), Cetnostni diagram. [6]

Keramické

destitky
Elektrody - e
kondenzitoru :

Elektricky vystupni signil

Testovany
vlakenny produkt A
Elektronicky obved

Obr. 6 Princip méreni na pristroji Uster-Tester [6]
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b) opticky princip - Zweigle

Délkovy utvar, ktery je méteny, prochazi optickym cidlem, které snima prameér
délkového vldkenného produktu. Pfistroj zaznamenava CV/%)], slaba, silna mista,

nopky.[6][5][4]

e Chlupatost

Za chlupatost ptize se povazuji konce vlaken, kterd na povrchu ptize vystupuji.
Dlouhd, po délce stejnomérnd, napiimend a rovnobézné¢ ulozend vldkna tvofi na piizi
mensi pocet vystupujicich vlaken. [4] Chlupatost je charakterizovana mnozstvim z piize
nebo z plosné textilie (tkanina, zatazna pletenina, osnovni pletenina, rouno)
vystupujicich nebo volné¢ pohyblivych koncti vldken, nebo vldkennych smycek.[8]
Kritériem pro posuzovani je pocet odstavajicich vlaken, jako délkovych jednotek nebo
plosnych jednotek, ve sméru kolmém k pfizi, nebo plosné naméteného odstupu konct
vlaken. Chlupatost pfize je dulezita vlastnost ptfize. Vyraznym zplsobem ovliviiuje jak
zpracovatelské vlastnosti ptize (spottebu Slichty, spotfeby substanci pro zuslechtovaci
procesy, atd.), tak i1 uzitné vlastnosti koncového produktu (omak, zaplnéni plosné
textilie, vzhled, nopky atd.) Lze odliSovat fidkou a hustou chlupatost. [1]

Husta chlupatost, tj. jakysi ,,mech® na pfizi, je tésné pfiléhajici k vnitini Casti
pfize a

ovlivituje, pfevazné kladn€, zejména uzitné vlastnosti textilii. Takova piize ma
jemngéjsi, mek¢i omak, sametovy vzhled, atd.

Ridka chlupatost, tj. dlouhé ,vlajici konce vlaken, které negativné ovliviiuji

zpracovatelské vlastnosti.

Méreni chlupatosti - Uster Tester 4 SX (obr. 7)

Metoda méfeni na aparatufe Uster Tester 4 SX probihd tak, Ze ptize je
prosvétlovana monochromatickym infra¢ervenym zarenim, tim se eliminuje vliv barvy
pfize. Zdroj svétla produkuje zareni, které je rozptyleno odstavajicimi vldkny v pfizi a
nasledné zachytdvano senzory. Na povrchu odstavajicich vlaken a téle ptize dochazi k
¢astecnému pohlceni a odrazu svétla. Pfimé paprsky jsou vlivem pouziti a vzajemného
nastaveni polarizanich cocek (polarizatoru a analyzéatoru) eliminovdny a odraZené
paprsky jsou pomoci soustavy cofek opét spojeny a zaznamenany pomoci svétlo -

citlivého senzoru. Chlupatost je v piipadé Uster Tester 4 SX popsana souhrnnou
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charakteristikou - indexem chlupatosti H. Ten je definovan jako thrnna délka
odstavajicich vlaken v cm na povrchu ptize pfipadajicich na jeden centimetr ptize. Tato
vldkna jsou méfena jen do vzdalenosti 1 cm od povrchu ptize. Kromé chlupatosti H je

mozné namefit jesté smérodatnou odchylku chlupatosti sh. [10]

Laser l Systém cocek Opticky sensor
f D ——|| 1=
|
L\
~ Piize | <
Paralelu " Odrazené
paprsky paprsky

Obr. 7 Princip méreni chlupatosti na pristroji Uster-Tester [8]

Méreni chlupatosti - Zweigle G 567 (obr. 8)

Ptistroj Zweigle G 567 pracuje na optickém principu. Vyhodnocuje zmeény
intenzity svétla zplsobené prichodem vlaken odstavajicich od téla pfize pomoci
fototranzistort. Sledovan je pocet konci odstavajici vlaken n; od povrchu piize v
délkovych kategoriich (1 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm, 6 mm, § mm, 10 mm, 12 mm, 15
mm). Nejcastéji se pro popis chlupatosti métené aparaturou Zweigle pouzivaji souctova
kritéria S12 a S3. Kritérium S12 je definovéano jako pocet odstavajicich konct vlaken v
prvni a druhé kategorii (1 mm, 2 mm) a kritérium S3 je definovano jako soucet poctu
vSech odstavajicich konct vldken 3 mm a delSich nez 3mm. Tato souctova kritéria
poskytuji informaci o rozlozeni vldken do dvou typi chlupatosti. ,,Kratkd odstavajici
vlakna“ jsou definovéana jako vlakna do 3 mm délky a ,,vladkna odstavajici dlouha* svoji
délkou tuto hodnotu piekracuji. VeSkerd namétena data jsou zavisla na proméiené délce,
kde pocet odstavajicich vlaken je v kazdé délkové kategorii udavan na promeétrenou

délku. [10]
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Prize

l Smér pohybu

Obr. 8 Princip meéreni chlupatosti na pristroji Zweigle G567 [8]

e Vady prizi

U délkové textilie jsou za vady piizi povazovany okem viditelné vady. Jsou to
mista, ve kterych dochazi k naristu nebo poklesu priméru textilie nad nebo pod urcitou
hranici (tzv. Kontrolni hranice). Tato mista se rozdéluji na:

slaba mista — kontrolni hranice: -30, -40, -50% prufezu,

silnd mista — kontrolni hranice: +35, +50, +70 a +100% prutezu.

Minimalni délka vady je zavisla na druhu ptize (vlnatské, bavlnarské), fadovée je to
nékolik cm. Vady pfizi se prepocitavaji na délku 7/ km a zjist'uji se soucasné pii méfeni
nestejnomernosti na aparatufe Uster Tester. [4]

e Nopky

Nopky jsou definovany jako kratka, silnd mista v pfizi, o délce 1-4 mm, ktera

vykazuji velky nartst prafezu (prstencova ptize (+200%), rotorové piize (+280%). [4]
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1.5 Vliv zakrutu na vlastnosti prizi

Jak jiz bylo v kapitole (1.4) uvedeno, pod pojmem zakrut se rozumi zakrouceni vlaken
ve sméru Sroubovice kolem osy piize vyjadiené poctem celych otacek na délku 1 m. Jde
tedy o poCet zakrutli vztazeny na 1 m jako o dulezitou charakteristiku, s niz je spjata

zejména pevnost ptize, na které by se mél vliv zékrutového koeficientu nejvice projevit.

Vliv zakrutii na pevnost je zobrazen pomoci obr. 9

! 1

Vliv sklonu 3

Rel. pevnost

Zakrutovy koeficient

Obr. 9: Vliv zdkrutového koeficientit na pevnost prize - schéma [2]

1) maximalni pevnost
2) vliv uhlu na pevnost
3) soudrzné sily

4) skutecnd pevnost

Na obrazku (9) je znazornéna vyslednd zavislost relativni pevnosti pfize (pevnost
pfize vztazend na pevnost vldkenné substance) na zakrutovém koeficientu. Maximalni
teoreticky moznd pevnost je znazornéna Carou 1, kterd udavd pevnost vldkenné
substance dokonale paralelizované (vlakna nekone¢né dlouhd). Prakticky neni moZno u
redlné pfize této pevnosti dosahnout, 1 kdyz muze pii jistém zakrutovém souciniteli
dosdhnout soudrznych sil az na Grovni vlakenné substance — kiivka 3, zaroven tak
dochdzi ke zvétSovani sklonu tecny osy vlakna k ose ptize (thel B), a tudiz k méné
pfiznivé poloze stavu vldkna z hlediska vysledné pevnosti. Tuto skute¢nost vystihuje
kiivka 4. Z jejiho pribéhu je ziejmé, ze narGst pevnosti s rostoucim zékrutovym

souCinitelem konc¢i na urovni tzv. kritického zakrutového soucinitele, ktery odpovida
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maximu kiivky. Po pifekroceni této meze naopak pevnost klesd. [2] Jednou
z charakteristickych vlastnosti rotorové piize je nizkd pevnost v porovnani s ostatnimi
napfimeni a zapiedeni vldken neboli niz§im vyuzitim délky vladken ve struktufe pfize.
[12]

Obecny ptedpoklad o vlivu zdkrutu na pevnost pfize je takovy, ze rostouci zakrut
zpusobuje stlaceni a vétsi sevieni vldken, a to vede ke zlepsSeni soudrznosti vlakenného
materidlu, tedy k vétsi pevnosti vysledné piize. Ale v procesu zakrucovani vlaken
vznikaji dva protikladné plsobici faktory, které ovliviiuji pevnost a zalezi, ktera z téchto
slozek prevysSuje: fyzikalni - vysokym zakrutem dochézi ke zvySeni mezivlakennych
tiecich sil, které pevnost v pfizi zvySuji, a geometrické - jaky nastal uhel sklonu vlaken.
Cim vice jsou vlakna v pfizi sklonéna vlivem zakrucovani, tim je pevnost v piizi mensi.
S tim souvisi i taznost piizi, kde také zalezi, ktery z téchto protikladnych vlivi
pfevysuje. S pevnosti pfize souvisi i nestejnomérnost, kterd pevnost negativné
ovliviluje. Je znamo, Ze se zvySenou nestejnomeérnosti vlakennych produktli souvisi
vyssi pretrhavost. Nestejnomérnost predkladaného prastu ovliviiuje primérnou pevnost
prize, protoze slabsi tseky jsou méné pevné, zakrut navic neodpovidd zjemnénému
useku a tim dochazi ke sniZeni pevnosti.

Rotorova piize se vyznacuje niz$i nestejnomérnosti nez u odpovidajici klasické
pfize. Zména urovné zakrutového koeficientu nebude mit nijaky vliv na rotorovou piizi
ani na pocet silnych a slabych mist a nopkt v pfizi. Rostouci zakrut ovliviiuje také
chlupatost prize. S rostoucim poctem zakruti klesa pocet a délka vldkennych smycek,
které se nachazeji v oblasti blizko povrchu piize. Cim vice je pfize zakrucovana, tim
vice jsou vldkna ,pfitlacovana® a dochdzi ke sniZzeni poctu odstdvajicich vldken na
povrchu piize. Tedy obecny ptedpoklad je, ze se zvySujicim se zakrutem klesa
chlupatost ptize. Da se také piedpokladat, ze vlivem rostouciho zakrutu, nebude

ovlivnén primér pfize.

Obdobnou problematiku v oblasti vlivu zakrutl na vlastnosti pfizi, fesili i jini autofi
[13],[14],[15],[16], kde shrnuji experimentalni poznatky. Autor [13] ve své praci
zkoumé mimo jiné vliv zakrutd na pevnost a taznost smeésovych rotorovych ptizi. Smés
ptizi byla slozena z baviny a polyesteru. K dispozici bylo pét rotorovych piizi
(bavina/polyester) o jemnostech 18,5 tex, 21,1 tex, 24,6 tex 29,5tex 36,9 tex. Pouzité
zakruty byly 629,92 [1/m], 704,27 [1/m], 771,25 [1/m], 833,07 [1/m], 890,54 [1/m].
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Z provedeného experimentu bylo zjisténo, ze vlivem rostouciho zakrutu byla
pevnost v rozmezich nejprve nizkd, ale poté pevnost pfize rostla. Obdobné tomu bylo i
u taznosti prizi. Tyto vysledky nejednoznacné potvrzuji obecny ptedpoklad o vlivu
zakrutu na pevnost piize. Jako dtvod ztraty pevnosti v pfizi autor uvadi podil riznych
druhii vldken v ptizi. Prace [15] mimo jiné zkouma také vliv zdkrutového koeficientu na
pevnost a taznost ptizi. Pouzity byly dvé rotorové ptize - hruba a jemnéjsi, a u kazdé
Z nich bylo pouzito péti rovni zékrutovych koeficientli. Pevnost u jemnéjsi piize se
zpocatku snizila, ovSem vlivem rostouciho zakrutového koeficientu nastal rostouci
trend. U hrubsi pfize vySel obecny ptfedpoklad, ze se zvySujicim se zakrutem roste
pevnost pfize. Taznost méla také u obou pfizi rostouci trend. Autor konstatuje snizeni
pevnosti diky struktufe a uspotfadani vlaken v ptizi. U hrubé pfize se rostouci trend 1épe
projevi nez u jemng&;j$i pfize. V praci [14] autor zjist'uje, jaké parametry ovlivni taZznost a
chlupatost rotorovych piizi. K dispozici byla bavinéna rotorova piize o jemnostech 49,2
tex, 98,4 tex a pro kazdou z nich bylo pouzito tifi Grovni zakrutovych koeficientd.
Vysledky autorovi vykazuji u obou pfizi, Ze projev rostouciho zékrutového koeficientu
nebyl jednozna¢ny. Rozdil mezi vyslednymi hodnotami taznosti a chlupatosti nebyl
vyznamny. Odborny ¢lanek [16] popisuje praci, kde jsou hodnoceny vlastnosti
rotorovych pfizi. Sledovanymi vlastnostmi byla mimo jiné nestejnomérnost, pevnost a
taznost pfizi. Testované bavinéné rotorové piize byly o jemnostech 10 tex a 22 tex s
rozsahem zakrutovych koeficientii: 4,62; 4,83; 4,95; 5,10; 5,30. Z vysledkl bylo patrné,
ze rostouci zakrutovy koeficient nemél vliv na nestejnomérnost ptize. U Ciselnych
hodnot nedosSlo k vyraznym zméndm. U pevnosti a taznosti mély hodnoty kolisavy
trend. Nejprve byla pevnost a taznost nizka, ale poté mirné stoupala a opét klesala a

stoupala.
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1.6 Pouzité metody statického vyhodnoceni dat

Naméiena data byla statisticky zpracovavana podle niZe uvedenych vzorci.

Pfi zpracovani dat z méfeni jednotlivych vlastnosti ptize se ve vétSiné piipada
predpoklada, Ze data maji normalni rozdéleni (vyjimku tvofi pocet vad).
Aritmeticky pramér

Stfedni hodnota je odhadovana aritmetickym primérem. Aritmeticky pramér x je
charakterizovan jako soucet hodnot znaku vsech statistickych jednotek daného souboru

x déleny jejich poctem n. [11]

xr=—) x,
n i=1 "
(7)
Rozptyl s? udava, jak ndhodna Xi veli¢ina kolisa kolem stiedni hodnoty X .
e L3 }
n—1%3 o
(8)

Variacni koeficient
Variani koeficient se pocitd jako podil smérodatné odchylky k priméru
v procentech. Pouzivame ho pfi srovnavani variability téhoz znaku ve dvou

statistickych souborech nebo pfi srovnavani variability dvou ¢i vice znak.

v=2100
x 9)

Interval spolehlivosti

Pii vypoctu vybérovych charakteristik se formuluji zavéry z omezené¢ho poctu
meéteni provedeného na vybraném zkuSebnim vzorku, ktery reprezentuje cely soubor.
Jelikoz jednotlivé naméfené hodnoty diky nahodilosti vzdjemné kolisaji, kolisaji i
vypoctené hodnoty vybérovych charakteristik (primér, rozptyl), a proto nemaji pevnou
hodnotu. Kone¢né, spravné hodnoty parametru souboru lezi uvnitt ur¢itého intervalu,

jehoz velikost je zavisla na presnosti, se kterou byly stanoveny piisluSné hodnoty
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vybérovych charakteristik. Proto je ptfi vyhodnocovani vysledkti méfeni nutné klast
diraz ptedevsim na vypocet intervalu spolehlivosti daného parametru @ (za parametr @
je povazovana stiedni hodnota, rozptyl souboru). Interval od L1 do L2 se nazyva 100 (1-
a) % interval spolehlivosti, pokud pro néj plati, ze pravdépodobnost vyskytu parametru
O je v tomto ptipad¢ prave 1-a.

Tedy: P(LI <O <L2) =I-a

100(1-a) ... statisticka jistota

O ieerinnnnnns hladina vyznamnosti

Vzhledem k tomu, ze v praxi hodnota ¢ neni zndma, odhaduje se vybérovou
smérodatnou odchylkou s. Ke konstrukci intervalu spolehlivosti stfedni hodnoty u se
pak uziva pravidla, kde nahodna veli¢ina ma studentovo t-rozdéleni o (n -1) stupnich

volnosti. Potom nerovnost lze vyjadfit (10)

x— U
5

"[:"I:_'rl—r.v.':I:”-l,l'E @Efl_ﬂ.u[ﬂ-l]JZI-a’

(10)

Po upravé se ziska 100 (1-a)% interval spolehlivosti stfedni hodnoty 1ze vypocitat
podle vztahu (11). [6]

- 5
X+t a(n=1)—

Jn

- 5
x=f_ypnn=l)—==us<
Jn (11)

Kde: t1-o/2(n-1) ... 100(1-a/2)% kvantil studentova t-rozdéleni s (n-1) stupni
volnosti, veli¢ina t1-o/2(n-1).SAln se téz nazyva absolutni presnost odhadu stiedni
hodnoty.

Normalni rozdéleni

Pii statistickém hodnoceni je jednim z prvnich krokti test normality, jimz
zjiStujeme, zda soubor dat sledované nahodné veli¢iny odpovida Gaussovu normalnimu
rozdeéleni pravdépodobnosti ¢i nikoli.

Normalni rozd&leni N(u,06°), nazyvané také Gaussovo, je nejpouZivandjsim

rozdélenim pravdépodobnosti spojité ndhodné veliiny. Proto se vyuziva pro popis
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nahodnych chyb pii méfeni fyzikalnich a technickych veli¢in, apod. K nehomogenité

naméfenych dat dochdzi vSude tam, kde se vyskytuje vyraznd nestejnomérnost

méienych vlastnosti vzorkd, méni se ndhle podminky experimentu a data obsahuji

vybocujici métfeni. Proto se provadi test homogenity vybéru, jehoz cilem je stanovit

vybocujici méteni. Ta musi byt poté ze souboru vyloucena.

Pocet vad mensi nez 30

V pripad¢, ze pocet vad na 1 km ptize je mensi nez 30, nelze pouzit vyse uvedeny

vzorec (11), nebot’ rozdéleni daného poétu vad je nesymetrické, odpovida Poissonovu

v ’ v ror r sy s Ve v ;2 ’ ’
rozdé€leni celo¢iselné nahodné veli¢iny. Doporucuje se pouziti rozd€leni y“ (chi kvadrat)

a konstruovat interval spolehlivosti dle rovnice (12).

] 3 - ]. el
gﬂ’;u(”a} SAS IN X:I_—a‘n'zt:ud]
v, =2.N.A
v, =2.(N.A+1)
Kde:
Fion (U Fo () e prislusné kvantily ¥ rozdéleni
Vi, Vi cevienienianaanneen... podet stupii volnosti
Noiiiiiiiiiniiiiinninn.. pocet mefeni
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2 Experimentalni ¢ast
V experimentalni ¢asti bylo sledovano, jaké nastaly zmény vlastnosti piizi v zavislosti
na zmén¢ zékrutu rotorovych pfizi.

Ptize se pied zacatkem méteni Klimatizovaly po dobu 24 hodin. Cely experiment
probihal v laboratofi KTT. VSechny soubory piizi byly testovdny na aparatuie Uster
Tester 4 SX, kde se namétila hmotna nestejnomérnost, chlupatost, vady a pramér piize.
Chlupatost byla samostatné métena na pfistroji Zweigle G567. Pevnost a taznost byla
naméfend na trhacim pfistroji Instron 4411. Pro kazdou pfiizi se stejnou jemnosti a
zakrutovym koeficientem byly pouzity dvé civky. VsSechna naméfena data byla
statisticky zpracovéna v programu QC Expert. Pocitanymi statistickymi veli¢inami
byly: aritmeticky primér x (7), rozptyl s? (8), varia¢ni koeficient (9) a intervaly
spolehlivosti IS (11). Normalita a homogenita dat byla ovéfena v programu QC Expert.
Intervaly spolehlivosti byly stanoveny pro stfedni hodnoty sledovanych vlastnosti.
V tabulce (tab. 1) jsou uvedeny jemnosti testovanych piizi a pouzité urovné
zakrutovych koeficientl. V ostatnich tabulkach jsou uvedeny statisticky zpracované
sttedni hodnoty sledovanych vlastnosti, rozptyl a 95% intervaly spolehlivosti stfednich
hodnot. V grafu je vzdy znazornéna zavislost sledované vlastnosti pfize na zakrutovém

koeficientu

Tab. 1: prehled prizi pouZitych k experimentu
Testovana prize Zakrutovy koeficient
Jemnost T (tex) a ( m™ktex??)
25 tex 75 80 85 90
29,5 tex x x 85 90
35,5 tex x X 85 90
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2.1 Vyhodnoceni pevnosti a taZnosti

Meéfeni bylo provedeno dle normy CSN EN ISO 2062 (800700), ,.Zjistovani pevnosti

a taznosti jednotlivych niti pii pretrhu®. K méfeni byl pouzit ptistroj Instron 4411.

Kazdd civka byla 25krat métfena. Na kazdé pfizi dané jemnosti a urovné
zékrutového koeficientu byla zkouska opakovana 50krat. U vSech piizi byly provedeny
zkousky pevnosti a taznosti pii upinaci délce 500 mm mezi Celistmi, rychlosti pii¢niku

120 mm/min a predpéti 0,1 N/tex.

Namétené hodnoty pevnosti pii pretrhu [N] a prodlouzeni p#i pretrhu [mm] byly
ptepoditany na pomérnou pevnost dle vzorce (4), a na taznost dle vzorce (5). Normalita
a homogenita dat byla ovétena v programu QC Expert. Statisticky zpracované hodnoty
pevnosti a taznosti jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce (tab. 2 a 3). V grafech (obr. 10,

11) je znazornén vliv zakrutovych koeficientii na pomérnou pevnost a taznost.

Tab. 2: Vysledky statistického zpracovdani pomérné pevnosti
T [tex] a[mktex’®] | R[N/tex] | 95% IS [N/tex] | S°[(N/tex)?]
25 75 0,108 <0,104:0,111> 1,84- 10
25 80 0,104 <0,100;0,107> 1,46 -10™
25 85 0,099 <0,096;0,102> 1,01 - 10*
25 90 0,104 <0,101;0,106> 9,40 -10°
29,5 85 0,088 <0,085;0,091> 1,45- 10"
29,5 90 0,095 <0,091;0,099> 1,81 -10™
35,5 85 0,090 <0,087;0,093> 1,01 - 10*
35,5 90 0,092 <0,089;0,095> 1,18 - 10*
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R [N/tex]
0,114
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Obr. 10: Vliv zakrutovych koeficientit na pomérnou pevnost prize.

Vyhodnoceni pomérné pevnosti

Na obr. 10 je znazornén vliv zakrutovych koeficientd na pomérnou pevnost piize. U
pfize s jemnosti 25 tex vlivem rostouciho zakrutového koeficientu doslo k vyznamné
zméng¢, stfedni hodnoty pomérné pevnosti zacaly klesat az po zakrutovy koeficient 85
m™ktex?*, Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot pomérné pevnosti pfize 25 tex se
neprekryvaji se zakrutovymi koeficienty 75 a 85 m™ktex”® Z pohledu statistiky lze tedy
konstatovat, Ze rostouci zdkrutovy koeficient zde vyznamné ovliviiuje pomérnou
pevnost ptizi. Toto zjisténi vSak nepotvrzuje obecny piedpoklad o vlivu zakrutovych
koeficientll na pevnost pfize, nebot’ se v experimentu projevil klesajici trend, ktery vysel
i autoru [15] v praci. Duvod klesajiciho trendu mohl nastat diky zhorSeni orientace
vlaken v pfizi. Kratkd vlakna v pfizi maji tendenci prokluzovat a nepfenaSet napéti, coz
vede ke snizeni pevnosti piize. Dal$i problém mohl vzniknout v priabéhu procesu
sptadani (napt. zvySeni osové sily v piizi). Moznou pfi¢inou také mize byt prekroceni
urcitého stupné zakrouceni, pii které pevnost pfize klesa. Z téchto diivodi byla ptize
s jemnosti 25 tex znovu preméiena a klesajici trend byl opét potvrzen. Pfi porovnani
zékrutového koeficientu 85 m™ktex”® s 90 m™ktex”® u piize 25 tex se pomérna pevnost
zacala zvySovat, ale velikost rozdilu stfednich hodnot je statisticky nevyznamna.

U pfize s jemnosti 29,5 tex a 35,5 tex vlivem rostouciho zékrutového koeficientu

doslo k ristu stfednich hodnot pomérné pevnosti pfizi, ale intervaly spolehlivosti se u
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obou jemnosti piizi ptekryvaji. Z pohledu statistiky to vypovida o nevyznamném vlivu
rostouciho zakrutového koeficientu na pomérnou pevnost piizi. Experimentem se u ptizi
29,5 tex a 35,5 tex obecny piedpoklad nepotvrdil, protoze pomérna pevnost s vyssimi
zakrutovymi koeficienty sice rostla, ale nevyznamné.

Rostouci zékrutovy koeficient zpiisobuje stlaceni a vétsi sevieni vldken, a to vede
ke zlepSeni soudrznosti vlakenného materialu, tedy k vys$i pevnosti. Tuto teorii
potvrzuji i jini autofi [13], ktefi se danou problematikou také zabyvali. Z pohledu
matematickych hodnot jsou vSechna naméfena cCisla prakticky stejnd, nelze tedy

jednoznacné tvrdit, zda se jedna o rostouci ¢i klesajici trend pomérné pevnosti.

Vyhodnoceni taznosti

Tab. 3: Vysledky statistického zpracovani taZnosti
T [tex] |alm’ktex’®] | Ep[%] 95% 1S [%6] 5°[%]
25 75 7,22 <7,05,;7,40> 0,39
25 80 7,33 <7,16;7,51> 0,39
25 85 7,26 <7,05;7,46> 0,53
25 90 7,62 <7,42;7,82> 0,49
29,5 85 5,59 <5,34;5,84> 0,78
29,5 90 6,15 <5,94,6,35> 0,53
35,5 85 5,64 <5,36,5,92> 0,97
35,5 90 5,84 <5,56;6,13> 1,03
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Obr. 11: Vliv zakrutovych koeficientii na taznost prize.

Na obr. 11 je zndzornén vliv zakrutovych koeficienti na taznost pfize. U piize
s jemnosti 25 tex vlivem rostouciho zakrutového koeficientu doslo k rdstu sttednich
hodnot taznosti. Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot taznosti se nepiekryvaji se
zakrutovymi koeficienty 75 a 90 m’ktex”® U prize 25 tex lIze tedy konstatovat
z pohledu statistiky, ze zde rostouci zakrutovy koeficient vyznamné ovliviiuje taznost
prizi.

U pfizi sjemnosti 29,5 tex a 35,5 tex vlivem rostoucich zakrutovych koeficientt
doslo také k rastu stfednich hodnot taznosti piizi, ale intervaly spolehlivosti se u obou
jemnosti piizi piekryvaji, coz vypovida z pohledu statistiky, ze vlivem rostouciho

zakrutového koeficientu nedoslo k vyznamné zméné taZnosti ptizi.
Experiment u pfize s jemnosti 25 tex potvrdil pifedpoklad, Ze taznost s vys$$im

zakrutovym koeficientem roste. Vysledky experimentu se shoduji s vysledky jinych

autoru [13], [15], ktefi se touto problematikou zabyvali ve své praci.
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2.2 Vyhodnoceni chlupatosti
Vyhodnoceni chlupatosti pfizi namérenych na Uster Tester 4 SX

Me¢éieni chlupatosti pifizi probihalo spole¢né s nestejnomérnosti ptize za stejnych
podminek.
Mgéfeni bylo provedeno dle normy CSN 80 0706.
Rychlost méfeni: 400m/min
Doba méfeni: 1 min

Pro kazdou civku ptize byl proveden pocet méteni: 3. Dohromady pro kazdou
jemnost s danym zakrutovym koeficientem bylo 6 vyslednych méfeni. Statisticky
zpracované hodnoty chlupatosti jsou uvedeny v tabulce (tab. 4,5). V grafech je
znazornén vliv zakrutovych koeficienti na chlupatost piize a na smérodatnou odchylku

chlupatosti (obr. 12, 13).

Tab. 4: Statistické zpracovani chlupatosti prizi

T[tex] |alm?ktex*’*]| HI[-] 95% IS [-] s° [-]
25 75 3,51 <3,43:3,58> 5,02- 107
25 80 3,46 <3,40;3,51> 2,78-10°
25 85 4,11 <3,47:4,74> 0,37
25 90 3,40 <3,34;3,46> 3,44-10°°
29,5 85 3,50 <3,42;3,57> 4,74-10°
29,5 90 3,50 <3,39:3,61> 1,07- 10
35,5 85 3,58 <3,55:3,61> 7,46- 10*
35,5 90 3,51 <3,42;3,61> 8,45- 103

Tab. 5: Statistické zpracovaini smérodatné odchylky chlupatosti prizi
T [tex] a[m'ktex”®] | sh [1] 95% IS [-] s°[-]
25 75 0,92 <0,89;0,96> 1,26- 107
25 80 0,88 <0,80;0,95> 5,17- 107
25 85 1,07 <0,82;1,32> 5,63 10
25 90 0,83 <0,79;0,87> 1,12-10°3
29,5 85 0,90 <0,87;0,94> 1,10- 107
29,5 90 0,89 <0,86;0,93> 1,22-10°3
35,5 85 1,20 <1,05;1,35> 2,08- 10
35,5 90 0,92 <0,89;0,94> 6,66- 10"
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Obr. 12: viiv zakrutovych koeficientit na chlupatost prize.

Vyhodnoceni chlupatosti piize

Na obr. 12 je znazornéna zavislost chlupatosti H na zakrutovém koeficientu. U
pfize s jemnosti 25 tex vlivem rostouciho zakrutového koeficientu doslo k vyznamné
zméné, stfedni hodnoty chlupatosti H pfize zacaly klesat. Intervaly spolehlivosti
sttednich hodnot chlupatosti H se neptekryvaji u ptize s jemnosti 25 tex se zakrutovym
koeficientem 75 a 90 m™ktex?”. Z pohledu statistiky Ize tedy konstatovat, Ze u pfize 25
tex rostouci zadkrutovy koeficient vyznamné ovliviluje chlupatost H pfizi. Je to
zpiisobeno tim, Ze ¢im vice je pfize zakrucovana, tim vice jsou vldkna k sobé
,pritlatovana®“. Dochézi tak ke snizeni poctu odstavajicich vlaken na povrchu pftize.
Stfedni hodnota u prize 25 tex/85 m™ktex*”, byla zjisténa jako vybodujici. Piigina této
vybocujici hodnoty mohla vzniknout pfi vyrobé ve spiadaci jednotce. Experimentem se
u pfize s jemnosti 25 tex se zékrutovym koeficientem 75 a 90 mktex?? potvrdil obecny
predpoklad, ze s rostoucim zadkrutovym koeficientem chlupatost piizi klesa.

U piizi s jemnostmi 29,5 tex a 35,5 tex jsou rozdily stfednich hodnot chlupatosti
nepatrné a intervaly spolehlivosti se pifekryvaji, coz znamend, Ze s rostoucim
zakrutovym koeficientem nedoSlo ze statistického hlediska k vyznamné zméné
chlupatosti H ptizi. Za pfic¢inu toho, ze ptize 29,5 tex a 35,5 tex nebyly zménou trovné
zakrutovych koeficientl ovlivnény, se da pokladat pouziti az pfili§ vysokych

zakrutovych koeficientti, které jiz nemély na chlupatost H pfizi vliv. Stejné nevyznamna
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zména chlupatosti vySla i jinym autorim [14], ktefi se danou problematikou také

zabyvali.
sh [-] ® 25tex
13 B 29,5tex
1,2 35,5tex
1,1 py
1

H-o—

0,7 T T T 1
75 80 85 90
a [m1ktex?/3]

Obr. 13: vliv zakrutovych koeficientii na smérodatnou odchylku chlupatosti prizi

Vyhodnoceni smérodatné odchylky chlupatosti pfize

Na obr. 13 je znazornén vliv zakrutovych koeficientd na smérodatnou odchylku
chlupatosti sh pfizi. Z grafu je patrné, ze u pfize 25 tex s rostoucim zakrutovym
koeficientem nastal klesajici trend stfednich hodnot smérodatné odchylky chlupatosti
sh, ale rozdily stfednich hodnot smérodatné odchylky chlupatosti sh jsou nepatrné a
intervaly spolehlivosti se ptekryvaji, coz znamena, Ze s rostoucim zakrutovym
koeficientem nedoSlo ze statistického hlediska k vyznamné zméné stfednich hodnot
smérodatné odchylky chlupatosti sh p¥izi. Stiedni hodnota u piize 25 tex/85 m™ktex*,
byla zjisténa jako vybocujici, tak jako u chlupatosti piize H (viz obr. 12).

U pfize s jemnosti 29,5 tex, se stfedni hodnoty smérodatné odchylky chlupatosti sh
a jeji intervaly spolehlivosti ptekryvaji, coZz znamena, Ze s rostoucim zakrutovym
koeficientem nedoSlo ze statistického hlediska k vyznamné zméné stfednich hodnot
smérodatné odchylky chlupatosti sh ptize .

U ptize 35,5 tex vlivem rostouciho zakrutového koeficientu doslo k vyznamnému
poklesu sttednich hodnot smérodatné odchylky chlupatosti sh, protoze intervaly
spolehlivosti stiednich hodnot smérodatné odchylky chlupatosti sh se nepiekryvaji.
Z pohledu statistiky lze tedy konstatovat, ze zde rostouci zakrutovy koeficient

vyznamng¢ ovliviiuje smérodatnou odchylku chlupatosti sh.
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2.2.1 Vyhodnoceni chlupatosti méiené na Zweigle G 567

Chlupatost je jako vlastnost popséna v kapitole 1.4

Pocet méfeni: 6

Rychlost méteni: 50 m/min

Predpéti: 5 [cN]

Proméfend délka: 100 m

Sledovalo se souctové kritérium Si2 - pocet odstavajicich konct vlaken v prvni a
druhé¢ kategorii (1 mm, 2 mm) a kritérium S3 - pocet vSech odstavajicich konct vldken 3

mm a delSich nez 3 mm. Statisticky zpracované hodnoty chlupatosti jsou uvedeny

v tabulce (tab. 6,7).

Tab. 6. Statistické zpracovani chlupatosti S3 prizi

2

T [tex] a [m™ktex”?] | S3[1/100 95% IS S
m] [1/100 m] [(1/100m)?]
25 75 71,50 <50,18;92,82> 412,70
25 80 82,67 <65,26;100,07> 275,07
25 85 82,83 <69,35;96,31> 164,97
25 90 46,67 <19,16;74,17> 687,07
29,5 85 116,67 <60,35;172,98> 2879,47
29,5 90 123,67 <95,04,152,29> 743,87
35,5 85 149,67 <125,65;173,69> 523,87
35,5 90 102,83 <73,26;132,41> 794,17
Tab. 7: Statistické zpracovani chlupatosti S12 prizi
T[tex] | alm™ktex”? | S12(1/100 95% IS s*
m] [1/200 m] [( /200 m)?]
25 75 734,50 <631,11;837,89> 9706,70
25 80 602,67 <546,06;659,27> 2909,47
25 85 759,17 <657,72;860,62> 9345,37
25 90 551,83 <461,94,641,73> 7337,37
29,5 85 543,00 <466,14;619,86> 5363,60
29,5 90 637,00 <571,92;702,08> 3845,20
35,5 85 809,33 <726,69;891,98> 6201,87
35,5 90 592,50 <546,59;638,41> 1913,90
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Obr. 14: vliv zakrutovych koeficientii na chlupatost prizi v kategorii S;

Vyhodnoceni chlupatosti S3

Na obr. 14 je znazornén vliv zakrutovych koeficientii na chlupatost ptize v kategorii
S3. U prize s jemnosti 25 tex je patrné, Ze se zménou urovné zakrutovych koeficientii
mezi 75 m7ktex?® a 90 m™ktex?”, nastal klesajici trend stfednich hodnot chlupatosti
v kategorii S;, ale intervaly spolehlivosti sttednich hodnot chlupatosti S; se piekryvaji.

Jedna se tedy o statisticky nevyznamné zmény hodnot chlupatosti S;.

U pfize s jemnosti 29,5 tex jsou rozdily stfednich hodnot chlupatosti S; nepatrné a
intervaly spolehlivosti se ptekryvaji, coz znamena, Ze s rostoucim zakrutovym

koeficientem nedoslo ze statistického hlediska k vyznamné zméné chlupatosti S; ptizi.

U ptize sjemnosti 35,5 tex vlivem rostouciho zakrutového koeficientu stfedni
hodnoty chlupatosti S; klesaly, ale intervaly spolehlivosti sttednich hodnot chlupatosti S3
se prekryvaji. To z pohledu statistiky vypovida 0 nevyznamném vlivu rostouciho

zakrutového koeficientu na chlupatost S; ptize.

Ze statistického hlediska se experimentem u zadné z pfizi s danou jemnosti

nepotvrdilo, Ze s rostoucim zakrutovym koeficientem klesa vyznamné chlupatost S;
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prizi. Za divod lze opét pokladat pouziti az pftili§ vysokych zakrutovych koeficientt,

které jiz nemé&ly na chlupatost S; ptizi vliv.
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Obr. 15: Vliv zakrutovych koeficientit na chlupatost prizi kategorii S;;
S12

Na obr. 15 je znazornén vliv zakrutovych koeficientii na chlupatost pfizi v kategorii
S12. Z grafu je patrné, Ze u ptize s jemnosti 25 tex mély stiedni hodnoty chlupatosti v
kategorii S;, kolisavé hodnoty. Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot chlupatosti v

kategorii S;» se neptekryvaji se zdkrutovymi koeficienty 85 a 90 mktex?*

. U prize
sjemnosti 25 tex lze tedy z pohledu statistiky konstatovat, Ze vlivem rostouciho
zakrutového koeficientu doslo k vyznamné zméné, stfedni hodnoty chlupatosti S;, ptize
zacaly klesat.

Daéle je patrné, Ze u ptize 29,5 tex s rostoucim zakrutovym koeficientem stiedni
hodnoty chlupatosti v kategorii S;, se zvysily, ale rozdily stfednich hodnot chlupatosti
S7> jsou nepatrné, protoze intervaly spolehlivosti se pifekryvaji. Znamena to, Ze s
rostoucim zékrutovym koeficientem nedoSlo ze statistického hlediska k vyznamné
zmén¢ stfednich hodnot chlupatosti S;, pfizi.

U ptize 35,5 tex doslo vlivem rostouciho zakrutového koeficientu k vyznamnému

poklesu stfrednich hodnot chlupatosti v kategorii S;. Intervaly spolehlivosti sttednich
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hodnot chlupatosti S;, se nepiekryvaji, a to z pohledu statistiky znamena, ze rostouci

zakrutovy koeficient vyznamné ovliviiuje chlupatost v kategorii S;,u ptize 35,5 tex.

2.3 Vyhodnoceni hmotové nestejnomérnosti

Princip méfeni pfistroje je popsan v kapitole 1.4. Pristrojova aparatura Uster Tester 4
SX umoziuje urcovat hmotnou nestejnomérnost, pocet nopkt, pocet silnych a slabych
mist v pfizi.

Mgéieni bylo provedeno dle normy CSN 80 0706.

Rychlost méteni: 400m/min

Doba méfeni: 1 min

Pro kazdou civku pfize byl proveden pocet meéteni: 3. Dohromady pro kazdou
jemnost s danym zakrutovym koeficientem bylo 6 vyslednych hodnot. Statisticky
zpracované hodnoty nestejnomérnosti jsou uvedeny V nasledujici tabulce (tab. 8).

V grafu je znazornén vliv zakrutovych koeficientl na nestejnomeérnost piizi. (obr. 16).

Tab. 8: Vysledky statisticlgého zpracovani nestejnomernosti

Tltex] |alm’ktex’] | Cov[%] 95% IS [%] s [%]
25 75 15,73 <15,48;15,99> 0,06

25 80 15,64 <15,31,15,97> 0,10

25 85 15,30 <15,16;15,44> 0,02

25 90 15,37 <15,13,;15,60> 0,05
29,5 85 15,56 <15,34,15,79> 0,05
29,5 90 15,33 <15,04;15,62> 0,08
35,5 85 15,09 <14,90;15,28> 0,03
35,5 90 15,07 <14,75;15,39> 0,10
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Obr. 16: Vliv zdkrutovych koeficientii na hmotnou nestejnomernost prize.

Vyhodnoceni hmotové nestejnomérnosti

Na obr. 16 je znazornén vliv zakrutovych koeficientii na nestejnomérnost ptize.
Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot nestejnomérnosti pfize 25 tex se nepiekryvaji
se zakrutovymi koeficienty 75 a 85 m™*ktex?® Z pohledu statistiky Ize tedy konstatovat,
ze u ptize 25 tex doSlo k vyznamnému sniZeni nestejnomeérnosti ptize se zékrutovym
koeficientem 75 a 85 m™ktex*”. Zakrutovy koeficient nemé ze své podstaty vliv na
zménu hodnot u nestejnomérnosti. Za pti¢inu vyznamného snizeni hodnot Ize povaZovat
jiné vlivy, kterymi se ale tato prace nezabyva.

Z grafu je patrné, ze u ptizi s jemnosti 29,5 tex a 35,5 tex nedoslo k vyznamnym
zménam stfednich hodnot nestejnomérnosti. Intervaly spolehlivosti se prekryvaji,
rozdily stfednich hodnot nestejnomérnosti pfizi jsou tedy statisticky nevyznamné.

Rostouci zakrutovy koeficient ze své podstaty nema vliv na nestejnomeérnost prize.
Z pohledu ¢iselnych hodnot u obou jemnosti pfizi jsou vsechna naméfena Ccisla
prakticky stejna. Tim |ze potvrdit obecnou teorii, ze rotorové piize maji lepsi hmotovou
stejnomérnost. Tyto vysledky potvrzuji i jini autofi [16], ktefi se danou problematikou

také zabyvali.
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2.4 Vyhodnoceni poctu silnych a slabych mist a nopki

Rychlost méteni: 400 m/min

Doba méfeni: 1 min

Mg¢fteni probéhlo na aparatufe Uster Tester 4 SX. Definice poctu silnych a slabych
mist v pfizi jsou popsany v kapitole 1.3. Statisticky zpracované hodnoty poctu slabych a
silnych mist jsou uvedeny v tabulce (9 az 12). Vysledné hodnoty z tabulky jsou
vyneseny do grafti (obr. 17 a 18).

Tab. 9: Statistické zpracovani vysledki poctu slabych mist (-40%)
T[tex] |almktex’®] | ®[1/km] | 95%IS[1/km] | s*[(1/km)’]
25 75 477,83 <463,36;492,31> 190,27
25 80 487,08 <428,90;545,26> 3073,54
25 85 411,67 <386,47,436,87> 576,67
25 90 441,67 <360,06;523,27> 6046,67
29,5 85 472,50 <427,51,517,49> 1837,50
29,5 90 368,33 <307,08;429,59> 3406,67
35,5 85 317,92 <265,09;370,74> 2533,54
35,5 90 362,25 <285,23;439,27> 5386,38

Tab. 10: Statistické zpracovani vysledkl poctu slabych mist (-50%)
T[tex] |alm?ktex”’®] | ¥ [1/km] | 95%1S[1/km] | s°[(1/km)?]
25 75 29,58 <25,40;34,27> 8,53
25 80 22,08 <18,48,26,00> 0,18
25 85 17,91 <14,68,21,60> 0,16
25 90 25,83 <21,62;30,23> 4,08
29,5 85 26,66 <22,70,31,13> 0,71
29,5 90 17,5 <14,31,21,18> 6,25
35,5 85 14,58 <11,69;17,97> 0,18
35,5 90 15,41 <12,43;18,89> 0,16
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Tab. 11: Statistické zpracovani vysledki poctu silnych mist (+35%)

T[tex] |almktex’®] | % [1/km] 95% 1S [1/km] | s%[(1/km)?]
25 75 821,67 | <775,78;867,55> | 1911,67
25 80 800,83 | <713,73;887,94> | 6889,17
25 85 743,33 | <702,16;784,51> | 1539,17
25 90 783,75 | <696,72;870,78> | 6876,88

29,5 85 854,17 | <800,59;907,75> | 2606,67
29,5 90 710,42 | <663,01;757,83> | 2041,04
35,5 85 783,42 | <743,53;823,30> | 144454
35,5 90 716,17 | <638,05;794,28> | 5540,67

Tab. 12: Statistické zpracovani vysledki poctu silnych mist (+50%)

T[tex] | alm’ktex’®] | ¥ [1/km] 95% IS [1/km] | s°[(1/km)?]
25 75 129,58 <111,22:147,94> 306,04
25 80 129,58 <107,86;151,31> 428,54
25 85 137,08 <112,12;162,05> 566,04
25 90 111,67 <85,87;137,46> 604,17

29,5 85 137,08 <116,73;157,43> 376,04
29,5 90 95,00 <74,21:115,79> 392,50
35,5 85 127,50 <109,02;145,98> 310,00
35,5 90 108,75 <92,68;124,82> 234,38
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Obr. 17: Vliv zakrutovych koeficientii na pocet slabych mist v prizi.

Vyhodnoceni po¢tu slabych mist v p¥izi (-40%) a (-50%)

Na obr. 17 je znazornén vliv zakrutového koeficientu na pocet slabych mist v pfizi.
Pocet slabych mist v p¥izi (-40%0)

U pfize s jemnosti 25 tex mély stfedni hodnoty poctu slabych mist (-40%) kolisavy
trend. Intervaly spolehlivosti stifednich hodnot poétu slabych mist v piizi (-40%) se
neprekryvaji se zakrutovymi koeficienty 75 a 85 m™ktex*. Doglo tedy ke statisticky

vyznamnému poklesu hodnot poctu slabych mist (-40%) u pfize s jemnosti 25 tex se

zakrutovymi koeficienty 75 a 85 mktex??,
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U piize sjemnosti 29,5 tex nastal také klesajici trend stfednich hodnot poctu
slabych mist (-40%) Vv ptizi, ale rozdily stiednich hodnot poc¢tu slabych mist (-40%) jsou

statisticky nevyznamné.

Opacny trend nastal u piize s jemnosti 35,5 tex, kde hodnoty poctu slabych mist (-
40%) v ptizi rostly, ale opét se intervaly spolehlivosti piekryvaji. Ze statistického
hlediska nedoslo k vyznamné zméné stiednich hodnot poctu slabych mist (-40%)

V pfizi.
Pocet slabych mist v prizi (-50%)

Z grafu je patrné, ze vSechny naméfené stiedni hodnoty poctu slabych mist (-50%)
u prize sjemnosti 25 tex nevedou Kk jednoznaénému trendu, tedy ani poklesu ci
navyseni. U pfize s jemnosti 25 tex se intervaly spolehlivosti stfednich hodnot poctu
slabych mist (-50%) nepiekryvaji se zékrutovymi koeficienty 75 a 85 m™ktex”*
Z pohledu statistiky zde doslo k vyznamnému poklesu stfednich hodnot poctu slabych
mist (-50%) v ptizi. Dale se intervaly spolehlivosti hodnot poctu slabych mist (-50%)
neprekryvaji se zakrutovymi koeficienty 85 a 90 mktex? kde se stiedni hodnoty poctu
slabych mist (-50%) zvysily. Opét to vypovida z pohledu statistiky o vyznamném

rozdilu stfednich hodnot po¢tu slabych mist (-50%) v piizi s jemnosti 25 tex.

U prize s jemnosti 29,5 tex nastal klesajici trend stfednich hodnot poctu slabych
mist (-50%) prizi, ale intervaly spolehlivosti se prekryvaji. Z pohledu statistiky jde o

nevyznamnou zménu poctu slabych mist (-50%) v piizi S jemnosti 29,5 tex.

U ptize s jemnosti 35,5 tex jsou rozdily stiednich hodnot poctu slabych mist (-50%)
v pfizi nepatrné a intervaly spolehlivosti se prekryvaji, coZ znamend, Ze nedoSlo ze

statistického hlediska k vyznamné zméné.
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Obr. 18: Vliv zakrutovych koeficientu na silnd mista prize.
Vyhodnoceni poc¢tu silnych mist v p¥izi (+35%) a (+50%)
Na obr. 18 je znazornén vliv zakrutového koeficientu na pocet silnych mist v pfizi.
Pocet silnych mist v prizi (+35%0)

U pfize o jemnosti 29,5 tex se intervaly spolehlivosti stiednich hodnot poctu
silnych mist v pfizi (+35%) nepiekryvaji. Z pohledu statistiky zde doslo k
vyznamnému poklesu sttednich hodnot poctu silnych mist (+35%) u pfize s jemnosti

29,5 tex.
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U prize sjemnosti 25 tex a 35,5 tex byl zaznamenan klesajici trend stiednich
hodnot poctu silnych mist (+35%) Vv ptizi, ale intervaly spolehlivosti u obou jemnosti
ptizi se piekryvaly. Z pohledu statistiky se jedna 0 nevyznamnou zménu stiednich

hodnot poétu silnych mist (+35%) u piizi S jemnosti 25 tex a 35,5 tex.
Pocet silnych mist v p¥izi (+50%0)

Z pohledu statistiky doslo u pfize sjemnosti 29,5 tex k vyznamnému poklesu
sttednich hodnot poc¢tu silnych mist v piizi (+50%), protoze se jejich intervaly

spolehlivosti nepiekryvaji.

U prizi s jemnosti 25 tex a 35,5 tex byl také zaznamenan klesajici trend stfednich
hodnot poctu silnych mist (+50%) Vv pfizi, ale intervaly spolehlivosti stfednich hodnot se
u obou jemnosti ptizi ptekryvaji, coz znamena, Ze nedoSlo ze statistického hlediska

K vyznamnym zmé&nam stéednich hodnot po¢tu silnych mist (+50%) v ptizi.

Zavérem lze ftici, ze zvySujici se pocet zakrutovych koeficienti nema ze své
podstaty vliv na zménu hodnot u nestejnomérnosti a poctu silnych a slabych mist a

nopkt v pfizi.
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Pocet Nopku (+280%0)

Rychlost méfeni: 400 m/min

Doba méfeni: 1 min

Definice poctu nopkd bylo popsano v reSersni Casti v kapitole (5). Statisticky
zpracované hodnoty poc¢tu nopki jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tab. 13). V grafu

(obr. 19) je znazornén vliv zakrutovych koeficientd na pocet nopkl v pfizi.

Tab. 13: Statistické zpracovani po¢tu Nopku (+280%)
T[tex] |alm'ktex”®] | x[1/km]| 95%IS[1/km] | s*[(1/km)’]

25 75 83,42 <70,48;96,36> 152,04
25 80 83,17 <64,42;101,92> 319,17
25 85 126,25 <81,03;171,47> 1856,88
25 90 74,17 <60,62;87,71> 166,67

29,5 85 71,67 <61,76;81,58> 89,17

29,5 90 72,92 <56,37;89,46> 248,54

35,5 85 54,50 <40,54,68,46> 177,00

35,5 90 60,00 <46,02;73,98> 177,50
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Obr. 19: Vliv zakrutovych koeficientit na pocet Nopkii 280 %
Vyhodnoceni po¢tu nopki 280%

Na obr. 19 je znazornén vliv zékrutového koeficientu na pocet nopku (280%) v
piizi. U piize s jemnosti 25 tex doSlo k poklesu stiednich hodnot poétu nopkt (280%)
mezi zdkrutovymi koeficienty 75 m™ktex”® a 90 m’ktex?®, ale jejich intervaly
spolehlivosti se piekryvaji. Ze statistického hlediska nedoSlo tedy k vyznamnym
zménam stfednich hodnot po¢tu nopku (280%) v pfizi. Stiedni hodnota u ptize 25
tex/85 m™ktex?®, byla zjisténa ve srovnani s ostatnimi hodnotami jako vybodujici.
Dtivodem vybocujici hodnoty mohl byt opotiebeny povlak vycesavaciho valce.

U pfize s jemnosti 29,5 tex a 35,5 tex jsou rozdily stfednich hodnot poctu nopkl
(280%) nepatrné a intervaly spolehlivosti se piekryvaji, coz znamena, ze s rostoucim
zakrutovym koeficientem nedoSlo ze statistického hlediska k vyznamnym zménam
stfednich hodnot po¢tu nopkt (280%) v ptizi. Zaveérem lze Fici, Ze zakrutovy koeficient

nema ze své podstaty vliv na zménu hodnot u po¢tu nopkd v ptizi.
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2.5 Vyhodnoceni priméru prizi

Rychlost méfeni: 400 m/min

Doba méfeni: 1 min

Meéfeni probehlo na aparatufe Uster Tester 4 SX. Statisticky zpracované hodnoty
pruméru pfizi, jsou uvedeny v tabulce (tab. 14). Graf zobrazuje vliv zakrutového

koeficientu na primér piize (obr. 20).

Tab. 14: Statistické zpracovani priumeéru prizi

T [tex] a[mktex’®] | d [mm] 95% IS [mm] % [mmz]
25 75 0,282 <0,280:0,284> | 3,06 - 10°

25 80 0,278 <0,277;0,280> 3,10 -10°

25 85 0,282 <0,276;0,288> 2,16 10

25 90 0,279 <0,276;0,282> 8,66 -10°
29,5 85 0,300 <0,297;0,302> 7,90 -10°®
29,5 90 0,295 <0,294:0,296> 1,06 -10°
35,5 85 0,323 <0,322;0,324> 1,73 107
35,5 90 0,321 <0,319;0,323> 1,27 -10°
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Obr. 20: Viiv zdakrutovych koeficientii na priumeér prizi.
Vyhodnoceni priméru

Na obr. 20 je znazornéna zavislost pruméru pfizi na zakrutovém koeficientu. Z
grafu je patrné, Ze s rostoucim zékrutovym koeficientem nedoslo k vyraznym zméndm
sttednich hodnot priméru u vSech tfech jemnosti pfizi. Intervaly spolehlivosti sttednich
hodnot priiméru pfizi se u vSech jednotlivych jemnosti piizi piekryvaji, coz znamena, ze
s rostoucim zdkrutovym koeficientem nedoSlo ze statistick¢ého hlediska k vyznamné
zméné¢ priaméru piizi. Dany rozsah zakrutovych koeficientd pouzity v experimentu

nem¢l na primér piizi vliv.
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3 Zavér

Cilem bakalatské prace bylo posoudit vliv zakrutovych koeficientll rotorové ptize na
zménu vybranych vlastnosti. Sledovanymi vlastnostmi byla pomérnad pevnost, taznost,
nestejnomérnost, chlupatost, pocet silnych/slabych mist, nopkii a pramér. Definice
téchto vlastnosti a zptisoby jejich méfeni jsou popsany v resersni ¢asti. K dispozici byly
soubory bavinénych rotorovych pfizi s riznymi jemnostmi (25 tex, 29,5 tex a 35,5 tex)
a zékrutovymi koeficienty. Namétena data z jednotlivych zkouSek byla zpracovana a
statisticky vyhodnocena v experimentalni ¢asti. Stfedni hodnoty sledovanych vlastnosti a
jejich intervaly spolehlivosti byly vynaseny do grafi. Z provedeného experimentu bylo
zjisténo, jak rostouci zakrutovy koeficient ovlivnil ¢i neovlivnil vlastnosti rotorovych
piizi.

Jednou ze sledovanych vlastnosti byla pomérna pevnost rotorovych pfizi.
Ptedpokladem bylo, Ze hodnoty pomérné pevnosti pii zméné urovné zakrutového
koeficientu budou mit rostouci trend. Tento obecny piedpoklad vSak nebyl potvrzen.
Zménou rostouciho zakrutového koeficientu doslo u pfize Sjemnosti 25 tex
K vyznamnému poklesu pomérné pevnosti mezi dvéma zakrutovymi koeficienty 75 a 85
mktex?*. Jejich intervaly spolehlivosti se nepiekryvaly, proto §lo o vyznamnou zménu
poklesu pomérné pevnosti pifizi. U ostatnich jemnosti pifizi nedoSlo s rostoucim
zékrutovym koeficientem k vyznamnym zménam pomeérné pevnosti. Zavérem lze fici,
ze dany rozsah zadkrutovych koeficientli nevedl k jednoznacnym zméndm pomérné

pevnosti.

S rostoucim zakrutovym koeficientem roste také i taznost piize. Tento ptedpoklad
byl potvrzen u piize s jemnosti 25 tex. Zde mél rostouci zakrutovy koeficient vyznamny
vliv na zménu vlastnosti ptize s jemnosti 25 tex, kde doslo k navySeni taznosti pfizi.
Intervaly spolehlivosti stfednich hodnot taznosti se prevazné nepiekryvaly a jednalo se
tedy o statisticky vyznamné zmény. U pfizi s jemnostmi 29,5 tex a 35,5 tex se intervaly
spolehlivosti prekryvaly. Z toho vyplyva, Ze tato zména nepfinesla vyznamné navyseni

taznosti u obou jemnosti ptizi.

Chlupatost ptizi byla méfena na dvou aparaturach Uster Tester 4 SX a Zweigle
G657. Vysledky z téchto dvou aparatur jsou odlisné. Kazda z nich vyjadiuje chlupatost
jinym zptisobem a vyjadfuje ji jinou veli¢inou. Na pfistroji Uster Tester 4 SX se

chlupatost vyjadiuje indexem H a smérodatnou odchylkou sh.
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Rostouci zdkrutovy koeficient mél vyznamny vliv na zménu vlastnosti u pfize
s jemnosti 25 tex, kde doslo k poklesu chlupatosti H a jeji intervaly spolehlivosti se
nepiekryvaly v daném rozsahu zakrutovych koeficientt. U ptizi s jemnostmi 29,5 tex a
35,5 tex vlivem rostoucich zakrutovych koeficientd nedoslo k vyznamnym zménam
chlupatosti H, protoze intervaly spolehlivosti se u jednotlivych jemnosti pfizi
prekryvaly. Zavérem lze fici, Ze tato zména nepfinesla vyznamny pokles chlupatosti H u
obou jemnosti pfizi. Dale s rostoucim zakrutovym koeficientem nedo$lo K vyznamnym
zménam hodnot u smérodatné odchylky chlupatosti sh pfizi, protoze u vSech tifech

jemnosti ptizi se intervaly spolehlivosti u jednotlivych jemnosti piizi piekryvaly.

U vysledkd z aparatury Zweigle G657 byla sledovana hodnota chlupatosti
v kategorii S3. Kategorie S3 udava pocet vSech odstavajicich konct vlaken 3 mm a delSich
nez 3mm. Dale bylo sledovano souctové kritérium Si12 - pocet odstavajicich koncti vlaken v
prvni a druhé kategorii (1 mm a 2 mm). Zménou urovné zakrutovych koeficientd nedoslo
k vyznamné zméné chlupatosti v kategorii S3. U vSech piizi s danou jemnosti vyslo, ze
se intervaly spolehlivosti ptekryvaly. Ztoho vyplyva, Ze tato zména nepfinesla
vyznamny pokles chlupatosti S; prizi. Chlupatost v kategorii S;> vyznamné klesala s
rostoucim zakrutovym koeficientem u pfizi sjemnostmi 25 tex a 35,5 tex. U pfize
sjemnosti 29,5 tex se jednalo o zmény statisticky nevyznamné, protoze intervaly

spolehlivosti se prekryvaly.

Zavérem lze fici, ze zakrutovy koeficient nema ze své podstaty vliv na zménu
hodnot u nestejnomérnosti a poctu silnych a slabych mist a nopkti v ptizi. Mezi dvéma
zékrutovymi koeficienty 75 a 85 mktex?” u prize s jemnosti 25 tex nastal statisticky
vyznamny pokles nestejnomérnosti, protoze intervaly spolehlivosti stfednich hodnot
nestejnomérnosti se nepiekryvaly. Za ptfic¢inu poklesu hodnot 1ze povazovat jiné vlivy,
kterymi se ale tato prace nezabyva. U pfizi sjemnostmi 29,5 tex a 35,5 nedoslo
k statisticky vyznamnym zménam stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti. Soucasné
s méfenim hmotné nestejnomérnosti byl zjisStovan pocet silnych a slabych mist a nopka
v piizi. Opét je mozné Fici, Ze zvySujici se pocet zakrutovych koeficientd nemél vliv na
zménu poctu slabych a silnych mist v pfizi. V nekterych piipadech vsak nastal mezi
jednotlivymi zakrutovymi koeficienty statisticky vyznamny rozdil. U pfize s jemnosti
25 tex se intervaly spolehlivosti stiednich hodnot poctu slabych mist (-40%)
neprekryvaly mezi dvéma zakrutovymi koeficienty 75 a 85 m™ktex?*. Slo tedy o

statisticky vyznamny pokles stfednich hodnot poctu slabych mist (-40%) v piizi. Ke
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stejnému vysledku doslo 1 U poctu slabych mist v ptizi (-50%). U poctu silnych mist
Vv prizi (+35%) a (+50%) se intervaly spolehlivosti nepfekryvaly u pfize s jemnosti 29,5
tex, rozdily mezi jednotlivymi hodnotami byly tedy statisticky vyznamné. Doslo zde
K statisticky vyznamnému sniZeni poctu silnych mist (+35%) a (+50%) Vv ptizi. Dale u
sttednich hodnot poc¢tu nopkt (280%) se intervaly spolehlivosti piekryvaly u vSech
jemnosti testovanych pfizi. Zde nedoslo K statisticky vyznamnym zménam hodnot poctu
nopkt (280%) v piizi. Posledni sledovanou vlastnosti byl pramér ptizi, kde rostouci
zékrutovy koeficient nemé¢l vyznamny vliv na zménu priméru piizi u zadné ze

sledovanych jemnosti.

Z vysledktu experimentu je patrné, pii jaké trovni zakrutového koeficientu byla
dand vlastnost vyznamné ovlivnéna. Tyto vysledky mohou tedy poslouzit jako

informacni prostfedky pro dal$i mozna experimentalni méteni.
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