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Abstrakt

Tato diplomové prace se zabyva navrhem, piipravou a testovanim vyuky teoretického
tématu z informatiky metodou CLIL. Jako téma jsem si vybral kddovani a pfenos dat
v ramci celku data, informace a modelovani. Vytvofil jsem 7 vyukovych lekci, které
obsahuji ptes 30 aktivit a odpovidaji o¢ekavanym vystupim dle nového RVP ZV
v oblasti informatika. Kazda lekce ma jiné obsahové zaméreni. Vytvorené materialy
tak pokryvaji naptiklad téma kodovani znakl a Cisel, Sifrovani, vyuziti dvojkové

soustavy a jeji limity, bitmapové obrazky, jejich kddovani a komprese dat.

Ke v§em lekcim jsou ptipraveny metodickeé listy v angli¢ting spolu s pracovnimi listy.
Metodické listy obsahuji o¢ekavané vystupy a mozné problémy, které mohou nastat.
Samotné lekce a aktivity jsou pak detailné popsany v praktické casti. VSechny

navrzené lekce a aktivity jsem nasledné testoval se zaky 6. ro¢niku.

Vzhledem k tomu, Zze béhem mého testovani v praxi byly naplnény vSechny cile
a ocekavané vystupy, jsem doSel k zavéru, ze metoda CLIL je k vyuce teoretického
tématu z informatiky vhodnd. Kwvyuce byla ale potieba jista mira podpory
v matefském jazyce, kterd se snizovala se zvysujici se zakovskou sebeduvérou. Dale
bylo nutné zakiim poskytnout podporu v podob¢ vizualnich pomicek jako naptiklad
pracovnich lista. Nejdilezitéjsi je pak fakt, Ze pii vyuce nebyl upozadén informaticky

obsah na Ukor rozvoje jazyka a naopak.

V teoretické casti této diplomové prace popisuji ,,novou* informatiku podle
inovovaného ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdelavani, predevsim
oblast data, informace a modelovani. Déle se v teoretické Casti zabyvam principy,

pfinosy a metodami metody CLIL.

Klicova slova

metoda CLIL, kddovani a pienos dat, nova informatika, vyukové lekce, vyukoveé

materidly, 2. stupen zakladni $koly, zakladni vzdélavani






Abstract

This diploma thesis deals with the design, preparation, and testing of teaching
a theoretical topic in computer science using the CLIL method. | have chosen encoding
and data transmission as my topic. | have created 7 teaching lessons, which contain
over 30 activities and correspond to the expected outcomes according to the new
framework curriculum for lower secondary education in the field of computer science.
Each lesson has a different content focus. The created materials cover, for example the
topic of character and number encoding, encryption, the use of the binary system and

its limits, bitmap images and their encoding or data compression.

All lessons are accompanied by method sheets in English, together with worksheets.
The method sheets contain expected outcomes and possible problems that may occur.

The lessons and activities themselves are then described in detail in the practical part.

Since all the objectives and expected outcomes were met during my testing in practice,
my conclusion is that the CLIL method is suitable for teaching the theoretical topic of
computer science. However, a certain amount of support in the mother tongue was
needed for teaching, which decreased as the students' confidence increased. It was also
necessary to provide students with support in the form of visual aids such as
worksheets. The most important fact is that during the testing the content was not

neglected at the expense of language development and vice versa.

In the theoretical part of this thesis, | describe the field of computer science according
to the updated framework curriculum for primary education, especially the area of
data, information, and modelling. Furthermore, in the theoretical part, | discuss the

principles, benefits, and methods of the CLIL method.

Keywords

CLIL method, coding and data transfer, new computer science, informatics, teaching

lessons, primary education, primary school
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1 Uvod

V soucasné dob¢ se Casto setkdvadme s rozmadhajicim se trendem dvojjazy¢éného
vzdélavani. Jednim ztakovych trendi je metoda CLIL (Content and Language
Integrated Learning, tj. obsahové a jazykov¢ integrované uceni), ktera propojuje vyuku
obsahu s vyukou ciziho jazyka. Na rozdil od bilingvni vyuky neklade metoda CLIL
t&7ké naroky na jazykovou vybavenost zakl ani uéitele. Zaci se timto propojenim
setkdvaji s novou vzdélavaci vyzvou, kterou ptedstavuje prace s novymi pojmy
a soucasné zdokonalovani svych jazykovych dovednosti. Zaci si dale osvoji nové

dovednosti, které by pii vyuce pouze jazyka nebo pouze pfedmétu nepotkali.

Zaroveti v roce 2021 vydalo Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské
republiky revidovany ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, Ktery
obsahuje zmény tykajici se zavedeni nove oblasti informatika. Tato oblast se zaméiuje
pfedevS§im na rozvoj informatického mysleni a na porozuméni principu fungovani

digitalnich technologii.

Na svém studijnim pobytu ve Spanélsku jsem se setkal s metodou CLIL a v souvislosti
s mou studijni kombinaci, anglicky jazyk a informatika, m¢ zajimalo, zda je mozné
tyto dva pfedméty propojit touto metodou a co by bylo potieba k tomu, aby byla takova
vyuka co nejefektivnéj$i. Zaroven jsem zjistil, Ze v ¢eském vzd€lavacim prostredi
neexistuje mnoho material prave pro tuto kombinaci. Proto jsem se rozhodl pro jednu

oblast z informatiky takové materialy vytvofit a otestovat je ve vyuce.
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1.1 Cile prace

V teoretické ¢asti prace se nejprve vénuji metodé CLIL. Popisuji zde, co metoda CLIL
je, jeji vyhody a rizika a jak je to s metodou CLIL v Ceské republice. Dale se
V teoretické ¢asti vénuji revizi vyuky informatiky podle nového ramcového
vzdélavaciho planu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Popisuji, jaké zmény nastaly

v obsahu, a pfedevsim popisuji oblast Data, informace a modelovani.

Cilem praktické ¢asti byl navrh a vytvofeni vyuky teoretické informatiky pomoci
metody CLIL. Vyuka méla pokryvat vyuku tématu kodovani a pienos dat a s tim
spliiovat o¢ekavané vystupy dle nového RVP ZV v oblasti informatika. K vyuce mély

byt piipraveny metodickeé listy s oéekavanymi vystupy a problémy, jez mohly nastat.

Dalsim cilem prace bylo vytvofenou vyuku otestovat v praxi a na zakladé toho
vyhodnotit, zda je vyuka teoretického tématu z informatiky metodou CLIL vhodna

a co je pripadné potieba k tomu, aby byla co nejvice efektivni.

Odpovéd’ na otazku vhodnosti spojeni anglického jazyka a informatiky metodou CLIL
muze pomoci dal§im jazykovym 1 nejazykovym ucitelim, kteti se o metodu CLIL
zajimaji a uvazuji o jeji implementaci. Samotné lekce pak mohou byt inspiraci i pro
ucitele informatiky, ktefi o integraci metody CLIL neuvazuji, ale pouze hledaji

zajimavé Ulohy k vyuce tématu kodovani a pienos dat.

1.2 Metody prace

Pied tvorbou vyucovacich hodin bylo potfeba nastudovat tii rizné oblasti. Prvni jsou
cile vyuky metodou CLIL. Co je potieba k tomu, abych dodrzZel zasady této metody,
a jak vytvaret vyuku, aby byla co nejvice efektivni. Druhou oblasti, kterou bylo nutno
nastudovat, byla ,,nova‘“ informatika v inovovaném RVP ZV. Co tedy budu ucit a také,
€O by zaci jiz méli znat z predchozich ro¢nikut. Tteti oblasti je predpokladana jazykova
urovenn zakll 6. ro¢niku zékladniho vzd€lavani. Proto, abych védél, jaké jazykové

schopnosti mohu ve své vyuce rozvijet.

Pied tvorbou lekci a tloh jsem si nejprve potieboval vytvotit jednotlive okruhy
k vyuce. Pfi tom jsem vychazel z o¢ekavanych vystupi RVP ZV. Nasledné jsem si
u jednotlivych lekci ur¢il takzvané 4 C. Tedy obsah, komunikaci, kulturni aspekty

a rozvoj mysleni (content, communication, culture, cognition).

12



Po urceni 4 C jsem zacal tvofit jednotlivé Glohy a struktury lekci. Pfi tvorbé tiloh jsem
se inspiroval u¢ebnicemi informatiky i u¢ebnicemi anglického jazyka. Ulohy jsem pak
ptizptisoboval tak, aby spliiovaly mnou ur¢ené cile. Pfi tvorbé aktivit jsem vytvarel
i takzvané leSeni (scaffolding), které ma zakim pomoci S o0svojenim si novych

dovednosti. Samotnou tvorbu materialti detailné popisuji v kapitole 4.

Po dokonceni tvorby vSech tiloh jsem za¢al mnou vytvofenou vyuku testovat v praxi.
Jednalo se o zakladni §kolu v Ceskych Bud&jovicich, kde jiz jako ugitel informatiky
pusobim. K testovani jsem si zvolil 6. ro¢nik, vzhledem ke zvolené oblasti
z informatiky. Béhem vyuky jsem si délal poznamky ke své vyuce. Podle téchto
poznamek a zkuSenosti jsem pak provad¢l Upravy aktivit a struktury vyuky, které
v praktické ¢asti popisuji. Soucasné jsem pak zhodnocoval vyuku jednotlivych lekci
z mého pohledu. Pti hodnoceni jsem zohlediioval ¢asovou naro¢nost, naplnénost cilt
a ocekavanych vystupti, zapojeni zakli do komunikace v anglictiné a dalsi aspekty,

které ovlivnily vyuku.

Na konci diplomové préace zhodnocuji podle naplnénosti cilii a o¢ekavanych vystupt
pii testovani, zda je teoretickd informatika vhodna pro metodu CLIL. Dale podle
jednotlivych hodnoceni lekci shrnuji, co je potieba k tomu, aby byla vyuka co nejvice

efektivni, a zda efektivni vyuce néco brani a jak takovou piekazku odstranit.

13
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2 Metoda CLIL

Metoda CLIL ptinasi do vyuky informatiky moderni trend dvojjazycného vzdélavani.
Pfi vyuce touto metodou dochazi k propojeni obsahové ¢asti vyu¢ovaného piedmétu
podle daného kurikula a jazykového vzdélavani. Uméni ovladat cizi jazyk poméaha
zakim vyvijet uZiteéné schopnosti Vv jejich matefském jazyce. Zaci zaZivaji pfi
zapojeni ciziho jazyka do vyuky novou vzdélavaci zkusenost, jelikoz pouzivaji cizi
jazyk spole¢né s vyuCovanym piedmétem. Pii klasické vyuce bud’to vyucovaného
predmétu, nebo jazykového predmétu se zaci soustiedi pouze na jeden z nich. S timto
spojenim se do vyuky pfidavaji nové dovednosti v oblasti mysleni 1 uceni, které jsou

vyzvou pro zaka i uditele (Bentley, 2010).

2.1 Princip metody CLIL

Dle Coyle, Hood a Marsh (2010) je jednim z hlavnich principt takzvany jazykovy
triptych, ktery obsahuje 3 koncepty uceni — jazyk vyuky, jazyk pro vyuku a jazyk
prostfednictvim vyuky (language of learning, language for learning and language
through learning). Jazyk vyuky obsahuje kli¢ova slova, ktera Zaci béhem vyuky
potiebuji, nehled¢ na jejich vék. Tato oblast je intuitivni a jeji tvorba neni naroc¢na.
Jazyk pro vyuku znamena takovou znalost jazyka, kterou zak potfebuje k tomu, aby se
mohl zapojit do vytvaieni obsahu. To zahrnuje napiiklad jazyk potiebny K praci
ve dvojicich, ¢teni textu, shrnuti textu nebo prezentaci svych myslenek. Jazyk
prostfednictvim vyuky zahrnuje takovy jazyk, ktery Zaci pouZiji pfi pouZiti ciziho
jazyka pro mysleni. Napiiklad odpovédi a otazky zaku, pouziti zpétné vazby nebo
zapojeni se do diskuse. Jako jediny se jazyk prostiednictvim vyuky neda piedvidat

a musi se na n¢j vzdy reagovat (Coyle, Hood a Marsh, 2010).

Dalsim hlavnim principem metody CLIL je rozvoj mys$leni. Coyle (2018a) tento
princip popisuje jako automatization, integration a internalization. Tato ti slova se daji
nejlépe pielozit jako automatizace, propojeni a zvnitinéni. Tyto schopnosti vyzaduji
snahu a pochopeni obsahu. Coyle (2018a) tento princip dale popisuje jako vyjadieni

n¢jakého konceptu svymi slovy a uvazovani nad timto vyjadienim.

Dalsi nedilnou soucasti vzdélavani metodou CLIL je zapojeni kulturnich aspekt do
vyuky. Toto zapojeni ptispiva Kk rozvoji nasi identity a rizné odli$nosti mezi kulturou,
kterou zndme, a tou, se kterou se teprve seznamujeme, ovliviiuji zptsob, jakym se

chovame a piemyslime. Zakam také poméahame vidét rozdil v kulturnich aspektech na
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arovni sociélni a na urovni vzdélavaci (Coyle, 2018a). Celkové pak vyuziti kulturnich
aspekti v evropském vzdélavani je klicem ke kulturni rozmanitosti Evropy a vyvoji
soudrzné a demokratické spole¢nosti (COE, 2022).

Samoziejmé nedilnou soucasti metody CLIL je obsah. Je to zakladni a pro tvorbu
vyuky vychozi bod. Piistup k obsahu mtize byt velice odlisny. Jako obsah si miizeme
napiiklad vybrat jeden pifedmét z tradi¢niho Skolniho kurikula. Tento pfistup je
ovlivilovan dostupnosti kvalifikovanych u¢itelti, vékem studenti nebo pozadavky
spolecnosti. Dalsi pojeti obsahu muze vypadat jako projekt zaloZzeny na aktualnich
tématech, ktery spojuje riznd kurikula. Obsah muze byt také tematicky,
podminkou vSak je, nehledé na na$i volbu pojeti obsahu a jazyka, ze nesmi byt
zanedban vztah mezi t€émito dvéma oblastmi. Jedna oblast nesmi upfednostnit druhou

a naopak (Coyle, Hood a Marsh, 2010).

Mehisto, Frigols a Marsh (2008) popisuji takzvanou CLIL triddu. Stejné jako u Coyle
sem patii obsah a jazyk. Tteti ¢asti triddy je dovednost ucit se. Rozvoj této dovednosti
funguje jako podpora rozvoje obsahu a jazyka. Mehisto, Frigols a Marsh (2008) uvadi,
ze rodice chtéji, aby se jejich déti ucily metodou CLIL cizi jazyk, ptitom si dale
rozvijely mateisky jazyk a nakonec si osvojily stejné mnozstvi obsahu jako déti, které
se metodou CLIL nevzdé€lavaji. Proto je vyslednym cilem CLIL vytvofit podminky,

které podpofi dosazeni nasledujicich cili:

e urovei studijnich vysledkii odpovidajici ro¢niku v predmétech vyucovanych
prostiednictvim ciziho jazyka;

e turoven jazykovych znalosti odpovidajici roéniku v poslechu, mluveni, ¢teni
a psani v cizim jazyce;

e uroven jazykovych znalosti odpovidajici véku v poslechu, mluveni, cteni
a psani v mateiském jazyce;

e porozuméni a ocenéni kultur spojenych Scizim jazykem a zdkovym
matefskym jazykem,

e potiebna uroven kognitivnich a socialnich dovednosti a navyki pro Gspéch

V ménicim se svete.

Metoda CLIL muze zakiim poskytnout dovednosti, které budou potieba pro dalsi

studium nebo praci v cizim jazyce. AvSak pomaha jazyk pouze rozvijet, a tak piispiva
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k celozivotnimu procesu, ktery pozaduje trvalé pouzivani a pribézné investice do

rozvoje svych dovednosti (Mehisto, Frigols a Marsh, 2008).

Dle Smidové a kol. (2012) je zakladnim atributem CLILu jeho integra¢ni prvek. CLIL
zajistuje piirozené spojeni nejazykového predmétu a vyuky ciziho jazyka. Zaci si
timto spojenim maji rozvijet komunika¢ni dovednosti v realnych situacich a pfi
¢innostech, se kterymi se setkaji v nejazykovém predmétu. Déle také autorka uvadi,
ze ,, CLIL podnécuje kritické mysleni a pomaha Zakiim rozvijet jejich ucebni strategie
(Smidova, Prochazkova a Vojtkova, 2012).

2.2 Soft CLIL aHard CLIL

Vyuka metodou CLIL se ¢asto rozd€luje na takzvany soft CLIL a hard CLIL.
U mnohych by mohla tato dv¢ slova vzbuzovat dojem, Ze soft CLIL bude jednodussi
varianta s mensi integraci a hard CLIL bude naopak plna integrace bez jakéhokoliv
zapojeni matefského jazyka. Rozdil je ale v tom, kdo metodou CLIL uc¢i, v jakych

hodinéch probiha a zda se zamétuje spise na jazyk, nebo obsah.

Soft CLIL vyucuje ucitel ciziho jazyka v hodinach ciziho jazyka s pfevazujicim
jazykovym cilem. Takova forma existuje jiz dlouho a je hojné pouZivana. Jedna se
napiiklad o zapojeni mezipfedmétovych témat do vyuky ciziho jazyka, coz je tradi¢ni

soucasti vSech jazykovych uc¢ebnic (Vallin, 2022).

Naopak hard CLIL vyucuje ucitel nejazykového predmétu v nejazykovych hodinach
a pievazuje v ném obsahovy cil. Casto se uvadi, ze pro takové oznadeni musi byt
nejméné 50 % kurikula pfedmétu vyucovano metodou CLIL. V obou ptipadech se po
zvoleni dané formy CLILu musi udrzovat balanc mezi jazykem a obsahem, abychom

neupozadili prave bud'to jazyk, nebo obsah (Vallin, 2022).

Bentley (2010) pak piinasi jesté téeti termin a tim je takzvany modul&rni (modular)
CLIL, ktery stoji nékde uprostied. Znamena to, Ze se urcity predmét vyucuje pouze
urcity pocet hodin v cizim jazyce. Stale v ném ale pfevazuje obsahovy cil. Napiiklad
pouze jedno téma v daném kurikulu je vyhrazeno pro metodu CLIL a zbytek probiha

vV matei'ském jazyce klasickou vyukou.

2.3 Coneni CLIL
Dle Coyle (2018b) by se metoda CLIL nemé¢la nikdy zaménovat s piekladanim

z jednoho jazyka do druhého. Metoda CLIL je o uceni Se a to je o vytvafeni obsahu.
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Pfi tomto vytvareni by Zaci méli vychazet z pouziti jazyka, a ne z pfekladu. DalSim
faktorem, ktery je v rozporu s principy metody, jsou bilingvni slovnicky. Ke kli¢ové
slovni zasobé, se kterou se ve vyuce nesetkame, ndm tyto slovni¢ky mohou pomoci,
ale jinak ndm nedavaji zadné propojeni nebo pochopeni, v jakych situacich se dany

jazyk pouziva.

Metoda CLIL neni bilingvni vyuka, ackoliv jsou si tyto dva pojmy blizké. Cilem
bilingvniho vzdélavani je zvladnuti jazyka na Urovni rodilého mluvéiho se zaméfenim
spiSe na receptivni dovednosti (¢teni a poslech). Metoda CLIL se zamé&fuje na rozvoj
mysleni a pfemysleni spole¢né s dirazem na receptivni i produktivni dovednosti
(Cteni, poslech, psani, mluveni) (Gosova, 2011). Mimo jiné bilingvni vyuka do jisté
miry jiz po¢ita s tim, Ze ma zak velice dobrou vstupni znalost ciziho jazyka a vyrazné
upfednostiiuje obsahovou ¢ast pied tou jazykovou (Smidova, Prochazkova a Vojtkova,

2012).

Dalsi formou jazykového vyucovani je jazykova imerze, se kterou se CLIL také ¢asto
porovnava a zaméhnuje. Tato forma vyuky znamend, Ze jsou bézné aktivity
nejazykového predmétu vyucovany v cizim jazyce. Jazyk je tedy pouze prostiecdkem
k vyuce. Imerzni vzdélavani zafina v riznych etapach détského vzdélavani. Brzké
(early) znamena zavedeni jiz v matetské Skole, prostifedni (mid) znamena zavedeni
napiiklad v 10 letech a pozdni (late) mize znamenat zavedeni na stfedni $kole. Také
mame dva druhy imerze — Gplnou a &aste¢nou. Zaci, ktefi s imerznim vzdélavanim
zacinaji, maji velice nizkou znalost ciziho jazyka a nejsou mu ani nijak vystaveni ve

své komunité (Ball, Kelly a Clegg, 2015, s. 7).

Mebhisto, Frigols a Marsh (2008) uvadi porovnani mezi metodou CLIL a historickym
vyuzivanim latiny. Latina byla pouzivana po staleti na mnoha evropskych univerzitach
a stala se zakladnim jazykem prava, mediciny, védy a filozofie. Neda se ale povazovat
za piiklad metody CLIL. Latina v tu dobu totiz ve velkém métitku zastinila a vytlacila
matefsky jazyk. Metoda CLIL rozviji cizi jazyk a spole¢né s nim rozviji i pouZivani

matetfského jazyka.

2.4 Scaffolding
Dulezitym prvkem nejen jazykového vzdélavani je takzvané leSeni (scaffolding).
Jedna se o formu podpory, kdy uditel Zakiim pomaha takovym zptisobem, aby mohli

porozumét novému obsahu a sami rozvijet své dovednosti. Ucitel buduje na jiz
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nabytych zkusenostech a védomostech. Tato forma podpory by méla vést k tomu, aby
pozdé&ji zéci jiz podporu nepotiebovali a zvladli vykonat danou ¢innost bez podpory.
Postavené leseni je tedy pouze do¢asné. Po n&jaké dobé se nepotiebné leSeni odebere

a postavi se nové, které zaka posouva dale (Bentley, 2010).

Podpora formou leSeni ma mnoho podob. Samotné vytvofeni zajmu u zéka je leSeni,
jelikoz pomaha Zakovi se vzdélavacim procesem. Dekompozice problému je také
forma leSeni. Zaci se nau¢i rozdélit velky problém na mensi problémy a postupné je
fesit. Pouziti vizualni podpory je také jednim ze zakladnich druhti leSeni. Do tohoto
spadaji napiiklad pracovni listy, obrazky, tabulky nebo grafy. Poskytnuti modelovych
piikladi je jednou z dalSich forem leSeni. Poslednim piikladem leSeni je konstruktivni

zpétna vazba (Bentley, 2005).

O této formé podpory napiiklad hovoii i HanuSova a Vojtkova (2011). Ty uvadi
zkuSenost z Kypru. Jednalo se o hodinu zemépisu v 6. ro¢niku, kdy se zaci ucili
0 Kanadé. V ramci leSeni vyucujici navazal na jiz znamé skuteCnosti a zaci tak
odhadovali informace o Kanad¢ a nasledné si své odhady ovéfovali v autentickych
poslechovych i tisténych materidlech. Vyucujici méla jasno, kdy vyuzit angli¢tinu
a kdy fectinu s tim, Ze anglictina prevazovala. Dale také vyuZzivala pisni¢ky pro lepsi
zapamatovani soufadnic nebo poslechy s porozuménim. Vyucujici nevynechala ani

vizualni podporu jako napiiklad praci s atlasem, obrazky, plakéty nebo prezentacemi.

2.5 Prinosy a rizika metody CLIL

Jako kazda jind metoda ma i metoda CLIL mnoho pfinosii a rizik, ktera mohou pfi
integraci vzniknout. Mezi hlavni pfinosy patii kognitivni vyzvy pro zapojené zaky, se
kterymi se v bézné vyuce nesetkaji. Déle zaci nacvicuji komunikaéni dovednosti, které
jsou podobné tém z realného svéta, a pracuji s autentickym materialem, jenz je rovnéz
vyuzitelny v realném svété. Zaci jsou pak také 1épe uplatnitelni na trhu prace a rozsituji
si interkulturni povédomi (Smidové, Prochazkova a Vojtkova, 2012). V ramci jazyka
se zaci zbavuji strachu mluvit cizim jazykem, maji s nim vétsi kontakt, ¢imz se jim
zlepSuje schopnost porozuméni. Zakim se také zvySuje motivace uéit se cizim

jazykum (Vallin, 2022).

Na druhou stranu vyuka pfinasi i mozna rizika, kterych je potieba se vyvarovat. Tim
hlavnim je nedostate¢na jazykova vybavenost zakt, ¢i dokonce uciteli nebo

neinformované vedeni Skoly, a tim nesystematické zavadéni metody CLIL. Dal$im
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rizikem mohou byt neochotni kolegoveé, kteti nechtéji spolupracovat. Velkym rizikem
je pak Casova naroénost a obtiznost piipravy (Smidova, Prochazkova a Vojtkova,

2012).

Mehisto, Frigols a Marsh (2008) uvadi, ze jednou z mnoha mylnych predstav je, ze
Zaci, ktefi studuji v cizim jazyce, nemohou dosdhnout stejnych znalosti obsahu jako
zaci, kteti studuji v mateiském jazyce. Se zapojenim metody CLIL se na obsahu
neubira. Nékteti si také mysli, ze CLIL zaci se zhor$i ve svém matetském jazyce. CLIL
zaci si vedou stejné nebo i 1épe nez bézni zaci ve smyslu osvojeni Si obsahové ¢asti.
Akademicka testovani ukazuji Sirokou $kalu vysledku, které nasvéd¢éuji tomu, ze CLIL
z4ci Casto prekonavaji ostatni zaky i v béznych dovednostech, jako je ¢teni, psani nebo
poslech v mateiském jazyce. Zaci si diky metodé CLIL buduji metalingvistické
povédomi, které jim pomaha lépe vybirat vhodna slova a pfeddvat tak 1épe obsah
pomoci jazyka. Dale zvladnou ovéfit, zda byl obsah jejich zpravy uspésné predan,

nebo lépe vytadhnout obsah informace z kontextu (Mehisto, Frigols a Marsh, 2008).

2.6 Zavadéni CLILuv CR

Ceska republika za¢ala zavadét bilingvni vyuku jiz od 90. let 20. stoleti. Od té doby se
vyuziti ciziho jazyka ve vzdélavani vyrazné vyvinulo. Zna¢na autonomie Skolnich
instituci oteviela skolam dvefe K integraci ciziho jazyka. Pro plnou integraci
bilingvniho vzdé¢lavani je potieba akreditace Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky (MSMT CR). Naopak zavedeni metody CLIL je plné
v rukou vedeni Skoly a zéavisi tedy na uvazeni feditele a schopnosti pedagogického
shoru, jelikoz neni nijak legislativné upraveno. Zaroveir je od MSMT CR vyuka
metodou CLIL silné podporovana (Novotna, 2013). Dle MSMT (2009) existuji
podminky integrace metody CLIL do vyuky:

1. zavést vyuku metodou CLIL a uvést tuto skutecnost v SVP, coz je plné
V kompetenci reditele,

2. naplnit ocekavané vystupy jak v cizim jazyce, tak v nejazykovém predmeétu,

3. zachovat minimalni casové dotace ciziho jazyka a nejazykového predmeétu
podle RVP,

4. neprekrocit tydenni maximalni casové dotace vymezené v RVP pro jednotlivé

rocniky,
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5. uzmat kvalifikovanost ucitele/ii pro vyuku metodou CLIL, coz je plné
V kompetenci reditele. V pripadé nedostatku kvalifikovanych ucitelii miize
metodou CLIL vyucovat pouze jeden ucitel, a to ve vSech rocnicich v ramci

delené vyuky ve spolupraci s uciteli nejazykovych predmeétii.

Svobodové (2022) uvadi, ze se miize Ceska §kolni inspekce zajimat o integraci metody
CLIL do vyuky. Doporucuje zapisovat vyuziti metody CLIL do tfidnice a uchovavat
si materialy pro pfipad, ze bude inspekce pozadovat predlozeni piikladli vyuziti

metody CLIL.

V ramci rozvoje cizojazy&né vyuky pak vyslo nékolik p¥iru¢ek ve spolupraci s MSMT
a Evropskou unii. Pfiru¢ka CLIL ve vyuce (Smidova, Prochazkova a Vojtkova, 2012)
radi, jak zapojit cizi jazyky do vyucCovani. Pisi zde, Ze ,, CLIL md potencidl piinést
zmény a inovace do vzdélavaciho systému v Ceské republice. Jeho zakladni
charakteristiky jsou plné v souladu s novymi kurikularnimi dokumenty a vychdzeji
Z pozadavkii koncepcnich vzdelavacich dokumentii Rady Evropy a Evropské
unie “. V piiru¢ce najdeme pielozené a vysvétlené zakladni principy pro tvorbu vyuky
metodou CLIL dle Mehisto, Frigols a Marsh (2008):

1. Mnohodetna integrace — Cizi jazyk a obsah se vzajemné podporuji. Vyuzivaji
se nové vyucovaci metody a postupy, které pomahaji propojeni. Pfitom tyto
postupy a metody zahrnuji mezipfedmétova témata, projektové vyucovani
a formy prace vychazejici jak z didaktiky ciziho jazyka, tak i z didaktiky
nejazykového predmétu.

2. Pfiizniva pracovni atmosféra ve vyuce — Zaci maji moznost pracovat v piiznivé
atmosféte, kde jsou podporovani a neboji se chybovat a vyjadrit sviij vlastni
nazor. Ve vyuce je budovana takova pracovni atmosféra, ktera vede ke
spolupréci, diferenciaci a k rozvoji autonomniho u¢eni zaka.

3. Autenticita vyuky — vyuCovana témata davaji smysl a souviseji s redlnym
zivotem zakl. Témata jsou ptizptisobovana zajmim, dovednostem a znalostem
zaku. Jazykova autenticita je zajiSténa autentickym materialem.

4. Aktivni uceni — Zaci se aktivné zapojuji do vyuky a vytvaieni obsahu. Jejich
verbalni projev by mél pfevySovat ten ucitelav a stredem vyuky by mél byt
pravé zak. Zaci by si méli uvédomovat své uéebni strategie a uvazovat nad

nimi. Zaci by méli diskutovat, experimentovat a objevovat s cilem dosahnout
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stanovenych pozadavki. U¢itel v tu chvili pisobi pouze jako moderéator, ktery
vede zaky spravnym smérem.

5. Podpora vyuky ¢ili scaffolding (leSeni) — strategie podpory, pii které uditel
hleda takové postupy, které co nejlépe zprostiedkuji uceni. Vyuziva pii tom
postupy zaktim jiz znamé a na té€ch stavi novou podporu jak pro rozvoj obsahu,
tak i pro rozvoj jazyka, kulturnich aspektt vyuky a kognitivnich dovednosti.

6. Spoluprace — tento princip se nesoustiedi na spolupraci zakt v ramci vyuky.
Spolupraci se zde mysli kooperace ucitelti, vedeni Skoly a rodi¢t. Jazykovi
ucitelé by méli naptiklad spolupracovat s nejazykovymi za aktivniho pfistupu

vedeni Skoly. Dulezit4 je i informovanost rodi¢ii a dalSich organt.

Druha ptiru¢ka ptistupnd na internetu je CLIL v ¢eské skolni praxi (HanuSova
a Vojtkov4, 2011), ktera obsahuje spiSe zkusenosti ze zahrani¢niho $kolstvi a rtizné
ptiklady vyuky pro inspiraci. V piirudce prichazi se zkusenostmi ze Spanélska, Kypru
a Finska. U zkugenosti ze Spanélska napiiklad uvadi, ze ugitelé zapojeni do inovacnich
projektl, kterym miZze byt pravé CLIL, dostavali motivaci ve formé nefinan¢nich
bonust jako napiiklad snizeni Uvazku nebo studijniho volna. Tito ucitelé jsou pak
soudasti diikladné jazykové a metodické piipravy. V roce 2003 byl ve Spanélsku
poprvé vyhodnocen projekt od zavedeni CLILu, do kterého bylo zapojeno nékolik
Skol. Odbornici se shodli, ze je potieba sjednotit definici ,, integrovaného vyucovani “,
podporovat spolupréci mezi $kolami, vytvofit stejné kvality pro vyu¢ované piedméty

a duslednéji rozvijet jazyk zaku (HanuSova a Vojtkova, 2011).

Na Kypru se uskutecnil kvalitativni vyzkum na postoj nejen uciteli k vyuce metodou
CLIL. Ucitelé uvedli, Ze jim nové zplisoby vyuky pfinesly pocit profesniho uspokojeni
a také zpozorovali lepsi vysledky u svych zakd. Také uvadéji, ze CLIL pomohl
s integraci n&kterych déti z jinych jazykovych prostiedi. Zaci dale ocenili pestiejsi
a zajimavéjsi vyuku spolecné s vétSi mirou skupinové prace a cCasté vyuZzivani
digitalnich technologii (HanuSova a Vojtkova, 2011).

Finsko je posledni zemé, ze které jsou popsany zkuSenosti s metodou CLIL. Pravé
z Finska pochazi David Marsh, jenz ptisel s terminem CLIL. Ve Finsku se CLIL udrzel
po pocatecnim nadseni v roce 1991 pouze ve vétSich méstech. Jednim z divodia mohl

byt stanoveny pozadavek na jazykovou troven C2 podle spole¢ného evropskeho

ramce pro jazyky (SERR) u ucitelt pouzivajicich metodu CLIL. Navstéva jedné ze
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Skol, kterd si CLIL ponechala, ukazala, ze Zaci jiz v 3. ro¢niku zvladaji vyuku touto
metodou. Zaci pouzivali pojmy ve finitiné i v angliéting s pomoci autentickych
materiali. V pozorované tiidé byli i 2 Zaci se specialnimi potfebami, kterym pomahali

2 asistenti (Hanusova a Vojtkova, 2011).
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3 Nova informatika

Novy vzdélavaci obsah v Ramcoveém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani
(RVP 2ZV) obsahuje pro druhy stupen 4 oblasti v oboru informatika — Data, informace
a modelovani; Algoritmizace a programovani; Informacni systémy; Digitalni
technologie (MSMT, 2023a). V této kapitole se budu vénovat revizi v oblasti

informatika a nasledné se zaméfim na oblast Data, informace a modelovani.

3.1 Prubéh revize

Prace na revizich kurikula informaénich a komunika¢nich technologii (ICT) byly
zahajeny vroce 2016 schvalenim dokumentu ,, Tvorba a revize kurikuldrnich
dokumentii pro predskolni, zakladni a stredni vzdeélavani na narodni urovni* radou
vedeni MSMT CR. Nejprve byly zpracovény podklady, ndméty a doporuéeni
k Gpravam RVP ZV. Spolecné s Upravami byl zpracovan nadvrh na rozvoj
informatického mysleni a digitalni gramotnosti. Po zpracovani podkladi byla
navrzena zména RVP ZV. Novy navrh obsahoval dvé casti. Ocekdvané vystupy
vlastniho oboru informatika a o¢ekdvané vystupy nové klicové kompetence nesouci
nazev digitalni kompetence. Jako posledni krok uvadi MSMT komplexni revizi RVP
PV (ptfedSkolniho vzdé€lavéani). To znamend upravit vzdélavaci oblasti, kterych se
dotkla revize (NUV, 2018). V roce 2021 vydalo MSMT CR revidovany RVP ZV,
obsahujici zmény tykajici se zavedeni oblasti informatika a rozvoje digitalni
gramotnosti v ramci digitalni kompetence. Skoly musi zagit uéit podle revidovaného
programu od 1. za¥i 2023 na prvnim stupni a od 1. zai{ 2024 na druhém stupni (NUV,
2021).

3.2 Vzdélavaci oblast informatika

Nové€ vzniklad vzdélavaci oblast informatika se soustfedi na rozvoj informatického
mysleni a pochopeni zakladnich principt fungovani digitalnich technologii. Zaci jsou
pii vyuce nové informatiky aktivni a vyuzivaji informatické ptistupy a pojmy k feSeni
problému. Takové problémy zaci dokazou analyzovat a hledat k nim spravné feseni.
Zvladnou zhodnotit, zda je problém fesitelny a kdy je vhodné problém piedat stroji
(pocitaci). Pochopeni zékladniho principu fungovani digitalnich technologii pak
prispiva k jejich bezpeénému, etickému a efektivnimu pouzivani (MSMT a NPI,

2023). V ramci revize se zménila i ¢asova dotace. Novy revidovany program piinesl
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povinnost minimalné 2 vyuéovacich hodin na 1. stupni ZS a minimalné 4 vyu¢ovacich

hodin na 2. stupni ZS (MSMT, 2023a).

3.3 Informatické mySleni

V nové informatice je ¢asto sklonovano spojeni informatické mysleni. Informaticke
mysleni je zpisob mysleni, pfi kterém formulujeme problémy a jejich feSeni takovym
zpusobem, kterym ho mizeme efektivné predat pocitaci. Neformaln¢ se informatickeé
mysleni popisuje jako mentélni aktivita, pti které se formuluje problém za cilem
poznani feSeni. Toto feSeni pak miize byt provedeno ¢lovékem nebo strojem, piipadné

kombinaci ¢lovéka a stroje (Wing, 2010).

Selby a Woollard (2014) pii hledani vystizné definice pro informatické mysleni
vymezuji 5 pojmd, jimiz jsou abstrakce (abstraction), algoritmizace (algorithmic
design), dekompozice (decomposition), generalizace (generalisation) a evaluace
(evaluation). Pomoci téchto koncepti je informatické mysleni definovano jako ptistup
k feSeni problému, ktery zahrnuje myslenkové procesy vyuzivajici abstrakci,

dekompozici, algoritmizaci, generalizaci a evaluaci (Selby a Woollard, 2014).

3.4 Data, informace a modelovani

Oblast data, informace a modelovani je jednim znovych tematickych celkd
revidovaného RVP ZV z roku 2021. Oblast se nachazi v o¢ekavanych vystupech jak
pro prvni stupen, tak i pro druhy stupeit ZV (MSMT, 2023a).

Lidé poprvé zacali reprezentovat informace (data) pomoci symbola pied 5 400 lety
v Mezopotamii. Diky takovému zpracovani informaci mohli poprvé ukladat informace
mimo svou mysl a tyto informace S§ifit a sdilet na vétsi vzdalenosti. Jako disledek

tohoto vyvoje nyni v informatice feSime nasledujici 3 otazky:

e Jak reprezentovat informace jako data takovym zpisobem, aby reprezentace
byla srozumitelnd, jednozna¢na, ne piili§ dlouha a vhodnd pro efektivni
zpracovani informaci?

e Jak usporadat (spravovat) data tak, aby bylo mozné rychle najit jakoukoli
potiebnou informaci?

e Jak chranit divérné tidaje a zpfistupnit je pouze osobam, které maji pravo je

vidét?
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Snaha hledat stale lepsi feSeni na tyto otazky ndm do informatiky ptinasi témata, jako
jsou napiiklad bezpe¢nost, sprava dat, komprese nebo samoopravné kody (Dagiene,
Hromkovic a Lacher, 2021).

3.4.1 Ocekavané vystupy na 1. stupni
V ramei 1. stupné ZS obsahuje RVP ZV tii odekavané vystupy — viz Obréazek 1
(MSMT, 2023a). Na obrazku mazeme také vidét ponizené odekavané vystupy, které

plati pro zéky s podplrnym opatfenim.

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

Ocdekavané vystupy — 2. obdobi

zak

1-5-1-01 uvede priklady dat, ktera ho obklopuji a ktera mu mohou pomoci lépe se
rozhodnout; vyslovuje odpovédi na zdkladé dat

I1-5-1-02 popise konkrétni situaci, urci, co k ni jiz vi, a zndzorni ji

I1-5-1-03 vycte informace z daného modelu

Minimalni doporucena uiroveii pro vipravy ocekavanych vystupii v ramci podpirnych opatfeni:

zak

1-5-1-01p uvede priklady dat, ktera ho obklopuji a ktera mu mohou pomoci lépe se
rozhodnout; vyslovuje odpovédi na otazky, které se tykaji jeho osoby na
zakladé dat

1-5-1-02p  popise konkrétni situaci, ktera vychazi z jeho opakované zkuSenosti, urci,
co k ni jiz vi

Obréazek 1. Ocekdvané vystupy pro 1. stuperi ZS

Jako ugivo pro 1. stupefi miizeme ve stejném dokumentu (MSMT, 2023a) najit

nasledujici 3 odrazky:

o Data, informace: sbér (pozorovani, jednoduchy dotaznik, priizkum) a zaznam
dat s vyuzitim textu, cisla, barvy, tvaru, obrazu a zvuku,; hodnoceni ziskanych
dat, vyvozovani zaverii,

e [ddovani a prenos dat: vyuziti znacek, piktogramii, symbolii a kodu pro
zdaznam, sdilent, prenos a ochranu informace,

e modelovani: model jako zjednoduSené zndzorméni skutecnosti; vyuZiti
obrazovych modelti (myslenkové a pojmové mapy, schémata, tabulky,

diagramy) ke zkoumani, porovndvani a vysvetlovani jevii kolem Zdka.
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3.4.2 Ocekavané vystupy na 2. stupni

Ocekavané vystupy pro 2. stupen ZV v tematickém okruhu Data, informace
a modelovani jsou jiz obsahlejsi — viz Obrazek 2 (MSMT, 2023a). Soucasné se zde
nachazi minimalni doporucené vystupy pro zaky s podpirnym opatienim stejné jako

u ocekavanych vystupt pro 1. stupent ZV.

DATA, INFORMACE A MODELOVANI

Ocdekavané vystupy

74k

1-9-1-01 ziskd z dat informace, interpretuje data, odhaluje chyby v cizich
interpretacich dat

1-9-1-02 navrhuje a porovndvd riizné zpiisoby kédovdni dat s cilem jejich uloZeni
a prenosu

1-9-1-03 vymezi problém a urci, jaké informace bude potrebovat k jeho FesSeni; situaci

modeluje pomoci grafii, pFipadné obdobnych schémat; porovnd sviij
navrieny model s jinymi modely k FeSeni stejného problému a vybere
vhodnéjsi, svou volbu zdivodni

1-9-1-04 zhodnoti, zda jsou v modelu viechna data potiebnd k i¥eSeni problému;
vyhleda chybu v modelu a opravi ji

Minimalni doporuéena uroveii pro ipravy oéekavanych vystupii v ramci podpiirnych opatieni:

zak

1-9-1-0Ip  ziska z dat informace, interpretuje data z oblasti, se kterymi ma zkusenosti

I-9-1-02p  zakdduje a dekoduje jednoduchy text a obrazek

1-9-1-03p  popise problém podle nastavenych kritérii a na zakladé viastni zkusenosti
urci, jaké informace bude potrebovat k jeho FeSeni; k popisu problému
pouziva grafické znazornéni

1-9-1-04p stanovi podle navodu, zda jsou v popisu problému viechny informace
potiebné k jeho Feseni

Obréazek 2. Ocekdvané vystupy pro 2. stupen ZS

V uéivu pak mame pro tuto oblast v RVP ZV (MSMT, 2023a) uvedeno nasledujici:

o Data, informace: ziskavani, vyhledavani a ukladani dat obecné a v pocitaci;
proces komunikace, kompletnost dat, casté chyby pri interpretaci dat,

e kodovani a prenos dat: riizné moznosti kodovani cisel, znaku, barev, obrazkii,
zvukii a jejich vlastnosti; standardizované kody; bit; bajt, nasobné jednotky;
Jednoducheé Sifry a jejich limity,

e modelovani: schéma, myslenkova mapa, vyvojovy diagram, ohodnoceny

a orientovany graf; zakladni grafové Glohy.

3.5 Kodovani a pienos dat

Kodovani a ptenos dat je jednou z oblasti celku Data, informace a modelovani. Na
2. stupni ZV této oblasti odpovida o¢ekavany vystup 1-9-1-02 — | Zdk navrhuje
a porovndvd riizné zpiisoby kédovdni dat s cilem jejich ulozeni a prenosu* (MSMT,

2023a).
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Smyslem tohoto tématu je, aby zaci porozuméli, jak Ize realny problém pievést do
takové podoby, aby s nim mohl pogita¢ za nés pracovat. Dale by se méli Zaci dozveédét,
jak pocitaé s t€mito daty pracuje (1 a 0) a jak je mozné mu sdélit n¢jaky program (kod).
Zaci by si také méli uvédomit, jak je svét kolem nich reprezentovan pomoci riiznych
reprezentaci (obrazky, zna¢ky, emodzi). Zaci by se dale méli setkat s problémy, které
mohou nastat pti pfenosu dat, napiiklad ztrata, poSkozeni nebo zneuziti dat. Déle, jak
data zkomprimovat a pro¢ viibec potiebujeme data komprimovat (za a¢elem usetieni
mista) a jaké je riziko takové ¢innosti (ztrdta ¢asti informace). V dalsi fadé, pro¢ je
poticba data zabezpecit a jakym zptsobem (Sifrovani). V této kapitole je také vhodné
se zaky pfijit na to, Ze pocita¢ funguje na zaklad¢ 1 a 0 a pro¢ funguje zrovna na
takovém principu (MSMT a NPI, 2023).

KdyZ se podivame na 3 otdzky zminované v kapitole 3.4, které ndm piinasi rizna
témata do vyuky informatiky, mizeme vidét, Ze kodovani a prenosu dat se tyka
predevsim prvni a tfeti otazka, tedy ,, Jak reprezentovat informace jako data takovym
zpuisobem, aby reprezentace byla srozumitelnd, jednoznacnd, ne prilis dlouhd
avhodna pro efektivni zpracovani informaci?“ a , Jak chrdnit divérné udaje
a zpristupnit je pouze osobdam, které maji pravo je vidét?* (Dagiene, Hromkovic
a Lacher, 2021). Hledani feSeni na prvni otazku nam otevie napiiklad téma koda
kolem nés a jakym zptsobem se informace reprezentuji nebo efektivitu kodu. Treti

otazka nam pak pfinasi napiiklad kodovani za a¢elem utajeni informaci, tedy Sifrovani.
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PRAKTICKA CAST
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4 Proces tvorby vyukovych lekci

V této kapitole popisuji, jak jsem postupoval pii tvorbé jednotlivych lekci, dil¢ich
aktivit a jaké zasady jsem pii vytvaieni dodrzoval. Na konci kapitoly mimo jiné

popisuji zpusob testovani vyuky v praxi.

Réd bych také upozornil, Ze v celé praktické ¢asti pouzivdm vyhradné mnozné ¢islo
rodu muzského z Cist¢ praktickych duvodi, kdyz se odkazuji na zaky i zakyng.

Domnivam se, Ze to zlepSuje ¢itelnost a srozumitelnost textu.

4.1 Urceni obsahu

Po uréeni tematického celku jsem si rozdélil celek na jednotlivé hodiny. Ridil jsem se
predevsim oc¢ekavanym vystupem 1-9-1-02 ,, Zak navrhuje a porovnava ruzné zpisoby
kodovani dat s cilem jejich uloZeni a pienosu““ a stanovenym ucivem pro kédovani
a prenos dat: ,,ruzné moznosti kodovani cisel, znaku, barev, obrazkii, zvukii a jejich
vlastnosti; standardizované kody; bit,; bajt, nasobné jednotky, jednoduché Sifiy a jejich
limity “* (MSMT, 2023a, s. 42). Déle jsem se fidil podle modelového SVP ZV
Kreativné vpied (MSMT, 2023b), kde se nachazi navrh ogekavanych vystupti SVP

prave pro téma Kodovani a prenos dat.

Nasledn¢ jsem si podle o¢ekavanych vystupt vytvofil 6 okruht, které mély tvofit
témata jednotlivych lekci. Ve finalni verzi vyuky je kapitol 7 z divodu rozdéleni jedné

rozsahlé lekce na dveé diléi.

e Zakodované informace kolem nés
e Koddovani znaku a Cisel

e Sifrovani

e Binarni ¢isla

e Koddovani obrazkl

e Komprese

Nasledn¢ jsem postupoval u vSech lekci stejné. Nejprve jsem si urcil obsah (content),
ktery jsem chtél v lekci vyucovat. Timto jsem si vytvofiil obsahovou stranku lekce, coz

je prvni ze 4 zakladnich komponent metody CLIL (Coyle, Hood a Marsh, 2010).

Tento obsah jsem urcil pomoci cilti vyuky a o¢ekavanych vystupl. O¢ekavané vystupy

jsem formuloval pomoci 3 sloves — Be aware of (Uvédomit si), Be able to (Umét),
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Know (Znat). Vyhody téchto tvrzeni jsou v tom, ze pomahaji zakiim i u¢itelim ukazat,
¢eho by méli dosahnout. Také zakim umoziuji vidét svij pokrok a umoznuji

diferenciaci, tedy upravovat vystupy pro méné a vice schopné zaky (Bentley, 2010).

Pii tvorb¢ aktivit jsem nevytvarel samostatnou lekci na téma Pienos dat. Rozhodl jsem
se toto téma promitnout do vice lekci a tim tak zaklim postupné piedstavit jednotliva
rizika a aspekty tohoto tématu. Na prvni problém, ktery mutize nastat pfi pfenosu dat,
narazi zaci v druhé lekci. Zde v druhé aktivité vytvaii znakové sady a pokud by chtéli
prenést zpravu musi pouzit dvé identické sady, jinak se pii pienosu obsah zpravy
zméni. Déle se s pfenosem mohou setkat v tfeti lekci. Zde si vyzkousi zvukovy
i graficky zptisob prenosu. Zaci diskutuji o tom, jaka jsou rizika téchto zptisobi.
Ve ctvrté lekei, v druhé aktivite, se setkaji se ztratou dat, kterd mohla vzniknout prave
pii prenosu. Zaci budou budovat strategie, jak si pojistit, aby se v piipadé poskozeni
dat mohly ztracené informace obnovit. V paté lekci, kterd se vénuje limitim 1 a 0,
se zaci setkaji s pfenosem informaci v binarni podobé€. Narazi na aktivitu 3,
kde se ptimo setkaji s chybou, ktera mohla pfi pfenosu dat vzniknout. Poté buduji
strategie, jak témto chybdm ptedchazet. V posledni lekci Zaci pracuji se ztratovou

kompresi dat. Tento zpisob komprese se Casto pouziva pii prenosu dat.

4.2 Dodrzeni4 C

Jak jsem uvedl v ptedchozi kapitole, uréenim obsahu (content) jsem si vytvofil prvni
prvek ze 4 C. Nasledné jsem si urcil i zbyla 3 C — Komunikaci (Communication),
Kulturni aspekty (Culture) a Rozvoj mysleni (Cognition). U kazdého C jsem nejprve

urcil povrchové, co chci, aby vyuka obsahovala.

V ptipadé komunikace (Communication) jsem si napiiklad u prvni lekce urcil téma
modalnich sloves a u c¢tvrté lekce podminkové véty. Nasledné jsem vytvaiel
a ptizptsoboval jednotlivé aktivity, aby do nich byly zapojeny praveé tyto oblasti. Stalo
se mi, ze jsem pozd¢ji pii tvorbe aktivit v oblasti komunikace provadél upravy, tak aby

pro zaky byla komunikace co nepiirozenéjsi a odpovidala i jejich schopnostem.

Pfi urCovani kulturnich aspektt (Culture) jsem postupoval podobné. Nejprve jsem si
ur¢il néjakou oblast a tu jsem se poté pokusil pfizptsobit Uloham v dané lekci. Jako
ptiklad uvedu Ulohu s kontrolnim bitem. Zde jsem se chtél soustiedit na kulturni
aspekt, ktery by rozvijel obcanstvi u zaka a ti se tak naucili rozhodovat ve skuping.

Upravil jsem tedy ulohu, aby tomu odpovidala, a vytvofil jsem k tloze pfibéh o dvou

36



kamaradech, ktefi se rozhoduji mezi vice variantami. Ktomu jsem pak piidal
rozSifujici aktivitu, kdy si zaci vytvoii vlastni hlasovani a vysledky s pomoci

kontrolniho bitu zapiSou.

Pfi urCovani prvku rozvoj mysleni (Cognition) jsem se snazil zapojit vice Urovni
kognitivniho mysleni. V kazdé lekci miizeme najit dovednosti niz$i Gtrovné mysleni
jako napriiklad zapamatovani si faktd a informaci, identifikaci a oznac¢ovani informaci,
popisovani charakteristickych ryst a vlastnosti. Dale jsem se snazil v kazdé¢ lekci
rozvijet i dovednosti vys$§iho fadu mysSleni, napiiklad vytvareni napadu a novych
feSeni, Uplatiovani znalosti v novych situacich a zkoumani a zpochybiiovani

predpokladu a presvédceni (Coyle, Hood a Marsh, 2010).

4.3 Tvorba aktivit

Pfi tvorb¢ uloh jsem nasledoval strukturu podle Pettyho (2013, s. 424-425). Kazda
lekce tedy obsahuje zacatek, stied a zavér. V kazdé lekci je uvod totozny, obsahuje
pozdraveni studentt, sdéleni ocekavanych vystupt a pfedstaveni probiraného tématu.
Snazil jsem se vytvofit rutinu, na kterou si zaci mohli zvyknout a podle této rutiny
poznat, Ze vyuka zadala. Zaci by se tak m&li nau¢it pfepnout do pracovniho modu jiz
se zvonkem (Woodward, 2001, s. 47-51). Zavéry se v nékterych lekcich nepatrné lisi.
Vzdy se v nich objevuje shrnuti lekce a zhodnoceni naplnénosti oéekavanych vystupt
a cilt. Ne&které zavéry pak slouzi i ke shrnuti predeslé aktivity nebo k diskusi. Béhem
vyuky se mohlo stat spoustu véci a shrnuti diillezitych bodd vyucovaci hodiny pomuze
uciteli jako zpétna vazba a zaktum jako upfesnéni, o ¢em hodina byla a jak si vedli.
Posledni véci, ktera by méla probéhnout, je kratké vysvétleni, co se bude délat piisti
hodinu. Zaci mohou reagovat, a tak ugiteli pomoci v planovani lekce (Woodward,
2001, s. 65-69).

Nasledovala tvorba jednotlivych aktivit spole¢né s metodickymi materialy
a pracovnimi listy. Poté jsem vytvarel jednotlivé aktivity, ze kterych se lekce skladala.
Inspiroval jsem se piedev§im tuzemskymi ucebnicemi Zaklady informatiky pro
1. stupeni ZS (Berki a Drabkova, 2020a) a Zaklady informatiky pro 2. stupeti ZS (Berki
a Drabkova, 2020b), svycarskou ucebnici informatiky einfach INFORMATIK 5/6
Ldésungen finden Schulbuch (Hromkovi¢ a Lacher, 2019) a ¢erpal také z vlastnich
zkuSenosti ze studia na vysoké $kole nebo z vlastni praxe. Tyto Glohy jsem pak

modifikoval tak, aby byly vhodné k cilim, jeZ jsem si uréil. Ulohy rozvijejici jazyk
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jsem utvarel tak, aby co nejvice reflektovaly realnou komunikaci, byly tak pro zaky co

nejptinosnéjsi a odpovidaly jejich schopnostem.

V rdmci tvorby aktivit i pfi samotném testovani v praxi jsem se zakim snazil
vybudovat takzvané leseni (scaffolding), o kterém se zminuji v teoretické ¢asti. Tato
forma podpory je doCasna a pomaha zaktim v takové mife, aby pozdéji mohli prave
toto leSeni odstranit a pouzivat nabyté zkusSenosti bez néj (Ball, Kelly a Clegg, 2015,
s. 306). Jako formu leseni jsem pouzil naptiklad pracovni listy pro zaky. Slouzi
predev§im jako vizualni nastroj pro pochopeni, co se od zaku ocekava. Aktivity
a instrukce jsou postavené tak, aby jim zaci rozuméli a aby v nich mohli najit slovni
zasobu, kterou mohou pozdgji pouzit v dané lekci. Timto zpisobem pomaha pracovni
list Zaktim po celou vyucovaci hodinu prévé jako vizudlni podpora, po které mohou
kdykoliv sdhnout. Dalsi formou leSeni bylo stru¢né zopakovani jazykového jevu pred
danou aktivitou. K tomuto v metodickych listech pouzivam napiiklad modelové véty,
pomoci kterych si zaci vytvaii své vlastni tvrzeni. Déle v aktivitach vyuzivam grafy,
tabulky a obrazky. Zaci je pouzivaji jako podklad pro vytvafeni svych nazort
a rozvinuti diskuse. Dale jsem jako leSeni zakum psal nova slovicka na tabuli, kde
zustala po celou vyu€ovaci hodinu, a tak se Zaci mohli kdykoliv na tabuli podivat

a dany vyraz pouzit.

Vzdy jsem zacinal rozehtivaci aktivitou. Ty jsem se snazil vytvofit tak, aby nezabraly
mnoho Casu a u zaku aktivovaly znalosti z ptedchozich hodin nebo z jiné oblasti.

Zahtivaci aktivity tak ve vétSin€ lekei opakuji probirané ucivo z predchozi lekce.

V metodickych listech struéné popisuji jednotlivé aktivity a uvadim problémy, které
by mohly nastat. Dale jsem do metodickych listd vytvofil spravné feSeni aktivit, aby
je mél ucitel k dispozici. K metodickym listiim jsem vytvofil jesté pracovni listy, které
obsahuji ptilohy ke v§em aktivitam a jsou pfipraveny k distribuci mezi zaky. Pracovni

listy jsou ur¢eny k tisku, jsou tedy uzpiisobeny tak, aby Setfily papir a takeé Cas.

Nékteré lekce obsahuji aktivity, kde Zzaci pracuji s barvami. Takove aktivity jsem
pfizpisobil i pro Zéky, kteti maji néjaké zrakové znevyhodnéni, naptiklad snizeny
barvocit nebo barvoslepost. Aktivity obsahuji textovy popis barev nebo maji svou

alternativni verzi prave pro tyto zaky.
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4.4 Zpisob testovani v praxi

Po vytvoreni jednotlivych lekci jsem zacal materialy zkousSet v praxi. Testovani jsem
provadél na zakladni kole v Ceskych Budgjovicich, kde ptisobim jako uditel
informatiky. Vedeni $koly bylo velice vstficné a vyuku pomoci metody CLIL
podporuji. Vyuku jsem testoval se zaky 6. ro¢niku, kteti méli jednu hodinu
informatiky tydné. Dohromady mi testovani vyuky zabralo 8 tydnd. Pfi testovani jsem
si délal poznamky do metodickych listi a sbiral vyplnéné zakovské pracovni listy,

které pak ukazuji a popisuji v dalsi kapitole.

Postupné s testovanim vyuky jsem lekce upravoval podle potieb. Naptiklad Sesta lekce
byla piivodné pftili§ dlouhd a jeji obsah vysel na 2 vyucovaci hodiny. Tuto lekci jsem
tedy na zaklad€¢ testovani rozd¢lil. Jednotlivé zmény a jejich divody popisuji

u jednotlivych lekci v podkapitolach Testovani v praxi.
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5 Obsah vyukovych lekci a testovani v praxi

Obsahem této kapitoly je komentat k vytvofenym metodickym materialim
a pracovnim listim, Které jsou v ptiloze a na konci diplomové prace. Nachazi se zde
sedm podkapitol, kazda je vénovana jedné lekci. Detailngji zde popisuji jednotlive
aktivity a své testovani vyuky v praxi a nasledné lekci hodnotim. Kazda podkapitola
také obsahuje zdroje Gloh. Doporucuji nejprve si projit samotné metodické listy a poté

si k nim pfecist nasledujici komentaie.

51 Lekcel
Tato vyucovaci lekce nese ndzev Introduction to encoding and transmission of data.
Jedna se o uvodni hodinu celého celku, kde se Zaci seznami s kddy kolem sebe

a pripomenou si védomosti, které by méli mit z 1. stupné zakladniho vzdélavani.

5.1.1 Ramec lekce

Obsah

Nejprve jsem si stanovil cile vyuky a o¢ekavané vystupy, které by Zaci méli na konci
této lekce splnovat. Cile vyuky uciteli fikaji, kK cemu by m¢l zaky vést. Stanovil jsem

je nasledovné:

e seznamit se s kody v okoli,
e aktivizovat piedchozi znalosti o kodech,

e  pfijit na vyznam kodovani informaci.

Ocekévané vystupy, které ndm urcuji predpokladanou znalost zaki po této vyucovaci

jednotce, jsem stanovil nasledovné:

e uvédomovat si kody kolem nés,
e umét identifikovat a vysvétlit jednoduché kody kolem nas,

e znat zakladni princip kédovani.

Kulturni aspekty

Piesah vyukové lekce do rozsiteni kulturniho podvédomi u zaka tkvi v sezndmeni
S vyznamem ruznych varovnych znacek, se kterymi se mohou setkat v kazdodennim
zivoté. Nauci se, Zze znacka muze byt v cizim jazyce, ale diky obrazkovému kodu ji
budou rozumét po celém svétd. Zaci poznaji, e v riiznych kulturach mohou byt riizné

kody interpretovany jinak.
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Komunikace

Anglické struktury vyjadiujici povinnost nebo zadkaz — have to, must, can, cannot.
Jedna se o pomérné slozité struktury, které se zaci uci az v 8. tfid€. Pfesto jsem je do
vyukové lekce zaradil jiz nyni. Jejich znalost je pro kazdodenni vyuziti anglického

jazyka dilezita a predevs$im prospésna. Ptiklady jsou:

e You have to wear a helmet.
e You cannot smoke here.

e You can bring your pet here.

Z4ci se dale seznami se slovni zasobou souvisejici s tématem — zakazy, povinnosti,
dovoleni. Zaci jsou postupné sezndmeni se slovni zasobou, kterou budou potiebovat
k pochopeni této vyucovaci lekce — ,, encoding“ a ,, codes “. Vedlejsi slovni zasoba —

., traffic sign* a clothing tag “.

Rozvoj mySleni

Z4ci budou schopni vysvétlit rizné jednoduché kody kolem néas. Dale zapoji své tviiréi
mysleni a v prub¢hu celé vyucovaci lekce budou uvazovat a vytvaret hypotézy. Dale
budou Zaci hodnotit smysluplnost riznych koda a to, zda jsou vhodné a snadno

pochopitelné.

5.1.2 Aktivity

Uvod

Je dulezité¢ kazdou lekci na zacatku uvést. VSechny tivody jsem vytvoftil témét totozné.
Pouze v nich zakam sdélujeme, jaka bude napln vyucovani a ¢eho by méli na konci

lekce dosahnout.

Zahrivaci aktivita

Zahiivaci aktivita (warm-up) je sestavend jako diskuse, ktera zaktim otevie cely celek
kodovani dat. Zakt se nejprve zeptame, co si mysli, ze kodovani znamena. Do
angli¢tiny se kédovani dat pieklada jako coding nebo encoding. V angli¢tiné ma slovo
coding vice vyznamu. Jednim z vyznamu je psani pocitaového programu. Tento
vyznam se nam nehodi do vyuky, je proto vhodné&j$i vyuzit anglické slovi¢ko

encoding, které ma jasnéjsi vyznam.

Zakam vyznam kodovani nesdélujeme. Misto toho pouzijeme navodné otazky, které

zaky k odpovédi samy piivedou. Takové otazky mohou vypadat nasledovné:

42



e How do you know you can cross very busy road in your city?
e How do you know if you can iron your shirt?

e How do you know what will the weather be like tomorrow?

Posledni otdzku mizeme rozsifit. Pozddame zaky, aby si na telefonu nebo na internetu
vyhledali pifedpovéd pocasi. Poté zaci okomentuji jednotlivé znacky reprezentujici
pocasi. Vzdy si vyberou jeden obrazek a nakresli ho na tabuli. Pod tento obrdzek pak

napisi odpovidajici anglické slovicko.

Déle je dobré vyuzit jakékoli vizudlni pomitcky, naptiklad znacku pro unikovy

vychod, mapy apod.

Aktivita 1

Zaci jsou v této aktivité rozdéleni do skupin po 2—4 Zacich. Kazda skupina dostane
jednu vétu v anglicting. Piipravil jsem n€kolik vzorovych vét. Samoziejme se véty daji
jednoduse upravit podle zajmu zaka i ucitele. Dulezité je, aby Zaci vétam rozuméli
a mohli je nasledné zakodovat pomoci smajlikti. Smajliky mohou Zaci pouzit jakékoliv
chtéji. Pokud pouzivime pocitace, zdci mohou kodovat véty na pocitaci. Pokud
pocitae nepouzivame, muzeme vyuzit pfilohu L1Al z pracovnich listd. Ptiklad

S moZnym feSenim:
Zadani:
Tomorrow, | have a secret surprise for you.

MoZné feseni:

B ®O

Skupiny si pak své zakddované véty vymeéni nebo ukazou a zkousi je dekodovat. Je
dulezité aktivitu néjak zakonéit. Zkusme diskutovat nad vyznamem jednotlivych
smajlikil. Zaci by si méli po této aktivité uvédomit, ze ne kazdy smajlik ma jasny
vyznam. Kazdy muze n&jaky smajlik chapat jinak.

Aktivita 2

K této aktivité je potfeba ptiloha L1A2. Zaci maji k aktivité motivaci v ramci kratkého
piibéhu s mimozemstanem. Piibéh se muze jakkoliv upravit vzhledem k zajmim
74k0. Zaci budou v této aktivité popisovat vyznamy riznych znadek pomoci

jednoduchych vét s modalnimi slovesy vyjadiujicimi zdkazy, povinnosti nebo svoleni.
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Prvni zna¢ku vyuzijeme jako ptiklad. Zakiim dame chvili na sepsani jednoduché véty
Vv angli¢ting, ktera vyjadiuje prave tuto znacku. Nemély by vznikat zadné alternativni
vyznamy, vzhledem k jednoznaénosti znacky. Piiklad feSeni s otdzkou pro diskusi viz
Obrazek 3.

This sign is probably in Czech.

It probably means:
You cannot camp here.
You are not allowed to camp here.
Camping is prohibited here.

ZAKAZ
STANOVANI

Can we sleep here without a tent?

Obrézek 3. Lekce 1, Aktivita 2 — Piiklad FeSeni s otdzkou pro diskusi

Dalsi znacky jiz nemusi byt pro zaky tak jednoduché. Ptesto, Ze jsou dal$i znacky
v jinych jazycich, které zaci s velkou pravdépodobnosti nebudou umét prelozit,

dokazou jejich vyznam odvodit z obrazku.

Po dokonceni vSech znaek mizeme s zaky diskutovat nad tim, zda pro né bylo
problémem, Ze popisky u znaéek byly jinym jazykem. Dostaneme se tak k tomu, pro¢
jsou takové znacky viibec tvofeny — K tomu, aby jim rozumél kazdy. ZjednoduSujeme

tedy néjakou informaci a tu pfenasime do né¢jakého obrazku.

Uzavreni lekce
Pokud nam zbyl néjaky ¢as, muzeme se zaku zeptat, jaké dalsi kody kolem sebe znaji.
Zaci uréité piijdou na mnoho napadti, napiiklad silniéni znagky, cedulky na obledeni,

statni symboly apod.

Na konci vyuky se zaky shrneme, co jsme se naudili. Je také dobré zakam fici, co

budou probirat priste.

Zdroje tloh

Zahiivaci aktivita a Aktivita 2 je ma vlastni tvorba. Aktivita 1 je inspirovana
Z uéebnice Zaklady informatiky pro 1. stupeit ZS od Jana Berkiho a Jindry Drabkové
ze strany 8 cviceni 1.2 (Berki a Drabkova, 2020a).
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5.1.3 Testovani v praxi

Z4ci, se kterymi jsem vyuku testoval, védéli o integraci metody CLIL dopiedu. Jiz
Vv ptedchozi hodiné jsem jim vysvétlil, ze budeme v informatice mluvit co nejvice
anglicky a rozvijet nejen informatické mysleni, ale i anglictinu. Pfislo mi vhodné je na
to pfipravit dopiedu a vSe jim vysvétlit.

v

Rozehiivaci aktivita probihala podle planu v obou tiidach. Odpovéd’ zakt na otazku,
co si mysli, Ze znamena kodovani, byla opravdu programovani. V jedné téidé jsme se
pozastavili a vedli kratkou diskusi 0 pocasi a v druhé o cedulkéch u oble¢eni. Po chvili
ale vSichni rozuméli, co myslim slovickem kod. Osvédcilo se mi psat vSechna
slovicka, kterym zaci nerozumi, na tabuli. Kazdopadné ihned od této prvni aktivity
nastal problém s komunikaci v anglickém jazyce. Vypadalo to, ze néktefi Zaci maji
opravdu problém rozumét jednoduché otazce ,, What does it mean? ““. Musel jsem tedy
Casto pfechazet do CeStiny a zpét. Vzdy jsem se snazil vyznamy jednoduse nepiekladat

a spiSe navadéet na pochopeni anglickych otazek.

Aktivitu 1 jsem nedé€lal pomoci papirové pftilohy, nybrz pies Microsoft Teams.
Skupiny mi pies jednoho svého ¢lena poslaly své feSeni prostiednictvim zpravy. M¢ly
tak na vybér z vice smajlikli a j4 nemusel tisknout a pfipravovat papirové podklady.
S jednou tfidou jsem pro jistotu pouzil jednu z vét jako piiklad a zakodovali jsme ji
spole¢né. Zde jsou riznd feSeni od ¢tyf skupin na vétu ,, Tomorrow, | have a secret

surprise for you “. Viz Obrazek 4.

NONN SN~ |
Qoo

Obrézek 4. Lekce 1, Aktivita 1 — Reseni Ziki

U aktivity 2 jsme nejprve museli probrat skladbu véty se slovesy can a cannot. To
nezabralo mnoho ¢asu, Zaci to jiZ znaji, jen potfebovali strukturu pfipomenout. Prvni
znacku jsme udé¢lali spolecné€. Dalsi znacky jiz délali Zaci ve skupinach. Opét jsem
zaktim jednotlivé znacky nasdilel pomoci Microsoft Teams. Jednotlivé znacky jsme si

pak vysvétlili spoleéné pomoci projektoru a tabule. Prvni otazka, ktera padla, byla,
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jaky jazyk je pouzit. V rdmci jazykove kompetence se jedna chyba objevovala Castéji
neZ jina. Zaci po slovesu can davali misto tvaru prostého tvar priibéhovy. Vznikaly tak

chybné véty jako napiiklad , You cannot camping here “.

V réamci konce hodiny jsme pietahli o 5 minut do prestavky, protoze zaky bavilo kreslit

na tabuli rizné kody, které znaji. Kreslili naptiklad dopravni znacky a znacky obleceni.

5.1.4 Zhodnoceni vyuky

Celkové hodnotim prvni vyuku kladn€. S mirnym piesahem se vyuka vesla do jedné
vyucovaci hodiny. Piiprava byla dostatecna a vzdy jsem védél, jaka aktivita bude
nasledovat a jak na ni navazu. V ramci anglického jazyka si byli Zaci nejisti. Jejich
jazykové schopnosti byly mensi, nez jsem ocekéval. Kazdopadné i ptes velké zapojeni
matetského jazyka byla jazykova slozka pfinosna. Pti pohledu na obsahovou ¢ast, tedy
informatiku, zaci dle mého naplnili cile a vystupy této vyucovaci lekce. Bylo vidét, ze

zapojeni kazdodennich situaci jim latku ptiblizilo, a tak ji 1épe rozuméli.
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5.2 Lekce?2
Druha lekce je pojmenovana Character encoding. Navazuje na prvni lekci, kde se Zzaci
seznamovali s kody, které potkaji v kazdodennim Zivoté. V této lekci se zaci setkaji

s kodovanim, které pocita¢ opravdu pouziva.

5.2.1 Ra&amec lekce
Obsah

Opét jsem nejprve stanovil cile vyuky:

e pfijit na to, jak kddovat znaky,
e naucit se Cist ze znakové sady,

e vytvofit vlastni znakovou sadu.
Ocekavané vystupy zakt jsem urcil takto:

e Uvédomit si sloZitost kddovani raznych znaki,
e umét kddovat a dekddovat znaky pomoci znakové sady,

e Vvedét, pro¢ znaky kodujeme.

Kulturni aspekty

Kulturni aspekty, které lekce obsahuje, vedou zaky k uvédomeéni si, ze nékteré narody
pouzivaji k psani textu jiné znaky. Uvédomi si, Zze diky znakovym sadam, které
pouzivaji poéitate, miizeme komunikovat po celém svété. Zaci budou premyslet
0 znakovych sadach v riznych jazycich, coz podpoii povédomi o mnohojazyc¢nosti

a riznych zpiisobech, jakymi znaky zobrazuji.

Komunikace
Zaci se setkaji s technickou slovni zasobu tykajici se kodovani znakd, jako jsou
,,Character sets”, ,,ASCIl table“, , encoding®, , decoding”. Lekce mimo jiné

seznamuje zaky se slovy z tématu interpunkce, naptiklad ,,comma®, ,, question mark

., exclamation mark*. Zaci si také zopakuji pouzivani vysokych &islic a abecedy.

Setkaji se také snazvy jazykli a zemi. Pokusi se vyjadfit, jakym jazykem
v jednotlivych zemich mluvi, aniz by pouzili pasivni véty. Napiiklad: ,, They speak

German in Germany. *
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Rozvoj mySleni

Zaci budou k dekodovani zprav pouzivat logiku a dedukci. Budou muset pijit na
zpusob kodovani bez piimych instrukci, coz podporuje jejich schopnost fesit
problémy. Zaci budou vytvaret vlastni znakové sady, coz je podnécuje k tomu, aby
zvazili rizné jazyky a symboly. Budou zahrnuty skupinové diskuse, v nichz budou

zaci sdilet své napady, naslouchat ostatnim a vyjadirovat své myslenky a nazory.

5.2.2 Aktivity
Uvod
Na zacatku lekce je dobré uvést, co se probiralo minulou hodinu a co se bude probirat

dnes. Sdélit zaktim ocekavané vystupy, které by méli do konce lekce naplnit.

Zahrivaci aktivita

Vétsina zahfivacich aktivit je sestavena jako opakovani pfedchozi lekce. V této
aktivité si zaci opakuji, kde se mohou setkat s kody v kazdodennim zivoté. Zde jsem
se zaméfil na symboly, které lze najit na cedulkdch u obledeni. Zaky nejprve
pozadame, aby se podivali na své oblecCeni a nasli cedulku. Pak kazdy nakresli aspoii
jeden znak, ktery nasel na cedulce, na tabuli. Az Zaci dokresli, je dobré si vse

nakreslené spolecné projit a vysvétlit.

Aktivita 1

Zakam rozdame tabulku z pfilohy L2A1 a na tabuli napiSeme zpravu H E L L O
spole¢né s kddem 72 69 76 76 79. Zaci maji za ukol doplnit tabulku pouze za pomoci
této jednoduché zpravy na tabuli. Pokud budou mit Zaci problém najit feSeni, zkusime

jim napsat na tabuli dalsi zpravy.

Predpokladam, Ze Zaci nejprve doplni pismenka H, E, L a O. Poté by jim mélo dojit,
ze pismenka jdou v abecednim potadi. Problém je v tom, Ze Zaci budou nejspise
nejprve dopliovat pismenka Ceské abecedy, tedy i pismeno CH. Do tabulky se ale

vejde pouze anglicka abeceda bez CH.

Pokud jiz v8ichni pfisli na feSeni, vybereme jednoho Zaka nebo skupinu a nechame jej
vyplnit tabulku napiiklad na ugitelském poéitaéi. Zaci v 6. t¥idé nebudou mit takovou
jazykovou vybavenost, aby mohli vysvétlovat cely princip tabulky v angli¢ting. Proto
sta¢i, aby napiiklad fikali ,,sixty-five is A, sixty-six is B,...“. Zaci si tak procviéi
predevsim vyslovnost pismen a vysokych cisel v anglictiné. K dovysvétleni mohou

pouzit matei'sky jazyk.
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Pro kontrolu, zda zaci princip pochopili, napiseme na tabuli zakdodovanou zpravu
69 70 70 73 67 73 69 78 67 89. Zaci maji za ukol zpravu dekodovat a jeji znéni sdélit

vyucujicimu.

Aktivita 2

Nyni zikiim rozdame prazdnou tabulku o libovolné velikosti. Zaci si také mohou
tabulku vytvofit sami. Jejich Ukolem je vytvorit vlastni tabulku, kterd bude obsahovat
vSechny ¢eské znaky. Predpokladam, ze se budou Zaci ptat na spoustu otazek. Zda maji
piidat pismenka s hackem, s ¢arkou, ¢isla atd. Pokud uznaji za vhodné, Ze takové

znaky potiebuji, at’ takové znaky ptidaji.

Jelikoz Zaci mohou vytvafet opravdu dlouho, po néjaké dobé praci pozastavte
a poproste jednoho Zéka, at’ zakoduje slovo TRESEN. MuiZete nejprve vybrat zaka,
0 kterém vite, Ze do tabulky nepiidal pismeno N. Narazite tak na problém, Ze toto slovo
nelze zakodovat. Pak muzete vybrat zaka, ktery slovo zakdduje podle své tabulky
spravné. Ostatni zaci budou mit pak za ukol dekodovat takovou zpravu podle svych

tabulek. Své feSeni mohou psat na tabuli.

Zaktm téméf uréité vyjde néco naprosto jiného. Pokud kazdy vytvarel vlastni tabulku,
kazdy bude mit jiné feSeni. Zakiim vysvétlete, Ze pokud by kazdy poéita¢ mél jinou
tabulku znakd, stalo by se to samé naptiklad pfi psani zprav. Proto maji vSechny

pocitace jednotnou tabulku.

Po aktivité nasleduje diskuse. Diskuse je zaloZena na jedné z&kladni otazce: ,, What
other languages use different characters than English? “, tedy jaké jazyky pouzivaji
jiné znaky nez ty v angli¢ting. Zkuste zaky smétovat na odpovedi v anglicting. Nejprve
mizete dat piiklad a napsat ho na tabuli. Pfiklad mize vypadat nasledovné: ,, They
speak Slovak in Slovakia. They use L “. Pfedpokladam, ze zaci budou zminovat
predeviim znaky némecké, polské nebo ukrajinské abecedy. Zaci mohou pouZivat
strukturu napsanou na tabuli a pouze dosazovat slovicka podle sebe. Zaci si tak

procvici anglicka slovicka stati a jazyka.

Na konci aktivity pak mizeme vybrat nékolik zaka a zeptat se, co dalSiho ptidali do
své tabulky, pfipadné s jejich svolenim ukdézat jimi vytvofenou tabulku ostatnim.
Muzeme se také zeptat na to, zda nékdo do tabulky pfidal mezeru nebo ¢isla. Nebo zda

musime Vv tabulce rozliit velka a mala pismena. VSechny tyto otazky a napady maji
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smétovat k tomu, aby si Zaci uvédomili, Ze tabulka obsahujici vSechny potfebné znaky

je neuvetitelné velika.

Aktivita 3

Z&akim promitneme nebo ukdZeme tabulku =z pfilohy L2A2. Poté jim dame
k dekddovani nésledujici zpravu: 87 104 97 116 32 105 115 32 116 104 101 32 112
117114112 111 115101 32 111 102 32 99 111 100 105 110 103 63. Pti dekodovani
budou muset zaci rozliSovat velkd a mald pismena. Také se setkaji s mezerami
a interpunkci. Resenim zpravy je: ,, What is the purpose of coding? “. Tedy jaky je

smysl kédovani.

Na dekoédovanou otazku muzete rozvinout diskusi. Odpovédi mohou byt ruzné.
Napfiklad diky nim mohou spolu komunikovat dva pocitace a zprava se tak nezméni.
Pokud bychom se vratili ke kodim z minulé lekce (dopravni znacky, znacky na

cedulkéch u obleceni), tak nam kody slouzi ke zjednoduseni a zkraceni informace.

Uzavreni lekce

Pokud zbyva ¢as, muzete se zaky diskutovat napiiklad o tom, zda i smajliky musi mit
vlastni kdd ve znakové sadé. Nebo zda se zakiim nékdy stalo, Ze se jim smajlik na
telefonu nezobrazil. Na Uplném konci lekci shrneme a uvedeme, co budeme probirat
PEIStE.

Zdroje tloh

Zahtivaci aktivita a Aktivita 1 je inspirovana z ucebnice Zéklady informatiky pro
2. stupeii ZS od Jana Berkiho a Jindry Drabkové. Zahtivaci aktivita ze strany 9 cvieni
1.5 a aktivita 1 ze strany 11 cviceni 2.3 (Berki a Drabkova, 2020b). Aktivita 2 a 4 je

ma vlastni tvorba.

5.2.3 Testovani v praxi

Rozehtivaci aktivita zaky bavila. M¢l jsem obavy, Ze se budou stydét a nebudou chtit
kreslit na tabuli, ale v obou tfidach kazdy zak nakreslil minimalné jeden piiklad kodu.
Pfi komentovani jednotlivych znaku jsem pouzil modalni slovesa z minulé hodiny.
Napftiklad u znacky vyjadiujici zZehleni, jsme s zaky spolecné vytvofili vétu ,, You

cannot iron this ““.

Aktivita 1 se v obou tfidach povedla. Tabulku jsem zaktm nasdilel pomoci Microsoft

Teams. Zaci ji tak dopliiovali online. Casova naro¢nost se ale vyrazné liSila. Jedna
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tfida byla mnohem rychlejsi nez druha. Zakiim jsem nijak nepomahal, po ¢ase viichni
prisli na feSeni sami.

Po tom, co jsem vid¢€l, ze maji vSichni zaci tabulku témét doplnénou, napsal jsem na
tabuli zakodovanou zpravu. Postupné pak po jednom zaci precetli ¢isla anglicky. Ze
zaGatku byli nejisti, jak fikat vysoké ¢islice jako 107, 1186, ..., ale pak to $lo rychle
abez problému. Pii dekddovani slova EFFICIENCY mélo par zaka problém

s fesenim. Dvé€ nespravna feseni zaka vypadala takto:

1. EFFIIECIENCI,
2. effiecienci.

Aktivita 2 zabrala podstatné mén¢ Casu, nez jsem piedpokladal. Na to, Ze musi piidat
pismena s hacky, prisli zaci hned. Né&kteti dokonce piidali i &isla a n&jaky znak. Casto
zapomn¢li napiiklad na U nebo U. Ptikladam feseni jedné zakyné, viz Obrézek 5, na
kterém si mizeme vSimnout, ze pii kodovani Cisel zakodovala 1 Cislo 10, které se

pfitom sklada ze 2 znakl — 1 a 0. Zatimco znak 0 nezakddovala viibec.

65 a 75 ch 85 Q 95 % 101 A 110 s
66 b 76 | 86 R 96 w 102 E 111 6
67 [ 77 1 87 R 97 X 103 E 112 5
68 4 78 K 88 s 98 ¥ 104 [ 113 3
69 D 79 L 89 H 99 z 105 o] 114 9
70 ] 80 M 90 T 100 z 106 ¥ 115 10
71 E 81 N 91 T 107 1 116 @
72 F 82 N 92 u 108 2

73 G a3 0 93 v} 109 3

74 H 84 P 94 U 109 4

Obréazek 5. Lekce 2, Aktivita 2 — Resent jedné Zdkyné

V nasledné diskusi zaci opravdu zminovali predev§im 6 a i z némeckého jazyka.
Spoleéné jsme si pak vyhledavali na internetu, jak vypada napiiklad ukrajinska nebo
fecka abeceda. Nasledné jsme vytvorili par vét podle vzoru ,, They speak Slovak in

Slovakia “.

Pii aktivité 3 jsem zaktm promitl tabulku z p¥ilohy L2A2. Zakim jsem promitl
zakodovanou zpravu a nechal je chvili pracovat. Po chvili jsem narazil na problém
s Citelnosti, a tak jsem zaktm tabulku také nasdilel na Microsoft Teams, aby si ji kazdy

mohl zobrazit na svém pocitai. U samotného feSeni jsem nestravil mnoho casu.
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Hlavni, na co jsem se pfi kontrole feSeni soustiedil, byla velka a mala pismena, ktera
Zkouseli jsme piijit na vyznam piikazi na za¢atku tabulky. Zaci poznali napiiklad end

of text, backspace, cancel, escape, space nebo del.

V jedné trid¢ jsem na konci hodiny jiz stacil pouze zopakovat, co jsme tuto lekci
probirali a co budeme probirat pfisti hodinu. Na zavére¢nou diskusi o kdédovani
smajliki mi jiz bohuzel nezbyl ¢as. V druhé tfidé¢ jsme diskusi stihli a povidali si

0 vyznamu ruznych smajlikt.

5.2.4 Zhodnoceni vyuky

Druha vyuka byla mnohem piijemné&jsi neZ ta prvni. Zaci jiz s integraci angli¢tiny
védél, co od zaku v ramci jazykové vybavenosti ¢ekat. Znovu byl z ¢asti zapojen
matefsky jazyk, avsak vSechny aktivity obsahovaly ¢ast rozvijejici angli¢tinu, a tak si
zcela jisté zaci néco odnesli. Bohuzel ¢asove jsem v jedné téidé nestihl vSe, co jsem
planoval. Cile a vystupy této lekce byly dle mého pohledu naplnény. Libilo se mi, jak

zaci pracovali s jejich vlastni ASCII tabulkou.

52



53 Lekce3

Treti lekce nese nazev Cyphers a zaméfuje se predevsim na Sifry. Zaci budou
sezndmeni svice druhy Sifer, které se pokusi zaSifrovat ¢i deSifrovat. Vyuku
se Sifrovanim jsem umyslné€ umistil hned po vyuce kdédovani, aby zéci vid€li kontrast

mezi jednotlivymi principy.

5.3.1 Ramec lekce
Obsah

Cile vyuky jsem stanovil nasledovné:

e seznamit se se z&kladnim principem Sifrovani,
e poznat riizné zptisoby Sifrovani informaci,

e diskutovat o riznych moznostech Sifrovani.
Ocekavané vystupy pro zéky vypadaji takto:

e byt si védom existence riznych typu Sifer,
e umét deSifrovat a zaSifrovat zakladni Sifry,

e znat princip Sifrovani informaci.

Kulturni aspekty

V ramci kulturnich aspektii této lekce se Zaci seznami s Morseovou abecedou, ktera
odstartovala celosvétovy rozvoj telekomunikaci a radiové komunikace. Zaci se také
seznami s riznymi Siframi, jez hraly dulezitou roli v dobach valky, kdy byly Sifry

nezbytné pro tajny pienos informaci.

Komunikace

Zaci se jako v kazdé lekci seznami se slovni zasobou spojenou s tématem lekce,
naptiklad cypher, decipher, secret nebo transmit. Déle se v prvni aktivité setkaji se
¢tenim s porozuménim, do kterého je zapojena slovni zasoba piibuzenskych vztaha.

Dale se Zaci ve tieti aktivité nauci vyjadiovat zlomky nejjednodus$im zplisobem.

Rozvoj mysleni

Zaci vyuziji své schopnosti fedit problémy pfi lusténi Sifer a hledani logiky
v Sifrovacich tabulkach. O kazdé Siffe povedou diskusi a pokusi se zhodnotit jeji
ucinnost. Poté zapoji svou Kreativitu a vytvofi vlastni zpravy k zasifrovani. Budou také
vytvaret strategie pro lusténi tajnych zprav a budou schopni prenést tyto zkuSenosti na

jiné Sifry.
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5.3.2 Aktivity

Uvod

V tvodu hodiny se miizeme Zzaki opét zeptat, zda si pamatuji, co minulou hodinu
informatiky délali. Mizeme se zaky napiiklad probrat, co vSechno bylo v tabulce

znaki. Pak jim sdélime, co budeme d¢lat tuto hodinu.

Zahrivaci aktivita

Zahtivaci aktivita je opét sestrojena jako lehké opakovani piedchozi lekce, tedy
kodovani pomoci znakové sady. Pii této aktivité budeme potiebovat tabulku z minulé
hodiny. MiiZeme vybrat tabulku, kterou vytvoril néktery ze zaka, a tu promitnout. Poté
vysvétlime aktivitu vem. Tii vybrani Zaci si budou posilat zakodovanou zpravu. Zaky
rozmistime nasledovné. Jeden zak bude stat u tabule, druhy u zdi a posledni mezi nimi.
74k nejdal od tabule je vysilag, zak uprostfed je pfenase¢ a zak u tabule pfijimad.
Ukolem vysilaée je zakodovat zpravu a pomoci prstil na rukou ji piedat prenasedovi
(z&ci smi ukazovat pouze hodnoty na prstech své ruky, kresleni ve vzduchu je
zakaza&no). Ten pak zpravu pieda piijimaci stejnym zptsobem. Ptijima¢ pak zpravu

dekoduje a zapiSe na tabuli.

Po vysvétleni principu aktivity vybereme 3 Zaky. Role si mohou rozdélit sami. Na
domluveni strategie jim dame také chvili. Zakovi, ktery disponuje funkci vysilade,
dame papirek se slovem INFORMATION a aktivitu odstartujeme. Ostatni zaci sleduji
a také se pokousi zpravu dekodovat. Zajimavé bude sledovat, zda si Zaci slovo
domysli. Nabizi se jim ¢esky preklad, slovo INFORMACE. Po aktivité¢ mizete probrat

zvolenou strategii se vSemi zaky.

Ostatni zaci mohou mit funkci Spiond, ktefi se snazi piijit na obsah zpravy, ktera neni
uréena jim. Takovou diskusi miizeme odstartovat diivod Sifrovani. Pomdha nam

predejit riziku nechténého tniku dat pii jejich prenosu.

Aktivita 1

K této aktivité jsou 2 pfilohy — L3A1l a L3A2. Prvni priloha je Morseova abeceda.
Zakam tuto abecedu promitneme nebo vytiskneme. Druh4 piiloha obsahuje pracovni
list. Poprosime n&jakého Zika o piedteni instrukci a nechdme zaky pracovat. Zaci zde
maji za ukol rozlustit slova zasifrované pomoci Morseovi abecedy a ty pak dosadit do
textu. Poté odpovidaji na otazky, které slouzi k ovéfeni porozuméni danému textu. Pii

samostatné praci zaktm poskytujeme podporu a kontrolujeme je, jak pracuji.
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Az vsichni zaci praci dokonci, provedeme spolec¢nou kontrolu cviceni. Po kontrole
muzeme Se zaky hloubé&ji procvi¢it slovni zasobu piibuzenskych vztahi nebo se
muzeme zajimat o jejich vlastni ptibuzenské vztahy. Doporucuji otazky jako ,, Do you

have a cousin? Do you have a sister? Are you an only child? “.

V diskusi se zamétime na originalni pouziti Morseovy abecedy. Mozna se ve tiidé
najde nékdo, koho zajima historie, a bude védét vice. Jde pouze o zajimavost,
nemusime se zabyvat piiliSnou teorii. DalSim pfedmétem diskuse bude, jakym
zpusobem se miize Morseova abeceda pienaset. Zde je dilezité, aby si zaci uvédomili,

ze se da prenaset zvukem. To zakiim ukaZeme pomoci néjaké internetové aplikace.

Aktivita 2
Pii této aktivité budou Z4ci pracovat s variaci $ifry Polského kiize. Zaktim opét tento

kli¢ z pfilohy L3A3 poskytneme spolu se zaSifrovanou zpravou, viz Obrazek 6.

Lramor
UFEWOC

Obréazek 6. Lekce 3, Aktivita 2 — Zasifrovand zprava

Zakim nedavame zadné rady. Nemélo by jim trvat piili§ dlouho pfijit na princip.
Zasifrovanad zprava schvalné obsahuje ,,chybu®. Spravné feseni je CIPHER BROKEN.
V metodickych listech je ale po celou dobu pouzivana britska verze CYPHER misto
americké CIPHER. ZAci si tohoto nejspiSe nevs§imnou, aviak diivod je ten, ze¢ CIPHER

obsahuje pismena pouze z levé ¢asti Sifry.

Zaci, ktefi jsou hotovi, mohou zasifrovat své jméno a zpravu si pak vyménit se
spoluzdakem a S$ifru Si vzajemné zkontrolovat. Otazky do diskuse mizeme postavit
pomoci modalnich sloves, ktera jsme pouzili v pfedchozich lekcich. Napiiklad
,,Can you send this cypher using sound?‘ nebo ,,Can you decipher this message

without the key? .

Aktivita 3
K tieti aktivité je uréena ptiloha L3A4. Jedna se o §ifru za pouziti zlomkil. Zaci si zde

vyzkou$i zaSifrovat vlastni zpravu. Nejprve zaky naucime vyjadfovat zlomky
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v anglictin€. PouZijeme na to jednoduchy zpiisob se slovickem ,,over“, naptiklad
jednu étvrtinu vyjadiime jako ,, 1 over 4 “. Zakéim poté promitneme $ifru a nechame je
pracovat. Po zaSifrovani si zaci své Sifry prohodi a pokusi se je deSifrovat. Na konci
aktivity pozadame par zakd, at’ ndm své Sifry nadiktuji v anglictin€. Ty pak postupné

zapisujeme na tabuli.

Z4ci mohou pfi §ifrovani pouzit dva zptisoby, které ukazuji v metodickych listech. Ani
jeden zptisob neni §patny. Pravé naopak je dobré oba zpisoby vyzdvihnout a rozvinout

nad nimi diskusi. Mtuzeme se zaky také vyhodnotit, jaky zpisob je efektivnéjsi.

Uzavieni lekce
Na zavér lekce zjistime od zakl, zda by méli zajem stravit jednu vyucovaci hodinu
tvorbou vlastnich Sifer. V ramci takové hodiny by Zaci pracovali ve skupindch a pak

24

na desifrovani.

Zdroje tloh

Rozehiivaci aktivita je piejata z uéebnice Zaklady informatiky pro 2. stupenn ZS od
Jana Berkiho a Jindry Drébkové ze strany 11 cviceni 2.2 (Berki a Drabkova, 2020b).
Aktivita 1 a 2 je ma vlastni tvorba. Aktivita 3 je inspirovana z ucebnice Zaklady
informatiky pro 2. stupeti ZS od Jana Berkiho a Jindry Drabkové ze strany 14 cviteni

3.4 (Berki a Drabkova, 2020b).

5.3.3 Testovani v praxi

Rozehiivaci aktivita byla pro mé prekvapenim. Zaci zadani pochopili, ale samotné
provedeni bylo v obou tiidach problém. Zaci méli velky problém ukazat na prstech
ruky velka ¢isla. Po par minutach jsem zaky nechal se znovu poradit. U jedné tfidy to
pomohlo a zaci ukazovali velka ¢isla po cifrach. Druhé skupiné museli pomoci
piihlizejici spoluzaci. Ani jednu skupinu nenapadlo, Ze by slovo mohlo byt v ¢esting,

a tak si Cesky preklad feSeni nedomyslely.

Z diivodu nefungujici tiskarny jsem v celé této lekci nepouzil zadny tiStény material.
Vsechny pfilohy jsem Zakiim promital. Tak to bylo i u pracovniho listu Kk aktivité 2.
Zaktm jsem nasdilel jak Morseovu abecedu, tak i pracovni list. Pii samostatné praci

jsem zjistil nedostatek pracovniho listu. Pivodni verze viz Obrazek 7.
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You found a secret message. Decrypt the message and answer the questions below.

My name is (1) . | have one sister. Her name is (2)

and she is 10 years older than me. We have 2 cousins. Their names are
@) and (4) . (5) is older than me but
younger than my sister. (6) is older than both of us.

ONHWON =
DY
i
'
'

>

. How many people are mentioned in the text?

@

What are their names?

C. Choose the correct statement.

Petr is younger/older than Martin.
Monika is younger/older than Jakub.
Jakub is younger/older than Petr.
Petr is younger/older than Monika.

O O O O

Obrazek 7. Lekce 3, Aktivita 1 — Pivodni verze

Zakom stadilo deSifrovat prvni pismeno v kazdém fadku a doslo jim, Ze se jedna
0 jména, ktera jsou zminéna nize. N¢ktefi zaci tohoto nedostatku vyuzili a méli tak
pracovni list vyplnény mnohem rychleji nez jini, a predevS§im cviceni ztratilo
vzdélavaci hodnotu. Z tohoto diivodu jsem ceskd jména nahradil zahrani¢nimi jmény

a cvi¢eni C obmeénil, aby jiz zaci nemohli jména opsat.

V diskusi Zaci pomérné rychle védeli, ze se Morseova abeceda da pienaset zvukem.

Pro demonstraci jsem pouzil webovou stranku, ktera ptrevadi text do Morseova kddu

anasledné jej lze piehrat https://www.morsecode-translator.com. N&kteti zaci také
védeli, ze se Morsetuv kod vyuzival ke komunikaci na velké vzdalenosti, a nazvali ho

,, historicky telefon “.

Aktivita 2 zaky bavila. Bylo vidét, ze radi pfichazi na feSeni sami a nechtéji si nechat
poradit. K1i¢ jsem promitl spole¢né se Sifrou. V jedné tfid€ vSichni zaci stali ped tabuli
a snazili se na FeSeni pfijit spole¢né. Nekteti zaci védeli feseni diive nez ostatni, a tak
dostali za ukol zaSifrovat své jméno nebo jinou zpravu. Po aktivité jsem poprosil vzdy
jednoho zéka, aby ostatnim princip Sifry vysvétlil. Viz Obrazek 8 vidime piiklady, jak

z4ci zasifrovali sva jména.
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Obréazek 8. Lekce 3, Aktivita 2 — Priklady zaSifrovanych zprav od Zdkit

Z4aki jsem se pak ptal, jak se lisi tento zptisob $ifry od té pfedchozi. Dostaval jsem
odpovédi spise o vzhledu, coz bylo také spravné. Otdzku jsem pozdéji specifikoval
a zeptal jsem se, jestli se d4 tato Sifra také prenést zvukem. Zaci nejprve premysleli,
jak by dokéazali popsat jednotlivé obrazky, a pak se shodli, Ze tato Sifra jde pfenaset

pouze na papife.

Aktivita 3 byla pomérné rychla. Vysvétleni, jak vyjadfit zlomky v angli¢ting, bylo
rychlé a Zaci to velmi rychle pochopili. Pro vyzkouSeni jsem jim napsal né€kolik
zlomk na tabuli a oni je po jednom ¢etli. Objevilo se nékolik 7k, ktefi méli problém
bez vzorového piikladu pfijit na to, jak Sifra funguje. Témto Zakim jsem lehce poradil,
ackoliv jsem tim eliminoval jejich volbu, jaky zptisob pouziji. Dohromady byli asi
3 Zaci, kteti pouzili druhy zplsob Sifrovani. Vzdy pak jeden zak vysvétlil ostatnim
princip Sifry. Na konci aktivity jsme spole¢né porovnali vSechny 3 Sifry, které jsme
fesili — Morsetv kod, variaci velkého Polského kiize a Sifru se zlomky. Podle zaki

byla nejtézsi Sifra variace velkého Polské kiize a nejleh¢i Morsetv kod. Stejné tak

Na konci vyuky jsem zaklim nabidl, Ze mohou pftisti hodinu stravit tvorbou vlastni
Sifry. Kazdopadné i pfesto, Ze je deSifrovani bavilo, tak neméli zdjem. Mozna byla
z mé strany nizka motivace a zaci nevidéli v tvorbé nové Sifry smysl. Déle jsem

se zaky zhodnotil vyuku a fekl jim, co je ¢eka priste.

5.3.4 Zhodnoceni vyuky

Zjistil jsem, Ze tato lekce jde realizovat i bez tiS§téného materidlu. VSechny materidly
jsem opét sdilel pies Microsoft Teams nebo $kolni disk. Zaci si své poznamky a feseni
psali budto do pocitace, nebo vedle na vlastni papir. Obé tridy, kde jsem vyuku

testoval, si vedly velmi podobné. Jediny rozdil byl v pfistupu. Bylo vidét, Ze jednu
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t¥idu lekce bavila vice nez druhou. Casové lekce vychazela na jednu vyu¢ovaci hodinu,
jelikoz diskuse nebyly tak dlouhé. Pokud by Zaci vice diskutovali, potiebovali bychom
vice ¢asu. V ramci jazyka jsme se opét pokouseli co nejvice zapojit anglicky jazyk. Je
videt, Ze zaci jsou jiz vice komfortni s pouzitim anglictiny nez dfive. Diskuse vétSinou
probihaly tak, ze jsem jim napsal otazku anglicky na tabuli a postupné jsem jejich
odpovédi v anglicting psal na tabuli. Kazdopadné rozvinout hlubokou diskusi pouze
Vv angli¢tiné je s jazykovou schopnosti v 6. tiidé nemozné. V ramci obsahu byly cile
naplnény. Zaky aktivity bavily a poznali rozdil mezi kodovanim a Sifrovanim

informaci.
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54 Lekce4

Ctvrtou lekci jsem nazval Binary thinking. NejenZe je nazev atraktivnéjsi, ale 1épe
vystihuje néplii lekce neZ napiiklad binarni &isla nebo poéitani s binarnimi &isly. Zaci
se v lekci seznami s uvazovanim v binarni soustavé a vyzkousi si uvazovat na zakladé

pouze dvou stavil. Lekce neobsahuje zadné pievody z binarni soustavy nebo naopak.

5.4.1 Ramec lekce
Obsah

Cile vyuky jsem nastavil nasledovn¢:

e seznamit se se z&kladnim principem binarni soustavy,
e pfijit na vztah binarni soustavy a kazdodenniho Zivota,

e zapsat informace s pomoci binarni soustavy.
Ocekavané vystupy zaku vypadaji takto:

e byt si védom zéakladniho principu binarni soustavy,
e Uumét opravit chyby za pouziti kontrolniho bitu,

e VEdét, kdy se daji riizné situace vyjadtit pouze dvéma stavy.

Kulturni aspekty

V zahtivaci aktivité si zaci vyzkousi Sifrovaci systém, ktery je vyuZzivan jiz nékolik
stoleti. V druhé aktivité si zaci povidaji o rozhodovani se mezi rtiznymi moznostmi.
To se v aktivité provadi pomoci jednoduchého hlasovani. Timto zplisobem se Zaci
sezndmi se zakladnim mechanismem demokracie. Sami zaci si pak mohou uspofadat

hlasovani a naucit se jeho vysledky zapisovat.

Komunikace
V rozehtivaci aktivit€ maji prostor na vytvareni vlastnich slov pomoci pouze 6 pismen.

Z4ci mohou sout&zit, kdo sestavi vice slov. Pi takové aktivité si rozviji slovni zasobu.

V aktivité 1 se Zaci setkaji s podminkovou vétou. Na zakladé vzorovych vét, které
uvidi, se sami pokusi podminkovou vétu vytvorit a pouzit. V aktivité 2 budou Zaci Cist

z tabulky a pak podle ni dopliiovat do vét.

Rozvoj mySleni
Zaci vyhodnocuji, zda jsou jimi vytvofené piiklady opravdu binarni, a toto

vyhodnoceni nasledn& obhajuji. Zaci se také setkaji s chybami v pouziti binarni
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soustavy a budou muset pfijit na zptsob, jak tyto chyby opravit. K feseni jednoho
problému budou mit k dispozici piiklad a pomoci generalizace ptfenesou feSeni

takového problému na jiny.

5.4.2 Aktivity

Uvod

V uvodu jiz tradiéné seznamujeme zaky s ocekavanymi vystupy této lekce. Se zaky si
také mizeme v rychlosti slovné zopakovat, jakou latku jsme probirali minulou lekci.
Zaci by si méli vzpomenout, Ze pracovali s riiznymi §iframi, a mohli by si vzpomenout

1 na néjaké jejich nazvy.

Zahrtivaci aktivita
Zahiivaci aktivita je postavena jako zopakovani minulé lekce. Nebudeme ale opakovat
Sifru, kterou jsme se v minulé lekci ucili. Nyni se podivame na novou Sifru zalozenou

na systéemu Semafor. Pomoci pozice obou pazi dokazeme urc¢it rizné znaky.

Z&kim promitneme nebo poskytneme ptilohu L4A1. Stejné jako u predchozich Sifer
jim dame c¢as na rozlusténi Sifry. Pro Zzdky by rozlusténi nemélo byt naro¢né. Po

desifrovani zpravy mizeme vybrat jednoho zéka, ktery princip Sifry vysvétli ostatnim.

Pokud chceme aktivitu rozvinout, vytvoril jsem rozsifujici aktivitu. V této aktivité si
zéci vytvori skupinky a vymysli nové pismeno a pro néj novy signal pomoci pazi. Toto
nové pismeno nikomu nesdé¢luji. Dale maji za Gkol vymyslet anglické slovo, jakkoliv
dlouhé, které bude obsahovat pouze pismena z tabulky plus to, které si vytvofili.
Skupiny pak postupné ostatnim ukazuji své zasifrované zpravy a ostatni je deSifruji.
Po této aktivit¢ muzeme diskutovat jakym zpiisobem pienos dat fungoval a zda je
takovy pfenos bezpecny a jaka jsou jeho dalsi rizika. Takovym rizikem muze byt

napiiklad ztrata néjaké casti informace.

Aktivita 1

Prvni aktivita za¢ina diskusi, co viibec binarni ¢isla znamenaji. DuleZité je se se zaky
dostat k tomu, ze binarni Cisla maji pouze 2 stavy a zadny jiny. Dobie se to
demonstruje na vypinaci svétla. Samoziejmé pokud se nejedna o vypinac se
stmivanim. Vypina¢ je bud’to v pozici ON, nebo OFF. Tfeti pozici nemame. Tento
piiklad zaktim napiSeme na tabuli pomoci podminkovych vét jako ,, If the light is on,
the state is 1. If the light is off, the state is 0.
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Dalsi piiklady nechame na zacich. Maji za Ukol ve dvojicich vymyslet co nejvice
dal$ich prikladl z redlného Zivota, kde se setkaji pouze se dvéma stavy. Kazda skupina
by méla piijit s aspon dvéma piiklady a zapsat je do podminkové véty. Zakiim proto
jesté na tabuli napiSeme vzor podminkové véty, napiiklad takto: ,, If , the state
is1. If | the state is 0“. Zakim také mizeme ukazat, Ze pouZivame pouze

pfitomny Cas prosty.

Vsechny piiklady si pak vyslechneme a spolecné se zaky rozhodneme, zda spliuji
podminku pouze dvou stavi. VSechny ptiklady, o kterych rozhodneme, Ze spliiuji nasi

bin&rni podminku, napiSeme na tabuli pomoci podminkové véty.

Aktivita 2

Tato aktivita je rozd€lena na dvé €asti. Nejprve Zaklim poskytneme prvni €ast ptilohy
L4A2. Zakam pak vysvétlime piibsh k aktivité, ktery by jim mél vyznam tabulky
ptiblizit. Dva kamaradi si vybiraji novou pohovku. Nevi ale, jakou barvu zvolit. Proto
hlasovali o riiznych barvach a vysledky hlasovani zapisovali do tabulky. Zakd se
zeptame, zda z tabulky chapou, co znamenaji 1, 0, x a 0. Zaci by méli vyznam znakt
vydedukovat. Pokud jeden z kamaradt hlasoval pro danou barvu, zapsali na piislusné
misto tabulky 1. Vidime tedy, Ze napfiklad Peter hlasoval pro ¢ervenou, modrou
a zlutou. V opacném ptipad¢ 0. Pod tabulkou pak vidime jesté dalsi 2 znaky. Znak
X znamena ze nemaji stejny nazor. Na druhou stranu znak 0 znamena, ze maji stejny
nazor, tedy Ze se obéma libi nebo nelibi stejnd barva. Na vSechny tyto informace se

ptame zaka. Pti kazdé odpovédi chceme od zaki vysvétleni.

Nyni Z&ktim ukadZeme druhou tabulku, ktera je poskozena. Zakim k tomu rozdame
maly pracovni list, jenz je také soucasti pfilohy a fekneme jim pokracovani pfibéhu.
Kamaradi se rozhodovali, co si daji k veceti, a znovu si zapisovali vysledky hlasovani.
Bohuzel, kdyz §la Sonya nakupovat, pokapala si vysledky kavou. Zaci maji za tikol
doplnit tabulku pomoci informaci, které v tabulce zbyly, a podle toho pak vyplnit maly
pracovni list. Zaky jiz nechdme samostatné pracovat a pouze mezi nimi prochazime a

kontrolujeme, jak pracuji.

Pokud méame ¢as, mtizeme se zaky vytvofit vlastni hlasovani a stejnym zptisobem jeho
vysledky zapisovat. Zaci pak mohou doplnit, na ¢em se shodli a na em ne.

Nezapomenime, Ze pti hlasovani by mély byt pouze 2 moZnosti.
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Uzavreni lekce
Uzavieni jiz probéhne tradi¢né shrnutim lekce. Na konec zakim fekneme, cO

pokryjeme v nasledujici hodiné.

Zdroje tloh

Zahtivaci aktivita je inspirovana aktivitou pfedstavenou spoluzakem Bc. Miroslavem
Ruzkem na pfedmétu Didaktika informatiky 2 v ramci naSeho studia uditelstvi.
Aktivita 1 je ma vlastni tvorba. Aktivita 2 je inspirovana z ucebnice Einfach
INFORMATIK 5/6 — Lésungen finden (Hromkovic¢ a Lacher, 2019).

5.4.3 Testovani v praxi

Zahftivaci aktivitu jsem vyzkouSel 1 s roz§ifujici aktivitou. Samotné rozlusténi Sifry
bylo velmi rychlé. Pivodné v rozsitujici aktivité nebyli zaci rozdéleni do skupinek, ale
vytvareli Sifry sami. To bohuzel zaci nestihali, a tak jsem vytvofil skupiny po 3—4
7acich. Zaci to uvitali a pak se pfi predvadéni svych zaSifrovanych zprav stéidali.
Zabavné bylo pozorovat, ze skoro v kazdé skupiné meéli pozici pazi zrcadlové
obracenou. Cela zahtivaci aktivita mi zabrala asi 15 minut. Nejvice narocné bylo pro
zaky vytvofit zpravy k zaSifrovani. Tyto zpravy pak jednotlivé skupiny ukazovaly

ostatnim zaktm a ti se pokouseli zpravy dekddovat.

Aktivitu 1 jsem zacal diskusi. Zaci nevédéli, co znamena binarni ani v angli¢ting, ani
v ¢estin€. S prvni tfidou byl pro mé trochu ofisek vymyslet, jak je na odpovéd’ naveést,
aniz bych jim prozradil spravné feseni. Vysvétlil jsem jim tedy v ¢esting, co znamena
desitkova soustava. Nejprve jsem se zeptal, kolik pouzivaime znaku pro ¢isla. Néktefi
si toto pamatovali z lekce o kodovani. Nekteti fekli nekonecno nebo pouze 9
a zapomnéli na 0. Napsal jsem tedy na tabuli znaky pro desitkovou soustavu. Pak jsem
se zakl zeptal, co by tedy znamenala pétkova soustava, potom ¢tytkova a nakonec

jsme se dostali ke dvojkové soustavé, tedy binarni.

Potom, co jsme se dostali k 0 a 1, zaci jiz chapali, o co se jednd. Zeptal jsem se na dalsi
mozné vyjadieni 0 a 1. Spoleén¢ piisli napiiklad na Yes/No, True/False, White/Black,
On/Off. Nasledné jsem se jich zeptal na n&jaky piiklad ze Zivota. Zaci nejprve vzdy
fikali pfiklady v CeSting, ale snazil jsem se je sméfovat k anglictiné. Odpovéd’ jednoho
chlapce si pamatuji doslovné. Rekl ,, Kdyz Sparta vyhraje nebo prohraje . Nejprve
jsme tento priklad dali do angli¢tiny, takze ,, When Sparta wins or loses “. Potom jsme

se zaky zacali premyslet, zda je to opravdu piiklad, ktery hledame. Ostatni zaci piisli
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i na dalsi stavy, napiiklad, Ze nastane remiza nebo kdyz budou diskvalifikovani. Zak
ale svlj napad branil a tekl, Zze kdyz je remiza nebo jsou diskvalifikovani, tak piece
prohrali. Toto neni uplné pravda. Zkusili jsme se tedy vratit k pivodnimu napadu
a upravit ho tak, aby spliioval nd$§ pozadavek. Sestavili jsme podminkovou vétu
,, If Sparta wins, the state is 1. If Spart does not win, the state is 0 “. V takovém piipadé

opravdu mame 2 stavy. Bud’to vyhraje, nebo nevyhraje.

Ptivodné byla nasledujici aktivita s hlasovanim soucasti paté lekce. Zbyvalo mi ale do
konce hodiny uz asi jen 20 minut, a tak jsem nechtél zacinat pracovni list s naramky,
ktery je na del$i dobu a byl piivodné soucasti ctvrté lekce. Udélal jsem tedy
v metodickych listech zménu, aby se aktivity vesly do jedné vyucovaci hodiny, a tyto
dvé aktivity prohodil. Ukazalo se, Ze to bylo efektivni a do této lekce se nasledujici

aktivita hodi vice.

Zaky aktivita s hlasovanim bavila a velice rychle pochopili, co viechny znaky
v tabulce znamenaji, bez jakychkoliv rad. Tabulky jsem zaktm nasdilel pfes Microsoft
Teams a pracovni list vytiskl. Spole¢né jsem se zaky udélal prvni ptiklad v pracovnim
listu. Zaci potiebovali poradné ukazat tvorbu zaporu v minulém ¢ase prostém, viem
slovi¢kam jinak rozuméli. Viz Obrdzek 9 miizeme vidét feSeni jedné zakyné. Vidime
na ném, ze se spletla ve spravném tvaru slovesa v zaporu. Chybu si ale sama opravila.

Spolecné jsme pak vSechny odpovédi zkontrolovali na tabuli.

Complete the sentences according to the completed table:

Peter did not vote for Chicken.

Peter didd_Vied for Spaghetti.

Sonyad[&t_;,’_OﬁﬁL for Toast.
Peter é‘\,g (d nt V’Z[gﬂ for Toast.
Sonya C{ [d pnt g’[Q{Fd for Pizza.

They agreed on: _C h /-Cké//l, 90(10/ Pr7zm

They disagreed on: S%}hé (1 (OGSt

Obréazek 9. Lekce 4, Aktivita 2 — Resent jedné Zdkyné
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Po této aktivité jsem ve vyucovaci hodiné nic dalsiho kromé shrnuti hodiny nestihl,
proto jsem aktivitu 3 presunul do nové vzniklé lekce 5. Pavodné totiz
lekce 4 obsahovala pét aktivit, ale po testovani v praxi jsem se rozhodl lekci rozdélit

na dveé.

5.4.4 Zhodnoceni vyuky

Byl jsem piekvapen, kolik ¢asu zabrala zahfivaci aktivita, a proto jsem byl nucen
improvizovat. Kazdopadné po prohozeni aktivit vidim v aktivitach lepsi navaznost.
Podle své zkusenosti jsem tedy upravil i metodické listy. Aktivita s kontrolnim bitem
nyni pfimo navazuje na aktivitu, kdy zaci vymysli ptiklady bindrnich situaci z realného
zivota. Pivodné aktivita s kontrolnim bitem slouzila pouze jako rozehtivaci. Jelikoz
jsem v ramci testovani stihl pouze ptlku piivodni lekce, rozhodl jsem se lekci rozdélit.
Vznikla tedy nova lekce 5. V rdmci jazykové kompetence jsme zopakovali pfitomny
¢as ve spojeni s podminkovou vétou a také minuly ¢as prosty spolecné se zaporem.
Bylo vidét, ze kontrast téchto dvou ¢asti jim pomohl pochopit pouziti obou casti 1épe.
V této hodiné bylo méné diskusi, proto nebyl tolik potieba Cesky jazyk. V ramci
obsahové casti byly cile a vystupy naplnény. Téma binarnich ¢isel zakiim sedlo

a nenastaly zadné problémy.
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55 Lekce5
Pata lekce s nazvem The limits of ones and zeros obsahuje aktivity, které byly ptvodné
soucasti lekce 4. Po testovani v praxi jsem ale zjistil, Ze je nemozné stihnout vSechny

aktivity v jedné vyucovaci hodiné, a tak jsem lekci rozdélil na dvé nové.

5.5.1 Ra&amec lekce

Obsah

Cile vyuky jsem nastavil nasledovné:

e seznamit se s vyuzitim binarni soustavy,
e pfijit na limity binarni soustavy podle poctu biti,

e zapsat informace s pfidanim nového bitu.
Ocekavané vystupy zaku vypadaji takto:

e Dbyt si védom vyuziti binarni soustavy,
e umét pridat novy bit a rozsitit tak moznosti,

e znat limity binarni soustavy podle poctu bita.

Kulturni aspekty

V ramci kulturnich aspekti se zaci sezndmi s novou formou komunikace, kterou
mohou jiné kultury v kazdodennim zivoté vyuzivat. Ve svété se barevné naramky
napftiklad vyuzivaji k vyjadieni podpory né€jaké zemi nebo jinému problému. Dale se
zaci mohou zamyslet nad vyznamem symboli u vlajek. V aktivité 2 se setkavaji se
zptisobem, jimz byly diive programovany pocitace. Byly k tomu naptiklad vyuzivany
dérné stitky.

Komunikace

V ramci komunikace v této lekci budou zaci popisovat vlajky. Pti tomto popisovani si
natrénuji pouziti ptidavnych jmen a slovni zasoby na popis. V poslednim cviceni, kdy
dekdduji zpravu pomoci binarni soustavy, se setkaji s chybou v textu, na kterou musi
pijit a nasledné ji opravit. Zaci pak mohou diskutovat o tom, zda by takova chyba

mohla vzniknout i v jejich matefském jazyce a v ¢em dal§im se jazyky lisi.

Rozvoj mysleni
Studenti se setkaji s chybou, na kterou musi pfijit a nasledné ji opravit. V lekci take
porovnavaji riizna feseni a hypotézuji, jaké feseni je nejefektivndjsi. Zaci dale zapojuji

abstraktni mysleni pifi kédovani a dekédovani za pouziti binarni soustavy. Navrhuji
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rizna fteSeni, jak vyfeSit limitaci pouziti urcitého poctu bith a tato feSeni pak

zhodnocuji.

55.2 Aktivity

Rozehrivaci aktivita
K rozehtivaci aktivité je potfeba dvoustranny pracovni list z ptilohy L5AL. Ten zakiim

muzeme vytisknout nebo poskytnout v digitadlni podobé.

Zaci se zrakovym postizenim, které ovliviiuje jejich vnimani barev, mohou byt pfi této
aktivit¢ znacn¢ znevyhodnéni. Proto jsou jiné barvy nez Cernd a bila doplnény jejich
textovym znazornénim. Toto pfizplisobeni pomiize i uciteliim, ktefi nechtéji pracovni

listy tisknout barevné.

Hlavni motivem jsou tabornici, ktefi si vyrabi ¢ernobilé naramky. Kazdy naramek ma
svilj vyznam, popisuje totiz vlajku daného oddilu. Zakéim poskytneme pracovni list,
na kterém maji pravidla, podle nichz jsou naramky vyrabény. Zaci by na princip méli
prijit sami bez nasi pomoci. Prvni cvieni mizeme se zaky udélat spolecné, aby
spravné pochopili princip sestavovani naramkid. Nechame je chvilku pfemyslet

,

a potom muze nektery zak vysvétlit, jak princip chape.

Aktivita 1

Na druhém cvicendi jiz zaci pracuji sami. Jejich ukolem je dokreslit ndramky tak, aby
odpovidaly danym vlajkam podle pravidel. Kontrolu provedeme spole¢né. Doporuduji
nakreslit vzor naramku na tabuli a pak poprosit nékolik z4kt o dokresleni. Zakam by
tato aktivita neméla délat potize, jelikoz si opacny princip vyzkousSeli v rozehtivaci

aktivite.

Aktivita 2

Na druhé strané pracovniho listu nalezneme cvi€eni 3. Cviceni mizeme motivovat tim,
ze tabornici vytvorili stroj, ktery za né naramky vyrabi. Stroj funguje na instrukcich
slozenych pouze z0 a 1. V uvodu cviceni se nachazi ptiklad instrukci spole¢né
s odpovidajicim naramkem. Zaci by si tak méli v§imnout, Ze pro erny koralek je
instrukce 1 a pro bily koralek je instrukce 0. Nasledné maji zaci za kol vytvorit
instrukce pro 4 vlajky, které maji na pracovnim listé. Zda si Zaci pied samotnymi
instrukcemi nakresli odpovidajici naramek, nebo ne, je na nich. Kontrolu pak

provedeme spolec¢né stejnym zptisobem jako u piedchozich cviceni.
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K dispozici je i rozsifujici aktivita, kterou se zaky doporucuji provést. Zakladni
otazkou na tivod je, co bychom museli ud¢lat, kdybychom chtéli pfidat novou barvu
vlajky. Staéi nam k tomu 2 koralky? Zaci by méli piijit na to, Ze budou muset piidat
jeden koralek. Poprosime zaky, aby nejprve nakreslili vSechny moznosti pti pouziti
pouze 2 koralkid a poté pii pouziti 3 koradlkd. Pfidanim jednoho koralku jsme pocet

moznosti zdvojnasobili.

Aktivita 3

Aktivita propojuje kddovani a binarni ¢isla. Navazuje na piedchozi aktivitu. Stroj,
ktery tabornikim vyrab&l ndramky, dokaze tisknout i text. Znovu pouze s instrukcemi
v podobé 1 a 0. Zakiim poskytneme tabulku z piilohy L5A2. Nejprve si zaci pomoci
tabulky vyzkousi zakodovat své jméno. To ndm poslouZi jako kontrola, Ze Zaci chapou,

jak tabulka funguje. Nasledné zakiim ukdzeme zpravu zakdédovanou pomoci tabulky.

Pokud Zaci spravné dekodovali, vyslo jim OUR FLAW IS GONE. Zaku se pak
zeptame, zda si mysli, ze je zprava spravné. O¢ekavana odpovéd je, Ze ne. Tabornici
chtéli zakodovat zpravu OUR FLAG IS GONE, ale nékde udélali chybu. Zaci maji za
ukol tuto chybu najit. M¢€li by pfijit na to, Ze chyba vznikla pouhym prohozenim jedné
Cislice. 10111 totiz znamena W a 00111 znamend G. Se zaky pak diskutujeme, jak
témto chybam ptedejit. Pokud mame ¢as, miizeme se zaki v zaveéru hodiny zeptat, jaké

kédy bychom mohli pouzit pro pfidani nového znaku.

Uzavreni lekce
Uzavieni jiz probéhne tradi¢né shrnutim lekce. Zbyly ¢as lze vyuzit k diskusi o tom,
jak ptedejit chybam v instrukcich jako naptiklad té, kterd vznikla v pfedchozi aktivité.

Na konec zakiim fekneme, co pokryjeme v nésledujici hoding.

Zdroje uloh

Vsechny aktivity v této lekci jsou ma vlastni tvorba.

5.5.3 Testovani v praxi

Zakam jsem pracovni list poskytl skrze Microsoft Teams. Zadani s obrazky jsem
pouze zkopiroval do tabulkového procesoru a pak soubor nasdilel pies funkci Zadani.
Cviceni 1 jsem se zaky udélal spole¢né, cviceni 2 pak feSili samostatné. Kontrola
probihala tak, ze jsem zakiim na tabuli nakreslil vzor ndramku a pak kazdy zak
nakreslil aspon jeden koralek. Viz Obrazek 10 mizeme vidét spravné feseni jednoho

zaka.
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Background Shape Sy

D G White D D Rectangle D D No symbol Exercise 2
. . Blue . . Square Snowflake Create a bracelet for the following flags
a0 |80 i

Red Triangle - D Eye

O@e DM e m ‘
s ) rsocmece

. e h 'OmpOm B

Obréazek 10. Lekce 5, Aktivita 1 - Reseni jednoho Zdka

Se zaky jsem pak v ramci jazyka vytvoril par vét k popisu vlajek. Napiiklad ,, This
round flag is red and has an eye on it. This triangle flag is black and has a snowlake
on it”. Vysvétlili jsme si, ze na rozdil od ¢eStiny v angli¢tiné nesklonujeme pridavné

jméno, které ndm popisuje vlastnost podstatného jmeéna.

U cviceni 3 jsem dal Zadktim chvili na to, aby si ptfecetli zadani a rozmysleli odpovéd'.
Zaci princip pochopili rychle. Se zaky jsem pak na tabuli zakédoval jednu vlajku
Z ptedchoziho cviceni, abych se ujistil, Ze princip kodovani chapou spravné. Cviceni
jiz zaci vypracovavali samostatné. Narazil jsem na jeden problém pti pouziti
tabulkového procesoru. Pti vytvaieni zadani jsem si neuvédomil, Ze je potfeba zménit
format bun€k, kam budou zapisovat kod vlajek, na textovy. To pti vyuce zpiisobilo, ze
pokud zakim kod zaGinal nulou, tak nuly nasledné zmizely. Zakam jsem tedy

vysvétlil, jaky je rozdil, kdyz je v bufice nastaven format na ¢iselny nebo na textovy.

Nasledovala aktivita 3, ktera jiz nebyla tak oblibend jako predchozi. Vidél jsem, Ze
zaci nejsou moc nadseni z toho, Ze maji znovu za kol zakddovat své jméno. Dal jsem
jim tedy moznost zakodovat pro svého spoluzéka jakoukoliv zpravu. Podminkou bylo,
7e dvé z nich nahodné vyberu a dekodujeme je spoleéné na tabuli. Zakiim aktivita
trvala trochu déle nez jiné kédovani. Casto se ztraceli v 1 a 0 a museli zaginat znovu.
Nekteti zaci si také nejprve vymysleli moc dlouhé zpravy, takze po tom, co zjistili, ze
vysledny kod bude mit pies 100 Cislic, svou zpravu zkratili. Nesetkal jsem se
se zadnymi nevhodnymi zpravami, zaci vétSinou kodovali zakladni véci jako naptiklad

,, COMPUTER*, ,,I PLAY FORTNITE *“ nebo ,, TEACHER KURKA “.

Poté zkusili dekddovat zpravu z piilohy. Hned napoprvé jim nedochazelo, ze slovo
FLAW je Spatné a misto n¢j ma byt FLAG. Musel jsem trochu zdiraznit ptibéh
k aktivité, ze tabornikiim n¢kdo ukradl vlajku (flag). Na pivod chyby pfisli. Nejprve

si ale zaci mysleli, Zze chybu svadim na né, pfitom jsem ji udélal ja. Pfistoupil jsem na
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to a fekl zékiim, Ze jsem tam opravdu chybu udélal a at’ najdou kde a opravi ji. Zaci ji

uspésné opravili.

Nasledné jsem se zakt zeptal, co by udélali, kdyby chtéli ptidat novy znak. V jedné
tiidé zaky napadlo pridat dalsi cifru. NejspiSe kvuli pfedchozi aktivité s koralky. Tato
moznost nebyla Spatnd, ackoliv jsem ji necekal. Rozhodl jsem se zakiim tuto moznost
nezapirat a vyzkouseli jsme ji. Zakt jsem se zeptal, co viechno by tedy museli udélat.
Nejprve tedy vymyslet viechny moznosti, kterych je se 6 ciframi 64 (2°). Se zaky jsme
udé¢lali prvnich asi 14 moznosti a zaky to jiz moc nebavilo. Zeptal jsem se jich tedy
znovu, jestli nepfijdou na jiny zptisob. Moc si nevédé€li rady, ale po chvilce si v§imli,

ze v pivodni tabulce neni 00000 ani 11111. Nové znaky by tedy pfiradili témto kodim.

5.5.4 Zhodnoceni vyuky

Byl jsem nakonec rad za svou chybu s tabulkovym procesorem, jelikoZ jsme se dostali
k formatu bun€k, a myslim si, Zze jsem zaktum vysvétlil uzite¢nou véc. Také vidim
velky pfinos ve vyuziti pracovniho listu. Zaci maji instrukce napsané pied sebou
a prijde mi, Ze pak maji lepsi pfehled v tom, co maji délat. Vidim v tom pfinos i ja,
jelikoz hned vidim, zda zaci latku pochopili, nebo kde méli problémy. V rdmci ciziho
jazyka vidim znovu ptilezitost spolupracovat s ucitelem jazykt a aktivitu 3 vyuzit
k procviceni pravé probiranych slovic¢ek. Oc¢ekavané vystupy a stanovené cile byly
naplnény a myslim si, Ze zaky bavily aktivity, kde hledali n¢jaké feSeni problému nebo
opravovali chybu. Také mé potéSilo, ze Zaci prichazeli na feSeni, ktera jsem

neptfedpokladal.
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5.6 Lekce6
Sesta lekce zaktim piedstavuje nékolik zpaisobt kodovani bitmapovych obrazki. Nese

nézev Picture encoding. V poslednim cviceni také oteviou téma pienosu dat.

5.6.1 Ramec lekce

Obsah
Cile této vyukové lekce jsem stanovil takto:

e sezndmit se s bitmapovymi obrézky,
e naucit se, jak zakddovat a dekddovat bitmapovy obrazek pomoci dvojkové
soustavy,

e navrhovat vlastni feSeni.
Ocekévané vystupy jsem stanovil nasledovné:

e Dbytsivédom, jaké mohou vzniknout chyby pii kddovani bitmapovych obrazkii,
e umét zakddovat a dekddovat jednoduchy bitmapovy obrazek,

e znat zakladni princip bitmapovych obrazku.

Kulturni aspekty

V ramci kulturnich aspekti se Zaci pomoci aktivit a ukazek seznami s digitalni
uméleckou formou zvanou pixel art. Studenti maji moznost vyzkouset si vytvofit
vlastni pixel art, coz podpoii jejich kreativitu a povédomi o uméni. Také se setkaji
s dfive pouzivanou formou grafického znazornéni informaci pouze pomoci nékolika
malo pixeld.

Komunikace

V této lekci Zaci pracuji s pracovnim listem, ve kterém jsou vystaveni anglickému
komparativu, aby dokazali porovnat vlastnosti dvou objekti nebo osob. Naptiklad
., This picture is bigger “. Pro kontrast je ve cvi¢eni zakomponovan i superlativ. Dale
se zaci pii popisu jednotlivych bitmapovych obrazki setkaji s novou slovni zasobou,

napiiklad ,,row “ nebo ,, column “.

Rozvoj mySleni

Zaci vyuzivaji abstraktni mysleni pro kédovani a dekédovani bitmapovych obrazki
pomoci binarni soustavy. Hledaji feSeni na problémy, které mohou vzniknout, a toto
feseni dokazou aplikovat. Zaci dale mohou dedukovat vyznam obrazkd pouze pomoci

koédh a obracené mohou predvidat, jak budou vypadat kédy pro rizné obrazky. Pii
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vytvareni vlastniho zpiisobu kddovani budou muset hypotézovat a zvolit nejvhodné;jsi

strategii.

5.6.2 Aktivity

Uvod

V Gvodu opét zaky uvitame stim, Ze jim pifedstavime dneSni lekci spolu
s o¢ekavanymi vystupy a cili. Spoleén¢ muzeme zapiemyslet, Cemu se vénovala

minuld hodina, a vyjmenovat nékteré aktivity.

Zahtivaci aktivita

K této zahtivaci aktivité bude potieba ptiloha L6A1. Tentokrat se nejedna o opakovani
ptedeslé lekce. Kazdy zak dostane jednu prazdnou sit’ ze 25 ¢tvereckt a ma za ukol
nakreslit jakykoliv obrazek pomoci bilych a cernych ¢tverct. Ostatnim zakiim vyznam
svého obrazku nikdo nesdéluje. Zakiim nechdme chvili na praci a potom vybereme par
74kl a jejich obrazky ukazeme ostatnim. Ti pak hadaji, co je na obrazku. Zakam jesté
pted samotnou aktivitou musime fict, aby znali anglické slovicko pro svij obrazek.
Samotné hadani totiz bude probihat v angli¢tiné. Do metodickych listd jsem pak
vytvofil ptiklad, viz Obrézek 11, se kterym muzeme zacit. Tento konkrétni piiklad ale
neni nutno vyuzit a spiSe doporucuji, aby si i ucitel vyzkousel n&jaky obrazek sam

vytvofit.

Obréazek 11. Lekce 6, Zahitvaci aktivita — Destnik/lUmbrella

Aktivita 1

Pfi této aktivité pracuji zaci s pracovnim listem z pfilohy L6A2. Jesté pred samotnym
rozdanim pracovnich listli zaéneme s tivodnim cviéenim. Zaktim ukazeme jednoduchy
obrdzek z metodickych listh nebo muZeme vyuzit obrazek né&jakého zaka

z predchoziho cvieni. Zaki se pak zeptame, z Geho je obrazek slozen.
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Poté se pfesuneme na samotny pracovni list. K dispozici maji zaci 4 rizné obrazky.
74ki se zeptame, v &em se obrazky lisi, a jejich Gkolem je doplnit pod obréazek, pocet
Ctverecku, ze kterych se obrazek sklada. Tato informace jim pomuze pii feSeni
nasledujiciho cvi¢eni. Mizeme zapojit anglické vyrazy pro nasobeni. Naptiklad ,, five
times five is twenty five “. Pro zaky by to neméla byt slozita slovni zasoba. Zaci maji
dale za ukol doplnit podle obrazkia do vét spravné slovo. Pokud chceme, aby zakiim
doslo, jaké slovo maji doplnit, doporucuji se v piedchozim cvi¢eni zaméfit pravé na
porovnani velikosti jednotlivych obrazkt. Je dobré promitat vSechny obrazky stejné
velké, aby si zaci uvédomili, Ze zalezi na poctu pixeli, a ne na skute¢né velikosti.
Miizete zakam uvést piiklad, Ze kazdy Gtveredek stoji 1 euro nebo dolar. Cim méné
Ctvereckd, tim levnéjSi obrazek a naopak. Cely pracovni list pak spolecné

zkontrolujeme. Zaci pii éteni jednotlivych vét mohou ukazovat obrazky na tabuli.

Ke konci aktivity se zakt zeptdme, zda by $el obrazek zakodovat pomoci 1 a 0 a jak
by takovy obrazek zak6dovali. Doporucuji, aby pii tomto cviceni vSichni Zaci kodovali
stejny obrazek a doslo tak k pochopeni principu. V metodickych listech mizeme vidét
bitmapovy obrazek, ktery je symetricky, vysledny kod bude tedy stejny, kdyz budeme
kodovat horizontalné i vertikalné. Mizeme se zaky vybarvit jeden étvereek navic
a diskutovat, jak by se kod zménil a zda by i nyni byl vertikéalni a horizontalni kod
stejny.

Aktivita 2

K této aktivité se vaze priloha L6A3. Jedna se 0 jednostranny pracovni list pro zaky.
Cviceni 1 pfimo navazuje na predchozi aktivitu. Zaci maji za ikol zakodovat 2 riizné
obrazky pomoci 1 a 0. V druhém cvi¢eni naopak obrézky dekdduji. Prvni obrazek by
m¢él jit dekdédovat snadné€ji. Jednotlivé fadky obrazku jsou totiz v kédu oddéleny.

U druhého kodu to tak neni. Obé cviceni si Zaci mohou zkontrolovat ve dvojicich.

Tieti cvieni je kreativni. Zaci si zde vytvoii svilj obrazek, ten zakoduji a pak si kody
prohodi a obrazek svého spoluzéka dekoduji. Pokud obrazek vypada jinak, mize to
byt zpiisobeno jednim ze dvou divodii. Za prvé obrazek byl nespravné zakddovan.
Chybu zputsobil zak, ktery obrézek kddoval. Za druhé obrazek byl nespravné
dekodovan. Chybu zptsobil zak, ktery obrazek dekodoval. Pokud doslo k chybé,

pozadame zaky, aby mezi sebou prodiskutovali, kde k ni doslo a proc.
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Aktivita 3

Ptiloha L6A4 obsahuje sit’ tvofenou Sestilihelniky. V této aktivité budou mit Zaci
podobny ukol jako v piedchozi aktivité. Nejprve utvoii skupiny a spoleéné se domluvi
na strategii, jak by kddovali obrazek v takovéto siti. Mohou pouzivat jakakoliv ¢isla.
Po domluveni strategie si kazda skupina nakresli vlastni obrazek, ktery zakoduje
anasledné si kody mezi sebou skupinky prohodi a dekoduji. Vzajemné si pak
zkontroluji feSeni. Po aktivité je vhodné vést diskusi o pouzité strategii a zhodnotit,
jaka byla efektivni. Jako motivaci této aktivity miZzeme pouzit robota, ktery podle
instrukci poklada dlazbu.

Uzavreni lekce
Lekci uzavieme shrnutim, co se zaci naudili. Zaktm také ozndmime, co nas bude éekat

Vv pristi lekci.

Zdroje uloh

Rozehiivaci aktivita a aktivita 2 jsou ma vlastni tvorba. Aktivita 1 je inspirovana
z uc¢ebnice Einfach INFORMATIK 5/6 — Losungen finden (Hromkovi¢ a Lacher,
2019). Aktivita 3 je inspirovana aktivitou pfedstavenou spoluzakem Bc. Josefem

Hlavac¢em na predmétu Didaktika informatiky 2 v ramci naseho studia ucitelstvi.

5.6.3 Testovaniv praxi

Plivodni rozehtivaci aktivitou zde byla hlasovaci aktivita s kontrolnim bitem. Tu jsem
ale presunul do pfedchozi lekce, a proto bylo potieba vytvorit novou aktivitu. Tato
rozehiivaci aktivita je vice kreativni a jiz neopakuje predeslé ucivo. Zaky aktivita
bavila a vytvafeli rizné slozité obrazky. Mnou vytvofeny destnik po chvilce také
poznali. Zaci tvofili pismena, zvitata nebo jednoduché tvary. Viz Obrazek 12 mtizeme
vidét feSeni 2 zakl. Vlevo je Snek a vpravo krumpac ze hry Minecraft. Libilo se mi, Ze

zaci ihned uhodli krumpéa¢ a znali i anglické slovicko pickaxe.

B [
QUi g

Obréazek 12. Lekce 6, Zahrivact aktivita — ReSeni Zdkii
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V uvodu prvni aktivity zaci rozuméli zadani a spravné vysvétlili, ze se obrazky, které
vytvéfteli, skladaji z 25 &tverecki. Zakim jsem rozdal pracovni listy a jedno zadani jim
promitl. Viz Obrazek 13 mizeme vidé&t, ze si zak vlevo na papife vypocitaval velikost
obrazkil. Zaci poté samostatné pracovali na dopliiovacim cviéeni. Zaci poznali, ze maji
doplnit smaller a bigger. V jedné tiidé se mé zeptali, jak se slova piSou, a tak jsme si
na tabuli vysvétlili, ze u slovic¢ka bigger jsou oproti jeho zékladnimu tvaru big dvé
pismena g. Nékteti zaci si mysleli, Ze se velikost obrazki nezménila, jelikoz jsou na

papife obrazky stejné velké. Pouzil jsem tedy vysvétleni s cenou jednoho ctverecku.

Z/)
PR
4")
400
2() . i
SV
20 dmn V/,
SO .:’.';.c.;.«.?y “
g . 7
J—/‘ = Read the sentences and fill in the correct word based on the pictures above.
{ U f

Picture A is ‘j” Z z "’)’I(jhan picture B.
Picture B ss/-//'f'{“{/ / ;~4than picture D.
Picture D is 42‘;/ L Jian picture A.
Picture C is X g////v Uthan picture A. 2

Picture A is smaller than picture _\_~but bigger than picture AR

Picture D is bigger than picture _ﬁ but smaller than picture .__.
2

Which picture has the most black squares?

Which picture has the fewest white squares? 1))

Obrazek 13. Lekce 6, Aktivita 1 — Priklad Feseni Zdka s jeho vypoctem

Obrazek B z aktivity 1 jsem spole¢né se zaky zakodoval pomoci 1 a 0. Zéci si
pamatovali aktivitu o naramcich z lekce o binarnich ¢islech. Koédovani obrazku pro né
proto nebyl zadny problém. VSichni Zaci kodovali obrazky horizontalné. Druha
aktivita pro n¢€ nebyla naro¢na a méli ji brzy hotovou. Kontrolu jsem provedl tak, Ze
mi diktovali Cisla a ja jsem na tabuli vybarvoval ¢tverecky podle jejich instrukci. Viz

Obrazek 14, kde mizeme vidét spravné feseni jednoho Zaka.

N0

Obrazek 14. Lekce 6, Aktivita 1 - Priklad spravného resent aktivity
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U druhého cviceni se zaci divili, Ze u druhého obrazku nejsou ¢isla rozdélena do fadki
jako u prvniho obrazku. Casto tak Fikali, ze obrazek dekodovat nejde. Zakam jsem
tekl, at’ to vyzkousi stejnym zptsobem jako u pfedchoziho obrazku. Po chvilce pfisli
na to, ze obrazek dekodovat jde. Viz Obrazek 15, kde mizeme vidét feSeni jednoho

zaka a pod nim feseni jeho spoluzacky. V obou ptipadech maji u prvniho obrazku

jednu chybu.
N | |
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Obréazek 15. Lekce 6, Aktivita 2 - Reseni zdka a jeho spoluzacky

U tretiho cviceni zaktim trvalo nejdéle vytvoreni vlastniho obrazku. Samotné kédovani
a dekodovani uz tak ¢asové naro¢né nebylo. Nékteti zaci oddélovali kéd podle radka
obrazku a nékteii to udélali spoluzaktim t€zsi a nechali kdd neodd¢€leny jako u druhého

obrazku v piedchozim cviéeni.

Posledni aktivita byla pro Zzaky asi nejnaroénéjsi. Zaki ten den bylo v jedné t¥idé pouze
6, a tak jsem je rozdé€lil na 2 skupiny. Obé skupiny se asi 5 minut domlouvaly na
strategii, jakym zpisobem budou obrazky kodovat. Shodly se na zpusobu, ktery
muzeme vidét nize. Zvolily zajimavy soufadnicovy systém. Kazda skupina pak
nakreslila svij obrazek, k nému vytvofila kod. Ty si skupiny prohodily a kdd

dekodovaly. Zajimavé také je, ze kodovaly zprava doleva.

Pii dekodovani zaci udé€lali jedinou chybu, a to spiSe z nepozornosti. Jeden zak
diktoval a druhy vybarvoval. Pii diktovani ptesko¢il jednu instrukci. Viz Obréazek 16,

na kterém mizeme vidét navrh obrazku a k nému vytvoreny kod. Po dekddovani jsme
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diskutovali, zda je soufadnicové feSeni nejefektivnéj$i a zda se jim to dobie
dekodovalo. Zaci fikali, Ze se jim pletly stejné &islice a pismena, tedy napiiklad 4! a 42,
Zajimavé bylo, ze nepfisli na optimalizaci, jak feSeni zefektivnit, aby bylo kédovani

a dekddovani snazsi.

Obrazek 16. Lekce 6, Aktivita 3 — Navrh obrazku s jeho kédem

5.6.4 Zhodnoceni vyuky

Tato celd lekce probihala pomoci papirovych listi bez pouziti pocitace. Chtél jsem
totiz vyzkousSet, jaky bude rozdil v chovani zaka. Jedinou technologii, co jsem
pracuji s po¢ita¢em. Na druhou stranu jsem na jednu vyucovaci hodinu tiskl primérné
15 listi papiru. Zasadni problém u papirového feseni této lekce vidim v tom, Ze se zaci
obcas pfti kresleni spletli a museli ¢tvereCek prebarvovat nebo skrtat, jelikoz pouzili
fixu. V pocita¢i by si mohli ¢tvercovou sit’ oteviit napiiklad v Malovani a tam
CtvereCky vybarvovat a mazat. V rdmci jazyka neni v lekci tolik gramatiky jako

v piedchozich hodinach a spiSe se vénuje slovickim. Rozehtivaci aktivita a tieti
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cviceni u aktivity 2 (u obou cviceni vytvareji vlastni obrazky a ty pak koduji) by se
daly vyuzit pro nauceni pravé probirané slovni zasoby v angli¢tin€. V soucinnosti
s jazykafem muzeme vybrat slovika, kterd zaci pravé probiraji, a ta budou muset
nakreslit pomoci &tvercové sité. Zaci by si tak mohli mentalné propojit slovni zasobu
s obrazky svych spoluzaku, a tak si slovicka Iépe zapamatovat. V ramci informatiky
byly viechny cile a vystupy naplnény a Zaci si odnesli potiebné znalosti. Casto se
objevovali chyby z dtivodu nedtislednosti nebo uchvatanosti. Zaci celkové nejsou pii

kédovani obrazkl peclivi a trpélivi.
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5.7 Lekce7
Zavéreéna lekce celé vyuky se vénuje kompresi dat a nese nazev Compression. Lekce
vyuziva grafického znazornéni komprese, proto je umisténa za lekci s bitmapovymi

obrazky, které jsou pouzity v celé lekci.

5.7.1 Ra&amec lekce
Obsah

Cile vyuky jsem nastavil nasledovné:

e seznamit se se zaklady komprese obrazku,
e ptijit na vyhody a nevyhody komprese,

e naucit Se vyporadat se s problémy komprese.
Ocekévané vystupy této lekce vypadaji takto:

e Dbyt si védom zakladniho principu komprese,
e umét zkomprimovat jednoduchy bitmapovy obrézek,

e znat vyhody a nevyhody komprese.

Kulturni aspekty

Zaci se v ramci kulturnich aspektd v této lekci setkaji s interpretaci grafu. V tomto
grafu vidi takzvany Screen Time, tedy Cas straveny u obrazovky. MuzZou na toto téma
rozvinout diskusi, kolik oni sami travi ¢asu u obrazovky a zda je to malo, ¢i moc.
Mohou pak diskutovat, zda se toto zménilo od dob, kdy chodili do $koly jejich rodice,
a zda to bude stejné naptiklad za 10 let.

Komunikace
V této lekci Zaci znovu procvicuji komparativ a setkavaji se 1 se superlativem. Toto
vyuzivaji pfi popisu obrazki. Pti tomto popisu také diskutuji o tom, zda byl zachovan

vyznam nebo se pii kompresi zménil. Setkdvame se tedy s porovnavanim obrazki.

Pii aktivité, kde zaci interpretuji graf, se setk&vaji s cvicenim, kde dopliuji slovesa ve
spravném tvaru. V tomto cviceni si natrénuji pfitomny ¢as prub¢hovy. V tomto cvieni

se také setkaji se Ctenim a interpretaci textu a grafu.

Rozvoj mySleni
Rozehtivaci aktivita vede zaky k pozorovani, diskusi a analyze graficky znazornénych

informaci. Aktivita 2 vyzyva zaky ke kolektivnimu ptemysleni a rozdéleni vétsiho
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problému na zvladdnutelné casti — kognitivni dovednost, kterd je pro feSeni
komplexnich problému klicova. Aktivita s grafy vyzaduje, aby zaci dekddovali
obrazek a ptevedli jej na smysluplna data, coz zahrnuje kognitivni funkce, jako je

analyza a interpretace.

5.7.2 Aktivity
Uvod
Se zaky se Vv této vyucCovaci jednotce naposledy piivitame a sdélim jim, co dnes

budeme probirat s tim, co by méli na konci lekce znat.

Zahrivaci aktivita

V zahtivaci aktivit¢ budou zaci diskutovat nad obrazkem z ptilohy L7Al. Nejprve
zakim promitneme prvni obrazek, kde mohou vidét 2 Sipky. Dame jim cas na
vymysleni co nejvétsiho poctu vét o téchto dvou obrazcich. Mohou hledat naptiklad
rozdily nebo podobnosti. Doporucuji nejprve zalit jednoduchymi otazkami
vztahujicimi se k jednomu obrazku, jako ,,What’s in the picture? “ nebo ,,How many

squares do you see? “. Poté se miizeme presunout na naro¢néjsi otazky jako ,, What are

the differences between the pictures? “. Od zaku si vyslechneme vSechny napady.

Po uvodni aktivité se pfesuneme ke cvident, které je také soudasti p¥ilohy L7A1. Zaci
dostanou maly pracovni list s tvrzenimi, o kterych maji rozhodnout, zda jsou pravdiva
(T), & nepravdiva (F). Zaktm stile neodhalujeme, jakym zpiisobem zména v obrazku
probéhla. Nechdme jim cas na vyplnéni pracovniho listu a potom spolecné cviceni
zkontrolujeme. Kontrolu provedeme nasledujicim zpisobem. Pozadame Zaky, aby
zavieli o€, a pak pfecteme prvni vétu. Pokud si mysli, Ze je tvrzeni pravdivé, at’ si zaci
stoupnou, a pokud si mysli, Ze je tvrzeni nepravdivé, at’ zustanou sedét. Poté zaci
oteviou oc¢i a podivaji se, zda jejich spoluzaci odpovidali stejné. Stejné to udélame se
vSemi vétami.

Zaci by méli nyni v obrazku vidét, Ze se nékolik &tvereckii zkombinovalo v jeden.
Pokud ve t¥idé mame Zaka, ktery princip chape, at’ se ho pokusi vysvétlit. Zaci mohou
pak hadat, podle jakych pravidel zména obrazku prob&hla. Ke konci aktivity jim
ukdZeme princip komprese. Ten se nachéazi také v ptiloze L7Al. Mizeme se Zaky

zhodnotit, zda se jejich napady ptiblizovaly realité.
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Aktivita 1

K této aktivité¢ budeme potiebovat pracovni list z ptilohy L7A2. V prvnim cvieni maji
zaci za ukol zkomprimovat 4 obrazky podle pravidel, se kterymi se seznamili na konci
zahiivaci aktivity. Zaci ve svém pracovnim listu vidi piiklad, jakym zptisobem se
komprese provadi. Potom, co Zaci obrazky zkomprimuji, je dlezité zhodnotit, zda byl
zachovan jejich vyznam. Zaci se tak seznami s velkym rizikem komprese, kterym je

ztrata kvality.

V druhém cviceni maji zaci K dispozici 8 obrazk. Maji za tikol spojit obrazky pied
kompresi s obrazky po kompresi. Na prvni pohled vidime, Ze obrazky pied kompresi
jsou celkem odlisné od téch po kompresi. Zde pocitame s tim, ze Zaci budou obrazky

spojovat na prvni pohled a nebudou postupovat podle danych pravidel.

V feseni je jeden obrazek po kompresi je zamérné $patny. Jsou v ném ¢tverecky navic.
Tento obrazek nelze ptifadit k Zddnému obrazku. Na druhou stranu lze kazdy obrazek
pied kompresi ptifadit k néjakému obrazku po kompresi. To znamena, ze dva obrazky
vypadaji po kompresi stejné, i kdyz pred kompresi vypadaly jinak. U takového ptipadu

muzeme vidét priklad nevyhody komprese.

Aktivita 2

K druhé aktivité se vaze piiloha L7A3. Zakiim promitneme velky nekomprimovany
obrazek z ptilohy. Zeptame se jich, z kolika ¢tvereckt se obrazek sklada a jestli mame
n&jakého dobrovolnika, co cely obrazek zkomprimuje. Zaktim se asi nebude chtit,
a proto se jich zeptame, zda nemaji n¢jaké feseni, jak kompresi usnadnit. O¢ekavame
od Zakl navrh, Ze si kazdy vezme €ast a tu zkomprimuje. Je to stejné jako u pocitace,
ten také déla vice véci najednou a Setfi nam tak spoustu Casu. Rozdélime zaky na
9 skupin a kazda skupina dostane jednu ¢ast obrazku. Opét postupuji podle stejnych
pravidel pro kompresi. Zaci budou muset vystiihnout vysledny komprimovany
obrazek a poté jej mohou pomoci magnetu pfipevnit na vyzna¢ené misto na tabuli nebo

jej umistit na pfipraveny stul.

V tempu studentll mize byt velky rozdil. Nekteré skupiny budou rychlejsi nez jiné.
Rychlé¢ zéky muzete vyuzit jako kontrolory. Mohou si vymeénovat feSeni s jinou
hotovou skupinou a vzajemné si je kontrolovat. Nebo mohou hédat, co bude na
vysledném obrazku. Pii této metod¢ je nechdme napsat své tipy na papir (v anglicting)

a nevykfikovat je. Zakiim by mél na konci aktivity vzniknout obrazek, ktery uz ma
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smysluplnou podobu. Po dokonceni porovndme vysledky zaku s feSenim. Pokud je

nékde chyba, spole¢né zjistime, kde se stala a jak ji opravit.

Aktivita 3

K tieti aktivité je ptipraven pracovni list v pfiloze L7A4. V této aktivité maji zaci
nejprve za ukol pfijit na princip kodovani prvniho obrazku v prvnim cvic¢eni. Ddme
jim chvilku na pfemysleni a potom se jich na princip zeptame a nechdme si ho
vysvétlit. Po vysvétleni dame zakam chvilku na zakddovani druhého obrézku stejnym
zpusobem. Kontrolu provedeme spolecné a zaci mohou své feSeni napsat na tabuli.

Zakd se na konci cvi¢eni miizeme zeptat, jaky zapis vypada delsi a zabere vice mista.

V druhém cviceni tohoto pracovniho listu zaci jiz nekdduji. Musi se podivat na
obrazky a jen si predstavit, jak by takovy kod vypadal. Pak maji urcit, ktery obrazek
bude mit nejdelsi kod a ktery nejkratsi. Nez jim ukazeme feSeni, nechame zaky obhajit
své feseni a vysvétlit divody svého vybéru. Pokud je dostatek casu, mizZete se se zaky
zaméfit na dal$i zkracovani zapisu, tedy kompresi. U prvniho obrdzku mame
8 stejnych Fadkil. Zaky miize napadnout zapsat kod jako 8(1W 1B 12 1B 1W 1B 12 1B)
nebo je miize napadnout zkraceni pouze jednoho fadku jako 4(1W 1B). Obé varianty
se pak daji zkombinovat a cely obrazek A Ize zakddovat jako 8(4(1W 1B)), viz Obrazek
17.

Obréazek 17. Lekce 7, Aktivita 3 — P#klad z cvicent 2
Ve tretim cviceni se Zaci poprvé setkaji s barevnym obrazkem. Maji za ukol zakodovat
stejnym zptisobem 2 barevné obrazky. Prvni obrdzek bude jednodussi, nachazi se zde

2 barvy — zelena (green) a Gervena (red). Zaci tedy s nejvétsi pravddpodobnosti zvoli

vvvvvv

pouzity 3 barvy, které zacinaji stejnym pismenem — cernd (black), modra (blue)

ahnéda (brown). Zaci musi pfijit na zptsob, jak vyfesit tento problém. Jednim
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z predpokladanych feSeni je, ze do koédu zakomponuji druhé pismeno kazdého slova.
Zde ale opét narazi na problém modré (blue) a cerné (black). Zda pouziji i tfeti pismeno
barvy, je na zacich. Probereme s nimi vSechna mozna feSeni. Zeptame se jich, jaky
problém by nastal, kdybychom tento problém nevyiesili a v§echny 3 barvy by mély
stejné pismeno. Ne&kteti zdci mozné pfijdou s neobvyklym, ale funkénim feSenim.

Ne¢ktera feSeni naopak mohou byt nepouzitelna.

Z4ci se zrakovym postizenim, které ovliviiuje jejich vniméani barev, mohou byt pfi této
¢innosti zna¢né znevyhodnéni. Pro tyto studenty jsem vytvofil nahradni aktivitu, viz

Obréazek 18, kde tito pomoci psaného kddu hadaji bez dekddovani, co je na obrazku.

Red White Red White Red White White Brown Black White
Red Red Red Red Red White White Brown White White
White Red Red Red White Brown Brown Brown Brown Brown
White White Green White White White Brown Brown Brown White
White White Green White White Blue Blue Blue Blue Blue

Obréazek 18. Lekce 7, Aktivita 3 — Aktivita pro Zdaky se zrakovym znevyhodnénim

Aktivita 4

V posledni aktivité Zaci znovu dekdduji. Budeme potiebovat ptilohu L7A5. Zde je ale
obrazek kodovan trochu odliSnym principem. Vyuzivaji se zde soufadnice. Prvni
pismeno s ¢islem udava pocate¢ni pozici a druhé pismeno s ¢islem udava koneénou
pozici. Mezi témito dvéma body pak vybarvime vSechna policka, aby se body spojily.
Po dekddovani ndm vznikne graf. Se Zaky pak diskutujeme, co graf asi zachycuje.

Ocekavané odpovédi jsou Sstraveny ¢as u obrazovky nebo velikost aplikace.

V druhém cviceni Zaci podle tohoto grafu dopliuji do vét. Davaji zde sloveso
v infinitivu do spravného tvaru. Ve vSech piipadech tvoii pribéhovy ¢as. Tato aktivita
je dobry podklad pro diskusi o traveni ¢asu na telefonu a jinych zatizenich. Se zaky
muizeme hodnotit, zda je ¢as v grafu adekvatni, nebo uz moc. Zaki se pak ptime na
jejich Cas straveny u obrazovky. Mohou si vytvofit vlastni graf a ten zakddovat a pak

co nejvice zkomprimovat.

Uzavreni lekce

Na konci lekce doporucuji se zdky shrnout, kde vSude se v dnesni lekci setkali
s kompresi a co vlastné komprese znamend. U obrazkt v prvnich cvicenich je to
nejspiSe zakum jasne. U zkracovani textovych kodu tomu ale tak byt nemusi.

U textovych kodil jsme zmen3ovali jejich délku s cilem usetiit misto. Zaky miizeme
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pozadat, aby vytvorili vlastni definici komprese. Tradicné pak vyuku uzavieme

zhodnocenim naplnénosti oc¢ekavanych vystupt a cilt.

Zdroje uloh

Pravidla ke kompresi, kterymi se Zaci ¥idi v zahfivaci aktivité, aktivité¢ 1 a 2, jsou
pfevzata z ucebnice Einfach INFORMATIK 5/6 — Ldésungen finden (Hromkovic¢
a Lacher, 2019). Samotné ulohy v téchto aktivitaich véetné aktivity 3 a 4 jsou ma

vlastni tvorba.

5.7.3 Testovani v praxi

V rozehtivaci aktivité Zaci opravdu pouzivali slovicka na popis obrazku. V§iml jsem
si, ze hodné pomohla Sipka mezi obrazky, jinak by si nékteti Zaci viibec nevSimli, Ze
spolu tyto dva obrazky souvisi. Zaci také Fikali, ze zkomprimovany obrazek je vétsi
nez ten druhy. Je pravda, Ze opticky se slou¢enim ¢tverct objekt obrazku zvétsil, ale
i tak by jeho kod zabiral méné mista. Viz Obrazek 19, mizeme vidét, Ze v pivodni
verzi cvigeni bylo 6 otazek. Otazku 4 jsem po testovani v praxi odebral. Zaci se totiZ
setkaji se slovem compression az na konci rozehiivaci aktivity, a tak této otazce vétsina

zakl nerozumeéla, proto neméla Zadnou vypovidaci hodnotu.

Decide which statements are true (T) and which are false (F).

1. Picture A is bigger than picture B. ( 1\- F
\

2. Picture B needs more space than picture A. T f F)
o,
0

3. Picture A is more detailed than picture B. \ T?F

4.Compression did not change the size of the image. é‘;F

5.00100 is first row in Picture B. @ F
s £ e >
6.11111 is third row in picture B. (T-F

Obrazek 19. Lekce 7, Zahiivaci aktivita — Piivodni verze cviceni

Z4ci na samotn4 pravidla kodovani nejprve nepfisli. Pomohl jim aZ obrazek, kde jsou

jednotlivé slucované ¢tverce cervené ohraniceny.

Aktivita 2 byla pro zaky zajimava a zaci byli motivovani. Nejprve jsem jim ukazal
nezkomprimovany obrazek. Vysledny obrazek jsem zaktim neukazal. Pfisli na to, ze
si budou muset problém rozlozit na mensi ¢asti. Mezi jednotlivymi skupinami byly

veliké rozdily v tempu prace. Nékteré skupiny byly rychlejsi nez jiné. Navzajem si
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rychlej$i Zaci kontrolovali feSeni nebo dostali za tkol skladat z vyfeSenych casti
vysledny obrazek. Zaci téméi sestavili vysledny obrazek, pouze par &asti méli
prohozenych. Na konci jsem zaktum ukazal vysledny obrazek a Zzaci s nim porovnali
své feSeni. Na porovnani nize, viz Obrazek 20, mizeme vidét, ze Zaci udélali par chyb.

Po nasem rozboru, kde chyby vznikly, jsme zjistili, ze divodem je mala peclivost.

Obrazek 20. Lekce 7, Aktivita 2 — Porovndni iesent

Prvni cviteni v aktivité 3 bylo pro zaky celkem jednoduché. Zaci rozuméli principu
zkraceného kodu. Druhé cviceni bylo naro¢né;si. Nekteti zaci meli problém abstrakné
pfemyslet a predstavit si vysledny obrazek. Zaci také méli problém s instrukcemi
v angli¢ting, které na né byly slozité. V pracovnich listech jsem tedy zvolil jiny zptisob

instrukci a trochu aktivitu upravil.

Zaci si pivodné mysleli, Ze obrazky A a B budou mit stejné dlouhy kod, protoZe jsou
podobné. U obrazku C si mysleli, Ze bude mit kod nejdelsi, jelikoz vypada nejslozitéji.
Kdyz jsem se jich zeptal znovu, zda jsou si jisti a ze mi jejich odivodnéni nestadi,
zacali pochybovat. Nechal jsem jim tedy jest¢ chvilku. Po chvilce pfisli na to, ze
obrazek B ma nejkrats$i kod. To dokazali i obhajit. S nejdel$im kodem méli chvili
problém. Nakonec ale na spravné feseni také ptisli. Ptisli i na to, Ze delsi kod, nez ma
obrazek A, byt nemize. Pokusili jsme se diskutovat nad tim, zda lze instrukce dale

zkrétit. To ale zakiim délalo velky problém.

U tietiho cviceni jsem zkusil ob¢ varianty. Variantu s barvami i variantu pro zrakové
znevyhodnéné. Myslim si, Ze druhd varianta byla pro zadky mnohem vétsi vyzvou
avice si zni odnesli. Na druhou stranu si myslim, Ze prvni varianta byla pro zaky

zabavnéjsi, jelikoz mohli vybarvovat a kreslit. V jedné t¥idé zvolili pro kddovani
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modré, ¢erné a hnédé barvy ¢isla. Hnéda byla B1, ¢erna B2 a modra B3. Pak vznikl
napiiklad kéd 2W 1B1 1B2 1W. S mezerami je mozné poznat, ze se jednd o rtizné
¢tverecky, kazdopadné kdyby Zaci mezery odstranili, tak nelze fict, zda ¢islo udava

pocet ¢tverecku, nebo barvu — 2W1B11B21W.

Bohuzel posledni aktivitu jsem ve vyucovaci hodiné nestihl. Pouze jsem stihl shrnout
hodinu. Aktivitu jsem tedy vyuzil dal§i tyden jako rozehiivaci. Zaci méli problém
snovym zpusobem kodovani, ktery aktivita pfinasi. Po chvilce jim doSel princip.
Piekvapilo mé&, ze vymysleli dal$i vyznamy grafu. Nékteti vymysleli, ze graf slouzi
k ukézani oblibenosti jednotlivych aplikaci nebo poctu jejich uzivatelia. Navazujici
cviceni, kde Zaci ¢tou z vytvofeného grafu a davaji slova do spravného tvaru, bylo
uspésné. Pro zaky to byla vyzva a museli pfemyslet, jaka aplikace se k ¢emu pouziva.

Dale také délali chyby ve zdvojovani souhlasek u nékterych slovicek.

5.7.4 Zhodnoceni vyuky

Z4&ky jsem nechal znovu pracovat pouze na papite diky minulé dobré zkusenosti. Zaci
se soustfedili a pocitace k nicemu nepotiebovali. Téma komprese pro né bylo
naroén&jsi nez predesla lekce o kodovani obrazki. Zakam se nejvice libila aktivita,
kde spolecné skladali jeden obrazek. Libilo se mi, ze obsah véetné jazyka byl pro zaky
vyzvou a bylo vidét, ze to pro né nebylo jednoduché, ale zaroven ne nemozné nebo
frustrujici. Bohuzel se mi cela lekce nevesla do jedné vyucovaci hodiny i pfesto, Ze
zaci pracovali pomérné rychle a aktivné. Myslim si, Ze se lekce da upravit podle zajmu
studentti a tmérn¢ jejich znalostem. Proto jsem z metodickych listl Zadnou aktivitu
neodebiral. VSechny jsou piinosné a doporucuji je Se zaky projit. Cile vyuky

a o¢ekavané vystupy obsahové ¢asti byly naplnény.
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6 Zavér
Navrhl jsem a otestoval 7 vyukovych lekci na téma kdédovani a pienos dat pomoci

metody CLIL (Content and Language Integrated Learning, tj. obsahov¢ a jazykové

integrované uceni).

Z mého hodnoceni je zfejmé, ze zaci 6. rocniku zakladni Skoly jsou pfipraveni na
integraci anglického jazyka do informatiky s podporou matetského jazyka. Matetsky
jazyk je nezbytny K vysvétleni novych konceptl, vyjasiiovani nejasnosti nebo
k porozuméni jazykovym strukturam. Vyuziti mateiského jazyka musi byt ale cilené
a ptiméfené, aby se nestalo kontraproduktivnim vii¢i rozvoji ciziho jazyka a nesnizilo
efektivitu vyuky. Vyuku jsem testoval 8 tydnti, béhem nichz Z&ci ¢asem ziskavali vEtsi
jistotu v pouziti ciziho jazyka a vyuziti matefského jazyka se tak postupné snizovalo.
Urcit¢ by bylo zajimavé nasadit vyuku metodou CLIL na del$i dobu a sledovat

postupny vyvoj poméru vyuziti matefského a ciziho jazyka.

Z4ci dokazali vyuZivat cizi jazyk k pfipravenym tiloham, dokézali odpovidat na otazky
a rozuméli pokyntim. Bohuzel u diskusi, které jsou u vyuky informatiky velice
dilezité, se mi nepodafilo zapojit cizi jazyk v takové mife, jak bych chtdl. Zaci
diskuse o novych konceptech. K co nejvyssi efektivité bylo potieba se na diskuse
pfipravovat a vytvafet si navodné otazky, kterym Zaci rozumi a dokazou na né
odpovedét, a zaroven aby co nejméné ovliviiovaly smér diskuse. Kazdopadné jsme se
kazdou hodinu snazili rozvijet a trénovat schopnost diskutovat a vyjadfit své nazory
v cizim jazyce. Rozvoj takovych dovednosti povazuji za velice dilezity, jelikoz

pfipravuje zaka na realnou komunikaci v cizim jazyce.

Dalsi diilezitou slozkou k dosaZzeni co nejvyssi efektivity vyuky byly pracovni listy,
které spadaji do takzvaného leSeni (anglicky scaffolding). Tato podpora v podobé
pracovnich listli se zadanim pomaha zakum, ktefi nejsou tak zkuseni v cizim jazyce.
Diky napsanému zadani v anglickém jazyce si rozviji schopnost éteni s porozuménim
a zaci maji vetsi jistotu v tom, co maji délat. Samotna funkce leseni je velice dilezita
a silné zvysuje efektivitu. Zaci potfebuji postupné leseni budovat a nepotiebné leseni
odebirat. Jako leSeni jsem také vyuzival psani otazek k zamySleni na tabuli, pouZivani

obrazk® nebo propojeni aktivit s kazdodennim Zivotem.
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DalSim diilezitym faktorem k dosazeni co nejvyssi efektivity je spravné stanoveni cilti
vyuky a o¢ekavanych vystupti v rdmci informatiky. Dle mého jsem vSechny cile vyuky
dodrzel a diky vytvofenym aktivitam Zaci naplnili o¢ekavané vystupy z informatiky.
Je tedy dulezité si nejprve stanovit cile s vystupy a podle nich pak vytvaret vyuku.
V opaéném piipadé bychom mohli rozvijet jiné dovednosti a vystupy, které chceme
naplnit, by se upozadily. Diky tomu, Ze na sebe jednotlivé Glohy a lekce navazuji, jsem
vidél, zda Zaci aktivitam rozuméli, nebo méli problém. Urcité by se daly vytvorit
takzvané rubriky slouzici k formativnimu hodnoceni a dostat tak lep$i pohled na miru

nabytych zkuSenosti zakd.

Integrace anglického jazyka v ramci metody CLIL pii mém testovani neupozadila
obsah a nijak neomezila rozvoj informatického mysleni. Myslim si, ze pravé naopak
dala metoda zakiim moZnost podivat se na informaticky obsah z jiného Uhlu, a tak si

zkuSenosti 1épe 0svojit.

Jako jedinou nevyhodu metody CLIL v kombinaci s teoretickym okruhem
z informatiky vidim v naro¢nosti ptipravy na vyuku. Tvorba samotnych vyucovacich
lekci tak, aby rozvijely jazyk a napliiovaly obsah, je ¢asové i dusevné naro¢na.
Samoziejmé ptiprava na vyuku s hotovymi materidly vyzaduje dal$i ¢as a dalsi
piipravu. Osobné si ale myslim, Ze zalezi na zkuSenostech a motivaci dané¢ho ucitele,

jak se s materialy i pfipravou vypotada.

Na zakladé svych zkusenosti si myslim, Zze vyuka teoretické informatiky pomoci
metody CLIL je vhodna a ma mnoho vyhod. Je vSak potieba takovou vyuku dikladné
piipravit a ptizpusobit zakiim. Nelze pouze pielozit zadani a mluvit na zaky v cizim
jazyce. Je dulezité udrzovat rovnovahu mezi jazykem a obsahem, aby pravé jazyk

nebyl uptednostnén na ukor obsahu.
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Uvod
Tyto metodické listy obsahuji 7 lekci pro vyuku tématu Kédovani a pfenos dat pomoci metody
CLIL (Content and Language Integrated Learning, tj. obsahové a jazykové integrované uceni).

Lekce odpovidaji otekdvanym vystupim dle nového RVP ZV v oblasti informatika.

Metodické listy obsahuji ocekavané vystupy, cile a mozné problémy, které mohou nastat. Pfed
kaidou lekci se nachazi strucné zaméreni lekce v anglickém i ¢eském jazyce. Samotné lekce
a aktivity jsou pak detailné popsany v praktické Casti diplomové prace Vyuka teoretické
informatiky pomoci metody CLIL. Doporucuji si nejprve projit tyto metodickeé listy a pak detailni

popis v DP, kterd pak obsahuje i zhodnoceni vyuky a zkusenosti pfi testovani v praxi.

K metodickym listdm jsou pfipravené i pracovni listy, které jsou k jednotlivym aktivitam

potfeba.

Introduction
These method sheets contain 7 lessons for teaching the topic of Coding and data transfer using
the CLIL (Content and Language Integrated Learning) method. The lessons correspond to the

expected outcomes according to the new RVP ZV in the field of informatics.

The method sheets contain the expected outcomes, teaching objectives, and possible
problems that may arise. Each lesson is preceded by a brief overview of the lesson in both
English and Czech. The lessons and activities themselves are then described in detail in the
practical part of the thesis Teaching theoretical informatics using the CLIL method.
| recommend first going through these method sheets and then the detailed description in the
thesis. The thesis then includes an evaluation of the teaching and testing experience

in practice.

The method sheets are also accompanied by attachments that are needed for each activity.




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 1 — Introduction to encoding

LESSON 1 - Introduction to encoding and transmission of data.

CONTENT

Teaching aims:
Familiarize ourselves with the codes around us.
Activate prior knowledge about codes.
Figure out the importance of information encoding.
Learning outcomes:
Be aware of codes around us.
Be able to identify and explain simple codes around us.
Know the basic principle of encoding.
CULTURE/CITIZENSHIP
Students will learn the meaning of various warning signs they may encounter in everyday life.

They will learn that the brand may be in a foreign language but thanks to the picture code it

will be understood worldwide. Beware that some images may be misinterpreted.

COMMUNICATION
English structures expressing obligation or prohibition — have to, must, can, cannot. These
are relatively complex structures that students do not learn until 8th grade. Therefore, they
are only superficially familiar with them.
Examples:

You have to wear a helmet.

You cannot smoke here.

You can bring your pet here.
Vocabulary related to the topic — prohibited, obligated, allowed. Students are gradually
introduced to the vocabulary they will need to understand in this learning unit — encoding,

codes. Secondary vocabulary — traffic sign, tag on clothes, weather.

COGNITION

Students will be able to explain various simple codes around us. Next, they will engage their
creative thinking and they will be reasoning and hypothesizing throughout the whole learning
unit. Next, students will evaluate the meaningfulness of different codes and whether they are

appropriate and easy to understand.
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LEKCE 1 - Uvod do kédovani a pfenosu dat.
OBSAH
Cile vyuky:

Seznamit se s kddy v okoli.

Aktivizovat predchozi znalosti o kédech.

PFijit na vyznam kodovani informaci.
Ocekavané vystupy:

Uvédomit si kody kolem nas.
Umeét identifikovat a vysvétlit jednoduché kody kolem nas.
Znat zakladni princip kédovani.

KULTURNI ASPEKTY

Zaci se sezndmi s vyznamem riznych varovnych znacek, se kterymi se mohou setkat v
kazdodennim Zivoté. Nauti se, Ze znatka muze byt v cizim jazyce, ale diky obrazkovému kédu
ji budou rozumét po celém svété. Pozor na to, ie nékteré obrazky mohou byt Zpatné

interpretovany.

KOMUNIKACE
Anglické struktury vyjadfujici povinnost nebo zdkaz — have to, must, can, cannot. Jednd se
o pomérné sloZité struktury, které se Zaci uci aZ v 8. tfidé. Proto jsou s nimi sezndmeni jen
povrchove.

Priklady:

You have to wear a helmet.
You cannot smoke here.
You can bring your pet here.

Slovni zasoba souvisejici s tématem — zakazy, povinnosti, dovoleni. Zici jsou postupné
seznameni se slovni zasobou, kterou budou potfebovat k pochopeni této vyuéovaci jednotky

— kédovani, kody. Vedlejsi slovni zasoba — dopravni znacka, visatka na obleceni, pocasi.

ROZVOJ MYSLENI
Zaci budou schopni vysvétlit rizné jednoduché kddy kolem nas. Dale zapoji své tv(iréi myéleni
a v pribéhu celé vyucovaci jednotky budou uvaZovat a vytvaret hypotézy. Ddle budou Zaci

hodnotit smysluplnost riznych kéd( a to, zda jsou vhodné a snadno pochopitelné.




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 1 — Introduction to encoding

Introduction to encoding and transmission of data.

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and introduce the new learning topic — encoding.
Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson.
* Be aware of codes around us.
e Be able to identify and explain simple codes around us.

* Know the basic principle of encoding.

Possible difficulty - CONFIDENCE

First CLIL lesson can be difficult for students, and they can be afraid to speak in English. They
need to be assured that making mistakes is okay. It is crucial not to lower their confidence. Of
course, correct mistakes, but always in a positive spirit. Teach students to learn from their

mistakes and not to be ashamed of them.

WARM-UP

Try to expand the discussion on what the codes are. Students are likely to confuse encoding
and programming. In English, it is a little bit tricky. To make it easier to understand, let's use
word encoding instead of coding.

* In English coding can also mean writing computer programs (= instructions) according

to the Cambridge Dictionary.

DO NOT BE AFRAID to use the first language to explain this. Students need to understand

the difference.

Use guiding questions at first. Students should figure out the answer on their own.
¢ How do you know you can cross a very busy road in your city? (traffic lights)
¢ How do you know if you can iron your shirt? (tag on your shirt)

* How do you know what the weather will be like tomorrow?




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 1 — Introduction to encoding

Try opening the weather forecast on your phone. What are all the images you see that

represent the weather? (sunny, cloudy, rainy, stormy, snowy)

O O = Oy
oY
¥ & Q cF ©

It is important to use visual aids in the classroom. For example, the exit sign, math graphs,

maps, symbols, or icons.

"|||||| @

Students may already have some awareness of this topic from previous years. It is therefore

important to activate this knowledge. Ask students if they remember anything about this
topic from previous years.

Possible difficulty — VOCABULARY

Students may not immediately remember vocabulary such as weather. Try not to direct
students to the translators right away. For example, try showing a web page with the weather

in English. Make them associate the word in English with its meaning rather than its translation.

ACTIVITY 1 Attachment L1A1 — Emojis

Divide students into groups of 3-4. Each group will get a piece of paper with one sentence

written on it and a piece of paper with a set of emojis.

The task of each group is to use the emajis given and express the sentence on the paper with
them. They can use as many emojis as they want.
e Example sentences:
1. Ilove eating pizza at the beach.
2. Tomorrow, | have a secret surprise for you.
The treasure is under the palm tree.

| wish a new computer for Christmas.

v~ W

| want to watch a funny movie tonight.
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e Possible answers:
1. @ 94 <
2.2 @ @ o
3.9 QO T @
4. 40 4 W §

5. &% ©

e You can also use for example names of movies, TV shows, or anything else.

After all the groups create their coded sentences, ask them to show it to the other groups.

The other groups will try to decode the sentence.

The point of the activity is that not every code (emoji) has a clear meaning, and everyone can

understand this code differently. This is because the students were not given any key.

Possible difficulty - TEAMWORK

Students should interact throughout the lesson more than the teacher, especially during
teamwork. It is important to take the classroom climate into account when dividing groups.
When working independently in groups, check on the students and let them know that you are

in the classroom among them. Help them to make a real effort to use the English language.

ACTIVITY 2 Attachment L1A2 — Signs

Give students these instructions: An Alien came to you, and he brought you several signs that

he picked up around the world. He needs to explain their meaning.

Show students the following signs and ask them to write their meaning as simply as possible

in a sentence.

Students can work in groups again.

The first sign can be used as an example.
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This sign is probably in Czech.

It probably means:
You cannot camp here.
You are not allowed to camp here.
Camping is prohibited here.

Can we sleep here without a tent?

This sign is probably in Spanish.

It probably means:
You can smoke here.
You are allowed to smoke here.
Smoking is allowed here.

This sign is easy to understand.

This sign is probably in Greek.

It probably means:
You cannot walk your dog here.
You are not allowed to come here with a dog.
Dogs are prohibited here.

Are other pets also prohibited or just dogs?

This sign is probably in Chinese or Japanese.

It probably means:
You have to/must wear a helmet.
You should wear a helmet.
You are not allowed to come here without
a helmet.

Is it an obligation to wear a helmet or just a
recommendation?
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This sign has no text.

It probably means:
You can jump in the water here.
You are allowed to jump in the water here.
Jumping in the water is allowed here.

This sign could be a little confusing without any
text. Students can discuss its meaning and even
think of new meanings.

Try hypothesizing with students about the clarity of each sign.
e Some of them are very clear even if we don't know the language (we can guess
foreign words or the picture is clear)
e Some are not so clear and if, for example, they use a different alphabet and the

languages we know are not related to that language we cannot deduce anything.

That's the main encoding problem. It will not always be understood the same way by 2

people or 2 machines. It must be as clear as possible or a key must be provided.

Possible difficulty — VISUAL SUPPORT

In this exercise try to introduce students to verbs expressing obligation, recommendation, and
permission. This is quite a challenging vocabulary. Students must have good visual support. It
is helpful to write the verbs on the board and leave them there for the entire time they are
doing the activity. As an example, you can work together to guess the meaning of the first sign

and make some sentences.

CLOSURE
Ask students: What other codes can we see around us?
e Students should already be familiar with the other codes around them - road signs,
tags on clothing, state signs, flags, etc.
Summarize what you have learned today and whether you have fulfilled the learning
outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 2 - Character encoding.

CONTENT

Teaching aims:
Figure out how to encode the characters.
Learn how to read from a character set.
Create our own character set.
Learning outcomes:
Be aware of the complexity of coding different languages.
Be able to encode and decode characters using a character set.
Know the meaning of character encoding.

CULTURE/CITIZENSHIP

Students will learn that each nation uses different characters to write text. They realise that
thanks to the character sets that computers use, we can communicate worldwide. Students
will think about character sets in different languages, fostering an awareness of

multilingualism and the diverse ways languages represent characters.

COMMUNICATION

Introduces technical vocabulary related to character encoding, such as “character sets”, “ASCII
table”, “coding”, and “decoding”. Among other things, the lesson introduces students to words
from the topic of punctuation, for example, “comma”, “question mark” exclamation mark”.
Students will also review the use of high numerals and the alphabet.

They will also encounter the names of languages and countries and try to express themselves

in which countries which language is spoken without using a passive sentence.

COGNITION

Encourages students to decode a message using logic and deduction. They have to figure out
the encoding method without direct instructions, promoting problem-solving skills. Engages
students in critical thinking about character sets, prompting them to consider various
languages, symbols, and formats. Involves group discussions where students share their ideas,

listen to others, and articulate their thoughts and opinions about character encoding.

10




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 2 - Character encoding

LEKCE 2 — Kédovani znak
OBSAH
Cile vyuky:
PFijit na to, jak kddovat znaky.
Naudit se &ist ze znakové sady.
Vytvofit vlastni znakovou sadu.
Ocekavané vystupy:

Uvédomit si sloZitost kddovani rlznych jazykd.
Umét kodovat a dekodovat znaky pomoci znakové sady.
Védét, proc znaky kédujeme.

KULTURNI ASPEKTY

Zaci se dozvédi, Ze kady narod pouziva k psani textu jiné znaky. Uvédomi si, 7e diky znakovym
sadam, které pouZivaji pocitate, mizeme komunikovat po celém svété. Zaci budou premyilet
o znakovych sadach v rtznych jazycich, coi podpofi povédomi o mnohojazy¢nosti a raznych

zpusobech, jakymi znaky zobrazuji.

KOMUNIKACE

Zaci se setkaji s technickou slovni zasobu tykajici se kédovani znak(, jako jsou "znakové sady"”,
"tabulka ASCII", "kddovani", "dekddovani". Lekce mimo jiné seznamuje Zaky se slovy z tématu
interpunkce, napfiklad "¢arka", "otaznik" vykfi¢nik". Zaci si také zopakuji pouzivani velkych
Cislic a abecedy.

Setkaji se také s ndzvy jazykd a zemi a pokusi se vyjadfFit, ve kterych zemich, se kterym

jazykem mluvi, aniz by pouZili pasivni véty.

ROZVOJ MYSLEN{

Zaci budou k dekédovani zpravy pouzivat logiku a dedukci. Zaci budou muset pfijit na zptisob
kédovéni bez pfimych instrukci, co? podporuje schopnost fedit problémy. Zaci budou zapojeni
do kritického mysleni o znakovych sadach, coi je podnécuje k tomu, aby zvaZili rizné jazyky,
symboly a formaty. Budou zahrnuty skupinové diskuse, v nichZ budou Zici sdilet své napady,

naslouchat ostatnim a vyjadfovat své myslenky a nazory na kddovani znakd.

11
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Character encoding.

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.

Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson:

e Be aware of how the computer encodes characters.

e Beable toread from character sets.

e Know other ways of writing characters.

WARM-UP
Question for students:

e Look at the tags on your clothes. What codes do you see?

Students can read a lot of information from the sign. Students will consider clothing brands,

wash marks, or size marks as codes, which is correct.

Tell students to draw anything they can think of on the board. Preferably one at a time, so

that no duplicate pictures appear on the board.

After finishing the drawing, explain each code one by one.

T
EXE AR
KEAX

Possible difficulty — Unknown meaning

Students will likely draw a picture on the board that they and you won’t understand. If this
happens, it is a good idea to tell students to guess the meaning first and then try to find the

meaning on the internet.

12
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ACTIVITY 1 Attachment L2A1 — Small character set

Give students the blank table with only the numbers below:

65 75 85

66 76 86

67 77 87

68 78 88
69 79 89
70 80 90

71 81

72 82

73 83

74 84

Write the following code with the word below on the board:

HELLO
7269767679

Tell students to use the word HELLO to complete the table.
e [f students do not figure out how the alphabet is encoded, do not reveal the solution.

Try giving them other words until they figure it out on their own.

Ask the students if they have any idea how the table works.
e The reason for asking after the table has been completed is so that all students can
have enough time to figure out the principle and not have it immediately revealed to

them.

Now give students the code below and ask them to decode the message.
69 707073677369 7867 89
e The answer is EFFICIENCY. Students who got something different probably made a

mistake in completing the table. Try to figure out these errors together.

Possible difficulty
Students will probably first consider the Czech alphabet which has an extra letter CH.
Do not tell them what alphabet it is. If you get to the problem, it is a good stimulus

for discussion. You can tell them the letter CH isn't on their keyboard either.

13
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ACTIVITY 2
Tell students to create a character set with characters from the Czech language.
You can provide them with a new blank table or have them design their own on blank paper.

Students will ask a variety of questions as they create. For example, whether to add the
letters like F, € &, i. Guide students to create a table of their own, if they think these letters

belong there have them add them.

Possible difficulty
Vocabulary containing punctuation is very difficult. If students do not know the word,
have them say it in Czech. Students do not need to know this vocabulary; it is important

to understand the content of this discussion.

At the end of the activity, select one student to code, for example, the word TRESEN on the

board using the chart they have created.

Once the student has encoded the word, ask others to try to decode the message using their

charts.

Now there will be confusion because almost no one is likely to get the word right. This is
because everyone has created their own table. That's why computers must have one unified

one, otherwise writing messages would end up as this activity.

Question for discussion:

» What other languages use different characters than English?

e Students will have lots of ideas. You start:

o “They speak Slovak in Slovakia.” And write L’ on the board.

e Now invite the students to continue as you did. If they don't know a letter that is in a
foreign alphabet, try to find one on the internet and write it on the board. Examples
of ideas from students:

o They speak German in Germany.
o They speak Ukrainian in Ukraine.

o They speak Chinese in China.

14
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The point of this discussion is to note how many other languages use additional characters.

This activity also helps pupils to develop the names of languages and countries.

¢  What else would you need to add to the table to write normal messages?
o Numbers
o Punctuation
o Emojis
¢ How do we separate words? Should we add a space to the table?
e What about upper and lower case? Do we have to distinguish them?
At the end of the discussion, students should realise that the table must be incredibly large

to be used in today's computers.
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ACTIVITY 3 Attachment L2A2 — ASCII table

Show the following table to the students. Give them the task of decoding the following
message:
e 87104971163210511532116 104 10132112117114112111 115101
321111023299 111 100105110 103 63
When monitoring, ensure that students are distinguishing between upper- and lower-case

letters and using spaces when coding.

0 32 64 @ 96

1 33 ! 65 A 97 a
2 34 . 66 B 98 b
3 35 # 67 C 99 c
4 36 $ 68 D 100 d
5 37 % 69 E 101 e
6 38 & 70 F 102 f
7 39 71 G 103 g
8 40 ( 72 H 104 h
9 a1 ) 73 1 105 i
10 42 * 74 ) 106 i
11 43 + 75 K 107 k
12 44 ’ 76 L 108 1
13 45 - 77 M 109 m
14 46 e 78 N 110 n
15 47 / 79 o 111 o
16 48 o 80 P 112 P
17 49 1 81 Q 13 q
18 50 2 82 R 114 r
19 51 3 83 s 15 s
20 52 a 84 T 116 t
21 53 5 85 u 17 u
2 54 6 86 v 18 v
23 55 7 87 w 119 w
24 56 8 88 X 120 x
25 57 9 89 Y 121 y
26 58 : 90 z 122 z
27 59 H 91 [ 123 {
28 60 < 92 \ 124 |
29 61 = 03 1 125 }
30 62 > 9 B 126 -
31 63 ? 95 _ 127 DEL]

Whoever is faster can think about the answer to this question.
Check the solution at the end of the activity:
o The decoded message is: What is the purpose of coding?
Questions for discussion:
e Why do you think the computer has to translate characters into numbers using this
table?
o The answer doesn't have to be complicated at all. For example, by using a

character set, multiple different computers can send and receive messages.
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CLOSURE
Ask students: Do you think emojis also have their own code? Or how do you think computers

code them?

e Students should understand that emojis must also have their own code. They may
have noticed that emojis look different on Android phones than on iOS phones. But

the code is the same.

Ask students: How is it possible that some emojis do not appear on another phone?

* The phone that received the code does not have the code assigned to any character.

Summarize what you have learned today and whether you have fulfilled the learning

outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 3 - Cyphers

CONTENT

Teaching aims:
Learn the basic principles of cyphers.
Learn different ways of encrypting information.
Discuss the different encryption options.

Learning outcomes:
Be aware of different types of cyphers.
Be able to decipher and cypher basic cyphers.
Know the principle of encrypting information.

CULTURE/CITIZENSHIP

Students are introduced to Morse code, which started the worldwide development of
telecommunications and radio communications.

Students are introduced to the various cyphers that played an important role in times of war

when cyphers were necessary for the secret transmission of information.

COMMUNICATION

In one activity, students practise reading comprehension. In this activity, they will also practise
making sentences in which they compare two people. They will also encounter simple
vocabulary on the topic of family relationships.

Students will encounter fractions in the second half of the lesson. They will learn to express

fractions most simply.

COGNITION

Students will use their problem-solving skills to crack cyphers and find logic in cypher tables.
They will lead discussions on each cypher and try to evaluate its effectiveness. Next, they will
engage their creative thinking to create their own messages to encrypt. They will also build
strategies to decipher secret messages and be able to transfer this experience to other

cyphers.
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LEKCE 3 - Sifry
OBSAH
Cile vyuky:

Seznamit se se zakladnim principem Sifrovani.

Poznat rGzné zplsoby Sifrovani informaci.

Diskutovat o riznych moznostech Sifrovani.
Ocekavané vystupy:

Byt si védom existence rlznych typu Sifer.

Umeét desifrovat a zasifrovat zakladni Sifry.

Zndt princip Sifrovani informaci.

KULTURNI ASPEKTY

Z4ci se seznami s Morseovou abecedou, ktera odstartovala celosvétovy rozvoj telekomunikaci
a radiové komunikace.

7aci se seznami s rznymi &iframi, které hraly dilefitou roli v dobach valky, kdy byly Zifry

nezbytné pro tajny pfenos informaci.

KOMUNIKACE

V jedné aktivité si Zaci procvicuji ¢teni s porozuménim. V této aktivité si také procviéi tvorbu
vét, ve kterych porovnavaji dvé osoby. Setkaji se také s jednoduchou slovni zasobou na téma
rodinné vztahy.

Ve druhé poloviné lekce se Zaci setkaji se zlomky. Nauci se vyjadfovat zlomky tim

nejjednodussim zplsobem.

ROZVOJ MYSLENI

Zaci vyutiji své schopnosti fesit problémy pfi luténi ifer a hledani logiky v Sifrovacich
tabulkach. O kaidé Siffe povedou diskusi a pokusi se zhodnotit jeji U¢innost. Poté zapoji své
kreativni mysleni a vytvori vlastni zpravy k zasifrovani. Budou také vytvaret strategie pro

lusténi tajnych zprav a budou schopni pfenést tyto zkusenosti na jiné Sifry.
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Cyphers

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.

Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson:

e Be aware of different types of cyphers.
* Be able to decipher and cypher basic cyphers.
& Know the principle of encrypting information.

WARM-UP

Choose three students. One will stand by the board, one at the end of the classroom, and the

third one between them.

The one furthest from the board is the broadcaster, the one in the middle is the transmitter

and the one near the board is the receiver.

Project the chart from the last lesson on the board.

65 A 75 K 85 u
66 B 76 L 86 v
67 C 7 M 87 W
68 ) 78 N 88 X
(2] E 79 o 89 Y
70 F 80 P 90 z
n G 81 a
72 H 82 R
73 | B3 S
74 1 B4 T

Give broadcaster word INFORMATION.

The broadcaster will try to transmit the message to the transmitter and the transmitter will

try to send the message to the receiver who will write the message on the board.

They can only use their fingers! Do not allow them to draw the numbers in the air.

20




Teaching theoretical informatics using the CLIL method

LESSON 3 - Cyphers

ACTIVITY 1 Attachment L3A1 — Morse code & L3A2 — Worksheet — secret message

Either hand out or project the Morse code key to the students.

A e- Joe—— T -
B —o0e K —_— = U oo —
C =eo=-eo L e-ee V eee-
D -eo M -- W e--
E . N - X —ee—
F ce—o (o] _— Y —_— =
G - P e——o Y4 —-——ee
H eoee Q =--e-
CH ---= R e-¢
| . S e

Give students the following worksheet. solution

OO PLON =

>

You found a secret message. Decrypt the message and answer the questions below.

My name is (1)__Marty .| have one sister. Her name is (_Monica
and she is 10 years older than me. We have 2 cousins. Their names are
@_Jacob and @ _ Peter  (5_ Peter jsolderthan me but

younger than my sister. )__Jacob _is older than both of us.

. How many people are mentioned in the text? Four people

What are their names? Marty, Monica, Jacob, Peter

. Write 4 sentences with younger/older using names from exercise B.

> b=

Check the solution together:

You can then ask students additional questions to practise the family relationships

vocabulary.

For example. Who's Marty's sister? Is Jacob an only child?
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Discussion
After completing the activity, ask the students if anyone knew the cypher before. When was
it invented and what was it used for?
& Morse code was invented in the first half of the 19th century and played an important
role in the development of long-distance communication.
* Although Morse code is presented here as a cypher, it was originally used more as a
code to help communicate over long distances.
Select a few students and ask them about their strategy for solving the cypher.
® How can this code be sent?
o Written on paper.
o Bysound.
Are there any risks of cyphers transferred by sound?
e Someone can hear our cypher.

* Once we hear the cypher and it's over, we can't go back to it.
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ACTIVITY 2 Attachment L3A3 — Polish Cross
Students will now try working with the new cypher. Either hand out or project the Polish

Cross Cypher key to the students.

AlB|c JIKI|L s W
D|IE|F M{N|[O T u><
G|H|I P|lQ|R SV z

. °

e Give students the following cypher to solve:

Lrsmor
UFEWOoW

e The solution is “CIPHER BROKEN”
After deciphering, give students the task of encrypting their own short message.
They then exchange their own cyphered messages with a classmate and try to decipher

them.

Possible difficulty
If they choose a word that contains letters that are in the right part of the cypher (5-Z)
they could have a problem with the encryption. Let them figure it out. It works just

like the first part of the cypher.

Questions for discussion
How is this cypher different from the previous one?
e Expected answer: “You have to draw it. It can be sent only as pictures.” or “The lines
aren't next to each other, they're inside each other.”
Can you type this cypher on a keyboard or send it by sound?

e Expected answer: “No, you have to draw it.”
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ACTIVITY 3 Attachment L3A4 - Fractions
Either hand out or project the Cypher key to the students.

e To simplify the activity, use the simplest method to express fractions.

1

°© 2= one over four
5 .

o 3= five over three
2

o ;= two over two

Try encrypting your own message now.

ABCDEIFGHIJKLMNOIPRSTUIVWXY Z
5432154321543 215432154321

5 4 3 2 1

Switch your encrypted messages with a classmate and try to decrypt it.

Students can encrypt messages in two ways. Don't tell them that. It might lead to an

interesting discussion.

e Two ways of encrypting the word “COOL”:

N ’/j

A § ; - -
J : o'

- — g A
e

n -
& Ly -
o
| -t et y

/Possible difficulty \

The cypher key tends to suggest using the first style (blue writing), but if you find a
student who has used the second style (red writing), have them write their cypher on

the board.

Take advantage of the discussion that will arise. Someone will insist that this is not the

\Way to encrypt. It's not written anywhere. Both options are correct. /

24




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 3 - Cyphers

CLOSURE
If you have time, ask students if they can design their own cypher table.
e If students are interested, you can spend another lesson on creating your own
cyphers.
* The students would form a couple of teams, and each would create their own cypher,
which they would then use to encrypt something, and the others would try to
decipher it.

e The team with the hardest cypher to crack wins.

Summarize what you have learned today and whether you have fulfilled the learning

outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 4 — Binary thinking

CONTENT

Teaching aims:
Learn the basic principle of the binary system.
Figure out the relationship between the binary system and everyday
life.
Record information using the binary system.
Learning outcomes:
Be aware of the basic principle of the binary system.
Be able to correct errors using the control bit.
Know when different situations can be expressed by only two states.

CULTURE/CITIZENSHIP

In a warm-up activity, students will try out an encryption system that has been used for
centuries. In the second activity, students talk about deciding between different options. This
is done in the activity using simple voting. In this way, students learn about the basic
mechanism of democracy. Students can then organise their own voting and learn how to

record the results.

COMMUNICATION

In the warm-up activity, students have space to write words using only 6 letters. Students can
compete to see who can create more words. In this activity, they develop their vocabulary. In
Activity 1, students will encounter a conditional sentence. Based on the example sentences
they see, they will try to use the conditional sentence themselves. In Activity 2, students read

from a table and then use the table to complete the sentences.

COGNITION

Students evaluate whether the examples they have created are binary and then defend this
evaluation. Students will also encounter errors in the use of the binary system and will have to
find ways to correct these errors. They will be given an example of one solution to a problem

and use generalization to transfer the solution of such a problem to another.
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LEKCE 4 - Binarni mysleni
OBSAH
Cile vyuky:

Seznamit se se zdkladnim principem binarni soustavy.

PFijit na vztah bindrni soustavy a kaidodenniho Zivota.

Zapsat informace s pomoci binarni soustavy.
Ocekavané vystupy:

Byt si védom zakladniho principu bindrni soustavy.

Umét opravit chyby za pouZiti kontrolniho bitu.

Védét, kdy lIze rlzné situace vyjadfit pouze dvéma stavy.

KULTURNI ASPEKTY

V zahfivaci aktivité si Zaci vyzkousi Sifrovaci systém, ktery je vyuZivan jiz nékolik stoleti. V druhé
aktivité si zaci povidaji o rozhodovani se mezi riznymi moznostmi. To se v aktivité provadi
pomoci jednoduchého hlasovani. Timto zplsobem se Zaci seznami se zakladnim
mechanismem demokracie. Sami Zaci si pak mohou uspofadat hlasovani a nautit se jeho

vysledky zapisovat.

KOMUNIKACE

V rozehfivaci aktivité maji prostor na vytvafeni vlastnich slov pomoci pouze 6 pismen. Zaci
mohou soutéZit kdo vytvori vice slov. Pfi takové aktivité si rozviji slovni zasobu. V aktivité 1 se
Zaci setkaji s podminkovou vétou. Na zakladé vzorovych vét, které uvidi, se sami pokusi
podminkovou vétu vytvofit a pouZit. V aktivité 2 budou Zaci Cist z tabulky a pak podle ni

dopliiovat do vét.

ROZVOJ MYSLENT

Zaci vyhodnocuji, zda jsou jimi vytvofené pfiklady opravdu binarni a toto vyhodnocenf
nasledné obhajuji. Zaci se také setkaji s chybami v pouZiti binarni soustavy a budou muset pfijit
na zplsob, jak tyto chyby opravit. K jednomu feSeni problému budou mit k dispozici pfiklad a

pomoci generalizace pfenesou feseni takového problému na jiny.
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Binary thinking

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.
Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of

this lesson:
e Be aware of the basic principle of the binary system.
e Be able to correct errors using the control bit.
¢ Know when different situations can be expressed by only two states.

WARM-UP Attachment L4A1 - Figures

Project the cypher to the students.

Using the tables above, decipher the following message:

e The decrypted message is: START
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Additional task:
Now tell students to create their own encrypted message in groups.
Tell them to use only the letters provided, plus tell them to add one letter of their choice.

Once they create and encrypt the message, they show the cypher to the other students

without revealing the new letter.

e Example:

o Group 1 created a message and demonstrated it like this:
.\

o Group 2 came up with this:
/i\
T ? S T
o Group 2 found out that the new letter added is E and the word is TEST.
o If the second group did not guess the newly added letter, let the first group
create another cypher with the same letter and try again.
Students should deduce the encrypted word even if they are missing one piece of

information.
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ACTIVITY 1
Discussion before activity:
Who knows what binary numbers mean?

e Students are very likely to know that binary numbers are 0 and 1.

Could it be more than 2 numbers? E.g. 0,1 and 2?
e The expected answer is “No”. If someone answers “Yes” tell them to show you the

third option on the light switch.
Tell the students to make pairs. Give students the following instructions:

Where in life do you find things that have only two states (like 0 and 1)?

Think of as many examples as you can.

Do a basic example together with a light switch. Write the following sentence on the board:

e [fthelight is on, the state is 1. If the light is off, the state is 0.

In this exercise, you and your students can have a look at the IF clauses.
Try guiding students to formulate their ideas using the zero conditional:
e IF + present simple, .... + present simple.

e IF THE LIGHT IS ON, THE STATE IS 1.

You can prepare a handout with prepared sentences, where students will complete the
sentences with other situations:

o |If__thelightison ,thestateis_1. If _ thelightisoff ,the stateis_0O.

o If , the stateis ___. If , the stateis ___.
o If , the stateis ___. If , the stateis ___.
o If , the stateis ___. If the stateis __.

At the end of the activity, ask each pair what they came up with. Write their ideas on the
board using the sentence structure above,
Possible answers:

o [f you vote yes, the state is 1. If you vote no, the state is 0.

e |Ifthe door is open, the state is 1. If the door is closed, the state is 0.

e If you win in tennis, the state is 1. If you lose in tennis, the state is 1.

e [f you say truth, the state is 1. If you tell a lie, the state is O.
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If the students are skilled, you can show them how to simply connect 2 such sentences as

above:

¢ If you vote yes, the state is 1 and if you vote no, the state is 0.

If someone disagrees with something, let the whole class discuss it.
* Someone can say a sentence: If the traffic light is green, the state is 1. If the traffic
light is red, the state is 0.
s Someone can respond: What about orange light? What if the green light starts

blinking?

Possible difficulty
Students come up with lots of other things. For example, an elevator (goes up/goes
down). Is this binary? What if it's not moving? Isn't it a third option? These things

must be explained, and students understand that binary means only two states.
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ACTIVITY 2 Attachment L4A2 - Voting
Martin and Sonia are choosing a new couch. They don't know what colour they want, so they

voted. Ask students what number 1 could mean and what number 0 could mean.

EERE
o o (U] > o o
Peter 1 1 0 1 0 0
Sonya 1 0 1 1 0 1
o X X o o0 X

What do the symbols x and o below the line mean?
e Answer:
o x means they don't share the same opinion.
o 0 means they have the same opinion.
Which colours do they have the same opinion on?
o Answer: Red, Yellow, Brown
o Which one are they most likely to get?
A month later they did the same thing with their choice of what to have for dinner. Then
when Sonya went shopping, she poured coffee on the voting paper.

e Canyou use that paper to fill in how they voted? solution

B
Task: S o
% & § £ E Complete the sentences according to the completed table:
o % - 9) a
. - e i .
Peter o O 0 o 0 Peter voted / did-ret-vetefor Chicken
Sonp 1 0 @ 1 o Peter ___voted for Spaghetti.
o x x o o Sonya ___voted __for Toast.
. c = Peter _did not vote for Toast.
Solution: @ g
S » % % S did not vote i
= T 3 3 N Sonya for Pizza.
O v F v o
Peter 1 1 0 gk 0 They agreed on: Chicken, Soup, Pizza
SonQ 1 0 il 1 0 They disagreed on: Spaghetti, Toast
[¢] X X [ o

Students may have trouble understanding the table. If this is the case, you can

organise your own poll and create the same table.

32




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 4 — Binary thinking

CLOSURE

We can discuss with students where else this way of writing information fits. In particular,

we will focus on the control bit which is represented here by x and o.

Summarize what you have learned today and whether you have fulfilled the learning

outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 5 — The limits of ones and zeros

CONTENT

Teaching aims:
Become familiar with the use of the binary system.
Understand the limitations of the binary system in terms of the
number of bits.
Record information using the binary system with the addition of a new
bit.
Learning outcomes:
Be aware of the use of the binary system.
Be able to add a new bit to expand the possibilities.
Know the limitations of the binary system by number of bits.

CULTURE/CITIZENSHIP

In this lesson, the cultural aspects of the lesson introduce students to a new form of
communication. In the world, for example, coloured bracelets are used to show support for a
country or issue. In addition, students can reflect on the meaning of the symbols on flags. In
activity 2, they encounter the way computers were previously programmed. For example,

punched cards were used for this.

COMMUNICATION

In the second half, students will describe a few flags. In this describing activity, students will
practise using adjectives. In the last activity, when they decode a message using the binary
system, they encounter an error in the text that they have to figure out and then correct.
Students can then discuss whether such an error could also occur in their mother tongue and

how the languages differ.

COGNITION

Students encounter an error that they have to figure out and then correct. In the lesson, they
also compare different solutions and hypothesize which solution is the most effective.
Students also engage in abstract thinking while encoding and decoding using the binary
system. They propose different solutions to solve the limitation of using a certain number of

bits and then evaluate these solutions.

34




Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 5 — The limits of ones and zeros

LEKCE 5 - Limity jedni¢ek a nul
OBSAH
Cile vyuky:

Seznamit se s vyuZitim binarni soustavy.

PFijit na limity binarni soustavy podle poctu bitd.

Zapsat informace s pfidanim nového bitu.
Ocekavané vystupy:

Byt si védom vyuZiti binarni soustavy.

Umeét pfidat novy bit a roz3ifit tak moZnosti.
Znét limity binarni soustavy podle poctu bitd.

KULTURNI ASPEKTY

V této lekci se Zaci v ramci kulturnich aspektt seznami s novou formou komunikace, kterou
mohou jiné kultury v kazdodennim Zivoté vyuZivat. Ve svété se barevné naramky napfriklad
vyuZivaji k vyjadreni podpory néjaké zemi nebo jinému problému. Dale se Zaci mohou zamyslet
nad vyznamem symboll u viajek. V aktivité 2, se setkavaji se zplsobem, kterym byly dfive

programovany pocitace. Byly k tomu napfiklad vyuzivany dérovaci stitky.

KOMUNIKACE

V této lekci budou Zaci popisovat vlajky. Pfi tomto popisovani si Zaci natrénuji pouZiti
pfidavnych jmen a slovni zasoby na popis. V poslednim cviceni, kdy dekdduji zpravu pomoci
binarni soustavy, se setkaji s chybou v textu, na kterou musi pfijit a nasledné ji opravit. Zaci pak
mohou diskutovat o tom, zda by takova chyba mohla vzniknout i v jejich matefském jazyce a

v ¢em dalsim se jazyky lisi.

ROZVOJ MYSLENI

Studenti se setkaji s chybou, na kterou musi pfijit a nasledné ji opravit. V lekci také porovnavaji
riiznd fedeni a hypotézuji jaké fedeni je nejefektivnéjii. Zaci dale zapojuji abstraktni my3leni p¥i
kadovani a dekédovani za pouZiti bindrni soustavy. Navrhuji rizna feseni, jak vyresit limitaci

pouziti uréitého poctu bitl a tyto Fedeni pak zhodnocuiji.
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The limits of ones and zeros

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.
Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson:
* Be aware of the use of the binary system.
e Be able to add a new bit to expand the possibilities.

* Know the limitations of the binary system by number of bits.

WARM UP Attachment L5A1 — Worksheet — bracelets
Students will need the worksheet from the attachment L5A1 for this activity. They will also

work with this worksheet in Activities 1 and 2.

Possible difficulty
Students with a visual impairment that affects their perception of colour may have a
significant disadvantage in this activity. Therefore, colours other than black and white

are supplemented by their textual representation.

Provide students with the worksheet and introduce it.
Campers from summer camps use black and white beads to communicate.
They always wear a bracelet with 6 beads on their arm to recognise their camp flag.

They have these rules:

Background Shape Symbol

D D White D D Rectangle D D No symbol
- Blue + . . Square + . . Snowflake
D Red . D Triangle - G Eye

O . Black D . Round D - Sun
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Exercise 1
e |n Exercise 1 the students will have to identify which flag the bracelet belongs to
according to the rules above. They will have to divide the bracelet into 3 parts and
compare them with the rules. As students compare pairs of beads one by one, they

should eliminate one option every time.

To which flag does the following bracelet belong?

888 { HE

o Options:

* c) D)

Blue Blue

Solution:

Blue Triangle Sun

A)

Blue

Check the solution together.

Ask students what their strategy was for finding the correct answer.
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ACTIVITY 1
e Students will continue to work with the worksheet here. Now they will create

bracelets according to the given flags. Again, they will use the given rules to do this.

Exercise 2

Create a bracelet for the following flags:

Red Round Eye

Red

Triangle Snowflake

Again, check the solution together.

You can ask six students to draw one bead at a time on the board.

Possible difficulty
Although geometric shapes are basic vocabulary, they may confuse the words. It would
be good to draw them on the board at the beginning of the activity and write the words

next to them.
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ACTIVITY 2

For this activity, they have to replace the coloured black and white beads with 1's and

0's. They continue with the worksheet and follow the given rules.
Exercise 3

Introduction
So that campers don't have to make the bracelets themselves, they have a special
machine for it.

All they have to do is give it the instructions in 1 and 0.

Solution:

The instructions for the bracelet from the first task look like this:

111001 MHEHEBHEB {7

What does 1 mean and what does 0 mean?
o 1means__black
o 0means__ White

Create instructions for the machine for the following flags:

o e

000001 111111

Blue

HBO808E« "O@O800«

101011 010100
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Additional task:

What if we want to add a new flag colour? How can we use beads to express more

colours than just 4?

o With just 2 beads we do not have any other options. We need to add one

more bead.

Backgrouﬁd Symbol

How many different background options do we have now? Ask students to draw
them.

Solution:

000 800
006 e0e
m] [my | [m
ml | N [ ]

Now we can use different combinations of black and white beads to create 8 options.
Which options are already taken?

Possible answer:

000 @00
008+ @08
080~ @60
088 o866

o There are several possible answers. Students can match the original four
colours to any combination.

For other combinations, come up with new colours.
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ACTIVITY 3 Attachment L5A2 — Table with the message

The machine from previous activities can also print messages. Just give it the instructions in 0

and 1.

A 00001 J 01010 S 10011
B 00010 K 01011 T 10100
C 00011 L 01100 V) 10101
D 00100 M 01101 Vv 10110
E 00101 N 01110 W 10111
F 00110 0] 01111 X 11000
G 00111 P 10000 Y 11001
H 01000 Q 10001 Z 11010
| 01001 R 10010 ? ?

First, tell students to try to encode, for example, their name.
e Then have them exchange the cypher with a classmate, who will decrypt the cypher

and check it.

The campers want to print a message that their flag has disappeared. These are the

instructions:

0111110101 10010
00110 01100 00001 10111
01001 10011
00111 01111 0111000101

Are the instructions okay?
e An error occurred somewhere, and FLAW was printed instead of FLAG. Where did the
mistake happen?
o One digit has been swapped so the whole message has a different meaning.
W (10111) -> G (00111)
o How could this mistake happen?

e The solution is OUR FLAG IS GONE

Some cultures have one extra letter. What could the instructions for this new letter look like?

e Possible answers: 11011, 11100, 11101, 11110, 11111, 00000.
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* Some students may want to add another digit relative to the previous activity. You
can try this method with your students. The students will probably soon get tired of
it, as they have to make 64 combinations of 0 and 1. Tell them that this method is not

suitable because it puts a lot of load on the computer.

CLOSURE
If you have time, you can ask students for ideas on how to avoid mistakes like the one in the

previous activity.

Summarize what you have learned today and whether you have fulfilled the learning

outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 6 — Picture encoding

CONTENT

Teaching aims:
Get familiar with bitmap images.
Learn how to encode and decode a bitmap image using the binary
system.
Design our own solutions.
Learning outcomes:
Be aware of the errors that can occur when encoding bitmap images.
Be able to encode and decode a simple bitmap image.
Know the basic principle of bitmap images.

CULTURE/CITIZENSHIP

Through activities and demonstrations, students will have the opportunity to encounter a
digital art form called pixel art. Students will have the opportunity to try creating their own
pixel art which encourages their creativity and awareness of art.

Students also encounter a form of graphical representation of information.

COMMUNICATION

In this lesson, students work with a worksheet in which they are exposed to the English
comparative in order to compare the features of two objects or persons. For example, "This
picture is bigger." In contrast, a superlative is incorporated into the exercise. Next, students
are exposed to new vocabulary as they describe each bitmap image. For example, "row" or

"column."”

COGNITION

Students use abstract thinking to encode and decode bitmap images using the binary system.
They look for solutions to problems that may arise and are able to apply these solutions.
Furthermore, students can deduce the meaning of images using only the codes and,
alternatively, they can predict what the codes for different images will look like. They will
need to hypothesise and choose the most appropriate strategy when creating their own

codes.
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LEKCE 6 — Kédovani obrazku

OBSAH

Cile vyuky:
Seznamit se s bitmapovymi obrazky.
Nautit se, jak zakddovat a dekddovat bitmapovy obrdzek pomoci
dvojkové soustavy.
Navrhovat vlastni feseni.

Ocekavané vystupy:
Byt si védom, jaké mohou vzniknout chyby pfi kodovani bitmapovych
obréazka.
Umét zakddovat a dekddovat jednoduchy bitmapovy obrazek.
Znat zakladni princip bitmapovych obrazkd.

KULTURNI ASPEKTY

Prostfednictvim aktivit a ukdzek budou mit Zaci moZnost seznamit se s digitdIni uméleckou
formou zvanou pixel art. Studenti budou mit moznost vyzkouset si vytvorit vlastni pixel art,
ktery podpofi jejich kreativitu a povédomi o uméni.

Studenti se také setkaji s dfive pouzivanou formou grafického znazornéni informaci, ktera za

poslednich deset let prosla obrovskym vyvojem.

KOMUNIKACE

V této lekci Zaci pracuji s pracovnim listem, ve kterém jsou vystaveni anglickému komparativu,
aby dokazali porovnat vlastnosti dvou objektl nebo osob. Napfiklad ,This picture is bigger.”
Pro kontrast je ve cviceni zakomponovany i superlativ. Ddle Zdci se pfi popisu jednotlivych

bitmapovych obrazk( setkaji s novou slovni zasobou. Naptiklad ,,row* nebo ,,column®.

ROZVOJ MYSLENI

Zaci vyuiivaji abstraktni mysleni pro kédovani a dekédovéani bitmapovych obrazkd pomoci
bindrni soustavy. Hledaji fedeni na problémy, které mohou vzniknout a toto fedeni dokdZou
aplikovat. Zaci dale mohou dedukovat vyznam obrazkil pouze pomoci kéd( a obracené mohou
pfedvidat, jak budou vypadat kddy pro riizné obrazky. Pfi vytvafeni viastniho zplsobu kédovani

budou muset hypotézovat a zvolit nejvhodnéjsi strategii.
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Picture encoding

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION
Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.
Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson:
e Be aware of the errors that can occur when encoding bitmap images.
e Be able to encode and decode a simple bitmap picture.

e Know the basic principle of bitmap images.

WARM-UP L6A1 — Squares
Provide students with a 5 by 5 bitmap pattern from attachment L6A1.
e Ask students to draw any picture using only 25 squares. Tell them not to tell anyone
what they're drawing.
e Students can use only black and white squares.
e Give them time and then select a few students. These students will show their
pictures to the whole class and the others have to guess what is in the picture.
e You can use the following picture as an example. It should be an umbrella. |

recommend you to create your own picture and try it out.
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ACTIVITY 1 Attachment L6A2 - Circles

Show students the first picture and ask them what the picture is made of.

e The expected answer is that it is made up of squares, black and white. Some students
might even say pixels.
Ask them how many squares there are in total.
e Students can say either 25 or 5x5.
One by one, show the students other pictures and ask them how many squares they are

made of: solution

10x10 /100

Exercise Smaller/Bigger solution

Read the sentences and fill in the correct word based on the pictures above.
Picture A is bigger  than picture B.

Picture Bis __smaller _ than picture D.

Picture D is __smaller _than picture A.

Picture Cis ___PI99e"__than picture A.

Picture A is smaller than picture _C _ but bigger than picture B/D.

Picture D is bigger than picture _B_but smaller than picture A/C.

Which picture has the most black squares? __ C

Which picture has the fewest white squares? B

Check the solution together.
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After completing the exercise, tell the students to remember when we created bracelets
using 1's and 0's in the last lesson.
e 1 meant black and 0 meant white.
Tell students to try to code a 5x5/25 image on paper using 1'sand 0's.
e You can do the first line together.
e After they are done, tell them to exchange the code with a classmate and check if
they did the same.

Expected solution:

00100
06111090
11111
01110
00100

Identify students who have taken an unusual approach and have them explain their
approach.
Note that this picture is symmetrical. Its solution will be the same when encoded
horizontally and vertically!

Finally, ask students which of the pictures would be made up of the most 1s and Os.

/Possible difficulty \

Students may not immediately realize that a picture with more squares must

necessarily be larger. It is a good idea to project all images the same size so that
students realise that it is the number of pixels that matters and not the real size. You

can give students the example that each square costs 1 euro. The fewer the cubes,

\the cheaper the picture. /
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ACTIVITY 2 Attachment L6A3 — Worksheet — pictures
Exercise 1
Students receive a picture and use 1 and O to code the picture. solution
Exercise 1

Code following pictures:

R OROIRIOIRS
R olr ek |eo|r|r
R olriolr|leo|e|le
NEIRCEI R
NNEIREIEIEIGES)
IR R
Flololole|lo|s|e
=ttt et bt s
S|P |IR |09
e Y N N PR A P Y
olooe|r|lo|r|le
oloole|r|o|e|r
Rire|lo|r|eole|r
oloo|lo|r|olr|e
RiRrRk|k(ke|le
clovclo'r'e's's

When you have finished, check the exercise together. One student can say one line. The

others check it.

Exercise 2
Students receive a code, and their task is to draw a picture. solution

00010000

g?ﬁ?g% 1111111110000

11011110 0011011110110

11111110 1001011010010

01111010 1101111011000

00110001 000111111111

00010000

Intentionally, the first code is divided into rows and the second is not. The second code is not

divided, they have to count eight digits each time.

One student can do the exercise on the teacher's PC in a spreadsheet. You can then project

the solution to the others.
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Exercise 3
Steps:
1. Inthis exercise, the student attempts to encode their own picture.
2. Tell students to draw a picture and then encode it on a piece of paper.
3. Students then swap this worksheet with a classmate and try to decode it using their
worksheet.
4. Students then swap the worksheet again and the classmate says whether it is the

picture they intended.

e |f the image looks different, it may be due to one of two reasons:
1. The image was incorrectly encoded. The error was caused by the student who
coded the image.
2. Theimage was incorrectly decoded. The error was caused by the student who
decoded the image.
* |f a mistake has been made, ask the students to discuss with each other where it

happened.

Possible difficulty
Students with a reading disability may have difficulty with the exercise. For such
students, it will be necessary to prepare a special exercise that will not prevent them

from understanding the topic.
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ACTIVITY 3 Attachment L6A4 — Tiles

Divide students into 2 groups.

There is a machine that lays the pavement according to the instructions. Now it has the job of
laying the black and white tiles as shown in the picture below. Think of what these instructions

could look like using only numbers.

Detailed instructions for this activity:
e Discuss with a classmate how you will code the picture that is drawn using the
honeycombs. You can use any number!
e Draw a black-and-white picture in the honeycomb. Do not show it to your classmates!
e Encode your picture as you and your classmate agreed.

e Swap codes with a classmate and try to decode them.

Questions for the discussion:

What strategy did you use? Can you show us?
e Did they code by rows or columns? Or something else?

If anyone was unable to decode the images. Why? Where was the problem?
e Itis possible that the code was not clear.

e Or the code was correct and only an error occurred in the encoding or decoding.
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Which of the strategies presented was the most effective?
e Easiest to encode and easiest to decode. It must also be clear. This means that

decoding cannot produce multiple possible images.

CLOSURE

At the end of the lesson summarize what you have learned today and whether you have
fulfilled the learning outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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LESSON 7 — Compression

CONTENT

Teaching aims:
Learn the basics of image compression.
Figure out the advantages and disadvantages of compression.
Learn to deal with compression problems.
Learning outcomes:
Be aware of the basic principle of compression.
Be able to compress simple bitmap image.
Know the advantages and disadvantages of compression.

CULTURE/CITIZENSHIP

Students will encounter graph interpretation in this lesson. In this graph, they see the so-
called Screen Time, i.e. the time spent in front of the screen. They can develop a discussion
about how much screen time they have and whether it is too little or too much. They can
then discuss whether this has changed from earlier times and whether it will be the same in,

say 10 years.

COMMUNICATION

In this lesson, students practise the comparative again and encounter the superlative. They
use this to describe the images. In this description, they also discuss whether the meaning
has been preserved or changed during compression. Therefore, we are faced with the ability
to compare images.

In the activity where students interpret the graph, they encounter an exercise where they
put the verbs into the correct form. In this exercise, they practise the present continuous
tense. In this activity, they also encounter reading skills and interpreting the text and the

graph.

COGNITION

The warm-up activity encourages students to observe, discuss, and analyse visual
information. The team code activity challenges students to think collectively, dividing a larger
praoblem into manageable parts—a cognitive skill crucial for complex problem-solving. The
graph activity requires students to decode an image, transforming it into meaningful data,

which involves higher-order cognitive functions like analysis and interpretation.
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LEKCE 7 — Komprese

OBSAH
Cile vyuky:
Seznamit se se zaklady komprese obrazki.
PFijit na vyhody a nevyhody komprese.
Naugit se vypoFadat se s problémy komprese.
Ocekavané vystupy:
Byt si védom zakladniho principu komprese.
Umét zkomprimovat jednoduchy bitmapovy obrazek.
Znat vyhody a nevyhody komprese.

KULTURNI ASPEKTY

Zaci se v této lekci setkaji s interpretaci grafu. V tomto grafu vidi takzvany Screen Time, tedy
Cas straveny u obrazovky. M{Zou na toto téma rozvinout diskusi, kolik oni sami travi ¢asu u
obrazovky a zda je to malo ¢i moc. Mohou pak diskutovat, zda se toto zménilo od dob, kdy

chodili do skaly jejich rodiée a zda to bude stejné napfiklad za 10 let.

KOMUNIKACE

V této lekci Zaci znovu procvicuji komparativ a setkdvaji se i se superlativem. Toto vyuZivaji pfi
popisu obrazkd. Pfi tomto popisu také diskutuji o tom, zda byl zachovan vyznam nebo se pfi
komprimaci zménil. Setkavame se tedy s porovnavanim obrazkd.

Pfi aktivité, kde Zaci interpretuji graf se setkdvaji s cvicenim, kde Zaci dopliuji slovesa ve
spravném tvaru. V tomto cvi¢eni si natrénuji pfitomny ¢as pribéhovy. V tomto cviceni se také

setkaji se ¢tenim a interpretaci textu a grafu.

ROZVOJ MYSLEN{

Rozehfivaci aktivita vede Zaky k pozorovani, diskusi a analyze graficky znazornénych informaci.
Aktivita 2 vyzyva zaky ke kolektivnimu mysleni a rozdéleni vétiiho problému na zvladnutelné
¢asti — kognitivni dovednost, ktera je pro fe$eni komplexnich probléma klicova. Aktivita s grafy
vyzaduje, aby Zaci dekddovali obrazek a prevedli jej na smysluplna data, coZ zahrnuje kognitivni

funkce, jako je analyza a interpretace.
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Compression

Required equipment: Smart board/projector or printed material, no need for computers.

INTRODUCTION

Greet the students and ask them if they remember what they did last lesson.

Explain the learning outcomes of today’s lesson. What they should accomplish by the end of
this lesson:

* Be aware of the basic principle of compression.
« Be able to compress simple bitmap image.
¢ Know the advantages and disadvantages of compression.

WARM-UP Attachment L7A1 — Arrow

Project or distribute the following image to students:

Give them a moment to discuss in pairs what is happening in the picture.
Expected answers:

o “The picture is smaller.”

o “There is a smaller number of squares.”

o "It looks worse.”
Questions for discussion:

o What's in the picture?

o What are the differences between the pictures?

o Do you have any idea how the first picture turned into the second picture?
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Students are now asked to decide which statement is true and which is false. Picture A is the
picture on the left and picture B is the picture on the right.

Solution:

Decide which statements are true (T) and which are false (F).

1. Picture A is bigger than picture B. @F
2. Picture B needs more space than picture A. T@
3. Picture A is more detailed than picture B. @F
4.00100 is first row in Picture B. @ F
5.11111 is third row in picture B. @ F

e Check the solution together. Tell students to close their eyes and stand up if they
think the statement is true and sit down if they think it is false.

e |f the statement is false, ask students to correct it.

Students should figure out that the image has become smaller and that four squares have
combined into one.
If there is a student in the class who comes up with the principle of joining squares, let them

explain their idea to the others.

e Then project the concept:

a| 'S
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ACTIVITY 1 Attachment L7A2 — Worksheet — compression

Exercise 1
Students have to compress 4 images according to the given rules and then evaluate
whether the meaning of the images remained the same after compression.
Either print out the rules or project it on the board.

o Rules:

Solution:

e Discuss with students whether the meaning of the images has been maintained or
changed.
o For the first and third picture, students will probably tell you that the meaning
has stayed the same. For pictures 2 and 4 we cannot say that we can clearly

see what is in the picture.
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Exercise 2
Students have to match images before and after compression.
They can work in pairs again.

Solution:

1

One image after compression is intentionally wrong. There are extra pixels. This image

cannot be matched with any other picture.

On the other hand, every image before compression can be matched with an image after

compression.

This means that two images look the same after compression, even if they looked differently

before compression. Solution:

.\HIH
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Again, you can discuss whether the meaning has remained the same.

You can practise comparing pictures. Always show 2 pictures before and after compression

and ask students.

ACTIVITY 2 Attachment L7A3 — Team code
Show students the entire uncompressed image.
e Question for students:
o We need to decode this big picture. Any ideas on how to make it easier?
e Expected answer:
o We split up and everyone does something. The computer also does more

things at once to make it faster.
Divide the students into 9 groups.

Each group gets a different picture. Tell them to compress it according to the same rules as

before.

If students put all 9 compressed images together, they get one big picture.
Before handing out the individual pictures, you can write on the other side the coordinates

where each part belongs (E.g. A1, B2, etc..)

Picture before and final image:
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When finished, compare the students' results with the solution. If there's a mistake

LESSON 7 - Compression

somewhere, work together to figure out where it came from and how to fix it.

/Possible difficulty

paper (in English) and not shout it.

There can be a big difference in the pace of the students. Some groups will be faster
than others. You can use the fast students as verifiers. They can swap solutions with
another finished group and check each other's solutions. Or they can guess what will

be in the final picture. In this method, have them write their guesses on a piece of

\

/
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ACTIVITY 3 Attachment L7A4 — Worksheet — colours
Exercise 1
In this activity, students must first figure out how the first image is encoded and then

encode the second image in the same way.

First, give students time to think, about how the image is encoded. Then ask the students

for the solution and let them explain the solution so that everyone understands it.

Then everyone can start coding the second image.

Solution:
8B
W 3B1W 1B 6W 1B
W 1B 1W 1B W JABIW4B1W 1B
W 3B 1W 1B1W 1B 2W 1B 1W 1B
1BAW 1B 2W 1B 1W 1B
W 1B 1W 1B 1W
W 3B 1W JABIWA4B1WIB
1B6W 1B
8B

e Check the solution together.

Exercise 2
In this exercise, students no longer encode. They have to look at the pictures and just
imagine what such a code would look like. Then they have to determine which picture
will have the largest instructions and which will have the shortest.
e Solution:
o A -—the longest. Every pixel in each line must be described.
o B -—the shortest. Each row has only one colour.
o C- This picture is in between. Some instruction lines are longer, and some are
shorter.
Later, you can show students what the images would look like encoded so they can imagine

and justify their solution:

W 1B 1W 1B W 1B 1W
WI1BIWI1BIW 1B W
W 1B W 1B 1W 1B 1W
W 1B1W 1B TW 1B W 1
W1BIWI1B1W 1B W
1W 1B 1W 1B 1W 1B 1W
1W 1B 1W 1B 1W 1B 1W 1
WIBIWIBIWIBIW1

CEEE ]
©

You can discuss whether the instructions can be simplified further.
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Exercise 3

In this activity, students encounter a coloured picture for the first time.
They have to encode the following 2 images in the same way as before.

The first picture will be easier. For example, they can code red with the letter R and green
with the letter G.

Possible solution:

TRIWIRIW 1R
5R
W 3R 1W
2W1G 2W
2W1G 2W

The second picture will be more complicated. Here we have more colours that start with

the same letter - Black, Brown and Blue.

Students need to figure out a way to solve this problem. You can ask students:

Possible solution:

2W 1Br 1B W
2W1Br 2W
5Br
W 3Br W
5Bl

Discuss all possible solutions with the students.
o What problem would occur if we didn't solve this problem and all 3 colours

had the same letter?

Some students may have come up with an unusual but functional solution. Some

solutions, on the other hand, may be unusable. Discuss them.

Possible difficulty
Students with a visual impairment that affects their perception of colour may have a
significant disadvantage in this activity. For these students, the following activity is

designed to replace activity 3.
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Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 7 - Compression

Exercise 3 for students with visual impairment
Questions for students:

o Without drawing, what will probably be the result of the following pictures?

Red White Red White Red White White Brown Black White
Red Red Red Red Red White White Brown White White
White Red Red Red White Brown Brown Brown Brown Brown
White White Green White White White Brown Brown Brown White
White White Green White White Blue Blue Blue Blue Blue

o Can you simplify these instructions?

The answers and their meaning are the same as for non-disadvantaged students in the

previous activity.

ACTIVITY 4 Attachment L7AS5 - Graph

Exercise 1
Students are asked to decode the image. After decoding, students find that they have
created a graph. Solution:

Code: 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

[instacram B1B15
[CImessaces  D1D6
B wHatsarr F1F18
[l rikToK H1H13
W otHER J1J3

x - - T o mmoO o ® >

Questions for discussion:
e What does the chart show us?
Expected answers:
o How long do we spend on each application.

o How much storage do apps take on your phone.
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Teaching theoretical informatics using the CLIL method LESSON 7 - Compression

Exercise 2

In this exercise, students put the verb in the correct tense. Here it is the present

continuous tense. Students will need the graph to fill in the right information.

Solution:

In the morning, | usually start my day by checking my messages.
On average, | spend about 6 minutes _messading (message)
friends and family, catching up on the latest news and making plans.

As the day progresses, | find myself drawn to Instagram. It's my go-to

platform for sharing moments from my day and staying updated

on what my friends are up to. | typically spend around 15 minutes
scrolling _ (scroll) through the feed and liking posts.

Around lunchtime, | enjoy a quick break with TikTok. This app is my

guilty pleasure, and | can easily lose track of time while watching

entertaining short videos. On average, | spend about 13 minutes
watching  (watch) TikToks.

Later in the day, | use WhatsApp to stay connected with friends and
colleagues. Whether it's coordinating plans or discussing work-related
matters, | spend approximately 18 minutes __chatting __ (chat)

on WhatsApp.

In addition to these main apps, | also dedicate some time to other
activities, such as checking emails and browsing the web. On average,
I spend about 3 minutes __doing (do) these tasks.

e Check the solution together.

e For each question, ask students how they found the solution.

CLOSURE

At the end of the lesson, | recommend reviewing with the students where they encountered

compression in today's lesson and what compression actually means. Students can be asked

to create their own definition of compression.

At the end of the lesson, summarize what you have learned today and whether you have

fulfilled the learning outcomes.

Tell the students what you will cover in the next lesson.
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0 [NULL) 32 [SPACE] 64 @ 96
1 [START OF HEADING] 33 ! 65 A 97 a
2 [START OF TEXT] 34 66 B 98 b
3 [END OF TEXT] 35 # 67 > 99 c
4 [END OF TRANSMISSION] 36 $ 68 D 100 d
5 [ENQUIRY] 37 % 69 E 101 e
6 [ACKNOWLEDGE] 38 & 70 F 102 f
7 [BELL] 39 71 G 103 g
8 [BACKSPACE] 40 ( 72 H 104 h
9 [HORIZONTAL TAB] 41 ) 73 ] 105 i
10 [LINE FEED] 42 * 74 ) 106 j
11 [VERTICAL TAB] 43 + 75 K 107 k
12 [FORM FEED] 44 ’ 76 L 108 I
13 [CARRIAGE RETURN] 45 - 77 M 109 m
14 [SHIFT OUT] 46 . 78 N 110 n
15 [SHIFT IN] 47 / 79 o 111 o
16 [DATA LINK ESCAPE] 48 0 80 P 112 P
17 [DEVICE CONTROL 1] 49 1 81 Q 113 q
18 [DEVICE CONTROL 2] 50 2 82 R 114 r
19 [DEVICE CONTROL 3] 51 3 83 S 115 s
20 [DEVICE CONTROL 4] 52 a4 84 " 116 t
21 [NEGATIVE ACKNOWLEDGE] | 53 5 85 U 117 u
22 [SYNCHRONOUS IDL 54 6 86 \' 118 v
23 [END OF TRANS. BLOCK] 55 7 87 w 119 w
24 [CANCEL] 56 8 88 X 120 X
25 [END OF MEDIUM] 57 9 89 Y 121 y
26 [SUBSTITUTE] 58 s 90 ¥ 4 122 z
27 [ESCAPE] 59 H 91 [ 123 {
28 [FILE SEPARATOR] 60 < 92 \ 124 |
29 [GROUP SEPARATOR] 61 = 93 ] 125 }
30 [RECORD SEPARATOR] 62 > 94 < 126 ~
31 [UNIT SEPARATOR] 63 ? 95 127 [DEL]
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L3A2

You found a secret message. Decrypt the message and answer the questions below.

My name is (1) . | have one sister. Her name is (2)

and she is 10 years older than me. We have 2 cousins. Their names are
@) and (@) .6 is older than me but
younger than my sister. (6) is older than both of us.

O hWN =
Y
|
'

>

How many people are mentioned in the text?

B. What are their names?

C. Write 4 sentences with younger/older using names from exercise B.

1
2
3.
4

You found a secret message. Decrypt the message and answer the questions below.

My name is (1) . | have one sister. Her name is (2)

and she is 10 years older than me. We have 2 cousins. Their names are
@) and (@) . 6 is older than me but
younger than my sister. (6) is older than both of us.

O hWN =
Y
|
'

>

How many people are mentioned in the text?

B. What are their names?

C. Write 4 sentences with younger/older using names from exercise B.

1
2
3.
4
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Complete the sentences according to the completed table:

Peter voted / did not vote for Chicken.

Peter for Spaghetti.
Sonya for Toast.
Peter for Toast.
Sonya for Pizza.
They agreed on:

They disagreed on:

Complete the sentences according to the completed table:

Peter voted / did not vote for Chicken.

Peter for Spaghetti.
Sonya for Toast.
Peter for Toast.
Sonya for Pizza.
They agreed on:

They disagreed on:
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(Background
D D White
. Blue
C] Red
kD . Black

Shape

-+

D D Rectangle
. . Square
. D Triangle
D . Round

~

No symbol

Symbol

Exercise 1

To which flag does the following bracelet belong?

Options:

Blue

Exercise 2

Create a bracelet for the following flags:

Q) »cono0o

HZH:H}DDEH




Exercise 3

The instructions for the bracelet from the first task look like this:

111001 MHEHEHE {7

What does 1 mean and what does 0 mean?
e 1means

e O means

Create instructions for the machine for the following flags:
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A 00001 J 01010 S 10011
B 00010 K 01011 T 10100
C 00011 L 01100 U 10101
D 00100 M 01101 \) 10110
E 00101 N 01110 w 10111
F 00110 o) 01111 X 11000
G 00111 P 10000 Y 11001
H 01000 Q 10001 Z 11010
I 01001 R 10010 ? ?

0011001100 00001 10111

0011101111 01110 00101

01111 10101 10010

01001 10011
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L6A2

Read the sentences and fill in the correct word based on the pictures above.

Picture Ais than picture B.
Picture B is than picture D.
Picture D is than picture A.
Picture C is than picture A.

Picture A is smaller than picture ____ but bigger than picture ___.
Picture D is bigger than picture ____ but smaller than picture ___.
Which picture has the most black squares?

Which picture has the fewest white squares?

Read the sentences and fill in the correct word based on the pictures above.

Picture Ais than picture B.
Picture B is than picture D.
Picture D is than picture A.
Picture C is than picture A.

Picture A is smaller than picture ____ but bigger than picture ___.
Picture D is bigger than picture ___ but smaller than picture ___.
Which picture has the most black squares?

Which picture has the fewest white squares?




L6A3

Exercise 1

Code following pictures:

Exercise 2
Decode following pictures:

00010000

00110001
01111010

11011110

11111110

01111010
00110001

00010000

Exercise 3

1111111110000
0011011110110

1001011010010

1101111011000

000111111111

Create your own image, code it and then swap the code with a classmate.

Your picture:

Picture of your classmate:
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Decide which statements are true (T) and which are false (F).

1. Picture A is bigger than picture B. T-F
2. Picture B needs more space than picture A. T-F
3. Picture A is more detailed than picture B. T-F
4.00100 is first row in Picture B. T-F
5.11111 is third row in picture B. T-F

Decide which statements are true (T) and which are false (F).

1. Picture A is bigger than picture B. T-F
2. Picture B needs more space than picture A. T-F
3. Picture A is more detailed than picture B. T-F
4.00100 is first row in Picture B. T-F
5.11111 is third row in picture B. T-F

Decide which statements are true (T) and which are false (F).

1. Picture A is bigger than picture B. T-F
2. Picture B needs more space than picture A. T-F
3. Picture A is more detailed than picture B. T-F
4.00100 is first row in Picture B. T-F

5.11111 is third row in picture B. T-F
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Exercise 1

Compress the images according to the rules. The first one you see is an example:

Exercise 2

- mllle

Match the images before and after compression.
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Exercise 1

Look at the following pictures. How is the first picture encoded? Try to encode the second picture the same way.

Exercise 2

Which picture has the longest code?
the shortest code?

EE

Look at the following pictures. Try to code them the same way as before.

Exercise 3

1W 3B 1W -
1W 1B 1W 1B TW —
1W 3B 1W —
W 1B 1W 1B W -
W 3B 1W -

=
.




Exercise 1

Look at the following pictures. How is the first picture encoded? Try to encode the second picture the same way.

[=]

W 3B 1W
TW 1B 1W 1B 1W
W 3B 1MW
TW1B 1W 1B 1W
W 3B 1MW

Exercise 2

Which picture has the longest code?
the shortest code?

Exercise 3

What image is hidden in the text bellow?

Red White Red White Red
Red Red Red Red Red
White Red Red Red White
White White Green White White
White White Green White White

Can you simplify these instructions?

White White Brown Black White
White White Brown White White
Brown Brown Brown Brown Brown
White Brown Brown Brown White
Blue Blue Blue Blue Blue
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Exercise 1

Try to decode the image:

Code:

[Clinstacram B1B15
[CImessaces  D1D6
B wHatsapp - F1F18

Wl TikTOK

M oTHER

Exercise 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

H1H13

J1J3

X &« — I O m m O O © >

Fill in the gaps:

In the morning, | usually start my day by checking my messages.
On average, | spend about ___ minutes (message)
friends and family, catching up on the latest news and making plans.

As the day progresses, | find myself drawn to Instagram. It's my go-to

platform for sharing moments from my day and staying updated

on what my friends are up to. | typically spend around ____ minutes
(scroll) through the feed and liking posts.

Around lunchtime, | enjoy a quick break with TikTok. This app is my

guilty pleasure, and | can easily lose track of time while watching

entertaining short videos. On average, | spend about ____ minutes
(watch) TikToks.

Later in the day, | use WhatsApp to stay connected with friends and
colleagues. Whether it's coordinating plans or discussing work-related
matters, | spend approximately ___ minutes (chat)

on WhatsApp.

In addition to these main apps, | also dedicate some time to other
activities, such as checking emails and browsing the web. On average,
| spend about ____ minutes (do) these tasks.
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