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Moznosti péstovani vybranych taxont rostlin v
samozavlazovacich kaskadovych vertikalnich zahradach
ve venkovnich podminkach

Souhrn

Bakalatska prace se zabyva problematikou venkovnich vertikalnich zahrad s ohledem
na zdkladni roli méstské zeleng. Prace je zamétfena na vybér vertikdIné situované rostlinné
vysadby s ohledem na moznosti jejiho péstovani v naSich klimatickych podminkéach. Vénuje se
zmapovani zékladnich vyhod i omezeni tohoto péstebniho systému.

V ramci praktického testovani bylo provedeno ovéfovani prosperity 12 taxonl
vybranych rostlin: Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L., Anthoxanthum odoratum L. Festuca
rubra L., Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult., Lolium perenne L., Poa pratensis L., Luzula
luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott, Lotus corniculatus L., Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L.,
Hedera helix L., Salvia officinalis 'Culinaria“ L., Stachys byzantina (syn. lanata Jacq.) 'Silky
Fleece® C. Koch.

Systematicky monitoring a sbér obrazovych dat probihal od listopadu 2017 do dubna
2018 na samostatn¢ stojici venkovni vertikalni zahrad¢€ se substratovym systémem, kterou pro
tyto Gidely do arealu CZU dodala a zkonstruovala firma Némec s.r.o. Orientace hodnocenych
vertikdlnich ploch stén sméfovala na jihovychod a severozapad. Rostliny byly péstovany v
plastovych kvétinacich vsazenych do samozavlazovacich truhlikii a rozmistény proporcionalné
vertikalné nad sebou po celé plose stény, prakticky meandrovité propojeny zavlahou.

V navaznosti na vyhodnocené udaje a doporuceni ziskana z pifedchoziho roku bylo v
ramci tohoto zkusebniho testovani ovéfovano vylepsené slozeni péstebniho substratu, ktery
obsahoval 15 % perlitu, 23 % kompostu a 62 % raseliny. Soucasné byl testovan i vliv omezeni
zalivky u rostlin zejména v obdobi vegetacniho klidu.

V celkem 9 meétenich byla pomoci hodnotici metodiky (z roku 2017) zjistovana prosperita
vybranych taxont rostlin z hlediska kritéria estetiky, barevnosti, expanzivnosti, kompaktnosti,
zdravotniho stavu a celkové vitality.

I pfes snahu o co nejvétsi koordinaci ¢innosti na testovacim vyzkumu doslo v poloviné
unora k provedeni jednorazové zalivky rostlin, jejimz zamyslenym ucelem bylo zamezeni
jarnimu pfesuSeni rostlin, avSak, kterd nebyla provedena rovhomérné a ani jeji naasovani

nebylo vzhledem k vyraznym teplotnim vykyviim zcela optimalni. VySe uvedena situace



provétila predpoklad prospéSnosti omezeni zavlahy ve fazi vegetacniho klidu a piedjafi,
zejména v obdobi rychlejSiho kolisani 1 extrémnich vykyvi teplot, kdy hrozi poSkozeni
kotenového prostoru mrazem, ptipadné uhnivani rostlin v disledku pfemokieni substratu.
Vysledky vyzkumu prokazaly, Ze zména slozeni péstebniho substratu, zejména jeho
odleh€eni z divodu vys§i propustnosti zalivky, rostlinam vyhovovala a kladné ovlivnila
prosperitu testovanych rostlin.
Zavérem byla navrZzena doporuCeni k dalSimu testovani a doplnéni sortimentu

vertikalnich rostlin o kombinaci s jarnimi cibulovinami.

Kli¢ova slova. kaskadova zahrada, vertikalni konstrukce, vertikalni zelena sténa, vertikalni

zahrada, zelena sténa, zelené konstrukce, zelené fasady.



Possibilities of growing chosen taxons of plants in self-
watering cascading vertical gardens in outside conditions

Summary

This bachelor thesis is concerned with the issues of outside vertical gardens regarding
the basic role of city greenery. The study is focused on the choice of vertically situated plants
regarding the possibilities of their cultivation in our climatic conditions. It surveys basic
advantages and limitations of this cultivation system.

The practical testing evaluated the prosperity of 12 chosen plant taxons: Agrostis
stolonifera (syn. capillaris) L., Anthoxanthum odoratum L. Festuca rubra L., Koeleria
macrantha (Ledeb.) Schult., Lolium perenne L., Poa pratensis L., Luzula luzuloides (Lam.)
Dandy et Wilmott, Lotus corniculatus L., Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L., Hedera helix L.,
Salvia officinalis 'Culinaria‘“ L., Stachys byzantina (Syn. lanata Jacq.) 'Silky Fleece® C. Koch.

The systematic monitoring and data gathering were realized from November 2017 to
April 2018 on an isolated outside vertical garden with a substrate system, which was provided
and constructed for this purpose within the CULS grounds by the Némec Ltd. company (Némec
s.r.o.). The orientation of the assessed vertical sites was south-east and north-west. The plants
were grown in plastic pots incorporated in self-watering flower boxes and arranged
proportionally vertically one above another on the whole area of the wall, practically joined by
the irrigation in meanders.

Following the evaluated data and recommendations obtained from the previous year,
this experimental testing examined an improved composition of the cultivation substrate that
obtained 15 % of perlite, 23 % of compost and 62 % of peat. Simultaneously, the influence of
reduced plant watering during the vegetation rest was tested.

In 9 measurments in total the prosperity of the chosen taxons was assumed applying the
evaluation methods (from 2017) regarding the criteria of aesthetics, colours, expansivity,
compactness, health and the overall vitality.

Despite the attempt for maximum possible coordination of the research activities, in the
half of February a one-off irrigation of the plants was realized in order to prevent the spring
over-drying of the plants, that was not performed evenly and neither its timing was ideal
regarding considerable temperature oscillations.



The mentioned situation has confirmed the assumed beneficial effect of the reduced
plant watering during the vegetation rest and early spring, mainly in the period of more rapid
temperature oscillations and extreme tepmerature fluctuations. Such conditions bring about a
potential danger of the root-space damage by frost or rotting of the plants as a result of the
substrate over-wetting.

The results of this research proved that the modification of the substrate composition,
particularly its lightening facilitating the watering permeability, was convenient for the plants
and influenced positively their prosperity.

In conclusion, some suggestions regarding the following testing were made and addition of

some spring bulbous plants to be combined with the vertical plants was proposed.

Keywords: cascade gardens, vertical constructions, vertical green walls, vertical gardens, green
constructions, fasade greenery
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1. Uvod

V dnesni dobé¢ se stale vice dostava do popiedi potieba zkvalitnéni Zivotniho prostiedi,
zejména zajem Siroké vetejnosti o vizualni atraktivitu bezprostfedniho spolecenského prostoru
ve kterém Zijeme. Dlouho opomijena role vefejného prostoru
a problematika rozvoje méstské zelené€ se v poslednich dvaceti letech stala velmi diskutovanou
a sledovanou soucasti naSeho Zivota. Tento trend velice tzce souvisi se zménami v celém
zivotnim stylu nasi spoleCnosti. Neni tedy divu, Ze zejména obyvatelé mést, kterym schézi
kazdodenni  kontakt s  pfirodou hledaji nové moderni, unikitni trendy
a moznosti jak zvysit atraktivitu meéstského prostoru a zejména jak ji vhodné doplnit
o ptirodni zelen, kterda ma svoji nenahraditelnou ozdravnou, o¢istnou i estetickou funkci. Zde
se nabizi velka prilezitost a zajimavé moznosti pro uplatnéni péstovani zelené ve vertikalnich
systémech.

Jednotlivé stavby i celé architektonické slohy jsou atributem vefejného prostoru
s dlouhodobou a jen velmi pomalu ménici se formou. Na druhé strané je mozné s témito
trvalymi, stabilnimi prvky, pfipadné jejich ¢astmi aktivné propojit prvky zelené, jako slozku
do¢asnou, dynamicky ménici prostor. Ziva piiroda se zde stava souéasti jedine¢né vizuality
a s timto mistem spoluvytvari jeho vyraznou podobu. Atributy této slozky se proménuji velice
rychle, pfidavaji prostoru novou dimenzi. Prakticky mohou tvofit jeho tzv. dekorativni
kalendaf, jednoduse ménici se nejen  vpribéhu rocnich  obdobi, ale
I doslova v kazdém okamziku. Vyvoj i dosavadni zkusenosti ze zahranici ukazaly, ze divody
k takovémuto neformalnimu propojeni a prolinani obou slozek vefejného prostoru jsou nejen
estetické, zklidiujici a celkové piiznivé ovliviwjici psychiku, ale i praktické tim, Ze zelen
zachycuji velké mnoZzstvi polétavého prachu, snizuji hladinu hluku, zvyS$uje vlhkost v horkych
dnech (Sedlak, 2013).

Jednou z moznosti, jak efektivné zménit Sedivé, nevlidné méstské a malo atraktivni
prostiedi je v souc¢asné dobé moderni trend vertikalnich systému v péstovani zelené. Zde se
nabizi jiz fada variant a moznosti jakou jsou kaskadové zahrady, interiérové i exteriérové
fasady. Tyto pestebni systémy umoznuji maximalné vyuzit volny prostor a diky individudlnimu
feSeni nastavit téZ optimdlni podminky pro rist jednotlivych rostlin. Stejné tak jako kazdy
zodpovédny péstitel chce svym rostlindm doptat idedlni podminky po celou dobu jejich Zivota,
tak vertikalni péstebni systémy prochazi stalym vyvojem, a to jak z pohledu zdokonalovani
technickych moznosti konstruket, tak 1 vybéru  jednotlivych rostlin
a je zfejmé, ze tato cesta nabizi fadu netuSenych moznosti.
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V soucasné dobé u nas neni dostate¢né mnozstvi odborné literatury a ani mnoho
praktickych zkuSenosti s péstovanim a prosperitou rostlin v exteriérovych podminkach
vertikalnich zahrad. Univerzaln¢ také nelze ptevzit poznatky zjinych koutl svéta
s rozdilnymi Klimatickymi podminkami. Vzhledem k uvedenym skutecnostem je nezbytné
ziskavat nové praktické zkuSenosti v ramci dalSich provéfovani a testovani rostlin =~ S vyuZitim

novych péstebnich technologii.
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2. Cil prace

Hlavnim cilem této prace je pfispét k nalezeni vhodnych prosperujicich taxont rostlin
pro implementaci do samozavlazovacich kaskadovych vertikalnich ~ zahrad
v klimatickych podminkach Ceské republiky.

Dil¢im cilem je v obecné roving€ provéfit a zhodnotit, pomoci hodnotici metodiky
z roku 2017, prosperitu vybranych taxony rostlin. Vlastnosti, na které je tento systém bodového
hodnoceni zaméfen, jsou piedevsim estetika, barevnost, expanzivnost, kompaktnost, zdravotni
stav a celkova vitalita. V této souvislosti na zakladé praktického monitoringu testovaci
vertikalni zahrady s orientaci ploch stén na JV a SZ zmapovat sledované vlastnosti v obdobi
vegetacniho klidu a s nastupem jara, posoudit jejich celkovou adaptabilitu na nase klimatické
podminky. Dale zpracovat obrazovou dokumentaci jednotlivych vzorkl vysazenych rostlin.

Zavérem shrnout a porovnat dosazené poznatky s vysledky monitorovani ze stejného
obdobi piedchoziho roku. V pfipadé praktické potfeby navrhnout doporu¢eni k moznostem

zlepSeni péstovani vybranych rostlin ve vertikalnich systémech.
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3.  Literarni resSerse

V rdmci této prace je uzivan termin zelena fasada, zelena sténa ¢i vertikdlni zahrada,
ktery v sobé shodné zahrnuje vyuziti péstovani vegetac¢nich prvki na stavebnich konstrukcich.
Jedna se o variantni architektonické feseni vertikalné situované rostlinné vysadby, kdy je bud’
na vnéjsi ploSe konstrukce nebo pfimo na sténé budovy specidlnim zpisobem zalozena
vegetace s rustovym mediem, ktery je pfipadn¢ doplnén zavlazovacim systémem (Malinova a
kol., 2016).

3.1  Strucny prehled historie ozelenéni fasad

Vertikalni zelen z pohledu historického nepiedstavuje novy fenomén. Tato forma
ozelenéni se vyvijela ve vzajemné interakci piirody a ¢lovéka po cela staleti. Za puvodni
a nejstarsi podpirné prvky pro pnouci zelené rostliny je mozné prvotn€ povazovat piirodni
utvary (skaly, balvany) a samotné rostliny, kete a stromy. Jiz povlak mecht ¢i liSejnikd na
svislych skalnich podkladech se stal zdkladem pfirozeného uchyceni rostlin. V obecném ramci
je mozné odvozovat schopnost nékterych rostlin uchytit se pomoci pfirozené sukcese i na
extrémnich stanovistich s nizkou vrstvou pudy, chudou na Ziviny a s expozici k prudkym
slunecnim paprskiim nebo silnému vétru. Pfestoze se témito pfirozené se vyskytujicimi
a jednoduSe rozsifujicimi rostlinami nebudeme dale detailnéji v této praci zabyvat, je mozné
mezi nimi, hledat i vhodné druhy pro moderni kaskadové zahrady (Werk et Mehl, 1993).

Velmi uzky vzajemny vztah mezi rostlinami a zdmérné vytvaienou opérnou konstrukei

pro kultivaci jejich riistu ¢i pozdéjsi propojeni s vystavbou lidskych obydli je mozné nalézt

Vv prabéhu celého civiliza¢niho vyvoje.

Obr. 1 Pfirozené uchyceni rostlin Obr. 2 Ptirozené uchyceni rostlin Obr. 3 Ptirozené uchyceni rostlin

(Vlastni fotografie) (Vlastni fotografie) (Vlastni fotografie)
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Prvni zminky o zdmérném péstovani pnoucich rostlin (uzitkovych a l1écivych),
slouzicich k ozelenéni vertikalnich ploch, nalézdme jiz ve starovékém Egypté okolo roku 3500
pt.n.l. (Olsan, 2011).

Po tisicileti vyvoje civilizace se rozvijel i zplisob uchyceni rostlin, od jiZ zminovanych
ptirozenych opérnych konstrukci ve formé ptirodnich utvarG a rostlin samotnych, pies
jednoduché, nejpiivodnéjsi opérné prvky pro uchyceni uzitkovych pnoucich rostlin, prevazné
vinné révy (Vitis vinifera L.), az po moderi sofistikované konstrukce, jejichz vyvoj neni stale
u konce. Sprvnimi podpirnymi konstrukcemi se muzeme setkat ve formé nasténnych
vyobrazeni v Thébach, Herculaneu, Pompejich, Rim& (Burian a kol., 2011).

Nejvetsi rozvoj tohoto typu konstrukci je patrny v antickém stavitelstvi, kde se tyto
zvySujici se estetizaci jejich formy i ve stfedovéku a dale predevsim v architekture
a zahradnim umeéni obdobi renesance, baroka i neoklasicismu prvni poloviny 19. stoleti, ale
1 obdobi historismu, ktery se vyznacuje navratem k historickym stylim, praptivodnim formam
a principtim (OlSan, 2011).

Dodnes si stale zasluhuji obdiv ,,Visuté zahrady kralovny Semiramis®, vybudované
v Babyloné v 7. stoleti pf.n.l., ndm zndmé z dochovanych popist antickych autort. Tehdejsi
stavitel¢ a zahradnici zde dimysIn€ vytesili systém zavlazovani rostlin a izolaci konstrukce
palace. Na kaskadovitych terasach se jiz vtéto dob¢ péstovaly vzrostlé stromy
i popinavé rostliny, které se bujné Splhaly po zdech palace (Uffelen, 2017).

Pozoruhodna je také terasovité feSena hrobka se zahradou, fimského krale Augusta z
1. stoleti pf.n.l. V obdobi upadku fimské kultury ubylo informaci o stavebni kultufe této formy
Vv tehdejsi zahradni tvorbé. Ptisny stfedovek se svou umirnénosti také neptinesl velké zmeény.
Popinavé rostliny pouze ojedinéle zmekCovaly zdi a fasddy hradi a klastera. Popinavé rostliny
pouze ojedinéle zmekcovaly zdi a fasady hradi a klasterd. Rozkvét pfinasi az renesance

a znovuobjeveni antickych vzorl (Simeckova a Vecetova, 2010).
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Obr. 5 Nasténna malba ve illa Livia v Obr. 6 MaL{ZOlel;m éisafe Augusta,f{im

kralovny Semiramis Primaportu u Rima, vyobrazeni Italie, obrazova rekonstrukce
(https://www.independent.co.uk/) trelazovych konstrukei s rostlinami (https://www.romanoimpero.com)
(Olsan, 2011)

Vyznamnym pielomem v rozvoji zahradniho uméni a péstovani zelené na vetejnych
prostranstvich mést bylo obdobi renesance. Evropsky renesan¢ni styl byl zasadné ovlivnén
italskym renesan¢nim stylem navazujicim na antické mySlenkové proudy a racionélni ptistupy
k Zivotu a uméni. Bylo to obdobi, kdy se misto tézko dostupnych hradi se stavély zamky s
vhodnymi prostorami pro zakladani zahrad a parkd, téz se zvétSuji i plochy méstanskych
zahrad. Zahradni prostory se stdvaji prostorem pro reprezentaci, mistem pro piijimani hosti
i prostiedim pro odpocinek a zabavu. Velky daraz byl kladen na detail jednotlivych rostlin
a jejich navaznost na budovy a okolni zahradni upravy. Taktéz se rozviji i zplisoby a ztvarnéni
riznych konstrukci pro uchyceni rostlin (Franc, 2014).

Nastupujici baroko bylo novym myslenkovym smérem, ktery piedstavuje
nejvyznamnéjsi tvlirci obdobi ve vyvoji zahradni architektury v Evropé. V této dobé vyrazné
rostl vyznam pnoucich rostlin jako soucasti stie$nich zahrad, teras i dalSich architektonickych
prvki (Olsan, 2011). Tento novy styl slouzil k patiicné reprezentaci, zduraznoval
stavovské sebevédomi, bohatstvi a moc. Slechta ve svych zahradich hledala, stejné jako
dnesni obyvatelé mést nachazeji v parcich a zahradach odpocinek a uvolnéni (Franc, 2014).

V zahradnich konceptech i na vefejnych prostranstvi z této doby se setkavame s prvky,
které jsou znamé jiz z antického obdobi, jako napt. trelaze dale pliatky z vyvazovanych
ovocnych dievin, oznaCované jako Spaliry, typicka francouzska loubi, berceau, pergoly
S popinavymi rostlinami a zivé rostlinné stény. Prohlubovala se zde také mySlenka
architektonického propojeni paldce se zahradou. V obdobi baroka ,,zelené zdi“ nejvice
pfipominaji boskety, aleje a stromofadi (tvarované i ptirodniho razu). U¢elem bosketu, prvku

parkové vysadby, ktery mél obvykle podobu zelenych stén z vysSich stromt, bylo napf.
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rozdéleni plochy, vytvofeni pozadi ¢i celych »prirodnich komnat*
a labyrinti. Pfikladem jejich pouziti ve vrcholicim baroku jsou zahrady ve Versailles. Oproti

tomu ve venkovskych zahradach a lidové architektute 17. a 18. stoleti, trendy z panskych dvora

a sidel nespatiime, zde déle pretrvavaji jednoduché stavebni konstrukce z dob minulych (Olsan,
2011).

Obr. 7 Pergola ze zahrady Castello del Obr. 8 Villa d’Estee Tivolli, Italie Obr. 9 Le bosquet de I’Encelade,
Trebbio, Italie, Michelozzo  di (https://globalgrasshopper.com) Versailles, Francie, André Le Notre
Bartolomeo (https://pinterest.fr) (https://pinterest.fr)

Nepochybné je déle inspirativni sledovat zmény moznosti uplatnéni zahradnich
konstrukci 1 pnoucich rostlin po proméné¢ dobového vkusu na prelomu 18. a 19. stoleti.
Ve srovnédni s obdobim baroka nalezly pnouci dfeviny v pfirodné krajinaiskych zahradach,
parcich, zdech kostelti a hibitovii vice moznosti svého uplatnéni. V této dobé vlastnosti
a moznosti péstovani pnoucich rostlin i jejich konstrukce, popsal vyCerpavajicim zpisobem ve
svém dile jiz botanik Hermann Jaeger (1815-1890), rodik ze Svycarska, ktery téz vyrazné
piispél k rozvoji francouzského vinarského priamyslu (Olsan, 2011).

V moderni historii je otcem myslenky “zelenych stén* Stanley Hart White, profesor
krajinné architektury na Univerzité v Illinois, ktery je téz majitelem prvniho patentu z roku
1938. Svij systém nazyval ,,botanickymi cihlami. Jednalo se o bloky vyplnéné zahradnim
substratem a porézni hmotou, do které byly vysazovany rostliny. Zakladni princip instalace

spoc¢ival v moznosti umisténi blokd na sebe do pozadované vysky a formy (Hindle, 2012).
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Obr. 10 Nakresy prvnich zelenych stén v modernim pojeti, Stanley Hart White (http://horticulturalbuildingsystems.com)

Skute¢ny zlom a popularizaci vertikalnich zahrad pfinesl az francouzsky botanik
aumélec Patrick Blanc (*3. Cervna 1953), ktery se inspiroval na svych vypravéach do tropickych
pralest a vysokohorskych oblasti. Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti a poznatkl o rostlinach
z uskute¢nénych expedici inovoval piivodni koncept ,,zelenych stén®. V roce 1988 instaloval
svoji prvni sténu v budové Muzea védy a prumyslu v Pafizi. Vyznamné se zaslouzil o integraci
hydroponickych péstebnich systému do architektonickych navrhil
a nasledné rozsifeni péstovani rostlin ve vertikdlnich systémech po celém svété

(Blanc, 2008).

Obr. 11 Realizace na budové Obr.12 Sloupy s vegetaci Obr. 13 Soukroma realizace
muzea ,,Le Quai Branly*, v Patizi, ,Perez Art Museum*, Miami, ,»Vegetal House®, Brusel,
Patric Blanc (https://pinterest.fr) Patric Blanc (https://pinterest.fr) Patric Blanc (https://pinterest.fr)

V naSich podminkach se podobnym tématem zabyval profesor Ivar Otruba
(*18. srpna 1933), konkrétnéji hledanim novych forem netradi¢nich skalek. Jejich atypickym
ztvarnénim ve formé tzv. funkénich skulptur nebo kamennych zahrad. Timto novym pojetim
Casto vzbuzoval polemiku mezi svymi soucasniky. Ve svych navrzich vyuzival Sirokou $kalu

nekonvenc¢nich prvkd, které mohou plnit stavebné-architektonickou funkci. Originalni navrhy
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,kamennych zahrad“ v jeho pojeti slouzily zejména K ohrani¢eni, oddéleni a zkvalitnéni
pobytového prostoru. Svou podobou i funkénosti se jiz ptiblizuji soudobé formé vertikalnich
zahrad. Zabyval se nejen jejich materialovym, technickym provedenim a praci s terénem, ale
také vyuzitim rozmanitého sortimentu rostlin. Resil jejich expozici a skladbu s ptihlédnutim
K riznym svétovym stranam. Mezi jeho nejznaméjsi zrealizované projekty patii naptiklad

geologicka expozice v laznich Karlova Studanka, botanické zahradé ve Stramberku, botanické

zahradé MZLU v Brn€ a mnoho dalSich vefejné pristupnych i soukromych realizaci (Otruba,
2002).

 de
Obr. 14 Detail osazena terasova skalka Obr. 15 Zdi a stény z draténych kost Obr. 16 Detail dekorativni délici stény,
konfrontace ptirodniho a umélého vyplnénych kamenem a tvofici prostiedi Botanicka zahrada a arboretum v Brné
materialu (beton, biidlice, rostliny), pro pievazné Xerotermni floru, Otruba I., (Otruba, 2002)
Otruba ., Brno (Otruba, 2002) Botanické zahrada Stramberk (Otruba,2002)

3.2 Role méstské zelené

Zelen predstavuje charakteristickou soucast krajinné a sidelni struktury a hraje v naSem
Zivotnim prostfedi nezastupitelnou roli. Méstska zelent spoluvytvaii unikatni obraz zemi, ma
vliv na funkénost mésta, na jeho mikroklima, obyvatelnost, vodni rezim, na stupen biologické
a estetické urovné. Pro obyvatele ma méstska zelenn také nezastupitelnou rekreacni
a psychologickou hodnotu (Cablova a kol., 2013).

Jako méstskou zelen muzeme chépat vSechny plochy vegetace, které se vyskytuji
v organismu mésta a zaroven veskerou bodovou a liniovou vegetaci. Nékteré definice uvadéji,
ze soucasti zelen¢ jsou také stavebné technické prvky, drobna architektura nebo umélecka dila,
ktera vegetaci dopliuji. Zelen je jednim ze zékladnich skladebnich prvkii méstského prostredi.
Vlivem zmén v charakteru osidleni a neustdle ménicim se zplsobem Zivota i1 s rostoucim
objemem stresu u ¢loveéka a rusSivych faktord ve mésté, dochazi k nardstu vyznamu zelené

a predevsim jeji hygienické a psychické funkce (Kocourkova, 1982).
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3.2.1 VIiv méstské zelené na ¢lovéka

Malokdo pochybuje o tom, ze méstska zelen, pfipadné€ 1 jen malé udrzované ostruvky
ptirody ve méstech maji nenahraditelny vliv na lidskou psychiku. Poméhaji nam udrzovat
slozity proces duSevni rovnovahy a zdravi. Nejde jen o ucinek zelené pfirodni barvy, ale
1 o urcité vizualni charakteristiky. Pobyt v ,,zeleni* upoutdvd naSi nevédomou pozornost,
pomaha pii relaxaci, aktivnim odpocinku a pfispiva K regeneraci mentalnich i fyzickych sil.
Ptinasi Sirokou Skalu podnétl pro vSechny smysly. Zvlastni schopnosti zelen€ jsou jeji netusené
vlastnosti jako psychosocialniho stimulatoru a akceleratoru spolecenskych procest. Jde
o souhrn funkci jako napf. navigacni, sémanticka a také schopnosti kognitivni a tivahové
(Kellert, 1996).

Odborné vyzkumy prokazaly také pozitivni vliv na lidské zdravi a psychickou pohodu.
Velmi pfiznivé plsobi na snizovani negativniho vlivu z pracovniho stresu, psychického
vyCerpani a znadmek agresivity. Dokaze pomoci navodit vnitini pocit pohody
a u pacientli v obdobi rekonvalescence ma vliv na rychlejsi zotavovani a zmirnéni bolesti
(Harting et Cooper, 2006).

Zelenl ve méstech ndm také umoznuje lepsi vniméni biorytmt a stifidani ro¢nich obdobi.

Charakteristické zmény vegetace v prubchu roku piinaSi nevSedni dynamiku promén do
mestského prostiedi.
Pfinosy zelené, at’ uz se nachazi na budove ve forme zelené fasady, stiesni Ci vertikalni zahrady
nebo v jejim blizkém okoli pisobi pfiznivé nejen na lidské zdravi, ale také jako socialni kapital,
ktery mé schopnost pfitahovat pozornost lidi a snizovat tak jejich socialni izolaci (Braubach,
2017).

Zajimavé socidlni pfinosy prokazala napt. studie o zelené fasddy na Musée du Quai
Branly v PatiZi od architekta Patrica Blanca. Studie zjistila, Ze vice nez % kolemjdoucich
reagovalo na zelenou fasadu bud’ zvysenou pozornosti nebo Gplnym zastavenim se a fasada
vedla ke spontannim interakcim mezi lidmi (Pfoser et al., 2013).

V roce 2016 probé&hl téz v Ceské republice priizkum k otazkam Zivotniho prostedi,
ktery ukazal, ze Cesi maji zatim velmi nizké povédomi napf. o vlastnostech a pozitivnich
piinosech zelenych stiech a diky tomu byly hodnoceny jako nejméné vhodné adaptaéni
opatfeni pomahajici fesit neptiznivé zmény klimatu (Sc¢asny a kol., 2016).

Zelenn miZe mit na obyvatele 1 infrastrukturu mést negativni dopady a zasadni vliv téz
na jejich bezpeCnost a zdravi. Mezi negativni dopady je mozné zahrnout nékteré pylové

alergické reakce, ohroZeni zdravi chodcil ¢i dopravy napf. potrhanym zivicnym povrchem
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chodnikli nebo komunikaci. VySe uvedené negativni schopnosti méstské zelené se vSak daji
eliminovat vhodnym vybérem rostlin a formou jejich péstovani ¢i minimalizovat cilenou

udrzbou, profezavkou a dalsi specidlni péci. Oplatkou jsou nesporné ekologické vyhody, které

zelen pfinasi tomuto prostoru i v ramci celého urbanniho komplexu (Dostal, 2017).

3.2.2 Role vertikalni zelené v urbannim prostiedi

Vzhledem Kk tomu, ze v prub&hu dlouhodobého vyvoje ¢lovék pozménoval svét prirody,
snazil se vymezit si v ném své misto, obdé€laval pole, zakladal sidla, vytvarel kulturni krajinu
a pretvarel tak svét pfirody dle svych potieb, prostor pfirodni nahrazoval svétem lidskym.
Dal$im rozvojem pramyslové ¢innosti dochdzelo také sristani méstskych aglomeraci,
pramyslovych oblasti, zvySovani hustoty dopravy, které bylo doprovazeno vyraznym ubytkem
zelené¢ a stim spojenych negativnich vlivli na Zivotni prostiedi. Zejména diky stale se
zhorSujicim Zivotnim podminkdm ve mésté se dnes dostava do poptedi spolecenského zdjmu
pfirodni prostiedi a pfedev§im snaha o zvySeni mnozstvi zelené v rdmci urbanizovanych uzemi.

Meéstska zelen dotvari architektonicky raz méstskych prostranstvi, zmékcuje a déli
urbanni prostor, zbavuje jej uniformity a anonymity. Podle udaji Ceského statistického ufadu
z roku 2016, Zije ve méstech 69,2 % obyvatel Ceské republiky a u tohoto trendu se ocekava
vzestupna tendence i do budoucna (Dragoun, 2016). Oproti tomu plochy zelené se vSak stale
zmensuji se zvysujici se denzitou zastavby. Ve stisnéné méstské zastavbeé (husté zastavénych
sidlech) jsou proto ¢asto rtizné typy zelené¢ na konstrukci, popinavé rostliny, stfesni zahrady
a zelené vertikalni fasady jedinou moznosti, jak i¢inn¢ vyuzit dillezitych funkci zelené (Burian,

2007).
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Obr.17 Vertikalni zahrada — instalace vystava IGA 2017, Berlin (https://iga-berlin-2017.de)

Mezi hlavni hybné sily pro zavadéni a rozsifovani novych forem zelené je trh, i kdyz
aktivni v tomto sméru je i vétSina statl EU, ktera pfijala opatfeni na podporu zelenych sttech
a fasadd. Provedené prizkumy napt. mezi obyvateli némeckych mést dokladaji, ze 70-80 %
obyvatel vnima, Ze ma ve svém okoli nedostatek zelené (Porche et Kohler, 2003).

Vyznamnou pohnutkou pro realizaci vertikalni zelené¢ na fasddach a sténach je
Vv soucasnosti piedev§im hledisko estetické a rekreacni, méné pak hledisko funkéni, jez zatim
zistava mnohdy opomijeno. Benefitl, které vertikalni zelen poskytuje v tomto sméru je celd
fada. MiiZeme napiiklad jmenovat prospéch nejen pro samotné budovy, jejich obyvatele, dale
mikroklima celého mésta, ale 1 klima globalni. Zelené fasady tak mohou slouZit jako jeden
zZ instrumentti pro lepsi adaptaci na probihajici klimatické zmény, jez je celosvétoveé aktualnim
tématem. Mnohé piinosy nemohou byt jednoduse kvantifikovany, ale jejich existence je ziejma
(Gedge et al., 2008).

Kazdy €lovek vice €1 méné zaznamenava jistym zpisobem meteorologické prvky, jako
jsou zmény teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu, jeho chemické slozeni, ale
i dostupnost a intenzitu slune¢niho zafeni. Vice nez tfetina celkové populace je silné
meteorosenzibilnich a na prudké zmény pocasi reaguje projevujicimi se zdravotnimi problémy.
Zejména meéstské aglomerace s vysokou koncentraci obyvatel, zastavby a nizkym podilem
zelené ovliviuji negativné kvalitu Zivota v méstském prostredi.

Jednim z nemalych problémi mést je také vysoky podil povrchi, které v letnich
mésicich snadno akumuluji velké mnozstvi tepla, a ndsledn¢ jej vyzatuji béhem noci do okoli.

S timto jevem je spojena problematika tzv. méstskych tepelnych ostrovii. Ty vedou k nartstu
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frekvence a intenzity extrémnich klimatickych jevi (vichfice a silné bouiky vznikajici setkanim
teplého suchého vzduchu stoupajiciho z mést a chladnéjsiho vlhkého z jejich bezprostfedniho
okoli, které je na zelenn vyznamné bohatsi). Negativni dopady nepostihuji obyvatele mést pouze
ptimo, ale i nepfimo, neurodou a ibytkem biodiverzity (Dostal, 2017).

Je zcela jednozna¢né, ze pokud se nalézd v ramci méstskych ploch vyssi
podil pfitomnosti zelené, jsou i teploty, vlhkost a hodnoty ozaieni pro obyvatele snesitelngjsi
a prijemnéjsi. Zelen odrazem ze svého povrchu, adsorpci a dalSim vyuZzitim slune¢ni energie
ke svym vlastnim procesiim (fotosyntéze apod.), zmirfiuje intenzitu dopadajiciho slune¢niho
zatfeni a jeho spektralni sloZeni. Tim dochézi k regulaci a snizeni teplot, které obyvatelé pociti.

Z hlediska regulace teploty ve méstech je schopnost rostlin pojmout vodu, destové
srazky klicova. Odparem vody dochazi k pfeméné tepla citelného na teplo vazané, coz je
principem adiabatického ochlazovani, které vede k okolnimu zvySovani vlhkosti a snizovani
teploty (Malinova a kol., 2016).

Dalsi zcela nespornou vyhodou méstské zelené je, ze zachycuje také velky podil srazek
(reten¢ni schopnost) a diky opatfovani Casti srazek zachycenych na listech rostlin se zvySuje
vlhkost vzduchu. Spolu se vsakem do ptdy se snizuje mnozstvi vody sbirané do jiz pietéZované
kanaliza¢ni sit€ a tim se snizuje 1 pravdépodobnost zaplav nejen v obdobi ptivalovych destt.
Rozdily mezi zelenymi plochami a plochami bez zelené byly zaznamenany také v projevech
proudéni vzduchu (Dostal, 2017).

Jednou z ptednosti vertikalni zelené je také jeji schopnost izolace proti hluku. Zeleny
pokryv vytvaii na povrchu jinych ploch ¢lenitou strukturu, ktera tlumi reflexi (odraz) hluku
a zvysuje jeho rozptyl. Celkovy protihlukovy efekt je podpoten i izola¢ni schopnosti konstrukce
a péstebniho substratu (Dostal, 2017).

Zeleni na sebe vaze i dalsi zivé organismy. V dusledkti zvySujiciho se podilu zastavénych
ploch na naSem uzemi, zemédélské politiky statu (uniformita péstovanych zemedélskych plodin
s prevahou olejnin z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae Brunett.) doslo k vyraznému rozsifeni
péstovani fepky olejky (Brassica napus subsp. napus), ojedinéleji hofcice seté (Sinapis alba),
slune¢nice (Helianthus annus), i diky aplikaci pesticidi a nepfili§ pestrému sortimentu
vysazovanych stromt a ketd, znatelné€ ubylo kvetoucich rostlin na vét§iné naseho tizemi. Nase
krajina je tak nyni pro opylujici hmyz zna¢né chudym prostiedim. Byl zaznamenan citelny
ubytek opylovaci, v poslednich 60 letech jsme pfisli 0 12 % druhit motyll a vice neZ polovina
je zranitelnych nebo ohroZenych. Obdobné je to s vitalitou vcelstev, dalsim blanokiidlym

hmyzem a brouky (Sramkova a Nerad, 2015). Bude-li tento trend poklesu i nadale pokracovat,
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Ize ocekavat neblahé dusledky a dopad na kazdého z nas. Jednim pomyslnym dilkem skladacky
v hledanim vychodiska mohou byt pravé zelené vertikdlni zahrady, jez jsou vhodnym
alternativnim feSenim a zcela novym moznym potencionalnim prostorem pro zivot méstské
fauny a flory a zvySeni celkové biodiverzity (Dostal, 2017).

Vzhledem k sou¢asnému mnozstvi tradiéni formy méstské zelen¢ jako jsou parky, aleje,
zatravnéna hiisté, zahrady, zahradkaiské kolonie, apod. a s pfihlédnutim ke stavajici
zastavénosti urbanniho prostiedi a ekonomickym 1 demografickym faktoriim, neni mozné
v dohledné dob¢ oc¢ekavat potiebny nartist horizontalnich zelenych ploch. Proto je nutné hledat
nova feseni (Werk et Mehl, 1993). Jako jedna z variant se v soucasné dob¢ jevi vyuziti ve vétsi
mife vertikalni zelené a to, jak ve své puvodni podobé (napf. pnouci zelené rostliny), tak
1 technologicky pokrocilejsi a nakladnéjsi forme jako napf. vertikalni kaskadové zahrady. Tyto

formy ozelenéni pfinasi efekty shodné s vyhodami tradi¢ni zelené (Dostal, 2017).

3.3  Vertikalni zahrady a zelené fasady

V souCasné dobé¢ existuje jiz fada zplsobl a technologii, jak ozelenit jednotlivé
venkovni stény, svislé konstrukce €1 celé vnéjsi plasté budov a vytvofit tak architektonicky
zajimavé a atraktivni plochy s rozmanitou vegetaci (Kaltenbach, 2008).

V ramci odborné literatury je moZné nalézt vice zpusobu, metod rozliSeni systému
a druhd materialll vyuzivanych jako vegetacni vrstva pro péstovani rostlin ve vertikalnich
zahradach. Jelikoz moderni péstebni technologie podléhaji dynamickym zménam
a v soucasné dobé¢ neexistuje jednotna definice ani explicitni popis p&stebnich systémd, bude
v dal$im textu prace uvedeno pouze obecné vymezeni pojmu a popis zakladnich typa systémad.
Sohledem na moznost vyuziti doposud ziskanych informaci z tuzemskych
I zahrani¢nich zdroju a z diivodu zptehlednéni orientace v dalsim textu bylo s védomim jistého

zjednoduseni ptistoupeno ke struénému vymezeni pojmu a roz¢lenéni typt (Burian, 2011).

3.3.1 Vymezeni zakladnich pojmi a norem
Vertikalni zahrada — venkovni vegetacni prostory vhodné pro péstovani rostlin
umisténé na svislé plose. Jedna se o soubor slozeny z vegetaCnich a technickych prvki
spojenych s vytvofenym stavebnim zakladem, sténou ¢i konstrukci a nejsou to vegetacni
prostory porostlé (ozelenéné) klasickymi popinavymi rostlinami (dfeviny, byliny).
Rozdéleni vertikalnich zahrad podle typu jejich celkového umisténi:
e jednostranny — fasadni systém — pfizplisobivy tvaru a typu budovy;
e oboustranny — systém samostatné délici stény, zastény, zivé ploty.
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Rozdéleni vertikalnich zahrad podle umisténi vysadby rostlin:
e v kontaktu s volnou pudou (u paty konstrukce ¢i stény);

e bez kontaktu s puidou (na svislé plose, v horizontalnim prostoru).

Rozdé¢leni vertikalnich zahrad podle typu péstebniho média pro rostliny:
e Dbez substratovy — péstovani pouze pomoci vodniho roztoku;
e substratovy - sypké péstebni hmoty, stlatené v pevné hmoty;

¢ kombinovany — vegetacni prostory slozeny z kombinace obou typi.

Vegetacni prostory vertikalnich zahrad mohou byt déleny podle umisténi nosného média pro
rostliny:
e lokalni — sypké hmoty substraty v nadobach, truhlicich, kapsach, kazetach, korytech,

panelech, blocich, modulech;

e celoplosné - textilni systémy, rohoze, podlozky, kombinace textilie a substratu, porézni

povrchy stén bez nosného média.

Péstebnim substratem se rozumi material pro hydroponické péstovani (kamenna vlna,
recyklované textilie, formaldehydova péna, mech a kokosové vldkno) nebo drobny Stérk
z poréznich vulkanickych materialii a recyklovanych cihel, drcend zrna expandovaného jilu
apod. (Pejchal, 2011).

Taxon - systematicka botanika studuje vzajemné piibuzenské vztahy mezi rostlinami.
Vsechny rostliny se svymi morfologickymi, fyziologickymi, ekologickymi vlastnostmi
1 pozadavky se na zakladé ptirozeného evolu¢niho vyvoje systematicky fadi a tiidi do skupin,

taxond (Dostal a kol., 1966).

Zavlahovy systém zajist'uje pravidelné dodavky vody, intenzita je zavisla na typu a umisténi
vertikalni zahrady. Jednotlivé systémy mohou byt fizeny ru¢né nebo S pomoci senzorti a ¢idel
pln¢ automaticky.

Zavlahové systémy lze dale rozdélit:
a) podle typu technologie:
e otevireny systém (napojen na vodovod a kanalizaci, pfebytecnd voda se nevraci do
kolobéhu zéavlahy, ale odtéka kanalizaci);
e uzaviceny systém (bez napojeni na vodovod a kanalizaci, voda cirkuluje z pfidavné
nadrze).
b) podle zptisobu zavlahy:

e kapkovy zavlazovaci systém,
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rozstiikovani vody (zamlzovanim) Vv ptipad€ poréznich povrchi.

Vzhledem k tomu, Ze pro svislé zahradni konstrukce (vertikalni zahrady) u nas neplati Zddné

ucelené specifické normy, je nutné vychazet jednak norem a pravidel obecnych,  tak

I pozadavkl stavebné technickych (Pejchal, 2011). Jelikoz by jejich {uplny vycet

a dikladnych popis pfesahoval obsahové mozZnosti této prace, zminim zde pouze normy

zakladni, v této oblasti nejvice uzivané, které definuji zékladni parametry a technické data.

Pro préci s zivym materidlem a tvorbou krajiny existuji obdobn¢ jako u samotnych staveb

normy, které nam piesné¢ urcuji technologie provedeni, pouzitelné materialy, jejich kvalitu

a dal$i nezbytné informace.

3.3.2

Norma - CSN 83 9001 Sadovnictvi a krajinaistvi — Terminologie — Zakladni odborné
terminy a definice, vymezuje:

- vysadbu na konstrukci: rostliny vysazené do vegetacni vrstvy ptidy oddélené od

rostlého terénu stavebni konstrukci (napf. vysadby na stifechach, terasach,
v nadobach);

- vysadbu u Konstrukce: rostliny (pfevazn¢ popinavé) vysazené u opory (sténa,

trelaz, pergola apod.).

Norma - CSN 83 9011 Technologie vegetaénich tprav v krajiné — prace s piidou —
urcuje dalsi terminy a definice, fesi hodnoceni ptid, kategorizuje pidy na skupiny podle
vegetacné-technickych ucell, definuje substrat a téZ se zabyva materidly pro drenazni
vrstvy a geotextilii. V této norm¢ vydané jiz v roce 1999 nalézame téz zakladni definici
zelené: ,;soubor tvofeny Zivymi a nezivymi prvky zelené, zamérné zaloZenymi, nebo
spontann¢ vzniklymi, o které je zpravidla pecovano sadovnicko-krajinafskymi
metodami, vyjimecné jej mize tvofit i jeden vegetacni prvek.

Norma CSN 83 9041 — Technologie vegeta¢nich uprav v krajing - Technicko-
biologické zplsoby stabilizace terénu - Stabilizace vysevy, vysadbami, konstrukcemi
ze zivych a nezivych materidlli a stavebnich prvkl, kombinované konstrukce. Tato
norma se zabyva mj. posuzovanim a vyhodnocovanim podminek stanovisté, vybérem
vhodné konstrukce. Definuje zakladni pozadavky na osiva, rostliny, zivé Casti rostlin,

7ivé stavebni prvky, dal3i materialy a stavebni prvky (Cesko, 2006).

Zakladni typy vertikalni zelené

Péstovani vertikalni zelen¢ vychazi zteorie, ze rostliny v ptfirod¢ dokazou rist

I v extrémnich podminkach, na svislych plochach, skalach, kmenech stromu, prudkych svazich,
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a vSude tam, kde je  dispozici voda spolu s rozpusténymi mineraly. Smyslem vertikalniho
péstovani rostlin v soucasné dobé je vysadba rostlin do specialni konstrukce, kde rostliny
vytvari ptevisy, rozristaji se, aby vznikl kompaktni a celistvy pokryv. Kombinaci textury, tvara
a barvy rostlin je mozné docilit Sirokou $kalu jedinecnych, vytvarné a esteticky zajimavych
podob a kompozic (Pejchal, 2011).

Sortiment vhodnych rostlin, které jsou uzplsobeny rastu v extrémni podminky
vertikalnich zahrad, je nutné hledat s pfihlédnutim k psobicim vnéj§im a vnitinim vlivim na
rostliny. Rostliny ve vertikalach jsou obecné vystavény vysokému stresu z nedostatku prostoru,
je zde predpokladana vétsi nachylnost k vymrzani, vystaveni povétrnostnim vliviim a dal§imu
extrémnimu ptasobeni meteorologickych prvki. Také je tfeba brat v uvahu expozici vertikalnich
ploch Kk riznym sv€tovym stranam a klima dané lokality. Zejména rostliny ve vertikalnich
zahradach, které jsou umisténé v centrech, vice trpi dusledky tepelného ostrova mést, horsi
kvalitou ovzdusi a musi tak odolavat i riiznym chorobam a Skidctm (Burian, 2011).

V Givahu je nutné brat zietel na to, Ze v ramci podnebi v Ceské republice se stietavaji

vlivy mirngjsiho oceanického a dominujiciho kontinentalniho Klimatu s velkymi rozdily teplot
Vv prubéhu roku, teplymi na vlahu chudymi léty a zna¢n¢ mrazivymi zimami. Z tohoto diivodu
neni zcela mozné prevzit kompletni systémy péstovani rostlin ve vertikdlnich zahradach
Z jinych kontinent ani Evropskych zemi. Inspiraci je mozné brat, S jistymi rezervami, v zemich
pii naSich hranicich, ale i zde se miizeme potkat s netspéSnou volbou.
Vychodiskem pro hledani vhodného a vitadlniho sortimentu rostlin pro péstovani v externich
vertikalnich systémech je vybér mezi mistni, jiz dlouhymi 1éty provéfenou vegetaci Ceské
republiky. Dobrou volbou miiZe byt adaptabilni a houZevnatd ruderalni vegetace a vegetace
skal a suti, Ktera je jiz od pradavna na podminky podobné tém ve vertikalnich zahradach
adaptovana (Chytry a kol., 2009).

Univerzalnimi se také mohou jevit sukulentni rostliny se svym mélce kotfenicim
kofenovym systémem, kompaktni formou rostlinného téla, rychlym a expanzivnim ristem
druhi a nenaro¢nosti na vlahu (Sedum ssp., Sempervivum ssp.). Nékteré vybrané taxony rostlin
jiz jsou v naSich podminkach, kratkodobé monitorovany. Také jednotlivi vyrobcei vertikalnich
zahrad provadéji samostatna testovani rostlin pro své druhy vertikalnich systému, jako
naptiklad firma Némec s. r. o., ktera n¢kolik let isp&Sné¢ monitoruje nékteré druhy rostlin
Vv riznych stanovistnich podminkach. Vice ¢i méné tispésné byly vyzkouSeny zejména nékteré
druhy trvalek: Alchemilla erythropoda, A. mollis, Astilbe chinensis, Astrantia major, Bergenia

cordifolia, Geranium x cantabrigiense,G. macrorrhizum, G. maculatum, G. renardii,
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Helleborus argutifolius, Heuchera americana, H. sanguinea, H. villosa, Heucherella
tyarilloides, Lamiastrum galeobdolon, Lysimachia clethroides, Persicaria amplexicaulis,
Pleioblastus pygmaeus, Saxifraga umbrosa, Tialera whenri, Waldsteinia ternata a rizné jejich
kultivary, z travin zejména: Carex caryophyllea, C. flava, Deschampsia caespitosa, Luzula
nivea, L. sylvatica a ze dfevin potom: Berberis buxifolia, B. candidula, B. stenophylla,
Cotoneaster dammeri, C. salicifolius, Euonymus alatus, Hedera helix, Hypericum calycinum,
Lonicera kamtschatica, Spiraea decumbens, S. japonica, S. betulifolia, Stephanandra incisa,
Vinca minor a opét riizné jejich kultivary (Cechova a kol., 2017).

Dale jako podklad pro dalsi testovani vhodného sortimentu v Ceské republice je mozné
zvolit druhy rostlin, které byly jiz vyzkouSeny u naSich nejblizSich sousedi v Rakousku
a Némecku. Pejchal (2011) uvadi napft. tyto rostliny: Ajuga reptans, Alchemilla mollis,
Antennaria dioica, Arabis caucasica, Aubrieta deltoides, Aurinia saxatilis, Bergenia
crassifolia, Campanula portenschlagiana, Carex sp., Cerastium tomentosum, Corydalis lutea,
Dianthus sp., Epimedium sp., Festuca ovina, Fragaria sp., Geranium sp., Heuchera americana,
Lysimachia nummularia, Polystichum sp., Phlox subulata, Sedum sp., Thymus serpyllum,

Veronica prostrata ¢i Waldsteinia ternata.

3.3.3. Typy systémii pro péstovani vertikalni zelené

V obecné roviné lze koncept dle zplsobu péstovani vertikdlni zelené na svislych
systétmech rozdélit do dvou zakladnich skupin. Prvnim zpisobem je péstovani rostlin
ve vertikalnich zahradach, pfimo na sténé bez kontaktu s terénem. Rostliny ozelefiuji fasadu
ve vlastnim mist¢ vysadby. Druhou moZnosti je vyuziti kontaktu s terénem a pomoci vlastnosti
pnoucich rostlin a trelazi (miizKy a zebficky ze dfeva nebo z kovu, které slouzi jako opora pro
rostliny). Jedna se o vysadbu rostlin kofenicimi pii paté konstrukce. Rostliny pokryvaji plochy
kolmych konstrukci predev§im mimo misto vysadby. Naskytuje se 1 dal§i varianta
potencialniho vyuziti vzajemnych kombinaci pro umisténi rostlin z obou kategorii (Werk et

Mehl, 1993).

a) b) ©) d)
Obr. 18 Typy systému pro p&stovani vertikalni zelené a) s vyuzitim kontaktu s terénem, b) bez kontaktu

s terénem-plosny, ¢) a d) bez kontaktu s terénem-modularni (Zdroj vlastni, podle Burian, 2011)
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Péstovani vertikalni zelené bez kontaktu s terénem

Pro péstovani rostlin ve vertikalnich zahradach bez kontaktu s terénem lze vyuzit dva
zakladni zptsoby jejich zakladani (tj. podle typu ristového média) - bez substratovy systém
(hydroponicky) a systém substratovy (Burian, 2011).

V bez substratovém systému vertikalnich zahrad rostou rostliny hydroponicky, voda
zde pusobi jako zivny roztok i jako netradi¢né pisobici péstebni medium. Rostliny v tomto
systému kofeni ¢isté v prostoru mezi dvéma vrstvami vysoce nasdkavé syntetické plsti (netkané
textilie), ktera je na konstrukci ptipevnéna na podkladovou nenasdkavou nosnou vrstvu
(vétSinou PVC). Cela sténa je opatiena zavlahou k periodické aplikaci Zivného roztoku.

Substratovy systém péstovani rostlin ve vertikalnich zahradach jiz existuje v mnoha
obménach. Klicovymi rozdily u rtiznych typi je sloZeni substratu a zptisoby jeho uchyceni.
Péstebni substrat mize byt na vertikdlni konstrukci upevnén mezi ptrepazkami V truhliku,
nadobg¢ ¢i kapse apod.

Variant vyplni vertikalnich stén je celé fada, jejich pfesné slozeni si mnohé firmy stiezi,
jako své obchodni tajemstvi. Substraty mohou byt na bazi anorganické, organické nebo ve
forme¢ inertnich smési, jez jsou ptechodovou formou mezi bez substratovymi a substratovymi
systémy.

Anorganické substraty mohou byt tvofeny ,.kamennou vlnou“ (tzv. Rockwool-
Glasswool) jedna se o spfadana vlakna, ktera jsou nasledné zpracovana v kostky a rohoze
riznych tvarti i jako volna vlna. Dale mohou byt pouzity lavové kameny, pemza, perlit,
vermikulit, $térk, pisek, expandované jilové granulaty-keramzit, mineralni vata ¢i neptirodné
synteticky vytvofeny pénovy polyuretan a jiné pénéné plasty (Texier, 2015).

Organické substraty se mohou skladat z materiald pfirodniho charakteru, jako jsou

napt. raselina, kokosové vlakno, piliny, smés necévnatych rostlin rodu raselinik (Sphagnum

sp.).

Obr. 19 Ptiklady typt bez substratovych a substratovych médii v detailu (Texier, 2015)
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Péstebni systémy nespojené s pevnou pidou mohou byt roz¢lenény do tii kategorii:

policové systémy - jedna se o pifedem zakomponované nadoby ¢i koryta, ve kterych
jsou rostliny nasledné péstovany.

modularni systémy — jedna se o pfedem zhotovené prefabrikaty zavéSené na nosnou
konstrukci, které mohou pokryvat celé plochy stén.

Modulérni systémy mohou byti dale ¢lenény na typy:

a) kazetovy - péstebni substraty (organické nebo anorganické povahy) jsou stlaceny
a zafixovany do draténych kosu, kazet;

b) Zlabovy — péstebni substraty (obdobné jako u kazetového systému) jsou umistény
do pfedem instalovanych nerezovych koryt a mohou byt vylozeny textilii nebo
souvrstvim obdobnym jako u extenzivnich zelenych stiech;

c) deskovy — je tvofen substratovymi deskami na pénové bazi nebo mineralnimi
vlakny;

d) sporéznim povrchem — péstebnim médiem jsou piimo travertinové nebo
keramické desky.

systémy plosnych konstrukei — vegetacni vrstva je tvofena ze zvoleného materialu
a celoplo$né spojena s konstrukci. Rostliny jsou do této hotové vrstvy nasledné
umistovany, vrstvu prokofeni a propoji. Jejich pozdé€jsi vyména je pomérné

komplikovana.

Systémy ploSnych konstrukci mohou byti dale ¢lenény podle sloZeni vegetacni vrstvy:

a)textilni — jedna se o dvouvrstvy systém umistény na podkladové desce, kde
vV meziprostoru Cisté kotfeni vysazené rostliny a cirkuluje vodni roztok obohaceny
o ziviny (hydroponie);

b)textilni se substratem — jedna se vicevrstvy systém, kde vnéjsi vrstvy jsou tvoieny
netkanou geotextilii a vnitfni meziprostor je vyplnén zvolenym substratem. Do
povrchové vrstvy jsou vytvoieny otvory (kapsy) pro umisténi rostlin. Pfinosem pro
rostliny je v&tsi prostor pro kofenovy systém, avSak s pidanim dalsi vrstvy se zvySuje
hmotnost vegetacni vrstvy a tim i naro¢nost instalace;

C) porézni povrchy stén — piimym nosnym médiem je vlastni povrch stén se svou

porovitou strukturou (Pejchal, 2011).
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Vyhody a omezeni vertikalnich systémi z pohledu umisténi nosného media pro rostlin

V lokalnich systémech jsou vyuzivany vétSinou plastové nadoby truhliky, kazety,
vyplnéné zeminou nebo jinym pestebnim médiem a zavésené ¢i jinak upevnéné na specidlni
konstrukci. Rozméry a tvary konstrukei jsou velice variabilni a kazda provadéci firma ma svij
specificky systém liSici se ve tvaru nadob, jejich propojeni ¢i zaveéSeni, typem ramu
i samotné konstrukce v¢etné materidlového provedeni i druhem zavlahového systému.
Nesporna vyhoda tohoto systému tkvi v jednotlivosti nadob s rostlinami. Lze je snadno
pfemistit nebo vymeénit (obména motivu a doplnéni uhynulych rostlin“ kus za kus*). (Malinova
a kol., 2016). Také jednozna¢nou vyhodou je snadna obména Sypké vegetacni vrstvy
v samostatnych nadobach, truhlicich ¢i korytech. Naopak nevyhodou je, Ze sypké substraty
umisténé ve venkovnich vefejnych prostorech mohou zplsobovat znecisténi okoli stény,
mohou byt ¢aste¢né uvolnovany, vétrem vyvivany, piipadné vyplavovany desti.

Systém propojenych v modulové bloky vyuziva pfedem osazené prokoienéné koSe
(bloky, moduly), vyrobené v riznych velikostech, tvarech, které jsou kladeny ptimo na sebe
a je z nich mozno vytvofit libovolné formy modulédrnich stén. Vyhodou pro rostliny v tomto
systému je moznost piirozené¢ho vzajemného prorustani kofenovych systémd, jejich volného
rozrustani do plochy. Pfi pouZiti tohoto systému je vSak tfeba disledné brat zietel na vhodny
vybér rostlin z hlediska expanzivity a mezidruhové konkurence (Malinova a kol., 2016).
Benefitem je téz, ze jednotlivé panely jsou na sob¢€ nezavislé a lze je v ptipadé potfeby vymény
rostlin ¢i substratu odmontovat a vymeénit, prodluzuji tak sténé jeji Zivotnost.

Celoplos$ny textilni systém vegetacni vrstvy vyuziva materialy na pénéné bazi ¢i plsti
piipadné i v kombinaci jinym substratem. Vyhodou spravné zvolené textilni vegetacni vrstvy
je vedeni vody, kterd tenkymi kanalky téchto vlaken, v disledku své kapilarity vzlind, dochazi
tak k nasavani a udrzovani vlhkosti pro vristajici kofeny rostlin. Tento zptisob vedeni vody
Vv téchto systémech neni vzdy zcela optimalni a pfedev§sim vyrovnany, vzhledem k povaze
a nedokonalé schopnosti tkanin tekutinu zcela zadrzovat a uchovavat. Proto musi byt doplnén
o technologicky systém vodni recirkulace. Dal$im nedostatkem je vyména rostlin
z podkladovych materidlii, které maji ptibliznou Zzivostnost 3 az 5 let. V prib¢hu opravy,
vymeény Casti stény je vzdy nutny zdsah, odfiznuti vétSich casti textilni vegetacni vrstvy. Tato
intervence negativné ovlivni i jiz vzrostly kofenovy systém a muze tim ohrozit ¢i zcela poSkodit
rostliny v bezprostiednim okoli. Tento vegetacni systém se uplatni pfedev§im u menSich

projektovych exteriérovych tprav vertikdlnich zahrad, které nebudou vys$si nez 2, 5 m.

30



Je ptedev§im vhodny pro pouZiti malych rostliny, s nizkou hmotnosti, v opaéném piipad€ by
dochazelo k vytrzeni z podkladové ploch jejich vlastni vahou. Dalsi nevyhodou textilniho
systému je mensi prostor pro kofenovy bal rostlin, proto byl tento systém postupné vylepsen
spojenim textilni vrstvy s dal$i vrstvou substratu, z divodu vétsiho prostoru pro zakofenéni
rostlin (Texier, 2015).

Péstebnich vegetacnich vrstev je dale celd fada, existuji rizné porézni povrchy, keramické ¢i
kamenné, substratové desky s pénovou hmotou, ¢edi¢ova vata apod. Jednotlivé firmy, které
realizuji vertikalni zahrady, tyto systémy dale variantné kombinuji, zdokonaluji
a propojuji jednotlivé druhy téchto vegetacnich prvkl. VétSinou si kazdy vyrobce svij
»Systém* stfezi a snazi se jej chranit, a to 1 patentove. V tomto sméru zatim neni zvetfejnéno
dostate¢né mnozstvi informaci, proto nelze explicitné zhodnotit a porovnat celkové efekty ¢i

piipadna omezeni jednotlivych péstebnich systému (Malinova, 2016).

Péstovani vertikalni zelené s vyuzitim kontaktu s terénem

Dalsi moznosti je péstovani, kdy jsou rostliny v pfimém kontaktu se zemi a kofeni ptimo
vV ptidé na jejim povrchu. Rostliny mohou byt samopnouci ¢i nesamopnouci nékteré z nich
vyzaduji dalsi konstrukéni podporu. U pnoucich rostlin doslo v pribéhu evolu¢niho vyvoje
k vytvofeni jedine¢nych adapta¢nich mechanismi, slouzicich k uchyceni k podkladu. Patii
k nim morfologické uzptsobeni rostlinného téla ve formé specializovanych rostlinnych organt.
Jsou jimi zpétné¢ zahnuté trny a odstavajici kolce, pfiCepivé adventivni kofeny, uponky,
adhezivni pfisavné terciky a schopnost ovijeni se kolem prvku linearniho charakteru. Neni
neobvykld kombinace vice mechanismi u jednoho druhu rostliny. Podle zplisobu uchyceni,
jsou dale déleny do skupin s podobnou charakteristikou — vzpérné (Slahounovité), kofenujici,
uponkaté a iponkaté s adhezivnimi teréiky (Burian, 2007).

Sténu pokrytou témito rostlinami nemtizeme zcela za vertikalni zahradu povazovat. Jak
bylo zminéno, rostliny vétSinou nekofeni na ploSe stény, ale nejcastéji vné, u jeji paty, jen zcela
vyjimecné jsou jejich kofeny zapuStény v ndhradni nadob¢ umisténé v poloze nad zemi, bez
tésného kontaktu se zemi. Tato forma ozelenéni ma také bezesporu podobny ekologicky,
hygienicky i esteticky vyznam. Jeji uplatnéni ma vsak, oproti vertikdlnim zahradam jista
specifika.

Vyhodami jsou pfedevSim nenaroCnost rostlin na péci, jejich vysoka autoreparacni
schopnost (obnovy poskozenych listd) a nezavislost na energetickych zdrojich. Dal$im
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benefitem mohou byt téZ nizsi pofizovaci naklady, které jsou naopak u nesamopnoucich rostlin

navySovany o cenu podpurné konstrukce. Pnouci rostliny jsou v§ak limitovany svou maximalni

moznou vySkou, pomalym poc¢atecnim rustem, a tak i nastupem pozadovaného efektu. Maji

naroky na pidni prostor pro svij kofenovy systém, ktery se lisi

u konkrétnich druhu.

Limitujicim faktorem jsou nepfesné definovatelné parametry U¢innosti a vysokd dynamika

promen (stinéni, expanzivnost).

Nepochybné si tyto rostliny zaslouzi pozornost, jak z hlediska historického vyvoje

zelenych stén, tak i jejich znovuobjeveni a dalsi uplatnéni v soucasnych realizacich, vzhledem

k zaméteni této prace byly zde jen kratce pfipomenuty.

Tabulka ¢.1, Typy vertikalni zelené

Rostliny kofenici ve vertikalnich zahradach

(nekoteni ve volné ptd¢)

Rostliny kofenici u paty konstrukce

(koteni ve volné ptd¢)

Substratovy

systém

Bez substratovy
systém

(hydroponicky)

Samopnouci

vzpérné (Slahounovité)
kotenujici

uponkaté

uponkaté

s adhezivnimi terciky

Nesamopnouci

(na opérné

konstrukci)

Zdroj: Zpracovano podle Pejchala (2011)
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Obr. 20 Péstovani vertikalni zelené s pfimym kontaktem s terénem
a) bez konstrukce-samopnouci
b) s konstrukci-nesamopnouci
c) péstovani vertikalni zelen& kombinaci zptsobt s kontaktem a bez kontaktu s terénem
(Pfoser, 2013)
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Obr. 21 Péstovani vertikalni zelené bez kontaktu s terénem
a) v lokalni systém
b) systém propojenych v modulové bloky
c) celoplo$ny textilni systém vegetaéni vrstvy
(Pfoser, 2013)

3.3.4. Prinosy a funkce externich vertikalnich zahrad

Vzhledem k tomu, ze u vertikalnich zahrad je mozné nalézt mnoho funkci a vlivi, které
jsou navzajem uzce propojeny, projevuji se v riznych formach a mohou mit podle konkrétni
situace také rozdilny vyznam. Z téchto davodt je nutné vertikdlni zahrady
i existenci jejich vlivii a dopadl na okoli posuzovat ve vzajemném propojeni. Nasledujici
zaznamenany vycet ¢erpa z podstatné ¢asti z poznatkt ziskanych v ramci této prace, rozbor je

pouze obecny a nezahrnuje potadi jejich dalezitosti.
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Pozitivni prinosy a funkce:

Esteticka a esteticko-architektonicka - vertikalni zahrady je mozné zahrnout jiz jako
soucast moderni méstské architektury, zvySuji atraktivitu, obohacuji prestiz na modernich
budovach, ale i volné stojici ve vefejné prostoru. Jedna se o relativné novy zZivy ptirodni prvek,
mnohdy s mimofadnou kompozi¢ni ,,uméleckou tpravou, ktery dodava mistu jedineénou
»pridanou hodnotu* a zvySuje celoro¢ni efektivitu prostoru. Zlepsuji vzhled mésta a vytvareji
vném nové plochy zelené, které pfispivaji ke snizeni celkového podilu betonovych
a zastavénych ploch. Pozitivné tak pasobi i své bezprostiedni okoli, coz je dulezité také
z ekonomického hlediska (pozitivni externality) a atraktivity pro developery. Provedené
zahrani¢ni studie nejednou prokézaly, Zze zeleni se budova zhodnocuje a stiva se pro
potencionalni investory pfitazlivéjsi (Burian, 2011; Olsan, 2011).

Zdravotni a ekologicka — vertikalni zahrady spolu s ostatnimi vegetacnimi prvky
jednoznacéné zlepsuji zejména mikroklima ve méstech, tlumi hluky, pfiznivé plsobi také na
akustické, izolacni 1 tepelné vlastnosti budov. Poméhaji vyrovnavat probihajici klimatické
zmeény, tj. rozdily extrémnich teplot, zvySovat vlhkost vzduchu, zachycovat a filtrovat polétavy
prach i chranit pred smogem a dal$imi negativnimi meteorologickymi vlivy. Ptiznivé ovliviiuji
akumulaci srazkové vody, odlehcuji vefejnou kanalizacni sit’, pomahaji udrzovat pfirozeny
kolobéh vody. Vyznamné ptispivaji k vytvareni nového zivotniho prostoru pro drobnou faunu,
podporuji tak biodiverzitu, rozmanitost rostlinnych 1 zivo¢isSnych druhti ve mésté. Vyse uvedené
Kladné uzitky pomahaji ke zlepSeni zivotniho prostiedi a maji jednoznaéné pozitivni dopad na
zdravi lidi. Dale pisobi také jako vyrazny protistresovy faktor, ktery harmonizuje vetejny
prostor pro vzajemné stfetdvani se lidi a vytvafeni novych vazeb a kontaktl
(Kostrhun a kol., 2003).

Mezi moZna omezeni lze zaradit:

Ekonomické - finanéni - vyssi pofizovaci naklady zavislé dle individudlnich konceptt,
vybéru technologie i jednotlivych technickych prvkli a moznostech umisténi. Vertikalni
zahrady vyZaduji stalé provozni naklady na opravy a udrzbu, celoro¢ni provoz technického
vybaveni, zavlahovy systém, odbéry vody, energie, hnojiva i profesionalni drzbu zelen¢.
V zavislosti na  povétrnostnich podminkach a  vyvoji  vegetace se naklady
a opatfeni udrzby mohou vyrazné ménit (Dostal, 2017).

Technicka - technologicka naro¢nost — vertikalni zahrady a jejich péstebni systémy
jsou prevazné projektovany a dodavany pouze specializovanymi firmami vcetné
architektonickych navrhii a vysadby rostlin. U nékterych péstebnich systému se projevuji téz
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problémy se zavlahovymi a odvodiiovacimi prvky, jejich zabezpecenim na zimni obdobi,
ochrana pfed zamrzanim a naslednym poskozenim celého kotfenového systému rostlin
(v pripad€, ze neni zavlahovy systém vcetné vyhfivani). Nutnost provadéni pravidelnych
odbornych kontrol kotevnich prvkd, funkénosti elektroinstalaci 1 zavlazovacich
a odvodiovacich systémi atd. (Simeckova a Vedefova, 2010).

Vysoka zranitelnost — zavislost péstebnich technologii na energetickych a vodnich
zdrojich, ptipadna technicka porucha (Cerpadel, senzorl) mlze zplsobit trvalé poskozeni
celého vegetace. Nutnost systém chranit pfed Skodami zplsobenymi vandalismen
(napft. zfizeni kamerového systému) (Pejchal, 2017).

Vybér rostlin — n¢které typy rostlin mohou vypoustét do svého okoli alergeny, pyly
a tim zptsobovat vznik riznych zdravotnich potizi. Volba rostlin zavisi na vétSim mnozstvi
spolu souvisejicich parametrd, jako napf. umisténi, orientaci ke svétovym stranam, technologii
péstebniho systému i vzajemné interakci jednotlivych druht rostlin. Déle je nutné pocitat s tim,
7e vegetace téz vytvari biologicky odpad, ktery znecistuje bezprostfedni okoli. Limitujicim
faktorem muze byt i moznost pouziti rostlin pfedev§im niz§iho vzristu s mensim narokem na
velikost kofenového systému, které jsou schopny piezit i1 extrémnéjSich podminkach

(Malinova a kol., 2016).

3.3.5 Realizace vertikalnich kaskadovych zahrad firmy Némec s.r.o.

Spole¢nost Némec s.r.o. vyrabi a instaluje interiérové vertikalni stény, ale také systémy
venkovnich vertikalnich zahrad jiz od roku 2011. M4 jiz fadu zkuSenosti s realizaci projekt
nejen na nasem uzemi, ale i po celé Evropé a na dalSich kontinentech. Firma
Vv poslednich letech opustila hydroponicky systém a zdokonalila nyni vyuzivany nadobovy
systém, nazyvany vertikalni kaskadovou zahradou. Do tohoto nového systému jsou zabudovany
1 nejnovejsi  dostupné  technologie. Zajimavym  propojenim tak  vznikla
napf. samostatné stojici vertikalni sténa doplnéna ,,chytrou lavickou* (tzv. smart bench)
s automatickym zévlahovym systémem podporovanym soldrni energii, umoziujici dobiti
mobilniho telefonu a ptipojeni k siti WiFi.

V soucasné dob¢ v nasem hlavnim mésté¢ spole¢nost Némec realizuje také nejvetsi
vertikalni zahradu ve stfedni Evrop€. Timto jedineény projektem bude vertikalni zahrada na
plasti budovy AFI Karlin Business Centre, jejiz celkova plocha je navrhovana o rozloze okolo

1600 m?. Odvaha ozelenit tento novy prostor a dimysIné jej propojit s okolim je obdivuhodna.
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Je tfeba zminit, Ze se jednd u nas o zcela velmi pokrokové feSeni ozelenéni novych prostor
v takovémto rozsahu (Wankeova, 2017).

Administrativni komplex Butterfly bude tvofen ze dvou pétipodlaznich budov
S ustupujicim Sestym podlazim, na némz vzniknou odpocinkové terasy. Let motyla ptipominaji
samostatna kiidla elipsovitého plidorysu, jez jsou zasazena kolem otevieného proskleného atria
ve stfedu stavby. Bylo navrZzeno, ze Cast fasady pokryje Ziva vegetace, ktera bude zvolena
s ohledem na mistni klima a stfidani ro¢nich obdobi. Tento jasn¢ definovany cil, byl ptedevsim
slozitou otazkou pro vybér homogenniho zeleného porostu — druhu travy, ktera bude schopna
prezit v pribéhu souvislych dvanacti mésict. Dalsi novinkou, moznym omezenim V instalaci
byl parametr budovy, jeji obly tvar, kdy pomér dopadu slune¢niho svitu bude na jednotlivé Casti
velmi rozdilny. Jednozna¢nym kritériem bylo také, aby navrhované rostliny udrzely budovu
celoroéné ,,zelenou®, nikoli neatraktivni ,,Zlutou ¢i hnédou®, tj. bez znamek usychani a thynu
ur¢itych druht vegetace. Z vyse uvedené¢ho diivodu byla pro vybér testovana cela fada trav,
popinavych rostlin, stalezelenych druhti jako Festuca ovina, Koeleria glauca, Hedera helix,
Vinca minor, Armeria maritima (Mill.) Willd, Gaultheria procumbens, Heuchery, ze kterych

byla vysledné sestavena smés Citajici 5 taxonti rostlin.

Obr. 22 Smés vybranych taxond rostlin pro exteriérovou vysadbu ve vertikalnim

prostoru stén Administrativniho komplexu Butterfly (Vlastni zdroj)

Celkove navrzeny projekt této zelené fasada byl slozen z 624 ,,zelenych panelt®,
jednotlivych vertikdlnich zahrad s diimyslnym systémem automatického zavlazovani
a hnojeni. Rostliny budou péstovany v malych umélohmotnych kvétinac¢ich napojenych
na sit’ trubek a hadicek, neustale plnou vody. Systém bude pouzivat vlastni strojovnu,
ve které se piivodni voda upravi, profiltruje a obohati 0 hnojivo a pak takto upravena
bude davkovana pfimo jednotlivym rostlinam. V ptipad¢, Ze jednotlivé rostliny uhynou,
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zvadnou, jednoduse se vyméni za jiné. Hodnotit zatim neni moZné, aZ ¢as a Ziva pfiroda
ukaze, jak cely tento elegantni projekt bude uspésny, ale uz dnes je mozné fici, Ze
svétovy trend zahradni architektury jsme zachytili a spolu s novymi technologiemi

muzeme konkurovat i ostatnim svétovym metropolim (Wankeova, 2017).
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4. Materialy a metody

4.1 Kaskadova vertikalni zahrada v arealu CZU

r o owr

Prakticka ¢ast prace, testovani vhodného sortimentu rostlin probihalo na samostatné
stojici venkovni vertikalni zahradé se substratovym systémem, kterou pro tyto ucely do aredlu
CZU dodala firma Néec s.r.o. Tato spole¢nost piipravuje jednotlivé projekty vertikalnich

zahrad individualné na miru podle konkrétnich pozadavkd i podminek jejich umisténi

a soucasné také stale testuje a sbird zkuSenosti pro nova inovativni feseni.

4.2. Lokace a zakladni podminky monitorované vertikalni zahrady

Pro umisténi vertikalni zahrady byla zvolena lokalita na tizemi hlavniho mésta Prahy —
Suchdol. Jedna se o méstskou ¢ast lezici na severu Prahy, pii levém biehu Vltavy. Testovaci
sténa byla realizovana pifimo v aredlu Ceské zemédélské univerzity, ktery se nachazi
v nadmoiské vysce okolo 280 m n.m. (Pivec, 2017).

Orientace hodnocenych vertikdlnich ploch stén smeéfovala na jihovychod
a severozapad. Vertikalni zahrada byla umisténa ve volném, ni¢im nechranéném prostoru.
V bezprosttedni blizkosti se nachazi pouze plocha parkovité a venkovni sportovni aredl.

Klima oblasti, kde probéhl testovaci monitoring, oznacujeme podle nize popsané
klasifikace tfemi pismeny Ctb. Klimaticka oblast se vyznacuje mirn¢ teplym (oznaceni ,,C*),
vlhkym (oznacenti ,,f*) podnebim, se suchou zimou, teploty po miniméalné 4 mésice piesahuji
10°C a prumér nejteplejsiho mésice je nejvice 22°C (oznadeni ,,b). Jedna se o klasifikaci dle
Koppena, kde je rozliSovano 5 hlavnich klimatickych pasem (znaceny velkymi pismeny:
(A, B, C, D,E) s11 =zikladnimi klimatickymi typy a podtypy (malé pismeno)
(Hrudicka, 1935).
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V ramci naSeho projektu byl pouzit péstebni substrat, ktery obsahoval 15 % perlitu, 23
% kompostu a 62 % raSeliny. Pro kontinualni dodavku vody a Zivin vyuzivala vertikalni
zahrada automaticky zavlazovaci systémem. Dal§im modernim technickym prvkem stény byly
solarni panely, umisténé na svrchni horizontalni ploSe konstrukce, které zajiStovaly systému
energetickou nezavislost a ekologickou Setrnost. Systém byl téz vybaven
hydrometeorologickou stanici disponujici ¢idly snimajicimi aktuadlni vlhkost, tlak teplotu,
rychlost vétru, hlukové zatiZzeni, mnozZstvi CO2 a srazek. Vzhledem k vysSe uvedenym
skute¢nostem bylo téz nezbytnym provoznim ptredpokladem napojeni Vvertikalni zahrady na
vodovodni, kanaliza¢ni sit’ a LTE mobilni sit’.

Jednim ze zakladnich pozadavku pro realizaci stavebn¢ technickych prvka konstrukce
stény bylo jeji umisténi na vhodny podklad s dostate¢nou unosnosti, ktery by tak zajistoval
trvalou bezpecnost a stalost stény. Ztéchto diivodii byla sténa montovdna na betonovy
podstavec (prefabrikat). Nasledné na tento zakladni prefabrikovany stavebni modul byl
piipevnén pozinkovany ram konstrukce vcetn€¢ sbérné nadrze na zalivkovou vodu. Cela
konstrukce byla vyplnéna nosnou podkladovou OSB deskou (Oriented Strand
Board) pouzitelnou i pro vlhké prostfedi s miniméalni nosnosti 60 kg/m? (Cesko, 2006).
Na tento vicevrstvy podklad byly pomoci schvalenych kotevnich prvkii namontovany nosné
profily pro upevnéni zavlazovacich truhlikd. Zakladni rozmé&r truhlika byl dan délkou stény.
Systém truhlik Ize optimalné modifikovat a jednotlivé zavlazovaci truhliky stavebnicové
propojovat pomoci bo¢nic s otvorem a Sroubenim, pfipadné upravit ofezem.

Kompozi¢ni uspotadani samozavlazovacich truhlikd bylo proporcionalné, vertikalné
nad sebou po celé plose stény a prakticky meandrovité propojeno zavlahou. Pro svislé prepady
vodni zalivky vyuzivaly truhliky uvniti vyvrtané drenazni otvory. Zavlahovy systém zahrady
Ize napojit téz na kanaliza¢ni odpad, ale neni to nezbytnou podminkou. V ptipadé, ze vertikalni
sténa neni napojena na odpad, musi byt ve spodni fadé¢ umistény truhliky bez ptepadovych
otvorll. Kontinualni zavlahovy systém byl ovladan fidici jednotkou, ktera byla propojena
s ¢idly snimajicimi aktualni hladinu vody po celé vysce stény. V ptipadé potieby byla voda
automaticky dopousténa pomoci elektromagnetického bezpecnostniho ventilu. Objem vody
Vv truhlicich vysta¢i pfiblizné na 2 az 3 tydny v zavislosti na roénim obdobi a dalSich
klimatickych podminkach i vybéru rostlin.

Vramci této realizace stény byly pouzity kontejnery, vylisky vyrobené
z recyklovaného plastu a slozené ze dvou do sebe zakomponovatelnych ¢asti. Samotny

kontejner a noha (nasavaci trubka), ktera vzdy zasahuje po upevnéni az na dno fimsy, odkud
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rostlina nasava vodu. Pro spravné zasobovani rostlin zavlahou je dulezité, aby byl substrat
rovnomérné rozlozen a dostate¢né utuzen po celém objemu kontejneru, véetné nohy. Absence
substratu, predevsim v uzké noze vylisku, je Casty problém majici za nésledek usychani
a nasledny uhyn rostlin. Jednotlivé kvétinacové kontejnery disponuji integrovanymi hacky,
které pasuji do draZek list na konstrukci a umoziiuji kompletni zavéSeni a instalaci kvétinaca s

vysazenymi rostlinami.

Obr.24 Kontejnery (vylisky) vyrobené z recyklovaného plastu (Vlastni zdroj)

4.3 Metodika

Metodika této prace byla uréena v zavislosti k uvedenym ciliim této bakalarské prace.
Vzhledem ke zvolenému tématu byla nejprve provedena sumarizace ziskanych teoretickych
poznatktl a informaci, ktera byla vychodiskem pro prakticky monitoring. V ramci literarni
reSerSe byl uveden stru¢ny pichled problematiky péstovani rostlin ve vertikalnich systémech,
ktery byl zadkladnim vychodiskem pro soucasné trendy péstovani vertikalni zelen¢, jeji vyznam
a vliv na obyvatele mést. Takto ziskané poznatky byly dale vyuzity pro vymezeni zékladnich
péstebnich technologii a zmapovani pozitivnich vlivii i moznych omezeni z pohledu typu
jednotlivych vertikalnich systéma a vybéru vhodnych rostlin. Pro zpracovani vySe uvedené
problematiky byly vyuzity prameny, data z odborné literatury, ¢lanky a odborné konzultace
zaméfené na toto uvedené téma, ale i informace z internetovych zdroju a databazovych portalt,
bez nichz by prace nemohla byt tplna a aktualni.

Metodika praktického Setieni byla slozena z popisu vSech vybranych testovanych
vzorkl rostlin na vertikdlni stén¢ vetné Casosbérné fotodokumentace jednotlivych rostlin
Vv pribéhu jejich vyvoje od vysadby 16. 11. 2017 az do 4. 4. 2018. Snimky z terénniho prostiedi
vertikalni stény zaznamenaly promény téchto rostlin v daném obdobi. Jednalo se o zptisob

ziskani informaci a zdroj dat z analogového fotografického, ptipadné digitalniho zdznamu,
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u zivych rostlinnych vzorkd, ktery poskytl objektivni moznost ziskat data obrazového
charakteru. Tento zptsob tak umoznil analyzovat vétsi mnozstvi vzorkt v realném case nebo
z archivovanych snimki a nasledn¢ provést jejich vyhodnoceni. Pomoci praktického
i vizualniho porovnani ziskanych obrazovych informaci bylo provedeno celkové hodnoceni
vyuziti téchto vegetacnich prvkil na testované vertikalni konstrukei.

Metoda vizualniho hodnoceni podle stanovenych kritérii byvad velmi subjektivni
a zavisi na estetickém pfistupu a vnimani hodnotitele. Velmi dilezitou roli hraje slovni,
dopliikové hodnoceni. Neékteré rostliny mohou dosédhnout vyssiho bodového hodnoceni
a vyssi primérné znamky, ale hodnotitel je nemusi doporucit pro vysadbu ve vertikalni zahradé.
To muze nastat napiiklad u rostlin, které sice piezily zimni obdobi, ale svym celkovym habitem
sténu neobohacuji. Pfi hodnoceni v zimnich mésicich bylo nutné vyraznéji ptihlizet
k ptedposlednimu a poslednimu hodnoceni. Hlavné¢ v piipad€, Ze rostliny jsou pfii téchto
kontrolach ve velmi Spatném stavu, a tudiz ohodnoceny velice nizko. Zejména sttidani
Informace o Zivotaschopnosti testovanych vertikalnich rostlin jsou dulezité pro rozhodnuti, zda
tyto rostliny ponechat na stén¢ a ptipadné posilit prezivsi oslabené rostliny vhodnym
pfihnojenim. Vizuadlni metoda hodnoceni poSkozeni rostlin se obvykle pouziva pii posouzeni
stavu rostlin v piredjafi, ale je mozné ji vyuZzit kdykoliv béhem roku k posouzeni vlivu
neptiznivych povétrnostnich podminek, ale i pfipadnych chorob rostlin. Nespornou vyhodou
této metody byla jednoduchost, rychlost a hlavné moznost zpracovani vét§iho mnozstvi rostlin
na malém prostoru.

Z duvodu dosazeni vétsi objektivnosti a zajisténi ¢asové i vécné srovnatelnosti udaja
této prace byla pro vyhodnocovani prevzata metodika sestavena studenty CZU v piedchozim
roce. Hodnocena kritéria a sledovana obdobi (pifevazné mimo vegeta¢niho) byla podobna
z diivodu lepsi porovnatelnosti vysledki.

V metodice hodnoceni rostlin zaznamenavame:

VSeobecné a dopliiujici informace

o Latinsky ndzev druhu, zkratka pouZita v osazovacim planu
o Orientace stén ke svétovym stranam (JV nebo SZ)

o Pocet vysazenych rostlin

o Datum a ¢islo méfeni

o Poznamka, soucet bodového hodnoceni
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Hodnocené parametry

o Vitalita

o Zdravotni stav

o Zmeéna barevnosti

o Rozristani

o Kompaktnost

o Esteticka hodnota

o Celoro¢ni plisobnost
o Kveteni

U kazdého provedeného zaznamu monitoringu a hodnoceni je uvadéno potadové cislo
méfeni a datum jeho provedeni. Stejnym oznacenim je opatiena i casosbérna fotodokumentace.
Rostliny t€hoz druhu jsou hodnoceny pro jednotlivé svétové strany spolecné a celkovy vysledek
je vyjadien primérnou hodnotou vsSech hodnocenych jedincli taxonu. V ramci méfeni je
tolerovan pouze zanedbatelny tthyn rostlin. Za zanedbatelny thyn u rostlin spole¢ného druhu
je povazovano mnozstvi nepiesahujici celkoveé 10 %.

Mnozstvi uhynulych jedinct, ptesahujici 10 % u jednoho druhu je v hodnoceni
zaznamenano. Je-li v8ak thyn vyrazny, k zhodnoceni nedochazi a druh je pouze opatien
poznamkou, Ze neni doporucovan, pro jeho dalsi vyuziti v naSich podminkach.

V disledku zimniho obdobi, kdy monitoring rostlin probiha, je pfipustitelna chyba
v oznaceni nekterych uhynulych jedincd, jez s nadstupem piiznivejSich podminek mohou obrazit
a dale prosperovat. Tato pochybnost se ve vysledné evaluaci projevi nizs$i bodovym ziskem
u daného rostlinného druhu.

Evaluace je provadéna s pomoci pétibodové stupnice, kde nejvy$§im moznym dosazitelnym
ohodnocenim je 5 bodi (uvadéno v zavorce). K bodovému hodnoceni je pfidélena ekvivalentni
znamka se stupnici ,,1 az ,,5%. Nejniz§i mozné dosazitelné ohodnoceni odpovidd bodove
hodnoté 1 a znamce ,,5%.

Dodate¢né dopliujici slovni hodnoceni je v piipadé potieby uvadéno do sloupce
vyhrazeného pro ,,poznamky*, zde jsou popsany ristové odchylky (zpusobené dispozicemi
konkrétniho jedince ¢i specifickym typem stanovisté), zmény habitu rostlin, jejich
vegetativnich ¢i generativnich organli (tvarové zmény, defekty mechanického ¢i patogenniho

ptvodu, zmény pigmentace).
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U hodnoceni v zimnich mésicich je dileZité, jak rostlina pfecka teploty pod bodem mrazu.
Po otepleni muze dojit k vyraznému zhorSeni vitality rostliny a k vétSimu skoku v hodnoceni.

ZhorSeni mize nastat také v predjafi, kdy se slune¢né dny citelné 1i8i od stale mrazivych noci.

Klasifikace (stupnice) celkového hodnoceni:

. 1 (5): rostlin€ se dafi, podminky zcela vyhovuji
. 2 (4): rostlina roste/kvete/plodi, ale méné, nez je obvyklé (dle taxonu)
. 3 (3): rostlina roste/kvete/plodi vyrazné méné, nez je obvyklé (dle taxonu)
. 4 (2): rostliné se nedafi, ale stale pieziva
. 5 (1): rostlin€ se nedaii, usycha, predpoklada se thyn
Vitalita

V ramci tohoto hodnoceni zaznamenavame nepravidelnosti a anomalie odliSujici
hodnocené jedince od ostatnich jedincti konkrétniho taxonu, vyskytujicich se na pfirozeném
stanovisti s vhodnymi podminkami pro dany taxon. Zmény se mohou projevit na celkovém
habitu rostliny, nachylnosti k napadeni nebo pouze drobnymi odchylkami v zbarveni listd,
forme, dob¢€ néstupu a udrzeni si kvétu a plodu.

Pro zhodnoceni prosperity v mimo vegetacni obdobi je podstatou adaptabilita rostliny
a jeji preckani zapornych teplot, bez vyrazného zhorSeni vitality (to je piedpokladano
predevsim ve vysoce nevyrovnanych dennich a no¢nich teplotach na sklonku zimy a s nastupem
jara).

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): rostlin€ se dafi, podminky zcela vyhovuji

. 2 (4): rostlina roste/kvete/plodi, ale méné€ nez je obvyklé (dle taxonu)

. 3 (3): rostlina roste/kvete/plodi vyrazné mén¢, nez je obvyklé (dle taxonu)
. 4 (2): rostlin€ se nedafi, ale stale preziva

o 5 (1): rostling se nedafi, usycha, predpoklada se thyn

Zdravotni stav

U tohoto kritéria je provadéno hodnoceni odchylek od obvyklych ristovych zmén. V
pfipadé nizS§iho bodového ohodnoceni je Zddouci zaznamenat do poznamky téz
predpokladaného piivodce téchto negativnich zmén. Kritéria vitality a zdravotniho stavu jsou v

uzké souvislosti, jejich hodnoceni by se tedy nemélo vyznamné odliSovat.

43



V této souvislosti je nutné ptipomenout, ze hodnoceni provadéné v zimnim obdobi je
ovlivnéné sezonnim vykyvem, ktery s sebou ¢asto pfindsi vyrazné negativni zmeény zdravotniho
stavu, zapficené zapornymi teplotnimi hodnotami a velkym kolisanim teplot, hlavné

v ptechodnych obdobich (¢asné zjara).

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): optimalni

. 2 (4): dobry

. 3 (3): zhorSeny

. 4 (2): velmi zhorSeny
. 5 (1): Spatny

Zména barevnosti

Na rostliny vertikalnich kaskddovych zahradach je nutné klast nemalé néroky na jejich
estetickou a vizudlni plisobnost. Z tohoto ditvodu je jednim ze samostatnych kritérii hodnoceni
také patrnad zména pigmentace, piestoze je sledovana také v hodnoceni vitality.
U netradi¢né zbarvenych kultivari je nutné posoudit barevnostni odchylku od normalu,
bézného pro ostatni jedince stejného kultivaru.

V odliSnosti pigmentace, jsou projevujici se zmé&ny nejcastéji patrné na listech. Tyto
zietelné zmény mohou byt zptisobeny bud’ virovym napadenim, abiotickymi vlivy (mrazem,
mnozstvim a typem dopadajiciho zafeni) nebo i dalsimi faktory.

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): barevnost odpovida taxonu

. 2 (4): mirna odchylka v barevnosti

. 3 (3): stfedné velké odchylka v barevnosti

. 4 (2): vyrazna odchylka v barevnosti

. 5 (1): barevnost neodpovida taxonu
Rozristani

Evaluovana je expanzivnost a celkové rozristani rostliny v ploSe stény a jeji vliv na
prosperitu okolnich rostlin. Pro vertikdlni zahrady jsou vhodné rostliny s rovnomérnym
a dostateCnym rozristdnim, schopny zahalovat konstrukci a také pfili§ nestinit a neubirat
prostor okolnim rostlinam, s nimiz by mély tvofit vyvazeny celek.

Ve sledovaném obdobi vegeta¢niho klidu (zima), neni u rostlin ptedpokladan vyrazny
prirtstek. Klid, pfevazné stagnujici vyvoj a pomaly rist rostlin v tomto obdobi, je povazovan
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za piirozeny. V hodnoceni by se tento sezonni vykyv nemél projevit niz§im ziskem bodu. Pro
vetsi objektivitu a mensi miru zkresleni, je v hodnoceni rostlin ptfidélovano vzdy vyssi mozné
hodnoceni. Avsak ubyvajici objem rostlinného téla vysledky evaluace snizi. Nese-li rostlina
znamky usychani, je maximalni mozny zisk 30 bodd.

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): rostlina se rozrista, neomezuje okolni rostliny
. 2 (4): rostlina se bujn¢ rozrustd, ale neomezuje okolni rostliny
. 3 (3): rostlina se rozrlsta, témét neomezuje okolni rostliny
. 4 (2): rostlina se bujné rozrusta, zasahuje do ristu okolnich rostlin
. 5 (1): rostlina siln¢ omezuje okolni rostliny
Kompaktnost

S hodnocenim kompaktnosti rostlin ¢asto souvisi i jejich rozriistdni. Znacné expanzivni
rychle rostouci rostliny mnohdy neudrzi svou celistvost a pevnou formu. To miiZze narusit
vyslednou vnéjsi podobu celé stény (necelistvost zelenych ploch a prosvitajici konstrukce).

Hodnoceni, v mimo vegeta¢ni obdobi, miize byt vyrazné snizeno v disledku ubytku
rostlinné biomasy. Proti tomu je mozné vytipovat rostliny, jez svého tvaru nepozbyvaji

a drzi si svou kompaktnost i v pro n¢ nepfiznivém zimnim obdobi a konstrukci zahaluji.

Je-li v kritériu vitality a zdravotniho stavu udéleno nulové hodnoceni, kompaktnost neni
dale hodnocena a udéli se také ,,0“. Vyjimkou jsou pouze vyse zminéni jedinci, ktefi si udrzujici
sviyj habitus a oplastuji nevzhledné konstrukce i béhem neptiznivého obdobi.

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): kompaktni, bohatd hmota, drzici staly tvar

. 2 (4): kompaktni

. 3 (3): stfedn€ bujnd, méné kompaktni

. 4 (2): bujné rostouci, rozklesla, narusuje vzhled stény

" 5 (1): nekompaktni, znacny tbytek, narusuje vzhled stény
Esteticka hodnota

Esteticka hodnota je nejsubjektivnéj$im ze sledovanych kritérii. Zavislost této hodnoty
je dana ptfedevsim individuadlnim vniméanim, pocity a dojmy konkrétniho hodnotitele. Dilezita
je predevsim celkova plisobnost a jedinecnost rostlin (forma a struktura listi, obdobi a nastup
kveteni v€etné remontace kvéti, atraktivita plodi a jejich udrzeni rostlinou). Subjektivnost vSak
nesnizuje dilezitost tohoto kritéria a navazuje na piredchazejici kritéria. Ziskané body a znamka
by mély byt ekvivalentni a odpovidat hodnoceni predeslych kritérii.
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Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): esteticky zajimava rostlina, pouta pozornost

. 2 (4): esteticky plisobici

. 3 (3): drobné nedokonalosti, rostlina stale ptsobi esteticky

. 4 (2): neesteticka, nedokonalosti narusujici vzhled stény

. 5 (1): esteticky nevhodna, znacné nedokonalosti naruSujici vzhled stény

Celoro¢ni piisobnost

Hodnoceny jsou zmény napfi¢ vegetatnim i1 mimo vegetacnim obdobim. Je
zaznamenavano raseni listd (u nestdlezelenych rostlin), kveteni, neseni plodl, rostlinné
celistvost a proménlivost v pribéhu vSech roCnich obdobi. Efekt jarni, letni, podzimni
1 neméné dulezity zimni.

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): celorocné plsobiva rostlina, efektni i v zimé
. 2 (4): celoro¢né piisobiva rostlina, zimni efekt neni tolik vyrazny
. 3 (3): plisobiva ve vegetatnim obdobi, bez zimniho efektu
. 4 (2): pisobiva vice nez polovinu vegetacniho obdobi
. 5 (1): pisobiva méné nez polovinu vegeta¢niho obdobi
Kveteni

Toto hledisko je hodnoceno pouze u kvetoucich druhti rostlin. Kvéty, ve vétsiné ptipadu,
pridavaji rostlinam na vyraznosti, ozvlastiuji je a zatraktivituji. U stén je tak zvySovana celkova
proménlivost a estetickd ptisobnost. Sledovanymi parametry jsou barva, velikost, odér kvétu,
jejich nastup, remontace (schopnost rostliny opakované kvést, piipadn¢ i plodit béhem jediné
sezdny), trvani a uCinnost jejich vlastnosti pti atrahovani opylovaci.

Klasifikace (stupnice) hodnoceni:

. 1 (5): vyrazné kveteni

. 2 (4): méné vyrazné kveteni
. 3 (3): primérné kveteni

. 4 (2): nevyrazné kveteni

. 5 (1): zanedbatelné kveteni

Nekvetoucim rostlindm je pfi jednom hodnoceni mozné udélit az 35 bodt, u kvetoucich je

to 40 bodli. Neméame-li zdznamy z hodnoceni ze vSech obdobi roku (z vegetacniho 1 mimo
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vegetacniho obdobi) celoro¢ni plisobnost neni hodnocena a zaméfujeme-li se prevazné zimni
obdobi, pak neni hodnoceno ani kritérium kveteni.

Na zaklad¢ vyse uvedeného je v ramci celkového hodnoceni maximalni mozny zisk bodu
nizsi (nejvyse 30 bodh). Rostliny pod hranici 10 bodt jsou oznaceny za nedoporucené pro dalsi
péstovani ve vertikalnich kaskadovych zahradach. U rostlin s primérnym ziskem za vSechna
méfeni v rozmezi 10 a 15 bodid bude doporuceno dal§i monitorovani zejména

u dosud nesledovanych kritérii (kveteni a celoro¢ni plisobnost).

4.5 Pouzité rostliny

Sténa byla osazena kontejnery s predem vysazenymi rostlinami dne 16. 11. 2017.
Sortiment zahrnuje tfi skupiny rostlin - 4 druhti pravych trav, 1 druh ze skupiny nepravych
okrasnych trav a 5 druhti trvalek. Celkem bylo do stén umisténo 50 jedinct od kazdého z 10

druht rostlin.

Pi'ehled testovanych rostlin:
e Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L.
e Anthoxanthum odoratum L.
e Festuca rubra L.
e Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.
e Lolium perenne L.
e Poa pratensis L.
e Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott
e Lotus corniculatus L.
e Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L.
e Hedera helix L.
e Salvia officinalis 'Culinaria‘ L.

e Stachys byzantina (syn. lanata Jacq.) 'Silky Fleece‘ C. Koch

45.1 Traviny
Okrasné traviny se prosazuji se stale vétsi oblibou v zahradni a krajinné tvorb¢. Péstuji
se pro svij specificky habitus, kvétenstvi a pro nds zajimavou proménlivost a estetickou

pusobnost v pribé¢hu celého roku. Lze je vysadit také na extrémni stanovisté (slunecné, stinné,
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suché, vlhké), proto nachazime jejich uplatnéni i pfi vysadbach stfeSnich zahrad nebo atrii
a maji jist¢ sviij potencial vyuziti i1 pro vertikdlni zahrady (Opatrna a Souckova, 2003).

Travy jsou soucasti veskerych piirozenych rostlinnych spoleCenstev ve svété. Druhy
vyuzivané pro zahradni a krajinné upravy se daji rozdélit do dvou skupin na travnikové
a okrasné. Travnikové druhy, zahrnujici ¢eled’ lipnicovitych (Poaceae), vyuzijeme v naSem
systému vysadby méng.

Do skupiny travin okrasnych se zahrnuje jednak podskupina pravych trav z Celedi
lipnicovitych (Poaceae). Druhou podskupinou, ktera sice svym vzhledem travy pfipomina,
nazyvame travami nepravymi (,,kyselymi®). Vyvojové je tato skupina zcela odli$na.
Tato podskupina zahrnuje nékolik ¢eledi — Sachorovité (Cyperaceae), sitinovité (Juncaceae),
také se sem zahrnuji travam  podobné Celedi  orobincovité  (Typhaceae)
a aronovité (Araceae) (Sikula a Vétvicka, 2016).

Dale traviny mizeme délit také na jednoleté a vytrvalé travy. Pokud traviny netvori
piizemni rizici a listy obristaji stéblo, nazyvaji se travami stébelnatymi. Siln€ odnozujici travy
se nazyvaji vybézkaté. Dobie se rozristaji do Sitky a tvofi souvislé porosty. Naopak, pro nas
ucel jsou vyuzitelnéjsi trsnaté traviny, rozrustajici se postupnym zvétSovanim svého piizemniho
listového trsu. Aby se dobie uplatnily, vysazuji se Casto solitérné nebo do malych skupin.
Vysadbu travin na stanovisté je nejlépe provést na jafe s ohledem na stanovistni podminky
(Sikula a Vétvicka, 2016).

Piehled vybranych rostlin nize, je pro lepsi porovnatelnost mezi druhy, strukturovan na
segmenty — ¢esky nazev, ¢eled, rozsifeni, ptivod, bézna vyska, vegetativni organy (list, stéblo)

generativni organy (kvét, plod), vyuziti a specifika daného druhu (Saskova a Stolfa, 1993).

Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L.
cesky nazev: psinecek vybeézkaty
celed’: Poaceae Barnhart (lipnicovité)
e Siroké stanovi$tni amplituda a znaéna proménlivost (je mozné se setkat s jeho mnoha
infraspecifickymi taxony). Je to vytrvald extravagindln¢ odnoZujici trava,

charakteristicka svymi nadzemnimi vybézky, dlouhymi 0,4-2 m.
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Vegetativni organy: stébla jsou ztuha pifima nebo obloukovité vystoupava, hladka,
zakofenujici v oblasti kolének. Listy jsou
Sedozelené zbarvené, bez ochlupenti,
kopinatého tvaru a vyraznym licnim
zebrovanim. Pochvy listil jsou 0zké, jazycek je
dlouhy asi 2—7 mm S$picaty, n¢kdy rozttepeny,
bez vyvinutych ousek. Cepele listil jsou ploché,
tuhé.

Generativni organy: kvétenstvim je bohata, za

kvétu rozkladita lata, 10-20 cm dlouha, po
odkvétu stazend. VeéEtévky jsou drsné, Obr. 25 Agrostis stolonifera (Vlastni zdroj),
uspotradané po 5-15 v pteslenech, nestejné dlouhé. Klasky jsou drobné, jednokvéte, 2—
3 mm dlouhé, bled¢ zelené az fialové.Plucha je asi o polovinu krat$i nez pleva,
nejcasteji bezosinna, obc¢as s kratkou osinou. Pluska je zhruba polovi¢ni az tfic¢tvrtinové
délky pluchy (Michalikova a kol., 2007).

Vyznam a biologické vlastnosti: ma pomaly pocatecni vyvoj. Ve své plivodnéjsi formée
je vysévana na pastviny a do travniki. Novéjsi okrasné odridy, se svéze zelenymi

vybézky, vytvarejici plisobivé pievisy z kontejnert (Forejtova, 2016).
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Anthoxanthum odoratum L.

¢esky nazev: tomka vonna

Celed: Poaceae Barnhart (lipnicovité)

Vytrvaly, trsnaty druh dosahujici vysky 15—
50 cm, hojny v kratkostébelnych porostech
chudsich stanovist’. Louky, pastviny, meze,
travniky, hole, kamenité svahy. Vyskytuje se
od niziny po hory

Vegetativni organy: stéblo je ptimé, tenké,

hladké, nevétvici se a tuhé.

Obr. 26 Anthxanthum odoratum (https://www.biolibcz/)
Cepele listt jsou ploché, téméF lysé jen u krajii pochev listl vousaté chlupaté.
Jazycek je dlouhy, tupé zakonceny.
Generativni organy: kvétenstvim jsou stazené klasovité laty, podlouhle ovalného
tvaru, 1-10 cm dlouhé. Zelené nebo purpuroveé zbarvené. Kvete v kvétnu
a ¢ervnu. Plodem je hnéda obilka s
lesklym povrchem, na konci ostfe Spicatd, kryta pluchou se zahnutou osinou.
Vyznam a biologické vlastnosti: patii mezi nase nejranéjsi travni druhy (Michalikova

a kol., 2007).

Festuca rubra L.

cesky nazev: kostfava Cervena

Celed’: Poaceae Barnhart (lipnicovité)

Velmi pfizpisobivy a proménlivy druh

nenaro¢ny na stanovisté s vySkovou hranici

v nasich pomérech, neomezenou. Dorlsta do
vySky 20—100 cm. Odnoze tvoii extravaginalnim /f
zpiisobem s kratkymi i1 dlouhymi podzemnimi
vybézky.

e o y i
V travnikaistvi se vyuzivaji tfi formy kostravy 1
cervené - trsnatd, kratce vybézkata a dlouze Obr. 27 Koeleria macrantha (Vlastni zdroj)

vybézkata. Rasi ¢asné zjara (Michalikova a kol., 2007).
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Vegetativni organy: stéblo je tuhé, ptimé a hladké. Listové Cepele, u ptizemnich listt,
jsou §tétinovité hluboce ryhované, u stébelnych listh vétsinou ploché. Listové pochvy
jsou hladké, uzaviené, u dolnich listi nacervenalé, coz je dilezitym odliSovacim
znakem od ostatnich kostfav. Nemaji ouska jen malé vystupky, jazycek zakrnél.
Listové vernace slozena.

Generativni organy: kvétenstvim je vzpifimend, nafialovéle zbarvend, lata. Spodni
vétévky laty nesou vzdy jednu kratSi ptiosni vétvicku. Klasky stihlé s 4—-6 kvéty,
osinate.

Kvetou v obdobi od kvétna do ¢ervence. Plodem je Stihla obilka s ostie zaSpicatélou
pluchou, a osinatou osinkou meéfici 1-2 mm. Stopecka valcovitd, husté chlupata,

Zlutozelené zbarvena (Regal a Sindelafova, 1970).

Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.

cesky nazev: smélek Stihly

Celed’: Poaceae Barnhart (lipnicovité)

Je to vytrvala husté trsnata trava s kratkymi vybézky. Dortstd do vysky 20-50

cm. Nejlépe prospiva na susSich stanovistich se
zasaditym pH pudy osidlujici suché skalnaté
svahy, stepi, pis€iny.

Vegetativni organy: stéblo je stihlé, pfimé nebo
vystoupavé, olisténé pouze v dolni ¢asti. Cepele % 3
listd jsou velmi uzké, hluboce ryhované, sivé
zelené, vétSinou svinuté, na okraji bez brv, na
plose vétsinou husté chlupaté podobné jako

pochvy. Jazycek je velmi kratky. Obr. 28 Koeleria macrantha (Vlastni zdroj)

Generativni organy: kvétenstvim je leskla, husta a téméf valcovita lata. Kvéty nasazuje
v Cervnu a Cervenci. Plodem je $picata, leskla obilka zbarvena do svétle zluté. Plevy

I pluchy jsou lysé a bez osin (Michalikova a kol., 2007).
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Lolium perenne L.

cesky nazev: jilek vytrvaly

Celed’: Poaceae Barnhart (lipnicovité)

Jedna z nejstarsich picnich trav a soucasné dobé patii mezi zakladni travnikové
druhy se stovkami vyslechténych odriid. Dortsta vysky 30-70 cm. Je to vytrvala
voln¢ trsnatd trava vyzadujici Casté seCeni, jinak omezuje odnozovani
(intravaginalni), hlfe obrlsta a porost fidne. V pfiznivych oblastech je zeleny
i béhem zimy. V lehkych pudach je nachylny k vymrzani. Neprospiva mu
dlouhodobé zastinéni a sucha obdobi, zptisobujici u né¢j odumirani listii. Rychle
viak regeneruje (Regal a Sindelatova, 1970).

Vegetativni organy: disponuje dlouhymi mékké listy syté zelené barvy, na lici
ryhované, na rubu silné lesklé. Listové pochvy ma pfi zemi nacervenalé. Ouska
jsou jen slabé vyvinutd, jazycek drobny, tupy (Grau a kol., 1998).

Generativni organy: Kvétenstvi je Stihly
plochy bezosinny 3—-20 cm dlouhy lichoklas,
susporadanim klask ve dvou ftadach a
pritisklymi uzs§i stranou k zprohybanému
vietenu. Kvete vobdobi mezi zacatkem
kvétna az do fijna. Plodem je pluchata obilka
(tupd nebo slabé zaSpicatéld), obdélnikova
stopecka se smérem vzhlru rozsituje. Plucha
je slabé klenuta, bezosinna (Svobodova,

2004; Saskova a Stolfa, 1993).

Obr. 29 Lolium perenne L. (https://www.biolib.cz/)

52


https://www.biolib.cz/

Poa pratensis L.

¢esky nazev: lipnice lu¢ni

Celed’: Poaceae Barnhart (lipnicovité)

Je travina nenarotna na stanovisté,
vyskytuje se od nizin az po hory, ale nedati
se jina stinnych stanovistich. Jeji trsy byvaji
fidsi. Dortistda vySky 30-120 cm. Patiik
Sirokolistym, extravaginalné¢ odnozujicim
druhtim. Jako trava vybézkata dava prednost
sttednim az leh¢im pidadm (dlouhé
podzemni-rhizomy). Barva z&visi na odradé,
muze byt od svétle zelené az po tmavé
zelenou. Obr. 30 Poa pratensis L (https://www.biolib.cz/)
Vegetativni orgdny: okrouhlé nebo slabé smacknuté stéblo, s mnozstvim
odumfelych pochev na bazi. Listy jsou ploché, vyjimecné svinuté, neojinéné,
kapovité zakongené se dvéma ryhami podél stiedniho nervu. Cepel horniho listu
krat$i nez listova pochva. Jazycek limcovity a kratky, bez vyvinutych ousek.
Listova vernace je slozena (ob¢ poloviny ¢epele se prikladaji k sob¢).
Generativni organy: patii mezi traviny jarniho charakteru kveteni (mohou kvést
vickrat za rok). Kvete kvétenstvim bohatych jehlancovitych lat, se zelenymi,
n¢kdy nafialovélymi klasky, od kvétna do srpna. Plodem je zaSpicatcla obilka,
s na bazi dlouze chlupatou pluchou a stopeckou dosahujici stejné délky.
Vyznam a biologické vlastnosti: je naSim nejcastéjSim lu¢nim druhem s velmi
pomalym pocatecnim vyvojem zato velkou vytrvalosti a mechanickou odolnosti.
Obdobi sucha snasi s ¢astenym odumienim listli, pfi dostatku vlahy vSak rychle
obrista. Citliva je na listové rzi, v podzimnim obdobi, coz snizuje vizualni

atraktivitu (Demela, 1956; Svobodova, 1998; Svobodova, 2004).
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Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott

¢esky nazev: bika bélava

celedi: Juncaceae Juss. (sitinovité)

45.2

Tato vytrvala, fidce trsnatd, 30 az 60 cm vysoka bylina, fadici se do skupiny
nepravych okrasnych trav je u nas hojné rozsifena predevsim v listnatych, fid¢eji
Vv jehli¢natych lesich.

Vegetativni organy: lodyhy jsou vystoupavé
nevétvené plné oblé a bez kolének. Listy &%
Siroké asi 0,4 cm jsou na okrajich dlouze brvité
a téméf stalezelené (Regal a Sindelafova,
1970).

Generativni organy: kvétenstvim je volné
slozeny kruzel, sestaveny ze skupinek kvéta

(po 2-5). Kvete od kvétna do ¢ervna drobnymi

bélavymi az nazloutlymi kvéty, s Sesti 4

okvétnimi platky (subsp. rubella). Obr. 31 Luzula luzuloides (Vlastni zdroj)
Kvéty skryvaji Sest ty¢inek a trojklannou bliznu. Plodem je tobolka (Opatrna a
Souckova, 2003).

Trvalky

Trvalky (pereny) jsou podle botanické definice viceleté rostliny, které na rozdil od

letni¢ek a dvouletek béhem svého zivota né€kolikrat kvetou a pfinasSeji semena. U trvalek

nepiizniva obdobi zpravidla pieckavaji pouze podzemni organy s ocky pfipravenymi pro piisti

vegetaci. Nékteré druhy, zvlasté rostouci polStafovite, si udrzuji 1 zelené nadzemni Césti.

Podzemni orgény (kofeny, oddenky, hlizy, cibule) jsou mnohdy zdsobarnami, a to nejen Zivin,

ale i vody (Vanek a kol., 1973).
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Lotus corniculatus L.

¢esky nazev: Stirovnik razkaty

Celedi : Fabaceae Lindl. (bobovité)

Jeho rozsifeni je kosmopolitni, byt’ na né€kterych kontinentech jen druhotné. U nés se
objevuje hojné v teplejsich polohach, ve vysSich polohach se jeho vyskyt rychle
snizuje. Objevuje se vice na stanovistich sussich. Kvete od konce kvétna do zacatku

zafi (Lancaster, 2004).

Vegetativni organy: Vytrvala bylina se silnym kiilovym koienem, 15-50 cm vysoka s
poléhavou az vystoupavou lodyhou. Na prifezu hranatou, byva dutd nebo plna,
ryhovana, miize byt lysa i jemné chlupata.
Listky jsou nejcastéji Siroce obvejCite,
kopinaté, az okrouhlé, Spicaté nebo tupé, 8—30
mm dlouhé a 4-14 mm S$iroké (Dostél a kol.,
1966).

Generativni organy: tvoii kvétenstvi slozené z

4-8 kvéth. Barva kolisa od zluté po oranzovou
az ¢ervenou. Plodem je lusk. Obr. 32 Lotus corniculatus L. (Vlastni zdroj)

Vyznam a biologické vlastnosti: Je to hodnotna medonosna rostlina (Machala a kol.,
1964).

Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L.

¢esky nazev: zbéhovec plazivy

celed’: Lamiaceae (hluchavkovité)

Trvalka vlhkych a stinnych stanovist nizkého az plazivého vzristu s plazivymi

oddenky. Bé€zné dortsta vysky mezi 10-20 cm. Zaujme pestrymi listy a je oblibena pro
svou pudokryvnost. V minulosti byl pouzivan jako 1é¢ivka (Lancaster, 2004).

Vegetativni organy: jeji vzpiimeny nizky stonek nese listy opakvej€itého tvaru. Do

soucasné doby bylo vyslechténo mnoho zajimavych pestrolistych odrtd.
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Generativni organy: v obdobi kvétu vynikd bohatym kvétenstvim lichopieslenti. Kvétni
korunka, modré barvy, je soumeérna,
dvojpyskd (horni pysk je méné napadny,
dolni je velky tfilalocny). Kvete v kvétnu a
¢ervnu. Plodem jsou tvrdky (Machala a kol.,
1964).

v

Kult 'Mahagon mini’ je drobngjsi, jak svym
vzrustem, tak velikosti tmavych lista

a tmavé modrych kvéta (Lancaster, 2004).

i~ e . P
% . L
'"Mahagon mini’ L. (Vlastni zdroj)

k L
Obr. 33 4juga reptans

Hedera helix L.

¢esky nazev: bie¢t’an popinavy

Celed’: Araliaceae Juss. (aralkovité)

Bfectany lze popsat jako skupinu stalezelenych plazivych drfevnatéjicich trvalek
a samopnoucich popinavych rostlin s adventivnimi kofeny. Rostliny nejsou naro¢né na

stanovisté, avSak nesnesou velmi sucha oslunéné lokality. Dortistaji az do vysky 30 m.

V%
b’ .
: R

Vegetativni  organy:  bfectany  také

oznacujeme za heterofylni rostliny, nesouci na

svém téle dva odlisné typy listti. Sterilni vétve
nesou dlanité¢ délené listy a plodné casti
rostlin  obrustaji  celokrajnymi  Siroce
kopinatymi listy. Rozmnozuji se jak
vegetativné,  zakofenénim v pudé, tak
generativné, pomoci semen (Dostal a kol.,
1966).
Obr. 34 Hedera helix L. (Vlastni zdroj)

Gerativni organy: ve velmi svétlych podminkach pozbyva biectan své popinavosti
a zacCind tvofit kvéty a plody. Kvete od Cervence do konce zaii kvétenstvim se
zlutozelenymi kvéty uspofadanymi v kulovity okolik. Plody jsou tmavé, pro clovéka

jedovaté, bobule (Burian, 2011).
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Salvia officinalis 'Culinaria‘ L.

Cesky nazev: Salvéj Iékarska

Celed’: Lamiaceae Lindl. (hluchavkovité)

¢esky nazev: Cistec vlnaty

¢eled’: Lamiaceae Lindl. (hluchavkovité)

Salvéj vynika siné aromatickou viini, pro niz je vyuZzivana v kulinafstvi. Od nepaméti je

také vyuZivana jako 1€k, pro své silné antibakteridlni dezinfekéni G¢inky (Lancaster,

2004). Salvéj je u nas neptivodni, stalezelenou trvalkou s dfevnaté&jicim stonkem

o v

(poloket), pochdzejici z oblasti stfedomofi.
Potfebuji  slunecné  stanoviSt€¢ s vyZivnou
propustnou pudou. Jeji obvykld vyska se
pohybuje mezi 20-60 cm. (Machala a kol., 1964).

Vegetativni organy: je atraktivni svymi, na
lodyze vstficné postavenymi, mekce plstnatymi
listy, kopinatého tvaru s fapikem. Je celostiibrné

barvy (Dostal a kol., 1966).

Obr. 35 Salvia officinalis 'Culinaria‘ L. (Vlastni zdroj)

Generativni organy: kvete mezi ¢ervnem a cCervencem, ale jsou znamy i na podzim
kvetouci kultivary. Kvéty jsou nafialoveélé barvy, prisedlé a usporddané nejCastéji

Vv dlouhych klasovitych kvétenstvich. Plodem jsou tvrdky (Lancaster, 2004).

Jedna se o u nas neptivodni druh z Orientu a jihu
Evropy. VyZaduje slunné a suché stanovisté. Ve

vlhkych podminkach zahnivaji.

Obr. 36 Stachys byzantina (syn. lanata Jacq.)
'Silky Fleece® C. Koch (Vlastni zdroj)
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Vegetativni organy: Ccistce upoutaji pozornost svymi meékce husté plstnatymi
celokrajnymi listy. Vystoupavé lodyhy pii kontaktu s plidou snadno zakofenuji

a rostliny se tak rychle rozrustaji.

Generativni organy: kvete od cervna do srpna jemnymi rdzovymi kvéty
Vv lichopfeslenech. Plodem je tvrdka, ale mnoZi se ptfedevsim snadnym délenim. (Kucera

a Kettnerova, 1996).
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5. Vysledky
5.1 Vyhodnoceni prosperity jednotlivych rostlin

Systematicky monitoring testovanych rostlin a sbér obrazovych dat byl provadén od
16. 11. 2017 do 1. 4. 2018, v obdobi vegeta¢niho klidu a s nastupem jara. Jednotlivé
kontroly probihaly zpocatku v intervalu 3-4 tydnd a snastupem jara Ccastéji, po 2-3
tydnech. Celkem bylo provedeno 9 méteni, pfi nichz byla vytvotena fotodokumentace, zaznam
kazdého pozorovani, zhodnoceni stavu véetné popisu zmén, které rostliny prodé¢laly od predeslé
kontroly.

Hodnoceny byly kategorie podrobné popsané v metodice, ktera byla pro tyto ucely
vytvorena studenty Ceské zem&délské univerzity v roce 2017. Pribézné ziskavané vysledky
byly jednotlivé zaznamendny a ndsledné shrnuty do tabulek. Pro pfehlednou orientaci byly
tabulky vzdy oznaceny pfislusnym datem a Cislem méteni. V tabulkach bylo vzdy uvedeno

bodové i znamkové ohodnoceni kazdé kategorie pro vSechny sledované taxony.

5.2 Prubéh monitorovani

V pribéhu monitorovani bylo zjisténo, ze v ramci dodavky doslo neodbornym zasahem
dodavatelské firmy, u Casti testovacich rostlin, k jejich nezamérnému pomichani. Nasledna
identifikace a znovu utfidéni bylo v zimnim obdobi velmi problematické, piedevsim
u nékterych druhi rostlin z ¢eledi Poaceae. Vzhledem k absenci dulezitych identifika¢nich
znakt, se tak stavalo urCeni travin ve sterilnim stavu téméf nemozné. V dusledku tohoto
pochybeni byly tfi taxony dodany pozd¢ji. Hodnoceni téchto taxonti zacalo az po jejich novém
zavozu a umisténi do stén. Jednalo se o 45 rostlinnych jedinct kazdého z uvedenych druhti
- Anthoxanthum odoratum L., Poa pratensis L aLuzula luzuloides (Lam.) Dandy et
Wilmott, které byly dodany v druhé poloving tinora.

Vyse uvedené skutecnosti zdsadné neovlivnily vypovidaci hodnotu jednotlivych
meéfeni, jelikoz nemély podstatny vliv na celkovou strukturu a prosperitu testovanych vzorku
rostlin. V provedeném hodnoceni tvotily pozdéji dodané taxony 25 % podil z celkové
hodnocenych vzorkii. Podminky, v nichz byly tyto rostlinné vzorky do zavozu skladovany, se
prilis nelisily od podminek ostatnich sledovanych vzorkt (pfechodné umisténi vzorki bylo ve
stejné klimatické oblasti, v obci Nenacovice lezici 30 km jihovychodné od Prahy). Na zaklade
zjisténi byla v obdobi mezi 5. a 6. méfenim, konkrétné dne 13. 2. 2018, provedena jednorazova

zalivka, kterd mohla ovlivnit dal$i vyvoji rostlin. Jeji provedeni ani na¢asovani nebylo v nasi
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rezii. Vzhledem k panujicim teplotnim vykyviim se nejevila zcela optimalni (dny pied zalivkou
byly relativné teplé a v den zalivky i v nasledujicich dnech byl zaznamenan extrémni pokles
teplot). DalSim negativnim faktorem bylo jeji nerovnomérné provedeni. Nekteré

kvétinace stihly vodu natdhnout a substrat v nich byl zavlazen, jiné nikoliv.

5.3 Struéna meteorologicka a klimaticka charakteristika

Popsany jsou vyznamné meteorologické a klimatické charakteristiky jednotlivych
mesicli, kdy probihal monitoring a konfrontovany s pribéhem fenologického vyvoje,
normalovym obdobim vegeta¢niho klidu ptedchozich let a vegetaéniho klidu v roce 2017/2018.

Popisy jsou doplnény ilustraénimi grafy.

Listopad 2017
Dne 16. 11. 2017 probehla dodavka veetné umisténi rostlin dle navrzeného schématu

stén a soucasné i prvni hodnoceni rostlin. Tento den byl charakteristicky vysokou vzdusnou
vlhkosti s absenci srazek, tlakem 990 hPa a pramérnou denni teplotou 3,4°C. O¢ekavané srazky
Vv nésledujicich dnech byly Zadouci, zatimco teplotni ptedpovéd’, s vysokou pravdépodobnosti

nocnich nulovych teplot a pfizemnich mraziki, nikoliv.

V priabehu druhé poloviny listopadu se v nami ve sledované lokalité pohybovaly denni priméry
teplot v kladnych hodnotach. Nejchladnéjsi byl posledni listopadovy den, kdy denni pramér
teplot ¢inil 0,7°C. Pti analyze hodinovych hodnot byly ve tfech dnech naméfeny mirné zaporné
teplotni hodnoty, a to konkrétn¢ v no¢nich a brzkych rannich hodinéch ve dnech: 18.11., 23.11
a 30.11. Jednalo se tak o nadprimérné teply listopad, ve srovnani s dlouhodobymi normaly

z dat CHMU. Srazkové se tento mésic jevil jako
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primérny az mirn¢ podprimérny. Intenzita slune¢niho zéafeni byla podstatné nizsi nez
v predchozich letech. Veskeré zaznamenané charakteristiky mély vliv na rostliny, jez byly
umistény v druhé poloviné mésice do prostorti mistnich stén. V den prvniho meéteni se
primérné denni teploty v tomto misté¢ pohybovaly okolo 3,5°C. Toto obdobi nebylo zcela

optimalni pro nové umistovani rostlin.

Listopad 2017
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e=—=Teplota emmmmDenni Ghrn srazek [mm/den] maximum minimum

Graf 1. Vyvoj teplot a srazkovych poméra v listopadu 2017 (Vlastni zpracovani)

Prosinec 2017

Druhé méfeni prosperity monitorovanych rostlin probéhlo v prosinci, kdy teploty mirné
poklesly. Nocni teploty se pohybovaly v kladnych, nulovych nebo mirn¢ zapornych hodnotach
a povétsinou neklesly pod -2,5 °C, (mimo né€kolik dni ve stfedu mésice s pfizemnim minimem
dosahujicim az -8,2 °C). Prosincovy teplotni primér byl velice nadprimérny. Srazkovy thrn

dosahoval v tomto mésici 74 % dlouhodobého normalu a byl tak srazkové podprumérny.
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Prosinec 2017
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e=—=Teplota  emsmDenni Uhrn srazek [mm/den] maximum minimum

Graf 2. Vyvoj teplot a srazkovych pomért v prosinci 2017 (Vlastni zpracovani)

Leden 2018

Ani leden nepfinesl, podle udaji CHMU, ochlazeni. Leden byl teplotné nadprimémy,
s odchylkou +3,7 °C nad dlouhodobym normalem pro Ceskou republiku
(pro obdobi 1981 — 2010). Teplota vzduchu byla v priméru 2,9 °C a nejtepleji bylo za¢atkem
a koncem mésice. Nejvice srazek dopadlo také zacatkem a koncem tohoto mésice
a Vv celkovém pohledu, byl srazkove lehce nadpriimérny. Rostliny tak byly vystaveny, pro tento
zimni mésic, nezvykle vysokym teplotam jeZ mélo za nasledek, ze v polohach do nadmoiské

4

vysky 400 m zac¢alo mnoho rostlin pfed koncem mésice kvést a obrazet, S vice nez mési¢nim

predstihem.
Leden 2018
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Graf 3. Vyvoj teplot a srazkovych pomért v leden 2018 (Vlastni zpracovani)
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Unor 2018

V jeho zacatku se jesté objevily neobvykle teplé dny navazujici na otepleni z konce
ledna, veelku vsak byl anor, dle udaji CHMU, teplotné znaéné podnormalni. V porovnani
s normalem pro Ceskou republiku v obdobi 1981 — 2010 bylo o -2,6 °C méné.
Charakteristicky byl vyrazn& nizkym tthrnem srazek ( dosahujici pouze 32,6 % normalu pro CR
za obdobi 1981 —2010), jez dopadaly ve formée slabého snézZeni , nizkou obla¢nosti, holomrazy
a extrémnimi zapornymi teplotami jeZ v noci klesly 1 k —20 °C. Nejchladnéji bylo po 20. dni
tohoto mésice az do jeho zavéru. Mnoho rostlin v dobé silnych mrazi jiz obrazelo, velmi odolné
a podobné extrémy sndseji druhy opét zatahly, jiné vSak byly mrazem vice ¢i méné znatelné
poskozeny, ovSem pouze. Oba druhy jsou vcelku dobie. V tomto mésici probehly dvé meéteni.
V souhrnu byl tnor pro rostliny zatim nejtvrd$im mésicem, kdy si prosly naro¢nou zkouskou
mrazuvzdornosti v kombinaci s ptisobenim  silného slune¢niho zafeni a dalSich

meteorologickych prvki.

Unor 2018
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Graf 4. Vyvoj teplot a srazkovych pomért v tnor 2018 (Vlastni zpracovani)

Brezen 2018

V celkovém pohledu byl bfezen teplotné podnormalni. Primérna mésic¢ni teplota
vzduchu 0,8 °C byla o 2,1 °C nizsi nez normal 1981-2010. Primérna denni teplota na tizemi
CR se vyraznéji nad hodnotami normalu vyskytla pouze v kratkém obdobi od 10.3. do 13. 3.,

jinak zlstavala po vétSinu mésice pod hodnotami normalu .Vyrazné chladny byl za¢atek mésice
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od 1.3. do 4.3. a obdobi v druhé polovin¢ mésice od 17.3. do 22.3., kdy primérna denni teplota
vzduchu na uzemi CR byla o vice nez 5 °C niz§i nez normal. Nejvy$si maximalni denni teplota
v tomto mésici byla zaznamenana 11 .3., kdy na n€kolika stanicich byla namétena teplota rovna
nebo vys§i nez 19 °C a naopak nejnizsi teplota byla zaznamendna v prvnich dnech
mésice Primérna délka sluneéniho svitu na tizemi CR byla pro tento mésic 90 hodin, coz &ini
79 % normélu. Srazkové lze podle dat CHMU hodnotit bieznové srazky jako primérné a spadlo
67 % srazkového normalu. VEtsi mnozstvi srazek prinesl aZ posledni bieznovy tyden, které v
disledku proudéni relativné chladného vzduchu ¢aste¢né dopadly ve formé snéhu. U rostlin byl
pozorovan pocatek opétovného obrazeni, v prvni poloving bfezna, a to vlivem otepleni nékteré
kratkodobé nastalo,. Mrazy, jez se nasledn¢ vyskytly na prelomu 2. a 3. bfeznové dekady,
poskodily né€které rostliny a pouze v nékterych piipadech $lo i o siln€jsi az fatalni poSkozeni.
Vlivem tohoto chladného pocasi byl také vyvoj vegetace opozdén u nékterych druhti dosahuje
zpozdéni az dvou tydnl, Vporovnani snormalem piedchozich let vtuto dobu.
U monitorovanych rostlin, tak bylo znovu obraZeni pozorovéano ptevazné az pii poslednich
meéfenich.

Nejnizsi teploty za zimu 2017/2018 byly naméfeny v oblasti naseho monitoringu kolem
28. inora, kde minima klesla az -15°C a pfizemni minima jesté o 4 stupné nize. Podobna situace

nastala jesté 18. tinora, kdy byly teploty jen o 3 stupné vyssi.

Brezen 2018
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Graf 5. Vyvoj teplot a srazkovych poméri v biezen 2018 (Vlastni zpracovani)
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5.4 Hodnoceni jednotlivych taxonu rostlin

54.1 Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L.
1. Mé&feni (16.11.2017)

Jiz prvni kontrole dodanych rostlin bylo zaznamenano mirné sesychani konct listovych Cepeli,
ktery spolecné s menSim vzrlstem rostlin zapficinil nedostate¢nou vypln prostoru mezi truhliky
a tim i obnazeni konstrukce. Dale byly listy mnohych rostlin po piesazovani a prepravé mirné
zdeformované. I pres tyto nedostatky byly svétle zelené listy psinecku zajimavé, jak pro svij
mirné previsly habitus, tak pro barvu ozivujici sténua dodavajici ji prekvapivou svézest
I v tomto obdobi roku.
2. Méfeni (9.12.2017)
U rostlin bylo od posledniho méfeni patrné zakotenéni, zpevnéni zohybanych listii a celkove
mirné ve svém habitu zkompaktnély. Dale bylo pozorovano prosychani konct listovych ¢epeli.
Tato postupujici zména barevnosti byla pro toto obdobi typicka, avSak v jejim duasledku se
u rostlin sniZila celkova estetickd ptisobnost.
3. Méfeni (1.1.2018)
S postupujici zimou v disledku plisobeni nizkych teplot a dalSich meteorologickych vlivil
ztratily rostliny ¢ast své zelené barvy, kterou od prosincového méfeni stale vice nahrazovala
stafina s mén¢ atraktivnim hnédym zbarvenim. Estetickd hodnota se tak sniZila, coZ se projevilo
I v bodovém hodnoceni.
4. Méreni (17.1.2018)
Pfi tomto méfeni bylo mozné konstatovat, ze rostliny s ponechanou odumielou hmotou celkové
nepusobi na sténach zcela ozdobné¢, ale udrzuji zddanou vypln a rostliny v zimé chrani pred
ptiliSnym vlhkem, plisobeni mrazu i vysychanim. U nékterych jedinct byl patrny pocatek raSeni
a obrazeni novymi listy. Jinak zistal celkovy stav rostlin beze zmén a tim
1 jejich hodnoceni.
5. Méieni (5.2.2018)
Pti paté kontrole bylo obrazeni zfejmé u vSech jedincti. Rostliny zacaly mirné ptibyvat na
objemu, pozorovatelna byla i zména barevnosti nové rasicich listu.
6. Méfeni (21.2.2018)
U rostlin bylo mozno pozorovat intenzivni obrazeni a ptirtstek novych listl. Celkovy objem
hmoty ve sténach se nezménil, ale rostliny se jevily zdravejsi a plisobily vitalnéji.
7. Méfeni (4.3.2018)
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Traviny se mezi timto a predeSlym méfenim téméf zbavily odumfelych listl, které byly
nahrazeny novymi. Vlivem nulovych teplot se dale nevyvijely a jejich rtist stagnoval.

8. Méieni (17.3.2018)

Do tohoto méteni nebylo patrné negativnich zmén, vlivem vyssich teplot se na rostlinach dale
vyvijeli a raSily dalsi listové Cepele. Po roztani sn€hové pokryvky byly i rostliny mirné
zavlazené. Bodové hodnoceni se zvysilo u kritéria zmény barevnosti, kompaktnosti i celkové
estetické ptisobnosti o jeden bod.

9. Méieni (4.4.2018)

Vlivem vyznamného poklesu teplot po pfedchozim méfeni byl zpomalen probihajici vyvin
novych listi 1 dal§i patrny vyvoj rostlin. Tyto vykyvy s ndslednym opétovnym oteplenim
a zvySenymi naroky na vlahu (jez nebyla v ¢as nejvyssi potieby zajisténa)zapticinily vysychani,
zménu zbarveni i celkové vitality rostlin. Piesto, Ze pfi zdvérecném méfeni byl zaznamendn
uhyn u pouhych dvou rostlinnych jedinct, vitalita vSech zbylych i jejich celkova vizuélni

pusobnost znacné€ poklesly. Lze ptfedpokladat dusledky tohoto stavu v nasledujicich dnech az

tydnech. Dosavadni zaznamenand imrtnost ¢inila pfiblizné 4,5%.

Obr. 37 Agrostis stolonifera- ~ Obr.38 Agrostis stolonifera- Obr. 39 Agrostis stolonifera Obr. 40 Agrostis stolonifera-
listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) biezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢.2 Hodnoceni jednotlivych taxont ve sledovaném obdobi

. ] = H
& g o 2 g
. 3 £ g f £ 3 - .
1. Agrostis stolonifera = s 2 -E. = = £ E
(syn. capillaris) L. = = s g % E v =
. ] g > ;% 2 ] ) (5]
N g2 = L
~N [ 5
mamka | body |zniamka| body |znimka| body |zniamka| body |zmimka| body |méimka| body | znimka| body |mimka| body | mamka body
1 MERENT¢16.11.2017) 2 4 3 3 1 3 - - 2 4 2 4 - - - - 2 20
2 MERENI (9.12.2017) 2 4 2 4 1 3 - - 2 4 2 4 - - - - 18 b} |
3 MERENT(1.12018) 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 26 17
4 MERENT (17.1.2018) 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 26 17
5.MERENI (5.2.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
6. MERENT (21.2.2018) 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - B 17
7 MERENI (13.2018) 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 26 17
8 MERENI (12.3.2018) 2 4 2 4 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 2 20
9 MERENT (4.4.2018) 3 3 3 3 3 3 — -~ 2 4 3 3 -~ — — - 28 16

Zdroj: vlastni zpracovani podle metodiky (2017)
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54.2 Anthoxanthum odoratum L.

1.,2.,3.,4.,5.,6. MERENI (16.11.2017-28.2.2018)

Rostliny nebyly dodany. Vytvotit hodnoceni pro mésice listopad az tnor nebylo mozné.

7. Méfeni (4.3.2018)

Dodané rostliny byly mladé, drobného vzristu, nevypliiovaly dostatecné meziprostor ve
sténach. Celkovy stav rostlin odpovidal roénimu obdobi i stresu, jemuz byly rostliny pfi
transportu a presazovani vystaveny.

8. Méfeni (17.3.2018)

Rostliny se od piedchoziho méfeni vyrazné€ nezmeénily. Jedinou nevyraznou zménou bylo mirné
zlepsSeni kritéria barevnosti a tim 1 vitality. Jejich hodnoceni ztstalo shodné.

9. Méfeni (4.4.2018)

Ani pii zavérecném meéteni se piekvapivé mnoho nezménilo, jelikoZz se tento taxon vyznacuje
se dobrou odolnosti vii¢i suchu i dal$im extrémnim faktorim, jez méli na vétSinu ostatnich
taxonli markantnéjs$i dopad. Bylo zaznamendno mirny nardst poctu suchych ¢epeli listli, barvy
a nasledné¢ 1 mirnd zména estetické plsobnosti. Bodové hodnoceni bylo oproti méfeni
pfedchozimu poniZeno u kritéria vitality, zmény barevnosti a celkové estetické plisobnosti.

Uhynuli rostlinni jedinci nebyly zaznamenani a procentudlni hodnoceni iimrtnosti u tohoto

taxonu bylo nulové.

Obr. 41 Anthoxanthum odoratum L. Obr. 42 Anthoxanthum odoratum L Obr. 43 Anthoxanthum odoratum L

7. méfeni (Vlastni zdroj) 8. méfeni (Vlastni zdroj) 9. méfeni (Vlastni zdroj)
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Tabulka ¢.3 Hodnoceni jednotlivych taxonti ve sledovaném obdobi

z s B
= e - = -
2 E z H 3 2
5 -l I3 = g ) = E 8
2. Anthoxantimum = a8 = g - = = = Il
= 2 < £ g g 2 |5 =
odoratum L. = I o » ] o - 2 d
- = < a e
< o - S i1 £
N g 5 = ]
N [ 3
znamka | body |znamka| body |znamka| body mém}:al body znémkal body | znamka | body |znamka| body |nimka| body | mimka body
1.-7.MERENI (-28.2.2018) Nehodnoceno - - = - 0 0
7.MERENT (1.3.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 4 2 3 3 - - - - 32 14
8 MERENT (12.3.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 4 2 3 3 - - - - 32 1
9 MERENI (4.4.2018) 4 2 3 3 4 2 - - 1 2 4 2 - - - - 38 11

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

543 Festuca rubra L.

1. Méfeni (16.11.2017)

Rostliny umisténé do stén byly ve vyborném stavu. Ztrata jednoho bodu byla zaznamenana u
kritéria kompaktnosti, nebot’ trsy s typicky velmi tenkymi listy umoznily nezddouci prosvitani
konstrukce. Nasledné byl ubran i jeden bod u kritéria estetické ptisobnosti.

2. Méfeni (9.12.2017)

Od ptedchoziho hodnoceni byla u nékterych rostlin pozorovana mirnd zména barevnosti, coz
bylo pravdépodobné zpuisobeno danym ro¢nim obdobim a s nim spojenymi typickymi vlivy
pocasi. Ztrata jednoho bodu byla zaznamenéana pouze u tohoto kritéria.

3. Méfeni (1.1.2018)

Béhem obdobi jez uplynulo mezi timto a predeslym méfenim, nebylo pozorovano vyraznéjsich
zmén. Hodnoceni u vSech kritérii tak ztistala beze zmény.

4. Méfeni (17.1.2018)

U travin ubylo zeleného zbarveni a zvysil se podil viditelného piisusku. Stav rostlin byl
odpovidajici tomuto rocnimu obdobi. V souhrnném bodovém hodnoceni tak doslo k ubytku tii
bodd, a to po jednom bodu u kritéria estetické ptsobnosti, kritéria zdravotniho stavu a vitality.
5. Méfeni (5.2.2018)

Pfi tomto unorovém pozorovani byl u rostlin zaznamenan mirny pokles vlivem ptlisobeni
fyzikélnich d&ji a meteorologickych prvkl. Jiné zmény na rostlinach nebyly béhem tohoto
méieni ziejmé.

6. Méieni (21.2.2018)

Na zéklad¢ této kontroly rostlin nebyl bodovy stav oproti poslednimu méfeni zménén.
U nékterych rostlinnych jedincti tohoto taxonu si bylo mozné povSimnout pocinajiciho

charakteristického nafialovélého zbarvovani pochev u piizemnich listd.
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7. Méfeni (4.3.2018)

Pti sedmém méteni bylo u rostlin viditelné téméi jednolité ,,slamové* zbarveni, jez rostlinam
ubralo u kritéria zbarveni jeden bod. V centralni Casti trsi bylo mozno zaznamenat misty
cervenofialovou pigmentaci pfizna¢nou pro tento rostlinny druh a obrdzeni s vyvojem novych

listovych ¢epeli. Celkovy habitus rostlin ziistdva neménny.

8. Méieni (17.3.2018)
Rostliny si udrzeli svou jemnou texturu, celkovy typicky habitus. Zména barevnosti se od

pfedeslého meéfeni téméf neprojevila. Drobné zmény bylo zaznamenano vlivem stagnace
vyvoje a rastu novych listdi, vlivem teplotnich pomérii a dalSich meteorologickych prvk.
Bodoveé hodnoceni i tak zlstava na stejné trovni jako pfi méfeni sedmém.

9. Méieni (4.4.2018)

Béhem posledniho métfeni bylo zaznamenano zluté zbarveni k némuz u rostlin doslo
pravdépodobné v dusledku prosychani substratu a nedostatku vldhy. Divodem byly panujici
vyssi teploty a zvySujici se naroky rostlin na vldhu, S postupnym nastupem vegetacniho obdobi.
Z tohoto diivodu bylo u kritéria zmeény barevnosti, vitality i zdravotniho stavu ubrano po
jednom bodu. Jemnost textury pietrvala s t€émét neménnym habitem od pocatku pozorovani, do
posledniho méfeni. U kritérii vitality , zdravotniho stavu, zmény barevnosti a celkové estetické
pusobnosti do§lok ztraté jednoho bodu a udélend znamka byla 3. Uhyn byl minimalni. Celkové
tento pocet predstavoval jednoho uhynulého jedince, coz ¢ini 2% z celkového poctu
sledovanych jedinct tohoto taxonu. Divodem bylo Spatné zakofenéni k némuz doslo jiz po

dodavce rostlin, v pocatku monitoringu.

Obr. 44 Festuca rubra L. Obr. 45 Festuca rubra L. Obr. 46 Festuca rubra L. Obr.47 Festuca rubra L.
listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) brezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)
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Tabulka ¢.4 Hodnoceni jednotlivych taxonti ve sledovaném obdobi

: F :
. L g 7 % E = .
3 E = 3 b = = z S
3. Festuca rubra L. ] 2 = |7 i ‘g E =
= 5 E é L kS = o
N 2 = # s
N = 3
rnamka | body |znimka| body |znimka| body |zmimka| body |mimka| body |zimka| body |znimka| body |znimka| body |znimka body
1 MERENT (16.11.2017) 1 5 1 5 1 3 0 0 2 4 2 4 = = = = 14 23
2 MERENT (9.12.2017) 1 5 1 5 2 4 0 0 2 4 2 4 - - - - 1,6 2
3 MERENI (1.1.2018) 1 3 1 3 2 4 0 0 2 4 2 4 - - - - 1.6 2
4 MEREN] (17.1.2018) o 4 o 4 7 4 0 0 2 4 3 3 - - - - 22 19
5.MEREN] (5.2.2018) 2 4 2 4 2 4 0 0 3 3 3 3 - - - - 24 18
6. MEREN] (21.2.2018) 2 4 2 4 2 4 0 0 3 3 3 3 - - - - 24 18
7 MERENT (1.3.2018) 2 - 2 - 3 3 0 0 3 3 2 4 - - - - 24 18
S.MERENT (12.3.2018) 2 4 2 4 2 4 0 0 3 3 2 4 = = = = 22 19
9 MEREN] (4.4.2018) 3 3 3 3 3 3 0 0 3 3 3 3 - - - - 3 15

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky , 2018

54.4 Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.

1. Méfeni (16.11.2017)

Dodané rostliny byly drobnéjsiho, avSak pékného a kompaktniho vzrlstu, bez znamek
poskozeni. Pfi tomto méfeni bylo mozné dale pozorovat nefrekventované, ale vyskytujici se
rezavé zbarveni na koncich listovych cepeli, jez neni pro toto obdobi roku neobvyklé
a spolu se stiedné zelenou barvou listl s mirnym Sedym nadechem odpovida taxonu.

2. Méfeni (9.12.2017)

I pfi tomto méfeni plsobily rostliny vitdlnim dojmem a v hodnoceni jim byly udéleny body
obdobné jako v predes$lém méieni, s vyjimkou kritéria zmény barevnosti, kde byl ubran jeden
bod.

3. Méfeni (1.1.2018)

Na rostlinach bylo mozno pozorovat zménu barevnosti z nasivéle zelené na nazloutle zelenou.
Ve vétsi mife bylo zaznamenano progresivni usychani listi od vnéjsku do stfedové ¢asti trsu.
Toto sesychani bylo hodnoceno jako odpovidajici béznym projeviim daného taxonu v tuto rocni
dobu. Bodova ztrdta byla zaznamenana u kritéria barevnosti a estetické plsobnosti.
Kompaktnost se nesnizila, nebot’ traviny si udrzely své listy a celkovou celistvost svého habitu.
4. Méfeni (17.1.2018)

Od data posledniho méieni, jez prob&hlo zacatkem ledna, az do data tohoto méfeni nebyly na
rostlinach patrné vyraznéjsi zmény. Jedinou pozorovatelnou zménou bylo seschnuti koncovych
casti listovych cepeli, jez bylo zhodnoceno ubranim jednoho bodu u kritéria kompaktnosti.

Bodovy stav i znamkové hodnoceni u ostatnich kritérii zistalo nezménéno.
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5. Mé¥eni (5.2.2018)

V pribéhu tohoto méteni byla zaznamenana mirna zména v barevném odstinu rostlin. Nebyl
zpozorovan podstatny ubytek vitalni rostlinné hmoty ani zména celistvosti. Hodnoceni tak
zustava konstantni a bez zmén v bodovém a znamkovém hodnoceni.

6. Méieni (21.2.2018)

U tohoto méfeni byly zaznamendna nejvyrazn€j§i zmény ve vizualni pusobnosti rostlin.
Nasledkem poklesu teplot a plsobenim dalSich meteorologickych prvki rostlindam seschla
velka cast listl, coz mélo vliv jak na zménu barevnosti, tak na jejich kompaktnost
a celkovou estetickou ptisobnost na sténach.

7. Méreni (4.3.2018)

Pti sedmém méfteni bylo zaznamendno mirné zlepseni stavu rostlin, jez se po mrazivém obdobi
zaCaly vzpamatovavat a jevily znamky obrdzeni novymi listy, ze stfedové Casti trsu.

8. Méieni (17.3.2018)
Béhem tohoto méfeni a opét vlivem poklesu teplot, byla zaznamenana stagnace dalSiho

pozorovatelného vyvoje rostlin. Hodnoceni se vratilo do stavu pfed sedmym métenim. Pokles
bodového zisku nastal u kritéria zmény barevnosti, kde byly udéleny ti body.

9. Méreni (4.4.2018)

Béhem posledniho méteni byl u rostlin zaznamenan vyrazny piirastek zeleného zbarveni
centralni ¢asti, jehoz divodem bylo raseni a rychly vyvoj novych listovych ¢epeli. Rostliny se,
V porovnani s pfedchozim méfenim, jevily vyrazné vitalnéjsi i vizualn¢ ptisobnéjsi. U kazdého

kritéria byl pfidan jeden kladny bod. V zavére¢ném souctu nebyl zaznamendm Zadny uhynuly

rostlinny jedinec, jelikoZ obraZeni bylo pozorovano u vSech jedincti tohoto taxonu.

D
7 /X 1“‘ h
17 /LN
l"k ll' i
Obr. 48 Koeleria macrantha, Obr. 49 Koeleria macrantha, Obr. 50 Koeleria macrantha, Obr. 51 Koeleria macrantha,
listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) biezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)
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Tabulka ¢.5 Hodnoceni jednotlivych taxonti ve sledovaném obdobi

. g s B
. g E 2 g b 2
Coeleri 8 E E 2 £ 2 2 B g
4. Koeleria macrantha 3 s = B ch = ;- 2 é
(Ledeb.) Schult. 2 E F 8 E e 2 = S
S 8 # “ & s
N L} G
namka | body |znimka| body |znamka| body | mémka| body |znimka| body |znamka| body |znimka| body |znimka| body |znidmka body
1 MERENI (16 11.2017) 1 5 1 ] 1 5 - - 2 4 1 5 - - - - 12 4
2 MERENI (9.12.2017) 1 5 1 5 2 4 - - 2 4 1 5 - - - - 14 pi]
3 MERENI (1.1.2018) 2 4 1 5 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 1.8 21
4 MERENI (17.1.2018) 2 4 1 L] 2 4 - - 3 3 2 4 - - - - 2 20
5.MERENI (5.2.2018) 2 4 1 5 2 4 - - 3 3 2 4 - - - - 20
6.MERENT (21.2.2018) 3 3 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 16
7.MERENI (1.3.2018) 3 3 2 4 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 26 17
8 MERENT (12 32018) 3 3 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 28 16
9 MERENI (4.4.2018) 2 4 1 5 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 1.8 21

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

545 Lolium perenne L.
1. Méfeni (16.11.2017)
Béhem prvniho hodnoceni nové umisténych rostlin do stén nebyly zaznamenany vyrazné
nedostatky jez by snizily vyborné bodové hodnoceni. Rostliny pisobily svou svétle zelenou
barvou svéze a se svym lehce poléhavym habitem dostate¢né vyplnily prostor stén. U minoritni
¢asti jedinct tohoto taxonu byl zaznamenan slaby ptisusek. Celkové se vSechny rostliny tohoto
taxonu jevily vitalni i navzdory naro¢né preprave.
2. Méfeni (9.12.2017)
U traviny se od posledniho méfeni zvysilo mnozstvi suchych ¢asti na tkor zelenych listovych
cepeli. Celkova celistvost byla narusena v disledku poléhani velké casti jedinci. Bodové
hodnoceni tak bylo u kritérii barevnost, kompaktnost, vitalita a estetickd hodnota o jeden bod
poniZeno.
3. Méfeni (1.1.2018)
Pti prvni lednové kontrole travin nebyla zaznamenana vyraznéjSi odchylka od stavu pfii
poslednim provedeném méieni. Nékteré rostliny mirné poklesly a mirné€ prosychaly. Bodovy
stav zlstal po tomto méfeni stejny jako u méfeni predeslého, mimo kritérium kompaktnosti.
4. Méfeni (17.1.2018)
U nékterych jedinct bylo pfi tomto méfeni zaznamenano raseni a vyvin novych listd,
pravdépodobné zptisobeny pro toto obdobi neobvykle teplymi dny. Rostliny tak pisobily
kompaktnéji 1 pfes mirny piisuSek si udrzely svoji svézi barvu.
5. Mé¥eni (5.2.2018)
Rostliny pokracovaly v obrlstani, nebot’ jim to umoziiovalo nezvykle teplé obdobi pfedchozich
dvou tydnii. Vzhledové rostliny piisobily vitalné a hodnoceni tak ziistalo shodné s hodnocenim
z predeslého méfeni.
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6. Méfeni (21.2.2018)

Na rostlinach byly patrné nové se vyvijejici listy, jelikoz stafina poklesla a dala tak vyniknout
novym zelenym listovym cepelim ve svrchni ¢asti trsu.  Estetickd plsobnost odpovidala
udélenym 4 bodiim a zndmce 2 a zlstala tak, oproti pfedchozimu méfeni nezménéna, shodné
s ostatnimi kritérii. U tohoto taxonu mohlo byt zahajeno i hodnoceni kritéria rozrtstani, nebot’
se celkovy objem rostliny v prostoru stény zvétsil.

7. Méfeni (9.3.2018)

Zaporné teploty neumoziovaly dal§i vyvoj rostlin. Stagnoval tak i rast listovych ¢epeli stejné
jako bodové hodnoceni jez také zlistalo neménné.

8. Méfeni (17.3.2018)

Rostlina se zbavovala suchych svych Casti a doslo k mirnému nartistu listové hmoty na bodové
hodnoceni to v§ak nemélo vliv a u vSech kritérii ztistalo shodné s métenim piedeslym.

9. Méieni (4.4.2018)

Pfi tomto méfeni bylo u rostlin zaznamenano znatelné proschnuti substratu a koncovych ¢asti
listovych cepeli. U kritérii vitality, zdravotniho stavu, zmény barevnosti doslo k ptidéleni
zaporného bodu a snizeni znamky o jeden stupen.

Pti zavéreéném méteni byla také provedena evidenci uhynulych rostlin. U tohoto taxonu bylo
zaznamenano minimalni mnozstvi uhynulych jedinct, které ¢inilo pfiblizné 4,5 %. VSechny
rostliny byly dobfe zakofenéné, vyjimku tvofili pouze dva uhynuli rostlinni jedinci, u nichz

bylo po vyjmuti zjis§téno minimalni prokotfenéni substratu.

Obr. 52 Lolium perenne L. Obr. 53 Lolium perenne L. Obr. 54 Lolium perenne L. Obr. 55 Lolium perenne L.
listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) btezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)
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Tabulka ¢.6 Hodnoceni jednotlivych taxonti ve sledovaném obdobi

5. Lolium perenne L.

Celoroéni pisobnost
Kveteni
Celkem

Vitalita
Zdravoetni stav
Zména barevnosti
Rozrustini
Kompakmost
Esteticka hodnota

nimka| body |znimka| body |mmimka| body |mimka| body |znimka| body |zniamka| body |znimka| body |znimka| body |znimka body
1 MERENI(16.11.2017) 1 5 5 5 5 5 - 1 25
2 MERENI ¢9.12.2017) 2

3 MERENI (1.1.2018)
4 MERENI (17.1.2018) 2
5.MERENI (5.2.2018) 2
6.MERENI (21.2.2018)
7 MERENI (1.3.2018)
8 MERENI (12.3.2018)
9 MERENT (4.4.2018)

18 21
2 20
18 21
18 21
18 21
18 27
22 25

2.6 23
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Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

5.4.6 Poa pratensis L.

1.,2.,3.,4.,5. MERENI (16.11.2017-20.2.2018)

Rostliny nebyly pro tato méfeni dodana, z tohoto diivodu je nebylo mozné hodnotit.

6. Méieni (21.2.2018)

Zavoz rostlin prob¢hl 20. 2. 2018. Dodané rostliny byly pomérné dobie zakofenéné, vitalné
pusobici s malym mnozstvim pfisusku, jez neni pro taxon v tuto ro¢ni dobu neobvykly.
V bodovém hodnoceni tak byla zaznamenéna ztrata jednoho bodu u v§ech hodnocenych kritérii.
A celkovou znamkou dve¢.

7. Méreni (4.3.2018)

Od predeslého méteni koncové Casti listovych cepeli seschly a vliv extrémné nizkych teplot na
nich nechal stopy v ¢aste¢né zméné barevnosti a mirného poklesu celého habitu. Vzhledem
K témto skuteCnostem byl ubran bod u kritéria kompaktnosti, vitality, zmény barevnosti
1 celkové estetické plisobnosti.

8. Méreni (17.3.2018)

V obdobi od piredeslého hodnoceni listy rostlin z vnéjsi strany vice seschly, jejich barva se
casteCné zmenila ze sldamové na hnédou az rezavou. I pres sesychadni a postupnou ztratu zelené
barvy listovych cepeli, si zachovaly svou kompaktnost, jemnou kiechkou texturu, jez byla
hodnocena vcelku dobfe. Bodova ztrata, oproti predeslému méfeni byla zaznamenana pouze
u kritérii barevnosti a zdravotniho stavu.

9. Méfeni (4.4.2018)

Pii zavére¢ném méfeni bylo pozorovanim rostlin tohoto druhu zachycena zména zbarveni, jez
nastala vlivem obraZeni a intenzivniho vyvinu novych listovych cepeli. Zmény ovlivnili

estetickou ptlisobnost a vitalita rostli piekvapila jelikoz radikalni zmény teplot a naslednému
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suchu v obdobi mezi 8. a 9. méfenim nebyly pro tento prob&hly vyvoj optimalni. udélen
Nejvyssi mozny pocet bodi nebyl z divodu pietrvavajicich zbytkovych odumielych a suchych
vegetaCnich organd. V toto obdobi by bylo tieba, podobné jako u ostatnich trav, jarni péce
a vy&esani suchych listovych ¢epeli. Uhyn u druhu Poa pratensis nebyl pii zavéreéném méfeni
pozorovan a vSichni dodani jedinci projevovaly vyrazné kladné vlastnosti ve vSech kritériich

hodnoceni.
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Obr. 57 Poa prétensis L.

6. méfeni (Vlastni zdroj) 7. méfeni (Vlastni zdroj) 9. méfeni (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢.7 Hodnoceni jednotlivych taxonil ve sledovaném obdobi
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1.-5. MERENI (do 21.2.2018) Nehodnoceno
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Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

54.7 Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott
1.,2,3.,4.,5 Méfeni (16.11.2017-20.2.2018)

Rostliny nebyly dodéany, vytvotit hodnoceni pro mésice listopad az unor nebylo mozné.

6. Méieni (21.2.2018)

Pii prvni kontrole, bezprostfedné po dodavce rostlin, byly rostliny ohodnoceny nejvysSim
moznym ziskem ve vSech kategoriich kromé& kritéria barevnosti, kde pro nazloutlé konce
listovych &epeli byl jeden bod ubran. Siroké silné chlupaté listy svéZi barvy a kompaktni habitus
podobajici se pravym travam stény dostate¢né vyplnil a nedaval vyniknout konstrukei.

7. Méfeni (9.3.2018)
Rostliny si od piedeslého métfeni udrzely svoji kompaktnost a celistvost. Zmény nastaly pouze

u kritéria barevnosti, kdy bylo na rostlinach patrné usychani konct listovych ¢epeli (az do délky
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1/3 listd). Tyto zmény barevnosti mély vliv i na celkovou estetickou plisobnost rostlin ve
sténach a u kritéria vitality, zdravotniho stavu a celkové pusobnosti bylo ubrano vzdy po
jednom bodu. Kritérium kompaktnosti zdstalo zachovano s nejvys$§im moznym bodovym
ziskem.

8. Méieni (17.3.2018)

Toto méteni provazel znatelny pokles teplot. V dusledku se zvétSoval podil suchych koncovych
¢asti listovych Cepeli, na tkor centralnich zelenych ¢asti. I ptes tyto postupné zmény byl bodovy
zisk u téchto rostlin shodny se ziskem piedeslého méteni.

9. Méieni (4.4.2018)

Pti zavéretném méieni bylo pozorovanim zachyceno dalSich progresivnich zmén zbarveni
koncovych ¢asti listovych ¢epeli u tohoto druhu. Pivodni zelena se pfeménila, vlivem nizkych
teplot a nasledného sucha, na pfevazné slamovou barvu, pouze centralni ¢ast trst rostlin si
vitalni zelenou barvu udrZela. Celkovy habitus a kompaktnost rostlin zistdvala beze zmén,
rostliny si vedly velice dobfe i pfes zménu barevnosti ve sténé vypadaly stale velmi atraktivng.
V zavére¢ném méfeni nebyl zaznamenan zadny tthyn u druhu Luzula luzuloides , rostliny byly
dobie zakofenéné a bodové i znamkové hodnoceni bylo na vysoké urovni. Rostliny by si

zaslouzily pfi jarni péci a zbaveni uschlych ¢asti.

Obr. 59 Luzula luzuloides (Lam.) Obr. 60 Luzula luzuloides (Lam.) Obr. 61 Luzula luzuloides (Lam.)
Dandy et Wilmott. Dandy et Wilmott. Dandy et Wilmott.
7. méfeni (Vlastni zdroj) 8. mefeni (Vlastni zdroj) 9. méfeni (Vlastni zdroj)

76



Tabulka ¢. 8 Hodnoceni jednotlivych taxonll ve sledovaném obdobi

7. Luzula luzuloides
(Lam.) Dandy et Wilmaott

Kveteni
Celkem

Vitalita
Zdravotni stay
Zména barevnosti
Rozrustani
Kompakinost
Esteticki hodnota
Celoro&ni plisobnost|

body | znamka| body |mamka body
- 0 0
12 A1
1.8 21
b1

2 19

namka| bodv | mamka| body |mamka] bodv | mamka| body |mamka] bodv | mamka] body | mamk:
1.-5 MERENT (-21.2.2018) Nehodnoceno
6. MERENT (21.2.2018) 1 - 1
7.MERENT (1.3.2018) 2

8 MERENT (12.3.2018) 2
9 MEREN] (4.4.2018) 3
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Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

54.8 Lotus corniculatus L.
1. Méfeni (16.11.2017)

V disledku nevyrazné plsobnosti i vlastniho projevu na stén€ bylo hodnoceni u tohoto taxonu
nizké jiz od pocatku. Umisténé rostliny v tomto obdobi jiz témét pozbyly listh. Texturu
predevsim tvofily jejich prutovité pusobici pryty. Zahaleni konstrukce tak bylo velmi malé
a jeji vétsinova Cast prosvitala nebo nebyla viibec kryta. I pies vySe zminéné parametry, mladost
a nepftiliSné rozrosteni rostlin 1ze ocenit jejich poléhavy a ¢astecné vystoupavy charakter ristu,

tvofici v prostoru stény zajimavé pievisy.

2. Méfeni (9.12.2017)

U rostlin je od vnéjsku zaznamenan mirny ubytek zeleného zbarveni jejich prytu.

3. Méfeni (1.1.2018)

Rostliny od posledniho méteni pozbyly vétSiny zelené barvy, jak u odnozujicich lodyh, tak

listd. Pouze v centralni ¢asti trsu, si nékteré rostliny jejich nepatrnou ¢ast ponechaly. Jistou
hmotu tvofi i koncové listy, jez na lodyhach seschly, ale rostlina je nepustila.

4. Méfeni (17.1.2018)
Rostlina pozbyla veskeré zelené barvy, byt nevitalni, ale jistou hmotu jim dodavaly seschlé

listky, jez si rostlina ponechala. Barevnou jednolitosti se tak umocnila prazdnota prostoru stén.

5. Méfeni (5.2.2018)
U rostlin nebylo od pfedeslého hodnoceni zaznamendno vétSich zmén. Body u vSech méfitek

hodnoceni ziistaly beze zmén.

6. Méfeni (21.2.2018)
Rostliny ptisobily zplihleji nez pti predeslém méfeni v disledku poklesu a diky ¢astenému

poldmani seschlych pryti pod vahou napadlé sné¢hové pokryvky. To se promitlo v bodovém

hodnoceni u kritéria kompaktnosti a celkové estetické plisobnosti.
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7. Méreni (4.3.2018)
U nékolika jedinct tohoto taxonu byl ve stiedu trsu odumielych pryti zpozorovan pocatek

raseni nove zelené rostlinné hmoty. DalSi zmény nebyly pozorovany.

8. Méieni (17.3.2018)

U nékterych dalsich jedinct druhu Lotus corniculatus. dochazelo k raseni a pokracoval vyvin
novych listkii na povrchu substratu. I pies tento kladny efekt raSeni nevypadal tento druh v
ramci kaskddové zahrady pftiliS vzhledné a pfedpokladany thyn se jevil vétsi neZ u vétSiny

umisténych taxond.

9. Méieni (4.4.2018)
Pfi zavérecném méteni bylo pozorovano potlac¢eni vyvinu novych rostlinnych organti. Vlivem

byl pravdépodobné vysoky teplotni rozptyl, jez se mezi 8. a 9. méfenim vyskytl. Nové
obrazejici ¢asti rostlin pomrzly nebo trpély vlivem nadmérného sucha poslednich nékolika dni.
Uhyn u tohoto taxonu pfedstavoval vice nez polovinu dodanych jedinct, piesné témét 65,5 %

Z umisténych jedinct do prostoru téchto stén.

Obr. 62 Lotus corniculatus L. Obr. 63 Lotus corniculatus L. Obr. 64 Lotus corniculatus L. Obr. 65 Lotus corniculatus
listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) biezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢. 9 Hodnoceni jednotlivych taxoni ve sledovaném obdobi

B !
‘§ § 2 E et "
£ E £ £ .E E B Z H
8. Lotus cornicularus L. Z_' B 2 £ -4 | ] 'f %
- [ g E g = 13 ] %]
3 H - £ H
N =] 6
namka | body | mamka| body |mamka| body |mamka| body | mamka| body |mamka| body | mamka| body |zndmka| body |mimka body
1 MERENI ¢16.11.2017) 2 4 2 4 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 24 14
2.MERENI (9.12.2017) 3 3 2 4 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 26 13
3 MERENI (1.12018) 4 2 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
4 MERENT (17.1.2018) 4 2 2 4 3 3 = = 3 3 3 3 = = = = 3 15
35 MERENI (5.2.2018) 4 2 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
6. MEREN] (21.2.2018) 4 & 3 3 4 2 - - 4 2 4 2 - - - - 38 11
7. MERENT (1.3.2018) 4 2 3 3 4 2 - - 4 2 4 2 - - - - 38 11
8. MERENI (12.3.2018) 4 2 3 3 4 7 - - 4 7 4 7 - - - - 38 11
9 MEREN] (4.4.2018) 4 2 3 3 4 2 - - 4 2 4 2 - - - - 3.8 11

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018
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549 Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L.

1. Méfeni (16.11.2017)

Pfi prvni kontrole byly rostliny v téméf bezvadném stavu zdravotni stav a vitalita, tak byla
ocenéna nejvysSim moznym bodovym ziskem. Jejich razice tmaveé zelenohnédé az tmave
purpurovozelené barvy listl byly, pfi tomto méfeni, zajimavym barevnym zpestienim stén
a prili$ se neodchylovaly od bézné barevnosti taxonu. Kladn¢ vSak nelze hodnotit nizky az
plazivy charakter rlstu, ktery neposkytoval dostatecné zahaleni komponentii stény. V tomto
kritériu byla do tabulky zaznamendna bodova ztrata a rostliny byly ohodnoceny zndmkou tfi.
Celkova esteticka pusobnost byla hodnocena ¢tyfmi body a znamkou dv¢, tedy jako esteticky
pusobici.

2. Méieni (9.12.2017)

Pfi tomto méfeni bylo pozorovano, ze rostliny, pro své malé a s postupem zimniho obdobi stale
se zmensujici kryci plochy nedostacuji pro zahaleni konstrukce stény. Rostliny také nevzhledné
meénily barvu, z atraktivni purpurovozelené na nevitalni hnédou a z vnéjsku seschly. Kritérium
rozrustani nebylo dale hodnoceno. U ostatnich zbylych kritérii, kromé kompaktnosti, byl ubran
jeden bod.

3. Méfeni (1.1.2018)

Rostliny do tohoto méfeni ztratily témét veSkerou vitalitu, jejich listy seschly, potlacovaly
a snizovaly své existencni procesy na minimum. Jen nékteré rostliny mély v centralni ¢asti rizic
malé mnozstvi Zivych listii. Truhliky s timto taxonem pusobily pii pohledu na plochu stény jako
nevyplnéné a téméi prazdné, to se projevilo i negativnim hodnocenim u vSech kritérii.

4. Méfeni (17.1.2018)

U rostlin nebyla od ptedchoziho méfeni zaznamenana vyraznéj§i zména u zadného ze
sledovanych kritérii.

5. Méfeni (5.2.2018)

Témét vSem hodnocenym kritériim byla udélena zndmka Ctyfi a u kritéria kompaktnosti a
estetické plisobnosti jeste o bod nizsi.

6. Méfeni (21.2.2018)

Pfi tomto méfeni bylo mozno konstatovat stagnaci pozorovatelného  vyvoje
a probihajicich zmén. Toto ustrnuti bylo diivodem pro neménnost hodnoceni u vSech

sledovanych kritériich. Po zalivce se lehce zazelenaly prazdné plochy zeminy v kvétinaci.
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7. Méfeni (4.3.2018)
Béhem tohoto méteni byl stale vyraznéjsi projev hnédnuti a rostlina nevypadala pfili§ vitalné.
Jeji objem v nadobach je nedostacujici a dale zistal neménny.

8. Méieni (17.3.2018)
Rostliny druhu Ajuga reptans v mnoha ptipadech disponuji poslednimi nepocetnymi zelenymi

listky, jez si do tohoto méteni udrzeli.

9. Méieni (4.4.2018)

Vyrazny pokles teplot nasledujici po 8. méfeni, mél pro velké mnozstvi uz tak vysilenych rostlin
fatalni disledky. Mnoho jedinct do tohoto métfeni vymrzla nebo utrpéla, zejména v poslednich
nékolika dnech, piesusenim . Druh Ajuga reptans dosal v celkovém pohledu na thyn

sortimentu zvoleného pro monitorované plochy stén nejhorsich vysledkd. Uhyn &inil vice nez

82% z celkového poctu jedinct tohoto druhu.

Obr. 66 Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L. Obr. 67 Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L. Obr. 68 Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L.

1. mé&feni (Vlastni zdroj) 5. méfeni (Vlastni zdroj) 9. méfeni (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢.10 Hodnoceni jednotlivych taxoni ve sledovaném obdobi

- 2
= H - £
" > B [ =
9. Ajuga reptans g ] E 8 5 : g 5 g
‘Mahagon mini’ L. g 2 - 2 F 8 - : =
= Z k| é H 3 ’ = ]
N g = # :
N ] 8
znamka | body | znamka| body |znimka| body |mimka| body |znimka| body |znimka| body |znimka| body |znimka| body |zmimka body
1 MERENI (16.11.2017) 1 5 1 5 1 5 - - 3 3 2 4 - - - - 1.6 n
2 MERENI (9.12.2017) 2 4 2 4 2 4 - - 4 2 3 3 - - - - 26 17
3 MERENI (1.1.2018) 3 3 3 3 4 2 - - 4 2 4 2 - - - - 36 12
4 MERENI (17.1.2018) 4 2 4 2 5 1 - - 4 2 5 1 - - - - 44 8
5.MERENI (5.2.2018) 4 2 4 2 5 1 - - 4 2 5 1 - - - - 44 8
6 MERENT (21.2.2018) 4 2 4 2 5 1 - - 4 2 4 2 - - - - et L
7.MERENI (1.3.2018) 4 2 4 2 5 1 - - 4 2 4 2 - - - - 42 9
8 MERENI (12.3.2018) 4 2 4 2 5 1 - - 4 2 4 2 - - - - 42 9
9 MERENT (4.4.2018) 5 1 5 1 5 1 - - 4 2 3 1 - - - - 48 6

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018
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5.4.10 Hedera helix L.
1. Méfeni (16.11.2017)

Dodané rostliny byly mladé, neptilis vzrostlé a dostatecné svym prutovitym charakterem ristu
nevyplnovaly prostor mezi truhliky, z tohoto diivodu jim byl u kritéria kompaktnosti ubran
jeden bod a celkova esteticka ptisobnost rostlin ve sténé tak byla mirn¢ snizena. Z celkového
pohledu byla patrna mirna odchylka od bézné barevnosti taxonu, vlivem mnozstvi mladych
list na rostlindch, kde typicky tmavé zelenou docCasné€ nahradila svézi svétle zelend. VSechny
rostliny tohoto taxonu se jevily vitaln¢ a téméf v bezvadném stavu.

2. Méfeni (9.12.2017)

Rostliny zjevné dobie zakotenily a nejevily znamky zhorSené vitality ani zdravotniho stavu. Od
predeslého méfeni bylo také patrné mirné ztmavnuti listd a pro toto obdobi nijak abnormalni
zména pigmentace, zejména na jejich rubové plose a vnéjsich okrajich. Kladny esteticky dojem
z rostlin ve sténé nebyl touto zménou vyrazné narusen.

3. Méfeni (1.1.2018)

U vSech jedinci doslo k poklesu listd a celkova vitalita rostlin se od posledniho méteni znatelné
zhorSila.  Hodnoceni  vitality, zdravotniho stavu 1 kompaktnosti tak  bylo
o jeden bod sniZeno.

4. Méfeni (17.1.2018)

Pfi tomto méfeni byla pozorovana dal$i znatelnd zména pigmentace listd
a dfevnatéjiciho stonku rostlin. Tato postupnd zména pigmentace je pozorovana od druhého
meéfeni. U rostlin postupné dochdzelo k dalSimu probarvovani zejména rubu a vnéjSich partii
listovych cepeli do vinové hnédého barevného tonu. V tomto hodnoceni tak byla u kritéria
barevnosti a nasledné i celkové estetické plisobnosti zaznamenana bodova ztrata.

5. Méfeni (5.2.2018)

Od ptredeslého méfeni nebyly zaznamenany vyrazné zmény v ptisobnosti rostlin dané¢ho taxonu.
Bodoveé hodnoceni tak zlstalo beze zmén.

6. Méieni (21.2.2018)

V obdobi mezi témito méfenimi, konkrétné¢ dne 13.2.2018, byla provedena jednordzova
zalivka, ktera mohla ovlivnit dalsi vyvoji rostlin. U rostlin byl znamenan mirny pokles listi,
vlivem pusobeni nizkych teplot, dalSich meteorologickych prvka 1 diky provedené zalivce.
Nasledné byl u kritéria kompaktnosti odebran jeden bod.

7. Méfeni (4.3.2018)
Rostliny do tohoto méfeni ziistaly bez zietelnych zmén.
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8. Méieni (17.3.2018)

Rostliny do tohoto méfeni zistaly bez zietelnych zmeén.

9. Méieni (4.4.2018)

Ani pfi zavére€ném méfeni nebylo prekvapivé shledano vyraznych zmén, jez byly o¢ekéavany
nebo se projevily u ostatnich taxont po plisobeni extrémnich vykyvi teplot a nasledného sucha.

Tento druh se projevil svou houzevnatosti a adaptabilito na klimatické zmény.

Celkovy tthyn byl v porovnani s vysledky tohoto druhu minimalni, kdy na rozdil od vysledkt
z lonského pozorovani druhu Hedera helix nedoslo k vyrazné zméné barevnosti a zhorSeni
celkového stavu az thynu rostlin, ktery v lofiském roce piedstavoval reflexi vybéru substratu
a nadmérné zalivky, jez byla pfi sou¢asném monitoringu eliminovana. Nedostatkem byl
predevs§im maly vzrist dodanych rostlinnych jedincti a tim i mald schopnost zahaleni

konstrukce.

Obr. 69 Hedera helix L. (Vlastni zdroj) Obr.70 Hedera helix L. (Vlastni zdroj) Obr. 71 Hedera helix L. (Vlastni zdroj)

1. méfeni (Vlastni zdroj) 5. méfeni (Vlastni zdroj) 9. méfeni (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢.11 Hodnoceni jednotlivych taxonl ve sledovaném obdobi

~ B ~ ] g
% g 2 g 4 3
10. Hedera helix L. 2 B £ 3 i = 2 £ g
3 : 2 H 2 3 z s 2
= g g g g C 3 % 3
N g - 2 K]
N - 6
namka | body |zamka| body |mimka| body |mamka| body |znamka| body |znamka| body |znamka| body |znamka| body |znamka body
1. MERENT ¢16.11.2017) 1 5 1 5 1 5 1 5 2 4 2 4 - - - - 16 28
2. MERENI ( 9.12.2017) 1 5 1 5 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 1.6 2
3 MERENT (11.2018) 2 4 2 4 2 4 - - 3 3 2 4 - - - - 22 19
4 MERENI (17.1.2018) 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 26 17
5. MERENI (5.2.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
6. MERENT (21.2.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
7.MERENI (1.3.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 4 2 3 3 - - - - 32 14
8 MERENI (123.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
9 MERENI (4.4.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018
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5.4.11 Salvia officinalis 'Culinaria‘ L.

1. Méfeni (16.11.2017)

V prostoru stén bylo u rostlin tohoto taxonu mozno konstatovat jejich atraktivitu
a zajimavé zpestieni, které svou sivou barvou a ovalnym az okrouhlym tvarem listii do tohoto
prostoru piinesly. Hodnoceni bylo téméf bez bodovych ztrat. Pouze u kritéria estetiky byl ubran
jeden bod, z divodu lehkého zlutavého zabarveni nékolika listt kazdé z rostlin
a pusobnosti celkového habitu rostlin, jez piili§ nevyplioval prostor mezi truhliky
a odhaloval konstrukci.

2. Méfeni (9.12.2017)

Celkovy vzhled, vitalita i dalsi sledované charakteristiky se od pfedeslého méfeni znatelné
nezménily. U ¢tyf rostlin bylo zaznamenano velké zhorSeni u vSech sledovanych kritérii
hranicici s jejich thynem, které mohlo byt zptsobeno chybnou vysadbou ¢i nedostate¢nym
prokotfenénim téchto jedinct. U druhého hodnocenti, tak i pfes tento zaznam ziistal bodovy zisk
shodny s hodnocenim prvnim, jen u kritéria vitality byl udélen jeden zaporny bod.

3. Méfeni (1.1.2018)

Pii tfetim méfeni bylo shleddno, Ze nékteré zlisti od wvnéj$iho okraje hnédnou
a zasychaji. Misty se na ploSe listii objevuji skvrny, pravdépodobné vlivem mrazu. Celkove
rostliny pfi tomto méteni ptisobily méné celistvé. To se projevilo i na bodovém zisku, ktery se
témét u vSech hodnocenych kritérii oproti druhému méteni o bod snizil.

4. Méfeni (17.1.2018)

Vzhled rostlin zlstal od predeslého métfeni témét nezméneén. Veskera kritéria obdrzela stejny
bodovy zisk jako u pfedeslého méteni.

5. Méfeni (5.2.2018)

Od posledniho méfeni doslo ke vyraznému sniZeni teplot, coZ se znateln€ projevilo na poklesu
listh a nasledné¢ 1 plsobnosti celého habitu rostlin. Rostliny se jevily povadlejsi
a mén¢ kompaktni. N&které listy se rostlinam zbarvily, vlivem mrazi, do sedo¢erné. V ho2

6. Méieni (21.2.2018)

Vlivem relativni stalosti teplot, udrzujici se pod bodem mrazu se od patého méteni hodnoceni

u tohoto taxonu vyrazné nezménilo.

7. Méfeni (4.3.2018)
Stav rostlin se znatelné nezménil a jejich stav odpovidal roénimu obdobi.
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8. Méieni (17.3.2018)

Rostliny v prvni poloviné bfezna znatelné zmensily sviij objem vlivem sesychu jejich listu.

V bodovém hodnoceni se tato zména projevila snizenim hodnoceni u kritéria vitality,
zdravotniho stavu, kompaktnosti a celkové estetické plisobnosti.

9. Méieni (4.4.2018)

Rostliny zacaly, i pfes extrémni vlivy jeZ na né¢ v uplynulych dvou tydnech pusobily, jevit
znamky obrazeni. Tento stav se projevil i u 4 rostlinnych jedinct tohoto taxonu, jez byly pti
prvnich méfenich hodnoceny negativné u vSech sledovanych kritérii a jejich dalsi vyvoj se
nejevil optimisticky, zimu pteckaly. U kritéria barevnosti ne$lo o vyraznou zménu, ale
vV hodnoceni u kritéria vitality i zdravotniho stavu piicten jeden bod. Celkovy uhyn byl u tohoto

taxonu nulovy.

Obr. 72 Salvia officinalis - Obr. 73 Salvia officinalis - Obr. 74 Salvia officinalis- Obr. 75 Salvia officinalis -

listopad 2017 (Vlastni zdroj) leden 2018 (Vlastni zdroj) btezen 2018 (Vlastni zdroj) duben 2018 (Vlastni zdroj)

Tabulka ¢.12 Hodnoceni jednotlivych taxonti ve sledovaném obdobi

=2
= H = 2
o . ki g H g - ; -
11. 8 alvia officinal is £ ‘E z < = 2 H E E
"Culinaria‘ L. £ E a f : g = @ =
- & = 3 g < k- ¥ 5]
= I [ 2 £
N El Q - 2
N = S
znamka | body | znamka| body | znimka| body | zndmka| body | znémka| body | zndmka| body | zndmka| body | zndmka| body | zndmka body
1.MERENI ¢16.11.2017) 1 5 1 s 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 16 22
2. MERENI (9.12.2017) 2 4 1 s 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 18 21
3.MERENT (1.1.2018) 3 3 2 4 3 3 - - 2 4 3 3 - - - - 26 17
4. MERENI (17.1.2018) 3 3 2 4 3 3 - - 2 4 3 3 - - - - 26 17
5.MERENI (5.2.2018) 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
6.MERENT (21.2.2018) 3 3 3 3 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 16
7.MERENI (1.3.2018) 3 3 3 3 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 2.8 16
8.MERENI (12.3.2018) 2 4 2 4 2 4 - - 2 4 2 4 - - - 2 20
0. MERENT (4.4.2018) 3 3 3 3 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 24 18

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018
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5.4.12  Stachys byzantina (syn. lanata Jacq.) 'Silky Fleece‘ C. Koch
1. MéFeni (16.11.2017)

Rostliny byly umistény do stén bez znamek poskozeni nebo jinych znatelnych nedostatkl ve
sledovanych kritériich hodnoceni. Obdrzely Vv nich 1 nejvyssi mozny bodovy zisk.

2. Méfeni (9.12.2017)

Béhem druhé kontroly rostlin nebyly zaznamendny vyraznéj$i zmény v jejich estetické
pusobnosti. Doslo pouze k lehkému rozvolnéni a téméi nepatrnému poklesu listii. Poskozeni ¢i
jiny dopad na jejich vitalitu a zdravotni stav nebyl shleddn. Bodové hodnoceni tak ziistalo
nezménéno.

3. Méfeni (1.1.2018)

Béhem obdobi pied treti kontrolou doSlo k vyraznému zhorSeni celkového stavu u vSech
jedincti daného taxonu pravdépodobné v disledku stfidani kladnych a zédpornych teplotnich
hodnot. U rostlin doslo k uhnivani listi od vnéjsiho okraje a listové ¢epele zhnédly. Doslo téz
K mirnému poklesu listi. Z uvedenych duvodi doslo v tomto hodnoceni k celkovému nizs§imu
bodovému zisku.

4. Méfeni (17.1.2018)

U nékterych rostlin doSlo k mirnému zlepSeni a v disledku nezvykle vysokych teplot zacaly
obrazet. Zlepsila se tak hodnoceni u kritéria vitality, barevnosti. Celkova plisobnost a ostatni
Kritéria hodnoceni ztistavaji shodna s métenim predchozim.

5. Méieni (5.2.2018)

Mezi Ctvrtym a patym meéfenim nebyly zaznamenany vyznamné zmény, hodnoceni obou
méfeni tak jsou totozna.

6. Méieni (21.2.2018)

ZlepSeni, jez nastalo, vSak nemélo dlouhého trvani. Dlouhodobé teploty pod bodem mrazu
zpusobily vyrazné zhorSeni vitality 1 zdravotniho stavu rostlin. Rostliny od posledniho méfeni
prodélaly viditelnou proménu, jejich listy znatelné povadly a béhem kontroly polehavaly.
Bodové  hodnoceni  bylo snizeno u  kritéria  vitality, zdravotniho  stavu
1 kompaktnosti. ZhorSeni stavu rostlin bylo mozné s velkou pravdépodobnosti piipisovat
snizujicim se teplotdm i nevhodn¢ nacasované zalivce, jez byla v tomto meziobdobi provedena.
7. Méreni (4.3.2018)

Rostliny piisobi srovnatelnym dojmem jako pii predchozim meéfeni. Relativné stalé teploty

pohybujici se mirné pod bodem mrazu nezapfic€inily zddné vyrazngjs$i zmény. VSechna kritéria
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hodnoceni byla obodovana stejnym poctem bodl, kromé kritéria barevnosti, kde z diivodu
neatraktivniho zbarvovani nékterych listti do nevitalni hnédé barvy bylo udéleno o bod mén¢.
8. Méieni (16.3.2018)

V obdobi mezi sedmym a osmym métenim doslo k vyraznym vizualné€ dobfe patrnym zméndm
jez byly zaporného charakteru. Rostlinam poklesly vSechny listy a vSechny se zbarvily do
hnéda, vlivem postupujiciho uhnivani. Rostliny poléhaly a nedrzely tvar a vétsina rostlin tak
pusobila nevzhledng.

9. Méieni (4.4.2018)

Rostliny od ptfedchoziho méfeni mirn¢ seschly, avSak toto negativni pulsobeni bylo
kompenzovano znamkami raSeni jez rostliny vykazovaly. S ptihlédnutim k této kompenzaéni
skutecnosti nebyly dalsi body ubrany a u kritéria vitality a barevnosti byl naopak jeden bod

pridélen. Pii zavérecném méteni také byly zaznamenany definitivni pocty uhynulych jedinci,

jez celkem , u tohoto taxonu ¢inilo 15, 5%.

Obr. 76 Stachys byzantina Obr. 77 Stachys byzantina Obr. 78 Stachys byzantina Obr.79 Stachys byzantina
'Silky Fleece* C. Koch 'Silky Fleece* C. Koch 'Silky Fleece® C. Koch ‘Silky Fleece* C. Koch
(Vlastni zdroj) (Vlastni zdroj) (Vlastni zdroj) (Vlastni zdroj)
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Tabulka ¢.12 Hodnoceni jednotlivych taxoni ve sledovaném obdobi

» k] - E|
12. Stachys byzantina . g % E E -E k - .
(syn. lanata Jacq.) = E % - - =
P s g 2 ) 3 - £ 2
: = [ ] ] " ] S
= 2 5 S i
3 £ :
s}
mémka | body |mamka| body |mimka| body |mimka| body |mimka| body |méimka| body |mnamka| body |mimka| body |mimka body
1. MEREN] (16.11.2017) 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 3 - - - - 1 25
2 MERENT (9.12.2017) 2 4 1 5 1 5 — — 2 4 2 4 — — — — L6 2
3. MERENT (1.1.2018) 3 3 2 4 3 3 - - 3 3 2 4 - - - - 26 17
4 MERENI (17.1.2018) 2 4 2 4 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 2 20
5.MERENT (5.2.2018) 2 4 2 4 2 4 - - 2 4 2 4 - - - - 2 20
6 MERENT (21.2.2018) 3 3 2 4 2 4 = = 3 3 3 3 = — = = 26 17
7. MERENT (1.3.2018) 3 3 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 3 15
8 MERENT (12.3.2018) 4 2 4 2 4 2 = = 4 2 4 2 = = = = 34 13
9. MERENT (4.4.2018) 3 3 4 2 3 3 - - 4 2 4 2 - - - - 3.8 11

Zdroj: vlastni zpracovani podle zvolené metodiky, 2018

GRAFICKY PODIL JEDNOTLIVYCH TAXONU NA CELKOVE
ESTETICE

Stachys
byzantina Luzula Hedera helix Salvia Lotus
Lolium perenne luzuloides officinalis | cornicul

atus

Ajuga
Koeleria reptans
macrantha Poa pratensis

Graf 6. Graficky podil jednotlivych taxonti na celkové estetice 2018 (Vlastni zpracovani)

CELKOVA UMRTNOST TAXONU [%]

Stachys byzantina | —
Salvia officinalis | r—
Hedera helix
Ajuga reptans
Lotus corniculatus
Luzula luzuloides
Poa pratensis
Lolium perenne ==
Koeleria macrantha
Festuca rubra =
Anthoxanthum odoratum
Agrostis stolonifera =
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Graf 7.Celkové zhodnoceni umrtnosti monitorovanych taxoni rostlin za sledované obdobi, 2018 (Vlastni zpracovani)
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Tabulka ¢.13 Vysledky zavére¢ného vyhodnoceni imrtnosti sledovanych taxont

TAXON V[lltgl]m Ulfz;‘]“h Uhynulych[%]
Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L. 43 2 4,44
Anthoxanthum odoratum L. 45 0 0,00
Festuca rubra L. 44 1 2,22
Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult. 45 0 0,00
Lolium perenne L. 43 2 4,44
Poa pratensis L. 8 0 0,00
Luzula luzuloides (Lam.) Dandy et Wilmott 45 0 0,00
Lotus corniculatus L. 16 29 64,44
Ajuga reptans 'Mahagon mini’ L. 8 37 82,22
Hedera helix L. 45 0 0,00
Salvia officinalis 'Culinaria“ L. 35 10 22,22
Stachys byzantina 'Silky Fleece* C. Koch 38 7 15,56

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018

SOUHRN BODOVEHO HODNOCENI

\_/
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—Agrostis stolonifera (syn. capillaris) L.
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—Salvia officinalis 'Culinaria’ L.

Zdroj: vlastni zpracovani, 2018
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6. Diskuze

Vnéseni pfirody do mést nemusi znamenat jen budovani klasickych parki a vysazovani
stromd, ale v tomto sméru muize vyrazn¢ prispét praveé novy trend zahradni architektury, ktery
predstavuje systém péstovani rostlin ve venkovnich vertikalnich zahradach.

Ve vertikalnich sténach hraje velmi dilezitou roli typ rustu rostlin naptiklad moznost tvorby
previslého efektu. Na samotny vybér a prosperitu rostlin ma vliv fada dalsich faktorti. Podle
(Matiska, 2017) vybér vhodnych druhti zavisi nejen na jejich narocich, na jejich

kombinaci ve sténach, ale také orientaci ke svétovym stranam, jez vyrazné ovliviiuje podminky
prosperity rostlin.

Na zimu velké ¢ast rostlin zatahuje a pies sezonu se vyrazné méni diky nariistu hmoty.
U trvalek je tento aspekt pomérné zasadni, protoZe vétSina druhil je v pribéhu roku velice
proménna. Jak zmifuje (Novakova, 2004) traviny mohou byt variabilné uplatnény
I vextrémnich podminkach pro své biologické, péstitelské vlastnosti, proménlivy vzhled
Vv pribéhu celého roku a nepomijivy zimni efekt. Vyse zminéné predurcuje traviny jako vhodné
adepty pro veétsi miru vyuzivani v prostoru vertikalnich zahrad. V souladu s timto tvrzenim
byla v ramci monitoringu ovéfovana prosperita 7 druhu travin s kladnym hodnocenim v mimo
vegetacni obdobi.

Zaznamenanym nedostatkem, v ¢asném piedjafi, bylo pozdniho raseni nékterych
taxont a neatraktivni vzhled stén s absenci vitalni zelené barvy. Tuto skute¢nost navrhuji
eliminovat doplitkovou vysadbou jarnich cibulovin a hliznatych rostlin, jeZ je mozné ocenit pro
svou schopnost pfinést ¢asné ozelenéni a nasledny vyrazny a piedevs§im Casny barevny efekt
Vv prostorach stén. Jako problematické se muze jevit také vzajemné ovliviiovani jednotlivych
rostlin. mezi sebou. VySe umisténé rostliny cCasto preristaji taxony pod nimi,
a tim ovlivituji jejich dalsi vyvoj. Pro vyhodnoceni tohoto ptedpokladu a také vyhodnoceni
kritéria celoro¢ni piisobnosti a rozrustani doporuc¢uji dal$i monitoring. Dalsi testovani je vhodné
také z divodu celkoveé opozdéné dodavky nékterych testovanych rostlin.

Darke (2007) zminuje dulezitost v oblastech mirného podnebného pasma vysazovat
travy béhem teplého obdobi na jafe ¢i v obdobi ¢asného 1éta, aby stihly do prvniho zimniho
obdobi zakofenit a dostate¢né rozvinout kofenovy systém. Ackoliv nebyl tento vhodny postup
dodrZen a rostliny byly vysazeny v neoptimalni ro¢ni dobu, jejich vyvoj a vitalitu to vyrazné
neovlivnilo.

Z obecného pohledu vnaSich podminkach patfi k nejvyznamnéjSim abiotickym
stresovym faktorim zejména nedostatek vlahy a nizké teploty, které mohou v ur¢ité mite
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ovlivnit prosperitu rostlin pé€stovanych v jednotlivych vertikalnich systémech. Podle Pejchala
(2011) rostliny péstované v béznych podminkach jsou vétSinou chranény pied teplotnimi
vykyvy vyssi vrstvou volné pudy, spadanym listim, sn¢hovou pokryvkou, jez slouzi jako
vyborné izolatory a odrazi slunecni paprsky. Vertikdlni zahrady, vSak oproti rostlinach na
horizontélnich plochéch z velké ¢asti postradaji izolacni pokryv nebo jsou kryty jen v malé mite
a byvaji teplotnim extrémim a pisobeni slunecniho zafeni vystaveny naplno. U
monitorovanych rostlin tento pfirozeny pokryv z velké Casti chybél a dochazelo tak ke
spalovani listi ostrym zimnim sluncem a pfimé expozici vi¢i mrazu a dal$im extrémnim
vliviim.

Pejchal také hovoii o kolisani teplot v kofenovém prostoru jez zvysSuje nebezpeci
poskozeni celych rostlin. Pasobeni mrazu na kotfenovy systém zplsobuje ve vertikalnich
systémech nedostate¢né provlhéeni nosného média a zvySuje pravdépodobnost usychani
zejména stalezelenych rostlin. Tento neblahy dopad bylo zamysleno eliminovat jednorazovou
zalivkou v zimnim obdobi, jejiz nacasovani nebylo v poloving unora zcela optimalni. Provedeni
probéhlo neprofesionalni koordinaci v nevhodny den vyrazného teplotniho zlomu, nevhodnym
zptisobem coz potvrzuje dalSi Pejchaliiv ndzor o tom, Ze zalivka v zimnim obdobi ma byt
provadéna pouze ve dnech skladnymi teplotami a principem pozvolné kapkové zavlahy.
V nasem ptipadé doslo k vyraznénému ptemokieni substratu nerozvrzenou intenzivni zalivkou,
pii které velké mnozstvi vody nebylo rostlinami ani péstebnim substratem absorbovano a
zamrzlo vitimsach. VySe uvedena prakticka situace provéfila ptredpoklad prospésnosti
vyrazného omezeni zavlahy ve fazi vegetatniho klidu a pfedjafi, ale zejména v obdobi
rychlejsiho kolisani i extrémnich vykyvl teplot nezbytné je jeji vhodné naCasovani vzhledem
k aktualni meteorologické predpovédi a dale jeji pozvolna aplikace nebo se tomuto omezeni
vyhnout investici do vyhiivaciho systému, ktery je vSak soucasné dob¢ nakladnou zélezitosti.

Naopak vysoké teploty v casném ptedjati uvadi Pejchal jako rizikové mohouci zpisobit
rychlejsi prohfivani kofenového systému a poskodit vegetaci jejim predcasnym nastupem.
Tento dopad byl v ramci testovaciho méteni téZ ovéfen. V porovnani se zimou 2016/2017
rostliny testované v tomto obdobi si diky chladnému lednu a Gnoru udrzely odolnost pomérné
dlouho. Letos tomu vsak bylo naopak. Teplé pocasi, které panovalo na podzim minulého roku
a po veétsi ¢ast zimy 2017/2018, bylo obecné nepfiznivé pro otuzovani rostlin vici nizkym
teplotdm a ty se zacaly pfipravovat na jaro, mnohdy i obraZet. Nasledné az zavérem zimy,
V druhé piili Ginora a zaCatkem biezna, doslo k prudkému pokles teplot. Béhem tohoto obdobi

se mohly negativné podepsat na rostlinach mrazivé teploty a holomrazy.
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Nutny diraz je tfeba klast na kvalitni péstebni substrat, ktery bude vyhovovat
jednotlivym druhtim péstovanych taxont. Jeho slozeni a vlastnosti musi mit pozitivni vliv
kvantitativni a kvalitativni znaky péstovanych rostlin. Tento piedpoklad byl v ramci
zkuSebniho testovani prakticky provéfen a na zaklad¢é kriteridlniho vyhodnoceni bylo mozné
konstatovat, Ze nové vylepsené sloZeni péstebniho substratu, ktery obsahoval 15 % perlitu, 23
% kompostu a 62 % raSeliny piisp€lo K vyrazné lep$im vysledkiim neZ v lonském roce.

Okrasné travy se prokazaly jako velice vhodné pro pouziti ve vertikalnich zahradach.
Dle Sonského a Sou¢kové (2013) jsou pro okrasné travy nejvhodngjsim stanovistém jizni strany
budov nebo zdi, jelikoz potiebuji dostatek svétla a tepla. V zimnim obdobi se toto tvrzeni
nepotvdrilo a JV 1 SZ plochy stén vykazovaly podobné hodnoty. Potvrdit vSak lze jejich tvrzeni,
ze travy jsou velice efektni ptes zimu. Monitorované druhy trav , i ptes svlij maly vzrast tvotily
kompaktni hmotu a i pfes vyraznou zménu zbarveni nepisobily, po celou zimu, ,mrtvé*.
%druhy trav jiz pti predposledni kontrole rasily a zimu ptezily bez vétsich obtizi.

Vertikalni zahrady mohou byt pomérné dobrou alternativou ke standardnim akustickym
prvkim, podle (Némce, 2017) je mozné vysadit na kazdy 1m? plochy 30 — 40 rostlin. Jedna se
0 tak velké mnozstvi, ze jejich vliv na akustiku je opravdu vyznamny. Efekty snizovani
hlu¢nosti zeleni ilustruje i na riznych ptikladech (Dostal, 2018), ktery napt. uvadi, ze ¢im vétsi
je vrstva substratu a ¢im Clenitéj$i je povrch vegetace, tim je efekt tlumeni hluku veétsi.
Predevsim vétsi listova plocha pohlti a odrazi vétsi mnozstvi hluku nez drobnolisté rostliny. Ze
zminéného vyplyva, Ze pro sniZzeni hlucnosti ve méstech maji ozelenéné protihlukové bariéry,
vertikdlni stény velky a zatim nedocenény piinos.

Déle je tfeba zminit, ze zdokonalit systém a nalézt vhodné druhy rostlin pro péstovani
zivych rostlin na venkovni vertikalni sténé je stale velkd vyzva, ktera 1 pies vSechna uskali
a komplikace provozni, ekonomické i kompozi¢ni mé sviij nepopiratelny smysluplny vyznam.
Zpusob a formy téchto systémi prochéazeji postupnym vyvojem a jsou ovlivnény fadou dalSich
faktorti a podminek, na jehoz zaklad¢ 1ze predpokladat, ze venkovni vertikalni zahrady maji
Vv budoucnu jesté velky potencidl pro své vyuziti. Jako problematické se aktualné jevi malé
suma teoretickych informaci, praktickych zkusenosti a vysoka zavislost péstebniho systému,
rostlin na klimatickych podminkach. Je zfejmé, ze pokud nebudou potenciondlni uzivatelé,
architekti a investofi jednozna¢né rozumét vyznamu, primarni roli i zakladnim parametriim
vertikalnich systémil péstovani rostlin, nebudou mit objemové obsdhlejsi zdroje informaci o
téchto konceptech, neporoste ani motivacni ucinek na jejich $irsi vyuziti pfi hledani novych
forem utvareni méstskych prostorti.
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7. Zavér

V néavaznosti na doporuceni zmén z loniského méteni bylo pro zlepSeni prosperity rostlin
provéiovano vylepsené slozeni péstebniho substratu, jeho odlehceni a snizeni zalivky béhem
obdobi vegetacniho klidu. Vysledky meéfeni prokazaly, Zze nové slozeni substratu spolu
s omezenim zalivky vyrazné ovlivnilo vitalitu a celkovou piisobnost rostlin. V disledku vyssi
propustnosti péstebniho substratu a diky nizsi zalivce nedochazelo k pfemokieni a naslednému
uhnivani kofenového systému a tim celkovému thynu rostlin. V porovnani s predeslym
monitoringem se také zvySila vizualni atraktivita 1 vitalita vétSiny sledovanych rostlin. Rostliny
si zachovaly svoji kompaktni formu a zajimavou texturu.

Zavérecné hodnoceni vysledkt doklada, ze z celkového souctu ve sledovaném obdobi
prezilo 82,5 % viech monitorovanych rostlin. Uhyn ¢&inil pouze 1,8 % z monitorovanych travin.
U trvalek byl zjistén naopak vysoky thyn 58,5 % a az na par vyjimek, se jejich vybér
neosveédcil. V souvislosti s monitoringem z piedchoziho roku bylo potvrzeno zjisténi, Ze
nékteré sledované druhy trvalek nejsou zcela vhodné pro péstovani na vertikalnich sténach
v na$i klimatickych podminkach ani pfes zménu slozeni péstebniho substrdtu a omezeni
zalivky. Z celkového hodnoceni vyplyva, Ze nejlépe dopadly sledované traviny. Ve vSech
kritériich byly nejlépe hodnoceny taxony Lolium perenne L. a Koeleria macrantha (Ledeb.)
Schult. Uvedené pozitivni vysledky mohou byt do jist¢ miry ovlivnény mirnou zimou
s kratkymi mrazivymi periodami.

Ke zmirnéni dopadii neuspokojujici vizudlni plsobnosti nevitalni barvy rostlin,
v zimnich mésicich a c¢asné zjara, navrhuji k otestovani kombinaci vyzkouSenych,
prosperujicich trvalek s jarnimi cibulovinami, jez dodaji st¢nam jiz v ¢asném piedjafi sveézi
zelenou barvu a umocni souvisly pokryv stény.

Na zakladé¢ vyhodnoceni provedeného monitoringu a diky zjiSténym poznatkiim
muzeme konstatovat, ze vSechny cile prace byly splnény. Pro dal$i vyzkum doporucuji
pokraCovat v systematickém monitoringu a sbéru dat vybranych rostlin z divodu moznosti
uceleného vyhodnoceni jejich celoro¢ni pisobnosti, zejména kritéria kveteni a dalSiho

rozrustani i zivotnosti rostlin ve vertikalnich zahradach.
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