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Anotace

Prace se zabyva automatickym generovanim dokumentace, jejimz obsahem je Open API
specifikace, tzn. obsahem jsou nabizené REST API sluzby/metody prostfednictvim daného
serveru. Pro tuto praci je vyuZit testovaci vzorek Open API zvany PetStore, ktery je
nabizen v rdmci projektu Swagger. Generovaci proces je sestaven na zakladé testovaciho
vzorku. Dany konfigura¢ni soubor Open API je vprvé fadé transformovan do XML
souboru, jenz je validnim dokumentem vici schématu DocBook DTD. Tento dokument je
nasledné transformovan vramci XSLT do HTML podoby a vramci XSL-FO do FO
dokumentu. Dokument nesouci formdatovaci objekty je posléze formdatovan pomoci
formatovaciho procesoru do podoby PDF dokumentu.

Annotation

Title: Utilizing Modern Methods to Create User Documentation
Based on the Open API Standard

This thesis deals with automatically generated documentation describing Open API
specifications, i.e. REST API services/methods provided by a server. The work uses a test
sample of Open API specification called PetStore. This sample is freely available within the
Swagger project and is processed in several steps, as described in the thesis. Firstly, the
Open API configuration file is transformed into a XML document, which is valid for the
DocBook DTD schema. In following step, the XML document is transformed into HTML
(via the application of XSLT) and into a FO document (via the application of XSL-FO). In the
end, the FO document (containing formatting objects) is formatted via the formatting
processor and the final PDF document is generated.
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Uvod

Vtéto praci je pojedndavano o technologiich, pomoci kterych je snahou docilit
automatizovaného procesu. Z nadpisu této prace je ziejmé, Ze se jedna o vytvareni
dokumentace, jejiz obsahem je Open API, tzn. nabizené REST API sluzby/metody danym
serverem. Technologii, pomoci kterych lze docilit takového procesu, existuje celad fada,
proto byly pouZity pouze zakladni ¢asto pouZivané, osvédcené nebo ty, u kterych probiha
vyvoj dodnes. Nékteré pouzité technologie se mohou povazovat za zastaralé, avsak
standardy, které napr. pochazeji od konsorcia W3C nebo z projektu Apache se na trhu
podileji desitky let a stale jsou aktivné vyuzivany, nebot se na jednu stranu daji oznacit
jako ,,zabéhlé” a na druhou stranu malokdo ma potrebu vyvijet technologie lepsi.

V prvni ¢dsti této prace je popsano REST API. Jsou zde rozebrany prislusné metody,
kterych mize uZivatel vyuzivat. Poté je naznacen format, pomoci kterého se daji zminéné
metody volat. A na zavér jsou naznaceny kroky autentifikace, neboli zplsoby, pomoci
kterych mGzZou byt uZivateli pfidéleny prava k pouzivani danych metod.

Dale je rozebrdna specifikace Open API, ktera vznikla na zakladé REST API. Jsou zde
popsany zakladni objekty, kde je mozné porovnat rozdily mezi Open APl a REST API (resp.
pridanou hodnotou Open API). Poté ndsleduji vybrané nastroje (editory, validatory) Open
API, kde Swagger editor je oznacen jako klicovy, nebot pochazi od autorské spole¢nosti
Open API specifikace.

Nasledujici kapitola pojednava o XML. Tato kapitola je rozsahlejsi,
nebot problematika XML a pfrislusné schéma jsou klicové zpohledu primarniho
dokumentu, ve kterém se nachdzi zdroj veskeré dokumentace. Je zde nahlédnuto
do historie o vyvoji XML jako takového. Dale nasleduji zaklady psani XML dokumentu bez
aplikovaného schématu (syntaxe). Poté je zde rozebrdna definice a aplikace XML
dokumentu, jenZ je zapsana formou DTD. XML Schema DTD je zde popsano jako zakladni
schéma, nebot z ného vychazeji ostatni XML schémata. V ramci schémat je popsano dané
XML schéma s nazvem XML Schema, které je aplikovatelné do praxe (narozdil od DTD).
V ramci XML jesté nemohou byt opomenuty jmenné prostory, nebot ty zasahuji do
problematiky XML ve vSech urovnich. A naposled je zde naznacena problematika XPath,
jenz se jevi jako velice Sikovna technologie pro praci s XML (navic je nezbytnd pro praci s
XSL).

Nasleduje kapitola DocBook DTD, neboli definované XML schéma pro psani knih. Tato
problematika je velice rozsahld, avsak v této praci je nastinéna pouze okrajové, nebot
pouziti se odviji od problematik predesSlych a pouziti jednotlivych element(
(ze sémantického hlediska) neni nutné rozebirat, protoZze samotna specifikace obsahuje
bohaty popis jednotlivych prvkd. Nastinény jsou zde i nékteré editory, jenz zahrnuji
podporu pro toto schéma.

Posledni rozebrana problematika je o XSL, zahrnujic XSLT a XSL-FO. Tyto technologie
predstavuji predevsim procesory, které jsou zodpovédné za transformaci jednoho
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formatu do druhého a pfipadné formatovani. Je zde naznaceno zakladni pouziti v rdmci
vlastné vytvorenych Sablon pro transformaci a to pro transformaci do podoby HTML
a do podoby FO dokumentu. Nasleduji vybrané procesory.

V zavérec€né Casti této prace je rozebrana ukazkova aplikace, jejiz ucelem je zahrnout

vSechny vySe uvedené technologie a vytvofit tak automatizovany proces pro generovani
Open API dokumentace.



1 REST API

Metodologie zvand Representational state transfer (REST) predstavuje architekturu
rozhrani. Jinymi slovy se jedna o zprostifedkovani webové sluzby. Tato sluzba umoznuje
obousmérnou komunikaci zaloZzenou na architekture client-server vyuzivajici HTTP voldni.
Rozhrani REST APl ma jasné definovanou strukturu ve 3 zdkladnich bodech. Prvnim
bodem jsou operace (metody), které umozZnuji Cist nebo manipulovat s daty. O této
problematice bude vice pojednano v kapitole Metody. Druhym bodem je HTTP response
nesouci status (identifikator) a obsah (popis, HTTP hlavi¢ky). Poslednim bodem jsou URIs.
Tento pojem predstavuje unikatni oznaceni pro zdrojova data, které jsou soucasti
REST API. [1] [2]

1.1 Metody

Datové operace koresponduji s CRUD operacemi. Tato zkratka predstavuje 4 zakladni
operace nad daty v oblasti programovdani nebo databazi. Jedna se o vytvoreni, ¢teni,
zménéni nebo smazdani. V pfipadé REST APl bylo snahou metodu UPDATE rozsifit a dale
specifikovat. Proto namisto této metody vznikly dalsi 2 metody zvané: PUT a PATCH. [1]

Nazev metody Operace Response status Response status
(kolekce objekti) (konkrétni objekt)
POST Vytvoreni 201 (kolekce id) 404 (nenalezeno),
409 (jiz existujici
objekt)
GET Cteni 200 (kolekce 200 (objekt), 404
objekt) (nenalezeno)
PUT Nahrazeni 405 (nepovolena 200 (objekt), 204
metoda) (prdzdny obsah),
404 (nenalezeno)
PATCH Modifikace 405 (nepovolena 200 (objekt), 204
metoda) (prdzdny obsah),
404 (nenalezeno)
DELETE Smazani 405 (nepovolena 200 (objekt), 404

metoda)

(nenalezeno)

Tabulka 1: Popis REST API metod a jejich doporucenych navratovych hodnot. [1] [upraveno]

V predeslé tabulce jsou zndzornény response statusy danych metod pfi zpracovani
kolekce objektd nebo objektu samotného. Pokud je status vyssi nez 400, tak zpravidla
byvd obsahem dané response zprava o neuspésné operaci. V Uspésném pripadé byva
vtéle response navraceny objekt nebo kolekce objektl. Objekty jsou zpravidla
formatovany jako JSON nebo jako XML, zaleZi na specifikaci. [1]



1.2 URI Format

Soucdsti HTTP volani REST APl metod (request) je URL adresa volané metody. V URL se
nachdzi doména serveru, ktery nabizi REST API sluzbu. Ddle nasleduje cesta dané
metody (URI), jejiz soucasti byvaji dané parametry. [3]

Nasledujici ukdzka zndzorfiuje obecny tvar REST APl metody logistického cloudu
(aplikace).

http://host/logisticRestApi/resources/{version}/{resourceName}

Zdrojovy kod 1: Ukazka obecného tvaru REST API metody logistického cloudu. [3 str. 11]

Po zavolani metody (resp. jeji URI) je ocekdvana navratova hodnota (response).
Jiz bylo uvedeno, Ze navratovd hodnota muiZe byt pouhd zprava, a to v neuspésném
requestu nebo u metod, kde neni ocekavan objekt nebo kolekce objektli, nebo struktura
ve formatu JSON nebo XML. Je moiné pouzit i jiné formaty, zdlezi na specifikaci.
Pfi deklarovani navratovych hodnot danych metod je doporu¢eno nabizet oba formaty
soucasné. [3] [1]

V nadchazejici ukazce je uveden zpusob volani REST API metody (GET) v prostiedi
Lightning platformy (sluzba), kde objektem requestu jsou informace ohledné verze
pouzivané Salesforce infrastruktury. lhned poté nasleduje dalSi ukadzka s navratovou
hodnotou (JSON) volané metody.

Curl https://yourInstance.salesforce.com/services/data

Zdrojovy kéd 2: Ukazka zphsobu volani REST APl metody v prostiedi
Lightning platform. [2 str. 2]

,version“:%“20.0Y,
L url™:“/services/data/v20.0",
,label™:“Winter ,11%

Zdrojovy kod 3: Ukazka navratové metody volané REST API
metody v prostredi Lightning platform. [2 str. 2]



1.3 Autentifikace

Jiz bylo uvedeno, jakym zplsobem je mozné provést HTTP volani, které operace je mozné
vyuzit a jaky tvar maji ndvratové hodnoty. Aviak ne vzdy jsou REST API sluzby nabizeny
volné (komukoliv). V téchto ptipadech je vyZzadovano oprdvnéni k uzivani nabizenych REST
APl sluzeb. ZplsobuU autentifikace mlZze byt mnoho. V pfipadé logistického cloudu
(aplikace spolecnosti Oracle) je vyuzivano 2 zakladnich metod. Prvni zndmou metodou je
HTTP Basic Authentication. PFi uZiti této metody se v hlavicce HTTP requestd uvadi
uzivatelské ID a pfislusné heslo, které jsou kddované pomoci base64. Poté je nasledné
prijaty request (ze strany serveru) pfijat ¢i nikoliv. Druhou metodou je vyuziti SSO (Single
Sign-On). Tato metoda neni metodou autentifikace v pravém slova smyslu, nebot zde
probihd pouze dotazovani servery/aplikacemi tfetich stran na to, zda jiz byl uzivatel
autentifikovan. Existuji zde i jiné moznosti k ovéfeni daného oprdvnéni, napt. spolecnost
Salesforce ve své sluzbé zvané Lightning platform vyuZivd protokolu OAuth. Tento
protokol je zde zprostfedkovan skrze prislusné endpointy, pomoci kterych se muze
autorizovat k uzivani danych sluzeb na daném serveru. [3] [2]



2 Open API

Na zakladé uvedeného REST API bylo snahou vytvorit jednoduse Citelny standard/format
jak z pohledu stroju, tak z pohledu lidi. Vznikla specifikace zvana:
The OpenAPI Specification (OAS), jeni predstavuje jednotnou specifikaci popisujici
REST API metody. Nazev Open APl byva Casto zaménovan za Swagger API. Z historického
hlediska pfi vyvoji této technologie, byl prvotni projekt pojmenovan jako:
The Swagger API project. Pozdéji tento projekt dosahoval diky své flexibilité znacnych
uspéchli a vzbudil zdjem u velkych spolecnosti. Pozdéji byla Swagger specifikace
prejmenovana na Open APl specifikaci. Timto prejmenovanim specifikace nebyla
zménéna, pouze zacala byt nabizena jako open-source feSeni prostfednictvim GitHub
ulozisté. [4] [5]

2.1 Zakladni objekty

Open API je definovano ve formdatu JSON nebo YAML. JSON predstavuje objektovy tvar
zapisu vyuzivany napftic¢ rlznymi platformami. Je pfedevsim zaloZen na JavaScriptu. Jazyk
YAML zase slouzi pro serializaci dat slozité struktury (nabyva vétsSiho vyznamu). V notaci
JSON je syntaxe zalozena na stylu: ,klic-hodnota”, kdezto vjazyce YAML je datova
hierarchie resena indentaci. [4] [6]

Nazev objektu | Popis

Metadata Sekce metadat zahrnuje informace o dané specifikaci. Jedna se
predevsim o verzi Open APl. V soudasné dobé je k dispozici verze
,»3.0.0“, je moZné pouzit i starsi verzi: ,2.0“. Je zde také k dispozici
sekce ,info“, ve které se definuje nadpis a kratky popis k specifikaci
jako celku.

Servery Vsechny cesty v Open APl jsou relativni vic¢i URL specifikované
vtomto objektu. Zde se definuji jednotlivé base URL pfislusnych
serverl, které mohou byt vyuzivany.

Cesty Cesty oznaduiji relativni URL (endpoint), které mohou byt pouzity vici
definovanym base URLs. Cesty jsou doplnéné o danou REST metodu,
kterd zajistuje provedeni dané akce. Pfikladem muze byt relativni
cesta: ,,/users” doplnéna o metodu GET. Vysledkem volani této cesty
by poté byl seznam danych uzivateld.

Parametry Metody danych cest mohou byt ddle specifikovany diky parametrim.
Dodatecny parametr muize byt specifikovdn v URL cesté nebo
v hlavicce HTTP requestu. Specifikovani daného parametru v cesté
muze vypadat nasledovné: ,/user/{userld}”. Vysledkem volani této
cesty by poté byl uzivatel s danym ID. U tohoto parametru je potfeba
dale specifikovat, kde se dany parametr nachazi (cesta nebo hlavicka
requestu), zda je povinny nebo volitelny, pfipadné popis a tvar téla
(struktura) requestu.




Request Body

V starsi verzi Open API bylo Request Body soucasti parametrQ. V nové;si
verzi se uvadi na stejné drovni s parametry. Tato sekce slouzi
k definovani metod jako: POST, PUT nebo PATCH. U téchto metod
byvaji uvedeny povinné parametry, které jsou predmétem deklarace
Request Body.

Responses

Vstupni a
vystupni
modely

Autentifikace

Jiz bylo uvedeno, REST technologie je zaloZenda na client-server
architekture, ve které je vyuZzivdno zplUsobu komunikace request
aresponse. Kdefinovani response slouZi pravé tato sekce. Sekce
zahrnuje status (pozitivni jako 200 nebo negativni jako 404), pfipadny
popis a pripadné télo (strukturu) navratové hodnoty v daném formatu
(napf. XML nebo JSON).

Tyto modely jsou oznacovany jako schémata. Jde o globdlni deklaraci
znovu pouzitelné struktury, ktera je predmétem volani danych metod.
Toto schéma byva casto referencovano z deklarace responses. Mohlo
by se ocekavat, Ze dana response s deklarovanym statusem: ,,200“ by
vracela definovanou JSON strukturu. Pfikladem muze byt deklarovana
cesta: ,/users/{userld}”, jejiz response (se statusem ,200“) ma
referencované schéma, které je zndzornéno v nasledujici ukazce:

components:
schemas:
User:
properties:
id:
type: integer
name:
type: string
# Both properties are

required
required:
- Id
- name

Zdrojovy kéd 3: Ukazka deklarace globalniho
schématu dle Open API specifikace v jazyce YAML.
[52]

V této sekci jsou deklarovany vyuzivané autentifikacni metody v rdmci
dané specifikace. MUzZou zde byt uvedeny rizné metody autentifikace
jako basic HTTP autentification, APl key (zasilany skrze hlavicku
requestu, skrze parametr nebo vedeny v ramci cookies), OAuth 2 nebo
OpenlID Connect Discovery.

Tabulka 2: Popis zakladni struktury Open API specifikace.



2.2 Nastroje Open Api

Pro praci s Open API by bylo vhodné predstavit mozné nastroje, kterymi je mozné danou
specifikaci editovat, validovat, dokonce i testovat. Dostupné jsou rGzné konvertory
(napf. konvertovani verzi Open API), nastroje generujici dokumentaci (napf. transformace
Open APl do podoby HTML), rGizné textové a visudlni editory, APl pro implementaci
Open API na strané serveru, rizné parsery nebo validatory. [7]

Swagger Editor

Jak uz napovida ndzev, jednd se o open-source editor spolecnosti, ktera stala za vznikem
Open API specifikace (SmartBear Software). V soucasné dobé podporuje Open API verze
2.0 a 3.0.0. Tento editor poskytuje moznosti validace, editace, testovani a generovani
dokumentace. Editor nabizi interaktivni prostfedi, ve kterém je mozné pfimo editovat
Open API specifikaci a pfitom pozorovat generovanou dokumentaci v HTML formatu.
Soucasti je i validator. Interaktivni prostfedi je  moZné naleznout
zde: https://editor.swagger.io/. Soucasti jsou i testovaci data, volné nabizené
na nasledujici adrese: https://petstore.swagger.io/v2/swagger.json, které predstavuji
smysSleny obchod sdomdcimi mazlicky. Editor dale nabizi moZnosti automatické
generovani serverd nebo clientd riznych platforem. [8]

OpenAPI.NET

Tento nastroj predstavuje parser, jehoz Ulohou je reprezentovat Open APl model jako
.NET objekty. Nastroj je volné dostupny, je moiné s nim zpracovat Open API zapsané jak
v JSON nebo v YAML a je zde podpora pro Open API 2.0 i 3.0.0 specifikaci. [9]

VSCode/openapi-lint

Spole¢nost Microsoft nabizi source-code editor zvany Visual Studio Code. Tento editor
zahrnuje rozsifeni s nazvem: openapi-lint. Jedna se o moznost validace a editace Open API
(2.0 nebo 3.0.0) specifikace v YAML nebo v JSONu. Soudasti je i konvertor Open API verzi
z2.0do 3.0.0. [10]

Atom/linter-swagger

Atom predstavuje source-code editor, ktery je vyvijen prostiednictvim sluzby GitHub.
Do editoru je mozné pridat plugin linter-swagger, pomoci kterého je dale mozné validovat
a editovat Open API specifikaci. Podobné jako u predchozich nastrojd, je zde podpora
pro Open API verze 2.0 a 3.0.0 a oba zpuUsoby zapisu (JSON a YAML). Editor je volné
dostupny a je mozné ho vyuzit v ramci rlznych operacnich systéma. [11]


https://editor.swagger.io/
https://petstore.swagger.io/v2/swagger.json

3 XML

Jazyk XML (eXtensible Markup Language) je jazyk pro vytvareni dokumentu
s jednoduchym obsahem. Byl vyvinut konsorciem W3C (World Wide Web Consortium),
jehoz hlavni tlohou bylo prekondni omezujicich prvkd v jazyce HTML (Hypertext Markup
Language). Pomoci tohoto jazyka je moZné kombinovat text a dalsi média (obrazky, hudbu
nebo videa) v ramci obsahu elektronickych dokument(l. Struktura XML dokumentu je
sestavena za pomoci znacek, které jsou oproti znackdm v jazyce HTML volné vazané.
Za vice striktni véc je povazovano umisténi a tvar znacek, neboli XML dokument musi byt
spravné formulovan. Spravnou formulaci zajistuje specifikace popisu dokumentu
DTD (Document Type Definition) a validujici parser. Termin parser predstavuje tzv.
analyzator nebo také procesor XML, ktery porovndva pfislusny dokument a jeho pravidla
psand v DTD. Proto se XML povaZuje za metajazyk, nebot slouZi k popisu jazyk( ostatnich.
[12] [13] [14]

3.1 Historie XML

Pocatkem 60. let 20 stol. zacala vznikat koncepce obecného znackovani jako reakce
na postupny vyvoj internetu. Vté dobé byl veliky natlak na vynalezeni univerzalniho
standardu pro vyménu dat. Postupem c¢asu byl wvyvinut jazyk SGML
(Standard Generalized Markup Language), na jehoz vyvoji se podilelo nékolik
zaméstnancl spolecnosti IBM a radoveé stovky lidi po celém svété. Tento jazyk byl pfijat
v roce 1986 jako standard ISO ¢. 8879. SGML byl velice robustny jazyk a jeho specifikace
byla pfFilis pokrocila. Neexistoval témér zadny program, ktery by dokazal tento jazyk
implementovat. Proto byly ¢asto vyuzivany pouhé podmnoZiny tohoto jazyka, avsak
podmnoziny byly c¢asto nekompatibilni, programy vykazovaly vysokou chybovost
aimplementace SGML byla finanéné narocna. Mnoho expertll poptavalo vyvinuti
zjednodusené verze SGML. [13] [12]

Postupem casu se stal Internet popularnim médiem pro zisk a vyménu dat
a informaci. Bylo zapotrebi jazyka, ktery by zajistil propojeni mezi zafizenimi ve spole¢né
siti a také byla poZadovdna moZnost zakladniho formatovani. Objevil se jazyk HTML
jakoZto jedna z aplikaci jazyka SGML. HTML slouzil pro prezentaci prostfednictvim
webovych stranek, avSsak umél pouze prezentovat dokumenty nebo data a postradal
principy jazyka SGML. HTML mél pevné danou syntaxi, omezenou mnoZinu tagl a nebyla
zde mozZnost jazyk rozsitit o vlastnoru¢né vytvorené tagy. V roce 1996 se zacala vyvijet
zjednodusena verze jazyka SGML a v roce 1998 byla vydana prvni verze jazyka XML. [12]
[13]



Poté byly vyvinuty jmenné prostory, které zajistovaly bezkonfliktnost rlznych
dokumentud. Mohlo se stat, ze rizné XML dokumenty se spojovaly a tudiz nesly spolecny
obsah. Avsak v této se situaci mohl objevit element nebo elementy, které byly stejné
pojmenované, ale lisily se svym vyznamem. Jak uvadi E. Castro [15], jeden dokument
mUlZe pouzivat element ,zdroj“ jako ureni zdroje na webové strance a v druhém
dokumentu muZe tento element vyjadfovat urceni hlavniho pramene feky. V tomto
okamziku se vyplati pouZiti tzv. XML namespace, neboli soubor nazvli elementd, které
spolu souviseji. [13] [15]

V tento okamzik byl k dispozici XML dokument, ktery mohl nést riznorodé informace.
V nasledujici fazi se vyvoj zacal zamérovat na prezentaci dat. Objevil se jazyk XSL
(eXtensible Stylesheet Language), ktery slouZil k transformaci XML dokument(. XSL
se brzy rozdélil na 2 podmnoziny (aplikace). Jednou z nich byl XSLT (Transformation),
ktery slouzil k transformaci XML dokumentu do dokumentu jiného. Casto to byvala HTML
struktura, kterad byla doprovazena CSS (Cascading Style Sheets), jenZ zajistoval stylovani
dokumentu. Druhou aplikaci byl XSL-FO (XSL Formatting Objects), ktery slouzil k tvorbé
tiSténych stranek. Vystupem této podmnoziny byval obvykle dokument s formatem PDF
(Portable Document Format). [13] [14]

Dale bylo pro praci s XML dokumenty nezbytné nutné linkovani. Tento pojem
znamend moznost propojeni jednoho nebo vice dokumentd do hypertextové sité. Tuto
moznost pfinesl odkazovaci jazyk XLL (eXtensible Linking Language). Tento jazyk
se postupem c¢asu rozdélil do dvou samostatnych standardi. Jednalo se o standardy XLink
a XPointer. XLink deklaruje v DTD definici linkovacich elementl. Linky mohou nést
atributy, které odpovidaji standardu XLink a linky mohou byt dvojiho typu — jednoduché,
které explicitné propojuji jeden zdroj a jednu destinaci, a rozsifené, které mohou
propojovat vice zdrojii a jednu destinaci. Kintervalové adresaci ¢asti dokumentu XML
slouzi XPointer. Tento standard poskytuje ptistup k elementiim a jejich hodnotam, pfritom
nezalezi na jejich umisténi. Avsak k identifikaci jednotlivych elementl byl XPointer pfilis
sloZity a vzhledem k pouzitelnosti pro XSLT byl mnohdy nekompatibilni. Proto byla
vytvofena XPath. Na rozdil od XPointeru, XPath nepracuje s intervalovymi ¢astmi XML
dokumentu, ale s vyétem jeho ¢asti, které jsou oznacovany jako nodes. Jednotlivé nody
maji nékolik typu, nejfrekventovanéjsi jsou: element nodes, attribute nodes, text nodes
apod. [13] [16]

V nasledujici fazi bylo zapotrebi, aby aplikace napsané v jazycich jako: Java, JavaScript
¢i C++ mély k dispozici rozhrani, skrze které by mohly pfistupovat k obsahu XML
dokumentu. Dokument byl ve vétsiné pripadu interpretovan jako DOM (Document Object
Model), jenZ se skladal z objektl. Tento model se stal univerzalnim standardem, ktery
predstavoval rozhrani, skrze které se mohlo pfistupovat k HTML i XML dokumentim. [12]
[13]

V dalsi etapé bylo zapotfebi XML dokumenty zpracovat, nacitat (v primérenych
davkach) a validovat. Kazdy, kdo potfeboval zpracovat XML dokument, tak wvyufZil
parser - vhodny pro aplikaci, se kterou pracoval. Parsery byly rGzného charakteru
vytvofené pro Ucely objektové orientovanych jazykd (Java, Javascript, C++).
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Kazdy dodavatel parseru vyvijel vlastni API. Ale r(iznd APl byla vétSinou malo odlisn3,
nebot bylo zapotrebi stejnych operaci pfi zpracovavani XML dokument( (nacist element,
atribut, secist pocet danych elementl apod.). Proto vroce 1998 diskuzni skupina
XML-DEV vyvinula standard SAX (Simple APl for XML). Na zakladé tohoto standardu
postupné zacala vznikat fada parserl hlavné pro Java aplikace. Standard se ujal a v roce
2000 byl predstaven SAX2. [12] [13]

Nasledné se zakladni specifikace XML zacala obohacovat o rGizné rozsifeni. Mezi né
se mUze radit: XFragment — pro zlegalizovdni ¢asti dokumentu, které by jinak nebyly
oznaceny jako validni. XML Schemas, neboli XSD (XML Schema Definition), slouzi jako
rozsifeni pro DTD — tedy slouzi pro popis povolenych prvkd v dokumentu. XHTML
(eXtensible Hypertext Markup Language) se vyuziva jako redefinice jazyka HTML, kterd
mUzZe poslouZit aplikaci XML. XQL (XML Query Language) — pro vyhledavani element
v XML pfi stanovenych kritériich. Canonical XML pfedstavuje algoritmus, ktery dokaze
porovndvat XML dokumenty mezi sebou. Je zde moZné ignorovat nepodstatné detaily
jako napf. rozdilnost v jednoduchych a dvojitych uvozovek, jenz obaluji hodnoty atributd.
Mezi rozsifeni XML specifikace patfi i XML Signatures, které jsou vyuZivané pro digitalni
podpisy v XML dokumentech. [13]

3.2 Zaklady psani XML dokumentu

Je vhodné uvést, Ze XML dokument je textovy dokument a tudiz neobsahuje binarni data.
Proto je mozné s XML dokumenty pracovat za pomoci libovolnych textovych editor(i nebo
program, které dokdzi nacist textové soubory. [13]

Deklarace XML

Soubor, ktery nese XML obsah byl mél mit koncovku .xm/ a mél by zahrnovat deklaraci
XML dokumentu. Deklarace se zapisuje jako procesni instrukce (vice v kapitole: Procesni
instrukce) a nese Cislo verze jazyka XML.

Deklarace muze byt zapsana v tomto tvaru: <?xml version="1.0% 2>.[13][15]

Korenovy element

Je nutné, aby XML dokument zahrnoval tzv. kofenovy element. Tento element se
v dokumentu nachdazi pouze jednou a je parovy (vice v nasledujici kapitole). Tento
element je rodi¢em vsech ostatnich elementu. [14] [15]

Spravné pouziti kofenového elementu je zndzornéno v nasledujici ukazce:

<?xml version=“1.0%?>
<polozka>

<jméno>Jan Moudry</jméno>

<email href=“mailto:jan.moudry@nejakavelkafirma.cz“/>
</polozka>

Zdrojovy kéd 4: Ukazka spravného poutziti kofenového elementu. [14 str. 49]
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Elementy a atributy

Elementy v XML maji obdobné pouziti jako v jazyce HTML. Elementy mohou byt parové
nebo nepdrové. Parové jsou specifické pocdteénim a koncovym tagem. Rozdilem je
zpétné lomitko, které se pridava pred nazev tagu. Prikladem pocatecniho tagu muize byt:
<calendar> a prislusnym koncovym tagem bude poté: </calendar>. Neparové elementy
se vyznacuji tim, Ze nezahrnuji obsah datového proudu. Neparovy element lze vytvofit
pomoci zpétného lomitka, které se prida pred koncovy znak tagu. Pfikladem neparového
tagu muze byt: <calendar/>. [13]

Jiz zde byl zminén pojem: datovy proud. Tento pojem predstavuje mnozinu obsahu,
ktera je obklopena parovymi tagy. Pomoci datového proudu je XML schopno identifikovat
jednotlivé objekty, které jsou zahrnuty v jeho obsahu. Pokud je uveden napf. tento
element: <jméno>Scarborough</jméno>, tak datovym proudem tohoto elementu je text:
Scarborough. [12]

Elementy Casto tvofi hierarchii. V ramci hierarchie se poté pouZzivaji nasledujici pojmy:
rodi¢, potomek, sourozenec a dalsi. Pfikladem hierarchie mize byt struktura knih. V knize
se obvykle nachazeji kapitoly a podkapitoly. Kniha jako celek predstavuje rodic¢e. Kapitola
predstavuje potomka, kterd mize mit sourozence — dalsi kapitoly. Je mozné, Ze rodi¢ ma
vice potomkd, v nichZz mohou byt zanoreni dalsi potomci. V této situaci se da hovorit
o pfimém/nepfimém potomku/rodici. Skupina nepfimych potomkl se oznaduje jako
potomci a skupina neptfimych rodicl se oznacuje jako predci. Vzhledem k zminénym
kniham, uvaZuje-li se kapitola, tak jeji potomci budou jednotlivé podkapitoly a jejich
odstavce, a soucasti pfedkl by mohla byt samotna kniha a kolekce. [12]

Pokud je zapotrebi blize specifikovat obsah daného elementu, tak Ize vyuzit atributd.
Atributy se vkladaji za nazev tagu oddéleného mezerou. Atribut nese nazev a hodnotu.
Hodnota se uzavird pomoci uvozovek a spojovacim znakem hodnoty a ndzvu je ,,=“. Napf.
pokud by bylo zddané, aby dany element mél explicitné specifikovany jazyk, element by
mohl zaujmout nasledujici tvar: <name language=“English“>Tiger</name>. MnoZina
atribut(i, které mize element nést je omezena. Omezeni je deklarovdno za pomoci DTD,
kde je specifikovdna mnozina ndzvu atributl pfislusnych elementid a jejich hodnotovych
typu. Hodnota atributu je ve vychozim tvaru povaZovana za textovy retézec a je mozné
pouzit rlzné datové typy. Atributy mohou zahrnovat vychozi hodnoty — pokud uZivatel
neuvede hodnotu atributu, tak je poté pouZita hodnota vychozi. Vyctovy atribut zase
disponuje seznamem hodnot, které mohou byt pouzity jako hodnota atributu. [12] [15]

Entity

V textovém obsahu element( je obcas zapotrebi pouzit symbol jako je napf. leva ostra
zavorka: ,,<“. Jak jiz bylo feéeno, tento symbol je interpretovan jako poéatecni symbol pro
vytvoreni XML elementu a nikoliv textu. V programovacich jazycich se symboly tohoto
typu béZné escapuji pomoci pfidavného znaku, ktery se pise pied dany symbol. Castym
pridavnym znakem byva zpétné lomeno: ,\“. VXML dokumentu se na misto pridavnych
znakl poutzivaji entity. Deklarace libovolnych entit je definovana v DTD (vice o deklaraci
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bude vysvétleno v kapitole o DTD). Entita se pouziva v ndsledujicim tvaru: zacatek entity
symbolizuje znak ampersand: , &“, poté ndsleduje ndzev entity a konec entity uzavira
stfednik. XML nabizi nékolik zdkladnich entit. Pfikladem jsou: &lt; (leva ostra zdvorka),
&amp (ampersand), &gt; (prava ostra zavorka), &quot; (dvojité rovné uvozovky) a &apos;
(jednoducha uvozovka). [13] [14]

Priklad pouziti XML entity je zndzornén v nasledujici ukazce, kde autorovym zdmérem
je vloZeni apostrofu (jednoduché uvozovky) do alternativniho popisu obrazku:

<image source=‘oreilly koala3.gif' width='122" height='66"
alt=‘Powered by O&apos;Reilly Books"
/>

Zdrojovy kod 5: Priklad pouziti XML entity. [13 str. 19]

Sekce CDATA

V predchozi kapitole bylo nastinéno, jakym zplsobem zachazet se nevalidnimi znaky. Nyni
by mohlo byt nezadouci, kdyby se v textovém obsahu vyskytovalo XML entit pfilis mnoho
nebo by se projevila snaha o zachovani bilého mista a zalamovani radk(. Tento jev
se Casto vyskytuje v pfipadé, kdyz se v XML dokumentu objevi ukdzka zdrojového kddu.
Napf. by se mohlo jednat o ukdzku jiné XML struktury. Pro tyto ucely se pouziva sekce
CDATA. Pouziti CDATA je nasledujici: do textového obsahu se vlozi pocatek ,<[CDATA[",
poté nasleduje obsah a sekce je zakonéena pomoci: ,,]]>“. Pokud XML procesor prochazi
CDATA, tak ignoruje jakékoliv znackovani. Vyjimkou jsou znacky pro CDATA, nebot se
predpokladd, Ze CDATA nebudou obsahovat jiné CDATA. [13] [14]

V nasledujicim pfikladu autor pouZil CDATA, aby vloZil ukazku XML dokumentu do
XML dokumentu:

<?xml version=%"1.0%7?>
<ptiklad>
<[CDATA[
<?xml version="1.0"?>
<polozZka>
<jméno>Jan Moudry</jméno>
<email href=“mailto:jan.moudry@nejakavelkafirma.cz“/>
</polozka>
11>
</ptiklad>

Zdrojovy kéd 6: Ukazka pouziti CDATA. [14 stranky 54-55]
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Procesni instrukce

MuUzZe nastat situace, Ze bude zapotrebi vlozit do XML dokumentu jiny jazyk. To se mlze
jevit jako rozporuplné, co se tye XML standardu, ale v praxi je pouziti procesnich
instrukci vyhodné. Procesni instrukce ¢asto nesou informaci, ktera se preddva aplikaci,
jenz zpracovava XML strukturu. Informace mdze byt psana v libovolném tvaru, nebot neni
zpracovana pomoci XML procesoru. Instrukce se uzavird pomoci znak(: ,<?“ a ,?>%
bezprostfedné za prvnim znakem ndsleduje ndzev procesni instrukce (nékdy zvany jako
PITarget) a poté nasleduje textovy obsah oddéleny mezerou. Pfikladem obsahu procesni
instrukce mlze byt meta-znacka, kterd vypovidd o tom, zda se prislusny obsah ma
indexovat pro vyhledavaci roboty v ramci HTML. Dale mGze byt vioZzen PHP skript nebo
reference na import CSS styl(l, a mnoho dalsiho. [12] [13] [14]

V nasledujici ukazce je autorovym zamérem poufZiti importovanych CSS styld pro
osobu. Neboli je cilem, aby aplikace, kterd zpracovavd XML, aplikovala stylovani pro
osobu/osoby dle uvedeného CSS souboru.

<?xml-stylesheet href=“person.css“ type=“text/css“?>
<person>

Alan Turing
</person>

Zdrojovy kéd 7: Ukazka poutziti procesni instrukce. [13 str. 21]

Komentare

Podobnég, jak je tomu v jazyce HTML, je moiné vkladat do XML komentare pomoci
uzaviracich znaka: “<!--” a ”. Komentare je vyhodné pouZivat pro autory nebo
spoluautory XML dokumentd, nebot za jejich pomoci mohou oznacovat mista v XML
(napft. kapitoly knihy), které je potfeba zeditovat/upravit/provérit. Neni vyhodné pouZivat

ll__>

komentare pro preddvani dat mezi dokumentem a aplikaci. V pfipadé nékterych XML
procesorli dochdzi pri zpracovani XML kvymazani komentari. Komentare nejsou
z hlediska XML povaZovany za elementy, tudiz mohou byt pouzity na jakékoliv Urovni.
Avsak je nelze vkladat do deklarace elementd nebo seznamu atribut(ll, a Zadny komentar
nemlze obsahovat dalsi komentare. Pfikladem jednoduchého komentare muze byt:
<!-- Toto je komenta? -->.[12 str.41][13][14]

3.3 DTD

V predeslych kapitoldch bylo pospdno, jakym zplsobem je moziné pouzivat jednotlivé
prvky XML dokumentu (elementy, atributy apod.). Nyni bude vysvétleno, jak je moziné
tyto prvky nadefinovat. XML je sdm o sobé velice volnym jazykem a to nemusi byt vZdy
vyhodou. Aplikace, které dokumenty zpracovavaji mohou vyZzadovat striktnéjsi zpUsob
popisovani obsahu. Pomoci DTD lze obsah XML dokumentu pfizpUsobit tak, aby byl
snadno uchopitelny ze strany jinych procesor(i nebo aplikaci. [12] [13]
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Pouziti DTD mUze byt vyhodné predevsim pro XML procesor, ktery m(iZze autora jiz pfi
editaci dokumentu upozorfiovat na nevalidni prvky, které je nutno opravit. Dale je mozné,
ze XML editor mlze vyuzit pfedem definované struktury element( a jiz pti zadavani XML
prvkld ze strany autora vyuZit naseptdvani. Procesor XML muze vyuZzit DTD jako ndpovédu,
diky které rozpoznd odsazeni a samotny obsah. Pomoci DTD je mozZné specifikovat vychozi
hodnoty atribut(. To mGze v dlsledku snizit velikosti dokumentd. [14]

Tvorba DTD

DTD je moziné deklarovat interné nebo externé. V pfipadé interni DTD, je obsah
specifikovan pfimo v XML dokumentu. Uvadi se pfimo za XML specifikaci, kde je deklarace
zahdjena v nasledujicim tvaru: <!DOCTYPE root [. root symbolizuje kofenovy element
XML dokumentu. Nasleduje samotna deklarace DTD a blok je uzavien pomoci: 1>. [15]

V nasledujici ukdzce autor znazorfiuje pouZziti interni DTD deklarace v XML
dokumentu, jehoZ obsah pojedndva o ohroZenych druzich zvitat:

<?xml version=%"1.0% ?>
<!DOCTYPE endangered species [

1>

<endangered species>
<animal>

Zdrojovy kéd 8: Ukazka pouziti interniho DTD
v XML dokumentu. [15 str. 36]

V pripadé externi DTD se v XML dokumentu specifikuje reference na externi
dokument s koncovkou .dtd. Externi DTD se v praxi pouZivaji Castéji a vyplaceji se
v pripadé vyuziti pro vice obsahové souvisejicich dokument(l. Podobné jako u interni DTD
se reference na externi DTD specifikuje pfimo za XML deklaraci. Pfikladem reference
muZe byt:
<!DOCTYPE person SYSTEM ,http://ibiblio.org/xml/dtds/person.dtd"“>
Z ukazky je zfejmé, Ze se jedna o absolutni adresu. Je mozné pouZzit i adresu relativni, za
predpokladu Ze se dokument nachdzi na stejném uloZisti jako specifikace DTD. Pokud se
DTD i XML nachdzeji ve stejném adresafri, poté by reference mohla mit nasledujici tvar:
<!DOCTYPE person SYSTEM ,person.dtd“>.[13][15]

DTD mUzZe nabyvat dvoji podoby. Prvni podoba se oznacuje jako datové orientovana
a druha se orientuje na sdéleni. Datové orientované DTD je velice striktni a primocaré.
Struktura se sestavuje smérem ,,shora dol(“ a byva jednodussi tuto strukturu pochopit.
Tento zpUsob zapisu je privétivy pro aplikace, které zpracovavaji XML dokument. Druha
podoba mulzZe nést nazev: DTD orientované na sdéleni. Vtomto pfipadé se jednd
o volnéjsi zpusob zapisu pravidel, kde autor nebyva tolik omezen jako u datové
orientovaného DTD. Struktura se sestavuje smérem ,odspoda nahoru”, tedy se postupuje
od definovani nejmensich elementl a pokracuje se k nejvétsim. Tento styl DTD se poté

15



vvvvvv

tohoto volného stylu maze byt psani Zivotopisu. [13]

Deklarace elementu

Prostfednictvim DTD je moZné nadefinovat pravidlo psani XML elementu nasledujicim
zpUsobem. Obecny tvar pravidla je:

<!ELEMENT nazev_elementu (kontextovy model)>. Nazvem elementu mize byt
jakykoliv nazev spliujici pravidla XML. Ddle kontextovy model symbolizuje pravidlo nebo
pravidla daného elementu. Jedna se o pravidlo sekvencni, které charakterizuje mnozinu
potomkdl, ktefi mohou nést dalSi vlastnosti ohledné jejich omezeni. Vice o omezeni
potomkl je k nalezeni v kapitole: Omezeni potomkd. Je dllezité definovat ,spravné”
poradi prvkl v kontextovém modelu. Poradi je striktné specifikovano a kdyz by pouziti
neodpovidalo dané definici, tak by se XML dokument stal nevalidnim. [13] [16]

Deklarace atributu

Deklarace atributu se zasadné lisi od deklarace a elementu v tom, Ze kazdy atribut nebo
vycet atributl je definovan pro specificky element, resp. nazev elementu. Obecna
definice vyctu atributl je nasleduijici:

<!ATTLIST nézev elementu definice atributu>. Nazev elementu specifikuje
unikatni nazev elementu, ke kterému je vycet atributl vazan. Jinymi slovy, u daného
elementu je mozné pouzit dané atributy. Definice atributu se sklada z dalSich 3 vlastnosti.
Obecny tvar definice atributu je: ,nazev_atributu typ_atributu implicitni_hodnota“. Prvni
z nich je nazev atributu. Nazev atributu tvoti platny nazev atributu v ramci XML a je
unikatni vramci dané definice elementu. Druhd a tfeti vlastnost budou popsany
v nasledujicich podkapitolach. [13] [15] [16]

V nasledujici ukdzce je zndzornéna deklarace atributu charakterizujici rok daného
elementu: populace. Jsou zde povoleny pouze 2 hodnoty a tento atribut je povinny.

<!ELEMENT population (#PCDATA)>
<!ATTLIST population year (1999|2000) #REQUIRED>

Zdrojovy kéd 9: Ukazka definice atributu pro dany element. [15 str. 50]
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Typy atributu
Nasleduje tabulka s pfehledem vsech typ(, které mohou byt pro dany atribut definovany,
a jejich kratky popis.

Typ atributu Popis
CDATA Tento typ predstavuje libovolny textovy retézec, ktery spliiuje
obecnou deklaraci XML dokumentu. Jednd se

o nejfrekventovanéjsi pouziti typu atributu. V praxi jsou casto
CDATA blize specifikovany pomoci XML schémat. Obvykle poté
CDATA nesou definici pro ceny, adresy nebo URI.

NMTOKEN Jedna se o tzv. ndzvovy symbol, ktery predstavuje XML ndzev. Jsou
zde vsak patfi¢né vyjimky. Rozdilnost mizZe spocivat vtom, Ze XML
nazev musi zacinat abecednim znakem nebo interpunkénim
znaménkem a NMTOKEN nemusi (NMTOKEN muze zacinat Cislici).
Stejné dulezZitym pravidlem pro oba prvky je to, Ze se v ndazvu
nesmi vyskytovat prazdné misto.

NMTOKENS Tento typ predstavuje rozsiteny NMTOKEN. Rozsifeni predstavuje
moznost pouziti vicero hodnot specifikovanych jako NMTOKEN,
oddélenych prazdnym mistem.

Nasleduje ukdazka pouziti NMTOKENS pro specifikovani barvy
atributu foreground:

<!ATTLIST body
foreground NMTOKENS ,Green, Yellow, Orange“
>

Zdrojovy kéd 10: Ukazka pouziti atributového typu NMTOKENS.
[16 str. 65] [upraveno]

VYCET VYCET charakterizuje pfesné definovany vyéet hodnot, které se
mohou v atributu vyskytnout. Tyto hodnoty jsou omezeny obecnou
XML definici a hraji zde roli velka a mala pismena.

ID Tento typ slouzi pro deklarovani unikatni hodnoty (nemohou byt
duplicitni) vramci XML dokumentu. /D predstavuje XML nazev,
proto nemuze zacinat Cislici.
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IDREF

IDREFS

ENTITY

ENTITIES

Navazujicim typem na typ ID je IDREF, ktery slouZi jako reference.
Tato reference odkazuje na typ ID (platny XML ndzev). Z hlediska
kardinality jde o spojeni 1:N, kde 1 typ ID muze byt cilem nekonecné
mnoho referenci.

V nasledujici ukdzce je zndzornéno pouziti typu /IDREF, kde autor
poukazuje na referenci mezi projektem a c¢lenem tymu
prostfednictvim id_projektu:

<!ATTLIST osoba rodné ¢islo ID #REQUIRED>
<IATTLIST projekt id projektu ID #REQUIRED>

<!ATTLIST ¢len tymu osoba IDREF #REQUIRED>
<!ATTLIST prifazeno id projektu IDREF #REQUIRED>

Zdrojovy kod 11: Ukazka pouZiti atributového typu IDREF. [13 str. 44]

Tento typ predstavuje rozsiteny IDREF. Rozsifeni charakterizuje
moznost pouZiti vicero hodnot specifikovanych jako [IDREF,
oddélenych prazdnym mistem.

Typ ENTITY deklaruje pouZiti XML entity, ktera predstavuje casto
opakovany textovy fetézec, ktery je definovdn jako entita. Jedna se
o entity neanalyzované. Vice informaci o entitdch je zahrnuto
v dalSich kapitolach.

Tento typ umoZnuje pouziti vicero ENTITY typ( najednou. Jednotlivé
typy jsou oddélené prazdnym mistem.

NOTATION

Typ NOTATION predstavuje vycet definovanych notaci v DTD. Tento
typ je hodné podobny XML entitam a slouzi ke specifikovani typu
obsahu. Notace se v praxi vyuZivaji takrka ojedinéle.

Nasledujici ukazka zahrnuje definici vyCtu 4 notaci pro dany
atribut a definici notace samotné:

<!NOTATION png SYSTEM ,image“png“>
<!ATTLIST image type NOTATION (gif|tiff]|jpeglpng)
#REQUIRED>

Zdrojovy kod 12: Ukazka pouziti atributového typu NOTATION. [13 str. 46]

Tabulka 3: Typy atributu s popisem. [13] [15] [16]
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Typy vychozi deklarace atributu

Nasledujici tabulka zahrnuje vycet vSech dostupnych vychozich deklaraci atributu a jejich
popis. Deklarace mizZe byt oznacena i jako implicitni hodnota atributu, kterd specifikuje
dodatecéné vlastnosti ohledné omezeni daného atributu.

Typ vychozi Popis

deklarace

#IMPLIED Tento typ uvadi atribut jako volitelny, proto atribut mize byt
uveden a nebo nemusi.

#REQUIRED Tento typ uvadi atribut jako povinny. Atribut musi vidy byt
soucasti daného elementu.

#FIXED Fixni hodnota charakterizuje neménnou a konstantni hodnotu

atributu. Atribut poté musi vidy obsahovat uvedenou hodnotu.
Tento typ je vhodné vyuZit v pfipadé, kdy je nezadouci zména
hodnoty daného atributu ze strany uzivatele.

hodnota Tento typ se nespecifikuje jako klicové slovo. Na misto klicového
slova je specifikovana konkrétni hodnota textového fretézce
uvedena v uvozovkach. Pokud dany atribut neni specifikovan, tak
je posléze pridélen danému elementu s pfislusSnou vychozi
hodnotou.

Tabulka 4: Typy vychozi deklarace atributu s popisem. [13] [16]

Deklarace obecnych entit

XML procesor jiz ma predem definovanou sadu vestavénych entit. (viz kapitola: Entity)
Pokud je zapotfebi danou sadu rozsifit, tak je mozné vytvorit entity vlastni. Entity se ¢asto
vyuzivaji v oblastech, kde je potfeba vytvofit doprovodnou proménnou pro casto
opakujici se text, ve kterém se snadno mlze udélat gramaticka chyba, nebo kdyzZ je
zapotiebi vlozit do textu symbol, ktery je vrdmci textového nodu nepovolen.
Napf. symbol: ,<“. [12] [13] [15]

Nasledujici ukazka zahrnuje definici entity s nazvem: ,,myentity”, které pfislusi textovy

(u

obsah: ,obsah entity ,myentity‘“.

<!ENTITY myentity ,obsah entity ,myentity'“>

Zdrojovy kéd 13: Ukazka definice entity. [12 str. 47]

Nazvy entit mohou byt v rdmci DTD duplicitni. V pfipadé duplicitnich nazvu je pouzita
vidy prvni deklarovana definice a ostatni definice jsou ignorovany. Nazev entit musi byt
platnym XML ndzvem a neni mozné definovat vychozi hodnoty entit. Ddle neni mozné
pomoci vySe uvedené ukazky definovat vzajemné definice entit. Ale je mozné definovat
entity jako zastupné konstanty pro nazvy atributl. K takové definici slouZi jiny druh entit
(parametrické entity), o kterém se vice informaci nachazi v nasleduijici kapitole. [12] [13]
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Deklarace parametrickych entit

Jak jiz bylo naznaceno v pfedchozi kapitole, parametrické entity jsou typem entit, které
umoziuji referencovat ndzvy atribut(. V praxi se bézné stavd, Ze je definovdna velka sada
element, z nichz kazdy element zahrnuje ¢asto opakujici se nazvy atributl. Coz mlize byt
nevyhodné, nebot kdyZz se napf. zméni nazev jednoho zdanych atributd
nebo do pomysiné sady atributl pribyde atribut novy, tak se tato zména musi projevit
u vSech souvisejicich elementd. Proto je vyhodné vyuZit parametrické entity, které ¢asto
opakujici se sadu atributd mohou nahradit pomoci konstanty. Parametrickd konstanta
mUlzZe byt nadale modifikovdna na jednom misté. Parametrické entity jsou podobné
entitdm obecnym, akorat namisto znaku ,,&"“ se pouziva znak ,%"“, a parametrické entity
je moiné pouZit pouze uvnitf DTD. [12] [13] [15]

V nasledujici ukdzce je zndzornén vyreSeny problém s ¢asto opakujici se sadou
atributd pomoci parametrické entity. Jsou vytvoreny 3 konstanty/kategorie vlastnosti,
kterou jsou ddle pouzity pro definici elementl symbolizujicich obytné nemovitosti.

<!ENTITY % popisné udaje ,adresa, plocha, mistnosti, koupelen>"
<!ENTITY % podminky pronadjmu ,najem"“>
<!ENTITY % podminky prodeje ,cena™>

<!ELEMENT byt (%popisné udaje;, S%podminky pronajmu;)>
<!ELEMENT podnéjem (%popisné udaje;, %podminky pronajmu;)>
<!ELEMENT chata (%popisné tudaje;, S%podminky prodeje;)>
<!ELEMENT ndjemni dim (%popisné tdaje;, %$podminky prodeje;)>
<!ELEMENT rodinny diém (%popisné tdaje;, %$podminky prodeje;)>

Zdrojovy kod 14: Ukazka definice a pouziti parametrické entity. [13 str. 52]

Sekvence potomkl

Jak jiz bylo naznaéeno, v kontextovém modelu se deklaruji jednotlivé elementy, které jsou
oddéleny c¢arkou. Sekvence potomk( uvadi, Ze poradi, ve kterém je zapis potomki
proveden, je relevantni. Poradi zapisu elementl v kontextovém modelu musi byt shodny
s poradim zdpisu elementl v dané lokaci XML dokumentu. Obecny tvar kontextového
modelu ,(a, b, c)“ udava, Zze na prvni pozici bude uveden element a, po kterém bude
nasledovat element b a na konci bude uveden element c. [12] [13]

Priklad pouZiti nespravného poradi elementl je zndzornén v nasledujici ukazce.
Z ukazky je zfejmé, Ze nebyla dodriena pravidla pfi psani XML dokumentu a tudiz se
dokument stava nevalidnim.

<!ELEMENT name (first name, last name)>

<name>
<last name>Ciccone</last name>
<first name>Madonna</first name>
<name/>

Zdrojovy kéd 15: Ukazka nespravného pofadi elementi. [13 str. 35]
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Omezeni potomk

V ramci definovani kontextového modelu, tj. soucast deklarace elementu, existuji
operatory, pomoci kterych je mozné specifikovat dodatecné omezeni. Dana omezeni se
vétsinou tykaji nastaveni volitelného nebo povinného elementu a dale jeho cetnosti.
Cetnost neni deklarovana explicitng, pouze vyjadiuje, zda dany element mGZe byt pouzit
pravé jednou nebo vicekrat. Jsou k dispozici 3 nasledujici symboly operatort: ,?“, ,*“
a ,+“ jejichZ funkcionalita bude popsana v ndasledujicim odstavci. [12] [13] [14]

Prvnim nabizenym operatorem je: ,?“. Tento operator zajistuje, Ze pfislusny element
bude volitelny. To znamena, Ze se element na deklarované pozici bude moct vyskytovat
jednou nebo ani jednou. Pfikladem muze byt deklarace elementu jméno. Takovy element
bude vidy zahrnovat kfestni jméno a pfijmeni a bude moci a zarovern nebude muset
zahrnovat jméno prostfedni. Zapis do DTD této ukazky bude nadsledujici:
<!ELEMENT name (first name, middle name?, last name)>.[12][13]

Operator ,+“ deklaruje pftislusny element jako povinny. Tudiz se element musi
vyskytnout na dané pozici pravé jednou nebo se mlze vyskytnou vicekrat. Vhodnym
prikladem je definovani elementu kniha, ktery musi zahrnovat alespon 1 kapitolu, pficemz
mulZe obsahovat kapitol vice. Deklarace tohoto ptikladu bude nasledujici:
<!ELEMENT book (chapter+)>.[12][13]

"

Posledni nabizeny operator je ,*“.
ekvivalentni kombinace 2 predeslych operatorli a to ve tvaru: ,?+

Tento operdtor se da také vyjadrit jako
“, nebot vyjadfuje
moznost vyskytu Zadného, jednoho nebo vice elementd. Prikladem muze byt deklarace
odborného ¢lanku, ktery mize mit jednoho, Zzddného nebo vice autorl. Zapis této ukazky

bude nasledujici: <!ELEMENT article (author*)>.[12][13]

Vybér potomku

Vybér potomkl je dodatecnou definici kontextového modelu, ktera deklaruje vycet
potomkd, ze kterého je mozné vybrat pouze jednoho. K této definici slouzi operator svislé
zavorek. Ukdzkovym prikladem muze byt:
<!ELEMENT methodResponse (params | fault)>. Priklad uvédl', Ze response
metoda (element) musi obsahovat pravé jednoho potomka a ten potomek musi byt bud’
typu params nebo typu fault. [13]

Pti pouziti vybéru potomkl je tfeba brat ohledy na pravidla tykajicich se poradi
jednotlivych elementl (viz sekce: Sekvence potomki). Dodrzovani pravidel je vyznamné
sekvence potomk(l, vybéru potomk( a dokonce i omezeni potomku. Pfi pouZiti vybéru
potomkU je dllezité, aby vybérovy operator ,|“ nebyl zkombinovan se sekvencénim
operatorem ,,,“ vramci jednoho kontextového modelu. Deklarace tohoto typu by poté
byla neplatna. Pokud v deklaraci elementu je vhodné pouzit vybérovych i sekvencnich
pravidel, poté musi byt mnoZina kontextového modelu, obsahujici vybér potomkd,
vhodné definovdna pomoci kulatych zdvorek. Pfikladem miize byt deklarace elementu
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kruh, ktery nese udaj o jeho stfedu a musi nést téz udaj o jeho poloméru nebo priiméru.
Pokud by se uZivatel striktné drzel zapisu, tak by poté vznikla nasledujici deklarace:
<!ELEMENT circle (center, radius | diameter)>, avSak tato deklarace je v rdmci
DTD neplatna. Neplatnost spociva vtom, Ze vramci modelu neni zfejmé, zda element
diameter je alternativnim elementem k sekvenci elementli center a radius, nebo je
alternativou pouze k elementu radius. V kontextovém modelu jsou pouZity oba dva typy
operatorl, coz zplsobuje nevalidni ¢ast DTD, a k vyfeSeni tohoto problému je nutné
rozdélit kontextovy model na vnitfni a vnéjSi pomoci kulatych zavorek. Vysledkem bude
deklarace v ndsledujicim tvaru: <!ELEMENT circle (center, (radius | diameter))>,
jenz je deklaraci validni a je vhodnd k pouziti v rdmci uvedeného ptikladu. [12] [13]

ANY, EMPTY a kombinovany obsah

Kontextovy model m(iZze byt deklarovan pomoci specidlnich kli¢ovych slov EMPTY nebo
ANY, a jak jiz bylo nastinéno, maze byt sloZzen ze sekvence nebo vybéru prvkl, pficemz
definované prvky mohou byt rizného datového typu — vtomto pfipadé by se jednalo
o kombinovany obsah. [12] [13]

V pfipadé, Ze je poZadovano definovat element, ktery je prazdny (nenese Zadny
obsah), tak se wvyuzivd klicového slova EMPTY. Prikladem mulZe byt:
<!ELEMENT graphic EMPTY>, kde element symbolizuje libovolny graficky prvek.
Pro takovy prvek jsou vétSinou relevantni jeho vlastni atributy a samotny obsah neni
dllezity. Pokud je definovana takova konstrukce, tak zanika smysl pro pouZiti parovych
tagl a je vyuZito tagl neparovych. [12] [13] [17 str. 126]

Dalsi klicovy slovem je slovo ANY. Toto kli¢ové slovo udava, Ze deklarovany element
mUZe obsahovat jakykoliv jiny element, ktery je definovany v pfislusném DTD. Mnoho
publikaci uvadi, Ze tento operator v praxi je velice malo vyuzivan. Dlvodem nizkého poctu
uziti je fakt, Ze tento operdator nevypovidd zadné informace ohledné definované XML
struktury, ktera by méla byt do jisté miry striktni. Dale se stimto operatorem miuze
uzivatel setkat v rozpracovanych DTD strukturach, kde autor, prislusné specifikace, nema
jesté zcela kompletni predstavu o tom, jak bude finalni XML struktura vypadat. Avsak
v ramci XSL procesoru, kterymi se zabyva tato prdce, byva operator ANY uZivan v praxi
frekventovanéji, nebot XML dokument muzZe nést néjakou informaci. Pfikladem muzZe byt
procesni instrukce, ktera je zpracovdvdna aplikaci tfeti strany. Pokud je bran v Uvahu
nasledujici pfiklad: <!ELEMENT endangered species ANY>, tak element symbolizujici
ohrozené druhy nevypovidd zcela Zadnou informaci o jeho obsahu. Jediné, co lze
vydedukovat, je fakt, Ze tento element obsahuje jakékoliv elementy nebo text, které jsou
soucasti spole€ného DTD. [13] [14] [15 str. 42]

Kombinovanym obsahem se rozumi obsah daného elementu, ve kterém je mozné
pouzit kombinaci elementu a textového fetézce na stejné Urovni. K pouziti této definice je
mozné vyuzit kontextového modelu ve specifickém tvaru/zépisu. Tato definice byva
vyuZivana napr. v pripadé odstavcl, zahrnujicich text, jenz muZe obsahovat dalsi
elementy, specifikujici dodatec¢né formatovani daného textu, prikladem muze byt kurziva.
Na ukdzkovém prikladu: <!ELEMENT para (#PCDATA | emphasis | xref)*> je vhodné
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nastinit specifickou strukturu kontextového modelu. Dulezité je, Ze textovy retézec
(#pcpaTa) musi byt deklarovany jako prvni v poradi. Nasledovné je deklarovan vybér
jednotlivych elementl a spolecné vsechny 3 prvky maji definovanou volitelnou ¢etnost.
Jinacimi slovy by se o pfikladu dalo fict, Ze element odstavce mlzZe zahrnovat text, ktery
mUZe zahrnovat pomocné formatovani kurzivy nebo hypertextové odkazy. [17 str. 126]
[13]

Validace DTD

Nyni uz je zfejmé, jakd pravidla je tfeba dodrzovat pfi psani XML dokumentu a jakym
zpUsobem deklarovat pravidla pro dany dokument. Samotnd validace predstavuje
»spojeni“ mezi XML dokumentem a DTD pravidly, jenZ je koncipovano jako proces, jehoz
ukolem je aplikovat pravidla DTD na XML strukturu. Jak jiz bylo nastinéno, vysledkem
tohoto procesu je informace o tom, zda dany XML dokument je spravné formulovany,
tudiz jestli je validni nebo nevalidni. Dle pfislusného valida¢niho parseru byva nevalidni
dokument doplnén o chybovou hlasku, které mlze nést informace napf. o syntaktické
nebo kontextové chybé. V ramci validace se uplatriuje principu: ,co neni povoleno, to je
zakdzano"“. Vypovidajici schopnost DTD o XML struktufe musi byt tudiz velice rozsahla.
[13] [17]

Nicméné validacni proces neni schopen na zakladé DTD pravidel rozeznat nasledujici
4 ukazy [13 str. 27]:

e Blizsi informaci o kofenovém elementu v XML dokumentu.

e Cetnost jednotlivych typ( elementd.

e Strukturu znakovych dat uvnitf elementu.

e Informace o sémantickém pouziti daného elementu (Odpovida obsah elementu

jeho symbolickému vyznamu?).

V nasledujici ukdzce bude naznacen vystup validaéniho procesu konkrétniho
validac¢niho parseru. Bude se jednat o parser nsgmls, ktery vyhodnotil dany dokument
jako nevalidni. Vystupem je chybova hlaska, ktera poukazuje na 2 chyby. Prvni z nich je
kontextového charakteru, ktera vypovidd o tom, Ze odrazkovy seznam se nachazi
na umisténi, které mu neni povoleno. Nasleduje syntaktickd chyba, ktera upozornuje
na symbol ,<“, jenZ je nativné zakdzdno pouzivat mimo XML tagy. Jednotlivé hlasky jsou
doprovazeny informaci o ptisluSném nazvu dokumentu a fadku i sloupci, kde je chyba
nalezena.

% nsgmls -sv /usr/local/sp/pubtext/xml.dcl book.xml
/usr/local/prod/bin/nsgmls:I: SP version "1.3.3"
/usr/local/prod/bin/nsgmls:ch0l.xml:54:13:E: document type does not
allow element "itemizedlist" here
/usr/local/prod/bin/nsgmls:ch01l.xml1:57:0:W: character "<" is the first
character of a delimiter but occurred as data
/usr/local/prod/bin/nsgmls:ch01l.xml1:57:0:E: character data is not
allowed here

Zdrojovy kod 16: Ukazka vystupu validacniho procesu z parseru nsgmils. [17 str. 23]
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Xerces

Jedna se o validacni parser vyvinuty spole¢nosti The Apache Software Foundation. Tento
parser predstavuje kolekci parsovacich knihoven, pomoci kterych je moziné validovat,
serializovat a rdznymi zplUsoby manipulovat sXML dokumentem. Projekt je
implementovadn v ramci jazykd: Java, C++ a Perl. Je zde podpora pro standardni API
pro parsovani XML dokumentu mezi nez patfi: DOM, SAX a SAX2. [17] [18]

Nsgmils

Nsgmls je parser a validator, jehoz autorem je James Clark. Tento nastroj je urcen
pro praci s SGML dokumenty, ale je kompatibilni i s XML dokumenty, nebot XML tvori
podmnoZinu SGML. Parser je rychly a dokdZe zpracovat Sirokou $kalu rdznych struktur.
Je zde vyuZito tzv. systémovych identifikator(, kteti maji za ukol identifikovat dokument,
procesujici konstrukt, jenZ zprostfedkovava pfistup k objektim uloZisté, v nichZz jsou
ulozeny jednotlivé entity dokumentu. Systémové identifikdtory se déli na 2 typy a to
na jednoduché a formalni. Jednoduché zahrnuji primitivni URL odkaz (v pfipadé XML
napr. na prislusné DTD) nebo odkaz na soubor. Formalnich identifikator( se vyuZiva
v pfipadech mapovani. Mapovani pfislusi na jedné strané entitdm dokumentu a jejich
objektim uloZisté. V rdmci mapovani se daji specifikovat relace (jedna k mnoho, mnoho k
jedné), distribuované ulozisté nebo uloZné kontejnery. [17] [19] [20] [21]

XML4J a XML4C

Jednd se o XML validatory, na jejichZz tvorbé se podilela spole¢nost IBM. Jak jiz napovida
nazev obou ndstrojl, jeden je kompatibilni s jazykem Java a druhy s jazykem C++. [17]

Co se tyce historie, v roce 1999 spole€nost The Apache Software Foundation zahjjila
tvorbu open source XML feseni. Spolecnost IBM tento projekt podpofila tim, Ze darovala
do projektu technologie jako XML4J, XMLA4C a LotusXSL. XML4J byl pozdéji pfejmenovan
na Xerces a LotusXSL byl pfejmenovan na Xalan. Od té doby se IMB soustfedi svou ¢innost
na vyvoj technologie Xerces, a proto v XML4J verzi 3.0.x dosSlo k vyraznym zménam.
Je mozné si povSimnout, Ze hlavni .jar soubory nesou pojmenovani ,Xerces” ve svych
nazvech. Zajimavym faktem muze byt to, Ze pfi tvoreni technologie Xerces-C, neboli
Xerces kompatibilni s jazykem C++, byla znaéné omezena mnozina vSech podporovanych
kddovani. Xerces-C podporuje kédovani jako ASCII, UTF-8, Windows-1252 a par dalsich.
Zatimco XML4C podporuje vice nez 100 odliSnych kédovani, které jsou spadajici pod ICU
(International Components for Unicode). [22] [23]

3.4 XML Schéma

Nejprve je tfeba si ujasnit dvoji vyznam XML Schéma. XML Schéma muze byt chapano
ve smyslu obecného jazyka pro popis pravidel XML. Vtomto pfipadé by DTD
predstavovalo konkrétni typ XML Schéma. Druhy vyznam pro XML Schéma je, ze XML
Schéma reprezentuje konkrétni typ XML stejné tak jako v pfipadé DTD. O tomto
konkrétnim typu XML Schéma, ktery je alternativou k DTD, bude pojedndavéano v této
kapitole. [16]
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Jelikoz DTD je velice rozmanité, tak ptindsi i fadu nevyhod, co se tyce pouzitelnosti.
Kazdy element, atribut nebo jakykoliv obsah musi byt striktné deklarovan a to vyzaduje
rozsahlou definici. V pfipadé objemnéjSich struktur poté zacind byt DTD hure citelné
amira sloZitosti do jisté miry stoupa. Udriba kédu takové definice je pomérné
komplikovana. Dale DTD nerozliSuje definici lokalnich a globdlnich proménnych, neboli
v DTD se nesmi vyskytnout element se stejnym ndzvem. Tento pfipad nastdva v okamziku,
kdy uzivatel chce definovat dany element ve 2 odliSnych kontextech, ale bohuzel narazi
na nazvovou schodu. Co se tyCe validace DTD, tak jednotlivé deklarace maji odliSny
zpUsob zapisu syntaxe, nez je tomu u XML. Proto na DTD nelze uplatnit logiku XML
parser(l. DalSim nezadoucim kritériem ohledné DTD je kontrola obsahu. DTD m4d jasné
stanovené typy atributl, které lze vyuzit. Pokud by ale uZivatel chtél preddefinovat
datové typy, tak by mohl maximalné vyuZit atributu CDATA, pomoci kterého by definoval
dany typ atributu jako libovolny textovy fetézec. Posledni z nevyhod muze byt fakt, Ze
v DTD nelze uplatnit pravidla pro pouZiti jmennych prostord (viz kapitola: Jmenné
prostory). Na zakladé téchto nevyhod bylo vytvoreno XML Schéma. [15] [16] [24]

XML Schema Definition (XSD) je alternativni XML schéma k definici DTD. Bylo
vytvofeno vroce 2001 jako standard W3C. XSD je napsdno v jazyce XML. Podporuje
validaci datovych typ(. DokaZe rozliSovat lokalni a globalni proménné. XSD poskytuje
prehledné;si a lepsi kontrolu nad obsahem daného XML dokumentu. [15] [16] [24]

Vytvoreni XML Schéma

Podobné jako DTD, XML Schéma (XSD) se definuje v externim souboru, ktery ma
koncovku ve tvaru: .xsd. Tento soubor se poté aplikuje v rdmci daného XML dokumentu.
Poté je moiné zahdjit validaci daného obsahu XML dokumentu pomoci pfislusného
validatoru. [15]

Nejprve k tvoreni externiho XML schéma souboru. Elementy v XSD uplatiuji logiku
jmennych prostorl. Je tomu tak predevsSim proto, nebot XSD je psano v jazyce XML.
Jmenné prostory pomohou rozlisit elementy, které nalezi XML Schématu a které nikoliv.
Pokud by logika nebyla aplikovdna, mohlo by dojit k vzajemné kolizi ndzv( element( (vice
informaci je k nalezeni v kapitole: Jmenné prostory). [15] [24]

V nasledujici ukazce je zndzornéno, jakym zplsobem deklarovat XSD dokument.
Element schema predstavuje deklaraci daného XML Schéma a pfislusné vnorené

elementy tvofi jiz danou definici. Pfikladem muze byt element name, ktery nese datovy
typ: textovy retézec.

<?xml version=“1.0%?>

<xs:schema xmlns:xs=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema“>
<xs:element name=“name"“ type=“xs:string“/>
i

</xs:schema>

Zdrojovy kéd 17: Ukazka vytvoreni XML Schéma dokumentu. [24 str. 20] [upraveno]
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Ohledné obsahu XML dokumentu, je zapotiebi uvést referenci na dané XML. Na rozdil
od DTD, kde se v referenci pouzivalo DOCTYPE definice, pro XML Schéma je vyuZito
skupiny atributl, které charakterizuji prislusny XSD soubor a popt. jesté dany jmenny
prostor. [25]

V nasledujici ukdzce je uvedena ¢ast XML dokumentu, ve kterém je pouZita reference
na XSD dokument (note.xsd). Dokument obsahuje kofenovy element note, na kterém
jsou aplikovany pravidla XML Schema naleZici externimu souboru. Atribut xmins
predstavuje vychozi jmenny prostor, ktery bude aplikovan na vSechny elementy, u kterych
jmenny prostor nebude uveden. Dale atribut xmins:xsi uvadi, Ze vSechny elementy nebo
atributy nesouci jmenny prefix ,xsi“ spadaji do tohoto daného jmenného prostoru.
Nakonec atribut xsi:schemalocation obsahuje cestu k XSD dokumentu.

<?xml version=%"1.0%"?>

<note
xmlns="“https://www.w3schools.com"
xmlns:xsi=“http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance“
xsi:schemalocation=“https://www.w3schools.com/xml/note.xsd"“>
<to>Tove</to>
<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Dont’t forget met his weekend!</body>
</note>

Zdrojovy kod 18: Ukazka reference na XSD dokument v XML dokumentu. [25]

Jednoduché a komplexni typy

Pfedtim nez se zacne definovat obsah XSD dokumentu by bylo dobré poznamenat,
Ze kazdy element nebo atribut v definici mize byt jednoduchy nebo komplexni. V ptipadé
jednoduchych typl dany element miZe obsahovat pouze text nebo atributy. Kritérium
pouhého textu se tudiz vztahuje i na atributy, proto se atributy daji povazovat rovnéz
za jednoduché typy. Jednoduché typy jsou zcela nezdvislé na jinych definicich. Ohledné
komplexnich typ(, se zde predpoklada, Ze obsahem elementu budou dal$i elementy.
Vjiném smyslu zde bude tvorfena struktura poZadovaného XML dokumentu. Kazdy
z téchto 2 typu disponuje vlastni sadou definic, ktera je vazand na obsah. U jednoduchych
typl to muZe byt pouziti omezeni charakterizované skrze regularni vyraz. U komplexnich
typl je mozné se setkat s definici sekvence elementd a jinymi definicemi. [15] [24]

Jednoduché typy

Aby se v ramci XSD dalo vhodné pracovat s datovymi typy, tak spole¢nost W3C stanovila
fadu pravidel, dle kterych se jednotlivé datové typy budou fidit, deklarovat
a rozkladat/prochazet. Pro lepsi pochopeni XML Schéma je vhodné uvést 4 prostory, které
jsou zohlednovany v ramci deklarace/parsovani jednotlivych datovych typl. Dulezitym
z nich je lexikalni prostor. Ten kontroluje a fidi sadu validnich znak(, které mohou byt
pouzity vramci datového typu. Napf. pokud v definovaném elementu se vyskytne
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hodnota 100 nebo hodnota 1.0E2, tak tyto hodnoty maji stejny vyznam, avsak v druhé
hodnoté se vyskytuje alfabeticky znak, ktery za nepfitomnosti tohoto prostoru by mohl
byt povazovan za nevalidni vramci definovani celych Ccisel. Dalsi z uvedenych je
hodnotovy prostor. Tento prostor disponuje rozsahem vsech akceptovatelnych hodnot
v ramci daného datového typu. MUZou se zde objevit hodnoty jako ¢asti textu, datum,
Cislo nebo ustadlené slovni spojeni. Pfi nahlédnuti do podrobnéjSich mechanism(, je
mozné narazit na serializani prostor. Ten pracuje na urovni bytli, neboli validuje
a shromazduje informace o pouzitych bytech a to v rdmci celého dokumentu i na drovni
jednotlivych elementl nebo atributli, resp. jejich hodnot. Poslednim prostorem je
parsovaci prostor, jenz pfi prochdazeni jednotlivych hodnot datovych typla konvertuje
jednotlivé znaky do znakové sady Unicode a stard se o to, aby bild mista byly
normalizovany. [16] [24]

Datové typy

Mezi béiné datové typy patfi: textové typy, numerické typy, typy data a casu nebo
vyCtové typy. Aplikace jednotlivych typl se lisi. Existuji zde pravidla, dle kterych se
jednotlivé typy fidi. Daji se i omezit pomoci fasetll. Zakladni pravidla jednotlivych
datovych typl a jejich omezeni budou rozebrany v nasledujicich kapitolach. [15]

Textové typy

Nejvétsi dilema u textovych typu je postaveni v(¢i normalizaci textu. Jelikoz v XML
dokumentu je mozné vyuzivat formatovani, tak se mlze docilit nechténého obsahu.
Timto obsahem se mysli odsazeni textu, nadbytecné bilé misto, nadbytecné konce radka
apod. Proto vzniklo procesovani bilého mista, jehoz uUlohou je eliminovat vSechny tyto
vyskyty a docilit ZzZddouciho obsahu. Tento proces se skladd ze dvou fazi. Nejprve jsou
vsechny tabulatory, bild mista, konce radkl nahrazeny jednotnym znakem bilého mista:
»H#x20“. Poté jsou navazujici mnoziny tohoto jednotného znaku nahrazeny pouze jednim
znakem a to opét zminénym znakem. [24]

Podle toho, které faze normalizace textu je potfeba aplikovat, se daji vyuZzit rGzné
textové typy. Vtomto ohledu Uplné volnym textovym typem je xs:string, ktery
neuplatiuje Zadné kroky normalizace textu. Ddle zde figuruje xs:normalizedString, ktery
vyuZiva pouze 1. fazi normalizace, tj. nahrazeni tabulatori nebo konctd fadkl jednotnym
znakem bilého mista. [24]
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Na nasledujici ukazce je moziné si povsSimnout, jakym zplsobem se aplikovala
normalizace textu (1. faze normalizace). Jednotlivé tabulatory byly nahrazeny odpovidajici
mnozinou znakl bilého mista, avSak poté tato mnoZina jiz nebyla zredukovana. Nésledna
redukce mnoZiny je oznacovana jako 2. faze normalizace.

<title lang=“en"“>
Being a Dog Is
A Full-Time Job
</title>

Being a Dog Is a Full-Time Job

Zdrojovy kod 19: Ukazka normalizace textu pfi pouziti
textového typu xs:normalizedString. [24 str. 35]

Pro vyuZiti obou fazi normalizace slouzi typ xs:token. Tento typ se dd povaZovat
za rozSiteny xs:normalizedString o redukovani bilého mista. [24]

V nadchazejici ukdzce je znazornéna normalizace textu pfi aplikovani xs:token.
Jednotlivé tabuldtory byly nahrazeny odpovidajici mnoZinou znakl bilého mista jako
v pfipadé predeslém a poté doslo k jejimu zredukovani.

<title lang=“en"“>
Being a Dog Is
A Full-Time Job
</title>

Being a Dog Is a Full-Time Job

Zdrojovy kéd 20: Ukazka normalizace textu pfi pouziti
textového typu xs:token. [24 str. 37]

Dalsi typy jsou vétSinou derivovany z typu xs:token nebo se uplatnénim normalizace
textu neni potreba zabyvat. Prikladem muze byt xs:language nesouci kdédové hodnoty
raznych svétovych jazykl specifikovanych dle RFC 1766 nebo xs:Name, ktery specifikuje
platny nazev v ramci XML dokumentu. Kromé normalizace textu zde figuruje i escapovani
znakud. S tim je mozné se setkat u definovani URL adres, resp. pouzivanim xs:anyURI.
Nazev pusobi oteviené, nebot podstatou tohoto typu je podpora URI popsané
ve specifikacich RFC 2396 a RFC 2732. Mnoho znaku, které nepatfi do ASCII, je potieba
escapovat. V pfipadé specifikovani obrazkd, které jsou kédovany pomoci baseb4, je
mozné vyuzit textovy typ xs:base64Binary. Tento typ kategorizuje znaky do skupin, které
maji délku 6 bit(, a mapuje je vici poli, které muize nést 64 tisknutelnych znakd. Vedle
tohoto typu se jesté nabizi xs:heyBinary, ktery preklada binarni oktet (skupina 8 bitl)
na hexadecimalni tvar o dvou znacich. [24]
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Numerické typy

Jako prvnim numericky typ se nabizeji decimalni typy. Hlavnim predstavitelem
decimalnich typu je xs:decimal, jenZ ptedstavuje jakékoliv Cislo, jehoZ ¢asti jsou tvorené
pouze Cislicemi 0-9, teckou (charakterizujici desetinny oddélovac) nebo znaménky: ,+“
a ,-“. Zkraceny tvar nul, jako je napfr. ,E+2“, a bilé mista jsou zakdzany. Nadbyteéné Cislice
nuly, které jsou zapsany pred danou hodnotou, jsou ignorovany. Od xs:decimal je
odvozeno mnoho podtypl, které prindseji dodatecné omezeni. Prikladem muze byt typ
xs:integer, ktery specifikuje celé Cislo. Celd Cisla se daji dale omezovat. Je mozné vyuzit
typU: xs:nonPositivelnteger nebo xs:negativelnteger, jejichz ucelem je deklarace toho, zda
hodnota , 0“ bude validni ¢i nikoliv. [15] [24]

Celd Cisla maji libovolnou délku, coZ neni privétivé vradmci zpracovani
mikroprocesorl. Proto zde figuruji dalSi typy, které nesou omezeni délky. Zakladem
omezeni je pocet jednotlivych bitl, které maze dany textovy vyraz vyuZit. Ciselné vyrazy
jsou mnohdy brany jako textovy retézec. Dle poctu vyuZivanych bitl se zde nabizeji
jednotlivé typy. Nejjednodussim a zpohledu bitu nejmensim typem je xs:byte,
ktery vyuzivd mnoZzinu 8 bit(. JelikoZ zde nefiguruje omezeni, které by vylucovalo zaporna
Cisla, tak vyslednd hodnota mlze nabyvat hodnot z intervalu od -128 do 127. Pro vyuziti
pouze kladné mnoZziny Cisel je zapotiebi vyuZit podtypu xs:unsignedByte, jehoz vysledné
hodnoty patti do intervalu od 0 do 255. Obdobné zde figuruji dalsi typy, které si lisi pouze
poctem vyuzZivanych bitd. Napr. xs:short vyuzivda 16 bitQ, xs:int vyuziva 32 bitl a vice
zndmy xs:long vyuziva 64 bit(. [24]

Numerické typy xs:float a xs:double taktéZ mohou naplfiovat ptislusSnou mnoZzinu bitd
(32 a 64 bitd), avsak se zde da vyuZit robustnéjsi mnoZziny Cisel. Je tomu tak, nebot tyto
typy navic podporuji specialni techniky, diky nimz lze Ciselny zapis zkratit. Jedna z technik
se nazyva: ,sila desitky”. Jedna se o reprezentaci plovouci desetinné ¢arky, kde zakladem
exponentu je 10. K vyuZiti této techniky se nabizi pismeno ,e“, které se uvadi na konci
vyrazu, za kterym se uvadi kladné nebo zaporné celé &islo, pro posun desetinné carky bud
vlevo nebo vpravo a stim souvisejici pocet mist, o které ma byt ¢arka posunuta.
Prikladem muZe byt hodnota: “-1.2344e56“. Dalsi pfidanou metodou je rozliSovani
pozitivni (0) a negativni nuly (-0), hodnota nekonecna, taktéz kladna (INF)
nebo zaporna (-INF) a hodnota ,NaN”“, kterd deklaruje, ze dany vyraz neni Ciselnym
vyrazem. [24]

Mezi numerické typy se fadi i xs:boolean. Tento typ mlze nést bud hodnotu ,true”
nebo hodnotu ,false”, proto se tento typ jevi jako nenumerického typu, avSak tyto
hodnoty se interpretuji jako 0 a 1, které se rovnéz daji primo vyuzit pfi specifikovani
konkrétni hodnoty. [24]

Typy data a casu

Definovani formatli data a cCasu se opird o standard ISO 8601. Podstatou tohoto
standardu je podporeni jednotného datového a ¢asového formatu v rdmci rliznych zemi.
Datumovy format vyuzivda Gregoridanského kalendafe. Na tomto zakladé je poté
specifikovdno  mnoho variaci vysledného podporovaného formdatu vramci
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W3C XML Schema. Zakladem formatu cCasu je UTC (Coordinated Universal Time). Tato
zkratka predstavuje koordinovany mezinarodni ¢as, jehoz ¢asova hodnota je shodna
s Casem, ktery je mistnim ¢asem v Greenwichi (jedna se o park nebo také o observator
nachdzejici se v Londyné). Od tohoto centralniho ¢asu se odecitaji nebo pficitaji hodiny
dle odpocitanych ¢asovych pasem dané zemé. Tyto odpocty jsou zahrnuty v pfislusnych
Casovych typech a také maji obecné oznaceni, jenz symbolizuje ¢asovou odchylku dané
zemé od centrdlniho casu. Prikladem muzZe byt Rusko, které nese vtomto kontextu
oznaceni UTC +3. [15] [24]

Nyni kjednotlivym typlim. Prvnim pouZivanym datumovym a c¢asovym typem
je xs:dateTime. Tento typ predstavuje urceni data a casu, jehoz format vypada
nasledovné: ,CCYY-MM-DDThh:mm:ss“. U tohoto formatu i u formatu jinych datumovych
a Casovych typl je vyuZito pocatecnich pismen jednotlivych datumovych/¢asovych usekq,
jenZz jsou prevzaté z angli¢tiny. Napf. symbol ,C“ predstavuje stoleti a symbol ,M“
predstavuje meésic. Format typu xs:dateTime, resp. vSechny jeho ¢asti, musi byt
specifikovany. Proto napf. hodnota ,2001-10-26T21:32" je nekompletni a tudiz nevalidni.
Ackoliv to neni na formatu tohoto typu viditelné, tak je mozné specifikovat i hodnoty
pro rozliSeni ¢asovych pasem a dokonce i hodnoty pro specifikovani letniho a zimniho
Casu. Pokud dany ¢as je UTC, tak se na konci hodnoty uvadi pismeno ,,Z“. Pokud dany ¢as
neni UTC, tak se na konci hodnoty uvadi hodinovy rozdil. Proto validni a spravnou
hodnotou pro Rusko je napf. ,2001-10-26T21:32:52+03:00“. [15] [24]

Typ data a ¢asu xs:dateTime je robustny a proto je zde mnoho typQ, které tvofi jeho
podmnoziny. Pro vyuZiti podmnoziny datumu je zde xs:date. Jeho pfislusny format je
zapsan ve tvaru: ,CCYY-MM-DD”. Prikladem muze byt definice zapsana nasledovné:
<xsd:element name=“birthdate" type=“xsd:date“/>. Pokud v ramci této definice je
pouzito nasledujici hodnoty: <birthdate>1999-03-14</birthdate>, tak dany vyskyt
bude povaZovan za validni. [15 str. 78] Ddle se nabizeji dalsi typy, které predstavuji
jednotlivé fragmenty datumu. Mduaze to byt xs:gYearMonth, ktery predstavuje
gregoriansky kalendarni mésic. Podobné tak gregoriansky kalendarni rok: xs:gYear a dalsi.
[15] [24]

Podmnozina datumu jiZz byla uvedena a nyni k podmnoziné casu. xs:time
charakterizuje typ opakujici se doby dne. Pfislusny format je psan ve tvaru:
,hh:mm:ss.sss”, jehoz upravend ¢ast se pouziva k urceni pfislusného casového pasma, ve
tvaru ,+hh:mm* nebo ve tvaru ,,-hh:mm®. Je nutné poznamenat, Ze indikator ¢asové zény
je volitelny. [15] [24]

Specidlnim typem spadajicim do casové kategorie je xs:duration. Tento typ
predstavuje ¢asové trvani, jenz disponuje zcela odliSnym formatem v nasledujicim tvaru:
,PNYnMnDTnHMnNS“. Symbol ,P“ (Period) rozliSuje ¢asovy a odpoctovy format. Symbol
,T“ znadi volitelnou ¢ast casu a ,,n“ symbolizuje pocet jednotek. Na rozdil od formatu
xs:dateTime, tento format neni striktné definovan, uzivatel neni povinen specifikovat
vSechny jednotlivé ¢asti uvedené v tvaru formdtu, namisto toho muze specifikovat pouze
potiebné indikace. Napf. hodnota ,P1Y2MT123s"“ symbolizuje dobu trvani, resp. Ze dana
udalost trva 1 rok, 2 mésice a 123 vtefin. Tento typ lze pouZit i v opacném slova smyslu,

30



neboli, Ze nebude predstavovat ¢asové trvani, ale casovy odpocet. V tomto pfipadé se na
zacatku hodnoty uvadi pomlcka napf. takto: ,-P1Y“. [15] [24]

Vyctové typy

Jednd se o seznam poloZek oddélenych bilym mistem. Jednotlivé polozky predstavuji
jednoduché datové typy. Proto je kazda polozka seznamu validovana vUdi
specifikovanému datovému typu. Existuji 3 pfeddefinované vyctové typy. Prvnim z nich je
xs:NMTOKENS, jehoZ obsahem jsou polozky typu xs:NMTOKEN, tzn. Zze kazda polozka musi
byt validni vici typu xs:token, ktery koresponduje se spravné zapsanym tvarem XML
nazvu. Dale zde figuruje xs:IDREFS. Tento vyctovy typ zahrnuje polozky typu xs:IDREF
(oddélené bilym mistem), z ¢ehoz kazda tato polozka musi referencovat datovy typ xs:ID,
ktery je soucasti totoZzného XML dokumentu. Poslednim vyctovym typem je xs:ENTITIES,
ktery obdobné nese seznam polozek typu xs:ENTITY. Kaida entita nalezici tomuto
seznamu musi byt definovdna v rdmci schématu daného XML. [24]

Fasety

Jednoduché typy se fidi urcitymi pravidly. Nékteré z nich byly jiz uvedeny, jedna se o 4
prostory, které souvisi s parsovani datovych typu. Vedle téchto prostorl jako je lexikalni
a hodnotovy figuruji dalsi dodatecné omezeni zvané fasety. S fasety je moiné se setkat
predevsim u deklarace omezeni celych Cisel nebo u specifikovani datumu. [15] [16]

Fasety se déli na 2 druhy: na fazené a nerazené. Mezi fazené patfi: minExclusive,
maxExclusive, mininclusive, maxinclusive, scale a precision. Mezi nefazené patfi: length,
period, minLength, maxLength, enumeration, pattern a encoding. Rozdilem mezi témito 2
druhy je, Ze pfi pouZiti razenych fasetll v urcité kombinaci je moziné docilit
preddefinované sekvence hodnot. Napf. pfi specifikovani omezeni datového typu: celé
Cislo, je mozné omezit mnoZinu pouZivanych hodnot na stanoveny interval celych Cisel:
<0;100> pomoci: <minInclusive = ,0%/> a <maxInclusive = ,100%/>. V pfipadé
netfazenych fasetl této specifické sekvence (intervalu hodnot) nelze dosahnout.

Pfikladem muUzZe byt pouZiti: <minLength value=“5%/> a <maxLength value=“8%/>
pro stanoveni minimalniho mozného a maximdalniho mozného poctu znakd, které muze
nést heslo, jenz je charakterizovéno jako textovy retézec (datovy typ). [16] [26]
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V nasledujici ukazce je zndzornéno poutziti nefazeného fasetu enumeration. Jedna se
o definici elementu predstavujici vozidlo, jenz smi nést pouze jednu s definovanych
hodnot: ,Audi“, ,Golf“ nebo ,,BMW?", tak aby patfi¢ny isek XML dokumentu byl validni.

<xs:element name=“car“ type=“carType“/>

<xs:simpleType name=“carType“/>
<xs:restriction base=“xs:string"“>
<xs:enumeration value=“Audi“/>
<xs:enumeration value=“Golf"“/>
<xs:enumeration value=“BMW"“/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Zdrojovy kod 21: Ukazka pouiiti nefazeného fasetu enumeration v rdmci
definovani jednoduchého datového typu XML Schema. [26]

Nefazeny faset pattern vyuzivd metodiky regularnich vyrazl. Problematika
regularnich vyraz(i je velice obsahld a zahrnuje Siroké pole uplatnéni. PouZiti této
technologie tzv. regex je mozné uplatnit validovani dat v oblasti data-miningu (kde je
mozné data filtrovat a vyhledavat tak relevantni vyskyty), kcisténi dat (zplsob
transformace ze ,surovych” dat na data v pfehlednéjsim tvaru), parsovani textovych
fetézcl (ziskavani parametrl z URL adresy), k nahrazovani znak(i a textovych retézcd,
k zvyraznovani syntaxe apod. [27] V pfipadé XML Schema fasetl se regex vyuZiva
k validaci dat. Regularni vyraz nedba na problematiku datovych typl. Pracuje pouze
s textovym fetézcem a operuje na Urovni jednotlivych znak(. Pfi popisovani jednotlivych
datovych typu byly taktéz uvadény jejich formdty, napf. xs:date je psan ve tvaru:
»CCYY-MM-DD". Takovy zdpis se da diky regularnimu vyrazu omezit jesté mensi sadu
znaku. O takovém zpUlsobu omezeni bude nasledujici ukazka. [15]

Nasledujici ukazka nastinuje zplsob pouziti regularniho vyrazu jako dodatecného
omezeni. Reguldrni vyraz je v rdmci nefazeného fasetu pattern aplikovan
na xsd:timeDuration. Pavodni  zapis  xsd:timeDuration  vypadd  nasledovné:
,PNYNnMnDTnHMnNS", coz je tvar uplatfovany i pro xsd:duration, zalezi na dané verzi XML
Schema. V tomto vychozim tvaru lze pro dané ¢asové trvani pouzit roky, mésice, dny,
hodiny, minuty a sekundy. Regex uplatriuje vtomto pfipadé uplatiuje vzorec ,P\d+D",
kterym omezuje plGvodni tvar tak, aby uzivatel mohl ¢asové trvani zapsat pouze pomoci
dna. [15]

<xsd:element name=“gestation™>

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base=“xsd:timeDuration™“>
<xsd:pattern value=“P\d+D“/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

</xsd:element>

Zdrojovy kod 22: Ukazka pouziti regularniho vyrazu pro omezeni
jednoduchého typu timeDuration XML Schema. [15 str. 84]

32



Komplexni typy

Jak jiz bylo u uvedeno, komplexni element je element obsahujici jiny element nebo
elementy, nebo kterému je povoleno nést néjaké atributy. Komplexni element mlize mit 4
podoby. Jednou podobou muize byt prdzdny element nebo element obsahujici pouze
elementy. Ddle element obsahujici pouze text nebo element, ktery obsahuje kombinaci
elementl a textu. Jelikoz komplexni typ predstavuje tvoreni struktury vysledného XML
dokumentu, tak obdobné jako pfi deklaraci DTD je zde nabizena sada operatorl, pomoci
kterych je moiné elementy deklarovat. [15] [28] V nasledujicich kapitolach budou
rozebrdny nékteré z nich.

Sekvence elementl

Jiz ve zminovaném DTD byla sekvence elementl deklarovdna jako vycet elementd
oddélenych carkami. Tato sekvence udadvd presné poradi, ve kterém museji byt
definované elementy pouzity, jinak dana formulace nebude validni. Logika u XML Schema
sekvence zUstdva neménnd, lisi se pouze poufZiti. K dispozici je element <xsd:sequence>
v némiZ jsou uvedeny vSechny definované elementy, jenz figuruji v ramci komplexniho
elementu. V takovém poradi, ve kterém jsou elementy uvedeny v definici, museji byt
i v takové poradi pouZity. Je nutné podotknout, Ze jednotlivé nadefinované elementy se
mohou pouZit ani jednou aZ vicekrat. Pro definovani skaly vyskytu element(, resp.
o omezeni poctu elementl jesté bude pojedndno v jedné z néasledujicich kapitol. [15] [16]
[26]

V nasledujici ukdzce je znazornéno poutziti sekvence dvou elementd. Komplexni typ
zde predstavuje zvifeci druh, ktery nese Udaje o jeho hrozbach a vaze. Pfi specifikovani by
v tomto pripadé musely byt nejprve specifikovany hrozby a poté az vaha.

<xsd:complexType name=“animalType™“>
<xsd:sequence>

<xsd:element name=“threats“ type=“threatsType“/>
<xsd:element name=“weight"“ type=“xsd:string“/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

Zdrojovy kod 23: Ukazka pouziti sekvence elementti v rdmci komplexnich typt
XML Schema. [15 str. 95] [upraveno]

Volba element

Pro volbu elementl (tzn. nadefinovani elementl tak, aby uZivatel si mohl vybrat bud’
jeden nebo druhy element) se v DTD oddélovaly jednotlivé elementy pomoci svislé ¢ary
.| “. V pripadé XML Schema se pro definovani této metody vyuZiva operator <xsd:choice>.
Ohledné DTD se nesmi zkombinovat sekvencni a vybérovy operator. Proto DTD vyuZiva
logickych zavorek, aby jasné definovala pouziti sekvence a pouziti vybéru. Tyto konstrukce
mohou byt v pfipadé slozitéjsich struktur hodné neprehledné a v nékterych pfipadech
i omezujici. V pfipadé XML Schema je mozné zkombinovat tyto 2 operace tak, Ze volba
elementl mlze obsahovat elementy nebo sekvence elementu. [15] [16]
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Nasledujici ukazka zahrnuje definici volby elementd. V ramci volby elementl figuruje
element ,poddruhy” a sekvence elementl. Sekvence nenese Zadny nazev, ale v tomto
pripadé by se dala pojmenovat jako ,zadné_poddruhy”. Volba totiz poukazuje na to, zZe
pokud dany zvifeci druh ma poddruhy, tak budou uvedené poddruhy. Pokud poddruhy
nezahrnuje, tak poté by bylo uZite¢né uvést alespon elementy oblast a populaci v ramci
definované sekvence.

<xsd:complexType name=“animalType“>

<xsd:choice>
<xsd:element name=“subspecies“ type=“subspeciesType"“/>
<xsd:sequence>
<xsd:element name=“region“ type=“xsd:string“/>
<xsd:element name=“population™ type=“popType“/>
</xsd:sequence>

</xsd:choice> ..

Zdrojovy kéd 24: Ukazka poutziti volby elementl v ramci komplexnich typt
XML Schema. [15 str. 96]

Libovolné poradi elementl

Dalsi nabizenou metodou je xsd:all. Mnohdy neni dllezZité poradi elementl a v pfipadech,
kde neni na to nutné dbat, je moziné vyuzit této metody. Obecné se uvadi, Ze vSechny
elementy, které jsou soucasti xsd:all, musi byt pouzity alespon jednou v libovolném
poradi. Je mozné definovat i omezeni Cetnosti vyskytl. SlouZi k tomu pomocné atributy
minOccurs a maxOccurs, které budou rozebrany v jedné z nasledujicich kapitol. [16] [29]

V nasledujici ukdzce je nastinén zpUsob, kterym lze definovat informace o dané
osobé. Vtomto pripadé je predpokladem, Ze osoba bude mit vidy jméno a pfijmeni.
MuUzZe mit i titul, ale ten nemusi byt uveden. VSechny 3 elementy mohou byt uvedeny
v jakémbkoliv poradi.

<xs:element name=“osoba™>
<xs:complexType>
<xsl:all>
<xs:element name=“jméno“ type=“xs:string"“/>
<xs:element name=“pfijmeni“ type=“xs:string"“/>
<xs:element name=“titul"“ type=“xs:string“ minOccurs=“0%/>
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>

Zdrojovy kod 25: Ukazka poutZiti libovolného pofadi elementl v ramci komplexnich typt XML Schema.
[29]
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Reference elementtl

Vramci komplexnich typl lze z dané sekvence referencovat jiz definované elementy.
NezdleZi na tom, zda referencovany element je typu jednoduchého nebo komplexniho. Je
nutné dbat dlraz na to, zda referencovany element je deklarovany lokalné nebo globalné.
K definici reference slouzi atribut ref, jehoz hodnotou je ndzev referencovaného
elementu. Prikladem mulzZe byt: <xsd:element ref=“label™ minOccurs=“1%/>,
kde ,label” pfedstavuje nazev elementu, ktery je deklarovan globdlné. [15]

Omezeni poctu elementl

Jiz vDTD figurovaly operatory: ,+“, ,?“ a ,*“ kdefinovani cetnosti. Jednalo se
o definovani daného poctu, kolikrat se mize dany element vyskytnout v pfislusné lokaci.
Tyto DTD operatory slouzi v DTD hlavné pro stanoveni volitelnosti vyskytu daného
elementu. Jedna se o vyskyt jednou nebo ani jednou, vyskyt jednou a vicekrat, nebo
o kombinaci obou predeslych variant. V XML Schema je tato problematika vice rozvedena.
Uzivatel mlzZe definovat pfimo dané pocty pfislusnych vyskytd. K této definici slouzi 2
atributy. Prvnim z nich je minOccurs="n“, kde hodnota ,n“ predstavuje minimalni pocet
vyskytd pfrislusného elementu vdané lokaci. A na druhé strané se nabizi atribut
maxOccurs=“n“, jehoZ hodnota definuje maximalni pocet vyskytl pfislusného elementu
v dané lokaci. Je nutné podotknout, Ze vychozi hodnota obou téchto atributd je ,1“.
Proto, kdyz atributy nejsou uvedeny, tak dany element se musi vyskytnout v dané lokaci
pravé jednou. [15] [16]

Deklarace a reference skupin elementt

Jiz bylo uvedeno, Ze v komplexnim typu lze definovat sekvence, volbu elementd, libovolné
poradi elementq, reference na element a elementy samotné. Dale je moZné definovat tzv.
skupinu elementl nebo jeji referenci. Skupinu element( Ize vyuZit napt. u ¢asto opakujici
se mnoziny elementd, kterd se nachazi vdaném schématu. MlzZe se jednat prikladem
o atributy néjaké entity, vaha a vySka mohou byt elementy pro osobu nebo zvite. Skupina
elementll se definuje jako <xsd:group>. Takova skupina posléze mlze nabyvat malo
rozeznatelného obsahu od komplexniho typu. Uvnitf skupiny lze uvést sekvenci, volbu
element(, libovolné poradi elementl, referenci na element, element samotny apod.
Skupina elementl nese atribut name, jehoz hodnota indikuje nazev skupiny (obdobné
jako nazev elementu). Skrze tento nazev lze na pfislusnou skupinu referencovat.
Reference na skupinu muiZe vypadat nasledovné: <xsd:group ref="label”>, kde atribut ref
nese hodnotu, jenz odkazuje na definici prislusné skupiny. V tomto pfipadé na skupinu
s nazvem: , label”. [15] [16]
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Nasledujici ukadzka znazornuje definici skupiny elementl vramci XML Schema.
Skupina predstavuje fyzické rysy: vahu, vysku apod. Tato skupina fyzickych rysd by mohla
figurovat jako reference elementu indikujici zvife v obecném slova smyslu nebo jako
reference indikujici konkrétni zvire.

<xsd:schema>

<xsd:group name=“physical traits™>

<xsd:sequence>

<xsd:element name=“weight“ type=“xsd:string“/>
<xsd:element name=“length“ type=“xsd:string“/>
<xsd:element name=“gestation“ type=“xsd:timeDuration™/>
<xsd:element name=“distinguishing“ type=“xsd:string“/>
</xsd:sequence>

</xsd:group>

Zdrojovy kéd 26: Ukazka definice skupiny elementd v ramci komplexnich typt XML Schema.
[15 str. 98]

Deklarace a reference skupin atributt

Atributy patfi mezi jednoduché typy. Avsak vramci komplexnich typl lze definovat
skupiny atribut. Skupina atributll se posléze da vykladat jako komplexni typ, nebot
predstavuje definici struktury dokumentu. V XML Schema mizZe atribut byt vyZadovan,
byt volitelny nebo mizZe byt zakdzany. Ktéto definici slouZi atribut use, ktery muze
nabyvat hodnot: ,required”, ,optional” nebo ,prohibited”. Obdobné jako v DTD je zde
moznost vyuzit fixni nebo implicitni hodnoty. Fixni hodnota predstavuje hodnotu, ktera
musi byt uvedena vatributu. Prikladem pouziti mlZze byt nasledujici:
use="fixed"“ value=“101“. Prfiklad uvadi dva definované atributy vramci daného
atributu. Dle této definice definovany atribut musi nést hodnotu ,,101“. Obdobnym
zpUsobem je mozné vyuzit implicitni hodnoty, neboli vychozi hodnoty. Vychozi hodnota
ve tvaru: use=“default"“ value="101" udava hodnotu ,101“ jako pocatecni hodnotu.
Avsak tato hodnota muze byt zménéna. [15] [16]

Podobné jako u skupiny element(, je vhodné vyuzit skupinu atribut(i v ptipadé, ze se
nabizi pouziti stejné mnoziny atributl v ramci vice rozdilnych kontext(. Skupiny atribut(
se definuji pomoci: <xsd:atributeGroup>. Tato definice posléze musi nést atribut name
nebo atribut ref. Atribut name indikuje pojmenovani dané skupiny atributl a ref
predstavuje referenci na danou hodnotu atributu name, jenz je soucasti odkazované
skupiny atributt. [15] [16]
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V nasledujicim prikladé je naznacena definice skupiny atributl, kterd predstavuje
atributy obrazku. Danymi atributy zde jsou: ndzev souboru a souradnice x a y. Tato
skupina muUZe usnadnit opakované pouziti definice vlastnosti danych elementd, kterd
charakterizuje obrdazky.

<xsd:atributeGroup name=“imageAtts“>
<xsd:attribute name=“filename“ type=“xsd:uri-reference“/>
<xsd:atribute name=“x“ type=“xsd:integer"“/>
<xsd:atribute name=“y“ type=“xsd:integer"“/>
</xsd:attributeGroup>

Zdrojovy kéd 27: Ukazka definice skupiny atributti v ramci komplexnich typd XML Schema.
[15 str. 111]

3.5 Jmenné prostory

Problematika jmennych prostorll se prolind napti¢ celou problematikou XML. Jelikoz
XML Schema (alternativa DTD) je taktéZ zaloZeno na XML struktufe, jmenné prostory zde
zaujimaji dlilezité postaveni. Jmenné prostory, oznacovany jako namespaces, se vyuZzivaji
predevsim proto, aby nedoslo ke kolizi stejnojmennych elementu. Kolizi se mysli situace,
kdy dojde ke zkombinovani 2 riznych XML dokumentU nebo jejich schémat. V obou dvou
zkombinovanych ¢astech bude figurovat stejnojmenny element napf. source. V jednom
XML dokumentu by mohl tento element nabyvat vyznamu ve smyslu , knizni zdroj“ nebo
,URL adresa” a v jiném XML dokumentu by mohl predstavovat ,pramen reky”. V tomto
pfipadé po vzdjemné kombinaci mlzZe dojit k naruseni vyznamového obsahu. Obranou
proti této kolizi jsou jmenné prostory. [15] [17]

Pouziti v XML

Na obrdzku €. 1 je zndzornéna deklarace jmenného prostoru v XML dokumentu. Jiz
pfi deklaraci DTD nebo XML Schema bylo moZné si povsimnout pouziti této deklarace
v konkrétnich pfipadech. Definice se uvadi jako soucast XML elementu. Casto byvd
deklarovana na kofenovém elementu, nebot byva cilem mit pokryty cely XML dokument
urcitym schématem. DUlezité je klicové slovo: ,xmlIns” (oznaéeni pro XML namespace).
Jakmile je toto slovo uvedeno v ramci atributl néjakého elementu, pro XML parser je
to priznak pro deklaraci jmenného prostoru. Tzn. Ze na kazdém vnofeném elementu bude
aplikovan specifikovany jmenny prostor. Dale se uvadi ndzev jmenného prostoru,
ktery miva zkratkovitou povahu a je oddélen dvojteckou od predesSlého priznaku.
V predchazejicich kapitolach bylo mozné si povSimnout, Ze nazev pro XML Schema byl
v jednom pfipadé ,xs“ a ve druhém ,xsd”. Avsak to je v pofadku, nebot nazev je libovolny.
Po specifikovani ndzvu jmenného prostoru nasleduje URL adresa. Tato adresa odkazuje na
dany namespace, ktery se ma aplikovat pro dany nazev. [15] [17]
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Obrazek 1: Deklarace syntaxe jmenného prostoru. [17 str. 39]

Nasledujici obrazek naznacuje pouZiti namespace v ramci XML. At uZ se jedna o nazev
elementu nebo nazev atributu, jmenny prostor (resp. jeho zkratka) se uvadi
bezprostfedné pred ndzev elementu nebo atributu. Tyto dva ndzvy jsou oddéleny teckou.
[17]

1?9

) !
ns=-prefix:local-name

Obrazek 2: Aplikovani jmenného prostoru na XML nazvu. [17 str. 38]

Pouziti v XML Schéma

V ramci XML Schéma je pouziti namespace rozsahlejsi. Z pravidla se zde prolina vicero
jmennych prostorl najednou. Jednim jmennym prostorem byva pravé namespace
pro dané XML Schéma. Jiz bylo fe¢eno, v mnoha predeslych ukazkach XML Schema
(alternativa DTD) bylo pouzito zkratky jmenného prostoru: ,xsd“, které predstavuje
zkraceny tvar od: XML Schema Definition. Déle se pouZivaji jmenné prostory elementd,
které nalezi do danych jmennych prostor(i v rdmci XML Schema definice. Této metodé se
nékdy prezdiva ,obyvani“ jmenného prostoru nebo také specifikace cilového jmenného
prostoru. [15] [16]

Deklarace jmenného prostoru pro XML Schema se provadi stejnym zplsobem jako
v pripadé XML. Specifikace namespace pro cilovy jmenny prostor a pro pouziti danych
operatori je odlisSna. Na element <xsd:schema> se deklaruje atribut:
targetNamespace="URL", kde hodnota atributu predstavuje cilovy jmenny prostor, ktery
se ma aplikovat. Nyni vSak do cilového namespace spadaji pouze deklarace na globalni
urovni (1. uroven elementl v <xsd:schema>). Pro aplikaci cilového jmenného prostoru
i pro vice vnhorené Urovné se deklaruje dodatecny atribut:
elementFormDefault="qualified". AvSak tato deklarace se tyka pouze elementd,
pro atributy je zde dalsi dodatecny atribut: attributeFormDefault="qualified", ktery
je potieba specifikovat pro aplikovani cilového schématu na atributy, které jsou soucasti
vnorené urovné. Opakem hodnot téchto specialnich atributd je hodnota: ,,unqualified”,
ktera je nastavena jako vychozi hodnota. Tato hodnota mizZe byt ndapomocna v pfipadech
vyjimek. Za predpokladu, Ze bude specifikovany elementFormbefault="“qualified",
budou vSechny elementy spadat do cilového namespace. Avsak u viech elementl toto
nemusi byt Zadouci. Proto je mozné cilovy jmenny prostor na danych elementech tzv.
Svypnout” a to deklaraci: form=“unqualified“ pfimo na konkrétnim elementu
XML Schéma. [15] [24]
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Pokud jiz jsou vXML Schema zavedeny jmenné prostory je vhodné, pro lepsi
prehlednost cilového schématu, definovat predponu. Tyto pfedpony se Casto pouzivaji
i k vymezeni komplexnich typl schématu pomoci reference. Pfedpony se vSak uvadét
nemuseji a jak jiz bylo nékolikrat uvedeno, pokud bude specifikovdn pouze atribut xmins,
tak hodnota tohoto atributu, resp. referencované namespace, bude pouzita na vSechny
element/atributy, na kterych nebyl aplikovan jmenny prostor. Takto definovany jmenny
prostor se nazyva: implicitni namespace. [15] [16]

Nasledujici ukazka zndzornuje poutziti implicitniho jmenného prostoru. V ukdzce
figuruji metody aplikovani tohoto jmenného prostoru pro elementy a atributy. Cilovy
namespace predstavuje knihovnu, jejiz prvky, neboli prvky tohoto jmenného prostoru,
budou aplikovany pro komplexni typ zvany: typ knihy.

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema targetNamespace="http://dyomedea.com/ns/library"
elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns="http://dyomedea.com/ns/library">
<xs:element name="library">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="book" type="bookType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Zdrojovy kod 28: Ukazka aplikace implicitniho jmenného prostoru "knihovna" v ramci
XML Schema. [24 str. 175]

Do stavajiciho jmenného prostoru lze libovolné pridavat dalsi externi definice pomoci
xsd:include. Vtomto elementu figuruje atribut schemalocation, ktery nese odkaz
na externi soubor s koncovkou .xsd. Zahrnuty jmenny prostor musi odpovidat
definovanému jmennému prostoru v xsd:schema deklaraci, jinak externi soubor bude
ignorovan. Timto zpUsobem se daji jednotlivé useky XML Schema rozdélit do externich
soubor(. Tato metoda je efektivni hlavné z hlediska znovupouZitelnosti a prehlednosti
danych deklaraci. [15] [30]

xsd:include se casto zaménuje s xsd:import. Zasadni rozdil mezi témito dvémi
vloZenimi externich soubord je v pouZitém jmenném prostoru. Jak jiz bylo uvedeno,
deklarace xsd:include musi byt pfimou mnoZinou nebo podmnoZinou namespace
deklarovaného v atributu targetNamepsace (definice namespace pro XML Schema).
Zatimco xsd:import muUzZe nést deklaraci odliSnych jmennych prostor(. Tento element
nese stejny atribut jako xsd:include, a to: schemalocation, ve kterém se nachdzi odkaz
importované XSD definice. Navic se uvadi dalsi atribut s ndzvem: namepsace, jehoz
obsahem je pouzity jmenny prostor. [15] [31]
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3.6 XPath

Vhodny nastrojem pro praci s XML je jazyk XPath, ktery prestavuje specidlni jazyk
pro praci s XML dokumentem. Tento jazyk slouzi pro identifikaci ¢asti XML dokumentu
a na samotném dokumentu je zcela nezavisly. Jiz pfi predstavovani XML dokumentu bylo
pojedndvdno o tzv. nodes, které predstavuji mnoziny nebo podmnoziny XML struktury.
XPath pracuje pravé na urovni téchto nodd. Jinymi slovy XPath funguje jako vyhledavac,
jehoZz nalezené vyskyty predstavuji seznam nod(. Nejkomplikovanéjsi slozkou jazyka
XPath je jeho syntaxe, ktera pracuje na urovni elementd, atributl, nodl, komentarq,
procesnich instrukci, jmennych prostor, kofenového elementu, identifikatord a specidlné
navrzenych funkci. Ve vysledku je jazyk XPath natolik flexibilni, jednoduse pouzitelny
a vykonny, Ze poslouzi pro praci s XML dokumentem editordm i programatorim. Déle je
nedilnou soucasti jazyka XSLT, ktery bude uveden v jedné z nasledujicich kapitol. [13] [32]
[33]

Pro nastinéni zakladni funkcionality je vhodné uvést, Ze jazyk XPath pracuje na danych
urovnich XML dokumentu. K pohybu po urovnich je vyuZivano dopfednych lomitek. Jedno
lomitko: ,,/“ znamend, Ze XPath bude pracovat na urovni aktualniho nodu. Pokud je
lomitko hned na zacatku, tak aktualni Uroven je rovna kofenovému elementu. Pokud jsou
uvedena lomitka dvé nasledovné: ,//“, tak zpracovavana droven se nachazi kdekoliv
v dokumentu. Tzn. Ze XPath bude prochazet vSsechny nody, pokud nebude specifikovdno
vice informaci. Ve vétsSiné pfipadld za lomitkem ndsleduje nazev hledaného elementu,
ktery zpUsobi, Ze XPath bude hledat vyskyty s danym nazvem. Pokud neni zamérem posun
v jednotlivych drovnich dokumentu, ale je tfeba pouze deklarovat podminku dané lokace,
tak se misto lomitek pouzZivaji hranaté zdvorky. Obsahem hranatych zavorek byva opét
syntaxe jazyka XPath. Proto je zde moZné ocekdvat, Ze se bude hledat vnofeny element,
node na urcité pozici, pocet uvedenych elementl, dany atribut apod. Pravé hledani
atributl byvd zde velice frekventované, proto je vhodné uvést syntaxi pro identifikaci
atributu. Proto, aby se atributy rozeznaly od element(, tak u atributd se uvadi pomocny
znak ,@“, jako predpona nazvu atributu. Déle je mozné zjistovat, zda dany atribut nese
konkrétni hodnotu. Podobné jako u deklarace atributdl, se pro pfifazeni hodnoty pouziva
znak ,,=“ a hledana hodnota vepsana do uvozovek. Prikladem hledaného vyrazu muze byt:
//moznost [@hlasu="5"]. Po spusténi XPath, s timto vstupem, nad danym XML
dokumentem, bude XPath zpracovavat vSechny jeho nody. Vysledkem zpracovavani bude
seznam noduy, které budou korespondovat s hledanym vyrazem, a to: element s ndzvem
»moznost”, ktery ma atribut , hlasu”, ktery nese hodnotu ,5“. [13] [33]
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4 Docbook DTD standard

V predeslych kapitolach byly popisovany pouze obecné pojmy, standardy, technologie
a jejich uplatnéni nebo zplsob pouziti. Nyni bude popsano konkrétni XML Schéma, které
bude uplatnéno pro vystupni dokumentaci.

V roce 1991 DocBook vznikl jako SGML orientovany format. Jeho hlavni ulohou byla
tvorba unixové dokumentace. Tento systém je vyvijen dodnes a slouZi predevsim
pro tvorbu hlavné technickych dokumentd. DocBook disponuje moZnosti konverze
jednoho vstupniho formatu do podoby mnoha vystupnich formatd jako HTML, PDF,
Postscript, RTF apod. Standard je mozné nalézt na: https://docbook.org/, kde je mozné si
stdhnout pfrislusné verze. V této prdaci bude uplatnéna DocBook verze 4.x. DocBook
predstavuje obsah knih. Prvky tohoto obsahu (kapitoly, apendix, rejstfik, titulni strana,
systém sudych a lichych stranek apod.) je moiné aplikovat vramci technické
dokumentace rlizné povahy. [34] [35] [36]

Docbook nabizi radové stovky elementd, které je mozné vyuzit. Pokud by zdmérem
pouziti DocBook standardu bylo vytvofeni dokumentace vyuZivajici prvky knizniho
obsahu, tak by struktura mohla byt ndasleduijici: kniha -> kapitola -> sekce -> obsah sekce.
S pouzitim DocBooku by kofenovy elementem byl <book>, jenz by nesl metadata zahrnuté
v téle elementu <bookinfo> a na stejné Urovni by se nachazely pfislusné kapitoly:
<chapter>. Posléze kazda kapitola by nesla nadpis <title>, nasledoval by volitelny obsah
kapitoly a poté prislusné sekce: <section>. Kromé predchozich elementl, lze vyuzit
i dalSich jako napf.: <toc> pro definovani obsahu, pro deklaraci rejstfiku lze vyuzit
<index>, <appendix> pro charakterizovani appendixu, <glossary> pro glosar apod. Nejvice
ustdlenym elementem je <para>, ktery nese obsah odstavce. Prikladem takového
odstavce muZe byt: <para>Toto je obsah elementu para</para>. Je moziné si
povsimnout, Ze obsahem tohoto elementu mUiZe byt teoreticky jakykoliv text. Avsak dle
hlediska sémantiky je vhodné, aby odpovidajici element mél odpovidajici obsah. DocBook
nabizi popis kazdého pouzitelného prvku. Proto lze vypozorovat, zda obsah odpovida
dané deklaraci elementu. Pfikladem mulze byt element: <filename>, jehoZz popis je
k nalezeni zde: https://tdg.docbook.org/tdg/4.5/filename.html. Dle uvedeného popisu by
obsahem tohoto elementu mél byt nazev souboru. Avsak, dle DTD, obsahem mizZe byt
libovolny textovy fetézec. [37] Pro XML Schéma nebo validatory obecné je prakticky
nemozné takovy obsah fadné zvalidovat. Proto je nutné dbat na hledisko sémantiky jiz
pfi editaci dokumentu a fidit se dle popist pouzitého XML Schéma. [34] [35]

Aplikovani DocBook schématu pro dané XML je stejné jako aplikovani DTD schématu.
Ihned za deklaraci procesni instrukce nesouci Udaje o verzi XML a pfipadném kédovani se
uvadi DOCTYPE s nasledujicim korfenovym elementem, ktery koresponduje s definici
aplikovaného schématu. Dané schéma se deklaruje jako URL odkazujici na dany DTD
dokument. Po definovani schématu jiz nasleduje korenovy element a poZzadovana XML
struktura. [34]
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Prikladem muze byt nasledujici deklarace XML dokumentu, kde je aplikovan DocBook
DTD verze 4.5 a hlavni kofenovy element predstavujici knihu.

<?xml version="1.0" encoding=“utf-8%“?>

<!DOCTYPE book PUBLIC ,-//OASIS//DTD DocBook XML V4.5//EN%
http://www.oasis-open.org/docbook/xml/4.5/docbookx.dtd>

<book lang=“cs“>

</book>

Zdrojovy kéd 29: Ukazka aplikace DocBook schématu v rdmci XML dokumentu.
[34] [upraveno]

4.1 Editory XML

Nyni jiz jsou znamy problematiky ohledné XML, XML Schema, aplikace daného XML
Schema (DocBook) a pomocny ndstroj pro editaci XML, XPath. Bylo by vhodné uvést
nékolik editor(, které je mozné pouzit pfi editaci XML dokumentu, kde by byla uplatnéna
DocBook struktura.

Emacs

Emacs predstavuje multiplatformni textovy editor. Je volné dostupny a rozsifitelny. Nabizi
prepinani do nXML médu, ktery je uréeny pro editovani XML dokumentU. Soucasti tohoto
moédu je podpora pro RELAX NG (alternativa XML Schema). Pokud je XML Schema
prioritni, je moZné nalézt externi konvertory pro transformovani RELAX NG
do XML Schema. [38] [39]

oXygen

Sada produktl oXygen nabizi XML fesSeni pro vyvoj, editaci aj. XML Editor disponuje XML
autoringem. Jedna se o specidlni méd, pomoci kterého je mozné prepnout XML strukturu
do ,finalni“ podoby wvystupu. Napf. DocBook tabulky, odstavce, nadpisy budou
naformatovany. Dokonce obrdzky budou vyobrazeny. Vtomto mddu je mozné i naddle
editovat XML strukturu. XML Editor dale nabizi integrovanou XPath, XML validaci aj.
Pouzivani tohoto softwaru je zpoplatnéno. [40]

XMLMind XML Editor

Jednd se o XML editor, ktery nabizi WYSIWYG prosttredi pro praci se schématy jako: DITA,
DocBook nebo XHTML. Nékteré edice nabizeji addony jako XMLmind XSL-FO Converter,
pro konverzi zXML do formatl: DOCX, RTF, ODT nebo WML. Nebo addon
XMLmind Word To XML, pro konverzi z DOCX do XML. Tento software je zpoplatnén. [41]
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5 XSL

Jazyk XSL (eXtensible Stylesheet Language) slouzi k popisu transformace XML soubora.
XML soubor je mozné prevadét do podoby HTML, JavaScriptu, SQL, XSL, TXT, RTF a dalSich
podob. XSL predstavuje , pouhy” popis XML transformace, samotna transformace jiz
spadd do XSLT, ve kterém je vyuZivano pfislusnych transformacnich procesora.
Pro sloZitéjsi vystupy z transformace je vyuZito jazyka XSL-FO, neboli tzv. formdatovacich
objektl, pomoci kterych je mozné popsat vyslednou podobu dokumentu ve tisknutelném
formatu jako je napf. PDF. [42]

5.1 XSLT

XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformation) je oznaceni pro Sirsi specifikaci
jazyka XSL. XSLT se specializuje na provedeni danych transformaci XML dokumentu
do podoby jiné. Casto to byva transformace do podoby HTML. Provedeni XSLT je zaloZzeno
na datovych strukturach, které mohou byt oznacdeny za zndmé. Jednd se o struktury,
jejichz definice nalezi konzorciu W3C. Transformované vstupy mohou byt vicejazyéné
(s diakritikou), nebot je zde podpora pro koédovani v UTF-8. XSLT nabizi vysokou
pristupnost ke zdrojovému kddu. Specifikace je psana vjazyce XML, kde je vyuzito
prislusného jmenného prostoru. Nabizené procesory XSLT byvaji multiplatformni a velikd
fada programovacich jazyk( nabizi sama o sobé knihovny pro vyuzivani této specifikace.
[42] [43]

Zakladni pouziti

Obsah XSL dokumentu tvofri XML, které vyuZivda jmenného prostoru specifikace XSLT.
Proto je potreba uvést procesni instrukci uddvajici verzi XML a poptipadé kddovani. Déle
se definuje <xsl:stylesheet>, na ktery je aplikovdn namespace, ktery je referencovan
na danou specifikaci XSLT. Poté nasleduji doplnujici nastaveni. Prikladem muze byt
nastaveni vystupni metody: ,xml“, kterd udava, ze dany XML dokument bude pomoci
Sablon transformovan do jiného XML dokumentu. [42]

Nasledujici ukazka naznacduje zpusob prvotni deklarace XSL dokumentu, ktery je
mozné poutzit k dané definici transformace.

<?xml version=“1.0%?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl=http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform>

<xsl:output method=“xml“ indent=“yes"“/>

</xsl:stylesheet>

Zdrojovy kéd 30: Ukazka prvotni deklarace XSL dokumentu.
[42 stranky 26,27] [upraveno]
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Sablona

Celou definici transformace tvofi prevainé ablona, neboli <xsl:template>. Sablona je
zadkladnim prvkem XSLT. Vyuziva jazyka XPath (viz kapitola: XPath), ktery slouZi k orientaci
jednotlivych Sablon. Principem takové Sablony je transformovat hledany XML element
(resp. XML node). Transformacni proces probiha tak, ze pokud Sablona (resp. jeji XPath)
narazi na hledany XML node, tak jej transformuje do podoby, kterad je definovana v téle
dané $ablony. Aviak jakym zplsobem budou XML fragmenty prochdzeny? Casto byva
prochazeni zahdjeno na urovni kofenového elementu XML dokumentu. Poté byvaji
Sablony aplikovany sestupnym smérem, tedy od rodicovského elementu az po vnorené
struktury. K definovani prochazeni od kofenového elementu slouzi opét XSL Sablony.
Sablony mohou ve svém téle aplikovat jiné $ablony pomoci: <xsl:apply-templates/>.
Tzn. Ze zpracovani daného nodu neni v téle Sablony ukonéeno. Pokud pro definovanou
Uroven existuje deklarovana Sablona, tak posléze bude aplikovana. [42] [43]

V nasledujici ukdzce je znazornéna deklarace Sablony, ktera slouzi k zahdajeni aplikace
$ablon na kofenovém elementu XML dokumentu.

<xsl:template match=%“/“>
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

Zdrojovy kod 31: Ukazka deklarace XSL Sablony
pro aplikaci Sablon od kofenového elementu.
[42 str. 112]

Pro deklaraci vystupni podoby danou $ablonou se vystupni objekty/znacky vepisuji
do téla Sablony. Jako vystupni format maze byt pouzit jazyk HTML. Definovani vysledného
tvaru HTML jazyka je stejné jako sestavovani HTML znacek pfi vytvareni webovych
stranek. Avsak indentace je ignorovana, indentace se fidi nastavenim vystupu. Pokud je
zamérem vypsat hodnotu z XML, pouziva se: <xsl:value-of>. Pomoci tohoto vypisu je
mozné vybrat dany node a vypsat jeho hodnotu. [43]

Nasledujici ukazka zahrnuje deklaraci Sablony, ktera je aplikovana v rdmci elementu
s ndzvem: ,greeting”. Pfi aplikaci je dany element transformovéan do specifikované HTML
podoby, pficemz obsahem hlavniho nadpisu bude hodnota tohoto elementu.

<xsl:template match=“greeting“>
<html>
<body>
<hl>
<xsl:value-of select=".“/>
</hl>
</body>
</html>
</xsl:template>

Zdrojovy kéd 32: Ukazka deklarace XSL Sablony pro dany element, ktery
bude transformovan do HTML podoby. [43 str. 26]
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Procesory XSLT

K dispozici je mnoho procesort, které jsou vytvorené v jazyce Java. Proto je potieba mit
dostateCnou znalost Java prostfedi, resp. umét zachazet sproménnym prostredi:
classpath, znat zplUsoby zachdzeni s .jar souborem a védét, jakym zpUsobem volat
pfislusné parametry. [42]

Saxon

Autorem tohoto procesoru je Michael Kay. Saxon patfi mezi prvni XSLT procesory.
V dnesni dobé je k dispozici ve 3 nabizenych podobach. Saxon-HE (Home Edition), ktery
predstavuje open-source pro osobni pouZiti. Dale Saxon-PE (Professional Edition), ktery je
zpoplatnén, nabizi navic moznosti lokalizace a podporu pro dodatecné objektové modely.
Poslednim nabizenym je Saxon-EE (Enterprise Edition), ktery je také zpoplatnén a navic
zahrnuje mnoho dalSich technologii. Tento procesor je podporovany v jazyce Java a .NET.
Poté jesté existuji ucelené verze, z nichz napf. Saxon-JS je kompatibilni s JavaScript
prostiedim. [42] [44]

Xalan

Jednd se o velice c¢asto vyuzivany XSLT procesor. Spadd do projektu Apache
(The Apache Xalan Project) a je vysoce rozsifeny v prostiedi Java. Je volné dostupny a je
podporovany v rdmci programovacich jazyk( Java a C++. Zajimavosti je, Ze nazev Xalan je
odvozen od afrického hudebniho nastroje zvaného Xalam a tento nastroj je také
vyobrazen jako soucdst loga tohoto projektu. [42] [45]

5.2 XSL-FO

Jiz byla popsana technologie XSLT, kterd predstavuje zpUsob, pomoci kterého je mozné
transformovat data do podoby formatovacich objektd. Z transformacni faze XSLT tak
mohlo vzniknout RTF, XML, HTML apod. Vedle XSLT se nachazi XSL-FO, které je schopné
pracovat sformatovacimi objekty. Tzn. Ze je dokdzie nastylovat a procesovat jejich
strukturu, vytvofit odkazy, vytvorit navigaci dokumentu a mnoho dalSiho. XSL-FO se da
povaZovat za samostatnou specifikaci formatovacich objektll, protoze zahrnuje mnoho
vlastnich technologii a je daleko rozsahlejsi nez XSLT. [42] [46]

Zakladni pouziti

Prvni krokem je vytvofeni XSL-FO dokumentu. Tento dokument obsahuje mnozinu
formatovacich objektd, které spadaji do specifikace XSL-FO. Jeho vytvoreni je totozné
s vytvarenim napf. HTML vystupu v ramci XSLT Sablon, nebot jde o transformaci XML
element( (resp. nodl) do podoby jiné. Takto vytvoreny XSL-FO dokument je potieba dale
procesovat a to nikoliv pomoci XSLT procesoru, ale pomoci tzv. XSL-FO formatovaciho
procesoru. Nékolik ukdzek XSL-FO procesorll bude popsdno v nasledujicich kapitolach.
Dany procesor ma za Ukol XSL-FO dokument ,vyobrazit” (naformatovat) do vysledné
podoby, takovou podobou muze byt dokument PDF. [42] [47]
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Co se tyce pouziti formatovacich objektd v rdmci XSL Sablon, tak nejprve je potreba
deklarovat pfislusSny jmenny prostor. Deklarace muZe mit nasledujici podobu:
xmlns:fo=http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format. Poté jiz je moZné pouzivat elementy
z rodiny XSL-FO v ramci XSL $ablon. [47]

Pfikladem muzZe byt formdatovani odstavce. V nasledujici ukdzce Sablona bude
transformovat element <para> na element <fo:block>. Tento element bude predstavovat
blok textu, jenZ bude zahrnovat deklarovany font: , Times“, bude mit definovanou velikost
pisma, bude zarovnan do bloku apod.

<xsl:template match="para">

<fo:block
font-family="Times"
font-size="12pt"
space-before="12pt"
space-after="12pt"
text-align="justify">

<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</xsl:template>

Zdrojovy kod 33: Ukazka deklarace XSL Sablony pro dany
element, ktery bude transformovan do XSL-FO podoby.
[47] [upraveno]

Pfedchozi ukdzka nastifuje vytvoreni elementu <fo:block>. Podobné jako jazyk HTML
ma XSL-FO specifikace definovanou strukturu, jenz musi byt validni pro sprdvné zobrazeni.
Hlavni rozdilem XSL-FO specifikace a napf. HTML spociva v uéelu pouziti. HTML jazyk
slouzi pro sestaveni struktury webovych stranek. Tato struktura je naddle formatovana
pomoci CSS. Webové stranky se zobrazuji pomoci monitord (nebo jinych zatizeni), jejichz
zdkladni jednotkou ,zobrazeni” je pixel. Sit pixeld poté udava rozliseni a vyslednou kvalitu
obrazu. Zatimco XSL-FO specifikace slouzi pro tiskarské Gcely. Tzn. Ze vystup je uzplsoben
tak, aby bylo mozné jej vytisknout. Proto se v XSL-FO namisto pixelt objevuje jednotka
point (pt), palec (in) nebo jednotky metrické soustavy (cm). Vystupni podobou mohou byt
listy ve formatu A4. Proto XSL-FO nabizi mozZznost konfigurace zahlavi, téla a zdpati. Ddle
definovani vzdalenosti okrajl stranky od obsahu, ¢islovani, nastavovani sekvenci stranek
(pro nastaveni formatu sudé a liché stranky) apod. [42] [47]
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Nasledujici ukazka znazorfuje zakladni specifikaci stranky XSL-FO dokumentu.
Element <fo:root> znaci korfenovy element XSL-FO, jehoZ obsahem je deklarace pravidel
obsahu a obsah samotny. V <fo:layout-master-set> je k nalezeni deklarace pravidel
stranky pojmenovand jako: ,only”, kterd nese definici stranky jako celku a poté definici
jejiho téla, zahlavi a zdpati. Po nastaveni pravidel nasleduje deklarace sekvence stranky,
ktera je referencovdna zminénou sadou pravidel. V sekvenci je deklarovan tok téla
stranky, do kterého bude vepsan blok s pfislusSnym obsahem. [47]

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master
page-height="11in"
page-width="8.5in"
master-name="only">
<fo:region-body
region-name="xsl-region-body"
margin="0.7in" />
<fo:region-before
region-name="xsl-region-before"
extent="0.7in" />
<fo:region-after
region-name="xsl-region-after"
extent="0.7in" />
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="only" format="A">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block >Some base content, containing an inline warning,
<fo:inline >Warning: </fo:inline>Do not touch blue paper,
a fairly straightforward piece requiring emphasis
<fo:inline font-weight="bold">TEXT</fo:inline>, and
some instructions which require presenting in a different
way, such as <fo:inline font-style="italic">Now light
the blue paper</fo:inline>.
</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>

Zdrojovy koéd 34: Ukazka zakladni specifikace stranky v ramci XSL-FO. [47] [upraveno]
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Procesory XSL-FO

Procesor( je celd fada. Existuji procesory pro konvertovani XSL-FO do podoby RTF. Dale
XSL-FO zahrnuje ¢astecnou podporu pro sazeci systém TeX (knihovna maker). Poté jsou
zde konvertory, které prevadéji formdatovaci objekty do podoby PDF, které jsou
predmétem této prace. [42] [47]

FOP

FOP (Formatting Objects Processor) je formatovaci procesor, ktery je navrzen pro praci
s XSL-FO specifikaci. Vznikl v rdmci projektu The Apache FOP project a jeho stvofitelem byl
James Tauber. Jedna se o open-source koncipovany jako Java aplikace. Je velice oblibeny
a jeho vyvoj probihd dodnes. [42] [48]

XEP

Primdrni funkcionalitou XEP procesoru je prevadéni XSL-FO dokumentu do podoby PDF
(stejné jako u FOP procesoru). Persondlni nebo akademickda verze jsou volné k dispozici,
verze pro komeréni pouZiti je zpoplatnéna. Tento procesor je napsany v jazyce Java a lze
ho pouZit v prostredi, které zahrnuje JDK/JRE. XEP vznikl jako projekt spolec¢nosti RenderX
a je hodné vyuzivany v podnikovych sférach. [47] [49]

48



6 Ukazka generovaciho workflow

V pfilozenych souborech, které jsou soucasti této prace, je kdispozici ukazka
generovaciho workflow. Vstupni data pochazeji z testovaciho prostfedi Swagger editoru,
jenZ predstavuji obchod s domacimi mazlicky. Data jsou volné k dispozici na nasledujici
adrese: https://petstore.swagger.io/v2/swagger.json. Obchod s domacimi mazlicky, resp.
definovana specifikace, se skldda ze 3 zakladnich objektl: uZivatel, mazli¢cek a objednavka.
Kazdy z objektd ma k dispozici svou vlastni sadu cest a pfisluSnych metod. Jednotlivé
metody zahrnuji definici (zalezi na vybrané metodé, zda definici mlGZe zahrnovat)
produkovanych/konzumovanych dat, parametr(, pfislusné responses nebo autorizacni
metody.

Zminéné schéma je zpracovano vramci generovaciho workflow. Jinymi slovy je
vykondno nékolik transformacnich a formatovacich procesd, pomoci kterych vznikne
uzivatelska dokumentace, jejimz obsahem bude zminéné schéma. Jednotlivé zpracovaci
procesy jsou rozebrdny v nasledujicich podkapitolach.

V priloZzenych souborech jsou k nalezeni stazena vstupni data, slozka vystupnich dat,
nastroje a informace o testovacim prostfedi, které zahrnuje informace o operacnim
systému, pouzitych technologiich a editorech. Soudasti je soubor run.bat, ktery
po spusténi vygeneruje vSechny pfrislusné vystupy. Ve sloZce s nastroji jsou jednotlivé
transformacni/formatovaci faze rozdéleny do pfislusnych .bat soubor(.

6.1 Swagger procesor

Jako prvni se ve workflow spousti pfiloZzeny soubor swagger processor run.bat, ktery
zahdji tento procesor. Procesor predstavuje skriptovaci soubory (psané v Node JS), které
prevadéji prvky obsazené v Open API na DocBook elementy, atributy, procesni instrukce
apod. V téle procesoru dochazi k preskupeni Open API sktruktury do struktury jiné, kterd
je vhodnéjsi pro zpracovani. Dale dochazi k nahrazeni referenci jejich destinacemi, jenz
jsou tvoreny zpravidla definovanymi strukturami schémat. Poté je vyslednd struktura
transformovana do DocBook struktury, kterd je obsazena v XML dokumentu. Procesor je
navrzen pro zpracovani souboru ve formdatu JSON a je kompatibilni pro verze
Open APl 2.0 2 3.0.0.
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6.2 Transformace XSLT

Tato faze zahrnuje transformacni Sablony a saxon procesor. Jsou zde pouzity originalni
DocBook XSL transformacni Sablony a jejich pfislusné modifikace. Diky témto modifikacim
jsou findIni vystupy vzhledové a strukturové upraveny tak, aby vizudini stranka Open API
byla na odpovidajici Urovni. Takto stavény systém Sablon je pouZit i pro nasledujici
transformaci XSL-FO a origindlni Sablony je moiné ziskat z ndasledujici adresy:
https://sourceforge.net/projects/docbook/files/docbook-xsl/1.78.0/. Spusténim
pfilozeného souboru: saxon_html run.bat je inicializovan saxon procesor, ktery prevede
DocBook strukturu na HTML strukturu dle definovanych transformacnich Sablon a vznikne
tak webova stranka nesouci Open APl manudl. Ve zdroji je k dispozici externi CSS soubor,
ktery je k finalnimu vystupu prekopirovan.

6.3 Transformace XSL-FO

Tato faze je velice podobna transformaci XSLT, nebot je vyuZito stejného procesoru
s ndzvem saxon, u kterého se lisi pouzité parametry. XSL-FO pouziva preddefinovanych
transformacnich Sablon, avSak vystup téchto Sablon je rozdilny. Transformuje se zde
DocBook struktura do podoby formatovacich objektl. Vysledkem je tedy dalsi XML
dokument nesouci strukturu, jenZ je validni ke schématu formatovacich objektl. Tento
soubor je uzitecny pouze jako definice finalniho vyobrazeni danych prvk(i. Nese koncovku
.fo a je zpracovan v nasledujici fazi.

6.4 Formatovani XSL-FO

Posledni faze je zahajena pomoci pfilozeného fop run.bat souboru. Je zde vyuZito
procesoru FOP, ktery slouZi ke konvertovani formatovacich objektl do podoby
tisknutelnych formatd. V tomto pripadé se bude jednat o format PDF. Procesor vyuziva
nékolika Java knihoven a definovanych fontl pisma. VSechny nalezZitosti jsou soucasti
pfilozenych soubord.
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7 Vysledky

V této kapitole se nachdzi nékolik ukazek findlnich vystupu. Jedna se o obrdazky, které
zachycuji podobu nékolika vybranych komponent Open APl dokumentace. Je zde zahrnut
HTML i PDF vystup. Oba vystupy jsou soucasti pfilozenych souborl této prace.

V nasledujicich dvou ukdzkach je zndzornéna metoda PUT pro definovanou cestu
/pet. Soucasti jsou zdrojové informace nesouci Udaje o konzumovanych a produkovanych
formatech v rdmci této metody. Jinymi slovy se jednd o formaty, které je moziné pouzit
vramci HTTP request volani (Consumes), nebo které je moziné obdrzet vramci
HTTP response (Produces). Dale je soucasti metoda autorizace, jenz zde predstavuje
odkaz smérujici na kapitolu, ktera zahrnuje informace o mozném zpUsobu autorizace.

/pet

Abstract
Update an existing pet
Resource Information

Consumes N _—
application/json, application/xml
Produces _— R
application/xml, application/json
Authorization
petstore_auth

Obrazek 3: Ukazka zdrojovych informaci metody PUT v rdmci vygenerovaného HTML vystupu.
[zdroj vilastni]

/pet
Update an existing pet

Resource Information

Consumes application/json, application/xml
Produces application/xml, application/json
Authorization petstore_auth

Obrazek 4: Ukazka zdrojovych informaci metody PUT v ramci vygenerovaného PDF vystupu.
[zdroj vilastni]
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Nasledujici ukdzka se tyka objektu typu uzivatel a pfislusné metody POST. Z ukazky je
zfejmé, Ze zobrazena tabulka nese parametry, které jsou soucasti HTTP request voldani.
V téle volani bude uveden parametr nesouci nazev: ,body“. Cervena hvézdicka indikuje,
Ze tento parametr je povinny a musi byt uveden pfi volani této metody. Malo vyrazny
popisek: ,,BODY” udavd, Ze dany parametr se bude nachdzet vtéle HTTP requestu.
Datovym typem téla volani je objekt. Ve tfetim sloupci s popisem je informace o tom,
Ze dana metoda slouZi k vytvareni objektu uZivatel. Ddle je naznacen ukdazkovy tvar téla
requestu. Vtomto pripadé se jedna o JSON, pficemz vSechny klicové atributy jsou
vygenerovany na zakladé Open API specifikace, jenZz je soucdsti komponent. Prifazené
hodnoty jsou vychozimi hodnotami generovanymi skrze Swagger procesor. Tyto hodnoty
jsou vygenerovany na zdakladé pfislusnych datovych typl. Pfikladem muze byt klicovy
atribut ,,id“, jehoZz datovym typem v rdmci Open API je celé Cislo. V procesoru je pro celé
Cislo definovana vychozi hodnota: , 0 a tudizZ je pouZzita pro generovani této ukdazky.

Parameters
Name Data Type Description
body * soov | Object Created user object
{
niAm. I:J'
"username": "string",
"firstName": "string",
"lastNams": "string",
"email™: "string",
"password": "string”,
"phone™: "string",
"user3tatus": 0
}

Obrazek 5: Ukazka parametrii metody POST v rdmci vygenerovaného PDF vystupu. [zdroj vlastni]
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V nasledujici ukazce jsou znazornény responses, které se tykaji objektu objednavka
a prislusné metody GET. Jinymi slovy se jedna o navratové hodnoty, které jsou soucasti
HTTP response. Soucdsti je status ,,200“ ktery je oznacen jako: ,Uspésna operace”.
V pfislusném popisu je dale vygenerovano télo metody. Toto télo je zahrnuto v HTTP
response, neboli tato informace je po Uspésném volani obdrZena. Toto télo je generovano
stejnym zplUsobem jako v predeslé ukazce, aviak je mozné si povSimnout, Ze zde v jednom
pfipadé nebyla pouZita vychozi hodnota. Jednd se o klicovy atribut ,status”, jehoz
hodnoty jsou definovany jako konkrétni vycet textovych retézcl. Vradmci zpracovani
Swagger procesoru byly jednotlivé vyctové hodnoty vynaty a pospojovany pomoci svislych
Car. Zajimavym klicovym atributem muze byt: ,datum expedice”, jehoz definovanym
datovym typem je dateTime. V rdmci zpracovani doslo k pouZiti vychozi hodnoty tohoto
datového typu, ktera predstavuje datum generované ukdzky. Zbylé dva statusy: ,400“
a ,404“ se daji oznaCit za nelspésné, nebot vjednom pripadé je navracena zprava
o nevalidnim zadaném ID a v druhém pfipadé o nenalezené objedndvce.

Responses

co

200 .
successful operation

Example 7. Response body

{
"id": 0,
"petId": 0,
"quantity": 0,
"shipDate": "2019-04-16T17:25:30.0392",
"status": "placed|approved|delivered"”,
"complete™: true

400
Invalid ID supplied

404 Order not found

Obrazek 6: Ukazka responses metody GET v ramci vygenerovaného HTML vystupu. [zdroj viastni]
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8 Zaveér

Tato prace pojednava o vyuZiti modernich metod, které jsou vyuzity k tvorbé uzivatelské
dokumentace, jejiz obsahem je Open APl. Pod pojmem moderni metody se skryva
koncept single source publishing, kde je editace pouze jednoho primarniho zdroje hlavnim
kritériem. Na zakladé tohoto zdroje jsou vytvareny exporty do jinych formatl, s kterymi
se jiz stykd koncovy uZivatel. Kromé editace primdrniho zdroje, dal$i vyhodou tohoto
konceptu mlze byt lokalizace. Primarni zdroj mze byt vicejazyéné prekladan, navic mize
byt vyuzito exportovaci faze k rlliznym optimalizacim z pohledu lokalizace. Pokud by bylo
vyuzivano pro preklad primarniho zdroje externi lokalizacni agentury, je mozné zamyslet,
Ze prvni preklad daného manudlu/dokumentace bude mit nejvyssi naklady. Poté se pfi
kazdé aktualizaci budou prekladat pouze dané zmény, rozdily mezi zastaralou a aktudlni
verzi. Jelikoz primarni zdroj by byl zapsan v ptivétivém formatu (XML), tak nalezeni
danych rozdild by bylo z technického hlediska povazovano za snadné. Lokalizacni agentury
vyuzivaji znalostni baze. Tim se mysli databdze, v niz figuruji casto preklddané slova,
vyrazy, fraze apod. Znalostni baze jsou vytvareny v rdmci dané oblasti/spole¢nosti. Timto
zplsobem je mozné docilit nizsi nakladovosti, nebot obsah takovéto databaze se
nepreklada. Kdyby se dana spoleCnost drZela jiz zminéného konceptu
single source publishing a vyuzivala by metody primarniho zdroje, poté by bylo mozné
Casto vyuzivané/prekladané pojmy, vyrazy a fraze dohledat a poskytnout dané vyskyty
lokalizaéni agenture.

Byl zminén koncept single source publishing a naslednd lokalizace. Koncept vyrazné
snizuje nakladovost a eliminuje duplicity. AvSak zminéné moderni metody pfrindseji
vyhody i pro samotné editory. Rada spole¢nosti si vdne$ni dobé s uZivatelskou
dokumentaci lidové feceno ,hlavu neldme”. Poté vznikaji dokumentace prostrednictvim
textového editoru Microsoft Word, generované dokumentace pomoci nastroji jako
Javadoc (dokumentace zdrojového kdédu) nebo je dokumentace zcela opomijena
Ci vytésnéna (outsourcing). Vyhody pro samotné editory mohou byt predevsim vyuziti
sémantického apardtu, moznosti pokrocilého strukturovani dokumentu (prehlednost),
rozsahlé moznosti Uprav primarniho zdroje (flexibilita). Z hlediska vyuZiti sémantiky,
kterou se rozumi, Ze dand struktura odpovidd danému obsahu, je zde dbano na to,
aby datovy obsah byl co nejvice ,vypovidajici“. CoZz opét zlepSuje autorovu orientacni
schopnost a Uroven porozumeéni.

Nastinény byly vyhody ohledné samotné struktury dat a vyhody ohledné flexibilnich
moznostech editace. Vtomto bodé jiz je moiné sestavit dokumentacni tym, zahdjit
navrhy primarnich zdrojl (uzivatelska dokumentace, developerskd pfirucka, ...) a vytvorit
tymové workflow, které bude zamérené na aktualizace danych dokument(
(editace - korektura - lokalizace - korektura - distribuce). Avsak tato prace je z Casti
zamérena na problematiku Open API. Pro¢ tomu tak je? Snahou je z nastinéného procesu
zcela vyloucit editora a vytvofit tak zcela automatizovany proces. Open API predstavuje
standard s pevné danou strukturou, jenZz se opira o specifikaci. Jelikoz se takto dana
struktura da oznacit za ,stdlou”, neboli je vyuZzivdano pouze danych komponent,
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tak je poté mozné strukturu transformovat do podoby primarniho dokumentu.

Pokud bude zohlednéno vse vySe uvedené, vznikne automatizovany proces.
Uc&astnikem tohoto procesu bude vyvojat, ktery bude definovat konfiguraéni soubor Open
API. Konfiguracni soubor bude vyuZivan implementovanym REST APl prostfedim na
daném serveru. Server poté bude nabizet REST API sluzby koncovym uZivateliim. Avsak
koncovi uZivatelé si nejsou védomi vsech nabizenych REST API sluzeb/metod, proto muze
vyvojaf na zakladé vytvoreného konfiguracniho souboru sestavit uZivatelskou
dokumentaci (nabizenych REST API sluzeb), kterou miiZze uZivatelim nabidnout. Proto je
poté vyvojar jedinym ucastnikem pti tvorbé REST APl dokumentace. Avsak je potieba
dbat na to, aby byly fadné vyplnény popisy (description) jednotlivych komponent, nebot
popisy jsou zakladem vystupni dokumentace.
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