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Abstrakt

Vlci (Canis lupus) chovani v zajeti jsou nendrocna zvifata, kterd se v zajeti bez problému
rozmnozuji. Potiebuji dostatecné velky vybech, potravu a spolecnost své smecky. Vlci
pouzivaji celou tfadu komunika¢nich signali a mnohé zplsoby komunikace se lisi od
komunikace vlki ve volné pfirodé. V olfaktorické komunikaci pouzivaji pachové znacky
jinym zpusobem nez volné Zzijici vlci. Na hladiné vyznamnosti p < 0,05 byl prokazan
statisticky vyznamny vliv véku na ukladani vykalti v mistech, kde pronika do jejich teritoria
oSetfovatel. Dale byl prokazan na hladiné¢ vyznamnosti p < 0,05 vliv dominance na ukladani
vykall v mistech, kde oSetfovatel narusuje vI¢i teritorium. Je to zplsobeno tim, ze starsi vici
maji vice zkuSenosti s veterindrnimi zakroky, a proto se pomoci pachovych znacek snazi
zabranit nepfiteli, aby vniknul do jejich teritoria. Jejich chovéani a socidlni interakce jsou
ovlivnény chovem v zajeti. Mezi vlky v zajeti vznikd vice napéti diky tomu, Ze smecka
obsahuje potomky z predeslych let, kteti by ve volné ptirodé smecku opustili. Vokalni
projevy vlkii v zajeti se pfili$ nelisi od vokalnich projevi vikl ve volné ptirodé.

Kli¢ova slova: vik (Canis lupus), pachové znaceni, vykaly, zvukové signaly, komunikace

Abstract

Breeding of wolves (Canis lupus) in captivity, is not difficult from the point of view of
reproduction, because they are non-demanding animals, which have no problems with it. They
only need big enclosure, food and a company of their pack. Wolves in captivity use the wide
variety of communication signals, which are different from signals of wild wolves. They use a
scent marking in their olfactory communication differently then their wild opposites. The
significance level of p <0,05 showed a statistically significant influence of age to leave their
faeces in places, where their keeper penetrate into their territory. It was also established on the
significance level p <0,05 influence of dominance of the storage feces in areas where keeper
disrupt wolf territory. This is because the older wolves have more experience with the
veterinary treatment and therefore are using scent marks to prevent the enemy from
penetrating their territory. Behavior and social interactions of wolves are influenced by
breeding in captivity. In captivity there is more tension between the wolves, because there are
also young individuals from previous years in the pack, who would normally leave the pack in
nature. The vocal expression is not much different from the vocal expression of wild wolves.
Key words: wolf (Canis lupus), scent marking, faeces, chemical-scent, auditory signals,

communication
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1. Uvod

., HOMO HOMINI LUPUS - Clovék ¢lovéku vikem ““ - Thomas Hobbes

Citat Thomase Hobbese m¢ vedl k zamysleni, ¢im se vlci pfiblizuji ¢loveku? Jedna se o to,
jak mezi sebou komunikujeme ¢i zplisob nasSeho chovani? Existuje mnoho podobnosti mezi
zivotnim stylem vlkd a pivodnich obyvatel Ameriky, kteti vlky uctivali a brali si z nich
ptiklad. Pouzivali podobny zplsob lovu jako vlci. Jak indiani, tak vlci maji pevnou rodinu a
socialni strukturu a pouzivaji teritoria.

Ve své praci chci priblizit zplsoby, jak mezi sebou vici komunikuji, at’ uz se jedna o pachové
signaly, komunikaci pomoci hlasovych projevi, ¢i feci téla. Ke svému pozorovani jsem
zvolila vlky chované v zoologickych zahradach. Zajima mé¢, jestli vlci v zajeti pouzivaji
komunikacni signaly, které nejsou typické pro volné€ Zijici vlky. Zaméfila jsem se predevSim
na olfaktorickou komunikaci. Ve volné ptirodé¢ je pro vlky typické, ze zanechavaji své
pachové znacky na kiizovatkach cest a na okrajich jejich teritoria (Varja a kol., 2004). Jak je
tomu u vlkil v zajeti? Vlci v zajeti nechavaji nejvice vykall v blizkosti brany, kde oSetfovatelé
vchazi do jejich ohrady (Asa a kol., 1985). Ve své praci bych chtéla tuto hypotézu ovéfit a
zajimé mé hlubsi vyznam, pro¢ to vlci délaji. Snazi se snad timto zplisobem komunikovat s
Clovékem? Jednd se o obranu tizemi? Mohlo by se jednat o snahu vlki infikovat chovatele
svymi parazity, ktefi se ve vykalech hojné vyskytuji i u vlka v zajeti. Parazitl ve vykalech

vlkt je celd fada (Szafranska a kol., 2010).



2.  Literarni prehled

2.1 Charakteristika vlka (Canis lupus)

Vlci patii k nejnendvidéngj$im a zaroven nejobdivovanéjsim Selmam. Objevili se pred asi péti
miliony let. Béhem pleistocénu vznikl (Canis dirus), nejvétsi znamy vI¢i druh. Z jiného
druhu, ktery se rozsifil z Aljasky na Sibif, se vyvinul dnes znamy vlk (Canis lupus).
Zdomacnél v Euroasii, nasel vSak i cestu zpatky do Severni Ameriky, kde se rozsitil ve velké
casti USA a Kanady. Vyjimku tvofily jen nékteré oblasti na jihovychodé USA, v nichz Zije
mensi druh, vlk rudohnédy (Canis rufus). Evropsti vici se od nich li§i tmavsi barvou srsti, jsou
siln€j$i a maji kratsi nohy (Ellis, 2009). V minulosti lidé vlky pronasledovali, jako zadn¢ jiné
Selmy. Diky povéram, které¢ se zakladaly na nedostatecné informovanosti o jejich chovani, se
lidem témét podafilo vlky vyhubit. NaStésti v moderni dobé mame k dispozici mnoho
informaci o vlcich a ndzory mnohych lidi se zménily k lepSimu. Mnohé staty predevsim
v severni Americe se snazi o navraceni vlki do svych ptivodnich lokalit. Lidé si uvédomili, Ze
predatoti jako vlk, pomadhaji udrzovat piirozenou rovnovahu zivotniho prostfedi. Udrzuji
pocet jelenovitych v lesich v pfirozenych mezich a tim chrani stromy, které jelenoviti nic¢i
loupanim a pozirdnim kuary (Ellis, 2009). Vlci lovi nemocna ¢i slaba zvirata a tim pfispivaji
k tomu, ze pfezivaji jen silni a zdravi jedinci (Mech, 1997). Smecka Zije ve velmi uzkém
svazku. Obvykle se skldda z dominantniho samce, samice a jejich potomki z né€kolika vrhi.
Dominantni par vede celou smecku a jako jedind ma pravo se rozmnozovat, nemusi to vSak
byt nejvetsi zvirata. Vici jsou velmi inteligentni. Jejich mozek je o 30% vétsi nez mozek psa
domaciho (Canis lupus familiaris). V zajeti se nauci po kratkém pozorovani otevtit zastrcku,

aby se dostali k zradlu ulozenému za ni (Ellis, 2009).



2.2 Olfaktoricka komunikace

Cich, smysl rozpoznavat pachy, je pravdépodobné& nejcitlivéjsi ze viech vigich smysli. Vici
pomoci pacht ziskévaji informace o okolnim svét€. Upozorni je na nebezpeci, poda
informace o potrave, ale také slouzi ke komunikaci s ostatnimi vlky. Olfaktorické signaly jsou
produkovany celym télem (Asa a kol., 1990). Dominantni samci a samice se snadno
rozpoznaji podle vzhledu a pachu. V pfirozenych podminkach dostavaji nejlepsi ¢ast kofisti.
K nim patii dlezité organy jako jatra a ledviny, srdce. Vydavaji proto jiny pach nez ostatni
zvitata smecky. Kazdd hodnost méd pravo na odlisné casti kofisti, jez jim propujcuje
charakteristicky pach. Samice alfa jiz v doupéti seznamuje mlad’ata s pachem ostatnich ¢lent
smecky. Matka sva mlad’ata uci, jaky respekt musi projevovat vici vlklim riiznych hodnosti
(Ellis, 2009). Vlci v zajeti ovSem dostavaji stejnou potravu, tudiz by nemély byt mezi ¢leny
smecky znatelné¢ pachové rozdily. Je tedy mozné, Ze dominantni par musi zesilit jiné
komunikacni signély, aby si udrzel svou viid¢i pozici. Moznd diky tomu dominantni vici v
zajeti pouzivaji Castéji zvednutou nohu pii moceni, nez volné Zzijici vlci (Mech, 2006). Pro
clovéka je t€z8i rozpoznat olfaktorické signdly zejména proto, ze lidské ¢ichové smysly jsou
mnohem méné rozvinuty nez viI&i. Casto nechavaji jen malo dikazii o jejich pfitomnosti,
abychom je dokézali rozeznat. Presto nékteré formy pachové komunikace doprovazi ndpadné
chovani, naptiklad zvednutd noha béhem pachového znaceni (Kleiman, 1966). Pachova
funkce vykalti mtize byt posilena uvolnénim sekretu z analniho vacku na horni ¢ast vykalu
(Asa a kol. 1985), nebo skrabanim zadnima nohama v blizkosti vykalu, ¢imz se do zemé

dostanou sekrety z meziprstnich zlaz (Peters a Mech 1975).

2.2.1 Pachové znacky

Diky vybornému ¢ichu mohou vlci pouzivat k vzajemné komunikaci i své vykaly a moc.
Pomoci téchto znatek mohou chranit sva tzemi, i podavat informace ostatnim ¢lenim
smecky. Akustické a olfaktorické signdly hraji doplnujici roli v komunikaci mezi vlky. Tyto
dva druhy signalii zajisti vlklim informace o sob& navzajem, zejména v noci. Hlasové signaly
davaji najevo soucasny stav jedince, ndladu a pravdépodobnou budouci ¢innost béhem
nékolika sekund ¢i minut. Pach poskytne Sirokou informaci o zviteci historii, kterd trva delsi
dobu (Asa a kol., 1985a). Zatimco samic¢i mo¢ muze informovat samce o tom, zda je

fyziologicky pfipravena spafit se, jeji hlas mize informovat, Ze ted’ jesté¢ neni Cas. Podle



pachu sam¢i moce samice poznd, zda je €i neni pro ni atraktivni. Vytim se vlci navzajem
informuji o své poloze, identit¢ a ndlad€ v redlném case, zatimco pachové znacky umoziuji
ziskat ty samé informace a navic archivuji i obdobi dne i tydne. Pach muize obsahovat
informace o druhu, identit¢, pohlavi, socidlnim postaveni, emocionalnim stavu, kondici i
potravé (Harrington, 1981). Ostry pach zvitat alfa je dilezity z hlediska obrany teritoria proti
soupeticim smeckam. Ty se vyhybaji cizimu teritoriu jen tehdy, jsou-li neviditelné pachové
znaCky dosti silné. Vlci alfa oznacuji domovské tzemi tim, ze vylucuji moc¢ a vykaly,
rozhrabavaji pidu a tfou se o stromy, které ohranicuji teritorium. Tim vysilaji signaly
soupeticim smeckam a osamélym vlkim toulajicim se v naraznikovém pasmu. Sila pachovym
znacek se béhem roc¢niho obdobi méni. Zavisi také na mife ohrozeni ze strany sousednich
smecek. Samec alfa odpovidéa za ochranu reviru, a proto musi pravidelné obnovovat pachové

znac¢ky na jeho hranicich (Ellis, 2009).

Parfémovdni

Parfémovan u vlkli je popisovdno jako nepodminénid odpovéd na silny pach (Peters a
Mech,1975) Vlci si tfou tlamu, Cenich, spanky, krk a zdda o zdroj aromatického pachu. (Ryon
a kol., 1985). Seznam pachdt, ktery ve vicich vyvold snahu se jim naparfémovat je znacny.
Vlci se mohou tfit o jakykoliv silny pach, ktery neznaji (Peters, 1974). Novost dané latky neni
tak dilezitd ve vyvolani parfémovani u vlka jako charakter samotného pachu. Vlci mohou
pouzivat parfemovani jako pomuicku k zapamatovani si dané¢ho pachu (Ryon a kol., 1985).
Vlci se snazi naparfémovat predevsim siln¢ aromatickymi latkami typu hnijici maso, sttevni
obsah a motorovy olej (Gosling a McKay, 1990) Pti vloZeni aromatického piredmétu do
vybéhu vSichni vlei zkoumali vSechny pachy az na nejmladsi ¢leny smecky. Mlad’ata se
zdrahali pfiblizit se k aromatickému predmétu, avSak zkoumali a ocichavali srs a cenich
dospélych, kteti uz cizi pach testovali. Dospéld samice, kterd se nachéazela v socialnim
ukdzal zfetelny sklon tfit se pfedevSim o urcitou latku. Primyslové pachy vyvolavaly
nejsilnéjsi odpovéd’ spolu s pachem masozravei. Vici dokonce méli tendence se navonét i
motorovym olejem. Druhou nejsilnéj$i odpovéd’ vyvolaval pach vykalti od masozravct. Trus
bylozraveii ve vicich nevyvolal véleci reflex. Obcas se vici na aromaticky pfedmét pouze
vymoci a nesnazi se jim naparfémovat. Nékteré pachnouci pfedméty se vlci snazili ochutnat,
pfedevsim vykaly bylozravct, avSak i motorovy olej. Vlici se nenaparfémovali vibec vykaly

koni a ovci a tundkovym olejem (Ryon a kol., 1985).



Vykaly

Pro vlky hraje kaleni dulezitou roli v oznacovani tUzemi. Ukladani vykald na
strategickych mistech, jako jsou ktizovatky cest a na viditelné povrchy
pravdépodobné zvySuje  jejich  efektivnost jako  vizudlnia  cCichové znacky. Je  tedy
pravdépodobné, Ze se vykaly budou hromadit, zejménana kiizovatkach, kde je
pravdépodobnost detekce dal§imi vlky nejvétsi (Asa a kol.,1985a). Tyto metody defekace na
viditelnych mistech byly pozorovany i u jinych masozravct jako rys ibesrky (Lynx pardinus),
(Robinson a Deliber, 1988) a lisky obecné (Vulpes vulpes), (Macdonald, 1980, Barja a kol.,
2001) a u hyeny cabrakové (hyena brumnea), (Mills a kol., 1980). V zajeti vlci nechavaji
nejvice vykall v blizkosti brany, kde oSetfovatelé vchazi do jejich ohrady (Asa a kol., 1985).
Ve Spanélsku bylo  analyzovano  prostorové rozlozeni 311 vykali  nalezenych podél
silnic (Varja a kol.,, 2004). Bylo potvrzeno, Zze vlciptednostné ukladaji své vykaly na
ktizovatkéach (60,1%) a na viditelném povrchu (72,1%). Podstatné  vice vykali  bylo
nalezeno na ktizovatkach, které spojuji vice cest, které jsou dobie pruchodné a spojuji
vzdalena Gzemi. Tudiz vlci pfednostné ukladaji své vykaly na mista, kterymi ¢asto prochazi
ostatni vlci. Déle zjistili, Ze ¢im je plocha kiiZzovatky vétsi, tim se na ni vyskytuje vice
vykalt. Kfizovatky jsou proto velmi strategickd mista, kterd umoziuji detekci vykalii (Varja a
kol., 2004). Vici béhem jejich cesty Castéji zastavuji na mistech s maximalni koncentraci
pacht, s cilem prozkoumat diive ulozené vykaly. To by je mohlo stimulovat k pfeoznaceni
predeslych znacek. Proto se na nékterych kiizovatkach a urCitych substratech vytvareji
takzvané latriny s velkym mnozstvim vykali (Asa a kol., 1985a). Vlci zamétuji své pachové
znaCky na hranici Gzemi, a to pfedevSim na ty hranice, kde je riziko proniknuti vetielce
nejvetsi. K zesileni ochrany svého teritoria si chytfe vybiraji co nejlepsi misto (Asa a kol.,
1985a). Casto umistuji své vykaly na vyvysena mista, kde se jejich pach §ifi lépe a vytvafi
pachovou bariéru proti vetfelcim (Macdonald,1980). Vlci nékdy vyuzivaji pfi teritorialnim
znaceni vykaly s vymésky andlnich vackd, jindy bez vyméski (Peters a Mech 1975, Vila a
kol. 1994). Analyza vykall iberského vlka (Canis lupus signatus) v severozapadnim
Spanélsku byla zaméfena na umisténi vykali béhem reprodukéniho obdobi v prostoru
doupéte a ostatnich zondch izemi. V prostoru doupéte bylo umisténo velké mnozstvi vykala
na nenapadné podklady a na Grovni terénu, zatimco na vétSiné teritoria byly vykaly ulozeny
na viditelnych mistech na nadzemni Grovni. Z vysledki vyplyva, ze v okoli doupéte jsou

vykaly umistény ndhodné dasledkem nepfietrzitého pouzivani doupéte. Naznacuji, ze vykaly



vzdalené od doupéte maji funkci jako vizualni signdly a pachové znacky. Nejsou zanechavany
ndhodné, ale na bodech a substratech, které zvySuji jejich efektivitu jako vizudlni a
olfaktorické znacky (Miguel a kol., 2005). Vlci ¢asto ukladaji pachové znacky na rostliny,
které jsou napadnéjsi oproti ostatnim rostlinam. V oblastech, kde byl provadén vyzkum se
hojn¢ vyskytoval viesovec Spanélsky (Erica lusitanica rudolphi), valeCka lesni
(Brachypodium  sylvaticum),(pterospartum  tridentatum) a  devaternik  penizkovity
(Helianthemum nummularium). AvsSak (Cistus populifolius), (Cytisus multiflorus), (Pinus
maritima), které jsou mnohem méné Casté, oznacovali vlci vice, nez se pfedpokladalo, ackoliv
byli v terénu méné dostupné. To dokazuje, Ze vici uptednostiuji rostliny, které se lisi tvarem,
¢i listy od okolnich rostlin. Vybér z riznych rostlinnych druht byl také vysvétlovan jejich
velikosti a ne podle jejich dostupnosti ve studovaném tzemi. Vybér velikosti substratu zfejmé
zavisi na velikosti zvifete, coz by vysvétloval vybér (Cistus populifolius), (Cytisus
multiflorus), a mladé borovice (Pinus maritima), z nichz vSechny jsou vizualné¢ napadné
substraty, ale nejsou pfili§ vyvySené nad uroven zemé (Barja, 2009). Dalsi charakteristika,
kterd by mohla byt dllezitd pii vybéru rostliny, je struktura, coz bylo prokdzano u pandy
velke, (Ailuropoda melanoleuca). Jeji zaliba pro jehlicnany by mohla byt zplisobena drsnosti
jejich kury, kterd by mohla poskytovat vice lepivy povrch, a pro jeji pryskyfi¢né vlastnosti
(Schaller a kol., 1985). Skélolez skékavy (oreotragus oreotragus) si vybira pro uloZeni

pachovych znacek dvoudélozné rostliny (Roberts, 1997).

Parazité ve vykalech

Jak uz bylo fe€eno, teritorium je vlky oznaCovano pomoci moci a vykald. Touto cestou jsou
disperzni formy parazitl rozSiteny do prostiedi, odkud se miize infekce dale rozsifit do
rozlehlé oblasti. Hlavni zdroj infekce pro vlky je potrava nebo se infikuji vykaly, které
obsahuji vajicka a invazivni larvy. Dal§i mozny pfenos je z matky na potomky pies placentu
¢i mléko, coz znaéné zvysSuje mnozstvi infikovanych jedinct v populaci (Kloch a Bajer,
2003). Typ a stupenn infekce zavisi na druhu parazita, geografické lokalit¢ a mnoha
ekologickych faktorech (Okarma, 1997). Byla provadéna analyza 72 internich paraziti u vlkd,
z toho 28 druhG Nematoda, 27 druhtt tasemnic, 16 druhd Trematoda a 1 druh
Acanthocephalan (Craig a Craig, 2005). VétSina téchto parazitl je pfenosna na clovéka.
Parazité byli prokazéani v 81 vzorcich vykali (78,6%) ze 103 vykald ziskanych od 31 vlkl ze

zajeti, dale z 26 vykall volné zijicich vlki, parazité byli detekovani ve 23 vzorcich (88, 4%).



Ancylostoma caninum byl nejvice frekventovany parazit u vlka v zajeti. Dale Trichuris vulpis
a Toxocara canis. Cim je vybé&h pro vlky mensi, tim je vyssi infekce parazity. U volné Zijicich
vlkii se nejcastéji vyskytovala Alaria alata, poté Eucoleus aerophilus a Spirocerea lupi
(Szafranska a kol., 2010). U Toxocara canis se vajicka ve vykalech stavaji infekéni az po 14
dnech, proto je dilezit¢ u vlkt v zajeti vykaly uklizet kazdodennég, oSetiovatel by mél
dodrzovat osobni hygienu. K infekci mize dojit i u kurdkd, ktefi si malokdy umyji ruce pred

tim, nez si zapali cigaretu (Thompson, 1986).

Moc¢

Pachové znaceni pomoci moci muze slouzit k ptebiti cizich pachu ¢i k zastraSovani okoli.
Vlci se vyhybaji mistim, kde citi pach cizi smecky (Kleiman, 1966). U vlkii v zajeti miizeme
pozorovat Ctyfi typy pachového znaceni. Moceni se zvednutou nohou, moceni v podiepu,
Skrabani a kéleni. Samci vétSinou moci na vertikalni objekty a obcas hrabou po zemi. Samice
moci v podiepu. Moceni se zdvizenou nohou je u vlkii povazovano za pachové i vizualni
znaeni. To zplsobuje stereotypni sekvenci chovani projevovanou u dominantniho samce.
Zvednutad noha umoziuje nasmérovani proudu moci na napadny objekt v prostiedi (Peters a
Mech, 1975). Tato pozice byla pozorovana i u ostatnich psovitych Selem jako je liSka obecna
(Vulpes vulpes), sakal obecny (Canis aureus) a psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides),
(Kleiman, 1966; Mech, 2006). Podobny postoj se zdvizenou nohou pii moceni, ale bez
naklonéni panve, byl pozorovan u samic. Ale pouze u téch, které mély vysoké socidlni
postaveni. (Kleiman, 1966; Peters a Mech 1975; Mech a Boitani, 2003) a béhem
reprodukéniho obdobi (Mech, 2006). Vici moc¢i nejcastéji na rostliny, pfedevSim na stromy.
Stromy s vétSim primérem kmene byly iberskymi vlky v zajeti pomoceny castéji
(Barja a Miguel, 2004). Velikost rostlinného podkladu je duilezitd také pro tygra dzunglového
(Panthera tigris), (Smith a kol., 1989). Jen par reprodukéni (dominantni jedinci) zveda nohu
pfi moceni, zatimco podiazeni a pohlavné nezrali jedinci obou pohlavi moc¢i pfimo na
nenapadné podklady. Tedy rozdily v pouziti ndpadnych a nendpadnych podkladl zavisi na
postoji pfi znaceni a souvisi se sexudln¢ dimorfnim projevem pifi  moceni
(Peters a Mech, 1975). Moceni na svislé plochy zvySuje G€innost znaceni, protoze pach je
pak snadngji rozptylen. Samci pouzivaji postoj zvednutou nohu pfi moceni nejcastéji v
listopadu a prosinci, pfed nastupem tepla a béhem rozmnozovaciho obdobi. Ostatni polohy pfi
moceni u samic i samct nemaji sezénni charakter (Barja a Miguel, 2004). Vlci v zajeti moci

oznacuji neddvno vyprdzdnéné potravni skrySe, ¢imz signalizuji ostatnim vlkiim, Ze misto



neobsahuje uz zadné zbytky pozivatelného jidla, i pfes pietrvavajici pachy (Harrington,
1981). Arkticti vlci ve volné pfirod¢ také moc¢i na vyprazdnéné potravni skrySe i na jiné
nepozivatelné ¢asti potravy. To jim usnadni ndmahu pii hleddni plnych skrysi. Podil moceni
se zvednutou nohou u voln¢ Zzijicich vlkti béhem zimniho obdobi je niz§i nez u vlka

chovanych v zimnim obdobi v zajeti (Mech, 2006).

2.2.2. Chemické signaly

Chemické signaly ,,feromony* hraji dilezitou roli ve vnitrodruhové komunikaci mnoha zvirat
(Miiller-Schwarze, 2006). U savci jsou feromony velmi cCasto zaclenény do vykal, moci a
jinych pachovych znacek, s cilem oznaceni hranic izemi, ¢i ziskdvani partnerii (Brennan a
Kendrick, 2006; Miiller-Schwarze, 2006). Projevy oznacovaciho chovani jsou ¢asto spojeny s
endokrinnim statusem, ¢i sezénnimi zménami hladiny hormonti znacicich zvifat (Raimern,
1985). Sekrece zlaz ve vykalech ma dulezitou roli v chemické komunikaci vlki (Asa a kol.,
1985a; Vilaa kol., 1994; Barja, 2009). Tekavé latky v sekretu zlaz mohou poskytovat
informace o pohlavi, veku, zdravotnim stavu a individualni identit¢ (Raymera kol.
1985). Vykaly obsahujici tékavé slouceniny mohou slouzit jako vizudln€ napadnéjsi signal
nez mo¢ (Raymer a kol., 1986). A vSak pouze méné nez 10% vykali obsahuje tékavé
slouceniny z andlnich 714z a dospéli jedinci, pfedev§$im dominantni samec, ukladd béhem
vyprazdiovani sekrety andlnich Zlaz mnohem castéji nez mlad’ata ( Asa a kol., 1985). Bylo
nalezeno velké mnozstvi chemickych latek, ulozenych ve vykalech iberskych vika. Ty
zahrnovaly vysoky podil organickych aromatickych heterocyklickych sloucenin, aldehydd,
nizky podil mastnych kyselin a alkoholt, které jsou siln¢ pachnouci smési (Barja a kol. 2001).
Podobné chemické latky byly dfive uvedeny ve vykalech domécich pst (Arnould a kol.,
1998). Je experimentalné znamo ze vlci ukladaji sekrety analnich zlaz do nékterych vykald,
ale také mohou byt pouzity nezédvisle na vykalech, proto funkce pachovych znacek vykalt,
moci a sekretll andlnich zlaz mohou byt odli$né a nezavislé, coz mize znamenat dvoji roli v
komunikaci. Sekrece andlnich Zlaz mimo vykaly signalizuje znepokojeni a ve vykalech je

projevem znaceni teritoria (Asa a kol. 1985b).



Vykaly jako chemicky signal

Vykaly jsou smiSené znacky, ve kterych chemické komponenty dopliuji vizudlni. Kdyz
vykaly ztrati pach, vizualni komponent pietrvava po dlouhou dobu. Navzdory vyznamu
vykal v pachovém znaceni a vnitrodruhové chemické komunikaci mnoha savci, pouze
nékolik studii zkoumalo chemické slozky vykalti, které by mohly mit signaliza¢ni funkci
(Peters a Mech, 1975). Pomoci plynové chromatografie, hmotnostni spektrometrie (GC-MS)
bylo identifikovano 77 latek ve vykalech dospélych vlki, zejména heterocyklické organické
slouceniny- fenol nebo indol, ale také steroidy- cholesterol, karboxylové kyseliny a
jejich estery, aldehydy, alkoholy a vyznamné mnozstvi skvalenu a a-tokoferolu, coz by mélo
zvysit chemickou stabilitu vykalt na vlhkém substratu. Navic rozdily
v mnozstvi tokoferolu mezi vykaly souvisi se stravou, endokrinnim stavem a kondici
pivodce vykalu (Martin a kol., 2010). Je velmi pravdépodobné, Ze n¢které z pachovych latek
vznikaji v sekretu andlniho vacku a jsou pozdéji zaclenény do vykalu pii procesu kaleni
(Gorman a Trowbridge, 1989). Tyto chemikalie byly objeveny v sekretech analniho vaku
vlkl. Jsou to predevsim nékteré mastné kyseliny s kratkym fetézcem (propanova, butanova,
pentanova kyselina a nékteré jeji derivaty) a dalsi latky s kratkym fetézcem (hexanal, nonenal,
oktanol, atd.). Také fenol, indol a benzaldehyd, i kdyZ v mnohem mensi mife, nez ve vykalech
(Gorman a Trowbridge, 1989). Pti 1é¢bé antibiotiky se mnoho slouc¢enin v analnim vaku vlkii
snizi nebo Upln€ zmizi ze sekretli (Scheline, 1975). Nicméné mnozstvi hlavnich vonnych latek
ve vykalech mizeme vysvétlit jako vysledek bakterialni reakce na slozky potravy. Napiiklad
by mohly vznikat bakteridlnim odbouravanim aminokyseliny tryptofanu, fenol by mohl
vzniknout z transformace aminokyseliny tyrosinu a benzaldehyd pfeménou benzoové kyseliny
(Scheline, 1975). Mnoho mastnych kyselin mize byt vysledkem mikrobidlni fermentace.
Nicméné, mimo zldzovy piivod sloucenin nevylucuje, Ze tyto chemikalie mohou byt pozdéji
vyuzity pro druhotn¢ signaliza¢ni funkce (Barja a kol., 2001). Byla provedena analyza vykala
mlad’at, kterd prokazala pouze 26 chemickych latek, vétSina z nich byla také nalezena u
vykalii dospélych, avSak ctyii latky byly objeveny pouze u vykall mladat, také byly
prokazany rozdily v poméru spole¢nych chemikalii, které souvisely s vékem. Tyto rozdily
mohou byt ¢astecné zplisobeny absenci zlazy analniho vaku u mlad’at (Raymer a kol., 1985).
Jejich vysledky naznacuji, ze chemické latky ve vykalech by mohly fungovat jako potencialni
chemické signaly ve vnitrodruhové komunikaci vlki. Byl také prokazan vysoky podil steroida
a dalSich chemickych latek, které nebyly dosud hlaSeny. Vyskyt vysoké molekuldrni

hmotnosti chemickych latek ve vykalech mtze byt dilezity v dlouhodobé komunikaci vlki,



jelikoz jsou stabilngj$i a zlstavaji ve vykalech v nezménéném stavu po delsi dobu, oproti
jinym slouc¢enindm nachézejicich se v analnim vaku a moci. Ty jsou oproti nim velmi nestalé
(Raymer a kol. 1985). Steroidy obsazené ve vykalech mohou signalizovat ostatnim vlkiim
pohlavi, ¢i endokrinni stav ptivodce vykalu (Martin a kol., 2010). Zmény hladiny hormont
behem reprodukcniho cyklu ovliviiuji také sexudlni steroidni hormony v trusu vlki (Barja a
kol. 2008). Mozna diky tomu vlci poznaji, zda je samice pfipravena k pafeni ¢i ne. Samice
pozna, zda je samec dostatecné geneticky zalozen pro to, aby s nim méla zdravé a silné
potomky. Pomoci kapalinové chromatografie (HPLC) ze samicich vykalii bylo urceno, ze
estradiol a estron tvoii hlavni a vedlejsi formy, respektive fekalni metabolity estrogenu.
Ackoli nativni progesteron byl pfitomen, metabolity pifevazovaly jako hlavni formy fekalnich
progestini. HPLC analyza samciho vykalu neodhalila Zadné pfirozené hladiny progesteronu,
ale spiSe pfevahu vice polarnich metaboliti androgenu. Pfi monitorovani samic nebyly
prokéazany zadné, pro té¢hotenstvi specifické rozdily v koncentracich ve fekalnim progestagenu
ani v metabolitu estrogenu ve srovndni s ovulaci nebfezi samice. Nicméné vychozi
koncentrace gestagenu u acyklickych samic byla stale vyssi. Podaftilo se jim prokazat dobrou
shodu mezi sérem a fekalni koncentraci steroidii v ovularni fazi. ZvySeni hladiny estrogenu
pfedchazi ovulaéni rist LH, ktery nasleduje velky narlst progesteronu v lutedlni fazi. U
samcli se zmény koncentrace fekalnich metaboliti androgenu shodovali s kolisanim
fotoperiody. Narlstd v pozdnim podzimu a maximalni koncentrace dosahuje v pribéhu

poloviny az do konce zimy, jesté pied za¢atkem obdobi rozmnozovani (Barja a kol., 2008).

Moc jako chemicky signal

VI¢i mo¢ obsahuje informace o pohlavi a reprodukénim stavu (Raymer, 1986.) KdyZ samice
alfa v fiji, objevuji se v jeji moci viditelné stopy krve. Samec alfa se na ni vymoci a uplatiiuje
tak sva prava na patreni. (Ellis, 2009) Zmény hladiny hormont béhem reprodukéniho cyklu se
1i81 mezi samcem a samici a ovlivituji t€kavé latky v moci vlka (Raymer a kol., 1986). Ackoli
se sérové hladiny hormonll méni sezénné u vSech dospélych zvifat, u vlklli jen dominantni
samec a samice oznacuji své izemi moci. Znaceni doprovazi napadné chovani, projevuje se
zvednutou nohou pii moceni. Sérovy testosteron a frekvence znaceni moci, které se zvySuje v
pribéhu podzimu a zimy, kdy zacind reprodukéni obdobi, byly u dominantniho samce
vzéjemné ovlivilovany. Estradiol, ktery se zvySil v souvislosti s proestrem a fiji nema

souvislost se samici frekvenci znaceni moc¢i. Tyto poznatky naznacuji, Ze hormonalni vliv na

in



zna¢eni moc¢i vlka je ovliviiovan socialnimi faktory na rozdil od domaciho psa ¢i kojota (Asa
kol., 1990). Chemicky rozbor prokazal, ze nékteré slozky moc¢i mohou dokonce informovat i

o tom, jakou potravu vlk snédl a kdy (Mech, 1997).

3. 1 Vokalni komunikace

Vlci se projevuji mnoha zpiisoby. Mohou kiucet, vrcet, vyt i varovné Stékat. Vyti patii mezi
takzvané. ,,nakazlivé” chovani, které ostatni zvifata stejného druhu nuti k tomu, aby tentyz
projev zopakovala (Kvasnica, 2011). Hlasové projevy umoznuji osamélym vlkim nalézt
partnerku ¢i novou smecku. Vymezuji hranice teritoria a avizuji naroky na vlastni izemi. Vyti
smecku svolava a posiluje socidlni pouta v ramci smecky (Kvasnica, 2011) Vyti slouzi jako
vyborny vystrazny prostiedek, ktery na dalku varuje soupete. V oteviené krajiné lze slySet na
vzdalenost az 16 km (Ellis, 2009). Diky této komunikaci vznika mezi sousednimi smeckami
mnohem méné konfliktd a kazdy ¢len se pohybuje jen ve svém teritoriu. Pokud vSak hrozi
napadeni sousedni smeckou, vici chytfe pouzivaji zastiraci manévr, pii kterém clenové stiedni
hodnosti vyji tak, ze pisobi dojem, ze smecka je podstatné vétsi. Vici stiedni hodnosti maji ve
smecce vyznamnou roli. Jsou velmi ostraziti, a Casto slySi nebezpeci dfive nez ostatni.
Smecku varuji zvukovymi signdly pfipominajicimi Stekot (Ellis, 2009). Vyti vikt iberskych
(Canis lupus signatus) v zajeti trva obvykle 1,1- 12,8 sekund, s primérnou zékladni frekvenci
mezi 220-720 Hz. Prekvapivé je, ze vyti trva téméf stejnou dobu i u ostatnich poddruht viki.
Jedinym rozdilem jsou frekvence mezi ptferusenim vyti, které jsou u iberskych vlka nizsi
(Palacios, 2007). Avsak u volné zijicich vlkl v polskych Beskydech jsou frekvence vyti zcela
odlisné (Nowak, 2007). Vyti vlka samotného, ¢i paru trva 35-40 sekund, zatimco skupina 5-7
vlkii v¢éetné mlad’at vyje v priméru 67- 95 sekund, s maximélni délkou az 4 minuty (Nowak,
2007). Z toho vyplyva, ze délka vyti se zvysSuje s poctem Clenil ve smecce. Vici samotafi ¢asto
naslouchaji vyti cizich smecek, ¢imz ziskaji informace, zda ve smecce nechybi urc¢itd hodnost.
Podle toho se rozhodnou, zda se budou uchazet o ¢lenstvi ve smecce ¢i ne (Ellis 2009). Vlci
vyji pfedevs§im z centralni oblasti svého tzemi a ne z periferie (Nowak, 2007). To zamezuje
sttetim smecek na okrajich uzemi. Pokud se vlk vzdali od své smecky, zacne vysilat
orientani volani, ¢imz oznamuje své stanovisté. Diky signalizaci ho pak ostatni ¢lenové

smecky mohou najit. Vlci Casto vyji na vyvySenych stanovistich, tim dosdhnou toho, ze se
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zvuk nese na del$i vzdalenost. Smecka ¢asto stoji pti vyti v pilkruhu, diky tomu se zvuk §ifi v

riznych smérech (Ellis, 2009).

3.1.1. Projevy u dospélych

Kazdy jedinec ve smecce vydava charakteristické zvuky zavislé na jeho hodnosti. Alfa par
vyje velmi hluboce. Pokud je dominantni dvojice pfipravena k pareni, oznami ostatnim své
brzké spojeni hlasitym vytim (Ellis, 2009). Vyti celé smecky obvykle nezahajuje alfa par,
avSak jakmile se navaze kontakt se sousedni smeckou ¢i jednotlivym vlkem, ihned ptebiraji
nad koncertem kontrolu. Pokud si pieji, aby smecka pokracovala ve vyti, povzbuzuji ji
hlubokym, opakujicim se vytim. Kdyz chtéji, aby smecka ptestala vyt, spusti kratce za sebou
n¢kolik tond (Ellis, 2009). Tiché a hluboké vréeni je projev vystrahy dominantniho jedince,
¢imz soupeie zastrasuje. Pokud soupef neprojevi svou podfizenost, mize dojit ke stietu
(Kvasnica, 2011). Vlci beta nevyji tak hluboce jako alfa par, pfesto je jejich ton oproti
ostatnim ¢leniim smecky o néco hlubsi. Vlci beta mohou vyt az ctytikrat déle nez dominantni
par. Diky nim pisobi vyti smecky silnéji a dodava jim vytrvalost. Vlci stfedni hodnosti maji
velmi bohaty repertoar. Pti vyti vydavaji spoustu rozli¢nych zvuki, ¢imz zptsobi, ze sousedni
vlci nemaji prehled o tom, z kolika zvitat se smecka skutecné sklada (Ellis, 2009). Vyti
samostatné¢ho jedince, miize byt spolehlivé rozpoznano zejména na zaklad€ frekvence vyti a
variability frekvence vyti. Vokalni projev je zavisly na socidlni organizaci (Tooze, 1990). Vlci
sttedni hodnosti vré¢i o néco vySSim tonem. Pii tom maji na tlamé zietelné¢ ohnuté pysky.
Tento projev pouzivaji k zastrasovani. Davaji tim najevo, Ze si nepfeji, aby se k nim soupet
pfiblizoval, avSak do boje se vrhnou jen v krajnim ptipadé. Pfi hrani s kostmi ¢i pietahovani o
kazi vlci také casto vréi, avSak nemaji pfi tom odhalené¢ zuby. Jednd se jen o hravou
agresivitu, kterd nekonci konfliktem. (Kvasnica, 2011) Vlci stfednich hodnosti jsou od
ptirody nedaveétivi a ostraziti (Ellis, 2009). Tato ostrazitost je nejspis$ zpisobena také tim, ze
¢lenové smecky s vyssi hodnosti si ¢asto vynucuji, aby jim projevovali svou podfazenost. Tito
vlci stfedni hodnosti musi byt stale ve sttehu. Smecka spoléhd na to, Ze ji budou varovat pred
projevy. Jejich vyti plisobi harmonicky a uklidiiuje smecku v kritickych situacich (Ellis,
2009). Pii testovani rozdili v charakteristickém vyti kazdého jednotlivee pomoci

spektrografické a sluchové analyzy bylo nalezeno nékolik vyznamnych vztahd, které mohou
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byt povazovany za predavani informaci o chovani a povaze Zivotniho prostredi. Jeden vlk
prokézal malou schopnost rozpoznat pravé vyti a nahravku. Tato schopnost zvySuje moznost,
ze jednotlivé rozpozndvani a predavani informaci se mize uskutecnit pomoci zmén ve vyti.
Vik vyje spontanné castéji, pokud je izolovan od ostatnich a neslySi zadné zndmé zvuky.
Komunikace na dalku je dilezitd pro Cleny smecky, ktefi se oddalili. Vyti jim umozni
identifikovat druh i specifickou funkci jedince na daném misté. Poskytuje konkrétni informaci
o zvifeti, které vyje, a je proto velkym piinosem pii koordinaci socidlnich aktivit vlkii
(Theberge a kol., 1967). Vlci ve volné pfirod¢, zejména pokud se jedna o chovny par (alfa
samce a samici), odpovidaji na vyti Cast&ji uprostfed zimy, coz je spojeno s reprodukénim
obdobim. Poté frekvence vyti klesne a zvysi se az uprostied 1éta, vyvrcholi v srpnu a poté
op¢t klesa. Na zacatku zimy se omezi na minimum. Vlci Castéji odpovidaji na vyti ostatnich
smecek, pokud se v jejich teritoriu nachazi dostatek potravy. Pouze alfa samec odpovidéd na
vyti sdm. Rychlost jeho odpovédi a pocet vyti je vyssi neZ u ostatnich zvifat. Alfa samci se
obcas pii odpovidani na vyti cizich smecek pfiblizuji smérem k nepfiteli, zatimco ostatni vici
pfi odpovidani na vyti ustupuji. (Harrington a Mech, 1979). Toto suverénni chovani alfa
samctl dokazuje jejich hrdost a nebojacnost. Cim je smecka vétsi, tim Gastéji odpovida na vyti.
Osaméli vlci, ktefi nevlastni izemi, odpovidaji na vyti jen zfidka (Harrington, 1978). Vyti
mize nekdy slouzit i ke svolani smecky predtim, nez jdou vlci na lov (Nowak, 2007). Tim
vSak mohou kofist vyplasit, coz jim lov neusnadni. Po skoleni kofisti je dalezité, aby si vlci
ulovek i teritorium ubranili pfed sousednimi smeCkami. Svd prava davaji jasné¢ najevo
hlasitym vytim v pravidelnych intervalech. Za upliku jsou vlci obzvlasté aktivni a Casto vyji,
coz vedlo dfive k mnoha povéram o vlcich. Vysvétleni vSak spocivd v jasném mési¢nim
svétle, které zvySuje Sanci na uspésny lov, coz vlky podnécuje k vokalnim projevim (Ellis,
2009). U podiazeného paru, ktery nemél potomky, bylo pozorovéano, zZe samec ignoroval vyti
samice a odesel pryC z oblasti, kde shanéli potravu. AvSak vétSinou to bylo vidéno naopak.
Samice ignoruje vyti blizkého samce a pokracuje ve spanku, aniz by mu odpovédéla (Mech,

1997)
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3.1.2. Projevy u mlad’at

V severnich oblastech se mlad’ata rodi v obdobi mezi lednem a dubnem. Doba péfeni vikl
nastava koncem zimy. Jiz dlouho pfed obdobim pafeni za¢ne dominantni samice diirazné
pfipominat ostatnim, Ze je to pouze ona, kdo ma pravo se rozmnozovat. Neustdle ostatni
samice atakuje, vréi na né a snazi se zabrdnit tomu, aby hdraly ve stejnou dobu. Miize
zpiisobit i potrat podiizené samice (Ellis, 2009). Mlad’ata se rodi slepa a hlucha. Ve véku 10-
13 dni zacinaji otevirat oci, které jsou nejprve modré, pozdéji ziskaji jantarovou barvu (Ellis,
2009). Mlad’ata zacinaji vydavat zvuky hned v prvnich tydnech Zivota, vzacné az po 5-6
tydnech (Coscia a kol., 1990). Vyvijeji se velmi rychle. Ve véku ctyt tydnti se mlad’ata
odvazuji pfiblizit ke vchodu doupéte a seznamuji se s ostatnimi ¢leny smecky. O dva tydny
pozd¢ji jsou natolik odvazna, ze se pohybuji v okruhu jednoho kilometru od doupéte (Ellis,
2009). Mlad’ata knuci, kdyz maji strach, nebo kdyz jsou hladova. Pokud tyto zvuky vydavaji
dospéli vlci, znamena to, Ze prodélavaji né&jakou psychickou zatéz ¢i fyzickou bolest
(Kvasnica, 2011). Akusticky charakter zvukovych projevii mlad’at je stejny, jako u vétSiny
Selem. Do zvukovych projevl je zarazeno vysokofrekvencni piskani mlad’at (2600-950Hz) a
nizkofrekven¢ni kiuceni (160-1600Hz). Vyskytujici se bud’ jako samostatné zvuky, kazdy
zvlast, nebo v kombinaci, jako nelinearni zvuky s frekvennimi skoky behem pisténi. Tato
nizkd amplituda zvuku nastala sledem 1-30 jednotek, které byly charakterizovany jako
piskajici zvuky (49%), knucici zvuky (19%) a nelinearni zvuky (libovolnd kombinace
obsahujici jeden nebo vice nelinearnich zvukt 32. Mlad’ata, i dospéli vlci piskaji nejcastéji,
kdyz se na n€ zamétuji ostatni, a naznacuji tim prosbu, aby je nechali na pokoji. Zatimco
knucici zvuky jsou cCastejsi v pribéhu socidlnich interakci. Jsou orientované predevSim na
ostatni ¢leny, coz znamend, Ze maji socialni funkci. Nelinearni zvuky se objevuji nejcastéji
béhem hry nebo jsou orientovany smérem k bliznimu, coZ naznacuje, Ze nelinearni zvuky
mohou signalizovat zvysené vzruseni (Schneider a Anderson, 2011). Mlad’ata se zdjmem
poslouchaji vyti smecky, jiz ve tfech tydnech se pokouseji ke sboru pridat. Kazdé mlade cvici
vyti, které odpovida jeho budouci hodnosti. Dominantni mlad’ata obvykle vyti za¢nou a zahy
se pfipoji vSechna mlad’ata (Ellis, 2009). Kdyz matka piestane kojit, mlad’ata piejdou na
natravenou potravu, kterou jim vyvraceji ostatni clenové smecky. Jakmile se vlci vrati z lovu,
mlad’ata se k nim seb&hnou, knuci a vzruSené krouti ocasky. Pak se ptikr¢i, sklopi usi a olizuji
tlamu dospélého vlka. Ten chvili vydrzi jejich dordZeni a pak se rozb¢hne s hlavou u zem¢,

pak se nédhle zastavi a zvraci. Mladd’ata rychle zhltnou vyvracenou potravu. (Mech, 1997)
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Jakmile se mlad’atim dostatecné vyvinou zuby, nauci se zrat pevné kusy masa. Vlci, povéteni
péci o mlad’ata jim Casto potravu kradou, aby je naucili, jakym postojem a vréenim si musi
zradlo branit. Toho vyuziji pozdéji, az budou obhajovat své naroky na cast koftisti (Ellis,

2009).

4.1. Vizualni komunikace a socialni chovani

Vlci maji diky charakteristické obliejové masce nejvyraznéji vyvinutou mimiku tvare ze
vSech psovitych Selem (Kvasnica, 2011). Hlavnimi prvky komunikace jsou ¢enich a oblice;.
Zvitata alfa maji tmavsi linie v oblieji nez ostatni Clenové smecky. Ptislusniky jinych
smecek tyto tmavsi linie v obliceji zastrasuji a na prvni pohled zviditeliuji, ze se jedna o
vidce smecky. Mlad’atim je vstépovano, aby odvracela ¢enich pokazdé, kdyz se ptiblizi k
ostatnim ¢lenim smecky. Vlci je to uci tak, ze jim naprazdno stiskaji tlamou u hlavy a nuti je,
aby sklopily hlavu. Tim se nau¢i znameni tcty vici vyssi hodnosti (Ellis, 2009). Z vi¢iho
obliceje se da snadno vycist, pomoci mimického vyrazu, jak se vlk v daném okamziku citi.
Pokud mé vlk tlamu mirn€ pootevienou s mirné¢ viditelnym jazykem a jeho vyraz navozuje
pocit, ze se sméje, jednd se o klidného a vyrovnaného vlka. Pokud vlka zaujme néco
neobvyklého, zavie tlamu a usi nasméruje vpied. Pfi znepokojeni ohrne pysky, ¢imz odhali
zuby. Celisti viak necha seviené. Jakmile zvrasni kiizi na ¢enichu, pootevie tlamu a vréi,
znamena to, ze je pfipraven zautocit (Kvasnica, 2011). Zptisob, jakym vlci drzi hlavu, je také
velmi dilezitym komunikacnim signalem. Vyse postaveni vlci karaji podifazené tim, Ze jim po
strané Cenichu pohybuji svym vlastnim ¢enichem. Tim si obvykle ziskaji respekt. Pokud to
nepomuze, zacnou vréet hlubokym tonem. Vréeni doprovazi specificky vyraz obli¢eje (Ellis,
2009). Vlci nizSich hodnosti prokazuji svou podiazenost tim, ze se pfikr¢i a nechéavaji se
oCichat dominantnim vlkem. Pfitom casto pouzivaji pomocné signdly, jako ,,0lizovani
vzduchu® nebo zrychlené mrkéani (Kvasnica, 2011). Pokud si vlk lehne pfed jinym na zada a
ukaze mu své bricho, jednéd se také o projev podiazenosti. Zaroven tim projevuje divéru,
jelikoz odhaluje nejcitlivéjsi ¢ast svého téla. Postaveni usi je také dilezity symbol. Pokud usi
sméfuji do strany, slouzi jako znameni obrany. Spicky usi sméfujici dopfedu upozoriiuji na
Cenich a vlk tim vyzaduje respekt ostatnich. Mezi obranny manévr patii postaveni srsti, cimz
se zda zvite vétsi (Ellis, 2009). Spole¢né hry ptedstavuji dilezitou roli v mladi vlki, pomahaji
k posileni vzajemnych vztahli a snizuji vzdjemné konflikty. Vici béhem her ziskavaji

informace o dovednostech konkurenta, ¢imz mohou ziskat ur¢ité¢ vyhody. V obdobi pareni a
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krmeni je hravé chovani vlkii omezeno na minimum a stupfiuje se agresivni chovani (Giada,

2009).

4.1.1. Interakce uvnitir smecky

Smecka vlki chovana v zajeti ma utvofenou hierarchii, ve které se nachazi alfa par, beta a
omega. Zalezi na poctu vlkl ve smecce. Ve volné ptirod¢ se jedna o reprodukéni par a jeho
potomky, ktefi maji 1-2 let. Poté obvykle odrostlé mldd’ata smecku opusti. Vlci alfa jsou
nejvice uznavanymi zvifaty ve smecce (Giada, 2009). Ostatni zvifata jim projevuji
podiazenost a Uictu, oni na oplatku dbaji o ochranu celé smecky a jejich teritoria. Vlci alfa
nejsou jen vudci, ale posilituji izké rodinné svazky ve smecce Castym otirdnim a prenaSenim
pacht na jiné Cleny smecky. Vzdjemné oSetfovani srsti a hry maji stejny ucinek. Aby si
zajistil své vysoké postaveni, otira vlk svij ¢enich, hlavu a zada o siln€ pachnouci predmeéty,
mezi nimi i o mrtvé ryby (Ellis, 2009). Dominantni par v zajeti zdiraziluje své postaveni
zna¢kovanim. Ve volné piirodé¢ bylo jen vzacné pozorovano soutézeni o dominantni
postaveni, je to zpusobené tim, ze smecka se skldda pouze z jednoho starSiho paru (Mech,
1999). Jak zacind samec alfa stdrnout, pomalu se ve smecce pripravuje mladsi kandidat a kdyz
je ptipraven pievzit vedeni, snizuje se starSimu samci alfa hodnost. Pak uz také nema nérok na
nejlepsi Casti koftisti (Ellis, 2009). Samci a samice maji rozdilnou funkci ve smecce béhem
ro¢niho cyklu a dominance ve smecce se v prunc¢hu sezéony méni (Mech, 1999). Pokud se
smecka skladd pouze z rodi€ovského paru a jeho potomkd, tak maji rodice rozdélené ulohy.
Samice se vénuje péci o mladd'ata a o jejich ochranu, zatimco samec mé na starosti shanéni a
pridélovani potravy. Celd rodina se spole¢né premistuje do mist s dostatkem potravy (Mech,
1995). Vlidce smecky ma na starosti diilezita rozhodnuti a vedeni smecky pti lovu. Jedna se o
dominantniho samce a samici. VétSinou smecku vede dominantni samec, ale neni tomu tak
vzdy. Béhem rozmnozovaciho obdobi byla smecka casto vedena na lov dominantni samici a
dominantni samec byl v tésné blizkosti za ni (Mech, 1997) V jiné smecce to byl beta samec,
ktery vedl smecku k lovu. Ukazoval smecce smér, stanovoval tempo premistovani, cestovani
a dobu odpocinku, avsak v této smecce bylo neobvyklé to, ze alfa i beta samec zlstavali oba
se sme¢kou po osm let i pies to, Ze si navzajem konkurovali (Ellis, 2009). Clenové smecky
obvykle &ekaji, az se probudi jejich rodice. Poté teprve zadina ji byt aktivni. Casto se alfa
samice probudi diive a snazi se vzbudit alfa samce (Mech, 1999). V 1ét¢ kdy uz jsou mlad’ata

star$i, samice doprovazi smecku k lovu ¢im dal castéji. Béhem jednoho 1éta bylo pozorovano,
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ze alfa samec vedl smecku na lov 22krat a samice 7krat (Mech, 1999). U mlad’at vikt v zajeti
lze jiz od narozeni poznat budouci alfa jedince. Z cehoz vyplyva, ze pozice ve smecce je
vrozena nebo se ziskd brzy po narozeni. Nékteti jsou urceni k tomu smecku vést a jini ne
(Giada, 2009). Avsak kazdé vI¢i mladé mé ve volné piirodé Sanci odchovat potomky, tudiz
ziskat alfa status (Mech a Nelson, 1990). V zajeti vlci mohou ziskat i ztratit alfa status.
Nejedna se o stalou pozici (Giada, 2009). Jsou dva hlavni typy projevu podiizené¢ho chovani.
Jedna se o typ aktivni a pasivni. Aktivni se projevuje piedevs§im, pokud chce vlk ziskat ¢ast
potravy. Vlk se vzrusen¢ blizi k dominantnimu jedinci, vrti ocasem, ma sklopené usi a olizuje
se (Mech, 1999). Dalsi moznost je pasivni typ chovani, pfi kterém se vlk pfevali na zada a
necha si od dominantniho jedince ocichat slabiny nebo pohlavni orgdny (Shenkel, 1967).
Aktivni typ chovani je vice casty (Mech, 1999). Pokud chce alfa vlk, aby mu odpocivajici
jedinec projevil podiazenost, stoupne si obkro¢mo nad n¢j hlavou smérem k ocasu a zamezuje
mu pohyb. Podfazeny vlk pak nasledné alfa jedinci ocichdvéa pohlavni organy nebo zistane
lezet (Elis, 2009). Socialni interakce mezi ¢leny smecky u vlkii ve volné ptirodé jsou mnohem
klidné&jsi nez u vlkl v zajeti (Mech, 1999). Pokud smecka ulovi velkou kofist jako je dospély
los (Alces alces), shromdzdi se kolem kofisti a ji vSichni soucasné bez toho, aby si n¢ktery
Clen opraviioval pravo na urcitou ¢ast. Pokud se jednalo o mensi zvife, dominantni par se
nakrmil jako prvni a poté se nakrmili podfazeni jedinci (Mech, 1997). Mladata jsou
podiazené jak rodictim, tak svym star§im sourozencim, pifesto jsou krmeni pfednostné jako
prvni (Mech, 1999). Oba rodice dominuji svym star§Sim mladatim a pokud je nedostatek
potravy, omezuji jejich pifijem potravy, ktery dostanou nejmladsi mlad’ata. Efekt socialni
dominance je to, Ze dominantni jedinec ma moznost volby, komu potravu ptidélit. Mlad’ata s
vy$§im postavenim jsou pribojnéjsi v soutézeni o potravu a obcas doprovazi dosp€lé na lov
diive nez podfazené mlad’ata (Mech, 1999). U arktickych vlki bylo pozorovéno, Ze se
¢lenové smecky lisi svou maskou na obliceji. Dominantni par ji miva vyrazné€ tmavsi, coz je
zpusobeno obarvenim od vnitinich organt kofisti napt. od pizmont. (Mech, 1997) Jelikoz
dominantni vlci maji pfednostni pravo na nejlepsi ¢ast kofisti, coz jsou vnitini organy, maji
obarvené skvrny na oblic¢eji (Mech, 1997). Alfa samec vétSinou prokazuje dominanci nad alfa
samici svym drzenim té€la (Mech, 1999). Typicky podfizeny postoj vypada tak, ze vlk ma
stazeny ocas dole nebo mezi nohama. T¢lo mé skré¢ené nebo lezi na zemi. USi a nos sméfuji
nahoru a olizuje samciv Cenich (Mech, 1999). Pokud vSak alfa samice jedla kost ¢i jinou
potravu a alfa samec nemél nic, pokusil se ji potravu odebrat. Samice ho vSak pokazdé
odehnala a potrava ji zstala. Kdyby se jednalo o podfazeného jedince, musel by potravu alfa

samci dat (Mech, 1999).
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Hned za alfa parem nasleduji hodnostti vlki beta. Je-li smecka dost velika, jedné se vétSinou
rovnéz o dvojici. Tato zvifata se staraji o kdzen uvnitt smecky. Také ona se poznavaji snadno,
nebot’ to jsou nejvetsi a nejsilngjsi zvirata (Ellis, 2009). Vlci na nizsi pozici jsou od pfirody
nedivéiivi a ostraziti. Vici alfa a beta spoléhaji na to, Zze je budou varovat pied kazdym
nebezpecim (Ellis, 2009). U vlkii v zajeti se obCas muze stat, Zze se vlk nizsi pozice pokusi
napadnout vladu dominantniho jedince, avSak u volné Zijicich vlkd to neni bézné (Mech
1999). Zvitata pecujici o mlad’ata urcuje samice alfa. Staraji se o Sténata a vychovavaji je,
jakmile jsou odstavena, a samice alfa zase piebird své obvyklé povinnosti ve smecce (Ellis,

2009)

Vlci omega plni diilezitou tlohu pro soulad ve smecce (Ellis, 2009). Dtive, byli vici omega
az tif tydnd byvaji Stéfata omega neustale stietem hadek uvnitt vrhu. Rychle se uci, jak na
sebe obratit pozornost tim, Ze za¢inaji hry. Casteéné instinktivnim a ¢asteén& nauéenym
chovanim se jim dafi obnovovat mir ve smecce (Ellis, 2009). Tito jedinci dokazi vyuzit
situace a odvratit potencialni konflikt. Vmisi se do konfliktu a pak pouzivaji trikii typu drbani
za uchem, usednuti, o¢ichavani zem¢ nebo zirani ,,za obzor* tim odvedou pozornost soupere,

ktery nasledné na agresi zapomene (Kvasnica, 2011).

4.1.2 Interakce mezi smeckami

Jednotlivi vici Casto vyji, aby se dozvédé€li informace o smeckach v okoli. Tak mohou zjistit,
zda v né€kterych smeckach nechybi urcité hodnosti. Podle toho se rozhoduji, zda se pokusi o
to, aby ho smecka pftijala (Ellis, 2009). Obcas smecka mezi sebe zacleni vlka, ktery je
ptibuzny nékterého jedince ze smecky (Mech a Nelson, 1990) nebo cizi vlk nahradi mrtvé
rodice a stard se o cizi mlad’ata (Rothman a Mech, 1979; Fritts a Mech, 1981) Ptilezitostné je
do smecky piijat zcela cizi vlk (Lehman a kol., 1992). Cizi smecka ne vzdy nového ¢lena
pfijme. Casto ho odeZene, nebo dokonce zabije (Mech, 1997). Po odloudeni se vlci vitaji
vrténim ocasu a vzdjemnym olizovanim. Je zajimavé, Ze takto se chovaji pfi setkani i piibuzni
vlci, ktetfi vSak patfi k odliSnym smeckam. Je dllezité, aby vlci neustdle obnovovali své
pachové znacky, jelikoz sousedici smecky se vyhybaji cizimu teritoriu pouze tehdy, jsou-li
pachové znacky dostatecné silné (Ellis, 2009). Pro pochopeni a zlepSeni pohody vlkl v zajeti

bylo pouzito srovndni jednotlivych Zivotnich a socidlnich podminek, aby bylo mozné
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analyzovat rozdily v chovani mezi zvifaty Zijicimi ve velmi restriktivnich podminkach a
zvifaty chovanymi ve vhodnych podminkach. Vici déle odpocivali ve velkych pohodlnych
prostorach. V kazdém vybchu zvifata vyuzivala nejvice urcitou ¢ast dostupného prostoru.
Riiznorodost chovani byla malo ovlivnéna velikosti prostoru, ale vysoce slozenim smecky.
Vysledky poukazuji na dilezitost vybéru uzemi a socialni skupiny (Frézard a Pape, 2003).
DalSim problém, ktery se miiZze objevit v chovu vlki v zajeti je imbreedni deprese. Analyza
dat z plemenné knihy v zajeti chované populace vlka ve skandinavskych zoologickych
zahraddch a negativnich vlivii imbreedingu vyjadfenych, jako snizeni vahy u mladat,
reprodukce a dlouhové€kosti tento problém potvrdila. Vznik zdanlivé dédi¢né slepoty byl také
zpiisoben imbreedingem. Ruzné efekty piibuzenského kiizeni lze pfipsat na vrub genim
pochézejicich z riznych zakladatelskych pari, coz ukazuje, Ze alely, které jsou Skodlivé v

homozygotnim stavu, jsou docela obvyklé v pfirodni populaci vlka (Laikre, 1991).
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3. Cil

Zjistit, zda vlci v zajeti pouZzivaji pachové znacky, jako prostfedek chemické komunikace s

¢loveékem.

Pozorovani interakci vlkt mezi sebou, vuci sousednim smeckam a okoli.
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4. Hypotézy

1. Nejvice vykalt se bude shromad’ovat v mistech, kde chovatel pronika do vI¢iho vybé&hu.
2.Vlci v zajeti pouzivaji komunikacéni signaly, které nejsou typické pro volné zijici vlky.

3.Vlci mo¢i nej€astéji v mistech, kde se shromazd’uji cizi pachy.
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5. Material a metodika

5.1 ReSerse

V mé praci jsem zpracovavala literarni reSerSi pomoci klicovych slov: wolf (Canis lupus),
scent marking, feces, chemical-scent, auditory signals, communication. Literarni resersi jsem
sepsala pomoci védeckych ¢lankd, které jsem vyhledala v odbornych databazich typu: Web of
knowledge, EBSCO. Dale jsem cerpala informace z odbornych knih a internetového

vyhledavace védeckych ¢lankt google scholar.

5.2 Vlastni pozorovani
Dal§i ¢ast mé bakatské prace se skladala s vyzkumu v zoologickych zahradach Ceské
republiky. Jednalo se o zoologickou zahradu v Olomouci, Praze a v Brné. Vyzkum jsem

provéadeéla od ¢ervna 2011 do dubna 2012. Vyzkum byl provadén na 49-ti jedincich.

5.3 Charakteristika sledovanych smecek

V olomoucké zoologické zahradé se jednalo o 4 smecky vlka. Prvni smecka byla slozena z 14
vlkti arktickych (Canis lupus Arctos). Alfa samec a samice, 6 mlad’at z lofiského vrhu a 5 jiz
odrostlych mladd’at z vrhi predeslych. Tato smecka zije ve velkém spolecném vybéhu
s médveédy baribaly (Ursus americanus) o rozloze 17000 m2 . Druh4 smecka se sklada z 5
vlkil iberskych (Canis lupus signatus). Samice se samcem a jejich tii mlad’ata z loniského vrhu
7iji ve vybéhu o rozloze 500m®. Ve tietim vyb&hu jsou opét vici ibersti (Canis lupus
signatus). Zije zde samice s 9 mladaty ve vyb&hu o rozloze 500m*>. Ve &tvrtém vybéhu je 6
vlkd hudsonovych (Canis lupus hudsonicus) ve vyb&hu o rozloze 2000m?. Dvé samice, samec
a tfi mlad’ata. V prazské zoologické zahrad¢ chovaji 4 vlky euroasijské (Canis lupus lupus) ve
vyb&hu o rozloze 2000m”. Jednu samici a étyfi samce. V Brné maji 10 vlka arktickych (Canis

lupus arctos). Dvé samice, jeden samec a jejich Sest mlad’at Zije ve vybéhu o rozloze 3500m>.

5.4 Identifikace vlka
Vyzkum byl provadén jeden sledovaci den u kazdého vybéhu. Sbirani dat bylo provadéno tim
zpiisobem, Ze jsem si vybehy vlkd vyfotografovala a snazila jsem se umét vlky od sebe

rozeznat. Zjistila jsem rozméry vybehu od chovatele. Poté jsem si doma pfipravila schéma
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kazdého vybéhu, ve kterém jsem si vyznacila stromy ve vyb¢hu, doup€, boudu a misky
s vodou, ptipadné jezirko. Do schématu jsem si vyznacovala mista a ¢as kaleni a moceni
kazdého vlka. Déle jsem natacela videozdznam vyti vikl, poté jsem z videozaznamu méfila
délku vyti jednotlivych smecek. Mé dalsi pozorovani byly zaméfeny na interakce vlkii mezi
sebou coz jsou projevy dominantniho a podfazené¢ho chovani, agresivitu, hravé chovani, a
také na interakce mezi sousednimi smeckami. Toto pozorovani jsem provadéa v zoologické
zahrad¢ v Olomouci, kde jsou tfi smecky umistény ve vybézich tésné vedle sebe, tudiz jsem
mohla pozorovat chovéani zvifat vystavenych témto nepfirozenych podminkdm, jelikoz ve
volné piirod¢ se sousedni smecky témét nepotkavaji (Mech, 1997). Déle jsem pozorovala
chovani vlkl k navstévnikim a ptfipadné i k jejich pstim, ktefi se mohli dostat ptimo k plotu
vybéhu, takze dochazelo k velmi tésné interakci. V posledni fad¢ jsem pozorovala interakce

mezi chovatelem a vlky, které mé zajimaly nejvice.

5.5 Statistické vyhodnoceni dat
Nasbirana data byla vyhodnocovana pomoci pocitacového program Statistica 10. U
nasbiranych dat mist kaleni kazdého vlka byla provadéna korelacni analyza a t-test. Nasbirana

data o misté¢ moceni kazdého vlka byla spracovana pomoci sloupcového grafu.
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6. Vysledky a diskuze

6.1 Statistické vyhodnoceni dat

Korelac¢ni analyza

Pomoci korelaéni analyzy bylo zjisténo, Ze existuje sttedné silna korelace p<0,05 vlivu véku
zvitat (r=0,35027) na odkladani vykalli v misté, kde naruSuje oSettovatel jejich teritorium.

Graf 1: Korelaéni analyza vlivu véku na odkladani vykalG

Bodowy graf: vek vs. wtup (Celé pfip. wnech. u ChD)
vstup =-,5221 + ,44853 * vek
Korelace : r=,35027

40 T / T T T T
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Dale bylo zjisténo, Ze existuje stiedné silna korelace p<0,05 vlivu v€ku na odkladani vykala
v misté kde oSetfovatel vnika do teritoria vlki. Viz
Table 1:Korelace v pfiloze

Graf 2: Korela¢ni analyza vlivu dominance na odkladani vykald

Bodow graf: dominance vs. vstup  (Celé pfip. wnech. u ChD)
vstup = 54,876 - ,5342 * dominance
Korelace : r=-,3869
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T-test

Vysledky statistické analyzy pomoci t-testu na hlading vyznamnosti p <0,05 prokazaly statisticky
vyznamny vliv v€ku zvifat na ukladani vykalt. Viz. pfiloha
Table 2:T-test véku na ukladani vykalt

Dale byl prokazan pomoci t-testu na hladiné vyznamnosti p <0,01 % statisticky vyznamny

vliv dominance vlkl na ukladéni vykalii. Viz. Ptiloha
Table 3:T-test dominance na ukladani vykalt

Graf 3: Mista ukladanni vykalt vika v zajeti

Mista ukladani vvkalu

17,78

W OsSetrovatel

W navstéevnici

uprostred

Vlci ukladali nejvice vykalii v mistech, kde do vybéhu pronika osetiovatel (57,78%), poté v
blizkosti navstévniki (24,44 %) a v posledni fad¢ uprostied vybehu (17,78%).
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Moceni

Vlci v zajeti nejcastéji mocili blizkosti navstévnikt a uprostred vyb&hu, poté v mistech, kde
do jejich vybehu pronikal oSetfovatel. Vlci provadéli znackovani moci nejéastéji v blizkosti
navstévniki zoologické zahrady, poté na hlavni strom. Tteti oblibené misto bylo uprostied
vybehu a v miste, kde do jejich vybéhu pronika osetrovatel.

Graf 4: Vztah mezi poctem moceni a mistem
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6.2 Olfaktoricka komunikace

Pachova funkce vykali mize byt posilena uvolnénim sekretu z andlnich vacku na horni ¢ést
vykalu (Asa a kol. 1985) nebo Skrabanim zadnima nohama v blizkosti vykalu, ¢imz se do
zem¢ dostanou sekrety z meziprstnich z1az (Peters a Mech 1975). Olomoucka zoologicka
zahrada vlastni pét smecek vlki, z toho Ctyfi smecky maji vybéhy umistény tésné vedle sebe v
fadé. Tudiz dochdzi k velmi tésnému kontaktu sousedicich smecek. V prvnim a druhém
vybéhu se nachéazi smecky vlka iberského (Canis lupus signatus). Tito vlci byli dfive chovani
jako jedna smecka. V obdobi pafeni ale doslo k rivalit¢ mezi dvémi samicemi. Ob¢& samice
porodily mlad’ata, coz nebyva ve volné ptirodé bézné, jelikoZz pouze dominantni samice ma
jako jedina ve smecce pravo porodit potomky. Jedna ze samic se snazila ziskat vedouci pozici
ve smecce a zabila mlad'ata alfa samice. Od té doby mezi témito dvémi samicemi vznikla
obrovska nendavist a musely byt od sebe oddéleny. Tyto dva vybéhy viki iberskych jsou silné
oznaceny pachovymi znackami. Je to opravdu znatelny pachovy rozdil, oproti ostatnim
vybéhiim vlkii. Obé zneptatelené samice béhem dne Casto znaci své uzemi pomoci moce,
vykalil a pfedev§im pomoci sekretu meziprstnich zlaz, ktery dostavaji do ptidy hrabanim. Ob¢
sokyn¢ nékolikrat denné hrabou zadnima nohama v tésné blizkosti spole¢ného plotu a maji

ptitom ocas ve zdvizené poloze, coz je projev dominantniho chovani.

6.2.2 Kaleni vlkii v zajeti

Ukladani vykali na strategickych mistech, jako jsou kfizovatky a na viditelné povrchy
pravdépodobné zvySuje  jejich  efektivnost jako  vizudlnia pachové znacky. Je tedy
pravdépodobné, Ze se vykaly budou hromadit, zejménana kiizovatkach, kde je
pravdépodobnost detekce dalsimi vlky nejvétsi (Harrington a Asa, 2003). U vlki v zajeti
nebylo pozorovéano ukladani vykald na viditelné povrchy. AvSak v olomoucké a brnénské
zoologické zahradé ve velkém vybéhu vlki arktickych (Canis lupus arctos) bylo obcas
pozorovano ukladani vykalt na kfizovatkach cest, nebylo to vSak nijak vyvySené misto ¢i
viditelny povrch. Tudiz vlci pfednostné ukladaji své vykaly na mista, kterymi Casto prochazi
ostatni vlci (Varja a kol., 2004). Dale zjistili, ze ¢im je plocha kiiZzovatky vétsi, tim se na ni
vyskytuje  vice  vykald. Kfizovatky jsou  proto velmi  strategickd  mista,  ktera

umoznuji detekci vykald (Varja a kol, 2004). U vlki vzajeti se vsak vykaly
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neshromazd’ovaly na kiizovatkach cest. Vykaly se shromazd’ovaly pfedev§im v mistech, kde
do vybéhu pronikal oSetfovatel. Vici v zajeti nechavaji nejvice vykali v blizkosti brany, kde
osetfovatelé vchazi do jejich ohrady (Asa a Peterson, 1985). Vysledky statistické analyzy
povrtdily, ze vlci opravdu nejcastéji ukladaji vykaly v mistech, kde do jejich teritoria pronika
chovatel. Duvodu, pro¢ to vici délaji, mize byt celd fada. Nejvice pravdépodobné se zda to,
ze se jedna o obranu uzemi. Vlci maji z chovatelii strach, jelikoz vlky odchytavaji, kdyz je
potieba ockovani €i jiny veterinarni zakrok. Na druhou stranu chovatelé vlkiim nosi potravu,
coz by mélo mit pozitivni vliv na jejich vztah. Bylo zjisténo, Ze vlci zaméfuji své pachové
znaCky na hranici Gzemi, a to pfedevSim na ty hranice, kde je riziko proniknuti vetielce
nejvetsi. K zesileni ochrany svého teritoria si chytfe vybiraji co nejlepsi misto (Asa a kol.,
1985a). Tato studie potvrzuje myslenku, Ze vlci timto zpisobem brani své teritorium proti
osetfovatelim. Otézka je, zda to d€laji jen z toho diivodu, aby se v téchto mistech hromadili
pachy. Je mozné, Ze se snazi nakazit chovatele svymi parazity, kterych je ve vykalech cela
fada (Szafranska a kol., 2010). Je vSak mozné, aby si vlci uvédomovali, ze se v jejich
vykalech parazité vyskytuji? Dal§im divodem, mlze byt to, Ze si vici oznacuji své krmiste.
Chovatel pronikd do vybéhu pfedevs§im z toho divodu, aby vlky nakrmil. AvSak pro¢ kali
v mistech, kde je jim podavéana potrava? Preci diky tomu se mohou sami navzijem nakazit
parazity. Je tedy pravdépodobné, ze si vlci neuvédomuji, ze jejich vykaly jsou infekcni
materidl. Jinak by je neukladali v blizkosti jejich vlastni potravy. Tudiz se jednad pouze o
pachovy signal, ktery by mél chovatele odradit vstupovat do jejich teritoria. Vici béhem
jejich cesty Castéji zastavuji na mistech s maximalni koncentraci pachi, s cilem prozkoumat
diive ulozené vykaly. To by je mohlo stimulovat k pieznaceni ptedeslych znacek. Proto se na
nékterych kiizovatkach a urcitych substratech vytvareji takzvané latriny s velkym mnozstvim
vykalii (Asa a kol., 1985a). Vlci v zajeti se také Castéji zastavuji v mistech, kde se nachazi
vykaly jiné¢ho vlka. Pach vykalu je obcas podnitil k tomu, ze se vedle néj vymocili nebo ho
pouze pieznaCkovali. Vykdleni dvakrdt na tom samém mist¢ bylo pozorovano jen u
dominantnich vlkii. V okoli doupéte jsou vykaly umistény ndhodné diisledkem neptetrzité¢ho
pouzivani doupéte. Naznacuji, ze vykaly vzdalené od doupéte maji funkci jako vizualni
signaly a pachové znacky. Nejsou zanechavany nahodné, ale na bodech a substratech, které
zvySuji jejich efektivitu jako vizudlni a olfaktorické znacky (Miguel a kol., 2005). U vlka
v zajeti nebylo pozorovéano, ze by vykaly byly uklddany jako vizudlni signal. Byly ukladany

na nenapadné povrchy.
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6.2.3 Moceni vlkii v zajeti

Samci vétSinou moc¢i na vertikalni objekty a poté, i kdyz v mensi mife hrabou po zemi (Peters a Mech,
1975). U vlkd v zajeti bylo pozorovano hrabani po zemi tésné po vymoceni pfedev§im u dominantni
samice. Moceni se zdvizenou nohou je u vlkli povazovano za pachové i vizudlni znaceni. To
zpusobuje stereotypni sekvenci chovéani projevovanou u dominantniho samce. Zvednuta noha
umoziuje nasmérovani proudu moce na ndpadny objekt v prostiedi. (Peters a Mech, 1975).
Dominantni vlci v zajeti pouzivaji €astéji zvednutou nohu pifi moceni, nez volné Zzijici vilci (Mech,
2006). U alfa samct v zajeti byla pozorovdna zvednuta noha pifi moceni a znafeni témeét vzdy.
V prazské zoologické zahrad€ bylo pozorovano moceni se zvednutou nohou i u podfizeného samce.
Ten vSak nemél nohu zdvizenou tak vysoko pfi znaceni, jako dominantni samec. Vlci mo¢i nejcastéji
na rostliny, pfedev§im na stromy. Stromy s vét§im primérem kmene, byly iberskymi vlky v zajeti
pomoceny Castéji  (Barja a Miguel, 2004). 'V zoologickych zahradich nebylo pozorovano
upfednost’ovani moceni na stromy. Vlci méli dva hlavni stromy na které nejcastéji mocili, avSak
¢ast€ji mocili na rovné povrchy. Vlci v zajeti mo¢i oznacuji nedavno vyprazdnéné potravni skryse,
¢imz signalizuji ostatnim vlkGim, Ze misto neobsahuje jiz zaddné zbytky pozivatelného krmiva, i pfes
pietrvavajici pachy (Harrington, 1981). U vlkidl v zajeti bylo pozorovano, Zze dominantni vlci znaci
moci i potravu, kterou si chtéji schovat na pozdéji. Ostatni ¢lenové smecky oznacenou Cast potravy

nechaji byt.

6.2.4 Parfémovani

Vlci se snazi naparfémovat predevsim siln¢ aromatickymi latkami typu hnijici maso, sttevni
obsah a motorovy olej (Gosling a McKay, 1990). Vlci v zajeti reagovali individulalné na
aromatické pachy. Nejvétsi tendenci se naparfémovat v nich vyvolal klacek naparfémovany
damskou vonavkou. Pach psa ¢i kocky je podnécoval puze k tomu, ze predmét s pachem
ciziho zvifete pomocili. Pfi vloZeni aromatického pfedmétu do vybéhu vSichni vici zkoumali
vSechny pachy az na nejmladsi ¢leny smecky. Mlad’ata se zdrahali ptiblizit se k aromatickému
pfedmétu, avSak zkoumali a oCichavali srs a ¢enich dospélych, ktefi uz cizi pach testovali.
Dospéla samice, ktera byla v socidlnim postaveni na nejniz§im zebficku, zkoumala pach
nejméné (Ryon a kol., 1985). Vlci v brnénské zoologické zahradé se chovali podobnym
zptisobem. Mlad’ata se zdrahali pfiblizit k aromatickému pfedmétu. Ostatni Cleny smecky
pach zaujal, avSak pouze dominantni samec a samice se aromatickym pachem naparfémovali.
Nejdiive dominantni samec a pak samice se o navonény klacek otiraly krkem a ¢asti zad. Vlci
mohou pouzivat parfémovani jako pomicku k zapamatovani si daného pachu (Ryon a kol.,

1985). Vlci se tedy snazi pfenést aromaticky pach na sebe, aby se s nim lépe sezndmili.
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Ovsem existuje 1 moznost, Ze to je opacné. Vlci se také mohou snazit pfenés sviij pach na

aromaticky pfedmét a timto zptisobem ho pachové oznacit.

6.3 Vokalni komunikace vikii v zajeti

Vyti iberskych vikt (Canis lupus signatus) v zajeti trva obvykle 11- 12,8 sekund, s
pramérnou zakladni frekvenci mezi 220-720 Hz (Palacios, 2007). Vyti vlka samotného, ¢i
paru trva 35-40 sekund, zatimco skupina 5-7 vlkl vcetné¢ mlad’at vyje v priméru 67- 95
sekund, s maximalni délkou az 4 minuty (Nowak, 2007). Pfi mém pozorovani byla namétena
délka vyti vlka arktickych (Canis lupus arctos) 18 sekund. Vlci vyli dvakrat po sobé. Délka
intervalu byla 13 sekund. Podruhé vyl pouze dominantni pér a zbytek smecky kolem nich stal
v kruhu. Druhé vyti trvalo 9 sekund. Jakmile dominantni par ptestal vyt celd smecka zacala
kroutit ocasy a zacali se o sebe navzajem tfit hibety. Vlci ibersti (Canis lupus signatus) vyli
22 sekund. Jakmile pfestali vyt dominantni samice napadla mladSiho vlka a donutila ho
projevit podiizené chovani. Mladsi vlk si lehl na zdda a dominantni samice se postavila nad
néj a cvakala zuby v blizkosti jeho ¢enichu. Vlk stdhl ocas a vydaval piskavé zvuky. Samice
ho po chvili pustila. Vlci beta nevyji tak hluboce jako alfa par, pfesto je jejich ton oproti
ostatnim ¢leniim smecky o néco hlubsi. Vlci beta mohou vyt az ctytikrat déle nez dominantni
par. Diky nim pisobi vyti smecky silnéji a dodava jim vytrvalost. Vlci stfedni hodnosti maji
velmi bohaty repertoar. Pti vyti vydavaji spoustu rozli¢nych zvuki, ¢imz zptsobi, ze sousedni
vlci nemaji piehled o tom, z kolika zvifat se smecka skute¢né sklada (Ellis, 2009). Pfi mém
pozorovani vlci beta nevyli déle nez zbytek smecky, byl to par alfa, kdo vyl déle. AvSak vyti
alfa paru bylo opravdu hlubsi. Ostatni ¢lenové smecky méli rizné tony hlasu. Nekteti jej méli
vy$si, jini nizsi. To také souviselo s tim, jestli se jednalo o mlad€ nebo dospélého jedince.Vici
Castéji odpovidaji na vyti ostatnich smecek, pokud se v jejich teritoriu nachézi dostatek
potravy (Harrington, 1978). V olomoucké zoologické zahradé¢ vici pokazdé odpovidali na vyti
cizi smecky. Signdlem k tomu, aby zacali vyt, bylo Casto vyzvanéni zvonl v kostele ¢i
méstsky rozhlas. VéEtSinou zacala jedna smecka a hned se k ni pfidala dalsi, az nakonec vyli
vSechny Ctyfi. V intervalech mezi vytim poslouchali cizi smecku nebo vyli zarovén. Pouze
alfa samec odpovida na vyti sdm. Rychlost jeho odpovédi a pocet vyti je vySsi nez u ostatnich
zvitat (Harrington, 1978). Dominantni samec odpovidal vytim s celou smeckou nebo s alfa
samici u vlku arktickych (Canis lupus arctos). U vlkt hudsonovych (Canis lupus hudsonicus)

vyl dominantni samec i sam. Alfa samci se ob¢as pifi odpovidani na vyti cizich smecek
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pfiblizuji smérem k nepfiteli, zatimco ostatni vici pfi odpovidani na vyti ustupuji. (Harrington,
1978). Pfiblizovani se k cizi smecce bchem vyti bylo pozorovano u alfa samce vlka
hudsonového (Canis lupus hudconicus). Ostatni ¢lenové smecky stali na misté opodal za nim,
zatimco alfa samec se vyhruzné pfiblizoval k cizi smecce a hluboce vyl. Samice obcas
ignoruje vyti blizkého samce a pokracuje ve spanku, aniz by mu odpovédéla (Mech, 2000).
Toto chovéni u samic nebylo pozorovano. Pokazd¢ kdyz samec zacal vyt, celd smecka se
probrala a pfidala se k nému. Mlad’ata knuci, kdyz maji strach nebo kdyZ jsou hladova. Pokud
tyto zvuky vydavaji dospéli vlci, znamena to, ze prodélavaji néjakou psychickou zatéz ¢i
fyzickou bolest (Kvasnica, 2011). U vlki iberskych (Canis lupus signatus) bylo Casto slyset
pfedevsim jednoho mladého vlka vydavat zvuky podobné kiuceni mladat. VétSinou to bylo

po ataku dominantni samice.

6.4 Interakce uvnitr smecky

Socialni interakce mezi ¢leny smecky u vlki ve volné pfirod¢ jsou mnohem klidné€jsi nez u
vlkii v zajeti (Mech, 1999). Vlici v zajeti jsou vystaveni podminkam, které pro né nejsou
ptfirozené. Tim dochazi ke zménam v jejich chovani. Soucasti smecky jsou Casto odrostla
mlad’ata, kterd by ve volné piirodé smecku do dvou let opustila. Pfilezitostné mlize byt do
smecky pfijat zcela cizi vlk (Van Ballenberghe, 1983; Lehman a kol., 1992). V lofiském roce
byl ke dvéma samicicm vlka hudsonového (Canis lupus hudsonicus) ptidan zcela neptibuzny
samec puvodem z Kanady. Tento vlk se bez problému zaclenil do smecky. Ob& samice se
snim spafily a spole¢né¢ odchovaly potomky (Zoo Olomouc, vyro¢ni zprava 2011). Vlci v
zajeti jsou nejvice agresivni v obdobi rozmnozovani. Jiz dlouho pted obdobim patfeni zacne
dominantni samice dlrazné pfipominat ostatnim, Ze je to pouze ona, kdo ma pravo se
rozmnozovat. Neustale ostatni samice atakuje, vr¢i nan€ a snazi se zabranit tomu, aby haraly
ve stejnou dobu. Mlize zptisobit i potrat podiazené samice (Ellis, 2009). U vlkti hudsonovych
(Canis lupus hudsonicus) v zoologické zahradé v Olomouci alfa samice svou sestru neustale
napadala. Harala totiz dfive neZ ona a alfa samice chtéla zamezit tomu, aby se spafila se
samcem. Nutila ji, aby ji projevila podfazenost. Stoupla si nad ni a zamezovala ji pohyb.
Podiazena samice méla stazeny ocas mezi nohy a knucela. Poté se snazila odejit jinam,
samice ji to vSak nedovolila. Jakmile se podfazend samice zacala branit, alfa samice ji kousla
do ¢enichu. Takto ji alfa samice neustale hlidala, aby nedoslo ke spareni. Dokonce vedle ni 1

spala.
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Obrazek 1: Dominantni chovani alfa samice (Malyjurkova, 2012)

Obrazek 2: Atakovani podfizené samice (Malyjurkova, 2012)
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Ve vybehu vikt arktickych (Canis lupus arctos) alfa samice tak diislednd nebyla. Ostatni
samice neohlidala a letos jsou bfezi jak alfa samice, tak jeji sestra I dcera. Ve volné ptirodé
ma potomky vzdy jen alfa samice. V zajeti to je jiné. V nékterych zoologickych zahradach
maji zaroven mlad’ata 1 dvé samice. Pokud nastane tato situace, tak matky mohou vychovavat
mlad’ata spole¢né nebo jedna zabije mlad’ata té druhé. V Olomoucké zoologické zahrad¢ v
roce 2011 byly biezi dvé vicice vikl arktickych (Canis lupus arctos). Kazda si vyhrabala svoji
noru a porodila v ni mlad’ata. Prvni porodila mladsi fena a chovny vlk ji zpocatku branil proti
své oficidlni partnerce, takze se ji Sténata podafilo obhdjit. Dominantni fena porodila jako
druha, a protoze chovny vlk mél najednou pfili§ mnoho starosti, této starSi fen¢ se piece jen
podatilo mladu fenu vyhnat, jeji Stéiata si pfivlastnila, vyselektovala si z nich Sest (stejné jako
v lofiském roce), ale potom zafala mladou fenu znova poustét do nory, takze se o vicata
staraly opét rovnym dilem ob& matky za asistence vSech ostatnich ¢leni smecky (Zoo
Olomouc, Vyro¢ni zprava, 2011). Je zajimavé, ze dominantni samice nezabila mldd’ata druhé
feny, ale zabila ty svoje, jelikoz byla slabsi. Vyselektovala Sest samct o které pak pecovala
spolecné s jejich pravou matkou. (Mackt, osobni zd€leni). Dokonce je i obé kojily. Mlad’ata
se chodila krmit nejprve k jedné samici a pak ke druhé. Dominantni samici nijak nevadilo, ze
mlad’ata koji i druha samice. Zato podfazend samice Casto pfed mlad’aty utikala a snazila se je
dovézt k dominantni samici, aby pila jeji mléko. Dvé samice vlka iberskych (Canis lupus
signatus) byly dovezeny spolecn¢ do zoologické zahrady v Olomouci a byly dany do
spole¢ného vybéhu. Obé dvé zabfezly a porodily mlad’ata. Avsak ke spole¢nému odchovu
mlad’at nedoslo. Jedna samice vtrhla do nory té druhé a jeji mlad’ata zabila. Tyto dvé samice
se od tohoto incidentu nenavidi a musely byt oddéleny (Mack, osobni zdéleni). Dvé samice
Clair a Alex byly také dovezeny spole¢né ze zahrani¢i do zoologiké zahrady v Brné. Obé v
lofiském roce porodiliy mlad’ata hned tésn€ po sobé. Tim se naruSila hierarchie smecky a
dominantni samice usmrtila pét mlad’at druhé samice. AvSak matka usmrcenych mlad’at svou
porazku uznala a dal se nepokousela dobit alfa postaveni ve smecce. Ob¢ samice jsou nadale
ve spolecném vybéhu. Vici déle odpocivaji ve velkych pohodlnych prostorach. V kazdém
vybéhu zvitata vyuzivaji nejvice urcitou ¢ast dostupného prostoru. Rliznorodost chovéni byla
malo ovlivnéna velikosti prostoru, ale vysoce slozenim smecky. Vysledky poukazuji na
dilezitost vybéru Gzemi a socidlni skupiny (Frézard, 2003). Pfi mém pozorovani vici ve
velkych vybézich opravdu castéji odpocivali nez vlci v malych prostorach. Zvirata maji
vymezenou urcitou ¢ast vybehu, kde nejcastéji odpocivaji. VEtsSinou to byl vyhloubeny dilek

mezi kofeny stromil nebo vyvysené misto.
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6.5 Interakce vlki s okolim

Cizi sme¢ka ne vzdy nového &lena piijme. Casto ho odeZene, nebo dokonce zabije (Mech,
1997). Ptilezitostné je do smecky piijat zcela cizi vlk (Van Ballenberghe, 1983; Lehman a
kol., 1992). V Olomoucké zoologické zahrad¢ byl pfidan do jiz utvorené smecky vlku
hudsonovych (Canis lupus hudsonicus) dospély vlk dovezeny z Kanady. Smecka vlka pfiijala
bez problémtl a dvé samice se snim spafily (Zoo Olomouc, vyro¢ni zprava). V mnoha jinych
zoologickych zahradach vak takové §tésti neméli. Casto se stane, ze smecka nového jedince
nepiijme a zabije ho. Pokud si na sebe vici zvykaji postupné tim zpiisobem, Ze se nejprve
seznamuji skrz plot a po urcité dobé se zkousi davat na chvili do spole¢ného vybéhu, mohou
si pak na sebe zvyknout a vychézet spolu. Doba, kdy je vlk ve spolecném vybéhu s cizi
smeckou by se méla postupné prodluzovat, az nakonec muze dojit k tomu, ze smecka vlka
pfijme mezi sebe. K pozorovani interakci mezi smeckami je velmi dobie uzplsobena
olomouckd zoologické zahrada. Tti smecky maji vyb&hy piimo vedle sebe. Sousedici smecky
iberkych vlk (Canis lupus signatus) mezi sebou nemaji pratelské¢ vztahy. Obé samice se
nendvidi a neustale béhaji podél jejich spoleéného plotu a dorazeji na sebe. Ob¢ pii tom maji
ocasy ve zdvizené poloze. Ostatni ¢lenové smecky se ke svym alfa samicim obcas ptidaji.
Ob¢ smecky vyji vétSinou zarovén a jsou pii tom shromdzdéni velmi blizko u spole¢ného
plotu. Vlci hudsonovi (Canis lupus hudsonicus) o vlky iberské (Canis lupus signatus) ptilis
zajem neprojevuji. VétSinu Casu travi na druhém konci vybéhu. Avsak pokud jsou ibersti vlci
krmeni diive nez hudsonovi, tak se celd smecka vlkli hudsonovych sebéhne k jejich
spole¢nému plotu a vréi a dordzi na vlky iberské. Alfa samec vlka hudsonového varovné stéka
a vyje. Interakce s lidmi nebyvaji pfili§ intenzivni. Vlci jsou na navstévniky zoologickych
zahrad zvykli a nevénuji jim pfili§ pozornosti. Kdyz k jejich vybéhu pfijde navstévnik, tak
pokracuji ve spanku nebo se k navstévnikovi pfiblizi a nasavaji jeho pach. Pokud navstévnik
udéla prudky pohyb, leknou se ho. Jsou to placha zvitata. Spousta navstévnikll se snazi
napodobit vyti, ale nevypozorovala jsem nikdy, Ze by to vlky k vyti pfimélo. Pst si vlci
v§imaji vice. Jakmile se pes pfiblizi k jejich vyb&hu, vici zpozorni. Nékteré psy by dokonce
nejradéji ulovili. Jsou psi, ktefi kolem vlki bez zajmu projdou, jini se jich boji. Nektefi,
(pfedevsim cesloslovensky vl¢ak), maji o vlky velky zdjem a dokonce se s nimi snazi i
oCichat. Pokud k vybéhu pfijde hdrajici fena. Vlci to citi a fenu pronasleduji podél plotu. U

vlkii arktickych (Canis lupus arctos) v zoologické zahradé v Olomouci harajici fena dokonce
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vyvolala rozepte ve smecce. Jakmile ji ucitila alfa samice, zfejmé v ni uvidéla hrozbu a zacala
vréet. Ostatni vlci se kolem ni shromdzidili a otirali se o ni. Harajici fena z toho byla

vystrasend a snazila se utéct.
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Obrazek 4: Kontakt psa a vilka (Vojtova, 2011)
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Obrazek 6: Vykaly v blizkosti vstupu oSetfovatele (Silberova,2011)
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7.Zavér

Vlci jsou jedinecnd zvifata, kterd mezi sebou maji silné socidlni vazby, jsou nepoddajni a
tézko ochocitelni. Jsou to velmi chytréd zvifata, kterd je tfeba chranit a navratit do nasi krajiny.
Hierarchie ve smecce vlki v zajeti se 1i$i od smecky ve volné piirodé. Smecka vlki v zajeti
obsahuje odrostlé vlky, kteti by svou rodinu do dvou let opustili a hledali by si svoji vlastni.
Diky tomu se ve smecce utvari vice socialnich postaveni typu alfa, beta a gama a stfednich
hodnosti. Ve smecce dochazi castéji k nesvarim a atakovani podfazenych jedinci. Vlci se
v zajeti rozmnozuji bez problém, avSak téméf v kazdé zoologické zahrad¢ nastava neobvykla
situace, kdy porodi mlad’ata vice samic, nez pouze dominantni, coz se u volné Zijicich vlka
nestava. Poté samice vychovavaji mlad’ata spole¢né¢ nebo jedna samice zabije mlad’ata té
druhé, zalezi na situaci ve smecce. Hlasové projevy vlkl se ptiliS nelisi od hlasovych projevii
vlkl v pfirozeném prostfedi. OdliSnosti byly nalezeny v délce vyti. Naméfend délka vyti vika
v zajeti byla krat$i, nez délka vyti vlkG v pfirozeném prostiedi. Vlci v zajeti nejcastéji
mocili blizkosti navstévnikii a uprostied vybéhu. Znackovani provadéli nejcastéji v blizkosti
navstévnikti zoologické zahrady, poté na hlavni strom. Divod, pro¢ vlei v zajeti moci
nejcasteji v blizkosti navstévniki je ten, ze v téchto mistech se hromadi nejvice cizich pachd.
Navstévnici Casto maji s sebou své psy, kteti ¢asto znackuji podél plotu vybehii viki. Tyto
pachy ziejmé vlky podnécuji k ptfeznacovani jejich teritoria. Dominantni samci moc¢i témét
vzdy se zvednutou nohou. To jim umoznuje nasmérovat proud moci na urcité misto.
Dominantni vlci mocili nej¢astéji se zvednutou nohou na hlavni strom a v blizkosti vstupu
oSetfovatele. Zna¢né zmény byly pozorovany v olfaktorické komunikaci vlkli v zajeti. Vlci ve
volné piirodé zanechéavaji nejvice vykall na kiizovatkach cest a na okrajich jejich teritoria
(Varja a kol., 2004). Vlci v zajeti vSak zanechavaji nejvice vykalti v mistech, kde do jejich
vybéhu proniké oSetfovatel. Timto pachovym a vizudlnim signalem se snazi zabranit vstupu
oSetfovatele do jejich vyb&hu. Navstévnici zoologickych zahrad vlkim nevadi. Nebyl
prokézan statisticky vyznamny vliv ukladani vykal v blizkosti névstévnikl. Je tedy ziejmé,
ze vlci maji z oSetfovatell strach, jelikoz je odchytavaji kvili riznym veterindrnim zakrokim
a ockovanim. Vlci se snazi timto zpiisobem branit své teritorium, aby do n¢ho oSetfovatelé
nevstupovali. Byl prokdzan vliv véku a dominance na ukladani vykall v mistech, kde
oSetfovatel naruSuje teritorium vlk. Dominantni jedinci (vétSinou se jednalo o nejstar$i par
ve smecce) nejcastéji ukladali vykaly v téchto mistech. Jelikoz se jedna o vlky, ktefi byli
v zoologickych zahradéach delsi dobu, je zfejmé, ze absolvovali vice veterinarnich zakrokd,

tudiz maji vybudovany reflex branit své teritorium vic¢i oSetfovatelim. Z tohoto diivodi
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ukladaji vykaly nejCastéji v téchto mistech. Vlci v zajeti by méli mit k dispozici co
nejprirozenéjsi prosttedi. Vybeéhy by mély byt dostatecné velké a odrostlé mlad’ata by se méli

od smecky odebrat v¢as, aby nedochazelo k zbyte¢nému napéti mezi viky.
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9. Prilohy

Seznam tabulek:

Tabulka 1: Korelace
Tabulka2: T-test véku na ukladani vykala

Tabulka3: T-test dominance na ukladani vykalt

Table 1: Korelace

Korelace (Sheet1 v Importovan z C:and Settingspro statist.xls)

al?romenn Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,05000

N=49 (Celé pfipady vynechany u ChD)

Priméry | Sm.odch. Z00 zvire FM vek dom:enanc
Z00 103,184 1,74 11 0,892347 | 0,02782 | 0,220998 0043272
zvire 25 14,289 | 0,892347 1| 0,006917 | 0,075792 | 0,065372
FM 101,224 0,422 | 0,02782 | 0,006917 1| 0,532655 0.341402
vek 2,347 0,481 | 0,220998 | 0,075792 | 0,532655 1| -0,72735
dominan - -
ce 101,735 0,446 0,043272 0,065372 0,341402 -0,72735 1
vstup 0,531 0,616 0,228925 | 0,241492 0,173594 | 0,350274 0.386932
plot 0,224 0,422 | 0,056219 | 0,027669 0,055024 0,12163 0,009044
uprostred 0,163 0,373 | 0,08113 | 0,124939 0,105327 -0,08996 | 0,015314
pocet 9,653 3,485 0535437 | 0,527091 -0,04514 0.349272 0,180762
velvybeh | 6132,653 | 7025,827 0740734 | 0.687943 0,007321 0,164963 0,077938

e




Korelace (Sheet1 v korel)

Proménna Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,05000
N=49 (Celé pfipady vynechany u ChD)

vstup plot uprostred pocet velvybeh
Z00 -0,228925 0,056219 0,08113 -0,535437 -0,740734
zvire -0,241492 0,027669 0,124939 -0,527091 -0,687943
FM 0,173594 -0,055024 -0,105327 -0,04514 0,007321
vek 0,350274 0,12163 -0,08996 -0,349272 -0,164963
dominance -0,386932 -0,009044 0,015314 0,180762 0,077938

Table2: T-test dominance na ukladani vykalG
proménna Prameér Prameér t sV p Poc.plat
ano ne ano
vstup 0,923077 | 0,388889 | 2,876747 47 | 0,006024 13
plot 0,230769 | 0,222222 | 0,062003 47 | 0,950823 13
uprostred 0,153846 | 0,166667 -0,105 47 | 0,916822 13
Proménna Poc.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
ne ano ne Rozptyly Rozptyly

vstup 36 0,759555 0,494413 2,36014 0,047796
plot 36 0,438529 0,421637 1,081731 0,808142
uprostred 36 0,375534 0,377964 1,012987 1

n7




Table3: T-test véku na ukladani vykalt

proménna Pramer Pramer ¢ v 0 Poc.plat
2 3 2
vstup 0,375 0,823529 -2,56378 47 0,013612 32
plot 0,1875 0,294118 -0,84009 47 0,405111 32
uprostred 0,1875 0,117647 0,61924 47 0,538747 32
Proménna Poc.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
3 2 3 Rozptyly Rozptyly

vstup 17 0,491869 0,727607 2,188235 0,060175
plot 17 0,396558 0,469668 1,402715 0,407879
uprostred 17 0,396558 0,332106 1,425806 0,457707

nQ




