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Abstract

SIKORA, MICHAL. Design of Outdoor Living. Bachelor thesis. Brno : Mendel University
in Brno, 2017.

The target of this work is to design a tarp for sleeping in the nature. First part of the
work is explaining all the subjects that relates to the theme. These gained knowledges
are used in designing process, wich leads to 3D model. In second part is shown how
autor got to result. Technical and aesthetical aspects are key for the product. The goal
is to make unique design of tarp, wich can be used with serial made hammocks for
outdoor living.
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Abstrakt

SIKORA, MICHAL. Design outdoorového bydleni. Bakalarska prace. Brno : Mendelova uni-
verzita v Brné, 2017.

Hlavnim tukolem této prace je navrhnout kryci plachtu pro pfespani v pfirodé. Prvni
Cast prace je zameéfena na vysvétleni pojmi co se tématu tyce. Tyto nabyté znalosti jsou
pouzity pro navrhovani vedouci k vytvoreni 3D modelu. Ve druhé ¢asti je rozebrano
jak autor postupoval k vysledku. Je kladen diiraz na estetickou a technickou stranku
produktu. Cilem je ojedinély design kryci plachty k sériové vyrabénym hamakam pro
outdoorové bydleni v pfirodé.
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1 UVOD A CIL PRACE

1.1 Uvod

Dnesni trend navratu k pfirodé je nepfehlédnutelny, lidé se pomalu odvraci od pra-
myslové vyrabénych produkti, jejichz kvalita byva mnohdy nizsi nez u vyrobkt pori-
zenych od femeslnika, potraviny z velkoobchodti uz nejsou lidem tolik po chuti a radéji
navstévuji trhy s lokalné vypéstovanou zeleninou ¢i ovocem, tak jako jsou unaveni z
rusnych mést, proto hledaji klid, zpomaleni a dobrodruzstvi v ptirodé.

w»Potreba putovat je v nas hluboce zakorenéna: vyrazit, pohybovat se krok za krokem
vlastni silou a nakonec dorazit — volani nasich nomadskych predkii oddané nasleduje stale
vice lidi. Je snad dnes touha po dlouhém putovani proto tak silna, Ze uz vlastné nemame
Cas ani prostor na rozsahlé toulky?““(Svoyrka & Co., 2009, 6 s.)

Cestovani z jednoho mista na druhé je podminéno potiebami, jejichz zajisténi je
klicové pro zdarné a pohodIné dosazené cile. Zajistit si bezpecny pristiesek je jednou ze
zékladnich potreb ¢lovéka. Vyletnik se bez néj neobejde pokud mu cestu zkrizi destivé
pocasi.

Touto potfebou se zabyva nespocet firem a nabizi riiznoroda feseni. Poptavka se
neustale zvysuje a s i s vyvojem technologie.

1.2 Cil prace

Cilem prace je vytvorit vlastni design kryci plachty k sériové vyrabénym hamakam
pro outdoorové bydleni v pfirodé. Pfi navrhovani bude kladen duraz na estetickou
a technickou stranku navrhu. Autor se také zaméfi na funkcnost a jednoduché obslu-
hovani. Navrh bude odrazet autorovy osobni zkusenosti s problematikou.



2 METODIKA

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Autor si zprvu uceluje infor-
mace o daném tématu reserSemi na internetu, pro¢itanim internetovych diskuzi a ana-
lyzou trhu. Analyzu provadi na strankach prodejce, ¢i navstévou kamennych obchodu.
Zkusenosti a znalosti tématu také prohlubuji podniknuté vylety do pfirody, kde autor
pozoruje a uvédomuje si technické pozadavky.

V teoretické casti autor ¢erpa informace o dané problematice prevazné z literatury,
vhodnych internetovych stranek a konzultaci s odborniky. Prvné jsou srovnavany a vy-
hodnoceny alternativy pfespani v pfirodé. Nasledné je ctenaf seznamen s historii ha-
mak.

Pred navrhovanim je potieba rozebrat a porozumét problematice hamak a krycich
plachet. Ziskané tidaje, poslouzi jako rozmérové a technické podklady pro navrh kryci
plachty. Tohoto se tykaji podkapitoly o prvkové skladbé a podkapitola Pozadavky na
vyrobek. Dale je analyzovan trh. Vétsi duraz je kladen na analyzu trhu krycich plachet.
Jako posledni v teoretické ¢asti jsou probirany materialy a technologie vyroby.

V praktické casti je popsan autorav pfistup, jenz sméfoval k vytvoreni 3D modelu.
Jsou popsany uzité postupy, rozepsana zvolena materialova skladba a technologie vy-
roby. Postupy se zakladaji na ziskanych védomostech z teoretické ¢asti, vlastnich zku-
Senostech a dal$imi konzultacemi s odborniky.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 Zhodnoceni alternativ outdoorového bydleni

Moznosti jak pfenocovat v pfirodé je povicero. Jednou z nich je takzvané spani
pod sirakem, hmotnost vybaveni je mnohem nizsi, pokud ovsem zacne prset hrozi na-
vlhnuti vybaveni. Hamaku lze také pouzit jako podklad a spat na ni na zemi. Pokud k
tomu dojde vylet se stava nepohodlnym a ¢asto kvili tomu predéasné koné¢i. Ochranu
pred destém spolehlivé zajisti stfiska. Bud ve formé plachty nebo stanu. Stan ma nevy-
hodu, ze ¢asem do ného zacne vzlinat vlhkost. Proti tomu je hamaka logicky rezistentni,
jelikoZ neni v kontaktu se zemi. Také pfi putovani se stanem je obtizné v terénu najit
vhodné, dostatecné rovné, misto k utaboreni. Zato s hamakou sta¢i pouze nalézt dva
stromy ve vhodné vzdalenosti (4 az 4,5 metrt) od sebe. Hamaka dosahuje niz$i hmot-
nosti nez stan. Pro ptiklad hamaka CHAMELEON vybavena siti proti hmyzu, spolu se
stfiskou a ve varianté vhodné i proti chladnému pocasi vazi 910 gramu, zatimco mensi
stan HANNAH SERAK 2 vazi 2 800 grami. Pro outdoorové prespani v prirodé at uz na
jednu noc, nebo na nékolikadenni vylet je povétsinou hamaka tou vyhodnéjsi varian-
tou. Z hlediska ceny téchto feSeni je stan i hamaka s plachtou zhruba na stejné urovni.
Zalezi na kvalité a provedeni. (CHAMELEON HAMMOCK..., 2017) (HANNAH SERAK 2,
2017)

3.2 Historie hamak

Evropané poprvé mohli spatfit hamaku pfi objeveni Ameriky. Tu vyuzivali obyva-
telé, tehdy zvani Indiani. Nazev pochazi z Haiti od kmene Arawak, v prekladu ptivodni
slovo zni ,roztazena latka“. Odhaduje se, ze prvni hamaky byly uZivany zhruba 1000
let nazpét a to ve Stfedni Americe mayskymi Indidny. Ty byly tkany z rostlinného
vlakna nebo z casti kiry stromt. Pozdéji se zacalo uzivat sisalovych vlaken, pro jeho
dostupnost. Jelikoz je hamaka lehce pfenosna a ma relativné nizkou hmotnost, rychle
ji ptijaly i ostatni kultury Nového svéta. Nejvice se rozsifila do Jizni Ameriky a Mexika.
Co kultura, to jiné pojeti hamaky, jejich odlisny vyvoj probihal za vlivu vlastnich tra-
dic, technologie tkani, dostupného materialu a zivotniho stylu uzivatelt. (Hammocks’
ROCKING..., 2017)

Hamaky se rozmohly po celém kontinentu diky svym vlastnostem pfihodnym pro



TEORETICKA CAST 11

dané prostredi. To nejen kvili jednoduché pienosnosti. Dalsi vyhodou je ochrana pred
zviraty jako jsou hadi a hmyz, dale ochrana pred vlhkosti. To hamaka zajistuje diky
zavéseni vysoko nad zemi. S hamakou je mozné spat na mistech, kde by spani na zemi
nebylo pohodlné, treba kvili ¢lenitosti terénu nebo nevhodnému podkladu, jako mo-
hou byt mokftady, baziny, ¢i kameni. Hamaky také zpomalovaly $ifeni nemoci a to tim,
ze infikovanou osobu bylo mozné vynést mimo osadu, kde bylo o nemocného pec¢ovano.
V prodysné siti, se také jedinec rychleji uzdravoval. Omyvatelnost zvysovala hygienu
a snizovala tedy rychlost $ifeni nemoci. (THE ULTIMATE...)

Rozpéalené uhli pod hamakou poskytovalo domorodcim teplo pfi nizsich teplotach
a naopak pfi vysokych teplotach pravan poskytoval pfijemné ochlazeni.

Spanélsti kolonizatoti byli mezi prvnimi, kteii spatiili hamaky. Bylo to zacatkem
Sestnactého stoleti. Historik a spisovatel Fernandéz de Oviedo y Valdés (15. stoleti)
je popsal nasledovné. ,, ,Indiani spi v posteli, kterou nazyvaji ,hamaca®, ta ma podobu
kusu latky spletenou na obou koncich, jako sit ... je vyrobena z baviny ...zhruba 2,3 az
2,7 metrii dlouhé, se spletenymi motouzy na obou stranach, které mohou byt zavéseny v
Jjakékoli vysce. Jsou to vyborné, Cisté postele ... a dokud je pocasi teplé nevyzaduji Zadny
pristresek ... jsou prenosné a to az tak, Ze i ditéti nedéla problém ji nést prehozenou pres

(1113

rameno.”” (EXPERIENCING NATURE..., 2006)

Obrazek 3.1 Rytina s vyobrazenim hamaky Zdroj: Theodor..., 2017



TEORETICKA CAST 12

Byl to Krystof Kolumbus, kdo jako prvni pfivezl a evropské verfejnosti predstavil ha-
maku. Tato novinka na Starém kontinenté zptsobila senzaci. Zalibila se jak majetnym
obyvateltim, tak prostému lidu. Hamaky se staly Zadanym zbozZim a pfijemnou alterna-
tivou klasické postele. Krystof Kolumbus ve svych pribézich vypravél, jak domorodci
priplouvali k jejich lodim na kanoich a sménovali bavlnu, sité a hamaky, ve kterych
spali. (A HISTORY OF..., 2016)

Hamaky si ziskaly oblibu u namofnictva. Pfedtim se stavalo, ze pfi boufich namot-
nici vypadli ze svych lizek a nasledné zranéni mohlo vést az k amrti. Na rozdil tomu
zavésena hamaka poskytne spici osobé bezpeceny spanek, osoba je v ni obklopena lat-
kou, tvar pfipomina kokon a vypadnuti z hamaky je znemoznéno. To také podporuje
zavéseni na dvou bodech s tézistém umisténym podstatné nize, timto je kopirovano
houpani lodi na vlnach. Kajuty vybavené hamakami poskytovaly také vice prostoru,
komfortu a lepsi hygienickou uroven nez je tomu u klasickych lazek. K rozsifeni téchto
namotnickych hamak dochazelo po roce 1590. Britské Kralovské namoinictvo zacalo
latkové zavésné hamaky pouzivat rokem 1597. V 50. letech 20. stoleti byly hamaky vé-
Seny na tycovinu, jenz méla vyfezy ve tvaru V na koncich a umoziovala zavéseni dvou
a vice hamak. Namoftnici si na své hamaky zvykli az do takové miry, Ze si je po skon-
¢eni sluzby brali domu a dale je uzivali. Také americké namornictvo pouzivalo hamaky
od dob Obcanské valky i pfes valku ve Vietnamu. Ty byly vyrabény z plachtoviny pro
vyssi odolnost. Na druhou stranu byly méné prodysné a nepfizptisobovaly se télu tak
jako jejich predchiidce.

Hamaky se také dostaly do vesmiru. Lunarni modul programu Apollo byl vybaven
hamakou a to z ddvodu lepsiho vyuziti dostupného prostoru, hamaku bylo mozné ode-
jmout kdyz posadka zrovna nepotiebovala spat ¢i odpocivat. Hlavnim diivodem pouziti
hamaky byla jeji nizka hmotnost.

Béhem vékua se hamaky vyuzivaly jako vhodnéjsi alternativa postele. Pfikladem mo-
hou byt britské véznice. Ty v 19. stoleti vyuzivaly jako levnéjsi nahradu postele. Ame-
ricti farmari je také vyuzivali jako moznost prespani na vzdalenych mistech. Beéhem
budovani Panamského priplavu hamaky kryté siti proti hmyzu pomohly ukoncit epi-
demii zluté zimnice.

El Salvador je stat, ktery se s hamakami szil do takové miry, Ze zde hamaky visi na
vsemoznych mistech, v pokojich, na verandach, dvorcich, jak ve skromnych pfibytcich
tak v luxusnich hotelich, vsude, kde se da zavésit. El Salvador je velkym vyrobcem
a exportérem zavésnych siti. Dokonce zde maji ,Udoli hamak®, jenz bylo pojmenovano
po domorodych Americ¢anech, jenz se do hamak ukryvali pfed neustalymi zeméttese-
nimi. Kazdoro¢né mezi prvnim a druhym vikendem v mésici listopadu oslavuji svou
tradici a femeslo vyroby Festivalem hamak. Zde na kazdém rohu femeslnici predvadi
a prodavaji své vlastni vyrobky. (THE ULTIMATE..., 2011)

Z Thajska se v sedmdesatych letech 20. stoleti vyvazely do Evropy hamaky. V Ame-
rice indiani hamaky pletli na ramu, neboli krosienkovali, jesté v minulém a na zacatku
tohoto stoleti z agavovych vlaken i z vlny pasy (napf. v Peru). V Guatemale pletli pasy
z bilé a barevné bavlny. V Mexiku a Kolumbii se dosud vyrabi bavlnéné pasy a hamaky;,
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Obrazek 3.2 Namornici v hamakach Zdroj: The only..., 2017

které se i exportuji (STANKOVA, 2008, s. 72)

»»Orientalni nebo mexické hamaky nachazeji ¢im dal tim vice cestu do rekreacnich
stredisek a dnes jsou i predmétem zvysené zkomerciolizované produkce. V- minulosti neslo
jen o robustni perforovanou pruznou tkaninu...““ (STANKOVA, 2008, s. 11)
domi pro lidi, ktefi se s nimi doposud nesetkali a ti co ji vyzkousi jsou ¢asto ohromeni
jejim pohodlim a vyhodami.

U nas je povédomi o hamakach celkem nizké, neni tomu tak jako v jinych zemich,
kde napftiklad ve Stfedni Americe ¢i Vietnamu vétsina obyvatel vlastni hamaku. V mi-
nulém stoleti se u nas hamaky pouzivaly misto kolébek pro nemluvnata.

3.3 Prvkova skladba hamaky

Samotna hamaka se sklada z vice ¢asti. Po jejim uzivani ji staci smotat a vlozit do
obalu. Hamaka se rozklada na jednotlivé dily pouze pokud je potteba ji vyprat. Hamaka
pro outdoorové pouziti se prevazné sklada z:
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Obrazek 3.3 Outdoorova hamaka ze syntetické tkaniny Zdroj: The chillax..., 2017

— lehaci plochy
- upévnovacich lan
- prezek

Lehaci plocha je latka obdélnikového tvaru, na vzdalenych protilehlych koncich
pfehnuta a sesita tak, aby vytvofila ,pouzdra® pro lana. Lana vedou od lehaci plochy ke
stromtim, kde se upevni. Takto zavésena hamaka vytvoii tvar takzvaného kokonu. Aby
bylo upevnéni lan ke stromu pohodlné pouzivaji se rizné prezky, kovové ¢i plastové. Je
mozné zkombinovat lana s popruhy, jejich spojeni se uskutecnuje pomoci prezek nebo
karabin.

K pfipevnéni hamaky ke stromtim se pouziva polyesterovych popruht, ty nezane-
chavaji na stromech odéry. Pouzitim lan, mtze dojit k poskozeni kiry stromt. Naru-
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Obrazek 3.4 Upinaci elementy Zdroj: Wealers 2..., 2017; Simple Hammock..., 2017

Sené kambium a vrstvy vedouci ziviny mohou byt snadno napadeny raznymi choro-
bami. Také je zpfistupnéna cesta pro skudce.

Na koncich popruhti jsou zasita oka pro nasazeni karabiny, ¢i jinych upeviovacich
elementt. Popruhy se na strom navazuji zhruba ve vysi 1,8 metru. Pfi pouziti prezky
byva konec vedouci k hamace bez zasitého oka, v tomto pfipadé se pouziva specialnich
kovovych prezek, jimiz se popruh nékolikrat proplete a zajisti. Vyhoda téchto prezek je,
ze pro povoleni ji staci zaklopit a délku popruhu je mozné tazenim nastavit. Na prezku
¢i karabinu je poté zavéseno oko lana tak aby bylo zabezpeceno proti vyklouznuti. Po
uvazani popruhii ke stromim se upravuje délka lana pravé témito prezkami tak, aby
lano smérujici ke stromu sviralo k horizontu optimalnich 30°. Pfi nastaveni tohoto thlu
tedy 70 kg. Pokud ovsem zvolime uhel 20° vychazi nam sila 102 kg. (HaMMock HANG...,
2017)

Dodate¢né vybaveni pro hamaky muze obsahovat moskytiéru, neboli sit chranici
¢lovéka proti otravnému hmyzu, ta byva vyrobena z velmi jemné prodysné pleteniny.
Pro nainstalovani sitky je potfeba natahnout vodici lano, pfes néjz se moskytiéra pre-
hodi. Lano se pfipne na obé lana hamaky a to tak, Ze sklouzne az k zacatktim lehaci
plochy. Moskytiéra se pfipina pomoci zdrhovadla k okrajim hamaky a nebo celou ha-
maku obklopi. Na vodici lano je také mozné zavésit kapsy, ¢i povésit obleCeni.

Pfi nizsich teplotach a vyuziti spacich pytlt je potfeba mit u hamaky dostatecné
prostorné odkladaci plochy na obleceni. Dnesni spaci pytle totiz pro své spravné fun-
govani vyzaduji, aby v nich osoba spala nejlépe pouze ve spodnim pradle, je to dano
skladbou spacich pytla, ty vyuzivaji duta vlakna, jenz pfebiraji télesnou teplotu a ohfi-
vaji se a tim i uzivatele. Naopak, pokud je osoba oblecen4, je tento typ spaciho pytle
nefunkéni. Odkladaci mista pro obleceni by mély byt co nejlépe dostupné ze samotné
hamaky. Déle se pii nizkych teplotach vyuziva kryci deka. Ta se na hamaku pfipina ze
spodni strany lehaci plochy.

Pro zamezeni pfistupu vlhkosti do hamaky je potfeba upevnit na lana, po kterych
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by mohla destova voda stékat do hamaky, zarazky, jenz svedou vodu pfimo dolt a ne
dale k lehaci plose. Nejcastéji se to fesi obvazanim tohoto lana dalsim lanem. Nékteré
prezky jsou navrzeny tak, Ze tuto vlastnost obsahuji.

3.4 Prvkova skladba kryci plachty

Plachta se sklada z:

nepromokavé latky
kotvicich lan

kolika

Obrazek 3.5 Kryci plachta Zdroj: Hammock And..., 2017

Plachty mivaji rizny tvar, nejcastéji obdélnikovy, jenz se prehodi pfes hlavni kotvici
lano. Lano se upeviiuje na stejné stromy jako hamaka. Upevnuje se kousek nad ni, v
zéavislosti na vzdalenosti stromt od sebe. Tak vysoko, aby hfeben plachty byl zhruba
metr nad lehaci plochou. Plachta je roztazena do stran a zajisténa pomoci kotvicich



TEORETICKA CAST 17

lan k dal$im stromtm, k zemi koliky, nebo uvazana k télesim s dostatecnou vahou,
kamenum, kladam.

Diky modularité si mize uzivatel v zavislosti na druhu vypravy nachystat tu sprav-
nou vybavou.

3.5 Pozadavky na vyrobek

3.5.1 Antropometrie a ergonomie

Zdravy spanek je pro ¢lovéka velmi dulezity. Nekvalitni nebo $patné zvolena mat-
race mize del$sim uzivanim zpusobit bolesti zad a to i trvalé. Uzivani hamaky muze mit
priznivy vliv na osoby spici na bfise nebo osoby s poruchou spanku, jenz se stale pre-
valuji. LeZenim na bfiSe se totiz vytvari vétsi tlak na patef a ¢asem se mohou dostavit
bolesti zad. Pfi spani v hamace je clovék nucen spat na zadech. Zdravé a pfijemné spani
v hamace je zajisténo pouze, pokud ¢lovék zvoli spravnou velikost hamaky a radné ji
zavési. Dle védecké prace vyzkumnikd z University of Geneva ve Svycarsku (ROCKING
SYNCHRONIZES..., 2011) hamaka podporuje brzké usnuti a spanek v ni je vyrazné hlubsi.
To je ¢astecné zajisténo mirnym pohupovanim.(Is SLEEPING IN..., 2013)

Pro spravné pouziti hamaky je potieba dodrzet zakladni zasady. Spat se v ni ma
diagonalné. Timto zpuisobem jsou strany hamaky roztazeny a to doprava pfijemnou
polohu pro télo. Pokud by uzivatel v hamace lezel podélné, tak by se do hamaky propadl
nize a okraje ho obemkly, ty poté tla¢i na ramena, coz neni zrovna piijemné.

Hamaku je doporuceno zavésit tak, aby lehaci plocha byla zhruba 50 cm nad zemi.
Tim je zajisténo pohodlné vysedavani a nasedavani.

Plachta musi zajistovat dostatecné prostory v nichz uzivatel travi ¢as za neptizné
pocasi.

3.5.2 Materialové a technické pozadavky

Tim, Ze se vyrobek bude pouzivat v exteriéru za pfiznivych i nepfiznivych podmi-
nek jsou naroky na kvalitu a vlastnosti materialu mnohem vyssi, nez napiiklad na
hamaku urc¢enou pro interiérové pouziti. V prirodé na cely objekt, bude pusobit dést,
vitr a slune¢ni svit. Je dilezité aby materialy byly odolné vici opottebeni, ¢i moznym
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poskozenim od vnéjsich vlivl, jako muze byt odér o kiiru ¢i vétve stromt. Vhodné je
zvolit latku jenz by byla odolna vici protrzeni. Je potteba klast diraz na pevnost mate-
riall, vyvarovat se materialtim, jenz jsou roztazné za pusobeni vlhka. Plachta musi byt
nepromokava. Celkové je u plachet i hamak kladen diraz na nizkou hmotnost. Dalsim
faktorem je barvostalost, opak muze vést k reklamaci produktu. Je potteba si tyto fak-
tory uvédomit a vhodné zvolit material. Na trhu je velké mnozstvi materiald, razni se
jak jejich vlastnosti, tak ceny.

3.6 Analyza trhu

3.6.1 Hamaky na trhu

Na trhu je siroky vybér hamak. Hamaky lze rozdélit na

- relaxacni
- na spani v interiéru
- na spani v exteriéru

Relaxacni hamaky pro venkovni nebo interiérové uziti jsou prevazné sitované, casto
roztazené pomoci tycoviny, to vyvolava naoko pohodlnéjsi pouziti, ovsem takova sit
je pfijemna pouze pro kratkodobé pouziti. Tyto hamaky jsou nejcastéji umistovany
na zahrady, verandy, ¢i k bazénim. Pokud se v misté nenachazi stromy nebo sloupy
upeviuji se na dfevény nebo kovovy stojan. Béhem teplych letnich dnii je pobyt ve
stinéné hamace velmi pfijemny:.

Hamaky na spani v interiéru se u nas ve stfedni Evropé nepouzivaji v takové mire
jako napfiklad ve stfedni Americe. U nas jsou spiSe oblibené vaky zavésené ze stropu,
jenz slouzi spise jako houpacka.
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Obrazek 3.7 Nalevo hamaka urcena do interiéru, napravo ta od exteriéru Zdroj:
How To Hang, 2017; Safe Hammocking, 2017

Obrazek 3.6 Hamaka urcena pro relaxovani Zdroje: Hammock Handmade, 2017
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Dalsim druhem hamak jsou ty, urené pro spani v pfirodé. Témi se zabyva tato baka-
latska prace. Oproti pfedchozim dvéma druhtim, je zde kladen velky diraz na odolnost
materialu, pohodlné technické feseni a nizkou hmotnost. Materialem pro tyto hamaky
jsou nejcastéji synteticka vlakna, také se prodavaji z pfirodnich materiald, jejichz cena
je ovsem vyssi. Tyto hamaky také byvavaji komplexnéji feSené. Soucasti vyrobku muaze
byt iplachta, moskytiéra, deka pod hamaku nebo ptfidavné kapsicky na uskladnéni véci
jenz chce mit ¢loveék pfi ruce. Na trh pfichazeji stale nové, vylepsené modely a firmy se
predhéni, ¢i hamaka si svou inovativnosti ziska své piiznivce .U nas v Ceské republice
se nenachazi zadny vyrazny vyrobce outdoorovych hamak s komplexnim fesenim.

3.6.2 Kryci plachty na trhu

3.6.3 Chameleon hammock (DutchWare)

Spole¢nost DutchWare je asi nejvyznamnéjsim vyrobcem outdoorovych hamak. Na-
bizi samotné hamaky, spolecné se stfiskou i jednotlivé dily na vyrobu vlastni hamaky.
Ceny tohoto prodejce jsou oproti konkurenci vyrazné vyssi, ovsem kvalita jejich pro-
duktt je na velmi vysoké urovni. Stale pfichazi s novymi, inovativnimi fesenimi. Na-
priklad prezky jenz nabizi jsou dimyslné feseny. Kladen je diraz na uzivatelsky pfi-
vétivou manipulaci, pevnost a nizkou hmotnost. Toho je dosazeno pouzitim titanu.
Tato spole¢nost pouzila jako prvni tkaninu s technikou Sestismérného ripstopu v tomto
oboru.

Nedavno se na trhu objevil novy model Chameleon hammock od této spole¢nosti.
Thned si ziskal oblibu a na crowdfoundingovém serveru Kickstarter, se jim podarilo
vybrat témér 200 000 dolart. (CHAMELEION..., 2017)

3.6.4 Hennesy hammock

Hennesy hammock je dal$im vyzna¢nym jménem producenttt hamak na trhu. Za-
kladatelem této spolecnosti je Tom Hennesy. Spole¢nost se nachazi na severu Kanady.
Na kvalité vyrobku se podepisuje nékolikaleté zkusenosti majitele a jeho perfekciona-
lismus. Jejich stranky jsou vyjime¢né moznou optimalizaci parametrii pii sestavovani
hamaky dle potfeb. Nabizi vicero modeltt hamak i s krycimi plachtami a také jednotlivé
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m DutchWare.

Obrazek 3.8 Chameleon Hammock Zdroj: Kickstarter...,2017

modely jsou dostupné v raznych velikostech, dle vahy uzivatele. Hamaka Deep Jungle
Asym Zip méa dvojitou latku pro lepsi izolaci, také znemoznujici postipani od hmyzu
v oblastech, kde je jejich vyskyt vhodny. Jednovrstevné hamaky ze syntetické tkaniny
si s nimi obc¢as neporadi. Jednotlivé vrstvy Deep Jungle hamaky lze rozepnout a vlozit
do nich izola¢ni vrstvu. Pomoci zdrhovadel 1ze pfipojit moskytiéru. Hamaka celkové
pusobi lehce a esteticky pfijemné. Jeji funk¢nosti je také na vysoké urovni i pii velmi
nizké hmotnosti 1 200 g. (DEEP JUNGLE..., 2017)

3.6.5 Sierra Madre Research

Tato mlada spolecnost v soucasné chvili nabizi pouze jednu hamaku spolu se stfis-
kou, ovsem i tak se dostala do povédomi uzivatelt. To pfedevsim diky modernimu
designu. Nubé Hammock Shelter, je hamaka spolu s plachtou, pod niz visi moskytiéra.
Ta je nevSedni. (NUBE HAMMOCK..., 2017)
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Obrazek 3.10 Hamaka Nubé s pristieskem a moskytiérou Zdroj: Nubé Is

..y 2017
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URCHA

stfibro§edallight grey

max. 43 gim2

oleophobic antifungal finish UTEX

reversible calendered
100% PES

Obrazek 3.11 Tkanina

3.7 Materialy

3.7.1 Lana

Na trhu je velky vybér lan raznych vlastnosti. Déli se dle pouzitého materialu. Dnes
uz jsou spise pouzivany lana synteticka, nez ty pfirodni. Synteticka lana upozadila ty
prirodni svymi vlastnostmi a cenou. Z pfirodnich materialdi se vyrabi lana:

— bavlnéna
—  kokosova
- jutova

- konopna

— sisalova

Pro bavlnéna lana se sbiraji semena z tobolek kefe bavlniku rodu Gossypium. Jeho
prirozena barva je bila. Bavlna je pfijemna na dotek, ovsem pomérné malo pevna.

Kokosové lano se vyrabi z kokosového vlakna, to je ziskavano ze slupek palmy Co-
cos nucifera. Barva tohoto lana je tmavé hnéda.

Jutové lano se ziskava z lyka rostlin Corchorus capsularis nebo olitorius. Tyto lana
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maji mensi primeér.

Konopna lana se vyrabi z lyka rostliny Cannabis sativa. Lano ma svétlou béZovou
barvu. Zhruba pfed sto lety se téméf vSechna lana vyrabéla z tohoto materialu. Ko-
nopné lano ma velmi dobré vlastnosti. Dnes ho nahrazuji syntetické materialy, jenz ho
porazi kvili nizsi cené a lepsimi nebo obdobnymi vlastnostmi.

Sisalové lano se vyrabi z vlaken listi Agave sisalana. Ma svétle zlatavou barvu.

Pro uméla vlakna, neboli synteticka se nejcastéji uzivaji materialy jako je:

- Polyamid

- Polyester

- Polypropylen

- Polyetylen

- Polybenzaxazol

Polyamidové vlakno bylo vyvinuto ve 30. letech minulého stoleti spolecnosti Du-
Pont. Lano je bilé, elastické, velmi silné, hladké a starnutim tvrdne. Lana z nylonu
potiebuji dodate¢nou ochranu proti UV zafeni a pfi namoceni ztraceji svou pevnost v
tahu.

Polyesterova lana nejsou tak pruzna jako polyamidova. Polyesterova lana si zacho-
vavaji svou pevnost v tahu pfi namoceni, jsou velmi odolna. Nejcastéji se vyuzivaji pro
kladky, vytahy a vSeobecné tam, kde je lano vystaveno statickému zatizeni.

Polypropylenova lana mohou dosdhnout vzhledu lana pfirodniho. Polypropylen se
povétsinou pouziva pro vyrobu levnych lan. Tyto lana maji mnohem nizsi pevnost v
tahu nez lana polyesterova.

Vysokomolekularni polyethylenova lana maji pii identické tloustce ve srovnani s
ocelovym lanem stejnou pevnost v tahu. Je odolné vuci vlhku, mé nizkou vahu a pra-
taznost. OvSem pfi uvazani do uzlu tyto lana ztraceji podstatnou ¢ast své nosnosti.

Dalsim materidlem podobnych kvalit je polybenzoxalové lano. Stejné jako u vyso-
komolekularniho polyethylenového lana se doporucuje ukoncovat jej lisovanymi kon-
covkami.

Lano muze byt konstruovano dvéma zpisoby, budto kroucené nebo splétané. Krou-
cené lano je povétsinou pravotoCivé s levoto¢ivymi prameny, dalsim béznym krouce-
nym lanem je oplétané ¢tyf pramenné lano se 4 prameny a tenkou dusi z jednoho
uzkého pramene. Splétané lano se spléta vétsinou z 8 nebo 12 pramend.

Gumolana se vyznacuji vysokou elasticitou. Té dosahuji diky jadru tvofenému pry-
zovymi vlakny. Jsou vétsinou oplétana polypropylenovymi vlakny. (SMETANA, 2017)
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3.7.2 Tkaniny

Textilni vlakna se daji rozdélit na pfirodni a synteticka. Pfirodni vlakna se dale déli
dle piivodu a to rostlinného ¢i zivocisného. Rostlinna vlakna dale délime na ty ziska-
vané ze:

— semen rostlin (bavlna, kapok, kokosova vlakna atd.)

— lyka (len, konopi, juta, ramie, kenaf, abutilon atd.)

— zlistt (sisal, manilské konopi, ananasova vlakna, novozélandsky len, riizné druhy
agave atd.).

Zivocdisna vlakna délime na ty ziskavané ze:

— srsti obratlovet (vlna ov¢i, vlna velbloudi, vlna angorska, kasmir, mohér, srst
kravska, srst teleci, srst zajeci, srst krali¢i atd.)
- sekretu hmyzu (pfirodni hedvabi, plané hedvabi (tusah) atd.).

(PRiRUCKA, 1981) Vhodny material na plachtu by mél byt vodé rezistentni, odolny
v tahu, odolny proti roztrhnuti a mit nizkou hmotnost. Tkaniny pfirodniho ptvodu
jsou mnohem té7si neZ ty syntetické. Pro pfiklad, bavinéna tkanina vhodnych vlast-
nosti za¢ina zhruba na 201 g/m2, (Ustni sdéleni, STEINER, Obchodni oddéleni spolec-
nosti SUMTEX CZ s.r.o., 01.04.2017) oproti této polyesterova tkanina pod obchodnim
nazvem UTEX od spole¢nosti SILK & PROGRESS, ma 73 g/m2. (POLYESTERO...).

3.7.3 Suchy zip

Suchy zip je spojovaci prvek skladajici se ze dvou ¢asti o rozdilné textilni skladbé.
Prvni cast obsahuje smycky a druha hacky. Prilozenim kusu a protikusu na sebe dojde
ke spojeni. Tento material vznikl roku 1948 z inspiraci v pfirodé a dodnes je pouzi-
vanym a cenénym spojovacim prvkem. Je to ¢asto vyuzivany prvek pro outdoorové
vybaveni. Suchy zip se vyznacuje rychlou a snadnou manipulaci. Je rezistentni vici
vlhku, funguje i pod vodou. Na textil se suchy zip upeviiuje $itim, ¢i lepenim. Roze-
pinani nékterych suchych zip,, maze byt relativné hlasité, dalsi nevyhodou je, Ze se
opotiebovavaji. Ocka se pfi pouzivani pretrhavaji. Ovsem drazsi suché zipy snesou i
50 000 opakovani. (3M Samolepici...)
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3.8 Technologie

3.8.1 Sici stroje

Siti je jednim ze zplisobll spojovani textilnich materialii. Provadi se za pomoci iciho
stroje. ,,Strojové $iti Ize charakterizovat tak, Ze Sici stroj umoznuje na zakladé dané kon-
strukce provazani spojovaciho (Sictho) materialu spojovanym (Sitym) materialem urcity
steh a jeho opakovanim vytvorit Sev (5iti).“ (Sict STROJE, 1986)

Siti strojni zvladne az 1500 stehti za minutu, zato $itim ruénim zvladneme v praméru
pouze 50 steht za minutu. Siti strojni pfinasi znaénou usporu ¢asu. Pro kvalitni steh je
potieba spravné zvolit druh stehu, $ifku jehly, nit a dostate¢né silny stroj.

3.8.2 Ripstop

Jedna se o upravu latky zatkanim tlustéjsi osnovni nebo utkové nité s odstupem
5 az 8 milimetrt. Jednotliva zatkani se kfizi a dodavaji materialu strukturu. Pouziva
se ruznych tlousték, hustoty tkani a jejich kiizeni. Materialem pfize byva povétsinou
polyamid. Mfizkovani zvysuje pevnost a odolnost proti protrzeni. V praxi by vyuziti
této techniky na tkaniné zabranilo delsimu roztrhnuti latky. Postupné trhani latky by se
zastavilo o vetkanou zabranu. To zajistuje zvySenou bezpecnost. Nevyhodou je zvysena
hmotnost tkaniny a cena latky. Ovsem pfi pfihlédnuti na pfidané vlastnosti jako je
vyssi odolnost viici mechanickému poskozeni a eliminace trhani je to zanedbatelné
navys$eni hmotnosti. (TECHNOLOGIE RIPSTOP..., 2017)
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Obrazek 3.12 Tkanina s Gpravou ripstop



28

4 PRAKTICKA CAST

4.1 Vlastni navrh

Diky znalostem ziskanymi analyzou trhu, seznamenim se s materialovymi moz-
nostmi a technickymi pozadavky nabyl autor dostate¢né mnozstvi informaci, o které se
mohl opfit a vytvorit design vlastniho vyrobku. Do navrhovani se také promitly auto-
rovy osobni zku$enosti s pouzivanim hamak v pfirodé. Hlavnim cilem je vytvoreni dila,
jenz bude jednoduse pouzitelné, uzivatelsky privétivé a schopné se prizptsobit riizno-
rodym prostiedim. Dalsim cilem je dosahnuti estetické pritazlivosti dila. Tvar plachty
by mél tedy byt atraktivni s moderné ptisobicimi plochami, jenz jsou funkéni, ne zby-
te¢né. Objekt byl sméfovan k vysledku nevsedniho tvaru s porovnanim konkurenénich
produkta.

Obrazek 4.1 I[Tvarovani pomoci skic

4.2 Tvarové navrhovani

Po zanalyzovani vyse jmenovanych kriterii se autor pustil do navrhovani dila. Po-
moci skic byly rozpracovany ruzna tvarova reseni. Jednotliva tvarova reseni byla dale
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Obrazek 4.2 Skici

posuzovana dle vhodnosti pro danou problematiku a nasledné rozpracovana. Snahou
bylo navrhnout tvar plachty, aby ji bylo mozné zavésit mezi co nejmensi mnozstvi
stromi. Konkurenéni feeni povétsinou vyuziva stromy dva, ovsem timto feSenim nelze
plachtu roztahnout na vétsi plochu. Autor si dal za cil vytvorit plachtu schopnou po-
jmout jednoho i vice uzivateld, jenz by byla schopna poskytnout dostatecné prostory
naptiklad pro obdobi kdy nepretrzité prsi. Vybrany tvar jenz byl oku pfitazlivy a dale
se rozvijel byl koncipovan pro zavéseni mezi tfi stromy. Treti strom slouzi k roztah-
nuti plachty do sife. To zajisti vice prostoru uvniti objektu, zvysi rezistenci objektu
mozném uhlovém rozsahu oproti pfimce mezi dvéma hlavnimi stromy, na kterych je
plachta uchycena. Jak bylo pozdéji zjisténo, dosahnuti atraktivniho tvaru maze byt na
ukor funkénosti. Vice ploch zvysuje pocet kotvicich lan, jenz by tvar vypnul a drzel.
Cilem bylo, aby tento pocet byl co nejnizsi.

Autor nasledné vytvoril model v méritku 1:10 na polyesterové desce, do které byly
nainstalovany kulatiny reprezentujici stromy. Navazovanim provazu bylo zjistovano,
jak priblizné se latkové plochy po sesiti budou chovat. Bavlnéna pfize naznacovala
latku, zluta jutova prize reprezentovala kotvici lana a ocelové krouzky byly pouzity
pro snadnéjsi instalaci. Zménami délek jednotlivych provaza se tvar dostaval do so-
fistikovanéjsich forem. Pfi navrhovani plachty byly zohlednovany také ergonomické
pozadavky, lehaci plocha hamaky byla umisténa 50 cm nad zem a dle toho poté vycha-
zely dalsi rozméry. Vzdalenost 50 cm byla po reSersich shledana jako pohodlna vyska
pro nasednuti a vysednuti z hamaky. Délka plachty 350 cm zakryje hamaku pred des-
tém a poskytuje uzivateli dostatecny prostor. Diky tomuto modelu se také podaftilo
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navrhnout objekt tak, aby se zredukoval pocet kotvicich lan. Jejich vedeni bylo klicové.
Nesmély se nachazet na trasach, po kterych se bude uzivatel pohybovat. Smér tahu
lan také ptisobi na plachtu. Hrany plachet jsou takzvanym vodicem tahu, sméfujici
od upnuti lana po hranach k dalsimu kotvicimu bodu. Hlavnimi kotvicimi body jsou
hlavni dvé lana, ktera jdou od hrbetu plachty smérem ke stromtim. Nové nabytymi
poznatky bylo potfeba pozménit tvar plachty vytvoreny na skicach.

Obrazek 4.3 Provazkovy model

Prenesenim rozmeért z tohoto modelu byl vytvoren plast télesa z papiru. Ten poslouzil
jako sablona pro vytvoreni latkového modelu stejného méritka. Z tohoto modelu uz
bylo zfejmé jak se plachta bude chovat ve skute¢nosti. Zde také problematika kotvi-
cich lan dostavala realnéjsich rozméri. Tvar plachty byl navrhnut tak, aby bylo mozné
zavésit vice hamak pod sebe. Bo¢ni uzaviraci dilce, dale popisované jako plochy D a E,
jsou rozmérové navrhnuty, aby to bylo umoznéno. Dalsi hamaka by méla byt zavésena
mininalné 50 cm pod vrchni. Na dilce jsou nalepeny pasy suchého zipu. Ty umoznuji
uzivateli rozepinani bo¢nich ploch pro snadnéjsi manipulaci pfi instalovani hamaky.
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Obrazek 4.4 Latkovy model

Upravené rozméry byly pifeneseny do programu 3ds Max® a byl vytvoren trojrozmérny
model plasté.

Posléze byly navrhnuta kapsa na odkladani. Ta je situovana pii vchodu po levé
strané. Je mozné do ni ulozit odév ¢i jiné vétsi predmeéty o nizké hmotnosti. Pfi odejmuti
hamaky na jedné strané ji jze ulozit do kapsy. Dal§i moznosti jak uklidit hamaku, pro
dosazeni volnéjsiho prostoru, je ji zajistit pasky se suchymi zipy. Ty jsou situovany na
vodicim lané pod hibetem stfechy.
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Obrazek 4.5 Vizualizace kryci plachty 1

Obrazek 4.6 Vizualizace kryci plachty 2
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Obrazek 4.7 Vizualizace detailu interiéru kryci plachty s tloznou kapsou

\

Obrazek 4.8 Vizualizace detailu interiéru plachty s vodicim lanem, kapsickou a
pasky se suchymi zipy
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Obrazek 4.9 Vizualizace kryci plachty 3

4.3 Vyroba prototypu

Autor se po zhodnoceni parametra a konzultaci s odborniky rozhodl pro padakoviny
s prodejnim nazvem UTEX a URCHA od firmy SILK & PROGRESS. Svymi vlastnostmi
byly shledany nejvice vyhovujicimi mezi dostupnymi materialy. Témi, kterymi vynika
je, nizka hmotnost, pevnost a pouzita technika Ripstop. Byly zvoleny dvé latky, jenz
budou zkombinovany pro docileni vyssi vzhledové atraktivnosti. Pouzité tkaniny maji
tmavé zelenou (UTEX) a svétle Sedou (URCHA) barvu. Kombinace téchto barev podtr-
huje a opticky definuje osobity tvar plachty. Tkanina URCHA je také svétlu propustna,
ne-li pruhledna. Zamérné pouziti této tkaniny na predni plochy plachty poskytuje uzi-
vateli mirny prostup svétla. Tohoto efektu je cenéno pro pozvolné probouzeni ptiroze-
nym slune¢nim svitem. Za chmurnych destivych dni je zvyseni svételnosti v objektu
vidanou vlastnosti.

Pro napojeni kotvicich lan byly zvoleny popruhy. Ty byly pfisity pres podkladovou
latku na padakovinu. Je pouzivano pelyesterové nité. Podkladova latka zajistuje vyssi
pevnost ve spoji. Sesiti popruhu pouze k latce by bylo nedostatecné z hlediska pevnosti
a to z dvodu naruseni tkaniny prositim. Do oka zasitého v popruhu byly umistény D
krouzky. Na né se napojuji plastové upeviovaci prvky s navazanymi kotvicimi lany.



PRAKTICKA CAST 35

Lana se upeviuji zavazanim ke stromim, pokud nejsou pfitomny, zaaretuji se kolikem
do zeminy a pokud to nelze 1ze lano obvazat kolem kamene. Plastové upevnovaci prvky
byly zvoleny z davodu moZnosti jejich odejmuti. Diky tomu Ize lana jednotlivé svinout
a pohodlné ulozit do vaku. Lana lze zaménit kratsi za delsi dle potfeby a pfizptisobit se
tak pozadavkim daného terénu.

Obrazek 4.10 Skladba upinaciho prvku Zdroj: Tarp &...,2017



PRAKTICKA CAST 36

Obrazek 4.11 Upinaci prvek na uchyceni hamaky ke stromu Zdroj: Tarp &...,2017

Obrazek 4.12 Upinaci prvek D krouzek a "Free hook" Zdroj: Tarp &...,2017



PRAKTICKA CAST 37

Dle CAD podkladii jsou jednotlivé dily vyfezany na CO2 laserovém systému. Toto
feseni je vyhodnéjsi, nez klasické prekreslovani narezovych plant na papir a z néj
nasledné na latku. P¥i ru¢nim pfenaseni je manipulacné a ¢asové naroc¢né kvili velkym
rozméram. Navic laserové fezani je vhodnéjsi z divodu lepsiho poméru cena/vykon.
Pfi uziti této technologie by bylo rovnou nafezano vétsi mnozstvi kusi. Je také docileno
presnéjsich vyfezi. VytéZnost materialu ¢ini 87,44 % u dilct z tmavé zelené barvy, z
nichz jsou vytvofeny plochy oznacené jako A, C, D a E, pfi vyfezani minimalné dilct na
dvé podsestavy. U svétle sedé tkaniny dilce B je materialova vytéznost 83,07 % a to pii
vyfezani minimalné 8 podsestav. Pii sériové vyrobé by mnozstvi podsestav najednou
fezanych bylo daleko vice.

Narezané dilce jsou poté sesity dle vykrest. Mista kde se pfisivaji popruhy je apli-
kovana podkladova latka, jenz zvySuje pevnost snizenou stehy pro prisiti popruht. Na-
sledné je na predni stranu plachty nasito zdrhovadlo.
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5 DISKUZE

Pfi navrhovani dochazelo k neustalému boji mezi estetickou a technickou stran-
kou produktu. Autor se snazil produktu dodat atraktivni vzhled, jenz ovSem limitovaly
praveé technické aspekty. Rozvité tvarové feseni by mélo za nasledek nepohodlnéjsi ma-
nipulaci s plachtou pii jejim uzivani. Bylo potfeba najit kompromis, pfi némz by byl
vzhled dostate¢né atraktivni a uzivani na co mozna nejprivétivéjsi arovni. Snahou také
bylo nevytvofit tvar plachty podobny jiné, uz prodavané. Formou skicovani autor ob-
jevoval riznorodé tvary. Z jednoho z nich se aplikovanim nabytych poznatka vyvinul
finalni tvar.

Na trhu je nepfeberné mnozstvi material®, jenz lze pouzit. Ty byly k této praci vybi-
rany na zakladé resersi v literature, pozorovanim konkurence a dle doporuceni techno-
logti. Dlouhodobym zkousenim a porovnanim téchto materiali v praxi by autor mozna
prisel na vice vhodné materialy.

Produktim konkuren¢nich firem predchazi mnohaleté zkusenosti a znalosti proble-
matiky. Uspésné modely na trhu jenZ si ziskaly oblibu byly vyvijeny léta a pribézné
testovany. Firmy také disponuji vybavenim a prostiedky na to je realizovat ve vicero
prototypech za kratsi ¢asovy usek. Autor této prace v porovnani pracoval s omezenymi
zdroji. Vytvofenim a pouzitim vlastnich postupt byly aspon z ¢asti tyto nevyhody do-
rovnany. Autor byl schopny vcelku pruzné sestavit model a nasledné jej vyhodnotit.

Vysledné tvarové feseni poskytuje uzivateli dostate¢nou ochranu pred destém, vlh-
kosti a povétrnostnimi vlivy. Design plachty umoziiuje rychlé, jednoduché a pohodlné
nainstalovani. Je také mozné ji diky dimyslné vyfesenému systému ukotveni povésit
témeér kdekoli.
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6 ZAVER

Hlavnim divodem vybéru tohoto tématu byla autorova sympatie pro problematiku
outdoorové bydleni. Autora lakalo pfispét na trh outdoorového vybaveni originalnim
feSenim. ZkusSenosti nabyté studiem designu se projevily na estetické strance produktu
a ¢ini ho oku pohlednym. Zptsob jakym se plachta upina je ojedinély a poskytuje po-
hodlné uzivani produktu. Prace byla oboustranné pfinosna. Jak prispénim ze strany
autora do dané problematiky novym fesenim, tak ze strany opacné a to nabytim cen-
nych zkusenosti, jenz autor nadale uplatni pti dalsi tvorbé. Vysledkem je design plachty,
ktera je pouzitelna k sériové vyrabénym hamakam, jenz ma $anci uspét na trhu.
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7 SUMMARY

The main reason for choosing this topic was author’s personal sympathy for the
subject. The author was attracted in having an opportunity to contribute with his own
original solution. The skills obtained by studying design had an effect on aesthetic
aspect of the work, which makes it attractive to look at. The way suspension of the tarp
works is unique and it provides comfortable use of the product. The work was beneficial
in both ways. It was beneficial through author’s contributing with new solution, as it
was by gaining valuable experiences which can be used in further works. The resulted
design which is usable in serial production is able to succeed on the market.
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Prilohy

Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.
Vykres ¢.

: Kryci plachta - Celkové pohledy

: Kryci plachta - Vykres dilce- A

: Kryci plachta - Vykres dilce- B

: Kryci plachta - Vykres dilce- D1; D2; E1; E2

: Kryci plachta - Schéma sesiti dilct

: Kryci plachta - Podklady pro laserové fezani- A
: Kryci plachta - Podklady pro laserové fezani- B
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