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Anotace

Cilem této bakalarské prace je zpracovani problematiky takzvanych CSS
preprocesori jakoZto nastroje, ktery efektivné odstranuje fadu problémi pti praci
s kaskddovymi styly neboli jazykem Cascading Style Sheets (CSS) v oblasti vytvareni
frontendové casti webovych prezentaci a aplikaci. Teoreticka ¢ast je zamérena na
predstaveni konceptu stylovaciho jazyka CSS a ndasledné na vlastnosti CSS
preprocesord. Priibézné poukazuje na vztah mezi témito dvéma technologiemi a
klade diiraz na odhaleni jejich uZite¢nosti. Cast prakticka obsahuje vlastn{ vyzkum
zabyvajici se detailnim porovnanim vSech zakladnich funkci a velikosti popularity
tii nejpouzivanéjsich CSS preprocesori jimiZ jsou Sass, Less a Stylus. Vysledkem
porovnani je bodové hodnoceni téchto zastupci urcené dle vhodnosti jejich

nabizenych reSeni.

Annotation

Title: CSS preprocessors as an efficient tool for creation of frontend

The goal for this bachelor thesis is to explain the process of so called CSS
preprocessors as a tool, which effectively eliminates a handful of problems
regarding the work with Cascading Style Sheets (CSS) in the area of developing
front-end parts of website presentations or applications. The purpose of the
theoretical section is to introduce the concept of the CSS style sheet language and
subsequently for the characteristics of CSS preprocessors. Continuously points out
the relationship between these two technologies and tends to emphasize the
revealing of their benefits. On the other hand, the practical part contains my own
research, diving in details for the comparison of all primary functions and popularity
sizes of the three most used CSS preprocessors, in name Sass, Less and Stylus. The
outcome of this comparison is a point-based evaluation of these representatives

designed by appropriateness to their solutions.
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1 Uvod

At uZ se jedna o mensi webové prezentace, nebo komplexni webové aplikace, jejich
vytvareni znamena pouZiti nékolika prislusnych ndastroji. Jednim znich jsou
takzvané Cascading Style Sheets (CSS), neboli kaskadové styly, které neodmyslitelné
patii k zdkladnim stavebnim kamentim podoby webu uz od jeho pocatkl. Svym
zapisem umoznuje deklarativni jazyk CSS popisovat zplsob zobrazeni HTML
elementl strukturovaného dokumentu, tedy jejich graficky vzhled a usporadani.
Nicméné vzhledem k vyvoji CSS a ostatnich souvisejicich technologii se stale objevuji
nové moznosti publikovani na webu. Srozsahlymi mozZnostmi se poji rozsahlé
zdrojové kédy. Cim vétsi se stdva webova prezentace ¢&i aplikace, tim vétsi se
pochopitelné stava obsahova stranka CSS. V takovém pripadé se kdd CSS stane
velice rychle téZko spravovatelnym, obzvlast pracuje-li s nim cely tym lidi. JelikoZ
samotné CSS nemd doposud vhodné prostiedky pro lepSi spravovatelnost a
udrzitelnost kodu, vznikly nastroje zvané CSS preprocesory, které tyto nedostatky
zdarné resi.

Jazyk CSS je ve webovém prostiedi nenahraditelny. Jeho vyuziti roste a stejné tak
poti‘eba po co nejvice efektivni praci s nim. Vyvoj CSS se zdanlivé zacal od jisté verze
ubirat dobrym smérem, piesto zasadni nevyhody doposud pretrvavaji a
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této bakalarské prace je praveé zpracovani tohoto tématu.

Prvni Cast prace je teoreticky zaméfena na predstaveni CSS a nasledné CSS
preprocesord jakoZto uzitecného nastroje, ktery predevsim resi slabiny CSS a ma tak
za ukol zjednodusit a zefektivnit tvorbu frontendové ¢asti webovych prezentaci a
aplikaci. Cast praktickd obsahuje vlastni vyzkum zabyvajici se detailnim
porovnanim tif nejpouzivanéjsich zastupcti CSS preprocesort, jimiz jsou Sass, Less

a Stylus.

Cilem teoretické ¢asti prace je priblizeni problematiky CSS preprocesorti z pohledu
jejich vyhod, které oproti standardnimu CSS nabizi. Dale objasnéni diivodu vzniku
CSS preprocesori. Poukazani na zasadni nedostatky CSS a jejich vhodna feSeni za

pomoci CSS preprocesoril a zaroven zdlraznéni piicin vzniku téchto nedostatki a



piipadné snahy o jejich napravu ze strany novéjsich standardi CSS. Dale je v této
Casti cilem podrobné rozebrani rady zakladnich principt souvisejicich s fungovanim
CSS preprocesort. Podstatnou soucasti je pak predstaveni nékolika hlavnich

jazykovych funkci, jejichZ pouZivani tvori vétSinu Casu prace s CSS preprocesory.

Vlastni vyzkum si jakozto druha ¢ast prace bere za cil vzajemné porovnani CSS
preprocesori Sass, Less a Stylus a vhodné urceni jednoho CSS preprocesoru, ktery
bude jako vysledek porovnani povazovan ze vSech tfi zastupcil za nejlepsi nastroj.
Dilezitym bodem je detailni poukazani na rozdily, které nejsou pouze predmeétem
odlisSnosti syntaxe, ale i komplikovanéjsiho chovani, a nasledné navic objektivni
stanoveni relevantnosti onoho rozdilu. U¢elem porovnani je zaroven uréeni
prednosti jednotlivych zastupcl a vytvoreni pirehledu, ze kterého jasné vyplyvaji
vyhody a nevyhody daného CSS preprocesoru. Dojde k vyvraceni obecného nazoru,
ze CSS preprocesory jsou prakticky stejné. Proto dil¢im ukolem porovnani je
odhaleni skutec¢nosti, Ze stejnojmenné funkce maji casto vyrazné odliSné zpracovani

a nékteré z nich se daji skutecné povazZovat minimalné za lépe uchopitelné.

Prace cili jak na zacinajici kodéry, tak na ty pokrocilé. Novackiim v této oblasti prace
nabidne nejen GUvod do CSS, ale predevSim objasnéni vztahu mezi CSS a CSS
preprocesory. Presvédceni, Ze kterykoliv CSS preprocesor je opravdu uzZitecnym
nastrojem, je pravé mnohdy nutnym krokem k podnicenti jejich studovani. Pokrocili
kodéri pak mohou najit uzitek piredevsim v detailnim porovnani CSS preprocesori,

které lze vyuZit jako podklad pro vybér spravného zastupce (Sass, Less, Stylus).

Aby bylo objasnéni vzniku CSS preprocesorti a jejich vyhod kompletni, je nutné do
obsahu prace zahrnout samostatnou kapitolu vénujici se pouze CSS. Ta vysvétluje

jeho koncept i vyvoj a je nezbytnym tivodem do problematiky CSS preprocesort.

Piedstaveni jednotlivych zakladnich funkci CSS preprocesori je vidy doplnéno o
nazorny priklad praktického pouZiti pomoci zapisu konkrétniho validniho kdédu
(Sass) vcetné jeho detailniho popisu a o¢ekavaného vysledku. Pro lepsi pochopeni
vlivu CSS preprocesorii na efektivitu prace je vhodné popis zakladnich funkci
zopakovat v ramci typicky problematickych situaci v kddu CSS, které jsou diky nim

Casto vyreSeny.



Porovnani tii zastupct CSS preprocesort je jakozto vlastni vyzkum provedeno ve
dvou riiznych oblastech. Prvni, a podstatnéjsi z nich, se zaméruje na porovnani
zakladnich funkci predstavenych v teoretické casti prace. Jako divéryhodny
podklad pro stanoveni rozdili mezi CSS preprocesory poslouzi jejich oficialni
dokumentace. V pripadé, Ze je potreba odhalit detailnéjsi odlisSnosti ve slozitéjSim
chovani funkci, které neni v oficialnich dokumentacich uvedeno, je nutné jej ve

vSech trech CSS preprocesorech zvlast radné otestovat.

Kontrastem k porovnani funkci je porovnani popularity CSS preprocesort. Toto
porovnani probiha na zakladé vybranych webovych sluzeb tretich stran, u kterych
se da popularita jednotlivych CSS preprocesorii jednoznacné ciselné vyjadrit,
pricemz se takové Cislo da diky velké navsStévnosti téchto sluZeb povazovat za

relevantni vzhledem k svétovym trendtim.

Vysledek porovnani by mél byt reprezentovan jednoduchou souhrnnou formou, a
zaroven by mél naplnovat své cile. Proto CSS preprocesory v priibéhu porovnani

ziskavaji bodové hodnoceni podle predem zvolenych pravidel.



2 Kaskadové styly

Nastroj oznacovany jako CSS preprocesor ve své podstaté pouze rozsifuje myslenku
a moznosti nastroje jiného, konkrétné jazyka Cascading Style Sheets (CSS) neboli
takzvanych kaskadovych styli. Svou existenci jej tak dovadi k jisté dokonalosti.
Proto problematika fungovani samotného CSS, bez pritomnosti preprocesoru, je
stézejni k porozuméni tohoto tématu. Stejné tak nedostatky CSS hraji diilezitou roli

v jeho vyvoji a ve vzniku CSS preprocesort.

2.1 CojeCSS

Kaskadové styly jsou v teoretické i praktické roviné popsany jako stylovaci jazyk,
pomoci kterého lze urcit, jakym zplisobem se bude uzivateli zobrazovat dany
dokument, tedy jak bude prezentovan jeho celkovy vzhled a uspotradani. Obvykle je
takovym dokumentem textovy soubor strukturovany pomoci znackovacich jazyki -
nejcastéjsim zastupcem znackovacich jazykt je HTML, ale stejné tak se miiZete

setkat s jinymi znackovacimi jazyky, jako je SVG nebo XML [1].

Vzhledem k tomu, Ze CSS je zpravidla nejCastéji vyuzivano k tvorbé webovych
stranek, jejichz struktura je popisovana pomoci jazyka HTML, dava nam moZnost
definovat vzhled HTML dokumentu a urcit tak jeho styl od barev, pisem, usporadani
az po specidlni vizudlni efekty €i animace. TaktéZ ndm umoziuje prizplisobit
webovou stranku rdznym typim zarizeni, jako jsou velké obrazovky, malé

obrazovky nebo tiskarny [2] a to z dlivodu odliSnych potieb pro riizna zarizeni.

Prezentace dokumentu uzivateli znamena jeho preménéni na co nejpouzitelnéjsi

formu pro dané publikum [1], coZ je dcelem pravé CSS.

Na obrazku ¢. 1 je vidét, jakym zplsobem zobrazi webovy prohlize¢ nékolik
zakladnich HTML elementi bez jakychkoliv pridruzenych kaskadovych styli.
Obrazek ¢. 2 ukazuje zobrazeni téchto HTML elementi webovym prohlizecem pii

definovani jejich vzhledu pomoci CSS.



Nadpis

Podnadpis

Toto je odstavec s odkazem.

* Prvni polozka seznamu
» Druha
s Tieti

Obrazek 1: Zobrazeni HTML elementii v prohliZeci bez pouziti CSS [vlastni zpracovani]

Podnadpis

Toto je odstavec s od

@ PRVNI POLOZKA SEZNAMU

© DRuHA
© TRETI

Obrazek 2: Zobrazeni HTML elementii v prohliZeéi s pouzitim CSS [vlastni zpracovani]

2.2 Duavod vzniku CSS

Kolem r. 1990 vytvoril Tim Berners-Lee tfi specifikace, které utvorily zaklad
projektu World Wide Web: HyperText Markup Language (HTML) byl vyvinut jako
dokumentovy format pro web; Universal Resource Locator (URL) byl pridan pro
reprezentaci vazeb mezi dokumenty; a HyperText Transfer Protocol (HTTP) byl

vyvinut pro pienos dokumentd mezi pocitaci v internetu [3].
Nasledné roku 1993, s prichodem webového prohliZzece NCSA Mosaic, zacal byt web
pouzivanéjsi nez kdy dfive. Cim dal tim vice lidi za¢inalo prohliZet a ¢&ist stéle
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rostouci pocet webovych dokumentli, a web se tak staval popularnim. Zaroven
vzhledem k rostoucimu poctu uzivatelli se mnohem vice lidi zacalo o web zajimat
z hlediska mozZnosti tvorby obsahu, diky cemuz se tak pouZivani HTML rozsitilo. To
samozi'ejmeé vedlo postupem Casu ke stale vétSim pozadavkiim ze strany autorli na

moznosti vzhledovych uprav, které by mohly definovat, jak dokument vypada.

Ovsem HTML bylo navrzeno jako format popisujici logickou strukturu dokumentu,
nikoliv vizualni, a proto vysledna podoba, zahrnujici napriklad velikost a barvu
pisma, byla vidy urCena jednotlivymi webovymi prohliZe¢i zvlast. To vSak

znamenalo velmi omezené moznosti pti tvorbé dokumenti.

Jako reakce na stiZnosti autorti ohledné nemoznosti ovlivnéni vzhledu svych
dokument se v HTML zacaly objevovat prvky reSici tento problém. Zavedeni
takzvanych prezentacnich znacek v HTML byl krok smérem doli na Zebticku
abstrakce [3]. JelikoZ webovi autofi stdle pozadovali vice prezentacnich moZnosti
pro své dokumenty, HTML se priibézné zacalo vyvijet spiSe do prezentacniho nez do
strukturdlniho jazyka [3]. Aby se tomuto kroku dolli na Zebricku abstrakce

zabranilo, bylo vyvinuto CSS jako stylovaci jazyk pro web [3].

Hlavni myslenkou vzniku CSS je ty tedy predevSim oddéleni popisu struktury
dokumentu (HTML) od popisu vzhledu (CSS). Oddéleni kédu HTML od CSS
usnadiiuje udrzbu stranek, sdileni styli mezi strankami a ptizplsobeni stranek
riznym prostiedim [2]. Jedna se o oddéleni struktury (nebo obsahu) od prezentace
[2].

V prikladu ¢. 1 je zastaraly zapis HTML v pripadé pouziti jeho prezentacnich
moznosti za UCelem definovani vzhledu jednotlivych elementt. V piikladu ¢. 2 je
zapis tytéz HTML struktury, srozdilem pouziti externiho CSS pro definovani
vzhledu mimo HTML namisto prezentacnich znacek. Zapis HTML na obou obrazcich
vede ke stejnému vysledku, pricemZ ten druhy z nich je jednoznac¢né na prvni pohled

prehlednéjsi.



<body bgcolor="#fafafa" text="grey">
<h1l align="center"><font color="#0a66f9">Nadpis</font></h1l>
<h2 align="center">
<font color="#0c77f6">Podnadpis</font>
</h2>
<p align="center">
<font size="4" color="#0a294b" face="arial">
Toto je odstavec
</font>
</p>
<ul align="center" border="1" bgcolor="darkgrey"
bordercolor="#22435f">
<1li type="circle" valign="center" align="left">
<font size="3" color="#345c7b">
Prvni polozka seznamu
</font>
</1i>
<li type="circle" valign="center" align="left">
<font size="3" color="#345c7b">Druha</font>
</1i>
<li type="circle" valign="center" align="left">
<font size="3" color="#345c7b">Treti</font>
</1i>
</ul>
</body>

Priklad 1: Zapis HTML s pouzitim prezentacnich prvkii [vlastni zpracovani]

<body>
<h1>Nadpis</h1>
<h2>Podnadpis</h2>
<p>Toto je odstavec.</p>
<ul>
<1li>Prvni polozka seznamu</li>
<1li>Druha</1i>
<li>Treti</1i>
</ul>
</body>

Priklad 2: Zapis HTML v piipadé pouziti CSS [vlastni zpracovani]

2.3 Zakladni principy CSS

Kaskadové styly jsou velmi intuitivnim a snadno uchopitelnym jazykem. Jeho

pouzivani vychazi z potreb tviirci webovych stranek co nejjednoduseji definovat
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vzhled jejich dokumentiim, a to deklarativnim zptisobem. Proto jsou zaklady CSS

napriklad oproti mnohym programovacim jazykim zna¢né méné komplexni.

2.3.1 Syntaxe CSS

Pomoci definovani takzvanych CSS pravidel je mozné docilit vytvoreni vzhledu
webech stranek. Presnéji jsou tyto pravidla schopna ovlivnit, jakym zpiisobem se
budou jednotlivé elementy HTML dokumentu zobrazovat vramci webovych
prohliZe¢i. Pro vytvoreni takového pravidla je nutné dodrzovat format zapisu
popsany v CSS specifikaci, kterd je doporucenym standardem vytvorenym
mezinarodnim konsorciem W3C, jez ma na starost vyvoj webovych standardi

vCetné pravé CSS. Zapis pravidla se sklada ze dvou hlavnich ¢asti:

e Sada vlastnosti, které maji nastavené své hodnoty, urcujici, jak se bude
HTML obsah zobrazovat, napriklad je-li chténo, aby Sitka prvku byla 50 %
$ifky jejiho nadrazeného prvku a jeho pozadi bylo Cervené [1].

e Selektor, ktery vybere jeden nebo vice prvki, na kterych budou pouzity
hodnoty vlastnosti [1]. Napriklad je-li chténo uplatnit CSS pravidlo na
vSechny odstavce v HTML dokumentu [1].

SKUPINA SELEKTORU DEKLARACE VLASTNOST HODNOTA

width: 50%;

background-color: #f00;

CSS PRAVIDLO DEKLARACNI BLOK

Obrazek 3: Popis casti syntaxe CSS pravidla [vlastni zpracovani]
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Jak je znazornéno na obrazku ¢. 3, skupina selektort urcuje, na které HTML
elementy se deklara¢ni blok vztahuje. Nasledujici deklara¢ni blok je ohranicen
slozenymi zavorkami a obsahuje jednotlivé deklarace, vzajemné oddélené
strednikem, popisujici konkrétni styl zobrazeni. Deklarace se sklada ze dvou ¢asti -
vlastnost a jeji hodnota, pricemZ tyto Casti jsou oddélené dvojteckou. V tomto
piipadé by byl kazdy odstavec zobrazen na 50 % Sifky svého nadifazeného elementu

a mél by Cervené pozadi.

2.3.2 Aplikovani CSS

Aby bylo moZné CSS pravidla pouZit, musi byt nékde zapsana. K dispozici jsou tri
odlisné zpusoby pouziti CSS v ramci HTML dokumentu. Prvnim a nejpouzivanéjsim
zplsobem je pouziti externich stylli, kdy zapis CSS je uveden v samostatném
souboru s danou priponou ,css”“. Nasledné je na tento soubor odkdzano v HTML
dokumentu pomoci elementu link, aby doslo kjejich propojeni. Tato metoda je
jednoznacné nejlepsi a prinasi velkou vyhodu, protoze muze byt propojen jeden CSS
soubor s nékolika HTML dokumenty, a tim padem byt pouZit pro zménu stylu vice
dokumentl najednou, pricemz potiebné zmény v CSS pravidlech se tak provadi

pouze na jednom misté v jednom souboru.

Druhym zptlisobem pouziti jsou interni styly. V tomto ptripadé dochazi k zapisu CSS
pravidel primo do HTML dokumentu. Zapis je vepsan do elementu style, ktery je
umistén uvnitt elementu head. U vice stejné vypadajicich dokumentd, ¢i nékterych
jejich casti, by muselo dojit k duplikovani CSS do vSech jednotlivych dokumentt, coZ

je velmi nepraktické z hlediska provadéni zmén.

Posledni moznosti, jak CSS aplikovat, jsou inline styly. Jedna se o zptsob, kdy jsou
deklarace zapsany pomoci atributu style pifimo do konkrétniho elementu, ktery
ovliviiuji. Takovy postup je z hlediska udrzovani jeSté horsi neZ interni styly,
protoZe v pripadé nutnosti zmén se musi upravit kazdy jeden element dokumentu
obsahujici danou deklaraci. JelikoZ dochazi k michani CSS a HTML, cely dokument se
stava necitelnym a téZce pochopitelnym. Tento pristup odporuje diivodu vzniku CSS,

kterym je oddéleni popisu vzhledu od popisu struktury.
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2.3.3 Kaskadovani v CSS

Zkratka CSS je utvorena z celého nazvu Cascading Style Sheets, ¢esky prekladano
jako kaskadové styly. Spojeni style sheets vyplyva samoziejmé z faktu, Ze CSS je
takzvany style sheet language, v CeStiné stylovaci jazyk, ktery obecné popisuje
vzhled a usporadani dokumentu. Nicméné slovo cascading, ¢esky kaskadové, ma
taktéz sviij vyznam, ktery definuje jednu z dileZitych funkci CSS. Kaskadové styly
tedy proto, protoZe na jednu konkrétni ¢ast HTML dokumentu miiZe byt aplikovana
vice nez jedna stylova deklarace. Pokud se vice stylovych deklaraci pokousi nastavit
konkrétni hodnotu vlastnosti urc¢itému prvku, mechanismus kaskad vybere pouze
jednu vitéznou deklaraci [3]. Vitézna deklarace bude mit plnou kontrolu nad danou

hodnotou [3].

2.3.4 Zpracovani CSS

Kdyz prohlize¢ zobrazuje dokument, musi zkombinovat obsah dokumentu
s informacemi o jeho stylu [1]. Tento proces probiha v nékolika krocich, které jsou

vyobrazeny na obrazku ¢. 4.

Load Parse Create
—ip

HTML HTML DOM tree Display

Attach style
Load Parse to DOM nodes
CSss » CSS

Obrazek 4: Proces zobrazeni dokumentu prohliZzecem [1]

Nejprve dojde k nacteni samotného HTML dokumentu, ten je vzapéti rozebran a
preveden na takzvany DOM (Document Object Model), ktery odrazi skladbu
dokumentu v podobé stromové struktury. Kazdy prvek, atribut a kus textu zapsany
ve znackovacim jazyce se stane bodem ve stromové struktuie DOM [1]. Nékteré

body pak mohou byt ve struktuie reprezentovany jako potomci nadrazenych
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rodicovskych bodl. Také mohou mit sourozenecké body, lezi-li dané prvky

v dokumentu na stejné urovni.

V dal$im kroku prohliZe¢ nacte CSS, rozebere jednotliva pravidla a priradi prislusné
deklarace vlastnosti a hodnot bodim struktury DOM, které odpovidaji prvkim
definovanych pomoci selektord. Vznika tak dal$i stromova struktura zvana CSS

Object Model.

Jakmile jsou obé tyto struktury vytvorené, prohlize¢ pomoci zkombinovani modelt
DOM a CSSOM provede dva dtilezité kroky vedouci k zobrazeni webovych stranek.
Nejprve vytvori usporadani prvki, takzvany layout, ve kterém spocita presné
soufadnice, na kterych by se DOM body mély na obrazovce zobrazit. Poté zacne

postupné jednotlivé DOM body vykreslovat, v€etné aplikovani vizualnich stylt.

2.4 Vyvoj CSS

Dnesni podoba CSS se pochopitelné v mnohém vyrazné odliSuje od verze, ktera byla
vydana jako prvni. Stejné jako vétSina dalSich jazykt, i CSS prochazi jiz radu let
vyvojem a v priibéhu této doby se mu dostalo nékolika zmén a rozsitreni, at’ uz vice
¢i méné povedenych. Je zajimavé sledovat, jakym smérem se vyvoj CSS ubiral a dale

ubira.

2.4.1 CSSLevell

Prvni navrh podoby CSS byl prednesen roku 1994. O rok pozdéji se mezinarodni
konsorcium W3C ujima vyvoje kaskddovych stylti a ndsledné roku 1996 predstavuje

specifikaci zvanou CSS Level 1, kterou vydava jako oficialni doporuceni.

Vydanim CSS 1 zacalo byt podporovano: vlastnosti pisem, atributy textu, zarovnani
textu, obrazky, barvy textu a pozadi, mezery mezi slovy, pismena a linky, vnéjsi
odsazeni, ramecKy, vnitini odsazeni, pozicovani a jednotna identifikace a klasifikace
skupin atributli [4]. Samotné pozicovani vSak bylo feSeno zvlast o néco pozdéji
v podobé pridavku k CSS 1 nazvaném CSS-P. Dale stanovilo zakladni pouZivani

selektort pro urceni elementli vdokumentu za pomoci tfid a identifikatoru.

Po tomto vydani vytvorilo W3C konsorcium oddéleni Style Sheets and Formatting

Properties Working Group, které se zamérilo vyhradné na CSS [4].
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2.4.2 CSSLevel 2

Roku 1998, W3C konsorcium vydalo CSS Level 2, které pridalo nové moznosti véetné
z-index, typy médii, obousmérny text, absolutni, relativni a fixni pozicovani a také
podporu pro zvukové styly [4]. RozSirilo vlastnosti pro formatovani pisma a
moznosti dalSich stavajicich funkci. Rzné typy médii poté umozni odlisit definici

stylli pro obrazovky, tisk nebo tfeba mobilni zafizeni ¢i projektory.

Novinkou bylo zavedeni moZnosti pouZiti CSS na jiné znackovaci jazyky nez jen

HTML, jako napiiklad XHTML nebo hojné vyuZivané XML.

2.4.3 CSS Level 2 Revision 1

BohuZel specifikace CSS Level 2 obsahovala spoustu chyb, a tak muselo dojit k jeji
revizi. To vedlo k vytvoreni CSS Level 2 Revision 1, tedy zkracené CSS 2.1, které
odstranilo neZadouci chyby predchozi verze. Zaroven do specifikace nové zahrnulo
vlastnosti, které prohlizece bézné implementovaly, ackoliv nebyly soucasti
doporuceni W3C konsorcia. Standardizace této revize se potykala s problémy, a

proto k prohlaseni za plné dokoncenou verzi doslo aZ roku 2011.

2.4.4 CSSLevel 3

Nejnovéjsim a aktualné pouzivanym standardem je CSS Level 3. Prvni navrhy této
verze byly zveiejnény roku 1999, kratce po dokonceni CSS 2. Zptisob, jakym je CSS
3 vyvijeno, predstavuje zasadni zménu. Jednotlivé vlastnosti byly rozdéleny do
samostatnych moduli, které jsou vyvijeny nezavisle na ostatnich. Standard uz neni
spravovan jako velky celek, ale v podobé ¢asti zvanych moduly. Kazdy modul poté
musi projit schvalovacim procesem zvlast, a milize se tak vydat jako konecné
doporuceni nezavisle na ostatnich modulech, které jsou napriklad ve fazi prvotniho
navrhu. Tato zména byla zavedena jako reSeni problému, kdy specifikace a jeji
nasledna implementace, jez byly vytvareny a vydavany jako celek, nestihaly

reagovat na rychly vyvoj webu a jeho potreby.

Mezi lety 2011 a 2012 byly nasledujici moduly vydany jako oficialni doporuceni:
barvy, selektory urovné 3, jmenné prostory a ,media queries” [4]. DalS§i moduly

dosahly stavu pracovniho navrhu nebo kandidata na doporuceni pro fazi vydani a
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jsou povazovany za stabilni [4]. Moduly bud’ navazuji na stavajici vlastnosti a
rozSiruji jejich moZnosti, nebo vznikaji moduly nové. Doposud vzniklo nékolik
novych modulli, mezi které patii napriklad zaoblené rohy, stiny, animace ¢i 2D/3D

transformace.

Protoze CSS Level 3 bylo rozdéleno na moduly, nedojde k Zadnému vydani CSS 4 [4].
Vydané moduly pod oznacenim Level 4 vychazi z predchozich specifikaci funkci
dostupnych jako Level 3. Moduly budou naddale pribézné vydavany za ucelem
pridavani a aktualizovani vlastnosti CSS [4]. Pojmenovani CSS 3 tedy momentalné
odkazuje na moznosti CSS jako celku, bez ohledu na rozdilné verze jednotlivych

moduld.

2.5 Nedostatky CSS

VIV

jazyka, které stale nemaji tendenci se zlepsovat, spiSe naopak. Pravé odstranéni
téchto nedostatkd, za ucelem efektivnéjsi prace s CSS, je jednim z mala divodi pro

pouzivani CSS preprocesort.

2.5.1 Nekonzistence implementace CSS

UZ od samotného pocatku vyvoje CSS je jeho hlavnim nedostatkem podpora
webovymi prohliZeCi. Kinterpretaci CSS vlastnosti dochazi aZ vsamotném

prohliZeci uZzivatele, a proto je CSS zavislé na podpore konkrétniho prohlizece.

Microsoft Internet Explorer 3, vydany roku 1996, byl prvnim komercnim
prohliZe¢em, ktery podporoval CSS. V tento okamZik se specifikace CSS 1 doposud
nestala doporuc¢enim W3C konsorcia a diskuse v ramci HTML ERB mély za nasledek
zmény, které vyvojari spolecnosti Microsoft nemohli piedvidat [5]. Internet
Explorer 3 spolehlivé podporuje vétSinu vlastnosti jako barvy, pozadi, pismo a text,

ale neimplementuje vétsinu funkce zvané box model [5].

S vyrazné lepsi podporou se kaskadové styly zacCaly postupné objevovat ve ¢tvrté
verzi prohliZzeCli Internet Explorer a Netscape Navigator, ktery byl roku 1998

druhym prohliZe€em, jenZ oznamil podporu CSS. Implementace Netscape podporuje
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Sirokou S$kalu funkci, napriklad plovouci prvky, ale vyvojari neméli ¢as na plné

testovani vSech funkci, které tidajné podporuiji [5].

Tretim prohliZe¢em, ktery se odvazil pracovat s CSS, byla Opera [5]. Maly a
prizpisobitelny prohliZze¢, ktery podporoval vétsinu funkci, nalezenych ve vétsich
nabidkach spole¢nosti Microsoft a Netscape [5]. Opera 3.5 byla vydana roku 1998 a

podporuje vétSinu vlastnosti CSS 1 [5].

Nasledné priibézné prohliZzece piedstavovali nové verze, které ovSem stale trpi
stejnym problémem. KaZdy z nich interpretuje jednotlivé CSS vlastnosti v ramci
doporucené specifikace W3C konsorciem rliznym zplsobem. V hor$im pripadé
nékteré neaplikuje viibec, nebo naopak zavadi vlastni, které nejsou ve specifikaci
obsaZeny. Néktefi dokonce zcela méni samotné jaddro zpracovani kaskadovych stylt,
¢imZ sice napravuji spoustu omezeni, ale zaroven nova omezeni a chyby vznikaji.
Vydani nového standardu CSS 2 prinasi spoustu dalSich vlastnosti a situace se tak
nezlepsuje. Zadny z prohliZze¢t pochopitelné nepodporuje vie z nové specifikace,

nicméné se snazi podporu rozsirovat.

Tato nekonzistentnost mezi prohliZeCi predstavuje problém pfi vyvoji webovych
stranek s pouzitim CSS. Jejich tvirci jsou tak napriklad nuceni definovat nékteré
casti CSS odlisné pro vicero prohlizeci vramci docileni stejného efektu, nebo
pouzivat rtzné nepraktické triky k docileni identického vysledku skrze rlizné

prohliZece ci jejich verze.

2.5.2 Spravovatelnost a udrzitelnost CSS

Dnesni situace je jiZ o mnoho ptijatelnéjsi a prakticky uz neni potieba rozliSovat
vétSinu CSS vlastnosti mezi prohliZe¢i. Moderni webové prohliZeCe odstranily
prevaznou vétSinu chyb interpretace CSS a snaZi se velmi rychle zavadét nové
vlastnosti dle vydavanych specifikaci W3C konsorciem. Tomu ¢aste¢né napomaha
systém vydavani CSS 3 pomoci jednotlivych moduli, jelikozZ se mohou vyvojari
soustiedit na postupné implementovani vlastnosti tak, jak priibézné vychazeji jako

doporucené.

Mohlo by se zdat, Ze pouziti CSS bez neduh osemetnych implementaci prohlizec,

déla zkaskadovych styli bezproblémovy ndastroj. Bohuzel vyvoj CSS znamena
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prevazné pouze pridavani novych vlastnosti pouZitych k urcéeni prezentaci HTML
elementl. Nicméné posun takovym smérem ne zcela odrazi prostredi webu a jeho
tvorby, které se pochopitelné taktéZz vyviji. MoZnost novych vlastnosti pro
definovani spousty riiznorodych vzhledi uZ neni jedinou potifebou webovych
kodéri. Dnes se objevuji rozsahlé webové aplikace s mnoha slozitymi a velkymi
styly pro spousty rlznych zatizeni [6]. Jejich sprava prerlistd nejen moZzZnosti
direktivy import, ale i trpélivost kodérti, ktef'i se nékdy misto samotné prace musi
vénovat spiSe otrockému kopirovani, pirepisovani CSS deklaraci a psani slozitych

dokumentacnich komentari [6].

Problém tedy nastava v tézkopadné spravovatelnosti a udrzovatelnosti kédu. Casto
je moZné se setkat s problémem, kdy jedna deklarace vlastnosti prepisuje jinou. Dale
je béZné naprtiklad pouZiti celych stejnych deklaraci €i stejnych hodnot (typicky
barvy nebo pisma) vlastnosti pro razné elementy, nebo rozdéleni CSS do
jednotlivych celkd, uloZenych v samostatnych souborech. Proto jazyk CSS vyzZaduje
pri jeho psani jakousi disciplinu. Samotna syntaxe je jednoducha, ale logika

aplikovani stylt mtze byt v ptipadé komplexnéjsich webovych stranek obtizna.

Noveéjsi specifikace se sice ¢astecné snaZi tento problém usnadnit, ale jedna se spiSe
o nové dil¢i funkce, které nedostacuji dnesnim potiebam. Z téchto divodli vznikaji
kompilované jazyky zvané CSS preprocesory, které zminéné problémy efektivné
resi. CSS je jazyk Cisté deklarativni, coZ se sice pro popis vzhledu webové stranky
naramné hodji, ale zaroven nas to omezuje ve znovupouZzitelnosti a v praktikovani
piistupu oznacovaného jako DRY (,neopakuj se“) [6]. Nové navrZené jazyKy, jako
LESS, proto do stylli prinasi néco malo z imperativniho a objektového programovani
[6]. Predevsim ona objektovost rapidné zvysSuje moznosti spravy a udrZovatelnos-

ti kédu [6].
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3 CSS preprocesory

Kaskadové styly (CSS) jsou takzvanym stylovacim jazykem, ktery se pouZiva pro
definovani vzhledu dokumentli strukturovanych pomoci znackovacich jazykd.
Momentalné se tento jazyk jako jediny hojné vyuzZiva v souvislosti s vytvarenim
vizualniho stylu webovych stranek, nicméné dalsi oblasti vyuziti pri vytvareni
uzivatelskych rozhrani se objevuji stale castéji. Bohuzel vyvoj CSS ne zcela
reflektoval pokrok a potfeby samotného pouZzivani jazyk(i kodéry a ma tak
z historickych dvodi jisté neduhy, které jsou vyraznou piekazkou pri vytvareni

modernich aplikaci v profesionalnim prostredi.

Do dneSniho dne nabizi CSS skrze své specifikace velkou spoustu rtznorodych
vlastnosti, ale nékteré funkce zretelné chybi. Nedostatky CSS teSi pravé nastroj
zvany CSS preprocesor, ktery byl predstaven jako kompilovany jazyk rozsirujici
Cisté CSS o podporu tradi¢nich programovacich konstruktd, jako jsou napriklad
proménné a funkce. Téchto preprocesort je cela rada, vSechny vsak maji za cil co

nejvice zefektivnit praci s CSS.

3.1 Davod vzniku CSS preprocesort

PrestoZe se prvni CSS preprocesory zacaly objevovat uz roku 2006, jejich skutecné
vyuziti se rozsitilo az kolem roku 2010, kdy se nékolik z nich velmi rychle stalo
oblibenymi. Od té doby je potieba CSS preprocesort stale aktualni téma, a to diky
rostoucim moZnostem, kde vSude lze CSS pouZit, a predevSim diky rostouci

komplexnosti prace pri vytvareni webovych stranek a aplikaci obecné.

Prakticky nedavno se CSS zacalo pouZzivat jak v designu desktopovych aplikaci
(napt. pomoci knihovny Win]S), tak obdobné v mobilnich aplikacich (napft.
prostrednictvim frameworku PhoneGap), coZ rozsifuje jeho pouZiti v Sirokém
spektru aplikacnich domén [7]. Pravé to je divodem, pro¢ budou CSS preprocesory
stale vice diileZité a uzitecné i do budoucna. Pokud by pied nékolika lety nedoslo ke
vzniku CSS preprocesorti, pravdépodobné by kjejich vzniku - kvili aktualné
nastupujicimu trendu pouzivani CSS nejen na webovych strankach - zakonité doslo

pravé ted, jakoZto potieba kodéru rozsirit ono CSS o chybéjici klicové funkce. A
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ve vztahu k potfebadm kodért pfi jejich praci.

Zapis CSS pravidla se sklada pouze ze selektoru a pridruzené deklarace, urcujici
konkrétni vlastnost, ktera bude pro dany selektor pouZita. Jinymi slovy, sta¢i pouze
urcit jeden ¢i vice prvkl pravé stylovaného dokumentu a deklarovat vlastnosti,
které budou pro tyto urc¢ené prvky platit. Syntaxe CSS je tedy velmi jednoducha a

intuitivni, coz ma své divody.

Zpocatku bylo CSS navrZeno pro webové designery s minimalnimi zkuSenostmi
s programovanim [7]. V disledku toho postradd mnoho zakladnich programovacich
konstrukci, jako jsou proménné, funkce, cykly a podminky, které umoznuji opétovné
pouZiti kodu a strukturované programovani [7]. Pfimy disledek tohoto nedostatku
programovacich funkci je, ze CSS kodéri jsou nachylni ke kopirovani deklaraci styli
z jednoho selektoru na jiny (tzv. klonovani kédu) [7]. Proto se spravovatelnost a
udrzitelnost CSS kédd muze v pripadé vétSich a komplexnéjSich aplikaci stat

v pribéhu ¢asu otravnou aZ nezvladatelnou.

JelikoZ jsou tviirci nuceni délat spoustu véci zdlouhavé a opakované, velmi rychle
nastane v CSS chaos, coz zplisobuje sniZeni orientace v kédi a jeho nepiehlednost.
Pokud je navic CSS pouzivano ve vice lidech, ktefi vramci tymu pracuji na

spolecném projektu, stava se Spatna prace s kddem dvojnasobnym problémem.

Zde prichazeji na radu pravé CSS preprocesory, které byly predstaveny jako reakce
na chybéjici funkce CSS. Prakticky napravuji tfi podstatné vySe zminéné nedostatky
CSS, jimiz jsou absence typickych programovacich konstrukci, obtiZna
udrzovatelnost kédu a jeho priliSna opakovatelnost. Jednoduse zavadi spoustu
novych moznosti, které potiebovali vyvojari oproti klasickému CSS navic.

Vysledkem pouziti CSS preprocesort je co nejvétsi efektivita prace s CSS.

3.2 Jak funguje CSS preprocesor

JakoZto nastroj pro urceni prezentace strukturovanych dokumentd, tedy jejich
vzhledu a usporadani, se fadi CSS preprocesory do takzvanych stylovacich jazykd,
respektive dle anglického oznaceni mezi ,style sheet languages”. Zaroven ale

prinaseji do CSS spoustu funkci z jazyki typicky programovacich, coZ klasické CSS
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nemiiZe jako jazyk Cisté deklarativni nabidnout, a proto CSS preprocesory funguji na

bazi skriptovacich jazykd, anglicky oznacovanych jako ,scripting languages”.

Konkrétni CSS preprocesor tedy definuje svij vlastni jazyk postaveny nad CSS,
respektive jeho syntaxi, a zaroven tak pridava pravé onu moznost skriptovani
pomoci programovacich konstruktli, jako naptiklad proménné, podminky c¢i
poskytnuti Fady uZite¢nych funkci. Casto je syntaxe jazyka CSS preprocesort velmi
podobna a v nékterych pripadech skoro i totoZna se zapisem cCistého CSS, coz z CSS

preprocesoru déla intuitivni rozsireni.

Nicméné CSS je vZdy aplikovano piimo v prohliZeci na strané klienta, pri nacitani a
sestavovani daného dokumentu. AvSak prohliZeCe implementuji zobrazovani
vizualnich stylli webovych stranek pouze pomoci zpracovani béznych CSS a jeho
vlastnosti definovanych standardy konsorcia W3C jako stromovou strukturu
v kombinaci se strukturou DOM (Document Object Model). To znamend, Ze na
vstupu ocekavaji zapis klasického CSS, nikoliv jazyka CSS preprocesorti, se kterym

si neumi poradit.

Pri vyuZivani CSS preprocesoru je nutné vzdy jeho vysledny kod prevést na
odpovidajici CSS, které prohlize¢ zpracuje obvyklym zpiisobem. To za kodéra udéla
takzvany prekladac, ktery je jakymsi jddrem preprocesoru, tedy jeho hlavni
podstatou. Prekladac preprocesoru tedy jednoduSe vezme kdd zapsany ve svém

skriptovacim kompilovaném jazyce a naleZité jej prevede do obycejného CSS.

3.3 Odlisnosti CSS preprocesoru

VylepSeni CSS o par dalsich funkci a pridani zadkladnich programovych konstruktt
se mize zdat jako jednoznacnd véc. Presto existuje CSS preprocesori celd fada a
kazdy z nich to déla tak trochu po svém. Vzajemneé se liSi nemalym vyCtem vlastnosti,

které mohou byt diivodem komplikovaného vybirani té nejvhodnéjsi varianty.

3.3.1 Syntakticka stranka jazyka

Nejviditelnéjsi odliSnosti pii srovnavani CSS preprocesort je pochopitelné syntaxe
jejich vlastniho preprocesorového jazyka, ktera je zpravidla rozdilna, avsak obcas

naopak v nékterych c¢astech velice podobna. Zapis jazyka se muze lisit napriklad
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v definovanych predpisech a nazvech pro jednotlivé dil¢i funkce, nebo v nutnosti

psat v pribéhu kédu zavorky (i stiedniky.

Syntaxe muze dokonce fungovat i na principu takzvané nadmnoziny CSS, ktera stale
pridava nové mozZnosti, ale jakykoliv zapis i obycejného CSS je automaticky

korektnim zapisem pravé v daném jazyce preprocesorovém.

Malou zvlastnosti pak mize byt, Ze nékteré CSS preprocesory nabizi k pouziti vice
neZ jednu syntaxi svého jazyka. Pri vybéru tak rozhoduje predevSim osobni

preference kodéra na vyhovujici styl zapisu jazyka.

3.3.2 Poskytované funkce

Dal$im, pravdépodobné ocekavanym rozdilem mezi CSS preprocesory, je mnozstvi
funkcionalit, které pro praci s CSS poskytuji. Nékteré z nich mohou skute¢né nabizet
oproti jinym alternativam podstatné méné moznosti. To mulze byt zpisobeno
délkou vyvoje konkrétniho CSS preprocesoru. Zejména ty nejstarsi obvykle ¢itaji
nejvice funkci, na rozdil od téch novéjsich, které ale na druhou stranu casto

nahrazuji tento maly nedostatek vétSim diirazem na uzivatelskou privétivost.

Obecné ale plati, Ze aktualné ty nejpouzivané;jsi CSS preprocesory obsahuji vSechny
klicové vlastnosti, jako jsou napriklad proménné, vnorovani koédu a jeho znovu
pouzitelné bloky, podminky, cykly a dalsi. Tudiz pri rozhodovani mohou rozhodnout

opravdu specifické moZnosti navic.

3.3.3 Implementace prekladace

Pomérné nevyhnutelnym rozdilem, na ktery lze narazit hned pfi samotné instalaci,
je fakt, v jakém jazyce byl napsan preklada¢ CSS preprocesoru. Kazdy kéd zapsany
v urcitém preprocesorovém jazyce je nasledné nutné prevést pomoci takzvaného
prekladace do béZného CSS, které zvladne prohlizZeC interpretovat. Nicméné tento
preklada¢ muze byt jeho autorem vytvoren témér v libovolném programovacim
jazyce. Od toho se odviji, jakym zplisobem, respektive pomoci jakych technologii, se
provadi pravé onen preklad v pribéhu pouzivani CSS preprocesoru. Vice o

jednotlivych mozZnostech prekladu se vénuje kapitola 5.4.
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3.3.4 Méné vyrazné rozdily

Pii srovnavani jednotlivych CSS preprocesorii je mozné dale narazit na dalsi
drobnéjsi rozdily, které ovSem mohou byt taktéZz v nékterych pripadech v ramci
srovnavani diilezité. Jednim z nich je naptiklad podpora nejnovéjsiho standardu CSS
3, ktery je rozhodné nezbytnou soucasti modernich aplikaci a p¥i jeho absenci se
jedna o velky nedostatek. Nejpouzivanéjsim CSS preprocesoriim vsak tato moznost

samoziejmeé nechybi, avSak u nékterych lze na tuto nedokonalost narazit.

Stejné tak duleZitym prvkem je zptlisob, jakym CSS preprocesor umoznuje
odlad'ovani chyb, tedy do jaké miry jsou uzitecnd a propracovana jeho chybova
hlaSeni, ktera ndm pomohou vyresit nedostatky v naSem kédu. V neposledni fadé
mohou byt odliSnosti i ve formatu vystupu prekladace, popripadé spiSe v poctu
vyslednych formati CSS, do kterych lze preprocesorovy jazyk prevést. Do téchto

formati patii predevsim rizné moznosti textového usporadani pirevedeného CSS.

Nakonec je urcité dobré brat v potaz, jakou uzivatelskou podporu CSS preprocesor
nabizi, privétivost a rozsah jeho dokumentace ¢i zda ma stale aktivni komunitu a

rozviji se.

3.4 Moznosti prekladu do CSS

Preprocesor v kontextu CSS je ve své podstaté pouze jednoduchy transformacni
nastroj, ktery prevezme kod ve formé preprocesorového jazyka a prevede jej do CSS,
které je nasledné interpretovano prohlizecem. Pokud je z nekompilovaného jazyka
udélan najednou jazyk prekladany, vyvstava tak otazka, kam do zZivotniho cyklu

webové aplikace umistit onen pieklad [6].

Piekladu se da docilit nékolika zpiisoby a na riznych mistech, nicméné zaleZi to
predevsim na tom, v jakém programovacim jazyce byl vytvoren samotny preklada¢
CSS preprocesoru. JelikoZ praveé ten zajistuje zminénou transformaci kédu do CSS,
preklad Ize uskutecnit pouze tam, kde bézi sam prekladac, coz je zavislé na jazyku,

ve kterém byl napsan.

Existuji tfi rlizné varianty prekladact CSS preprocesort, které funguji v odlisnych

béhovych prostredich. Prvnim z nich je preklada¢ postaveny na interpretovaném
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jazyce, ktery je spuStény na strané klienta, tedy napriklad pfimo ve webovém

prohliZeci. Jako takovy jazyk je nejcastéji vyuzivan JavaScript.

Druhym pripadem je prekladac vytvoreny v jazyce, ktery je presné naopak spoustén
v ramci serveru, tedy na zarizeni, které poskytuje sluzby klientlim. Velmi c¢asto je

k tomu volen jazyk PHP.

Posledni moznosti je podoba prekladace jako klasického programu, vytvoireného
napriklad vjazyce Ruby, ktery si uZzivatel instaluje pfimo na pracovni stanici.
Samozi'ejmé ne vSechny CSS preprocesory jsou k dispozici ve vSech vySe uvedenych
formach, ale z diivodu moZnosti vybéru typu piekladu jsou c¢asto z ptivodniho

formatu navic predélané i do téch dalsich. To ale neni pochopitelné samoziejmost.

3.4.1 Preklad v prohlizeci

Pokud ma pouzity nastroj k dispozici interpretovany piekladac¢ v JavaScriptu, je
mozné jej pripojit ke strance v hlavicce jako béZny skript a rovnou poslat web do
ostrého provozu [6]. To je sice velmi snadné a rychlé, ale lepSi predstavou je
fungovani styld bez zapnutého JavaScriptu a lepsi kontrola nad moznymi chybami
[6]. PouZzivani této varianty tak urCité neni nejlepsi volbou primo v produkénim
nasazeni. Naopak pri samotném vyvoji webové stranky najde tento zplsob své
vyuziti. Pri kazdé zméné kodu v preprocesorovém jazyce dojde automaticky na
strané klienta znovu k prekladu do CSS a zmény se projevi okamZité, coZ miiZze do

jisté miry slouzit jako jista automatizace spousténi pirekladu.

3.4.2 Preklad na serveru

Druhou mozZnosti je vyuZit preklada¢ napsany v néjakém serverovém jazyce [6].
Pokud web stejné pobézi na Djangu, Ruby on Rails nebo Nette, nabizi se vyhledat
preprocesor CSS implementovany v Pythonu, Ruby nebo PHP a zaclenit jej pfimo do
projektu [6]. To sice umoznuje vétsi vladu nad stylem, napriklad pridavani CSS
pravidel dynamicky za béhu, nicméné nalezeni vhodného prekladace pro konkrétni

jazyk neni leckdy jednoduché [6].
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Pravé diky uvedenym jazykim mohou byt CSS preprocesory integrovany do
riznych redaké¢nich systémi a frameworkd, coZ je pro vyvojare vyhodné, jelikoz

k prekladu neni nutné pouzivat dalsi nastroje a zavadét tak dalsi vrstvu komplexity.

Ve spojitosti s predchozi uvedenou variantou prekladace, byl zminény JavaScript,
povazovan predevsim jako jazyk Kklientsky, nikoliv serverovy. Avsak zasluhou
nékolika béhovych prostiedi (napriklad Node.js) lze JavaScript spoustét i na

serverech, cozZ je dal$i pouzivanou metodou piekladu preprocesorovych jazyka.

3.4.3 Preklad na klientu

Asi nejlepsi moznosti je nainstalovat si do svého pocitace primo pilivodni
kompilator jako bézny program a vyuZivat jej k prekladu stejné jako v pripadé
jakéhokoliv jiného jazyka [6]. Takovym programem miiZe byt opét klidné interpret
jazyka Ruby, nebo Node.js pro vyuZiti JavaScriptu. Na ostrou verzi webu potom

samoziejmé kopirujeme jen vysledné CSS styly [6].

Pokud je zvazen fakt, Ze pivodni piekladac vétSinou obsahuje na rozdil od vedlejsich
moZnosti vSechny prvky, vcetné téch nejnovéjsich, jevi se tato mozZnost jako
nejvyhodné;jsi.

U diskuzi vénujicich se CSS preprocesoriim panuje ¢asto obava, Ze k jejich pouziti je
nutny webovy server podporujici konkrétni programovaci jazyk. To je samoziejmé
jedna z moZnosti, nicméné instalace daného jazyka na lokalni pocita¢ v podobé

béZného programu je dalsi a jednodussi moZnost se stejnym vysledkem.

3.4.4 Rychlost prekladu

Rizné zplsoby piekladu jazyka CSS preprocesoru do CSS jsou zasadnim rozdilem,
ktery miiZe mit vliv nejen na privétivost vyuzivanych pracovnich nastroji, ale i na
rychlost onoho preklddani. U mensich projektli nezpozorujeme zadny zasadni
rozdil, ktery by nas mohl néjakym zplisobem omezit. Ale v pripadé vyvoje
rozsahlych a komplexnich webovych aplikaci, ¢itajicich az nékolik tisic fadki kédu,
které je potireba prelozit, mlze dojit mezi CSS preprocesory k opravdu viditelnym
rozdilim v rychlosti zpracovani. Tyto rozdily mohou dosdhnout az nékolika

jednotek ¢i desitek sekund, kdy jeden CSS preprocesor prelozi stejné obsahly kod
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rychleji nez CSS preprocesor jiny. Pokud je nutné spoustét preklad opakované, miize

se jednat o zna¢nou nevyhodu.

3.4.5 Spousténi prekladu

Prekladac CSS preprocesoru miiZe byt napsan v riiznych programovacich jazycich a
spoustén bud’ na strané klienta, serveru, nebo jednoduse ptimo na pocitaci kodéra.
Samotny preklad je vSak potieba néjakym zplisobem spustit, kdyZ je to potieba.

V tomto ohledu CSS preprocesory nabizi nékolik zakladnich moZnosti.

Prakticky nejpouZivanéjsi metodou je prace s prikazovou radkou, kde je pomoci
stanovenych piikazi mozné CSS preprocesor ovladat, véetné spusténi piekladu.
Méné castou variantou je pak uplatnéni specidlniho grafického uZzivatelského
rozhrani, skrze které taktéz lze provadét preklad. Vhodnou volbou pak miize dale
byt i rozsifeni vyvojového prostiedi (IDE) o praci s CSS preprocesorem v podobé
pridavného pluginu. Ne vSechny CSS preprocesory samoziejmé nabizeji vSechny

uvedené moZznosti, ale zminéna prikazova radka nechybi snad u Zadného z nich.

Spusténi prekladu je ve vétSiné pripadech velice jednoduché. Pokud je vSak nutné
v pribéhu pouzivani CSS preprocesoru sledovat vysledek, musi pieklad
z preprocesorového jazyka do CSS probéhnout pri jeho kaZzdé upravé. Zahajit
preklad pokazdé ru¢né by bylo znacné nepraktické. Z tohoto diivodu se Casto
vyuziva automatizace prekladu. VlepSim pripadé tuto moznost nabizi primo
samotny CSS preprocesor v podobé specidlni funkce, pii jejimz zapnuti hlida
soubory s uloZzenym preprocesorovym kdédem a ve chvili, kdy dojde kjeho
sebemensi zméné a jejich naslednému uloZeni, automaticky spusti preklad. I kdyz
tato funkce neni kdispozici, stejného efektu se da snadno docilit i pomoci
takzvanych automatizaCnich nastroju, jako napiiklad Gulp a Grunt, urcenych pro

spousténi pravidelné se opakujicich tloh pri vyvoji frontendové casti aplikace.

3.5 Instalace CSS preprocesoru

Pted pouZitim CSS preprocesoru je pochopitelné nutna jeho instalace. Ta se sice lis{
v zavislosti na konkrétnim pouZzitém nastroji, ale obecné je téchto zptlisobti instalace

jen par. Tyto zplisoby se odviji od zpracovani piekladace CSS preprocesory, tedy
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v jakém programovacim jazyce byl vytvoren. V predchozi kapitole 5.4 jsou popsany
moznosti béhu prekladace v rtiznych prostiedich pravé ve vztahu ke zpracovani.

Jeho instalaci je tedy nutné provést presné v daném prostredi, ve kterém pracuje.

Je-li prekladac zprostiredkovan v podobé interpreta fungujiciho v jazyce JavaScript,
pak jako instalace posta¢i jeho pouhé pripojeni jako obycejného skriptu

k dokumentu, jenZ CSS preprocesor upravuje.

Mnohem pouZivanéjSim prostiedim je poté pripad prekladace béZicim na strané
serveru, tedy postaveném na nékterém ze serverovych jazyk, jako je napriklad
PHP, Ruby, nebo dokonce i zminény JavaScript, ktery za pomoci platformy Nodej.js
miiZe taktéZ bez problému operovat na serveru. V tento moment je pro instalaci
nutné pouzit libovolnou formu linuxového serveru, na kterém je zprovoznén
néktery z uvedenych jazyki, ktery je potteba pro fungovani pirekladace daného CSS
preprocesoru. Dale uZ jen staci konkrétni CSS preprocesor na serveru stahnout a
zaCit pouzivat. Kjeho stazeni slouzi rtzné distribu¢ni kandly a spravci balicki
programovacich jazykt, pripadné manazeri balickd linuxovych distribuci. Velmi
oblibenou formou stahovani nejen CSS preprocesort, se stal takzvany Node Package

Manager (NPM), ktery plisobi jako spravce balicki pro jazyk JavaScript.

Treti moZnosti je instalace CSS preprocesoru na klientsky pocitac. Jelikoz jazyky jako
Ruby a JavaScript (Node.js) jsou podporovany nejen na strané serveru, ale i
v podobé béZnych programl pro standardni operatni systémy desktopovych
pocitact. Takova instalace se pak prilis neliSi od predchozi situace se servery.
Probiha prakticky stejné s vyjimkou pouziti jinych prislusnych instalacnich zdroju.
Nejnovéjsi objevujici se metodou je pouZiti programii tretich stran, které
samostatné tresi jak instalaci CSS preprocesoru, tak jeho nasledné pouzivani véetné
nékolika dalsich uzite¢nych funkcionalit. To vSe se snazi nabidnout uzivateli v co
nejsnadnéjsi a nejprivétivéjsi podobé. Casto i zaroven pro vice neZ jeden CSS

preprocesor v ramci jednoho jediného programu.

3.6 Prehled dostupnych CSS preprocesort

Historie CSS preprocesori saha az k roku 2006. Od té doby jich vzniklo nespocet,

nicméné spoustu z nich uz dnes na internetu nelze najit. Ty momentalné dostupné,
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které Ize bez problému vyhledat a zacit pouZzivat, jsou uvedené v nasledujici tabulce
¢. 1. Nejedna se o vycet vSech existujicich CSS preprocesorti, ale pouze nékolika
z nich, kterym se na internetu dostava urcité pozornosti, a to at' uz té nejvétsi, nebo

zdaleka menSi. Hodnoty uvedené v tabulce €. 1 jsou platné ke dni 25. 1. 2018.

Nazev Jazyk Verze Aktualizace | Popularita | Pokrocily
Less JavaScript 3.0.0 6.1.2018 15 345 Ano
Sass Ruby 3.5.4 23.1.2018 10981 Ano

Stylus JavaScript 0.54.5 21.12.2017 8 815 Ano
Myth JavaScript 1.5.0 12.7.2015 4 389 Ne

Rework JavaScript 1.0.1 1.2.2015 2756 Ne

Garden Clojure 1.3.3 7.1.2018 886 Ne

CSS Crush PHP 3.0.0 1.1.2018 525 Ano
Pleeease JavaScript 4.3.0 19.12.2017 460 Ne

Roole JavaScript 0.9.0 24.10.2013 362 Ne
Stylis JavaScript 3.4.8 11.1.2018 349 Ne
Clay Haskell 0.10.1 17.9.2017 263 Ne

Spiffing PHP - 23.6.2016 225 Ne
Hitch JavaScript 0.6.3 15.2.2014 176 Ne

Banana CSS | JavaScript 0.8.0 28.8. 2016 142 Ne
Turbine PHP 1.1.0 13.6.2013 141 Ano
Stylecow JavaScript 7.3.2 20.6.2017 122 Ne

Scaffold CSS PHP - 9.12.2016 24 Ano

CSS PP PHP 1.0.5 13.2.2013 20 Ne

CSS-On-Diet Python 1.8.4 22.5.2015 9 Ne

Sly JavaScript 0.0.3 26.9. 2016 7 Ne
Switch CSS Python - 30.7.2015 - Ne

Tabulka 1: Pfrehled dostupnych CSS preprocesori [vlastni zpracovani]
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Vysvétlivky k tabulce:

e Jazyk - Primarni vyvojovy programovaci jazyk.

e Verze - Nejnovéjsi vydana verze.

e Aktualizace - Datum posledni provedené aktualizace.

e Popularita - Pocet unikatnich hodnoceni GitHub repositare.

e Pokrocily - Podpora pokrocilych funkci (podminky, cykly aj.).

Z tabulky ptehledu CSS preprocesori Ize vycist nékolik zajimavosti. Jednoznac¢né
nejcastéji pouzivanym jazykem pro vyvoj CSS preprocesoru je JavaScript. S méné
nezZ polovi¢nim zastoupenim, nasleduje jazyk PHP, a jesté o néco hiife je na tom
Ruby, ktery je ovSem pouzit u mnohem Ccastéji pouzivanych zastupcti CSS

preprocesort.

Dale je mozno sledovat, Ze ze vSech dvaadvaceti uvedenych CSS preprocesori bylo
pouze osm znich aktualizovdno béhem posledniho ptl roku. Ostatni nebyly

aktualizovany nejcastéji jeden az dva roky, coZ znaci o jejich neaktivnim vyvoji.

Ne vSe, co je populdrni, musi byt nutné nejlepsi. OvSem u prvnich tfech uvedenych
CSS preprocesort (Less, Sass a Stylus) tomu tak je. Jedna se aktualné o to nejlepsi,
co mohou CSS preprocesory nabidnout, a tak si svou popularitu, ktera je o nékolik

radl vyssi nez v pripadé ostatnich, rozhodné zaslouZi.

Pokud by se vybraly pouze ty CSS preprocesory, které ve svém zakladu nabizi
moznost vyuZiti pokrocilych funkci, jako jsou predevSim béZné programové
konstrukce (podminky, cyKly, ...), zlistal by jich pouhy zlomek. Je to z toho divodu,
Ze tyto funkce nemusi byt povazovany za klicové, a tak se nékteré CSS preprocesory

obejdou i bez nich, stejné jako jejich uZivatelé.

3.7 Zakladni funkce CSS preprocesoru

Kaskadové styly (CSS) mohou byt pomoci CSS preprocesorti rozsiiené o spoustu vice
¢i méné uZitecnych moZnosti, které samy nedokaZi Zadnym nebo omezenym
zplisobem nabidnout. Ackoliv se CSS preprocesory navzdjem lisi spoustou
vlastnosti, typickym rozdilem, na ktery je vramci jejich srovnavani casto

poukazovano, se stavaji pravé jednotlivé funkce, které lze vyuZit. I presto, Ze nékteré
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CSS preprocesory téchto funkci nabizi podstatné vice, zalezi mnohdy pouze na
nékolika z nich, které se daji povazovat za zakladni nutnou soucast kazdého CSS
preprocesoru. Tato kapitola se vénuje predstaveni zakladniho principu jednotlivych
funkci. Podrobnéjsi popis chovani funkci je predmétem jejich porovnani napri¢ CSS

preprocesory, kterému je urcena kapitola ¢. 4.1.

3.7.1 Proménné

Jednim ze zakladnich programovych konstruktd, které CSS preprocesory prinasi,
jsou proménné. Ty funguji témér stejné jako v jinych programovacich jazycich. O
proménnych lze premyslet jako o zptsobu ukladani informaci, které se opakované
pouzivaji po celou dobu vytvareni stylopisu CSS [8]. Mohou ukladat véci jako barvy,
pisma, nebo libovolné CSS hodnoty, u kterych je pravdépodobné, Ze budou pouzity
vicekrat [8]. Pokud dojde ke zméné hodnoty konkrétni proménné, tato nova
hodnota se projevi na vSech mistech, kde je dand proménna pouZzita. Hodnoty
proménnych jsou pak ¢asto definovany pouze na jediném misté, proto se daji svym

zplUsobem povazovat za konstanty.

Nasledujici priklad €. 3 znazorniuje pouziti proménné v CSS preprocesoru Sass. Je
zde pomoci Kklicového znaku dolaru ($) vytvorena jedna proménna s nazvem
,primarni barva®“. Ta drZf hodnotu zvolené barvy ,#433“a je pouzita opakované pro
vicero prvkd, se selektory ,h1“ a ,a“ vramci hodnoty vlastnosti ,color”, urcujici

barvu pisma.

$primarni-barva: #433;

hl {

color: $primarni-barva;
}
a {

color: $primarni-barva;
}

Piiklad 3: Proménna v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]

Jakmile je priklad ¢. 3 zpracovan prekladaCem CSS preprocesoru, jako vysledek
vznika bézné CSS, znazornéné dale v prikladu ¢. 4. V pribéhu zpracovani vezme

prekladac¢ hodnotu barvy ,#433“ definované proménné nazvané ,primarni barva“ a
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dosadi ji do vSech vyskytli dané proménné. Poprvé u nadpist selektoru ,h1“ a

(4

podruhé u odkazii selektoru ,a“.

hl {

color: #433;
}
a {

color: #433;
}

Priklad 4: Vysledné CSS po pouziti proménné v CSS preprocesoru [vlastni zpracovani]

3.7.2 Hnizdéni

Pro oznaceni schopnosti CSS preprocesoru vyuzivat vnorena pravidla, se pouZziva
vyraz hnizdéni. Jedna se o moznost zapsat vnoreny selektor pravidla CSS, jakozto
potomka jakéhokoliv jiného selektoru, ktery bude pusobit jako rodicovsky, za
Ucelem snadnéjsi specifikace dédicnosti. Vnoreny selektor se pak nevztahuje
k celému dokumentu, ale pouze k potomkim elementu, ktery je vybran selektorem
rodicovskym. Pri psani kédu HTML je ziejmé, Ze ma jasnou zanorujici se vizualni
hierarchii [8]. Na druhé strané, CSS Zadnou nema [8]. Hnizdéni umozni zanorovani
CSS selektort takovym zpisobem, ktery odpovida stejné vizualni hierarchii HTML
[8].

V prikladu ¢. 5 je ukazano pouziti zanoteni CSS selektoru v CSS preprocesoru Sass.
Prvni selektor ,nav” je zapsan béznym zpisobem a piejima definovani vlastnosti
»background color”s hodnotou ,#333" urcujici barvu pozadi. Nicméné dalsi selektor
,a" je jiz zapsan jako selektor vnoreny uvnitt prvniho selektoru ,nav” Ten dale

pracuje s vlastnosti ,color”s hodnotou ,#000" ktera stanovuje barvu pisma.

nav {
background-color: #333;
a {
color: #000;
}
}

Priklad 5: Hnizdéni v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]
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Po preloZeni tohoto zapisu z prikladu ¢. 5. prekladacem CSS preprocesoru vznikne
CSS, uvedené v prikladu €. 6. Pri samotném prekladani pak dojde k sestaveni zapisu,
ktery je typicky pri pouzivani dédic¢nosti v CSS, tedy nikoliv vnorené, ale samostatné
oddélené, respektive nevnorené selektory ,nav“a ,nav a“jako selektor vyuZzivajici

oné dédicnosti.

nav {
background-color: #333;
}
nav a {
color: #000;
}

Priklad 6: Vysledné CSS po pouziti hnizdéni v CSS preprocesoru [vlastni zpracovani]

3.7.3 Mixiny

Na podobném principu proménnych funguji takzvané mixiny. Ty vSak neuchovavaji
jednu konkrétni hodnotu, ale rovnou nékolik CSS vlastnosti s jejich hodnotami
najednou. Mixin umoziuje vytvaret skupiny deklaraci CSS, které je Zddouci pouzivat

opakované po celou dobu vytvatreni webovych stranek [8].

Nékteré véci v CSS se pisi trochu zdlouhavé a nudné, zvlasté s prichodem specifikace
CSS 3 a existence nékolika vendor prefixt [8]. Vyskyt téchto predpon znaci, Ze dana
CSS vlastnost je v konkrétnim vykreslovacim jadre prohliZze¢e implementovana
pouze experimentalné ¢i nedplné vii¢i svému standardu a nemusi tak fungovat dle
ocekavani. V takovém pripadé je vhodné danou véc zapsat pouze jednou za pomoci
vytvoreni mixinu a dale se uz pouze na tento hotovy zapis odkazovat.

Mixiny mohou byt navic dokonce i parametrické, coz znacné napomtze jejich
flexibilité. Pri pouZiti parametru se pak da rici, Ze se mixiny chovaji jako typické
funkce béznych programovacich jazyk, které vraceji sadu CSS vlastnosti, jejichz

hodnoty jsou proménlivé pravé na zakladé vloZeného parametru.

Piikladem ¢. 7 je uZziti moznosti mixin v CSS preprocesoru Sass, a to vramci jiz

zminéného problému nutnosti psani riiznych vendor prefixti. Pomoci klicové fraze
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,@mixin“je zde docileno vytvoreni jednoho mixinu s nazvem ,rotace”. V zavorkach

nasleduje zavedeni parametru jakoZto proménné s nazvem ,stupen®.

Dale uZ je na radé urceni samotnych CSS deklaraci, které se budou opakované za
pomoci mixinu pouzivat. Zde se jedna o vlastnost , transform rotate”, urcujici otoCeni
prvku o urcity pocet stupiidi, ktery je proménlivy na zakladé zavedeného parametru

»stupen®.

Vytvoreny mixin je pouzit u selektoru ,box“ podobné jako klasicka CSS deklarace,
zacinajici klicovym slovem ,@include” a pokracujici jeho nazvem. JelikoZ je mixin
vytvoren vCetné parametru, je ptijeho pouZziti nezbytné predat i konkrétni hodnotu

onoho parametru, tedy ,30deg"“.

@mixin rotace($stupen) {
-webkit-transform: rotate($stupen);
-moz-transform: rotate($stupen);
-ms-transform: rotate($stupen);
transform: rotate($stupen);

}
.box {

@include rotace(30deg);
}

Piiklad 7: Mixin v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]

Pii zpracovani mixinu prekladacem CSS preprocesoru dojde k dosazeni veskerych
CSS definici z mista jejiho vytvoreni do mista jejiho pouziti a hodnoty CSS vlastnosti
budou odpovidat konkrétni zvolené hodnoté dosazené za parametr. Z ptikladu 5 tak

po piekladu vznikne CSS odpovidajici prikladu €. 8.

.box {
-webkit-transform: rotate(3@deg);
-moz-transform: rotate(30deg);
-ms-transform: rotate(30deg);
transform: rotate(30deg);

Priklad 8: Vysledné CSS po pouZziti mixinu v CSS preprocesoru [vlastni zpracovani]
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3.7.4 Extend

Prace v CSS je velmi omezen3, co se tyCe znovupouzitelnosti jiZ jednou definovanych
deklaraci, které je potreba identicky pouzit znovu na jiném misté. Poté ¢asto dochazi
k duplikovani c¢asti CSS a porusSovani pristupu zvaného DRY (,neopakuj se“), coz
vede ke znacnému sniZeni spravovatelnosti a udrzitelnosti vétSiho mnozstvi zapisu

CSS. Tento problém je v CSS preprocesorech vyfeSen pravé prostiednictvim extend.

Jedna se o jednu z nejuzite¢néjsich funkci [8]. Pomoci direktivy extend lze sdilet
sadu vlastnosti CSS z jednoho selektoru do druhého [8]. Skupina uré¢enych vlastnosti
tak mutze byt velmi snadno pouzita opakované, a to napomaha v dodrZovani
pristupu DRY. Takovy zapis v preprocesorovém jazyce je tak oproti CSS mnohem
elegantnéjsi a Cistsi. Podobného efektu se miize docilit i pouzitim jiz predstavené
funkce mixint, to vsak vede k duplicitnimu CSS na vystupu, tedy po prekladu, a to je

zcela jisté nezadouci.

V prikladu ¢. 9 je zapsana bézna situace v CSS, kdy deklara¢ni blok s vlastnostmi
»padding” a ,border”, véetné jejich hodnot ,5px“a ,1px solid #000“, pripada vicero
selektorlim, tedy ,zprdva“a ,varovnd zprdva“, pricemz selektor ,varovnd zprdva“je
dale navic doplnén o vlastnost, color”s hodnotou ,#f00 pro odliSeni barvy pisma.

v

Jedna se o standardni metodu CSS, jak alespon castec¢né podpofrit znovupouZitelnost
a umoznit pouziti stejné sady vlastnosti pro vice selektorii jejich vyctem u
deklaracniho bloku. PrestoZe tato technika funguje pomérné dobfe, je ndro¢na na

udrzovani a v pripadé rozsahlych zapisii CSS témér nepouzitelna.

.zprava, .varovna-zprava {
padding: 5px;
border: 1px solid #000;
}

.varovna-zprava {
color: #f00;

}

Priklad 9: Technika znovupouziti vlastnosti v CSS [vlastni zpracovani]

Na druhé strané, v prikladu €. 10, je obdobny zapis s pouZitim moZnosti extend v CSS

preprocesoru Sass. Zde ma kazdy ze dvou selektord pouze jeden vlastni deklaracni
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blok vlastnosti. Nasledné je v ramci selektoru ,varovna zprava“ pomoci klicového
slova ,@extend” urceno, aby byl rozsSiten o selektor ,zprdva“. To jednoduSe
znamena, Ze bude obsahovat vSechny jeho CSS vlastnosti. Po preloZeni této
konstrukce prekladacem CSS preprocesoru je vysledkem CSS odpovidajici pravé

prikladu ¢. 9.

.zprava {

padding: 5px;

border: 1px solid #000;
}

.varovna-zprava {
@extend .zprava;
color: #f00;

Priklad 10: Extend v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]

3.7.5 Import

Podobné jako ostatni programovaci jazyky, i CSS preprocesory by mély mit moZnost
rozClenit psani jejich kddu na vice logicky uspotradanych dili. Toho je docileno
pomoci funkce import. Je tedy tak mozZné celou praci v preprocesorovém jazyce
rozdélit na mensi ¢asti v podobé samostatnych soubord, které se jednotlivé snadnéji
udrzuji. Tyto Casti jsou nasledné propojeny pravé pomoci funkce import a ve
vysledku tak tvori jeden celek. Proto naptriklad vSechny proménné a mixiny
zavedené v importovaném souboru budou dostupné i vdruhém souboru, do kterého

je tento soubor importovan.

Ve své podstaté se jedna o pouhé vloZeni jedné ¢asti kodu na konkrétni misto v jiné
¢asti kédu. Typicky je umoZnéno vkladat nejen kéd preprocesorového jazyka, ale i
bézné CSS.

Nasledujici tii priklady predstavuji zkracené vyuZiti importu v CSS preprocesoru
Sass pri rozdéleni kddu na dvé casti. Priklad ¢. 11 jako prvni reprezentuje cast
oddélenou do souboru ,reset.scss”, ktera ma za tkol vynulovat hodnoty specifickych
vlastnosti u nékolika vybranych elementi predtim, nez se zacnou definovat hodnoty

vlastni.
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V prikladu ¢. 12 je jakoZto v ramci hlavniho souboru ,base.scss” jiz poté urceno
nékolik libovolnych vlastnich CSS deklaraci. Tém vSak musi predchazet nejprve
nulové deklarace ze souboru predchoziho. Toho je dosaZeno pravé importovanim
kodu ze souboru ,reset.scss na zacatek kddu souboru ,base.scss” pomoci klicového
slova ,,@import” s ur¢enim nazvu vkladaného souboru. Jeho pfiponu ,scss“ neni

nutno uvadét.

// reset.scss

html, body, ul, ol {
margin: 0;
padding: ©;

Priklad 11: Soubor CSS s nulovymi hodnotami vlastnosti [8]

// base.css

@import ‘'reset’;

body {
font: 100% Helvetica, sans-serif;
background-color: #efefef;

Piiklad 12: Import v CSS preprocesoru Sass [8]

V ukazce z prikladu ¢. 12 dojde jednoduse ke vloZeni kédu ze souboru urceného
direktivou ,@import” presné na misto jejitho zapisu. Nasledné probéhne samotny
preklad CSS preprocesorem jiZ spojenych casti a v pripadé kombinace predchozich

dvou prikladi tak bude vysledkem celistvé CSS znazornéné v piikladu €. 13.

html, body, ul, ol {
margin: 0;

padding: ©;

}

body {
font: 100% Helvetica, sans-serif;
background-color: #efefef;

}

Priklad 13: Vysledné CSS po pouziti funkce import v CSS preprocesoru [8]
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3.7.6 Operatory

Nezbytnou soucasti vSech programovacich jazykl jsou bezpochyby operatory,
umoZznujici provadéni at uz zakladnich ¢i pokrocilych operaci s riznymi hodnotami.
JelikoZ CSS je jazyk cisté deklarativni, tato schopnost mu schazi. Nicméné v CSS se
s Cisly pracuje témér neustdle, naptiklad v kontextu jednotek a barev, a proto
zavedeni operatorli do CSS prostiednictvim CSS preprocesori byl logicky krok. Své

uplatnéni nachazi nejen v pocitani komplexnich layoutti a prti praci s barvami.

Matematika je v CSS uzitecnd, a tudiz samoziejmosti je zavedeni operatord typi
s¢itani, odecitani, nasobeni, déleni a pocty s procenty. Dale vSak mohou byt
praktické i naptiklad operatory unarni, bindrni, ternarni, logické, rozsahové,

existenc¢ni a tak podobné.

Jednoduchou ukazkou pouziti operatorti v CSS preprocesoru Sass je priklad ¢. 14.
Ten zavadi dvousloupcové rozloZeni webovych stranek v podobé levého prostoru
pro ¢lanek a pravého dodatecného sloupce, jejichZ selektory jsou ,article” a ,aside”.
Obé tyto casti disponuji nejen vlastnosti, float” ale hlavné vlastnosti ,width“, urcujici
jejich Sifrku. OvSem namisto prfimého urceni a vepsani hodnoty této Sirky, je
dynamicky spocitdna na procenta pomoci operatori relativné vzhledem k

VIV,

celkové Sitrce , 1200px”.

article {
float: left;
width: 900px / 1200px * 100%;

}
aside {

float: right;

width: 300px / 1200px * 100%;
}

Priklad 14: Operatory v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]
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V priibéhu zpracovani operatorti prekladacem CSS preprocesoru dojde ke

spravnému propoctu ciselnych hodnot a vlastnosti ,width“ nabydou konkrétnich

hodnot. Vysledné CSS po prekladu znazornuje priklad €. 15.

article {

float: left;
width: 75%;

}

aside {
float: right;
width: 25%;

}

Priklad 15: Vysledné CSS po pouziti operatorii v CSS preprocesoru [vlastni zpracovani]

3.8 Pokrocilé funkce CSS preprocesori

Popsané funkcionality jako jsou promeénné, hnizdéni, mixiny, extend, import a

operatory patii mezi zaklad, ktery nepostrada témér zadny CSS preprocesor.

Existuje ovSem nespocet dalSich, které se hojné vyuZzivaji. Nasledujici vycet

predstavuje par znich, které jsou znamé predevSim z nejoblibenéjsich CSS

preprocesori Sass, Less a Stylus. Patfi mezi né napriklad:

Prace s barvami - prevody, vytvareni, nasyceni, zesvétleni, ztmaveni, apravy
prihlednosti ¢i odstint, prace s RGB a HSL kandly apod.

Prace srtetézci - kodovani, formatovani, escapovani, prevod malych ci
velkych pismen atd.

Matematické funkce - pievody uhli sinus a cosinu, ¢islo PI, nalezeni minima
a maxima, zaokrouhleni, prevody procent aj.

Logické hodnoty - ovérovani typt Cisel, jednotek apod.

Ptevody jednotek - délky, cas, ahly.

Komentare - viceradkové i jednoradkoveé.

Jmenné prostory - vytvoreni vlastnich jmennych prostort.

Prace s polem - vytvareni, prochazeni, vkladani prvk, spojovani apod.

URL - ptevod soubori do formatu base64.

Pokrocilé programové konstrukty — podminky, cykly, vlastni funkce

38



e Datové typy - retézce, pole, mapy, barvy.
e Debugovaci funkce - odlad’ovani chyb.

e Interpolace - ur¢ovani nazvu vlastnosti spojenim fetézcu.

3.9 Praktické pouZiti zakladnich funkci

Zakladni funkce CSS preprocesorti predstavuji jednoznacné popsané moznosti,
nabidnout. Maji urceny jejich zapis a odpovidajici vysledek. Nicméné nékteré z nich
se nemusi zprvu jevit jako prinosné. OvSem zvySeni efektivity a kvality prace je jejich
spoletnym diivodem vzniku. Je tedy mnohem vhodnéjsi se na tyto funkce podivat
nejen z pohledu postupti pouziti, ale hlavné z pohledu jejich skute¢nych benefith pri
praci s CSS. Tyto benefity lze obecné sloucit do nékolika piislusnych kategorii, kdy
kazdd znich mad za dlsledek vylepSeni jiné ¢asti pracovnich postupi. Do
jednotlivych kategorii se pak daji zaradit ty konkrétni zakladni funkce CSS

preprocesord, které svym pouZzitim prispivaji k podobnym vyhodam.

3.9.1 Organizace a spravovatelnost kédu

Jednim ze dvou nejcastéji pouzivanych argumentti pro pouziti CSS preprocesord je
fakt, Ze maji moznost sviij kod oproti samotnému CSS o poznani lépe organizovat.
S nékolika malo funkcionalitami navic umozni vytvaret znatelné Citelnéjsi a Cistsi
kéd. Ztoho vyplyva i jeho snadnéjsi udrZovani, upravovani a rozSifovani
z dlouhodobého hlediska.

V dnesni dobé, kdy se CSS pouziva pro rozsahlé webové aplikace v profesionalnim
prostiredi je dobra organizace a spravovatelnost kddu dutlezitym nepostradatelnym
prvkem. Proto CSS preprocesory nabizi pri nejmensim funkce jako hnizdéni, extend
a import, diky kterym se prace s CSS stava prehlednou a snadnéjsi. BézZné CSS na to
ma ovSem taktéz své metody, bohuZel vétSina z nich je nepraktickych a ty novéjsi

nejsou podporovany ze strany prohliZzec¢li bez problémf.

3.9.1.1 Hnizdéni

Pravdépodobné druhym nejCastéji zminovanym rysem CSS preprocesori je

hnizdéni. Jedna se o moZnost vnoreni selektoru do jiného selektoru a snadno tak
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vidét a reprezentovat vztah mezi nimi v ramci dédicnosti. Na prvni pohled netypicka

zaleZitost pro CSS. Netypicka vSak pouze zdanlivé.

Hnizdéni neni novy pristup - je to zpiisob, jakym je postaveno i HTML a pomaha
vyvojarim vizualizovat hierarchii ve svém kédu [9]. Je to néco, co CSS postrada, ale
u CSS preprocesorti tomu tak neni, coz déla z psani kédu prijemné;jsi praxi [9]. Pri
nezkusSenosti s touto funkci se mize zprvu zdat jako zbytecnd, nicméné opak je
pravdou a po jejim pravidelném pouZivani se bez ni stava prace sCSS
nepredstavitelnou. Mimo to se da hnizdéni i vhodné kombinovat s riznymi zplisoby
pro psani znovupouzitelného a lépe spravovatelného CSS kédu, jako jsou koncepty

Object Oriented CSS (OOCSS) a BEM [10].

Jde o velmi uzitecny, a hlavné snadno aplikovatelny ndastroj pro spravné
organizovani koédu a zvysSeni jeho Citelnosti. Nicméné pri jeho nespravném pouziti
miuze docilit opacného negativniho efektu. Je tifeba dbat na maximalni hloubku
zanoieni CSS selektort, ktera by se méla pohybovat kolem ti{ tirovni. V ptipadé
nadmérného zanorovani dojde nejen ke sniZeni Citelnosti kodu, ale i ke sniZeni
moznosti znovupouzitelnosti zanorenych selektora [11]. To stejné pak bude platit i
pro vysledné CSS po preloZeni preprocesorového kodu prekladacem. Je tedy vhodné
najit optimalni miru zanorovani selektort tak, aby kdéd zlstal co nejvice
organizovany, uzitecny a zaroven jeho vystup cisty [11]. Priklad pouziti hnizdéni je

uveden v kapitole 5.7.2.

3.9.1.2 Extend

Dalsi zajimava funkce CSS preprocesorti, ktera pomaha vyprodukovat kvalitné;jsi
kod v kratSim case. Extend funguje v zasadé na principu dédi¢nosti. Umozni sdilet
sadu CSS deklaraci vlastnosti z jednoho selektoru na jiny. Nicméné ve vysledku
nedochazi k duplikovani oné sady mezi selektory, ale ke slouceni vsech selektorti,
které sadu sdileji, do sloZeného selektoru, ktery pouziva jedinou piivodni sadu CSS
deklaraci. Timto zpiisobem je zabranéno zbytetnému opakovani stejnych ¢asti kédu

a stava se tak opét mnohem vice organizovanym a spravovatelnéjSim.

Aplikace milize mit naptiklad fadu tlacitek [9]. RozSiFrenim nékterych vlastnosti

pomoci extend budou mit vSechna tlac¢itka stejny tvar, velikost, pismo a zaoblené
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hrany [9]. Tlacitka ,provést platbu“ mohou byt zelena, tlacitka ,prihlaSeni“ mohou
byt Zluta a tak dale, ale vSechny sdilené vlastnosti budou nakdédovany pouze jednou

a zdédény, coz usetii vyvojarim spoustu casu [9].

JelikoZ funkcionalita extend svym zpiisobem pracuje podobné jako import, mohla
by stejné tak byt zarazena do kategorie podporujici dsporu a konzistenci kodu. Jeji
moznost znovupouziti CSS deklaraci vS§ak ma primy vliv praveé i na udrZeni ¢itelnosti
a organizace kdédu. Zaroven takika stejné metody lze docilit i pouhym CSS, bez
nutnosti pouZiti CSS preprocesoru. Ten vSak tomuto principu dodava oproti CSS
pravé onu jednoduchost a prakti¢nost celého zapisu, a presné proto je extend
uveden v této kategorii. Priklad konkrétniho zapisu extend je popsan v kapitole

5.7.4.

3.9.1.3 Import

vvvvvv

nejlepsi moZnad organizace a spravovatelnost kédu v pravém slova smysluy, je

takzvany import.

vvvvvv

komplexnéjsSimu kodu, ktery je tézké udrzovat [9]. U stredné velkych projekti miize
CSS kéd bézné citat i nékolik tisic fadkd v jednom jediném souboru a u téch jesté
rozsahlejsich neni problém presahnout hranici deseti tisic fadki. Nepochybné se Ize
dostat i k vétsSim ¢isliim, nicméné tento pocet radku je dostatecné velky na to, aby
v k6du nebyl Zadny poradek [12]. V takovém pripadé se uZ musi organizace kodu
resSit opravdu nevyhnutelné, zvlasté pokud ma v budoucnu dale dochazet k jeho
rozSirovani a pridavani novych véci, a proto spousta lidi povaZuje import za klicovou

funkci CSS preprocesorti a viibec za padny dtvod jejich pouzivani [12].

Stejné jako dobré logické usporadani slozek projektu velmi napomaha kjeho
lep$Simu udrzovani, je tomu tak i v pripadé CSS, protoze ukladani CSS pravidel do
jediného velkého souboru vede zarucené k problémtim [13]. To resi funkce import
moznosti rozdélit tento velky soubor do nékolika mensich soubort, které budou
lépe udrzZovatelné, pochopitelné a organizovatelné. Ty udrzi vétsi soubory vice

modularni, ale nebudou pieloZeny do CSS, protoZe nejsou kompletnimi soubory [9].
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Kjejich prekladu dojde aZ v misté, kde jsou funkci import vloZeny do souboru

MV

nad jednou spole¢nou webovou aplikaci.

Rozdéleni do jednotlivych souborti je diilezité provést dle ¢asti kédu, které spolu
néjakym logickym zplisobem souviseji [13]. Zvoleni této struktury se méni
v zavislosti na pouzitych prvcich v konkrétnim projektu. Typicky napriklad na
webovych strankach lze od sebe oddélit ¢asti jako ,hlavicka“, ,menu”, ,obsah“ a
spaticka“. Stejné tak je dobré oddélit zvlast i konkrétni definovatelné funkce CSS
preprocesoru, jako jsou proménné a mixiny. Tyto vSechny c¢asti jsou pak v praxi
nejcastéji vkladany pomoci funkce import do hlavniho souboru, ktery z nich po jeho
preloZeni prekladacem CSS preprocesoru vytvari celistvé CSS v podobé jediného

vysledného souboru.

Neni tajemstvim, Ze stejnojmennou funkci import nabizi od urcité verze standardu i
obycejné CSS. Ta pracuje velmi podobné jako v pripadé CSS preprocesorti, ovSem
potyka se sjednim zasadnim nedostatkem, ktery zni déla v praxi v podstaté
nepouzitelnou zaleZitost. TotiZ Ze pri kazdém jednom pouZiti funkce import dochazi
k vytvoreni nového HTTP poZadavku za ucelem ziskani importovaného souboru
[12]. To znamena, Ze pii rozdéleni struktury CSS napiiklad do péti soubort
probéhne pri jejich importu celych pét HTTP pozadavki, coZ ma nepopiratelné
negativni vliv na vykon webovych stranek a rychlost jejich nacitani. Naopak diky
tomu, Ze CSS preprocesor kompiluje (preklada) sviij vlastni jazyk do CSS, provede
uz pired pirekladem nejprve pét prikladnych importi dil¢ich soubort do jediného
souboru, ktery nasledné preloZi opét do jediného souboru jako vysledné CSS. Pouze
tento soubor je pak na webové strance umistén a stazen za pomoci jednoho HTTP
poZadavkuy, a to i pres to, Ze v ramci projektu je CSS rozdéleno do libovolného poctu

soubord.
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Priklad jednoduchého pouZiti import je popsan v kapitole 5.7.5. Zde je navic
v prikladu ¢. 16 ukazka typicky pouzivaného rozdéleni CSS na nékolik ¢asti a jejich

import do spole¢ného souboru v CSS preprocesoru Sass.

/* promenne */
@import “barvy“
@import “typografie®
/* nastaveni */
@import “mixiny*“
@import “reset*

/* rozlozeni */
@import “hlavicka“
@import “menu*
@import “obsah*
@import “paticka“

Priklad 16: Zptisob pouziti funkce import v CSS preprocesoru Sass [vlastni zpracovani]

3.9.2 Uspora ¢asu a konzistence kédu

Argument lepSi organizace a spravovatelnosti kédu je bezpochyby dostacujicim
padnym divodem, pro¢ CSS preprocesory pouzivat. Veskeré benefity vyplyvajici
z této mozZnosti, jako napriklad snadnéjsi Citelnost a Upravy kddu, zaroven
automaticky vedou k vylep$eni i diileZitého faktoru rychlosti vyvoje. Cas jsou penize,
a to v profesionalnim prostiedi plati dvojnasob. Proto zptisob rychlé, ale zaroven
kvalitni prace s CSS je v pripadé velkych projektli nemalou vyhodou, které lze

s pomoci CSS preprocesort jednoduse dosdhnout.

Spravna organizace pochopitelné ve vysledku cas Setii, nicméné CSS preprocesory
nabizi fadu dalSich funkci, které vyrazné napomahaji rychlejsSimu psani kédu a
zménam v ném. Jedna se predevsim o proménné a mixiny, diky kterym lze usSettit
spoustu casu pri praci a docilit mnohem lepsi konzistence kédu. Neni tak potieba
psat spoustu stejného kodu stale porad dokola, ale naopak lze dodrzovat uZite¢ny
programovaci princip zvany DRY (Don’t Repeat Yourself), tedy neopakuj se. U
samostatného CSS tomu tak bohuZel neni, a proto je naopak jeho zapis oznacovan
jako WET (Waste Everyone’s Time), tedy zapis ztracejici vSiem cas [14]. Jde tak o
druhy ze dvou hlavnich divodi, podle kterého se pouzivani CSS preprocesori

opravdu vyplati.
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3.9.2.1 Proménné

Princip proménnych neni Zadnou novinkou, a v kazdém programovacim jazyce se
jedna o jeden ze zdkladnich a nejdileZitéjSich konstruktl viibec. V CSS, respektive
v CSS preprocesorech, nejsou proménné uzitecné o nic méné. Jelikoz se jedna o takto
znamou a stéZejni funkci, casto zacinaji diskuze, dokumentace ¢i navody pravé

predstavenim proménnych.

Proménné jsou zptlisob, ktery pomaha omezit opakujici se praci [9]. Jakakoliv
hodnota v CSS - barva, pismo, fadkovani - mtze byt uloZena v proménné a pak
znovu pouZzita kdekoliv v celém souboru [9]. Jamile je soubor CSS preprocesoru
kompilovan do CSS, tyto hodnoty se automaticky zobrazi na kazdém daném misté
v CSS radek po radku, aniz by se musely radek po radku kédovat [9]. Jednoduchym
odkazanim na tyto hodnoty se zajisti jejich konzistence skrze celé CSS s vynaloZenim
minimalniho usili.

Prinos proménnych se velmi snadno ilustruje v souvislosti s jejich pouzitim u barev.
Nékteré barvy mohou mit specifické role v designu [13]. Je béZnou praxi, Ze jedna
konkrétni barva je zvolena jako primarni a nasledné se opakované pouZziva na
webovych strankach pro vicero prvki, napriklad jako stejna barva pro tlacitka,
odkazy aj. Pti praci s béZnym CSS je nutné hodnotu této barvy zapsat piimo do CSS
pravidla kazdého prvku, jemuZ se barva nastavuje. Tento pristup funguje, nicméné
lehce zptsobi urcité problémy. V. momenté, kdy bude rozhodnuto o zméné vybéru
samotné barvy, nezbyva nic jiného nez jeji hodnotu prepsat v kazdém jednom jejim
vyskytu. Horsim pripadem pak uz mtize byt jen zména vice barev. Predstava, ze kod

CSS ma nékolik stovek az tisic radki sama vypovida o nevhodnosti této metody.

JelikoZ ndm proménné v CSS preprocesorech umoznuji ukladat hodnoty, je vhodné
si hodnotu oné barvy uloZit pravé jako pojmenovanou proménnou, kterou lze
nasledné kdekoliv opakované vyuZzit odkazanim na jeji nazev. VSechny konkrétni
hodnoty barvy tedy budou v kddu nahrazeny jednou odpovidajici proménnou.
Nasledné, kdy opét dojde na zménu barvy, staci tentokrat upravit pouze jeji hodnotu
v prislusné proménné na jediném radku a zména se po pieloZeni automaticky
projevi na vSech mistech jejiho pouZiti. Konkrétni ptiklad pouziti barvy jako

proménné je znazornén v kapitole 5.7.1.
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3.9.2.2 Mixiny

Zbytecnému opakovanému vypisovani stejného kddu CSS na riznych mistech, ktery
déla totéz, je vidy tézké se vyhnout. V nékterych pripadech je to pak bohuzel i
nemozné. VyieSenim tohoto problému by opét prace s CSS zaznamenala vyraznou
usporu ¢asu a mnohonasobné lepsi konzistenci kddu. Jako reSeni CSS preprocesory
prinasi funkci zvanou mixiny, s niZ se snadno lze vyhnout onomu nevyhovujicimu

opakovani CSS.

Jedna se o velmi silny nastroj, ktery mtize byt na prvni pohled trochu matouci, ale ve
skutecnosti funguje podobné jako jednoducha funkce v kterémkoliv jiném
programovacim jazyce. Funkce samotné jsou programovacim konstruktem, jehoZ
pouzitim dochazi pravé k moznosti znovupouZiti kddu, ktery drZzi. Stejné tak je tomu
i u mixin. Vytvorenim mixin, mohou kodéri seskupovat CSS deklarace a opakované
je pouzivat v celém souboru, aniz by to vyZzadovalo spoustu zdlouhavého kédovani
[9].

VSe, co pomize psat méné koédu, je spravné. Navic obdobné jako bézné funkce,
mohou i mixiny prejimat takzvané parametry, diky kterym lze dany mixin pouZit
vicekrat s riznymi hodnotami pro jeho CSS vlastnosti. To dodava dalsi jistou droven
Skalovatelnosti. Pokud zahrneme i fakt, Ze méné specifické mixiny se Casto mezi
sebou nemusi liSit mezi rtznymi projekty, nabizi se mozZnost je prenositelné
vyuzivat i v ramci jinych projekti, nez pro které byly ptivodné urceny, coz jim znovu

dodava dalsi stupen flexibility.

Typickym ilustracnim prikladem na vhodné pouziti mixinu CSS preprocesort jsou
takzvané vendor prefixy. Jedna se o slovni predpony, které je nutné doplnit pred
nazev CSS vlastnosti, které nejsou prohliZeci plné podporovany. Takovych vlastnosti
nastésti postupem casu ubyva, ale porad se jich spousta vyskytuje. Tato nestastna
metoda se navic komplikuje tim, Ze kazdé vykreslovaci jadro prohliZeCe pouZiva jiny
nazev predpony, jako napriklad ,webkit”, ,moz“ ¢i ,ms". Castetné podporovana
vlastnost se pak musi v kazdé pouzité deklaraci zapsat s predponami v nékolika
variantach. To samoziejmé nejen zabere spoustu casu zbytecné navic, ale
nekonzistence opakovaného =zapisu predpon zplisobi problém pri nutnosti

provadéni zmén.
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V pripadé, Ze se jedna z diive ¢astecné podporovanych CSS vlastnosti pozdéji stane
plné podporovanou a je tedy pak tak potreba ve vSech jejich vyskytech smazat
prisluSnou zastaralou predponu. BohuZel neni jiné cesty nez radek po radku.
V lepSim pripadé je CSS vlastnost zapsana spole¢né se vSemi vendor prefixy jakoZto
vytvoreny mixin, ktery je opakované pouZivan namisto piimého zapisu oné CSS
vlastnosti. Jeli treba opét odstranit zminény vendor prefix, stane se tak na jediném
misté a zména se automaticky promitne na v§echna mista pouziti mixinu. Netteba si

tak ani pamatovat nazvy predpon pro jednotliva jadra prohliZecu.

PouZiti je velice jednoduché a vysledny kod je zase o néco CistSi a udrzitelnéjsi.
Provadéni rozsahlych zmén je pak mozné uskutecnit prakticky béhem nékolika
chvil. Kromé toho vytvareni samotnych mixin ani neovlivni velikost vysledného
souboru, jelikoZ jsou pii prekladani do klasického CSS odstranény. Konkrétni

priklad zapisu mixinu je popsan v kapitole 5.7.3.

3.9.3 Flexibilita

Hnizdéni, extend, import, proménné a mixiny. To je vyCet funkci, které stoji za
uspéchem CSS preprocesori a jsou hlavnim diivodem jejich pouzivani. Znatelné
usnadnuji praci s CSS diky lep$i uspore cCasu, organizaci, spravovatelnosti a
konzistenci kédu. Tvori tak nejpodstatnéjsi a nejpouzivanéjsi ¢ast CSS preprocesort.
Ty vSak nabizi dal$i skupinu funkci, ktera napomaha jesté vice podpofrit flexibilitu
prace a moznosti. Ackoliv méné casto vyuZzivanou, tak stale uzitecnou. Patii mezi né

napriklad zndmé programové konstrukty, jako jsou podminky a cykly.

Pomoci podminek Ize snadno podminovat ¢asti CSS kédu, které budou platit pouze
za urcité situace. Cykly poté umoZni nékolikanasobné pouziti opét néjaké casti kédu
danym poctem jeho opakovani. Stejné tak do této skupiny funkci patii i operatory,
jenz lze vyuzit nejen k matematickym vypoctim raznych jednotek pri vytvareni

layouti ¢i modifikovani barev.

3.9.4 Knihovny

Psat celkové méné kddu je vZdy vyhra, a proto jsou vyvojari zvykli na nastroje jako
knihovny, frameworky a API [9]. Pokud jde o CSS, neni to jiné - CSS preprocesory
jsou toho schopné pomoci funkci jako naptiklad mixiny [9]. Sada vytvorenych mixin,
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jenZ se v CSS kédu opakované pouZivaji, se da povazovat za jakousi knihovnu, ktera
se pochopitelné da vramci bezproblémové prenositelnosti pouZit v nékolika
nesouvisejicich projektech. Nemusi se vSak jednat pouze o vlastni projekty, ani
vlastni knihovny. Pokud je moZnost repetitivné pouZzivat knihovny své, stejné tak to

bude fungovat i s témi cizimi.

Pro potreby opakujicich se tikon, je vice neZ vhodné si vytvorit vlastni sadu mixind,
tedy specifickou knihovnu. To uZ udélala spousta lidi, kteri se ve svych knihovnach
obdobné snaZi vytesit béZné problémy a definovat nejcastéji pouzivané CSS prvky.
Ve vétsiné piripadech takovou knihovnu ndasledné bezplatné sdili mezi ostatni
kodéry. Je pak opravdu velice snadné nékterou z knihoven vzit, jednoduse pomoci
funkce import ji vlozit do vlastniho CSS, jakoZto klasicky soubor preprocesorového

jazyka a v ramci zjednoduseni prace zacit pouzivat to, co pro ostatni vytvorili jini.

Samoziejmé Ize i presné naopak sdilet vlastni knihovnu. At uZ mezi
spolupracovniky, tak pro vSechny, kdo o ni maji zdjem a nabidnout jim tak sva

feSeni. Mezi nejznaméjsi zastupce patfi frameworky Bootstrap, Foundation nebo

knihovny CSS 3 mixini Bourbon, Compass ¢i LESShat.
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4 Porovnani CSS preprocesort

Piinos CSS preprocesori je jednoznacny a samotné CSS nemiZe ani dnes po
nékolika letech vyvoje nabidnou jim obdobné nastroje. Ackoliv zlomek z nich uz je
ve skuteCnosti vnéjaké fazi vyvoje, jejich momentalni pouZiti v produkénim
prostiredi neni vZzadném pripadé stoprocentni, at uz se to tyka funkcnosti,
prakti¢nosti nebo kompatibility v réiznych webovych prohlize¢ich. Casto staci
argument pouziti jednoduchych konstruktdi, nicméné velmi uzitecnych, jako
napriklad proménné ¢i import a vzapéti se vyhoda CSS preprocesorti nad obycejnym
CSS stava nepopiratelnou. S rostouci komplexnosti webovych aplikaci a jejich vyvoje

jsou pomocné nastroje jako CSS preprocesory ¢im dal tim vice potfeba.

V kone¢ném diisledku je jejich hlavni schopnosti ulehceni vyvoje, tedy co mozna
nejvétsi efektivita pracovnich postupi. To mizZe byt zdsadnim piinosem v pripadé
profesniho nasazeni, kde je potreba zplisoby prace a jeji usnadnéni resit na denni
bazi, a to ¢asto i v rdmci spoluprace s vice lidmi. Proto vybér spravné technologie

miZe ovlivnit cely proces vyvoje a ndsledné tak i jeho vysledek.

Tabulka ¢. 1, uvedena v kapitole ¢. 3.6, zobrazuje prehled témér vSech aktualné
dostupnych CSS preprocesort, které Ize na internetu dohledat a bez problému zacit
pouzivat. Je jich nemalé mnozstvi (celkové 21 zastupcti). Rozhodnout se pro jejich
pouzivani nebyva zpravidla tézké, casto pak ale hned poté nastava problém, ktery

z nich vybrat.

Jakkoliv miiZe byt prinos CSS preprocesord jasny, tak neni neobvyklé, Ze pravé
neschopnost vybrat jeden z nich byva paradoxné piekazkou k jejich pouzivani, a to
i v pripadé omezeni vybéru na pouze prvni tfi kandidaty ze zminéné tabulky. Jednou
z véci, kterd brani novackiim ve vyzkouseni kteréhokoliv CSS preprocesoru, je pravé
nerozhodnost ve vybéru toho pravého zastupce, coZ je naprosto zbyte¢né, protoze

jejich zakladni pouZiti je velmi snadno naucitelné [15].

Tato kapitola se vénuje porovnani tii konkrétnich CSS preprocesori. Rozdily
odhalené pfi jejich srovnavani pak lze povazovat za vhodna voditka pri vybéru

jednoho z nich.
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4.1 Predstaveni zastupcu porovnani

Takzvany Sass je prvnim CSS preprocesorem, ktery byl predstaven Sirsi skupiné
vyvojari jako volné dostupny a stal se tak jakymsi priikopnikem téchto nastroji.
Nasledné jeho myslenka inspirovala ke vzniku jiného obdobného reSeni s nazvem
Less. O néco pozdéji se objevil jisty Stylus, ktery na sebe upozornil svym novym
netypickym konvencnim pristupem. V pribéhu casu bylo vytvoreno nespocet
dal$ich principialné totoZnych CSS preprocesorli. Spousta z nich nezaznamenala
zadny vétsi zdjem, ptripadné z néjakého diivodu upadla jejich prvotni pozornost

velmi rychle prakticky na nulu.

[ presto lze dnes najit vice nez 20 funkénich CSS preprocesord, které se vybizeji
k pouziti. Pfehled vSech 21 zastupctl shrnuje tabulka ¢. 1 v kapitole ¢. 3.6, nicméné
mezi tfetim a ctvrtym mistem je pomérné velky skok co se popularity tyce. Naopak
prvni tfi mista jsou vzajemné témeér vyrovnana a da se tak fici, Ze pravé ty lze
povazovat za nejpopularnéjsi CSS preprocesory.

.....

uchytily u vyvojart zdaleka nejvice. Je to dano predevsim diky poctu jejich
nabizenych funkci a privétivosti jejich pouzivani. Ve skute¢nosti se od samého
pocatku rozmachu CSS preprocesort mluvi prakticky pouze o nich a zaroven se tak
stavaji témi nepouzivanéjSimi. To lze ostatné i potvrdit nékolika nejriiznéjsimi
nezavislymi anketami, zabyvajicimi se pouzivanim CSS preprocesorti Sirokou
odbornou verejnosti, kde obvykle obsazuji prvni pricky v kategorii oblibenosti.
Piesné ztohoto dlivodu budou Sass, Less a Stylus pouzity jakozZto nejvhodnéjsi
varianty pro porovnani tif nejlepsich CSS preprocesort, nebot pravé mezi nimi se

vyvojari bézné rozhoduji. Jejich popularité se podrobnéji vénuje kapitola €. 4.4.
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Tabulka ¢. 2 je prehledem zakladnich informaci o CSS preprocesorech Sass, Less a

Stylus.
Syntactically
Nazev Awesome Style Leaner Style Sheets Stylus
Sheets
Zkratka Sass Less -
Less /7
Web sass-lang.com lesscss.org stylus-lang.com
Hampton Catlin,
Autor Weize:l?;irirel, Chris Alexis Sellier T] Holowaychuk
Eppstein
Vydani 2006 2009 2011
Licence MIT MIT MIT
Jazyk Ruby JavaScript JavaScript
Verze 3.5.5 3.0.0 0.54.5
Aktualizace 5.1.2018 10.2.2018 28.4. 2016
Velikost 1,59 MB 1,61 MB 1,86 MB
GitHub 11 094 15 386 8 886

Tabulka 2: Prehled zakladni informaci o Sass, Less a Stylus [vlastni zpracovani]

4.1.1 Sass

Prvnim ze tifi vzdjemné porovnavanych CSS preprocesorli je takzvany Sass
(Syntactically Awesome Style Sheets), jenZz je snejvétsi pravdépodobnosti
nejznameéjsi a nejvice zminovany CSS preprocesor viibec. Predstaven byl poprvé jiz
vroce 2006 a jako open source projekt pod licenci MIT si za témér 12 let svého
plisobeni vybudoval znacné silné jméno a stabilni komunitu. Je tim, ktery jako prvni

definoval smér modernich CSS preprocesorti tak, jak jsou znamé dnes [16].
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O ptivodni navrh se postaral Hampton Catlin, nicméné hlavnim vyvojarem a celkové
nejdiilezitéjSim tviircem je dnes Natalie Weizenbaum. Druhym vedoucim vyvojarem
je pak Chris Eppstein, zndmy predevsim jako tvirce prvniho oblibeného Sass

frameworku s ndzvem Compass.

Programovacim jazykem, ve kterém byl CSS preprocesor Sass vytvoren, se stal jazyk
Ruby. Proto se ihned stal vhodnou volbou pro vyvojare, kteri vyviji webové aplikace
za pomoci frameworku Ruby on Rails, ktery je taktéZ postaven na jazyku Ruby a tim
padem zprovoznéni Sass pro né nepiedstavuje Zadny problém. AvsSak Sass se snazi
byt otevireny vSem, nehledé na pouZity vyvojovy jazyk. V priibéhu své existence byl
svym autorem cely predélan do jazyka C/C++ vramci knihovny pojmenované
LibSass. Ta nejen Ze zrychluje jeho chod, ale umoZniuje jeho snadnou integraci i do
ostatnich jazyk pomoci takzvanych ,wrappera“. Diky tomu Ize Sass spoustét stejné
témér v libovolném jazyce, jako je napriklad JavaScript, PHP, Python, Java a dalsi.
Pravé napriklad JavaScript se momentalné v kombinaci se systémem Node.js stava
velmi oblibenou variantou béhového prostredi nejen pro Sass. PrestoZe zminény
JavaScript umoZziiuje pouZiti Sass pfimo v prohliZeci, prakticky skoro v kazdém
pripadé je pri vyvoji preferovana metoda spousténi na strané serveru nebo na

v v

strané klienta v nastrojich mimo prohliZec¢ (jako Node.js).

Mensi zvlasStnosti oproti ostatnim CSS preprocesoriim pak miiZe byt, Ze Sass nabizi
k dispozici rovnou dvé riizné syntaxe, tedy dva odlisné styly zapisu svého jazyka. Ta
novéjsi, oznacovana jako SCCS (Sassy CSS), se na rozdil od té ptivodni svym zapisem
vice blizi standardnimu CSS a od urcité verze je uz povazovana za preferovanou.
Starsi syntaxe, zndma jednoduSe jako Sass, je druhou funk¢ni variantou se
specifickymi pravidly, ktera jsou sice pomérné netypické pro CSS, ale na druhou

v

stranu jsou mnohem strucnéjsi.

v__ 7

Kromé zakladnich konstruktil, jako jsou proménné, hnizdéni, mixiny, extend a
import, nabizi spoustu dalSich uzitecnych funkci. Je ¢asto spojovan s oblibenym
frameworkem Compass, ktery Sass rozsiruje o zajimavou sadu dopliiki. Dale mezi
dalsi, jiZ méné znamé frameworky, patfi napriklad Burboun nebo Gumby. Stejné tak
lze pro Sass vyuZit celou radu knihoven, které ptrinasi predem vytvorené funkce

nejruznéjsiho vyuziti.
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4.1.2 Less

DalSim zastupcem, jenZ je vybran pro ucel porovnani tii CSS preprocesord, je
takzvany Less (Leaner Style Sheets). Jedna se o dobi'e znamy CSS preprocesor, ktery
je prakticky stejné oblibeny jako prvné uvedeny Sass a lze jej povazovat za jeho
zdaleka nejvétSiho konkurenta. Byl obdobné predstaven jako open source projekt
pod licenci MIT v roce 2009 a je tedy mladsi pouze o tfi roky oproti jeho predchidci
Sass. Tyto tii roky jsou dostatecné dlouho dobou na to, aby Sass ziskal nad Less
urcity vyvojovy naskok, nicméné na druhou stranu to neni dostatecné dlouhou
dobou na to, aby nemohl Less postupem c¢asu Sass dohnat, a tak se i v podstateé stalo.
Jeho tviircem je jisty Alexis Sellier, avSak dnes je Less spravovan hlavné skupinou

pravidelnych prispévatelli za obrovské podpory a zapojeni komunity.

Uplné stejné jako Sass, i Less za¢inal v komunité Ruby, jejiz jazyk si zvolil pro svij
vznik. Pozdéji byl vSak na zakladé rostouci oblibenosti Node.js a JavaScriptu
piedélan a zaménil tak sviij primarni implementacni programovaci jazyk z Ruby na
JavaScript, ¢imz se stal idealni volbou pro vyvojare, ktefi nechtéli jako soucast svého
vyvojového procesu pouzivat zbytecné navic Ruby [17]. Diky rychle rostoucimu
zajmu o Less byl postupné navic pochopitelné paralelné predélan i do nékolika

dalsich vhodnych jazykt vcéetné C++, Java a jinych [17].

JelikoZ je Less implementovan v jazyce JavaScript, tak neni prekvapenim, Ze nabizi
moznost pirekladu v samotném prohliZeci na strané klienta. Tato varianta se stejné
jako u ostatnich CSS preprocesorii nepouziva z dlivodu vykonnostnich problémi a
neuplné podpory prohliZeci. Proto se preklad jazyka Less do béZného CSS provadi
predevsim pri vyvoji za pomoci Node.js na strané serveru nebo na strané klienta

mimo prohliZec.

Samotna syntaxe je velice podobna zakladiim standardniho CSS, takze neni potieba
pouzivat pro Less zcela novy jazyk a lze si vystacit prakticky pouze s klasickym
zapisem CSS, ktery je rozsifeny o par intuitivnich prvki. Samozirejmosti je rozsiteni
funkcionality CSS o vSechny funkce béZné pro CSS preprocesory, jako jsou
proménné, hnizdéni, mixiny, extend a import, ale i nékolik dalSich desitek
praktickych nastroji vyznamné usnadnujicich praci. Mezi hojné pouzivané

knihovny pro Less patii napriklad nejznamé;jsi Less Hat a Less Elements.
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4.1.3 Stylus

Nejnovéjsim, respektive nejmlad$im, a zaroven poslednim ze tfetice porovnavanych
CSS preprocesort je takzvany Stylus. Pfestoze se tomuto CSS preprocesoru dostava
oproti jeho konkurentiim Sass a Less o néco mensi pozornosti, jedna se o stejné
vyspély nastroj, ktery je dokaze bez problému nahradit. Pfitom vznikl az roku 2011,
tedy po dlouhych péti letech od uvedeni prvniho priikopnika CSS preprocesorti Sass
arovnéZz dva roky po Less. Stejné jako vétSina obdobnych projektti byl i Stylus vydan
jako open source pod licenci MIT, diky ¢emuZ se taktéZ snadno a rychle rozviji

komunitnim zplisobem. Za jeho zrodem vsak stoji sam T] Holowaychuk.

V zasadé opacna situace panuje oproti Sass a Less v oblasti implementace. Stylus od
samého pocatku funguje na platformé jazyka JavaScript v kombinaci s béhovym
prostredim Node.js a doposud nikdy nedoslo k vyméné tohoto feSeni. Pravé Node.js
se vposlednich nékolika letech stava jednoznalné nejpouZivanéjSi metodou
pouzivani CSS preprocesorti jako takovych, a to at’' uz na strané serveru nebo klienta.
Zdanlivou nevyhodou se pak mize jevit fakt, Ze Stylus na rozdil od svych
predchlidci neni oficidlné preveden do ostatnich jazykl. Existuje sice par
komunitnich prevodi, které vSak nejsou prakticky nijak vyuZivané. Nicméné se
ukazuje, Ze srostoucim zastoupenim JavaScript nemaji vlastné vyvojari potrebu

varianty napsané v jinych jazycich ani pouZivat.

Podpora dvoji syntaxe u Sass neni vyjimkou a tuto moznost poskytuje i Stylus. Lze
pouzivat variantu zapisu jazyka Stylus, ktera se bliZi zapisu klasického CSS, nebo
naopak druhym, ponékud krat$im zplisobem tyto typické prvky jako zavorky ci
sttedniky opomijet a fidit tak strukturu dokumentu na zadkladé odsazovani
jednotlivych radki. V tomto pripadé vsak Stylus nenuti tyto dvé varianty od sebe

striktné oddélovat napriklad odliSnym jménem souborii ¢i jeho pripony.

Podstatnou vyhodou, kterou Stylus disponoval vjeho zacatcich je, Ze se mohl
inspirovat u svych dvou predchtidcti Sass a Less, ktef'i do zna¢né miry ovlivnili jeho
vyvoj. Odnasi si znich to nejlepSi a stava se tak nejméné podobné kvalitnim
nastrojem s bohatou sadou funkci. Samozrejmosti je podpora vSech zakladnich

funkcionalit béZnych pro CSS preprocesory, priCemz nékteré z nich vylepSuje po
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svém a jiné pridava jako nové. Stylus muize byt i vhodné vyuzit v kombinaci

s knihovnou zvanou Nib, ktera obsahuje uZitecna rozsireni navic.

4.2 Porovnani zakladnich funkci

Jednoznacné nejviditelné€jSim rozdilem mezi vSemi CSS preprocesory je syntaxe,
tedy pravidla pro zapis jejich jazyka. Nicméné jina syntaxe se ve vétSiné pripadi
neda oznacit za lepsi ¢i horsi a nemtze tak danému CSS preprocesoru zpravidla
nutné prinaset vyhodu ani nevyhodu. Syntaktickych rozdilti je opravdu spousta, ale
stale je vhodné Sass, Less a Stylus do jisté miry oznacit za syntakticky podobné
jazyky. Presto jsou zasadné odlisné diilezitym zplisobem, a to sice Ze Sass je jazyk
imperativni, kdeZto Less jazyk deklarativni [18]. Proto mnohem relevantnéjSim
rozdilem, ktery dokaZe skute¢né urcit, zda je jeden CSS preprocesor vhodnéjsi

k pouziti vice nez druhy, jsou samotné funkce, které nabizi.

V kapitole 5.7 jsou popsany zakladni funkce povazZované za nutnou soucast kazdého
CSS preprocesoru. Patfi mezi né proménné, hnizdéni, mixiny, extend, import a
operatory. Kazda znich pochopitelné nechybi ani u jednotlivych zastupci
porovnani, jimiZ jsou Sass, Less a Stylus. PrestoZe tyto funkce v ramci vSech trech
CSS preprocesort funguji prakticky stejné, nejsou uplné identické a v nékolika
ohledech se lisi. JelikoZ se jedna o nejpouzivanéjsi cast CSS preprocesoru vibec,

stava se zajimavym a diilezitym predmétem pro porovnani.

U kazdé funkce budou popsany markantni rozdily v pouZivani, na zakladé nichz,
ziskaji zac¢astnéni zastupci v porovnani bodové ohodnoceni (¢im vice bodti tim 1épe)
jednotlivych funkcionalit zvlast vzhledem k ostatnim. Ptridélovani bodi probiha

nasledujicim zptisobem:

e Funkce je rozdélena na nékolik dil¢ich moZnosti, které CSS preprocesory
dohromady nabizi. Tyto moZnosti se mohou vzajemné liSit a jsou samostatné
bodované. Soucet bodli vSech mozZnosti tvoii vysledny bodovy zisk CSS
preprocesoru u dané funkce.

e Pokud moznost funkce obsahuje kazdy z CSS preprocesort a znatelné se od

sebe lisi, dostanou body dle vhodnosti jejich feSeni (1, 2 nebo 3).
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e Vpripadé, Ze opét kazdy z CSS preprocesori moznost funkce nabizi a jsou
svym zpracovanim rovnocenné, dostanou kazdy 1 bod.

o JestliZze kterykoliv, respektive jeden z CSS preprocesort vybranou moznost
funkce neobsahuje, dostava 0 bodti a ostatni si rozdéli 3 body dle vhodnosti
jejich feSeni (1 nebo 2). Pfi rovnocenném reseni kazdy 1,5 bodu.

e Poskytuje-li danou mozZnost funkce pouze jeden ze tii CSS preprocesord,

dostava 3 body, ostatni 0 bod{i.

4.2.1 Proménné

U vSech trech pripadi (Sass, Less a Stylus) probiha prace s proménnymi na prvni
pohled stejné, tedy samoziejmé krom typicky rozdilné syntaxe. Jejich ukladani

funguje totoZnym zpiisobem, ale piesto se najde nékolik zajimavych odliSnosti.

4.2.1.1 Deklarace

Rovnou prvnim a nejviditelnéjsim rozdilem je syntaxe pri samotném deklarovani
proménné, tedy zplsob, jakym Ize proménnou zapsat. Kazdy z CSS preprocesori
pouziva pro identifikaci proménné jiny klicovy znak. Konkrétné Sass pouZiva
symbol dolaru ($), Less poté symbol zavinace (@). Naopak Stylus v zakladu
nevyzaduje zZadny klicovy znak, a navic umoznuje dobrovolné pouZivani symbolu
dolaru ($). Tyto dvé varianty dokonce Ize pouzivat kombinované, avsak v idealnim
pripadé je vhodné si samoziejmé zvolit pouze jeden zptisob. Jednotlivé proménné
jsou od sebe pak oddélené pomoci stredniku (;), pricemzZ Stylus tento stiednik
zavadi opét jako volitelny. Operator jednoduchého prirazeni hodnoty ke konkrétni
proménné, respektive syntaktické oddéleni nazvu proménné od jeji hodnoty, je u
dvojce Sass a Less reprezentovano dvojteckou (:). Pro stejny ucel Stylus vymezuje

symbol rovnitka (=).

Tri rtizné typy zapisu proménné nejsou prilis velkym problémem a jedna se spiSe o
zalezitost, na kterou se da velmi snadno zvyknout. Nicméné Stylus svym pristupem,
kdy pri deklaraci proménné nevyzaduje specialni kliCovy symbol a pro operator
prifazeni pouziva symbol rovnitka (=), kopiruje presné syntaxi vétSiny ostatnich

programovacich jazyk, které zvolily totéZ. To pro Stylus znamend jistou vyhodu,
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jelikoZ je tento zptlisob zapisu pro spoustu lidi intuitivni a znovupouzitelny v ramci

vice programovacich jazyki, které bézné pouzivaji.

Jak bylo uvedeno, Sass a Less definuji deklaraci proménné takika stejné€, krom
nepirehlédnutelné vymény symbolu dolaru ($) za symbol zavinace (@), uvedenych
pred nazvem proménné. Vybér jedné z téchto dvou variant pravdépodobné zavisi
na osobnich preferencich, av§ak zatimco symbol dolaru nema ve standardnim CSS
zcela Zadny vyznam, symbol zavinace jej bohuzel uzZ ma. Vyuziva se pri deklaraci
pravidel pro animace, takzvanych ,@keyframes” a stejné tak pro deklaraci
takzvanych ,@query”, pravidel pro specifikovani riznych typa zobrazovacich
zatizeni [19]. To miize vést k urcité zaméné téchto dvou stejné zapisovanych,
ackoliv odlisSnych funkcionalit [19]. NaruSeni tohoto konceptu znamena pro Less

znacnou nevyhodu.

Mensi zvlastnost u identifikatort povoluje z historickych divodl Sass. Poml¢ky a
podtrzitka se mohou ve jménech nejen proménnych pouZivat jako vzajemné
zameénitelné znaky. Znamena to, Ze k deklarované proménné s pomlckou v nazvu je
mozné pristupovat i jako k proménné s podtrzitkem namisto pomlcky a opacné. To
nelze povazovat za vyhodu ani nevyhodu, ovSem stiidavé zaménovani téchto znaki
by mohlo byt pomérné matouci. Dale je tvofeni nazvii proménnych ve vSech trech
pripadech omezeno typickymi pravidly. Naptiklad nelze zacit specidlnimi znaky.
Jediny Sass poté nedovoluje zacit ani Cisly. S nejcastéji pouZivanymi podtrzitky,

pomlc¢kami a takzvanou ,velbloudi notaci“ neni problém u Zadného z nich.

Vzhledem ke vSem uvedenym rozdilim, je bodové hodnoceni CSS preprocesorii u

moznosti ,deklarace” nasledujici:

Sass: 2, Less: 1, Stylus: 3

4.2.1.2 Datové typy

UZ méné zretelny rozdil nastava v pripadé datovych typt, které je mozné v ramci
proménnych vyuzivat. Oproti ostatnim programovacim jazykim je u CSS
preprocesori mnohem mensi mnozstvi druht hodnot, jenz l1ze pomoci proménnych
ukladat. Rozdil v nich je nepatrny, protoZe vSichni tfi zastupci (Sass, Less a Stylus)

podporuji predevsim nasledujici hlavni datové typy:
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e (isla (napt. 1.2, 13, 10px)

e Retézce texty, s a bez uvozovek (napft. “foo”, ‘bar’, baz)

e Barvy (napf. blue, #04a3f9, rgba(255, 0, 0, 0.5))

e Seznamy hodnot, oddélenych mezerami nebo ¢arkami (napft. 1.5em lem 0
2em, Helvetica, Arial, sans-serif)

e Logické hodnoty (true, false)

Vsechny tyto uvedené datové typy patii prakticky mezi nejpouZzivanéjsi a potieba
vyuziti nékterych dalSich nastdvd malokdy. Presto se u jednotlivych CSS
preprocesord vyskytuji i dalSi datové typy, které oproti svym konkurentiim nabizi

navic a stavi se tak do pozice vyspélejSiho nastroje.

Jediny Sass podporuje takzvané mapy. Ty reprezentuji souvislost mezi klicem a
hodnotou, kde kli¢ se pouZiva pro vyhledani pridruZenych hodnot [8]. UmozZnuji
snadné shromazd'ovani hodnot do pojmenovanych skupin a dynamicky pristup
k témto skupindm [8]. Nemaji pfimou obdobu v CSS, nicméné jsou syntakticky
podobné vyrazim ,media query” [8]. Dale opét Sass povoluje navic vytvaret
proménné jakoZto reference na konkrétni funkce. Naopak pouze Less zavadi do
proménnych ukladani sady pravidel. Lze tak napriklad do jedné proménné vloZit
rovnou celou skupinu CSS vlastnosti. Bohuzel Stylus v tomto ohledu nenabizi nic, co

by jej obdobné zvyhodnilo.

Bez vyjimKy vSichni tfi ale podporuji veskeré ostatni typy hodnost CSS vlastnosti,
jako Kklicové slovo ,/important” ¢i netypické znaky vlastnosti ,unicode-range”,
piicemz Sass a Stylus nerozlisuji zapis téchto hodnot od zapisu klasického tetézce
textu psaného bez uvozovek. Oproti tomu Less stejny zapis komplikuje o nutnost
pridani specidlniho symbolu vinovky (~) a uvozovek. Nakonec je vhodné zminit, Ze

datovym typim se ve své dokumentaci vénuje pouze Sass.

Pii uvazeni vSech uvedenych rozdild, je bodové hodnoceni CSS preprocesord u

moznosti ,datové typy“ nasledujici:

Sass: 3, Less: 1, Stylus: 1
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4.2.1.3 Interpolace

Proménné ve vSech tiech porovnavanych preprocesorovych jazycich jsou schopné
jako své hodnoty ukladat i typické CSS selektory. Vyslednou proménnou, respektive
jeji hodnotu, kterou uchovava, nasledné Ize v jakémkoliv CSS pravidle pouzit pravé
v ramci interpolace namisto konkrétniho selektoru. Tato funkce ma pochopitelné

napric¢ CSS preprocesory rozdily v syntaxi, ale i v moZnych mistech jejiho pouZiti.

Pro interpolovani urcité proménné pouziva Stylus zapsani jejiho jména do sloZenych
zavorek. Doplnéni symbolu miizky (#) pred levou sloZenou zavorku pak vyZaduje
Sass a stejné tak Cini Less, ovSem se symbolem zavinace (@). Podstatnéjsi rozdil
prichazi u zapisu samotnych selektori jako hodnot proménnych. Ve vSech
pripadech jsou selektory povaZovany za textové retézce, problémem jsou vsak
uvozovky, které se ve vysledném CSS v pripadé selektoru nesmi objevit.
Automatickeé odstranovani uvozovek pri interpolaci proménné provadi Sass. Je tedy
moZné hodnotu zapsat obéma zptlisoby, s uvozovkami i bez nich. Nicméné vyjimkou
je z néjakého divodu selektor znacici tiidu, tedy obsahujici tecku. Ten lze bohuzel
zapsat pouze s uvozovkami. To miliZe pisobit ponékud matoucné. Odstranovani
uvozovek provadi i Stylus, ve kterém je vSak nutné onu hodnotu zapsat pouze s nimi.
Opacné k tomuto pristupuje Less, ktery se odstranéni uvozovek nedopousti a je

moZné tak hodnotu zapsat pouze bez uvozovek.

vvvvvv

vramci CSS preprocesoru funkci interpolace vyuZit. Zatimco Less nabizi vyuZiti
v mistech jako selektory, URL, import a CSS vlastnosti, tak Sass a Stylus jsou

omezeny na pouZiti v selektorech a CSS vlastnostech.

Na zakladé vSech uvedenych rozdild, je bodové hodnoceni CSS preprocesori u

moZznosti ,interpolace” nasledujici:

Sass: 1, Less: 3, Stylus: 2

4.2.1.4 Vychozi hodnota

Ptridanim klicového slova ,/default” na konec hodnoty lze do proménnych priradit
hodnotu pouze, pokud nebyla doposud Zadna prirazena [8]. To znamen4, Ze pokud

byla proménné jiz ptirazena hodnota, nemiize byt zménéna, ale pokud dosud
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zadnou hodnotu nema4, bude ji prifazena [8]. To miliZe byt uzitecné, ale pomérné
neintuitivni reSeni. Takovou mozZnost nabizi pouze Sass. Ackoliv bez pouZiti
jakéhokoliv klicového slova, tuto schopnost umoznuje i Less, i kdyZ dost odliSnym
zplsobem. Vyplyva to zjeho fesSeni rozsahu proménnych, kde diky funkcionalité
Lazy Loading je kazda hodnota proménné vzdy dana posledni definici. Hodnotu tak
lze kdykoliv jednoduse prepsat novou definici vytvofenou za tou pivodni a ve

vysledku funkce vychozich hodnot neni potieba, coZ se zda byt vhodnéjsi variantou.

Proto je bodové hodnoceni CSS preprocesorii u moznosti ,vychozi hodnota“
nasledujici:

Sass: 1, Less: 2, Stylus: 0

4.2.1.5 Vymezeni rozsahu

Jakmile je zavedena libovolna proménnd, nastavd moznost ji s okamZitou platnosti
zaCit vyuzivat. To znamend opakované pristupovat kjeji hodnoté jednoduchym
odkazanim se na jeji jméno. To ma ovSem sva omezeni a nelze vzidy k
zavedené proménné pristupovat naprosto odkudkoliv, ale zpravidla pouze v
urcitém rozsahu sohledem na misto, kde byla proménna vytvoiena. Systém
urc¢ovani tohoto rozsahu nese v angli¢tiné béZné oznaceni ,scoping“ a u CSS
preprocesort funguje rizné. Pravé zde dochazi pravdépodobné k nejvyznamnéjsim

rozdiltim, co se celkové funk¢nosti proménnych tyce.

Pirekvapivé Sass a Stylus resi vymezeni rozsahu proménnych prakticky stejnym
zplsobem. Proménné jsou dostupné pouze v urovni vnoieni selektoru, kde jsou
definované [8]. To znamen3, Ze pokud je proménna definovana mezi jednotlivymi
CSS vlastnostmi uvnitr deklaracniho bloku, je platna jednak v tomto bloku a stejné
ve vSech nasledujicich blocich do tohoto bloku vnorenych, tedy ve vSech urovnich
zanoreni smérem niZe, respektive nikoliv ve sméru k rodicovskému bloku, ale
naopak ve sméru svych potomku. Paklize je vramci kteréhokoliv deklara¢niho
bloku odkazovano na proménnou, ktera ve stejném bloku neni definovana, pouzije
se prvni definovana proménna stejného jména nalezena mimo deklara¢ni blok po
sméru zanoreni vyse, tedy ve sméru rodicovskych bloki. JestliZze jsou proménné

definovany mimo kterykoliv selektor (deklaracni blok), jsou dostupné kdekoliv [8].
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Mohou byt také definovany pomocikli¢ového slova, /global“na konci jejich hodnoty.
V takovém pripadé jsou taktéZ dostupné kdekoliv, a to i v pripadé definovani uvnitr
(zanotfeného) deklara¢niho bloku. To plati pouze pro Sass. Nesmirné dilezitym
principem, ktery neprimo souvisi s vymezenim rozsahu proménnych je fakt, zZe
proménnd je dostupnd aZz poté, co byla definovana. Nelze k ni pristupovat pred
samotnym definovanim. Proto se ve vétSiné pripadl provadi definovani veskerych

proménnych hned na zacatku kédu pred vSim ostatnim.

V nékterych castech se naprosto opacnou cestou vydal Less, ktery resi rozsah
proménnych pomoci funkcionality zvané Lazy Loading. Ta zapricinuje, Ze proménna
miiZze byt bez problému pouZita i pred jejim samotnym definovanim. Omezeni
rozsahu dostupnosti proménné na jeden deklara¢ni blok funguje stejné vcetné
situace, kdy nemize byt nalezena v aktualnim rozsahu, a hleda se tak jeji hodnota
vrozsahu rodiCovském, dokud neni nalezena, nebo nedojde kchybé po
bezlspésSném dosaZeni konce nejvyssi irovné. K menSimu rozdilu dochazi, pokud je
proménna definovana vjednom rozsahu vicekrat. Na rozdil od pouziti prvni

nalezené definice pred mistem odkazovani se na danou proménnou (Sass a Stylus),

dojde automaticky k pouZiti definice posledni.

Vzhledem k tomu, Ze ani jednomu z pristupii se obecné nadaji vzijemné vymezit
Zzadné vyhody a nevyhody, daji se povaZovat za rovnocenné a jejich hodnoceni je
spiSe predmétem osobnich preferenci. Za takovych okolnosti je bodové hodnoceni

CSS preprocesort u moznosti ,vymezeni rozsahu“ nasledujici:

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

4.2.1.6 Proménlivé proménné

Tento zdanlivé matouci nazev odkazuje na velmi jednoduchou funkcionalitu, kterou
ze vSech tfi porovnavanych CSS preprocesorti nabizi pouze Less. A to moZnost
definovat jméno jedné proménné pomoci hodnoty jiné proménné. Tot vSe. PrestoZe
jeji vyuziti mtze byt v nékterych ohledech diskutabilni, specifické priklady se urcité
najdou. Syntaxe zdpisu ndzvu proménné pomoci proménné je pojat vcelku
intuitivné. Zacina symbolem zavinace (@) stejné jako v pripadé bézné proménné.

Misto vSak samotného nazvu pokracuje typicky zapis jiné proménné (pochopitelné
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vCetné dalsitho symbolu zavinace), jejizZ hodnota predstavuje onen nazev. Dochazi

tak k zapisu dvou symbolili zavinace (@) za sebou.

Z divodu absence této funkce u ostatnich zastupcli je bodové hodnoceni CSS

preprocesord u moznosti ,promeénlivé proménné“ nasledujici:

Sass: 0, Less: 3, Stylus: 0

4.2.1.7 Vlastnosti jako proménné

Snaha udélat kod takzvané co nejlehci a nejcistsi je spravnym krokem. Tomu z ¢asti
napomaha uZitetna moznost zachazet s CSS vlastnostmi jako s proménnymi. Jedna
se o schopnost odkazovat na hodnoty jizZ definovanych vlastnosti bez nutnosti
prifazovani jejich hodnot do proménnych. Znamena to, Ze jakmile je v CSS pravidle
deklarovana kterakoliv CSS vlastnost s libovolnou hodnotou, 1ze se na ni odkazat
v ramci specifikovani hodnoty jiné CSS vlastnosti. To je moZné provést zapsanim
vyhrazeného symbolu, za kterym ndasleduje jméno odkazované CSS vlastnosti. Pro
tento ucel vyuziva Less symbol dolaru ($) a Stylus symbol zavinace (@). Kupodivu

Sass tuto funkci zatim nenabizi.

[ pfes to, Ze se na prvni pohled jedna o jednozna¢nou malou funkci, se jeji pouziti lisi
vice neZ jen v syntaxi. Prvné zminény Less implementuje toto chovani skutecné jako
proménné. Dilezité je, Ze veSkera pravidla ohledné rozsahu proménnych zde plati
uplné stejné. Pri hledani hodnoty odkazované CSS vlastnosti je pouZita jeji posledni
definice vramci rozsahu. Zaroven pri nepritomnosti CSS vlastnosti v aktualnim
rozsahu probiha jeji hledaniirodi¢ovské rozsahu, tedy v zanoreni stale smérem vys.
Naopak Stylus takto s touto funkci nepracuje, a bohuZel se tak nelze odkazat na CSS
vlastnost definovanou vrodicovském deklaracnim bloku. Navic samotné
odkazovani, totoZné jako u proménnych, musi byt provedeno aZ po definovani oné

CSS vlastnosti.

Vzhledem krozdilu ve zpracovani je bodové hodnoceni CSS preprocesorii u

moznosti ,vlastnosti jako proménné“ nasledujici:

Sass: 0, Less: 2, Stylus: 1
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4.2.1.8 Shrnuti

Deklarace je nejcastéjSim tukonem, ktery se k proménnym vztahuje. Jednoznacné
nejintuitivnéjsi zapis proménnych ma Stylus, protoZe se nejvice bliZi ostatnim
programovacim jazykiim a nenarusuje zabéhnuty koncept. Standardni datové typy
podporuji vSichni ziCastnéni. PrestoZe jich Sass podporuje o néco vice nez ostatni,
jejich pouZiti neni tak casté jako napriklad uklddani sady CSS vlastnosti, které
naopak nabizi pouze Less. V interpolaci proménnych dochazi k rozdiltim, ty jsou ale
spiSe zanedbatelného razu. Specifikovani vychozi hodnoty pomérné krkolomnym
zplsobem nabizi Sass, nicméné Less tento problém nemusi viibec resit diky svému
celkové odliSnému pristupu ke zpracovani proménnych. Zapis jména proménné
pomoci jiné proménné umoziuje Less. VyuZiti vSak nastava zridka a ve vétSiné
ptipadech se u ostatnich CSS preprocesorli da stejného vysledku dosdhnout i bez
této funkce.

Kazdy ze zastupcl zpracovava nékteré moznosti lépe a nékteré naopak hiife nez
ostatni. Na zakladé toho jsou radné obodovani. Nicméné Zadna z moZnosti jako
deklarace, datové typy, interpolace, vychozi hodnota a proménlivé proménné neni
natolik duleZitéjsi neZ jina, aby jeji vhodnéjsi fungovani dany CSS preprocesor
razantné zvyhodnilo. Vzdy je vhodné brat v ivahu, které moZnosti budou v ramci
pouzivani CSS preprocesoru vice vyuzivany. Stejné tak je dobré ptihlédnout na

osobni preference syntaxe.

Opacné tomu je u porovnani vlastnosti jako proménnych. Jednd o princip
odkazovani na hodnoty CSS vlastnosti, ktery dokaze byt rozhodné uzitecny, a proto
ve chvili, kdy Sass tuto funkci nenabizi, stoji jeji pritomnost za vétsi zvaZeni.
Podobné velkému zvazeni by se mélo dostat rozsahu proménnych, kde Less voli

naprosto odliSny pristup zavedenim systému zvaného Lazy Loading.
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Tabulka €. 3 shrnuje priibéh bodovani CSS preprocesorii v jednotlivych moznostech
funkce proménnych. Po celkovém souctu bodt se na prvni misto s jistou rezervou

dostava Less.

PROMENNE
Sass Less Stylus

Deklarace 2 1 3
Datové typy 3 1 1
Interpolace 1 3 2
Vychozi hodnota 1 2 0
Rozsah 1 1 1
Proménlivé proménné 0 3 0
Vlastnosti jako proménné 0 2 1
Celkem bodu 8 13 8

Tabulka 3: Souhrn bodovani funkce proménnych [vlastni zpracovani]

4.2.2 Hnizdéni

V momenté, kdy nastane v klasickém CSS potieba zapisu selektorii pro vicero
elementti, jenZ maji spolecny rodicovsky element, nezbyva jind moZnost nez
v kazdém jednom selektoru referenci na rodice stale dokola opisovat. Hnizdéni
tento problém velice intuitivné odstranuje a podporu jeho zakladniho principu
nabizi Sass, Less a Stylus naprosto bez rozdilu. Mimo to se vSak CSS preprocesory

rozchazi, co se tyce mensich dodatecnych funkci rozsirujicich moznosti hnizdéni.

4.2.2.1 Syntaxe

U vSech tif zastupci se provadi specifikovani selektoru jakoZto potomka
rodicovského selektoru pouhym zapsanim celého CSS pravidla (potomka) do
vnitrku deklaracniho bloku jiného CSS pravidla (rodice). Nic vic neni potfeba. Jde o

jednoduchy, prehledny, a predevsim logicky zptisob.
Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u moznosti ,syntaxe“ nemtiZe byt jiné nez
nasledujici:
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1
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4.2.2.2 Vnoreni vlastnosti

Syntaxe, a hlavné zakladni funkcnost je sice totoZng, ale jak jiz bylo feceno, rozdily
se objevuji az v moZnostech poskytovanych navic. Vtomto ohledu posouva Sass
metodu hnizdéni o krok dal a povoluje hnizdéni jednotlivych CSS vlastnosti neboli
jejich zanofovani. Samotné CSS ma docela dost vlastnosti, které jsou v takzvanych

4

jmennych prostorech, naptiklad vlastnosti ,font-family”, ,font-size” a ,font-weight”
jsou vSechny ve jmenném prostoru ,font” [8]. Pokud je potifeba v CSS nastavit
skupinu vlastnosti ze stejného jmenného prostoru, musi se pokazdé znovu jméno
jmenného prostoru napsat [8]. Proto Sass poskytuje nasledujici zkratku: staci
jednodusSe zapsat jmenny prostor pouze jednou a poté do néj vnorit (,zahnizdit“)

vSechny dil¢i vlastnosti [8].

Syntaxe hnizdéni vlastnosti je opravdu jednoduchd a obdobna s hnizdénim
selektori. Za specifikovdnim jména urcitého jmenného prostoru nasleduje
dvojtecka a sloZené zavorky, ve kterych jsou béZnym zplisobem nadale deklarovany
dil¢i CSS vlastnosti sjejich pridruzenymi hodnotami. Je velkd Skoda, Ze toto
zpestieni hnizdéni nabizi pouze Sass, ktery timto minimalné zase trochu napomaha

dodrzovani dilezitého piistupu znamého jako DRY.

Vzhledem k podpoie funkce ze strany jediného zastupce, je bodové hodnoceni CSS

preprocesord u moznosti ,vnoreni vlastnosti“ nasledujici:

Sass: 3, Less: 0, Stylus: 0

4.2.2.3 0dkaz narodice

Vychozi chovani hnizdéni ve své podstaté tika, Ze vnoreny selektor je potomkem
svého rodice. JelikoZ selektory odkazuji na existujici elementy ve strukturovaném
HTML dokumentu, pouziti hnizdéni tak reflektuje skutecné zanoreni téchto danych
elementi jakoZto pravé rodici a potomkd. Tomu budou pochopitelné odpovidat i
vysledné selektory po prelozeni do standardniho CSS prekladacem CSS

preprocesoru, a to ve vSech pripadech.

Nékdy je vSak uZitetné pouzit rodicovsky selektor zanoreného pravidla jinym
zpisobem neZz vychozim [8]. Napriklad milize byt v zajmu zavést odliSné CSS

vlastnosti pro selektor, ktery je zamérné doplnény o nékterou z pseudo-tiid.
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Obdobna je situace pti potiebé urcit, Ze konkrétni HTML element ma jistou tridu.
V téchto pripadech se nejedna pifimo o reprezentaci zanoteni selektort a tim paAdem
i prisluSnych elementf, ale spiSe o vytvotfeni kombinace ze selektoru rodice a jeho
potomka. Tohoto efektu lze docilit explicitnim specifikovanim, na jaké misto
selektoru potomka ma byt vloZen selektor rodice, aby doSlo ke zkombinovani.
Dilezité pritom je, Ze se na ono misto nevklada pouze nejblizsi rodicovsky selektor,
ale zaroven i rodicovsky selektor rodice a tak dal az na prvni Uroverii zanoreni. Stejné
tak je pochopitelné, Ze pokud se rodicovsky selektor skldda z vice oddélenych
selektort, je na misto symbolu postupné vloZen kazdy z nich a vytvoii se tak zvlast
vSechny kombinace. Specifikovani se provadi zastupnym KkliCovym symbolem
v podobé ampersandu (&), ktery k tomuto ucelu pouziva jak Sass, tak Less a Stylus.
Prestoze dojde pri prekladu k nahrazeni symbolu ampersandu (&) za rodiCovsky
selektor, bude pochopitelné nejprve tento rodicovsky selektor klasicky vyhodnocen
vramci hnizdéni jako selektor vnoreného elementu, ma-li taktéZ svého rodice a
alespon jednu CSS vlastnost.

Ke vsi jednoduchosti této funkce i zde jsou urcité implementacni rozdily u
jednotlivych CSS preprocesori. Sice mensiho razu, ale o to prekvapivéjsi. Prvnim
upresnénim, které se primo vybizi, je moznost pouZiti rovnou nékolika rodicovskych
odkazii v jednom jediném selektoru. Symbol ampersandu (&), se skute¢nou funkci
odkazu na rodicovsky selektor, se opravdu mtiZe objevit v ramci jednoho selektoru
bez problému vicekrat. BohuZel Sass se vtomto ohledu odliSuje drobnym
negativnim nedostatkem. Zapsani dvou a vice symbolli ampersandu (&)
bezprostiedné za sebou totiz konci z nepochopitelného divodu chybou, a proto

prakticky pouhého spojeni rodice a potomka nelze docilit.

Podobné udivujici rozdil nastava ve snaze vygenerovat vSechny mozné permutace z
rodicovskych selektord. Paklize je rodicovsky selektor selektorem sloZzenym, tedy
jedna se o vice jednotlivych selektorti oddélenych ¢arkami, je jeho potomek schopen
tyto permutace vytvorit odkazanim se na svého rodice ve specifickém tvaru. Odkaz
je sloZzen ze dvou symbol ampersandu (&), mezi které je vepsan specialni typ CSS
selektoru v podobé znaku plus (+), uréeného pro vybér dvou elementd umisténych

ve stejné Urovni zanoreni ihned za sebou. Pri identickém zapisu u zastupcti Sass a
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Less budou vysledkem kombinace kazdy selektor s kazdym, pricemz Stylus stejnou
situaci zpracuje jako kombinace kaZzdy selektor pouze sam se sebou. Shoda reSeni
dvou CSS preprocesorlii oproti tfetimu nutné neznamend spravné vychodisko,

naopak je vysledek této operace z logického hlediska diskutabilni a nejasny.

Nakonec bez sebemensiho rozdilu Ize v rdmci selektoru vyuzit odkaz na rodice
v jakémkoliv poradi, ve smyslu jeho libovolného umisténi, at' uz pred, nebo za onen
selektor. Nepochybné je pfi nejmensim spravedlivé dva vySe zminéné rozdily
v odkazovani na rodice zminit. Nicméné nejedna se o zadsadni problémy, které by

mohly pouzivani této funkce vyrazné narusit.

Zpracovani se da povazovat za totozné, a proto je bodové hodnoceni CSS

preprocesort u moznosti ,0dkaz na rodice“ nasledujici:

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

4.2.2.4 0dkaz na selektor

Predchozi moznost odkazu na rodic¢e funguje skvéle. Jedna se ve své podstaté o
jakysi odkaz na selektor, priCemzZ za tento selektor se nepovazuje pouze nejblizZsi
rodicovsky, ale veSkeré selektory ze vSech nadrazenych trovni zanoreni. Tento
zplsob chovanti je vZdy stejny, a nelze tak Zzadnym zpisobem omezit pouZiti vSech
urovni na konkrétni volitelny pocet, coz miize byt v nékterych pripadech Zadouci.
Zatimco Sass ani Less toto neumoznuji, Stylus ano. Mimo odkazu na rodice zavadi
funkcionalitu odkazu na vybrany selektor, ktery lezi v urcité libovolné urovni
zanoieni. Takovy odkaz Ize vytvorit rovnou v nékolika riznych variantach. Prvni
z nich je uvadény jako c¢astecny odkaz. DalSimi jsou pak takzvany pocatecni odkaz,

relativni odkaz nebo kotrenovy odkaz.

Caste¢ny odkaz pracuje podobné jako rodi¢ovsky odkaz, ale mezi tim, co rodic¢ovsky
odkaz obsahuje vSechny selektory, c¢astecny odkaz obsahuje pouze prvnich N
sloucenych drovni zanorenych selektort, takze lze k témto zanofenym drovnim
pristupovat individualné [20]. Cislo N pak mtiZe byt jak kladné, tak i zaporné a
odpovida konkrétni urovni zanoreni. Cely odkaz je v selektoru reprezentovan
symbolem striSky (*), za kterou nasleduje v hranatych zavorkach praveé cislo N.

DiileZité je opét zminit, Ze stejné jako u odkazu na rodice se i zde na misto odkazu
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nevkladda pouze selektor zurovné N, ale vSechny rodicovské selektory aZ po
specifikovanou uroven N. Navic v ¢astecném odkazu je mozné pouziti rozsahu
urovni, tedy namisto samostatného N format N az M. Zapis zlstava stejny, nicméné
jediné Cislo v hranatych zavorkach je zaménéno za cisla dvé, oddélenych dvéma

teckami.

Pocatecni odkaz je pouhou zkratkou pro ¢aste¢ny odkaz s ¢islem N rovnym nule.
Zapisuje se symbolem vinovky a dopredného lomitka (~/). Relativni odkaz, znaceny
dvéma teckami a doptednym lomitkem (../), ukazuje na selektor predchozi irovné
zanoreni relativné vii¢i svému mistu pouZiti. Posledni variantou je kotfenovy odkaz
symbolizovany dopfednym lomitkem (/). Ten se odkazuje na kotfenovy kontext,

respektive zpisobi ignorovani vSech trovni zanofteni.

Pokrocilejsi praci s irovnémi zanoteni nabizi pouze Stylus. Bodové hodnoceni CSS

preprocesort u moznosti ,0dkaz na selektor” tak nemtize byt jiné nez nasledujici:

Sass: 0, Less: 0, Stylus: 3

4.2.2.5 Shrnuti

Hnizdéni se stalo jednou z mala funkci, jejiz zptsob pouziti je u vSech trech CSS
preprocesori prakticky totozny. Sass, Less a Stylus se shoduji nejen v syntaxi, ale az
na drobné detaily taktéZ v moZnosti pouziti takzvaného odkazu na rodife. Sdm
Stylus posouva praci s odkazy o néco dale a zavadi odkazovani na selektory dle
vybéru konkrétni irovné zanoieni. Naopak Stylus rozsifuje hnizdéni o jeho aplikaci
i na samotné CSS vlastnosti, které lze obdobné zanorovat v ramci jejich jmennych
prostorl. PrestoZe Sass a Stylus ziskavaji stejné bodové ohodnoceni, nabiraji tyto
body rozdilné ve dvou rtznych moznostech, kde kazdy podporuje pravé jednu
z nich. Pokud by se mél v piipadé hnizdéni vybrat lepsi z nich, byl by to urcité Sass
diky jeho moZnosti vnoreni CSS vlastnosti, ktera je z praktického hlediska rozhodné

uziteCnéjsi nez moznost pokrocilych odkazl na selektory, kterou poskytuje Stylus.

67



V tabulce ¢. 4 je zobrazeno bodovani CSS preprocesorti ve vSech moznostech funkce

hnizdéni. Prvni misto se déli mezi Sass a Stylus, jejichz celkovy soucet bodti je stejny.

HNIZDENI

Sass Less Stylus
Syntaxe 1 1 1
Vnoreni vlastnosti 3 0 0
Odkaz na rodice 1 1 1
Odkaz na selektor 0 0 3
Celkem bodu 5 2 5

Tabulka 4: Souhrn bodovani funkce hnizdéni [vlastni zpracovani]

4.2.3 Mixiny

Témér vesSkeré funkce CSS preprocesori jsou typické programové konstrukty
zndmé z vétSiny ostatnich programovacich jazykli a pouZivaji se obdobnym
zplsobem. OvSem dvé z téchto funkci jsou velice specifické hlavné pro moderni CSS
preprocesory a mixiny jsou jednou z nich. Jedna se o funkcionalitu, které se dostava
Sirokého vyuZiti, a proto je jeji pocet nabizenych moZnosti a variant v porovnani

’

s ostatnimi dostupnymi funkcemi o dost vétsi.

JelikoZ vSechny tfi CSS preprocesory disponuji neprebernym mnoZstvim specifik
pro pouZzivani mixin, predevsim pak Less, neni mozZné jednoznacné a smysluplné
porovnat kazdé z nich mezi jednotlivymi zastupci. Nicméné predevSim prvni tfi
moZnosti porovnavat lze, protoZe se jejich zpracovani vyrazné od sebe lisi. Patii
mezi né zakladni syntaxe, rozsah a pristup k proménnym. Tyto €asti jsou porovnany

stejnym zpusobem, jako vSechny predeslé funkce.

Poté nasleduje popis nékolika dalSich neméné dtilezitych moznosti mixin. Ten ale
nabyvaji spiSe informativniho charakteru o plné podpore téchto dil¢ich moZnosti ze
strany daného CSS preprocesoru. VétSina z nich se pochopitelné syntakticky lisi.
Tyto drobné rozdily vSak nebudou zdiraznovany. Proto je v tomto piipadé mirné

upraveno bodovani. Jeden bod ziska kazdy CSS preprocesor, jenZ konkrétni moznost
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v ramci funkce mixin alespon c¢astecné poskytuje. Paklize neposkytuje a zaroven

stejného efektu se da docilit jinou cestou, ziskava i tak 0 bodt.

4.2.3.1 Zakladni syntaxe

0dlisna syntaxe je vZdy prvnim rozdilem, ktery je pii porovnani kterychkoliv funkci
ihned vidét. Jinak tomu neni ani u mixin. V tomto pripadé vsak tento rozdil pfimo
vyplyva ze samotné funkcionalni konstrukce. Ta se principidlné vyrazné lisi a

ovliviiuje tak podobu zapisu mixinu.

Prvni zplsob definovani mixinu, ktery zavadi Sass, je jeho vlastni ojedinéla syntaxe
urcena direktivou ,@mixin“, za niZ nasleduje nazev mixinu, volitelné parametry
uvedené v kulatych zavorkach a dale blok obsahujici vSechen obsah mixinu, tedy
nejcastéji sada CSS vlastnosti. Nasledné na jakémkoliv misté v dokumentu, kde ma
byt dany mixin pouzit, je vkladan pomoci direktivy , @include”. Ta je opét doplnéna
0 nazev mixinu a pti pouziti parametrii i o prislusné vstupujici hodnoty v kulatych
zavorkach. V neptitomnosti parametrii nejsou kulaté zavorky nutné v misté definice
mixinu ani jeho pouziti.

Naopak zcela odlisny pristup voli Less, ktery automaticky povazuje ve vychozim
chovani kazdy selektor za definici mixinu, a to at’ uz napriklad selektor tridy nebo
identifikatoru. Mixin miiZze byt jednodusSe vytvoien Uplné stejné jako obycejny
selektor, nebo pravé lze vyuZit jiz existujici selektor. Pokud jsou za selektor dopsany
kulaté zavorky, je explicitné oznacen jako mixin a ztraci funkci klasického CSS
pravidla, kterou bez zavorek pochopitelné zaroven plni. Zavorky jsou volitelné
stejné jako vstupni parametry, které ovSem zavorky vyZaduji. Na misté vloZeni
mixinu je zapsan prislu$ny selektor opét doplnény o libovolné zavorky, ve kterych
jsou ptipadné hodnoty parametru.

rv s

Dals$i pristup k syntaxi mixin prinasi Stylus. Mixiny a funkce jsou vyznamové
definovany stejné, ale pouZzivaji se rliznymi zptisoby [20]. Libovolnou funkci je tedy
moZzné zavést pouhym zapsanim jejiho nazvu a obsahu. Pro pouziti mixinu postaci
zapis jeho nazvu. Jako u vSech ostatnich, i zde 1ze volitelné dopsat kulaté zavorky a
pripadné parametry, a to na misté definice mixinu i pozdéjsiho pouziti. Takovy

postup je spravny, ale Stylus jej z urcitého hlediska povaZuje za prebytecny. Pri
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pouzivani mixinQ je mozné zcela vynechat zminéné kulaté zavorky, coz poskytne
podporu transparentnich vlastnosti [20]. Za takovych okolnosti vypada zapis volani

parametrického mixinu v CSS pravidle uplné stejné jako typicky zapis CSS vlastnosti.

v

Ani jedna ze tfi metod definovani mixind se nedd oznacit za jednoznacné lepsi ¢i
horsi. Napiiklad Less nenuti pro vytvoreni ani pouziti mixinu pouzivat nové
direktivy, jako to déla Sass. Nicméné nékdo by mohl namitat, Ze pravé explicitni
vyjadieni pomoci direktivy vhodné znaci mixiny, a nelze si je tak pti praci splést se
selektory. Takovych rozepii miiZe nastat vice a vétSinou maji vSechny sviij divod.
Proto vyhody a nevyhody syntaxe mixin zaleZi spiSe na osobnich preferencich

kodéra.
Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u moznosti ,zakladni syntaxe“ je nasledujici:

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

4.2.3.2 Vymezeni rozsahu

Podobné jako u proménnych, i u této funkce dochazi k urcitému vymezeni jejiho
rozsahu, tedy ke specifikaci vlastnosti zvané ,scoping”. Jedna se o popis chovani a
pouzivani mixin v riznych Grovnich zanoteni selektorti a urceni jejich dostupnosti
v ramci dokumentu. Zpracovani vymezeni rozsahu neni u CSS preprocesoru zcela

shodné a nastava zde jeden razantni rozdil.

V misté vloZeni neboli volani mixinu, se nejprve zacne v dokumentu dle volaného
jména vyhledavat jiz vytvoreny mixin, ktery bude nasledné v tomto misté pouZit.
Hledani probihd pouze v Urovni zanoreni volani mixinu. PriCemz Sass a Stylus
hledaji definici mixinu v dané urovni smérem nahoru od zapisu onoho volani a Less
naopak prohledava cely kontext urovné. Pokud neni v aktudlni drovni definovan
Zadny mixin, zaCne hledani v irovni rodice, nejcastéji rodicovského selektoru. Takto
se pokracuje, dokud neni prislu$ny mixin nalezen.

Na zakladé zplisobu vyhledavani mixinu v irovni, smérem nahoru od mista volani,
mohou Sass a Less kdykoliv priibézné zménit obsah mixinu jeho opétovnym
definovanim. Lze tak ve stejné urovni pod mistem prvniho volani mixinu znovu
definovat stejny mixin s jinym obsahem a bez problému provést druhé volani. Vzdy

se pouZije prvni nalezeny mixin, tedy jeho nejbliZsi definice pred mistem volani. Na
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zacatku zminény razantni rozdil se poji na Less, ve kterém se vicenasobné definice
mixind stejného jména v ramci Urovné nepiepisuji, ale jsou pomyslné povazovany
za jednu. Ve chvili, kdy Less pri hledani mixinu prohledava cely kontext urovné,
aplikuje v§echny nalezené definice mixinti najednou, nikoliv pouze prvni nalezenou.

Diisledkem je moZnost pouZiti obsahu z vice definici mixinl zaroven.

Opét neni takika moZné korektné oznacit kterékoliv ze dvou odliSnych chovani za
bezprostiedné lepsi. Oba uvedené piistupy poskytuji rovnocennou reprezentaci
této funkce, a proto je bodové hodnoceni CSS preprocesorti u moznosti ,vymezeni

rozsahu“ nasledujici:

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

4.2.3.3 Pristup k proménnym
Tretim rozdilem, ktery se tyka spiSe podstaty chovani implementace mixin jako
takovych neZli podpory urcité moZnosti navic, je zachazeni s proménnymi, které

nejsou definovany ptimo jako souc¢ast obsahu mixinu.

JestliZe je vramci mixinu pouzita proménnd, ktera zde neni definovdna a ani
nevstupuje jako predany parametr, vSechny tii CSS preprocesory zacnou hodnotu
této proménné hledat o Uroven vyse, tedy v rodicovském rozsahu mixinu. Pokud
neni nalezena ani tam, pokracuji postupné v hledani stale ve vyssi a vys$si Grovni
zanoreni, aZz po korenovou uroven dokumentu. Jakmile neni proménna nikde
k nalezeni, Sass chybovou hlaskou oznami, Ze pouZitd proménna neni definovana.
Nicméné Less a Stylus stejnou chybou nekon¢i a stejné tak mimo vnéjsi rozsahy
mixinu prohledaji uroven (rozsah), kde bylo pouZiti mixinu zavolano. V pripadé Ze
opét ani zde neni proménna definovana, Less jako jediny zachazi jeSté dale. Od mista

volani mixinu zacne podobné jako od mista definice mixinu postupné navic

prohledavat rodicovské tirovné.

Na situaci chybéjici definice proménné v mixinu je nejlépe pripraven Less a o néco
méné Stylus. Naopak Sass je o jeden krok pozadu. TudiZ bodové hodnoceni CSS

preprocesord u moznosti ,pristup k proménnym* je nasledujici:

Sass: 1, Less: 3, Stylus: 2
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4.2.3.4 Dalsi mozZnosti

Selektory: Mixiny mohou obsahovat vice neZ jen vlastnosti, mohou obsahovat i

selektory [21].
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Odkaz na rodice: V pripadé, Ze je mozné v mixinu pouzivat selektory, je zaroven
moZné vyuziti jejich principu odkazovani se na rodice.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Jmenné prostory: Vytvoieny mixin je mozné umistit pod identifikator, respektive
selektor, a to zajisti, Ze nebude v rozporu s jinym mixinem z importované knihovny
[21].

Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Podminéné jmenné prostory: JestliZze ma jmenny prostor v ramci své definice
specifikovanou podminku, jeho mixiny jsou pouzity pouze pokud je tato podminka

splnéna.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Klicové slovo ,!important“: Ne Casto pouzivané klicové slovo ,/important” je
mozné jednoduse automaticky pridat ke kazdé definované vlastnosti v mixinu, a to

pouhym jeho zapsanim ihned za samotné volani mixinu.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Parametry: Mixiny mohou prijimat hodnoty jako argumenty, které jim jsou
predany pri vkladdni mixinu a nasledné jsou vramci mixinu dostupné jako

proménné [8].
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Vychozi hodnota parametria: Mixiny mohou také specifikovat vychozi hodnoty pro
své argumenty pomoci bézné syntaxe proménnych [8]. Pokud pfi vkladani mixinu

nebude argument predan, bude misto néj pouZita pravé jeho vychozi hodnota [8].

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1
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Pojmenované parametry: Pii volani mixinu je mozné predavat hodnoty parametri
na zakladé jejich jména namisto pozice [21]. Na kterykoliv parametr miiZe byt
odkazovano jménem, a zaroven nemusi byt v zadném zvlastnim poradi [21].

Sass: 1, Less: 1, Stylus 0

Proménlivy pocet parametra: Nazev této moznosti mluvi sim za sebe. Jedna se o
schopnost mixinu prebirat pfedem nezndmé mnozstvi parametri. Zarover je mozné

prvnich N parametri specifikovat a zbytek ponechat praveé jako proménlivy.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 0

Proménna s parametry: VSechny predané argumenty jsou nasledné v rozsahu

mixinu dostupné jako jedna proménna.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Shoda parametri: Tento neprili§ presny nazev predstavuje funkcionalitu, ktera
umoznuje meénit chovani mixinu na zakladé predanych parametri. Prakticky jde o
vytvoreni vice mixintl se stejnym nazvem, ale odliSnym obsahem, a hlavné odlisSnymi
parametry. Nasledné se dle shody predanych parametrt pfi volani mixinu pouzije

prislu$na varianta obsahu.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Navratové hodnoty: Proménné a mixiny definované uvnitf mixinu jsou dostupné
k pouziti v celém rozsahu urovné ze které je dany mixin volan [21]. Proménné
definované v mixinu mohou tedy bez problému slouzit jako navratové hodnoty [21].

To umoziuje vytvorit mixin, ktery miize byt pouzit témét jako funkce [21].
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Vzajemné miseni: Definice mixinu miiZe zahrnovat volani jiného mixinu.

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Rekurze: Mixin je schopen ve své definici volat nejen jiny mixin, ale i sdm sebe.

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1
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Podminky: Schopnost vytvaret mixin doplnény o podminku. K pouziti takového
mixinu dojde nasledné pri jeho volani skutecné pouze tehdy, je-li splnéna urcita

podminka.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 0

Obsahové bloky: Krom predavani hodnot pomoci parametrti Ize pti volani mixinu
predat rovnou cely blok CSS vlastnosti, ktery poté miiZe byt v obsahu mixinu vloZen
kdekoliv. Navic je moZné tento blok ptedat zarovei s libovolnymi parametry, nikoliv

misto nich.

Sass: 1, Less: 0, Stylus: 1

4.2.3.5 Shrnuti

Mixiny patfi mezi ptfedni funkci CSS preprocesorti, a to se samoziejmé odrazi na
poctu moznosti, které ji doprovazi. Jelikoz Sass, Less a Stylus pristupuji k samotné
implementaci mixin zcela odliSné, nelze pominout vyrazné rozdily v zakladni
syntaxi. Vymezeni rozsahu je hned po syntaxi dalsi ¢ast, kde opét dochazi k razantni
odlisSnosti zpracovani mixin. Nicméné do této doby je nemozné na zakladé téchto
dvou prvkil oznacit provedeni jednoho zastupce za lepsi, ponévadz jsou jednotliva
reseni prakticky rovnocenna a pripadné vyhody vyplyvaji z osobnich preferenci.
Piistup k proménnym je do jisté miry stejny, ale Less jeho mozZnosti posouva o néco

dal.

Detailni porovnani spole¢nych funkcionalit mixinG by mohlo byt opravdu rozsahlé.
Ovsem skutecné relevantnim rozdilem, na kterém pii obsahlosti mixint zalezi, je
které z jednotlivych moznosti kazdy z CSS preprocesort nabizi. Proto je soucasti
porovnani bodovany vycet celych Sestnacti moznosti rozsitujicich chovani mixint.
V tomto ohledu je zdaleka nejpropracovanéjsi Less. Je vSak nutné vZdy brat ohled na
to, které podporované moznosti jsou nezbytné pro efektivni praci. Ne vSechny totiz
musi byt nutné diilezité a je tedy vhodné zvazit, jestli ty, které Less nabizi navic mezi

né patri.
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Shrnuti pribéhu bodovani CSS preprocesori v moznostech funkce mixini
zobrazuje tabulka ¢. 5. S nejmens$im moZnym rozdilem se na prvni misto dostava

Sass.

MIXINY

Sass Less Stylus

Hlavni moznosti:

Zakladni syntaxe 1 1 1

Vymezeni rozsahu 1 1 1

Pristup k proménnym 1 3 2

Dalsi mozZnosti:

Selektory

Odkaz na rodice

Jmenné prostory

Podminéné jmenné prostory

Klicové slovo ,limportant”

Parametry

Vychozi hodnoty parametri

Pojmenované parametry

Proménlivy pocet parametrt

Proménna s parametry

Shoda parametri

Navratové hodnoty

Vzajemné miseni

Rekurze

Podminky
Obsahové bloky
Celkem bodu

= O R R R o O R R R R R O O O R
O R| R R R R R R R R R[] R R R R| R
= o R R R o O R| O O Rr| Rr| O O ©| m

[ury
w
[ury
[\S]
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Tabulka 5: Souhrn bodovani funkce mixint [vlastni zpracovani]
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4.2.4 Extend

Mixiny jsou prvni funkci ze dvou, ktera vybocuje z typicky zndmych programovych
konstruktli. Tou druhou, u které toto tvrzeni plati dvojnasob, je funkce extend. Jeji
vznik Uzce souvisi s principy pouzivani samotného CSS, a proto se jedna o velice
specifické zasazeni v CSS preprocesorech, a nikoliv o prevzaty konstrukt. S tim
souvisi oproti ostatnim funkcim vétsi obsahlost vS§emoZnych moZnosti, které extend
nabizi. Samozirejmé ¢im vice dostupnych moznosti, tim pravdépodobnéji se budou

pochopitelné jednotlivé zplisoby implementace lisit.

Porovnani funkce extend uplné stejné jako v pripadé mixin mirné vybocuje
z predem stanovenych pravidel. Prvni dvé Casti, mezi které patfi syntaxe a shoda
selektort, jsou bodované v souladu se zavedenym zpiisobem. A to z toho diivodu, Ze
popisuji stéZejni rozdily v chovani funkce extend. Nasledujicich nékolik dalSich
moZznosti je pak uZ pouze predstaveno kratSim popisem vystihujici jejich ucel. U
nékterych znich mize dochazet taktéz k urcitym rozdiliim, ktery jsou ovSem
vétSinou minimalni a je tak mnohem vice vhodné sledovat samotnou pritomnost ¢i
nepritomnost oné moznosti u jednotlivych CSS preprocesori. Proto je v této Casti
upraveno rozdélovani bodl. Kazdy CSS preprocesor ziskava za podporu konkrétni
moznosti 1 bod. Paklize danou moZnost nepodporuje, ziskava 0 bodd, a to i za

situace, Ze umoznuje stejného vysledku docilit iplné jinym reSenim.

4.2.4.1 Syntaxe

Hlavni syntakticky rozdil v zakladnim pouZivani funkce extend se tentokrat objevuje
pouze mezi dvojici zastupcii. Mezitim, co Stylus sdm oznacuje Sass za svou inspiraci

a prebira jeho podobu zapisu, Less zavadi stejny princip po svém.

Obdobné jako u jinych konstrukci jazyka, zavadi Sass a Stylus pro extend novou
direktivu. Intuitivné se jedna o direktivu , @extend”, za kterou nasleduje specifikace
selektoru, ke kterému se vztahuje. Prislusny selektor CSS pravidla bude seskupen se
specifikovanym selektorem a cilené tak obsahne jeho vSechny CSS vlastnosti.
Direktiva ,@import” miZe byt definovana pouze uvnitt deklara¢niho bloku CSS

pravidla.
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Oproti tomu Less prichazi s odliSnym reSenim, které ma k dispozici rovnou dvé
varianty. Zaprvé je mozné pripojit dvojtecku (:) s klicCovym slovem ,extend”
bezprostiedné za jakykoliv selektor. Nasleduji kulaté zavorky, v nichZ je uveden
cilovy selektor urceny pro seskupeni. Druhy zptsob se ponékud blizi direktivé, jenz
pouziva Sass a Stylus. Jedna se o zapis, ktery je nutné definovat naopak uvniti CSS
pravidla. Je vytvoren spojenim symbolu dolaru (&) a celé prvni varianty. Prakticky

jde porad o pripojeni k selektoru, ne vsak primo ale pomoci odkazu na rodice.

JestliZe je Zadouci rozsiteni (extend) sloZeného selektoru, tedy selektoru sloZeného
z vice jednotlivych selektort, nastava jistd komplikace. ReSeni, které nabizi Less,
predstavuje jistou vyhodu. Vramci jeho prvni varianty zapisu miize mit kazdy
z dil¢ich selektorti bez problému pripojen vyraz v podobé klicového slova ,extend”.
Ve chvili, kdy Sass a Stylus takovou moZnost nepodporuji, je zapotiebi dosahnout
stejného vysledku ponékud zdlouhavéjsi cestou. PredevSim je nutné slozeny
selektor rozdélit na samostatna CSS pravidla, respektive separovat ty selektory, u
kterych je potfeba extend aplikovat. Uvnitr vSech vyslednych CSS pravidel pak musi
byt zvlast definovany odpovidajici direktivy ,@extend".

NavrZena syntaxe pro Sass a Stylus je identicka. Pozitivni odliSnosti se vyznacuje
Less, a to konkrétné v poskytnuti vice variant syntaxe pro dvé riizna mista vyuziti.
Na zakladé toho je bodové hodnoceni CSS preprocesorti u moZzZnosti ,syntaxe”
nasledujici:

Sass: 2, Less: 3, Stylus: 2

4.2.4.2 Shoda selektoria

Extend je uzitecny pro sdileni deklaracnich bloki mezi vice selektory bez nutnosti
duplikovani CSS vlastnosti. VSechny selektory zahrnuté do sdileni jsou ve vysledku
seskupeny. Urceni prislusnych selektorii je predmétem syntaxe funkce extend.
Obecné je vSak potrebny selektor zapsan v konkrétnim misté za vyraz specifikujici
pouziti daného selektoru pro rozsireni. Nicméné chovani CSS preprocesorti se v této
zdanlivé jednoznacné akci opét rozchazi. Pokud se definovany selektor objevuje
v dokumentu vicekrat, Sass zahrne do rozsifeni vSechny vyskyty vcetné jeho

zanorenych selektort, tedy potomkd. Stejného efektu dokaze Less docilit pridanim
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klicového slova ,all“ za definovany selektor, jelikoZ ve vychozim chovani zahrnuje
pouze selektor, ktery je shodny se zapsanou definici [19]. Mit moZnost vybéru se
rozhodné da povaZovat za vyhodu [19]. Oproti tomu Stylus funguje témér stejné jako
Sass. Sice taktéz zahrne do rozsireni veskeré potomky definovaného selektoru, ale

pouze ty, které jsou zapsany pomoci hnizdéni.

Problém shody selektoru v definici funkce extend a skutecného selektoru, na ktery
ma odkazovat, nekonci u jeho potomki. Pri hledani téchto dvou selektorli Less
pripousti pouze presnou schodu, respektive identickou formu zapisu. Rlizné
zapsané selektory, ackoliv stejného vyznamu, se nepovazuji za shodné. Jedinou
vyjimkou jsou uvozovky (jednoduché, dvojité, bez uvozovek) vramci selektoru
zaloZeném na atributu, kde Less rozpozna stejny vyznam a shodu povoluje [21]. Na
druhou stranu Sass nezavadi Zadna striktni pravidla pro urceni shody, ale sam
vyhodnocuje, kdy jsou si dva selektory rovné, a to i v ptipadé, Ze se nejednd o uplné
presnou shodu ve smyslu zapisu. Je tak schopen spojit dva selektory, pricemZ jeden
znich je soucasti komplexnéjsitho sloZzeného selektoru. Nakonec Stylus si bere

priklad z prisné shody selektort a voli stejné zpracovani jako Less.
Bodové hodnoceni CSS preprocesort je u moznosti ,selektory“ nasledujici:

Sass: 2, Less: 3, Stylus: 1

4.2.4.3 Dalsi moZnosti

Definice uvnitr direktiv: V pripadé, Ze je extend definovan kdekoliv uvniti bloku
nékteré z jinych direktiv, jako je naprtiklad ,@media“, bude selektor zvoleny za
rozSireni hledan nikoliv v celém dokumentu, ale pouze v tomto bloku. Uvniti dvou
riznych ,@media“ direktiv je mozné volat funkci extend se stejnym selektorem

jehoz obsah mtizZe byt v ramci kazdého bloku odlisny.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 1

Detekce duplikaci: Pti seskupovani selektorii je funkce extend natolik chytra, aby
zabranila vytvareni zbytecnym duplikacim [8]. Jeden selektor se tak nemfiZe ve

vysledku objevit hned dvakrat za sebou, ale bude automaticky pouZit pouze jednou.

Sass: 1, Less: 0, Stylus: 1
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Komplexni selektory: Tiida neni jedinym pouzitelnym selektorem pro extend. Lze

atributd a jiné pokrocilejsi vyrazy.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Vnorené selektory: Moznost rozsirit selektor o vnorené selektory. Respektive

funkci extend lze piedat jako parametr selektor ve formé rodice a potomka.
Sass: 0, Less: 1, Stylus: 1
Neprekladané selektory: Kterykoliv selektor je mozné oznacit za takzvaného

zastupce. Takovy selektor mize byt béZnym zplisobem pouzit jako rozsifeni jiného

selektoru, nicméné sam o sobé neni pireloZen do CSS vystupu.
Sass: 1, Less: 0, Stylus: 1

Vicenasobnost: Vramci selektoru je mozné volat extend vicekrat. Selektor tak
muze rozsifovat vice nez jeden selektor a tim padem ziska CSS vlastnosti kazdého

Z nich.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Retézeni: Paklize selektor rozsifuje jiny selektor, ktery stejné tak sam rozsifuje
dalsi selektor, dochazi k takzvanému retézeni. Prvni selektor je pak rozsifen nikoliv
o jeden, ale o dva selektory, pricemZ druhy z nich je prevzaty pravé na zakladé

retézeni z toho prvniho.
Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

Klicové slovo ,optional“: Jestlize je extend pouzit pro rozsifeni neexistujicim
selektorem, dojde za normalnich okolnosti k chybé [8]. Zapisem klicového slova
»loptional” primo za selektor specifikovany jako parametr se celd definice stava
nepovinnou a rozsifeni se provede pouze v pripadé, Ze je dany selektor skute¢né

v dokumentu zaveden.

Sass: 1, Less: 0, Stylus: 1
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Interpolace: Pro rozsifreni mohou byt pouZity selektory, které obsahuiji interpolaci

proménné.

Sass: 1, Less: 0, Stylus: 1

4.2.4.4 Shrnuti

Extend je funkce, kterd by se dala s ohledem na propracovanost zatadit hned za
mixiny. Vycet jejich moZnosti je 0 néco mensi, ale v porovnani s ostatnimi funkcemi
CSS preprocesorti se zkratka radi mezi nejobsahlejsi. I presto je vSak jeji zpracovani

vSemi tfemi zastupci vice neZ podobné.

V zakladnim chovani predstavuje Sass pro Stylus znac¢nou inspiraci, a proto je jejich
syntaxe prakticky totoZna. Naopak Less zavadi odliSnou syntaxi, a to rovnou ve dvou
variantach, coz mu v urcitych situacich zajiStuje vyhodu. Ve shodé selektort se jiz
objevuje rozdili vice. Ackoliv se jedna spiSe o implementacni detaily, méni

fungovani funkce extend.

Porovnani pokracuje popisem deviti riznych moZnosti rozsitujicich extend ve
zplisobu pouZzivani. Zdaleka ne vSechny jsou u kazdého CSS preprocesoru
podporovany. Mezi nejdiilezitéjsi a nejpouzivanéjsi prvky patii vnorené selektory,
vicenasobnost a retézeni, pricemz Sass prvni z nich viibec nenabizi. UZiteCnou
moznosti mize byt i definice uvniti direktiv, kterou sice Sass jako ostatni zavadji,
vcetné popisu v oficidlni dokumentaci, ale ve spousté typickych piikladi kon¢i jeji

aplikovani chybou.
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Pribéh bodovani CSS preprocesori v ramci funkce extend shrnuje tabulka ¢. 6. Na

prvni misto se s minimalnim naskokem dostava Stylus.

EXTEND

Sass Less Stylus
Hlavni mozZnosti:
Syntaxe 2 3 2
Shoda selektort 2 3 1
Dalsi moznosti:
Definice uvnitt direktiv 0 1 1
Detekce duplikaci 1 0 1
Komplexni selektory 1 1 1
Vnorené selektory 0 1 1
Neprekladané selektory 1 0 1
Vicenasobnost 1 1 1
Retézen{ 1 1 1
Kli¢ové slovo ,!optional” 1 0 1
Interpolace 1 0 1
Celkem bodii. 11 11 12

Tabulka 6: Souhrn bodovani funkce extend [vlastni zpracovani]

4.2.5 Import

Rozdéleni kodu na mensSi ¢asti vyrazné zvysSuje jeho organizaci a spravovatelnost.
VZdy je vhodné podobné bloky kédu seskupit do samostatnych soubord, roztridit do
piislusnych sloZek a nasledné je takzvané importovat do jednoho hlavniho souboru.
Funkce import je soucasti i standardu CSS, nicméné jeji kazdé pouziti vyzZaduje
vytvoreni HTTP pozadavku, coZ je nezadouci chovani z diivodu zpomalovani
nacitani frontendu pri vétSim mnozstvi téchto pozadavki. Import v pripadé CSS

preprocesori timto problémem netrpi, a proto se stal jejich diilezitou soucasti.

Podobu syntaxe neni potieba dlouze rozebirat, protoZe Sass, Less a Stylus prebiraji
zapis ze standardu CSS bez rozdill. Ten zacina direktivou ,@import”, za niz

v uvozovkach nasleduje cesta k importovanému souboru. Zaklad ziistava stejny a k
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odliSnostem v syntaxi dochazi azZ u drobnéjSich dopliujicich moZnosti rozsitujicich

chovani funkce import.

4.2.5.1 Urceni souboru

VSichni tfi zastupci stavi sviij preprocesorovy jazyk jako urcitou nadmnozZinu CSS.
To znamend, Ze kazdy wvalidni CSS zapis je validnim CSS =zapisem i v
kterémkoliv preprocesorovém jazyce. JelikoZ Sass, Less a Stylus pouZivaji pro sovu
funkci import stejnou syntaxi jako standard CSS, je nutné rozlisit, v jakych pripadech
se jedna o funkci klasického CSS a kdy o funkci CSS preprocesoru. K pripadu, kdy pri
prekladu nenastane importovani daného souboru, ale naopak se ve vysledném CSS
objevi CSS zapis direktivy ,@import“, dochazi za urcitych okolnosti, které maji CSS
preprocesory jednoznacné definovany. Tyto okolnosti jsou celkem 4 a plati u vSech

ti{ zastupci. Jednd se o nasledujici podminky:

e JestliZe pitipona importovaného souboru je ,css”.
e Jestlize ndzev importovaného souboru zac¢ina , http://"“.
e JestliZe nazev importovaného souboru je zapsan do direktivy ,url()".

o JestliZe je direktiva , @import”“ doplnéna o podminku ,media query”.

U prvni podminky se mirné odliSuje Sass, ktery navic na vystupu automaticky
zapisuje nazev CSS souboru do direktivy ,url()“. Druhd podminka se chova identicky.
Treti funguje opét bez rozdily, at’ uz je importovan soubor CSS nebo pismo pomoci
URL odkazu. Posledni podminku ne zcela zvlada Stylus. BohuZel zvlada v kombinaci

vvvvvv

sloZzené z vice pozadavkl ignoruje. Nakonec pomérné zajimavou podminku zavadi
jako jediny Less. Ta tika, Ze pokud je pripona importovaného souboru jina nez, css”
a ,less”, bude tento soubor naimportovan béznym zpiisobem jako typicky Less

soubor.

Pokud Zadna z vySe uvedenych podminek neni splnéna a pripona importovaného
souboru je ,scss“nebo ,sass”, potom budou importovany soubory Sass nebo SCSS [8].
Pokud neni uvedena Zadna pripona, Sass se pokusi automaticky najit soubor

s danym nazvem a piiponou ,scss“ nebo ,sass“ a importuje jej [8]. Uplné stejné
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funguje Less a Stylus, kteri vSak pochopitelné hledaji soubory s vlastnimi priponami,

tedy ,less“a ,styl”.

Jednou z uZitecnych metod pro urceni cesty k importovanému souboru je pouZziti
interpolace proménné. Cestu k soubortim je naptiklad pak mozné ulozit do jedné
promeénné, na kterou se nasledné Ize opakované odkazovat pri specifikovani cest a
nazvl souborii pomoci jeji interpolace. Takovou moznost nabizi pouze Less a Sass.

OvSem Sass tuto metodu bohuZel omezuje jen na pouziti CSS importa v direktivé

Lurl()”

DalSim uzitecnym prvkem, ktery usnadiiuje praci s funkci import, je takzvany
»globbing“. Ten umoziiuje v cesté k importovanému souboru pouZit urcité zastupné
znaky, které vytvori jakousi souborovou masku. Na zakladé zapisu této masky je
mozné vramci jediné direktivy ,@import” jednoduse importovat vice soubori
najednou. Napriklad vSechny soubory z konkrétni sloZky nebo soubory, jejichz
nazev zacina vybranym textovym retézcem. Stylus je v tomto pripadé jedinym CSS

preprocesorem, ktery ,globbing“ podporuje.

Po uvazeni uvedenych odlisnosti je bodové hodnoceni CSS preprocesort u moznosti

yurceni souboru“ nasledujici:

Sass: 2, Less: 3, Stylus: 2

4.2.5.2 Caste¢né soubory

Co nejlepsi rozdéleni struktury kédu do vice soubori je rozhodné zadouci. Proto
vznikaji samostatné soubory, které udrzuji jednu konkrétni ¢ast kédu, napriklad
pouze definice vSech dostupnych proménnych. Takovy soubor je importovan do
hlavniho souboru a da se tak povaZovat za jakysi soubor ¢astecny. JelikoZ se po
prekladu hlavniho souboru prekladacem CSS preprocesoru stane diky importu jeho
soucasti, neni potreba jej jeSté navic prekladat samostatné. Presné to se vSak stane,
pokud preklada¢ prelozi celou slozku souborii preprocesorového jazyka, nebo
hromadné sleduje jejich zmény a nasledné je automaticky preklada. JestliZe bude
preloZen pouze zminény hlavni soubor, jeho importované soubory preloZeny zvlast
nebudou. Nicméné v uvedeném piikladu hromadného prekladani soubori k tomuto

nezadoucimu problému dojde.
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Pokud je k dispozici soubor SCSS nebo Sass, ktery je potifeba importovat ale neni
potieba jej prekladat do CSS souboru, je moZné pridat na zacatek nazvu tohoto
souboru podtrzitko [8]. Timto zplisobem je Sass informovan o jeho neptelozeni do
normalniho CSS souboru [8]. Navic podtrzitko neni nutné pripisovat do direktivy

,@import”, ale pouze do samotného nazvu souboru. V pripadé souboru,_barvy.scss*

nebude po prekladu vytvoren Zadny soubor ,_barvy.css”.

Bez nutnosti Upravy jména souboru resi ¢astecné soubory Less. Svym jedine¢nym
pristupem pro zménu chovani funkce import pomoci nastavitelnych moZnosti
umoznuje docilit stejného vysledku jako Sass s podtrzitkem. Zapsani klicového slova
sreference” do kulatych zavorek pred samotnym specifikovanim souboru na misté
jeho importovani zpiisobi vynechani onoho souboru z prekladu do CSS. Tato
varianta je ponékud vyhodnéjsi, protoZe dany soubor se automaticky nestava
¢astetnym, moZnost je tak vice volitelna a nestava se zavislou na jméné souboru.
Stejné tak neni v ptipadé zmén potreba opakované ménit jeho nazev. Naopak Stylus

¢astecné soubory nezavadi viibec.

Na zakladé porovnani, je bodové hodnoceni CSS preprocesori u moznosti ,Caste¢né

soubory“ nasledujici:

Sass: 1, Less: 2, Stylus: 0

4.2.5.3 Jednorazové vlozeni

Nic nebrani tomu, aby byl jeden soubor importovan na jedno misto hned nékolikrat.
V lepsim pripadé dojde pouze k duplikaci kédu a v ptipadé horsim i k vyskytu chyb.
Proto se importovani souboru vicekrat vyskytuje jen ve specifickych pripadech. Je
tedy vhodné néjakym zptisobem ohlidat, aby nékolikanasobné importovani jednoho

souboru nemohlo vibec nastat.

S timto problémem si umi CSS preprocesory jednoduSe poradit. Importovani
souboru pouze jednou je dokonce vychozi chovani pro Sass a Less. Pokus o
vicenasobné importovani pomoci zakladniho zapisu selZze. OvSem Less navic
poskytuje i explicitni specifikovani této vyjimky, a to pridanim klicového slova
sonce“ do kulatych zavorek mezi direktivu ,@import” a nazev souboru. Jinym

zplsobem vyjimku urcuje Stylus, ktery k docileni stejného efektu zavadi vlastni
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direktivu , @require”, jenz sta¢i pouZit namisto direktivy ,@import”. Reseni, které
nabizi Less, se zda byt uZivatelsky nejprivétivé;jsi.

Bodové hodnoceni CSS preprocesori u moznosti ,jednordzové vlozeni“ je
nasledujici:

Sass: 1, Less: 3, Stylus: 2

4.2.5.4 Rozsirené moznosti

Klicové slovo ,,once”pro specifikovani jednorazového vloZeni neni jediné, které Less
aplikuje. Nabizi nékolik rozsireni CSS importu pro zajisténi vétsi flexibility nad praci
s externimi soubory [21]. Doposud byly implementovany nasledujici moZnosti

importu:

e reference: pouzije Less soubor bez zahrnuti do vystupu

e inline: zahrne zdrojovy soubor do vystupu, nezpracuje jej

e less: povaZuje soubor za Less soubor nehledé na priponu souboru
e css: povazuje soubor za CSS soubor nehledé na priponu souboru
e once: zahrne soubor pouze jednou (vychozi chovani)

e multiple: zahrne soubor nékolikrat

e optional: pokracuje v prekladu i pokud neni soubor nalezen

“[21]

Kazdé zklicovych slov se zapisuje do kulatych zavorek primo pred nazev
importovaného souboru v ramci direktivy , @import“. Je povoleno vice neZ jedno
klicové slovo pro jeden import a pro jejich oddéleni se musi pouZit ¢arky [21]. Jedna
se o hezké reseni, které mlze postupné snadno pridavat nové moznosti. OvSem jak
tomu u pomérné hodné funkci byva, i tato je podporovana pouze ze strany jednoho
ze tii zastupci, kterym je zrovna v tomto piipadé Less. PrestoZe Sass a Stylus dokazi
konkrétné moznosti ,once” a ,reference” nahradit svymi odliSnymi reSenimi, Less
s klicovymi slovy obecné nabizi vhodnéjsi a ucelenéjsi zptlisob pro upravu chovani

funkce import.
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JelikoZ nelze Less s ostatnimi porovnavat, je bodové hodnoceni CSS preprocesort u

moZznosti ,rozsirené moznosti“ nasledujici:

Sass: 0, Less: 3, Stylus: 0

4.2.5.5 Vnorené vloZeni

PrestoZe je vétSinou nejuZite¢néjsi zavadét importy na nejvyssi irovni (zanoieni)
dokumentu, je moZné jejich zanoreni do CSS pravidel a ,media query” pravidel [8].
Stejné jako u import na zdkladni Urovni, dojde ke vloZeni obsahu importovaného
souboru [8]. Nicméné importovana pravidla budou zanorena na stejném misté jako
ptivodni import [8]. To znamen3, Ze direktivu,, @import“lze pouzit nejen v kofenové
urovni, ale také jako vnofenou uvniti jinych selektorti a pravidel [21]. Direktivy,
které jsou povolené pouze na zakladni Urovni dokumentu jako ,@mixin“ nebo

,@charset”, nejsou povolené v souborech, které jsou importované jako vnorené [8].

[ presto, Ze vnoreni funkce import nepatii mezi zrovna nejvyuzivanéj$i moznost v
ramci importovani soubord, jeji podporu bez rozdilu nepostrada Sass, Less ani

Stylus.

Implementace je pfitomna u vSech tii zastupcti, a navic bez jakychkoliv odliSnosti,

proto je bodové hodnoceni CSS preprocesort u moznosti ,vnoieni“ nasledujici:

Sass: 1, Less: 1, Stylus: 1

4.2.5.6 Shrnuti

Importovani v CSS preprocesorech je v mnoha smérech oproti standardu CSS
odlisné. Ackoliv se Sass, Less a Stylus na jeho konceptu pouZivani v zasadé shoduji,
par jednoznac¢nych rozdilli se nakonec objevuje i zde. Direktiva , @import”, jakoZto
funkce CSS preprocesoru, se od standardu klasického CSS ve stylu jejiho zapisu prilis
neodliSuje. Pro specifikovani importovaného souboru (nazvu a cesty) umoziuje
Less navic plné vyuZzit interpolace proménnych a Stylus takzvany ,globbing".
Caste¢né soubory pravdépodobné patii mezi nejdtilezitéj$i porovnavanou moZnost
importu a bohuzel Stylus ji nepodporuje. Jednorazové vloZeni neboli zamezeni
vicenasobnému importovani jednoho souboru, je pritomné u vSech ti{ zastupci, ale

kazdy jej resi po svém. Rozsirené moznosti jsou vybornym zplisobem pro zménu
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chovani importu souboru za pomoci klicovych slov, které definuje Less jako jediny,
coz urcité mize predstavovat jistou vyhodu. Nakonec vnorené vloZeni je schopnost
vSech tif CSS preprocesorti pouzivat direktivu ,@import” uvniti CSS pravidel, tedy

mimo kofrenovou uroven dokumentu.

Bodovani CSS preprocesort u jednotlivych mozZnosti funkce import je shrnuto
v tabulce €. 7. Se zna¢nym rozdilem se na prvni misto po celkovém souctu bodi

dostava Less.

IMPORT
Sass Less Stylus

Urceni souboru 2 3 2
Caste¢né soubory 1 2 0
Jednorazové vlozeni 1 3 2
Roz$ifené moznosti 0 3 0
Vnorené vlozeni 1 1 1
Celkem bodu 5 12 5

Tabulka 7: Souhrn bodovani funkce import [vlastni zpracovani]

4.2.6 Operatory

MoZnost provadéni alespon zdkladnich matematickych operaci zna¢né usnadnuje
praci nejen pii vypoctech sloZzitéjsich layoutli. Diky operatortim neni nutné hodnoty
CSS vlastnosti pocitat rucnég, ale je mozné namisto vysledku zapsat samotny tvar
vypoctu. Nicméné Sass, Less ani Stylus nekon¢i u sCitani a operatory implementuji
v opravdu velké $iti. Stejné jako pro cisla zavadi operatory pro textové retézce Ci
barvy. Zpravidla lze dale pouzit naptiklad operatory logické, existencni, unarni a

spoustu dalsich.

Jako u vSech ostatnich funkci, i zde se zpracovani operatora odliSuje. Jednotlivi
zastupci CSS preprocesorti mohou vyhodnotit stejny vypocet (zapis) razné a
vysledek se nemusi shodovat [22]. JelikoZ zpiisobli pouziti operatori je nespocetné
mnozstvi, je velice pravdépodobné, Ze takovych pripadii nebude malo. Porovnavat

vysledky vsSech téchto zpisobii je prakticky nemozné a predevsim bezpiredmétné.
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Operatory se vsak adi mezi zakladni funkce a aby tato funkce nezfistala jako jedina
bez skutecného bodového porovnani, budou CSS preprocesory zhodnoceny dle
vysledku jednoduché pocetni operace. Mezi nejpouZzivanéjsi jednotky v CSS patti
zejména pixely a procenta. Jejich kombinace bude tvorit zadani vypoctu, jehoz
vysledek bude porovnan. Jedna se o zapis ,100px - 50% - 50%", jakoZto hodnoty
libovolné CSS vlastnosti. Ocekavanym vysledkem je hodnota ,25px“. Jako jediny se
ke spravnému vysledku dostava Stylus. Naopak Less provadi nejprve scitani
procent, které vede ke konec¢né hodnoté ,0px“. Viibec k Zadné hodnoté se bohuzel
nepropocita Sass, jenz zapis reSi chybovou hlaskou o nekompatibilité jednotek.
V urcitém slova smyslu jedna Sass piesné, protoZe pixely a procenta skute¢né nejsou
ekvivalentni [22]. AvSak zpohledu uZivatelské privétivosti preprocesorového

jazyka by méla byt moZnost procentualnich vypoctl dostupna.
Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u moznosti ,,operatory* je nasledujici:

Sass: 1, Less: 2, Stylus: 3

4.2.7 Shrnuti

VSechny vySe porovnané funkce patii mezi zakladni a zaroven se tak jedna o
nejpouzivanéjsi konstrukty CSS preprocesorti. Tyto funkce tvofi prevaznou cast
diivodii pouzivani CSS preprocesori a jejich rozsah moznosti miiZe mit pozitivni ¢i
negativni vliv na samotnou uroven pokrocilosti daného CSS preprocesoru. Proto by
prace s nimi méla byt co nejefektivnéjsi a méla by prinaset co nejvétsi usnadnéni.
Pii nutnosti vybéru toho nejlepsiho zastupce CSS preprocesorli je vhodné brat

v potaz predevsim pravé rozdily mezi zakladnimi funkcemi.

Jednoznacné nejviditelnéjsSim rozdilem, ktery bez vyjimky provazi vSechny funkce,
je samoziejmé syntaxe. Zapis preprocesorového jazyka predchazi iplné vSemu a je
hlavni naplni prace s CSS preprocesory. Zpiisob zapisu by tak mél byt dostatecné
vyhovujici. To je ovSem pochopitelné téZké posoudit, a proto se volba podoby
syntaxe odviji spiSe od osobnich preferenci kodéra. Je urcité pAdnym divodem pro
oznaceni daného jazyka jako vice ¢i méné sympatickym. Nicméné Sass, Less ani
Stylus nepouzivaji styl zapisu, ktery by obecné vyrazné znesnadnoval pracovni

postupy. Proto by se rozdiliim v syntaxi obecné neméla prikladat prilis velka
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dtlezitost. Navic zminéné osobni preference jsou velmi asto pouze navyk, ktery lze

snadno kdykoliv zménit.

vvvvvv

porovnani se €asto objevuji v ramci funkci mensi dil¢i funkcionality, které nabizi CSS
preprocesor oproti ostatnim navic. OvSem nékteré z nich mohou byt v praxi
podporovanych mozZnosti, ale je vhodné sledovat pritomnost téch opravdu
podstatnych, které by mély byt ze strany kodéra pozadovanou soucasti CSS
preprocesoru. Mimo poskytované mozZnosti dochazi u nékterych funkci k
odliSnostem v jejich samotném principu, ktery miize mit vliv na pribéh resSeni

riznych situaci a predevsim na vysledek tohoto reSeni.

Tabulka ¢. 8 shrnuje bodovy zisk CSS preprocesorti u vSech zakladnich funkci pri
jejich porovnani. Po celkovém secteni bodd obsazuje Less pomyslné prvni misto.
Bodové rozdily nejsou u jednotlivych funkci priliS velké a Ize tak tici, Ze vSechny tii
CSS preprocesory nabizi priblizné stejné mnoZstvi moznosti. Jedinou vyjimkou je
funkce import, u které Less ziskdva svlij znacny bodovy naskok. Nejlepsim
zpracovanim této funkce bezpochyby disponuje Less. Nicméné jeji odliSnosti, na
kterych body ostatni zastupci ztraci, se nedaji povazovat za tolik zasadni, aby byl na

jejich zakladé oznacen Less za jednoznacné lepsi nastroj.

ZAKLADNI FUNKCE
Sass Less Stylus

Proménné 8 13 8
Hnizdéni 5 2 5
Mixiny 13 12 12
Extend 11 11 12
Import 5 12 5
Operatory 1 2 3
Celkem bodu 43 52 44

Tabulka 8: Souhrn bodovani zakladnich funkci [vlastni zpracovani]
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4.3 Porovnani nastroji

Porovnavat CSS preprocesory z hlediska zakladnich funkci je nejdutlezitéjsi ¢asti pro
odhaleni odlisSnosti v poskytovanych moZnostech. Presto, Ze se funkce Casto lisi
v mnoha aspektech, ve vysledku se daji povazovat témér za rovnocenné. Pokud ani
jeden z rozdill tak nevede k piresvédceni, Ze jeden CSS preprocesor by mohl byt pro
pouziti vhodnéjsi neZ ostatni, je moZné zacit porovnavat jednotlivé CSS
preprocesory i mimo zakladni funkce.

vvvvvv

konstrukty nebo prace s barvami. Nicméné tyto funkce jsou minimalné pro Sass,
Less a Stylus samoziejmosti. VétSina z nich je navic zpracovana velice podobné.
Zajimavy rozdil by vsak mohl nastat v pripadé porovnani dodate¢nych ndastroji

ulehcujicich vyvoj. Tato kapitola predstavuje vycet nékolika z nich.

VétsSinu ndasledujicich nastroji je mozné v praxi vhodné nahradit jinymi nastroji, a
proto jejich chybéjici implementace pfimo v CSS preprocesoru neni az tak zavaznou
nevyhodou, jak se miiZe zprvu zdat. Porovnavat pritomnost nastroje u CSS
preprocesoru by nebylo dostacujici a objektivni. Z tohoto diivodu nasleduje pouze

vycCet nejpouzivanéjsich nastroji, a nikoliv bodované porovnani.

Mezi dodatecné nastroje se radi predevsim:

e (Odlad'ovani chyb v kédu

e Hromadna kompilace a sledovani zmén souboru
e Kesovani vystupu CSS

e Zaokrouhlovani matematickych operaci

¢ Konverze do vlastni syntaxe

e Interaktivni konzole

e Komprese a struktura vystupu CSS

4.4 Porovnani popularity

Vysoka popularita nemusi byt nutné vysledkem vysoké kvality. Nicméné u
webovych ndastrojii tomu tak byva. Ty nejlepsi patfi z dobrého diivodu mezi

nejpouzivanéjsi a tim padem i mezi popularni. V takovém pripadé muze znalost téch

90



nejvice oblibenych nastrojii mit pozitivni vliv na profesni uplatnéni. Zaroven je
naopak v pripadé potreby samoziejmé snazsi kodéry s takovymi znalostmi najit a
zacClenit do prace na tymovém projektu. Druhou vyznamnou vyhodnou popularniho
nastroje je pak samotny pocet lidi, ktefi s danym nastrojem pracuji. Diky velké
komunité je vzdy mozné nastroj mnohem rychleji rozvijet a je tak do urcité miry

postarano o jeho zdarnou budoucnost.

Porovnavany Sass, Less a Stylus patfi mezi nejpopularnéjsi CSS preprocesory.
V praxi se jedna témeér o jediné tii pouzivané zastupce a vybér vhodného nastroje se
ve vétsSiné pripadech omezuje pravée na né. Dlivodem je z urcitého pohledu prakticky
identicka skala nabizenych funkcionalit. I pfesto Ze jde o rovnocenné konkurenty,
objevuje se spousta rozdil{i, které mohou mit at' uz pozitivni nebo negativni vliv na
oblibenost CSS preprocesoru u vétsi skupiny kodért. Typicky se jedna naptiklad o
vyrazné odliSnosti v syntaxi, jenZ je hodnocena dle osobnich preferenci. Proto tato
kapitola pribliZuje rozdily v popularité. Porovnani je rozdéleno na nékolik kategorii,
ve kterych je mozné, a predevsim relevantni, oblibenost CSS preprocesori néjakym
zplsobem ciselné vyjadiit a porovnat. Jednotlivi zastupci porovnani ziskavaji
v kazdé z téchto kategorii bodové hodnoceni (¢im vice tim 1épe). Pfidélovani bodi

probiha nasledujicim zplisobem:

s 7

e Nejoblibenéjsi ziskava 3 body.

e Voblibenosti druhy v poradi ziskava 2 body.

e Nejméné oblibeny ziskava 1 bod.

e Ve speciadlnim piipadé, kdy CSS preprocesor nemiiZe ostatnim konkurovat,

ziskava 0 bodu.

4.4.1 GitHub

Webovych sluzeb pro online ukladani repositart nejriiznéjsich projekti pomoci
verzovaciho nastroje Git je na trhu nékolik. Jednoznacné nejvétSim a
nejpouzivanéjSim poskytovatelem takové sluzby je GitHub, kde jsou ve formé
verejnych repositart ukladany zdrojové kédy témér vétSiny open source softwaru
vCetné CSS preprocesort. Kterykoliv repositai ma moznost od kazdého uzivatele

ziskat ohodnoceni v podobé hvézdicky. Pocet hvézdicek pak v porovnani s ostatnimi
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znadi jakousi oblibenost repositare, respektive onoho softwaru. JelikoZ je GitHub
nejrozsirenéjsi platformou svého typu, lze podle zminénych hvézdicek prakticky

pozorovat technologické trendy v jednotlivych oblastech.

Pocet hvézdicek jednotlivych GitHub repositait CSS preprocesort ke dni 16. 3.
2018:

Sass: 11 174, Less: 15 430, Stylus: 8 949
Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u kategorie ,,GitHub“ je nasledujici:

Sass: 2, Less: 3, Stylus: 1

4.4.2 Node Package Manager

Jednim z nejrychleji se rozvijejicim programovacim jazykem je v posledni dobé
JavaScript. Jeho rozvoj probiha predevsim ve spojitosti s webovymi aplikacemi. Pro
Stylus je od jeho pocatkl JavaScript vyvojovym jazykem. Nicméné prekladac pro
Sass a Less byl do stale oblibenéjSiho jazyka JavaScript o néco pozdéji stejné tak
prepsan. Prestoze CSS preprocesory jsou nabizené ve vice jazykovych variantach,
JavaScript momentalné patii mezi nejpouzivanéjsi. Proto i vtomto pripadé je mozné
porovnat oblibenost jednotlivych zastupcti. Nejrozsirenéjsim béhovym prostredim
pro jazyk JavaScript je platforma Node.js. A to at uZ se jedna o jeho spousténi na
strané serveru nebo klienta. Nejriznéjsi nastroje jsou poté pro Node.js dostupné
jako balicky, které ma na starost spravce balic¢kil jako je napiiklad takzvany Node
Package Manager (NPM). Mezi balicky patii i CSS preprocesory, které je tak mozné
skrze NPM stahnout. Praveé pocet staZzeni bude predmétem porovnani a ukazatelem

popularity CSS preprocesoru.

Pocet stazeni jednotlivych balic¢kl CSS preprocesorti na NPM v obdobi 16. 2. - 16. 3.
2018:

Sass: 8175 696, Less: 4 190 114, Stylus: 2 197 149
Bodové hodnoceni CSS preprocesorti u kategorie ,NPM* je nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 1
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4.4.3 Stack Overflow

Pri zdanlivé neresitelném problému je dotazani se o pomoc béZnym a casto jedinym
FeSenim. Nejvétsi vyvojarskou komunitou pro sdileni znalosti je webova sluzba
Stack Overflow. Ta umoznuje pokladani otazek nejen v oblasti programovani, se
kterymi mohou ostatni uZivatelé pomoci. Jednotlivé otazky spadaji dle svého obsahu
do odpovidajicich kategorii, mezi které patfi i CSS preprocesory. Cim vice je na téma

urcitého nastroje poloZeno otazek, tim se predpoklada jeho vétsi popularita.
Pocet poloZenych otazek ohledné CSS preprocesort ke dni 16. 3. 2018:

Sass: 13 560, Less: 6 267, Stylus: 730

Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u kategorie ,,Stack Overflow* je nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 1

4.4.4 CSS frameworky

DalSim uZitecnym nastrojem pro vyrazné usnadnéni prace s klasickym CSS jsou
Casto pouZzivané CSS frameworky. Ty na prvni pohled nemaji s CSS preprocesory nic
spolecného. Jejich vystupem je sada predem vytvoreného CSS, které je moZné
opakované pouzivat v typickych prikladech. Nicméné vzhledem k jejich sloZitosti
jsou vytvarené za pomoci CSS preprocesorti. Mezi deset nejlepsich patii Bootstrap,
Foundation, Ul Kit, Semantic UI, Skeleton, Bulma, Materialize, Pure, Material Ul a
Base. Ten CSS preprocesor, ktery je pouzit pro vyvoj nejvice z uvedenych CSS
frameworkd, se z urcitého hlediska da povazovat za nejpopularnéjsi. OvSsem nékteré
vice propracovanéjSi CSS frameworky mohou pouZivat vice neZ jeden CSS

preprocesor.

Pocet CSS frameworki vyvijenych na danych CSS preprocesorech:

Sass: 7, Less: 4, Stylus: 0

Bodové hodnoceni CSS preprocesori u kategorie ,,CSS frameworky* je nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 0
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4.4.5 Aplikace trretich stran

Zptsobi, jak nainstalovat a nasledné spoustét preklad CSS preprocesoru, je nékolik.
Jednou zjednodusSich moznosti je vyuziti aplikaci tretich stran, které veSkerou
problematiku pouzivani CSS preprocesort resi [23]. Pro zacatek pouZzivani CSS
preprocesori lze aplikace tretich stran jen doporucit, jelikoz urychli spoustu véci
[23]. Mezi sedm nejznameéjsich takovych aplikaci patii napriklad Code Kit, Koala,
Hammer, Live Reload, Prepros, Scout a Crunch. Zpravidla se takové aplikace
nestaraji jen o preklad preprocesorového jazyka, ale nabizi spoustu dalSich
pridruzenych funkci. Zaroven je pro né vyhodné se neomezovat pouze na jednoho
zastupce CSS preprocesorii a podporovat jich vicero. Proto nepritomnost CSS

preprocesoru v jakékoliv ze zndméjsich aplikaci znaci jeho mensi popularitu.

Pocet z vySe uvedenych aplikaci podporujicich dané CSS preprocesory:

Sass: 6, Less: 5, Stylus: 3

Bodové hodnoceni CSS preprocesorti u kategorie ,aplikace tretich stran“ je
nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 1

4.4.6 Webové prezentace

Samoziejmosti kazdého CSS preprocesoru je poskytnuti oficidlnich webovych
stranek s navody k instalaci, a to predevsim s co nejlepsi dokumentaci detailné
popisujici vSechny moznosti pouZiti. Relativné zajimavym cislem k porovnani,
vyjadiujicim urcity aspekt popularity, by mola byt navstévnost téchto webu.
Navstévnost samoziejmé neodrazi skutecny pocet uzivatelli CSS preprocesord,

nicméné jakousi miru popularity rozhodné naznacuje.

Pocet zobrazeni jednotlivych oficidlnich webi CSS preprocesorii v obdobi 1. 9 - 28.

2.2018:
Sass: 5920 000, Less: 1 760 000, Stylus: 610 000
Bodové hodnoceni CSS preprocesort u kategorie ,navstévnost webu“ je nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 1
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4.4.7 Google Trends

Jednou z ovérenych metod zjiStovani aktudlnich trendt je sledovani velmi casto
vyhleddvanych  vyrazli  skrze internetové  vyhledavace. Celosvétoveé
nejpouzivanéjsSim vyhledavacem je Google Search. Jeho trzi podil je natolik velky, Ze
nejcastéji vyhledadvané vyrazy se daji opravdu oznacit za globalni trendy. Nastroj
Google Trends pak dava kdispozici presna cisla jakoZto zdjem ve vyhledani
konkrétntho vyrazu v Google Search zadané casové obdobi. Podobné jako u
navstévnosti oficialnich webovych stranek CSS preprocesorti by mohl byt ten

nevyhledavanéjsi z nich oznacen za nejpopularnéjsi.

Pro méreni vyhledavani CSS preprocesorti jsou jako vyhledavané vyrazy pouzity
jejich samotnd jména. JelikoZ miize jméno CSS preprocesoru nabyvat jiného
vyznamu, je méireni omezeno pouze na kategorii ,navrh a vyvoj webu*. Priimérny
relativni zajem ve vyhledavani CSS preprocesort, respektive zastupct Sass, Less a

Stylus v obdobi 16. 3. 2017 - 16. 3. 2018:
Sass: 72 %, Less: 39 %, Stylus: 17 %
Bodové hodnoceni CSS preprocesorii u kategorie ,,Google Trends“ je nasledujici:

Sass: 3, Less: 2, Stylus: 1

4.4.8 Shrnuti

Vétsi popularita rozhodné neni to, co by meélo pii porovnavani a vybirani
vhodnéjsiho CSS preprocesoru v prvni fadé rozhodovat. Rozdily mezi funkcemi jsou
skutecné to na cem zaleZi nejvice. Nicméné popularita znamenda zna¢nou komunitu,
kterda pomaha dany nastroj stale rozvijet a zajiStovat tak jeho lepsi uplatnéni a
budoucnost. Popularita samoziejmé nemusi nutné odraZet kvalitu nastroje, avSak
ve vétSiné pripadech je rostouci popularita piimo odivodnéna nabizenymi

funkcemi.
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Tabulka ¢. 9 shrnuje pribéh bodovani CSS preprocesort v jednotlivych kategoriich
porovnani popularity. Krom jedné kategorie ziskava ve vSech ostatnich nejvice bodi

Sass, a proto se po celkovém souctu dostava na prvni misto.

POPULARITA

Sass Less Stylus
GitHub 2 3 1

Node Package Manager

Stack Overflow

CSS frameworky

Aplikace

Webové prezentace

Wl W W Wl W w
N N N N NN

Google Trends
Celkem bodu 20 14

Q| Rr| R R| o R| R

Tabulka 9: Souhrn bodovani popularity [vlastni zpracovani]
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5 Shrnuti vysledku

Skutecnost, Ze vznik jazyka Cascading Style Sheets (CSS), neboli kaskadovych styld,
je dilezitym bodem v historii vyvoje webu, nelze poprit. MysSlenka oddéleni
struktury dokumentu a jeho specifikace po vzhledové strance véci zlistava a stava
se stale podstatnéjSim principem. Vzhled moderniho webu je i dnes nadale
vysledkem CSS. Nicméné mezi tim, co sloZitost vyvoje webovych prezentaci a
aplikaci v minulosti razantné rostla a stdle roste, stanoveny model vyvoje CSS
jakoZto vytvareni rozsahlych standard konsorciem W3C prilis nestihal reflektovat

skutecné potieby kodérti. Pribézné tak doslo ke vzniku spousty nedostatki jazyka

CSS, mezi které patii predevSim obtiZna spravovatelnost a udrzitelnost kodu.

MV

Komplikovany vyvoj CSS skute¢né zapricinil vznik ndastroji zvanych CSS
preprocesory, které se snazi nedostatky CSS odstranit a zaroven si ponechat jeho
podobu. Nevhodny piistup k vyvoji CSS se vyrazné zménil klepSimu a snaha o
napravu jeho nevyhod je viditelna. I presto je pouZiti vétSiny novych funkci tohoto
zaméru nestabilni a v nékterych pripadech témér nepouzitelné. Proto rozhodné po
piredstaveni zakladnich funkci CSS preprocesort, vcetné jejich popisti pouziti v
konkrétnich praktickych situacich, neni o nevyhodach CSS Zadny pochyb a stejné tak
naopak nemiiZe byt pochyb o uzitecnosti CSS preprocesorii. Samotna problematika
CSS preprocesort nabizi spoustu dil¢ich komplexnich témat. Avsak ty stéZeni z nich,
nutné k zacatku pouzivani tohoto nastroje, by pro novacky nemély byt priliS velkou
prekazkou.

Ucelem CSS preprocesort je piedevsim usnadnéni prace, a proto by se vybéru toho
nejvhodnéjsiho z nich méla vénovat dostatecné velka pozornost. Vysledkem této
prace je v prakticky orientované casti detailni porovnani CSS preprocesort Sass,
Less a Stylus. Predmétem porovnani byly predevsim zakladni funkce, které
navzdory jejich stejnému pojmenovani a myslence skryvaji nespocet rozdilli s nimiz
se uzivatel CSS preprocesort diive nebo pozdéji setka. Syntaktické rozdily v zapisu
funkci se objevuji prakticky neustale, nicméné jejich pripadné vyhody a nevyhody
vyplyvaji vétSinou z osobnich preferenci kodéri a nemély by se tak povazovat

nikterak za zasadni. K velkému pirekvapeni se ovSem funkce casto nelisi pouze
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syntakticky, ale vsamotné podstaté jejich chovani, a to pomérné vyrazné. Za
takovych okolnosti je opravdu v nékterych pripadech mozné stanovit jedno z reSeni
za lépe zpracované. Jednoznacnou nevyhodou je pak situace, kdy je jeden CSS
preprocesor oproti ostatnim v nékterych z moZnosti funkce ochuzen. Takové

rozdily jsou Casté a je na né mezi kodéry kladen znac¢ny diiraz.

Velké mnozstvi rozdilii vyplyne z peclivého prostudovani oficidlnich dokumentaci
CSS preprocesort, které jsou zpracované skutecné privétive. Ty vSak zdaleka
neprozrazuji vSe a spousta vice i méné podstatnych rozdili byla objevena
vyzkouSenim trech stejnych zapisti kédu ve vSech vybranych CSS preprocesorech a

porovnanim jejich vysledki.

V priibéhu porovnani zakladnich funkci ziskal kazdy CSS preprocesor bodové
ohodnoceni na zdkladé vhodnosti zpracovani dané funkce vzhledem k ostatnim
zastupcim. V kone¢ném souctu veskerych bodid se snékolika bodovym
naskokem ukazuje Less jako nejlepsi CSS preprocesor. Je vSak nutné zdlraznit,
Ze za zminénym naskokem stoji pouze bodovani funkce import, které by se mohlo
v urcCitém ohledu zdat nepodstatné. Nicméné pokud by se tato skutecnost méla
pominou, Less by stejné obsadil prvni pricku, ale jiz bez tohoto zna¢ného bodového
rozdilu, ktery u funkce import ziskava. Na druhém misté se pak v porovnani dle

souctu bodli nachazi Stylus a na tretim a zaroven poslednim misté Sass.

Tabulka ¢. 10 zobrazuje vysledny soucet bodl jednotlivych CSS preprocesori

ziskanych v priibéhu porovnani jejich zakladnich funkci.

ZAKLADNI FUNKCE

Sass Less Stylus
Celkem bodu 43 52 44

Tabulka 10: Vysledné bodovani porovnani zakladnich funkci [vlastni zpracovani]

Prestoze vysledkem porovndani je jednoznac¢né poiadi CSS preprocesort, celkovy
rozsah jejich funkci se da oznacit prinejmensim za velice podobny. Proto je pri
vybéru CSS preprocesoru nezbytné ujasnit Kritéria, ktera jsou ocekavana a podle

kterych se bude pripadny vybér ridit.
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Druhou formou porovnani CSS preprocesori bylo porovnani popularity.
VSudypritomna prohlaseni, Ze Sass je nejznaméjsim CSS preprocesorem se ukazala
jako pravdiva. Krom jedné kategorie se ve vSech ostatnich Sass ukazal jako
webova sluzba GitHub, kde v poctu ziskanych hvézdicek vede Less. Je zajimavé
sledovat, Ze CSS preprocesor, ktery je dle ziskanych bodl v porovnani zakladnich
funkci vyhodnocen jako nejhorsi, je i presto nasledné naopak v ptipadé porovnani

popularity jednoznacné na prvnim misté.

Tabulka ¢. 11 zobrazuje vysledny soucet bodl jednotlivych CSS preprocesori

ziskanych v priibéhu porovnani jejich popularity.

POPULARITA

Sass Less Stylus
Celkem bodti 20 14 6

Tabulka 11: Vysledné bodovani porovnani popularity [vlastni zpracovani]

V pripadé tii nejznaméjSich CSS preprocesorli nemusi zdanlivé prvni misto
v porovnani popularity hrat prili§ velkou roli. Nicméné pokud prokazatelné vyssi
ostatnich nastroji, jakou jsou napiiklad CSS frameworky, miiZe tato skuteCnost
vyskytu CSS preprocesoru v potiebném nastroji byt dilezitym faktorem pfti jeho

vybéru.
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6 Zavéry a doporuceni

Potieba nasazeni CSS preprocesorti do pracovnich postupii roste spolecné se
zvySovanim narokil na vyvoj webovych prezentaci a aplikaci. Jejich pouZiti se stalo
béZnou praxi nejen v profesionalnim prostiedi. Nicméné rozvoj CSS preprocesorii
se v aktualni chvili odrazi predevSim od zmén v CSS. Pfi nejmensim Sass, Less a
Stylus dosahly z hlediska funkci svych moZnosti. Prakticky uz neni potieba nic

nového zavadét, ale pouze zlepSovat.

PrestoZe jsou CSS preprocesory v oblasti CSS nejpouZivanéjSim nastrojem, samotné
CSS se velmi rychle postupné zacind objevovat v nejriiznéjSich podobach a
prostredich, které je pri nejmensim dobré zacit sledovat, ne-li rovnou zacit pouZivat.
V budoucnu totiz mize jit o pfimou nadhradu za CSS preprocesory. Jmenovité se
jedna predevSim o typ nastroje jako je napriklad knihovna JSS, kterd umoZznuje

pouzivani CSS jakoZto zapisu v jazyce JavaScript.

Stejné tak na diilezitosti nabyvaji nastroje pouzivajici Cisté syntaxi CSS vCetné jeho
nejnovéjSich funkci schvalenych dle poslednich specifikaci. Nové funkce pak nejsou
zprvu Casto podporovany ze strany prohliZecii, a proto je pravé tyto nastroje po
dobu Spatné podpory prevadi do starSich alternativnich zapisii. Patfi mezi né

napriiklad CSS Next a Post CSS.

Na uplny zavér je urcité vhodné doporucit taktéZ nezapomenout sledovat smér
vyvoje samotného CSS ve verzi 3, které se rozhodné snazi ptinést co nejvice novych
funkci a zapracovat tak na svych typickych problémech, ackoliv se mu to ne vzdy

dari.
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