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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace je navrhnut environmentalne vyspeld budovu teloc-
vicne.

V prvej dcasti je navrhnuta stavebna konStrukcia budovy. Jednd sa
o dvojpodlaznu budovu. Na prvom podlazi sa nachadza recepcia, telocvicna, hy-
gienické zazemie pre Sportovcov, komunikacné priestory, zazemie pre zamestnan-
cov, skladové priestory atechnické zazemie. Na druhom poschodi sa nachadza
bufet, posilfhovna, hygienické zazemie pre Sportovcoy, tribuna, komunikacné prie-
story, toalety, zazemie pre personal a technické zazemie.

KonsStrukény systém je skeletovy z monolitického Zelezobetonu s vyplfiovym
murivom z pérobetdnu. Stropné konstrukcie a schodisko su taktiez navrhnuté ako
monolitické Zelezobetonové. Budova je zastreSena priehradovymi ocelovymi sed-
lovymi vaznikmi, streSny plast tvoria PUR dosky s povrchovym trapézovym ple-
chom. Obvodoveé steny su zateplené systémom ETICS.

Druha Cast sa zaobera technikou prostredia stavieb. Je navrhnuté vykurovanie,
vzduchotechnika, chladenie, hospodarenie s Uzitkovou vodou, osvetlenie
a fotovoltaicka elektraren.

Tretiu Cast tvori energeticka Studia pre navrh zdroja vykurovania. Zohladfuju
sa ekonomické a ekologické faktory. Rozhodujucim parametrom pre vyber najop-
timalnejSieho rieSenia su celkové investicné naklady po dobu Zivotnosti, produkcia
emisii CO a spotreba primarnej neobnovitelnej energie.

Projekt je vypracovany pomocou AutoCAD a DEKsoft software.

KLICOVA SLOVA

Environmentalne vyspela telocvi¢na, dvojpodlazna budova, priehradovy vaznik,
tepelné Cerpadlo, vzduchotechnika, fotovoltaické panely, energeticka Studia.



ABSTRACT

The aim of the master's thesis is to design an environmentally advanced gym
building.

In the first part, the building structure is designed. It is a two-storey building.
On the first floor there is a reception, a gym, sanitary facilities for athletes,
communication areas, facilities for employees, storage areas and technical facili-
ties. On the second floor there is a cafeteria, gym, sanitary facilities for athletes,
tribune, communication areas, toilets, staff facilities and technical facilities.

The structural system is a skeleton of monolithic reinforced concrete with infill
masonry of aerated concrete. Ceiling structures and staircase are also designed as
monolithic reinforced concrete. The building is roofed with trussed steel gable
trusses, the roof cladding consists of PUR boards with surface trapezoidal shee-
ting. The perimeter walls are insulated with ETICS system.

The second part deals with the building environment technology. Heating, air
conditioning, cooling, water management, lighting and a photovoltaic power plant
are designed.

The third part is an energy study for the design of the heating source. Econo-
mic and ecological factors are taken into account. The decisive parameters for the
selection of the most optimal solution are the total investment costs over the life-
time, the production of CO, emissions and the consumption of primary non-
renewable energy.

The project is developed using AutoCAD and DEKsoft software.

KEYWORDS

Environmentally advanced gym, two-storey building, steel gable roof truss, he-
at pump, HVAC, photovoltaic panels, energy study.
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UvoD

Cielom diplomovej prace je navrh environmentalne vyspelej budovy telocvicne
v obci Trencianska Turna, ktora bude sluzit pre Sport a rekreaciu obcanom.

V prvej dcasti je navrhnuta stavebna konStrukcia budovy. Jednd sa
o dvojpodlaznu budovu. Na prvom podlazi sa nachadza recepcia, telocvicna, hy-
gienické zazemie pre Sportovcov, komunikacné priestory, zazemie pre zamestnan-
cov, skladové priestory atechnické zazemie. Na druhom poschodi sa nachadza
bufet, posilfovia, hygienické zazemie pre Sportovcoy, tribuna, komunikacné prie-
story, toalety, zazemie pre personal a technické zazemie.

KonsStrukény systém je skeletovy z monolitického Zelezobetonu s vyplfiovym
murivom z pérobetdnu. Stropné konstrukcie a schodisko su taktiez navrhnuté ako
monolitické Zelezobetonové. Budova je zastreSena priehradovymi ocelovymi sed-
lovymi vaznikmi, streSny plast tvoria PUR dosky s povrchovym trapézovym ple-
chom. Obvodoveé steny su zateplené systémom ETICS.

Budova je rozdelena do 11 poziarnych Usekov z toho jeden tvori chrdnena uni-
kova cesta typu A.

Sucastou tejto kapitoly je aj posudenie z hladiska stavebnej fyziky. Po posudeni
energetickej narocnosti budovy, budova spada do kategérie A - mimoriadne Us-
porna.

Druha Cast sa zaobera technikou prostredia stavieb. Je navrhnuté vykurovanie,
vzduchotechnika so spatnym ziskavanim tepla, chladenie, hospodarenie
s uzitkovou vodou, ktora sa bude vyuzivat na splachovanie toaliet a kropenie zele-
ne, osvetlenie a fotovoltaicka elektraren.

Tretiu Cast tvori energeticka Studia pre navrh zdroja vykurovania. Zohladfuju
sa ekonomické a ekologické faktory. Rozhodujucim parametrom pre vyber najop-
timalnejSieho rieSenia su celkové investicné naklady po dobu Zivotnosti, produkcia
emisii CO2 a spotreba primarnej neobnovitelnej energie.

Projekt je vypracovany pomocou AutoCAD a DEKsoft software.
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A. STAVEBA CAST

A.1 Sprievodna sprava

A.1.1 Identifikalné udaje

A.1.1.1  Udaje o stavbe

a) Nazov stavby:
Telocvi¢na Trenc¢ianska Turna.
b) Miesto stavby:

Trencianska Turna, katastralne uzemie Trencianskd Turna [864391], parcelné
¢islo 1103/26.

¢) Predmet projektovej dokumentacie:

Nov4, trvala stavba telocvicne.

A.1.1.2  Udaje o stavebnikovi

Obec Trencianska Turna
Trencianska Turna 86
91321 Trencianska Turna
Slovenska republika

A.1.1.3  Udaje o spracovatelovi projektovej dokumentécie

Bc. Veronika Cikova
Bobot 272

913 25 Bobot
Slovenska republika

A.1.2 Zoznam vstupnych podkladov

Pouzité podklady:
- Poziadavky investora na dispozicné a prevadzkove rieSenie
- Majetkovopravne vztahy, vypisy z katastra, mapové podklady
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- Uzemny plan obce Trencianska Turna

- Geodetické zameranie lokality

- InZiniersko-geologicky prieskum lokality
- Polohopis inzinierskych sieti

A.1.3 Clenenie stavby na objekty a technické a technologické za-
riadenia

SO 01 Telocvi¢ha

SO 02 Spevnena plocha - chodnik

SO 03 Spevnena plocha - parkovisko
SO 04 Pripojka elektrickej energie

SO 05 Pripojka jednotnej kanalizacie
SO 06 Pripojka vodovodu

SO 07 Pripojka telekomunikacnej siete

A.2 Suhrnna technicka sprava

A.2.1 Popis Uzemia stavby

a) Charakteristika Uzemia a stavebného pozemku, zastavané Uzemie a nezasta-
vané Uzemie, sulad navrhovanej stavby s charakterom uzemia, doterajSie vyu-
Zitie a zastavanost Uzemia:

Stavebny pozemok je v rovinnom teréne a nachadza sa v prostredi zastavby
pre rekreaciu a Sport. Pozemok sa rozprestiera v katastralnom Uzemi obce Tren-
Cianska Turna [864391] na parcele 1103/26 - ostatna plocha. Pozemok nie je oplo-
teny, je nezastavany a momentalne nevyuzivany.

b) Udaje o stlade s Gzemnym rozhodnutim alebo regulaénym plénom, alebo ve-
rejnopravnou zmluvou Uzemné rozhodnutie nahradzujucou, alebo Gzemnym
suhlasom:

Stavebny zamer Telocvicne nie je v rozpore s Uzemnym alebo regulacnym pla-
nom obce Trencianska Turna.
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c) Udaje o sulade s Gzemne planovacou dokumentéciou, v pripade stavebnych
uprav podmiefiujucich zmenu v uZivani stavby:

Stavebny zamer je v sulade s platnou Uzemne planovacou dokumentaciou ob-
ce Trencianska Turna.

d) Informéacie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z obecnych po-
Ziadaviek na vyuZivanie uzemia:

Navrhovana stavba nevyzaduje povolenie vynimky z obecnych poziadaviek na
uzivanie Uzemia.
e) Informacie o tom, €i a v akych €astiach dokumentacie su zohladnené podmien-
ky zavaznych stanovisk dotknutych organov:

V ramci diplomovej prace nie je rieSené.

f) Vypis a zavery prevedenych prieskumov a rozborov (geologicky prieskum, hyd-
rogeologicky prieskum, stavebne historicky prieskum a pod.):

Podla dostupnej mapy geologického podlozia sa ha pozemku nachadzaju spra-
e a sprasové hliny. Hladina podzemnej vody sa nachadza v hibke, ktora bezpro-
stredne neohrozuje objekt. Hodnota radénového indexu pre danu lokalitu je 1,
teda nizka uroven. Nie su preto potrebné Ziadne Specialne protiradénové opatre-

nia.
g) Ochrana Uzemi podlfa inych pravnych predpisov:
Ochranné ani bezpecnostné pasma do stavebného pozemku nezasahuju.
h) Poloha vzhladom k zaplavovému Gzemiu, poddolovanému uzemiu a pod.:
Pozemok sa nenachadza v zaplavovom ani poddolovanom Uzemi.

i) Vplyv stavby na okolité stavby a pozemky, ochrana okolia, vplyv stavby na od-
tokové pomery v uzemi:

Objekt nebude mat ziadny negativny vplyv na okolité stavby a prostredie. V
priebehu vystavby méze ddjst k zvySeniu hlucnosti a prasnosti. V pripade zvysenia
prasnosti bude nutné ucinit potrebné opatrenia k jej zamedzeniu, ako napr. kro-
penie prijazdovej cesty a pravidelné ¢istenie. Dalej musi byt zabezpeceny odvod
splaskovych, technologickych a odpadovych vdd zo staveniska.
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j) Poziadavky na asanacie, demolacie, vyrub drevin:

Na pozemku sa nenachadzaju ziadne stavby ani dreviny, ktoré by bolo po-
trebné odstranit. Stavba taktiez nevyvolava ziadne poziadavky na asanacie alebo
demolacie.

k) PoZiadavky na maximalne docasné a trvalé zabory polnohospodarskeho péd-
neho fondu alebo pozemkov uréenych k plneniu funkcie lesa:

V ramci vystavby neddjde k trvalym ani docasnym zaborom pozemkov urce-
nych k plneniu funkcie lesa. Parcela 1103/26 je v katastri nehnutelnosti vedena ako
ostatna plocha. Skryvka ornice bude vykonané v celej ploche v hibke 250 mm. Po-
Cas vystavby bude ornica deponovana na pozemku a nasledne po ukonceni vy-
stavby bude pouzitad na terénne Upravy.

) Uzemne technické podmienky (hlavne moZnost napojenia na terajsiu doprav-
na a technickd infrastruktdru, moznost bezbariérového pristupu k navrhovanej
stavbe):

Pozemok je mozné bez problémov napojit na miestnu komunikaciu zo se-
verovychodnej strany. Pre objekt bude vybudované parkovisko so 115 statiami, z
ktorych 3 budu vyhradené pre osoby s obmedzenou schopnostou pohybu.

Stavba telocvi¢ne bude novymi pripojkami pripojena na vedenie obecného vo-
dovodu a elektrické vedenie nizkeho napatia. Splaskova kanalizacia bude odvadza-
na novou pripojkou do obecnej jednotnejkanalizdcie. Dazdova voda zo
striech objektu bude zbierand v akumulaénych nadobach a nasledne vyuzi-
vana ako prevadzkova voda. Pri prebytku vody v akumulacnych nadobach bu-
de voda prepadom odvadzana do obecnej jednotnej kanalizacie. Zrazkova voda z
pojazdnych a pochédznych komunikacii na pozemku budu odvadzané do plytkej
vsakovacej priekopy pre objektom.

m) Vecné a Casové vazby stavby, podmienujice, vyvolané, suvisiace investicie:

Nie sU zname Ziadne vecné ani Casové vazby stavby, ani podmienujuce, vyvola-
né ¢i suvisiace investicie.
n) Zoznam pozemkov podla katastru nehnutelnosti, na ktorych sa stavba preva-

dza:

Katastralne Uzemie Tencianska Turna [864391]

parc. €. 1103/26 - ostatna plocha
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0)

Zoznam pozemkov podla katastru nehnutelnosti, na ktorych vznikne ochranné
alebo bezpecnostné pasmo:

V ramci diplomovej prace nie je rieSené.

A.2.2 Celkovy popis stavby

A.2.2.1  Ucel uZivania stavby, zakladné kapacity funk&nych

a)

b)

c)

d)

e)

8)

jednotiek
Nova stavba alebo zmena dokonc&enej stavby:
Jedna sa o novostavbu.
U&el uZivania stavby:
Stavba je naprojektovana za ucelom plnenia funkcie telocvicne.
Trvala nebo dolasna stavba:
Jedna sa o trvalu stavbu.

Informéacie o vydanych rozhodnutiach o povoleni vynimky z technickych poZzia-
daviek na stavby a technickych poZiadaviek zabezpecujucich bezbariérové uzi-
vanie stavby:

Ziadne takéto rozhodnutie nebolo vydané.

Informécie o tom, &i a v akych €astiach dokumentéacie su zohladnené podmien-
ky zavaznych stanovisk dotknutych organov:

V ramci diplomovej prace nie je rieSené.
Ochrana stavby podla inych pravnych predpisov:
Stavba nepodlieha ochrane podla inych pravnych predpisov.

Navrhované parametre stavby - zastavana plocha, obostavany priestor, GZitna
plocha, pocet funkénych jednotiek a ich velkosti apod.:

Z3akladné charakteristiky stavby:
- Vymera pozemku: 15 623 m2
- Zastavana plocha budovy: 1 731,5 m2
18



- Obostavany priestor: 20 102,7 m3

- Pocet nadzemnych podlazi: 2

- Pocet podzemnych podlazi: 1

- Pocet parkovacich miest: 115 (z toho 3 pre os. s obmedzenou schopnostou
pohybu)

- Projektovana kapacita zamestnancov: 4 osoby

- Projektovana kapacita telocvi¢ne: 60 oséb

- Projektovana kapacita posilfiovne: 10 osdb

- Projektovana kapacita hladiska: 300 osob

- Celkova projektovana kapacita: 374 oséb

h) Zakladna bilancia stavby - potreby a spotreby médii a hmdt, hospodarenie s
dazdovou vodou, celkové produkované mnoZstvo a druhy odpadov a emisii,
trieda energetickej naro€nosti budov apod.:

Bilancia potreby a spotreby vody a hospodarenie s dazdovou vodou je po-
drobne spracované v samostatnej prilohe B.1.1 Hospodarenie s vodou. Bilancia
potreby a spotreby tepla a teplej vody je spracovana v samostatnej prilohe B.1.3
Ustredné vykurovanie. Energeticka naro¢nost budovy je stanovena taktieZ v samo-
statnej prilohe A.1.4.4 v Preukaze energetickej naro¢nosti budovy.

i) Zakladné predpoklady vystavby - ¢asové udaje o realizacii stavby, ¢lenenie na
etapy:

Zahjenie stavby sa predpoklada v juni 2021. Vystavba bude realizovana v jed-
nej etape, ukoncenie sa ocakava v juni 2023.

j) Orienta€né naklady stavby:

Celkové naklady na stavbu su odhadované vo vySke 65 000 000 K¢.

A.2.2.2  Celkové urbanistické a architektonické rieSenie
a) Urbanizmus - tzemné regulacie, kompozicia priestorového riesenia:

Stavba sa nachadza v katastralnom uzemi obce Trencianska Turna. Ide o jed-
noduchu stavbu splfiujucu naroky Uuzemného rozhodnutia pre zastavbu v danej
lokalite.

Telocviéia ma podorysny tvar obdizniku. Objekt je nepodpivniceny s dvoma
nadzemnymi podlaziami. Objekt sa sklada z troch ucelenych casti. Prvym je te-
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locvicna a posiliovia s prislusnymi Satfiami. Druhym je hladisko. Tretim je zazemie
pre zamestnancov a technické zazemie.

b) Architektonické rieSenie - kompozicia tvarového rieSenia, materidlové a fareb-
né riesSenie:

Objekt je samostatne stojaci dvojpodlazny, nepodpivniceny a ma pddorysny
tvar obdiZnika, zastreSeny je Sikmou strechou. Pédorysné rozmery 31,02x55,82m,
vyska hrebena strechy je 11,61m.

Navrhnuty konstrukény systém je skeletovy zo Zelezobeténu s vyplhovym
murivom pérobetdnovych tvaroviek Ytong. Stavba je zateplena kontaktnym zatep-
lovacim systémom ETICS z mineralnej viny hr. 160 mm. Povrchovou Upravou je
fasadna omietka sivej farby. Vnutorné nosné steny a priecky su vymurované z po6-
robetdénovych tvaroviek Ytong. Stropy su rieSené ako Zelezobetonové stropné dos-
ky. Podhlady su zhotovené zo sadrokartonovych dosiek na priamom zavese. Vnu-
torné steny, stropy a podhlady su omietnuté. Okna su hlinikové, vonkajsie dvere su
hlinikové. Interiérové dvere su drevené osadené v ocelovych zarubniach.

Cely objekt je po obvode opatreny odkvapovym chodnikom z betonovej dlazby.
Spevnené plochy prijazdovej komunikacie a parkovacie miesta pokryva asfaltovy
beton.

A.2.23  Celkové prevadzkové rieSenie, technolégia vyroby

Budova telocvi¢ne sa ¢leni do troch usekov. V prvom useku sa nachadza te-
locvicna a posilfiovia s prislusnymi Satfiami. Druhy Usek tvori hladisko. Treti Usek
tvoria technické zazemie a zazemie pre personal.

Vjazd na pozemok je moZny z miestnej komunikéacie, ktora vedie pozdiz seve-
rovychodnej hranice pozemku.

Do objektu vedu dva vstupy. Hlavny vstup je pristupny z novovybudovaného
chodnika od miestnej komunikacie, zo severovychodnej strany objektu. Druhy
vstup do budovy je z juznej strany z parkoviska. Okrem tychto vchodov sa v budo-
ve nachadzaju dva unikové vychody. Jeden z chodby medzi hracou plochou a Sat-
fhami s vychodom na prijazdovd komunikaciu. Druhy unikovy vychod z tribuny sa
nachadza na severnej strane objektu, smerom na prijazdovd komunikaciu.

Hlavnym vchodom sa vstupuje do haly so schodiskom a vytahom, ktoré prepa-
ja jednotlivé podlazia. Z haly sa v prvom nadzemnom podlazi dostaneme do
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hygienickych zazemi pre hracov, hracej plochy kt prislicha sklad pomocok, za-
zemia pre zamestnancov, technickych zazemi a skladov.

V druhom nadzemnom podlazi su zo schodiska pristupné hladisko, bufet hy-
gienické zazemie, posilfiovna, zazemie pre zamestnancov a technické zazemie.

A.2.24  Bezbariérové uZivanie stavby

Objekt je rieSeny v sulade s vyhlaskou €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych
poziadavkach zabezpecujucich uzivanie stavieb osobami s obmedzenou schopnos-
ti pohybu a orientacie.

Budova je bezbariérovo pristupna z komunikacie rampou Sirky 2100 mm, s po-
zdiznym sklonom 1:25. Vstupné dvere st vo vyske 900 mm vybavené madlom.
Bezbariérovy pristup je zabezpeceny do vSetkych miestnosti. V budove sa nacha-
dza jeden osobny vytah, ktory spliuje podmienky pre bezbariérové rieSenie . Vnu-
torné dvere su bez prahov. V 1NP a 2NP je bezbariérové WC.

A.2.2.5 Bezpelnost pri uZivani stavby

Stavba je navrhnut4 a bude realizovana tak, aby spifiala normativne poZiadav-
ky na bezpecnost pri uzivani stavby, na poziarnu bezpecnost a na ochranu zdravia
0s6b a Zivotného prostredia. Materialy s volené tak, aby spifali poZiadavky normy
a aby pri prevadzke stavby nedochadzalo k nehodam (padom, popalenim, po-
Smyknutim, narazom, apod.). Na schodisku a na miestach, kde hrozi pad osdb su
umiestnené zabradlia.

Za bezpecnost pri uzivani stavby je zodpovedny vlastnik stavby.

A.2.2.6  Zakladna charakteristika objektu

a) Stavebné rieSenie:

Budova je dvojpodlazna. Navrhnuty konstrukcny systém budovy je skeletovy
zo zelezobetdnu s vyplfiovym murivom z pérobetdnovych tvaroviek Ytong. Zaloze-
ny je na zakladovych pasoch a zakladovych patkach. Zateplenie stavby je kontakt-
nym systémom. ZastreSenie je rieSené Sikmou strechou z ocelovych vaznikov.
Strop a schodiska su monolitické Zelezobetonové.
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b) Konstrukéné a materialové rieSenie:

Zalozenie stavby je rieSené zakladovymi pasmi a zakladovymi patkami z
prostého betdnu, ktoré budu realizované podla vykresu zakladov. Zakladové pasy
a patka su navrhnuté z triedy betonu C20/25. Pod celym objektom bude izolacia
proti zemnej vlhkosti. Vodorovna izolacia bude rieSena asfaltovymi pasmi.

Obvodové nosné steny su z pérobeténovych tvaroviek Ytong hr. 300 mm. Nos-
né stipy su zo Zelezobeténu, betén triedy C25/30 a ocel B500B. Objekt je zatepleny
doskami z mineralnej viny hr. 160 mm. Vnutorné nosné steny su z pérobeténovych
tvaroviek Ytong hr. 300 mm a priecky su taktiez z pérobetonovych tvaroviek Ytong
hr. 150. InsStalacné Sachty su zhotovené z protipoziarnych sadrokarténovych
dosiek Rigips v dvoch vrstvach hr. 2x15 mm. Nosnou konstrukciou su ocelové pro-
fily CW a UWS50.

Stropna konstrukcia je rieSena zelezobeténovymi doskami hr. 250 mm, zhoto-
vené podla vykresov tvaru.

Budova je zastreSena jednoplastovou Sikmou strechou . Zateplenie stresnej
konStrukcie je z polyuretanovych dosiek hr. 160 mm. Strecha je navrhnuta v spade
3%. Strecha je odvodnena stresSnymi zvodmi, ktoré su vedené po stranach objektu.

Vnutorné schodisko  je  dvojramenné  lavotocivé  Zelezobetonové
monolitické s medzi podestou. Schodisko je v spodnej Casti kotvené do zakladu.
Schodiskové rameno aj medzi podesta maju hrubku 150 mm. Ramena su Siroké
1200 mm. Madla su ukotvené do steny a do ocelového zabradlia.

Podlaha na zemine bude zateplena EPS doskami hr. 160mm.

V objekte sa tiez nachadza osobny vytah so strojoviou v hlave Sachty. Vytaho-
va priehlben je 1600 mm a vyska hlavy Sachty 1500 mm. Rozmer Sachty je 1650 x
1750 mm, rozmer dveri je 900 x 2100 mm.

Okna budu hlinikové, zasklené izolacnym trojsklom. Vstupné vonkajSie dvere
su navrhnuté z hliniku. Vnutorné dvere budu drevené s ocelovymi zarubnami.

¢) Mechanicka odolnost a stabilita:

V navrhu stavebnej konstrukcie su pouzité Standardné odskusané materialy.
Priestorovu tuhost budovy zaistuji obvodové a vnutorné nosné stipy a prievlaky,
stuzujuce vence a stropné konstrukcie. Aby nedoslo k znehodnoteniu, je nutné

dodrzat vSetky vyrobcom dané postupy.
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Statické vypocty nie su sucastou zadania prace, preto nie su prilozené.

A.2.2.7  Zakladna charakteristika technickych a technologic-
kych zariadeni

a) Technické rieSenie:

Vnutorny vodovod bude napojeny na vodovodnu pripojku pitnej vody. Do bu-
dovy je taktiez privedena prevadzkova voda z akumulacnych nadrzi, ktora bude
v objekte vyuzivana na splachovanie. Vodomer a hlavny uzaver vnutorného vodo-
vodu bude umiestneny v 1NP v miestnosti 1.37 Technickd miestnost.

Splaskové odpadné, vetracie a pripojovacie potrubie budu z polypropylénu HT.
Splaskova odpadna voda bude odvedena do verejnej jednotnej kanalizacie v obci
Trencianska Turna. Pre odvod zrazkovych i splaskovych véd z budovy bude vybu-
dovana nova kameninova kanalizacna pripojka DN 150.

V objekte je pre vykurovanie navrhnuté tepelné cerpadlo vzduch/voda
Heliotherm S55L-M-Solid-Compact s vykurovacim vykonom 58,01 kW a s prikonom
19,9 kW. Na akumulaciu vody je navrhnuty akumulacny zasobnik Regulus PS
1500N+ s objemom 1504 | a bivalentnym zdrojom tepla elektrickym ohrevnym te-
lesom s vykonom 6kW. Hlavnym zdrojom teplej vody v objekte je zasobnikovy
ohrieva¢ OKC 500 NTR/HP s objemom 469 | doplneny elektrickym ohrevnym tele-
som s vykonom 4,5kW. Vykurovanie miestnosti bude podlahovym kudrenim a vyku-
rovacimi telesami. VSetky tieto zariadenia su umiestnené v 1 NP v 1.37 Technickej
miestnosti.

Pre chladenie miestnosti je navrhnuty vodny klimatizacny systém Fancoil. Zdro-
jom chladu je jednotka Toshiba SHRM-e s chladiacim vykonom 33,5 kW. Do miest-
nosti su navrhnuté jednotky fancoil modelu Toshiba 60x60 SLIM s rozmermi
256x575x575 mm a chladiacim vykonom 2,5 kW.

Vetranie objektu je rozdelené do Styroch zén. Pre zénu ¢. 1 telocvicha su na-
vrhnuté dve VZT jednotky Duplex Roro-N 12000. Nasavanie a vyfuk vzduchu je rie-
Sené vyustkami na na streche.

Na vyrobu elektrickej energie je navrhnuta fotovoltaicka elektraren pre vlastnu
priamu spotrebu elektrickej energie. Navrhnuté su fotovoltaické panely Q.PEAK
DUO-G8. Na streche objektu bude instalovanych 209 panelov v sklone 35° v smere
natocenia na zapad a vychod.
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Kompletny koncepcny navrh technickych a technologickych zariadeni je
rieSeny v samostatnej prilohe B - Technika prostredia budov.

b) Vypis technickych a technologickych zariadeni:

Sucastou budovy budu tieto technické a technologické zariadenia:

- vnutorny a vonkajsi vodovod, kanalizacna splaskova pripojka a elektroinstala-
cie

- vykurovanie zabezpeci tepelné Cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-
Solid-Compact s vykurovacim vykonom 58,01 kW a s prikonom 19,9 kW a akumu-
lacny zasobnik Regulus PS 1500N+ s objemom 1504 |

- ohrev teplej vody zabezpeci zasobnikovy ohrieva¢ OKC 500 NTR/HP s obje-
mom 469 |

- nUtené vetranie so spatnym ziskavanim tepla je navrhnuté pomocou VZT jed-
notky Duplex Roro-N 12000

- zdrojom chladu je jednotka Toshiba SHRM-e s chladiacim vykonom 33,5 kW
chladiace jednotky v miestnostiach budu kazetové fencoily modelu Toshiba 60x60
SLIM zabudované do podhladu

A.2.2.8 Zasady poZiarne bezpefnostného rieSenia

Poziarne bezpecnostné rieSenie je vypracované v samostatnej prilohe, ktora je
sucastou diplomovej prace vid A.1.3 Poziarne-bezpecnostné rieSenie. Projekt je v
sulade s poziadavkami Zakona €. 225/2017 Sb., Vyhlasky €. 268/2009 Sb., Vyhlasky
¢. 268/2011 Sb., CSN 73 0802, CSN 73 0833, CSN 73 0821, CSN 73 0810, CSN 73
0873.

A.2.2.9  Uspora energie a tepelné ochrana

Stavba je navrhnuta tak, aby vyhovovala poZiadavkam normy CSN 73 0540. Vy-
poctova vonkajsia teplota v lokalite Trencianska Turna je -13 °C. Prevazujuca navr-
hova vnutorna teplota bola uvazovana 20 °C.

Splnenie tepelne technickych vlastnosti navrhnutych stavebnych konstrukcii a
vyplni otvorov je sucastou samostatnej prilohy v zlozke Stavebnej fyziky. VSetky
poziadavky sucasne platnej normy boli splnené.

Budova spada do kategorie energetickej naro¢nosti A. Preukaz energetickej na-
rocnosti budovy je v samostatnej prilohe v zlozke Stavebnej fyziky.
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A.2.2.10 Hygienické poZiadavky na stavby, poZiadavky na pra-
covné a komunalne prostredie, zasady rieSenia paramet-
rov stavby (vetranie, vykurovanie, osvetlenie, zasobovanie
vodou, odpad a pod.) a dalej zasady rieSenia vplyvu na
okolie (vibracie, hluk, pradnost a pod.)

Stavba splnuje vSetky uvedené poziadavky podla prislusnych noriem a predpi-
Sov.

Budova je vetrana nutene pomocou vzduchotechnicky. Koncepcny navrh VZT
jednotky je sucastou projektu, su zaistené priestory a prestupy pre vedenie. V pri-
pade poruchy VZT jednotky sa vyuZzije prirodzené vetranie oknami.

Vacsina miestnosti ma zaistené prirodzené osvetlenie oknami. Intenzita ume-
|ého osvetlenia bude nastavena tak, aby splfovala hodnoty predpisané prislusnou
normou.

Vykurovanie miestnosti bude podlahovym kurenim a vykurovacimi telesami,
ktoré zaistuje tepelné cerpadlo vzduch/voda.

Pozemok je napojeny na verejny vodovod.

Odpad bude skladovany na miestach k tomu urcenych a pravidelne vyvazany
technickymi sluzbami.

Vytah bude vyuzivany minimalne, z toho dévodu neddjde k negativnemu akus-
tickému ovplyvneniu okolitych objektov.

A.2.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnymi u€inkami
vonkajSieho prostredia

a) Ochrana pred prenikanim radénu z podloZia:

Radonové riziko je nizke, comu zodpoveda aj protiradénova ochrana. Ako
opatrenie postacuje prevedenie izolacie asfaltovym pasom v dvoch vrstvach do
skladieb pod terénom.

b) Ochrana pred bludnymi pradmi:

Stavba sa nachadza mimo priestor s moznost vyskytu bludnych pridov.
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¢) Ochrana pred technickou seizmicitou:
Stavba sa hachadza mimo seizmicky aktivnu oblast.
d) Ochrana pred hlukom:

Pri nadvrhu boli reSpektované normativne poziadavky na zvukovu izolaciu stien
medzi miestnostami v budove, na zvukovu izolaciu obvodovych plastov budovy a
na nepriezvucnost okien a dveri.

e) Protipovodinové opatrenia:

Objekt sa nachadza v zone so zanedbatelnym nebezpecim vyskytu povod-
ne/zaplavy.

f) Ostatné Gcinky (vplyv poddolovania, vyskyt metanu apod.):

Nie s zndme.

A.2.3 Pripojenie na technickd infrastruktaru
a) Napdajacie miesta technickej infrastruktury:

Stavba je napojena na technickd infrastrukturu verejnej siete vody, elektriny,
jednotnu kanalizaciu. VSetky pripojky budd umiestnené na severovychodnej hrani-
ci pozemku, vid' vykres A.1.1.9 Situacia.

b) Pripojovacie rozmery, vykonové kapacity a dfzky:

Nova vodovodna pripojka je vybudovana z HDPE 150 SDR 11 @ 50. Nové kana-
lizacné pripojky budu z kameninové DN 150. Nova pripojka elektrického vedenia je
z CYKY-) 4x10 mmz2.

A.2.4 Dopravné rieSenie

a) Popis dopravného rieSenia vratane bezbariérovych opatreni pre pristupnost a
uZivanie stavby osobami so znizenou schopnostou pohybu alebo orientacie:

V danej lokalite je kludna doprava, prevazne osobnych aut po miestnej komu-
nikacii.

Objekt je napojeny na miestnu komunikaciu.
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b) Napojenie Gzemia na stavajucu dopravnu infrastruktaru:

Budova telocvicne bude napojend na miestnu komunikaciu pomocou asfalto-
vej prijazdovej cesty.

¢) Dopravayv kiude:

Pred budovou bude vybudované parkovisko s kapacitou 115 parkovacich miest
uréenych primarne pre verejnost. Styri z tychto miest st vyhradené pre osoby s
obmedzenou schopnostou pohybu.

d) Pesie a cyklistické chodniky:

V ramci diplomovej prace sa neriesi

A.2.5 RieSenie vegetacie a suvisiacich terénnych Gprav
a) Terénne Upravy:

Vzhladom na rovinnatost pozemku nebudu potrebné zdsadné Upravy terénu, s
vynimkou Uprav suvisiacich s vystavbou prijazdovej komunikacie. Pred objektom
bude vybudovana plytka vsakovacia priekopa.

b) PouZité vegetacné prvky:
Pozemok bude zatravneny, iné vegetacné Upravy nie su navrhnuté.
c) Biotechnické opatrenia:

Nie sU navrhnuté Ziadne biotechnické opatrenia.

A.2.6 Popis vplyvov stavby na Zivotné prostredie a jeho ochrana
a) Vplyv na Zivotné prostredie - ovzdusie, hluk, voda, odpady a pdda:

Stavba nebude mat negativny vplyv na zZivotné prostredie. Odpad bude vyva-
zany technickymi sluzbami. Splaskova voda bude odvadzana kanalizacnou pripoj-
kou do jednotnej kanalizacie. Dazdova voda zo striech budovy bude zbierana do
akumulacnej nadrze a bude dalej vyuzivana ako prevadzkova voda.

27



b) Vplyv na prirodu a krajinu (ochrana drevin, ochrana pamiatkovych stromov,
ochrana rastlin a Zivo€ichov, zachovanie ekologickych funkcii a vazieb v kraiji-
he):

Stavba nebude mat negativny vplyv na okolitu krajinu. Ochrana rastlinstva a zi-
vocisstva nie je nutna.

¢) Vplyv na sustavu chranenych tzemi Natura 2000:
Stavba sa nenachadza v danom chrdnenom Udzemi.

d) Spbsob zohladnenia podmienok zavézného stanoviska posudenia vplyvu za-
meru na Zivotné prostredie, ak je podkladom:

Nie je predmetom diplomovej prace.

e) V pripade zamerov spadajucich do reZimu zakona o integrovanej prevencii za-
kladné parametre spdsobu naplnenia zaverov o najlepSich dostupnych techni-
kach alebo integrované povolenie, ak bolo vydané:

Nie je predmetom diplomovej prace.

f) Navrhované ochranné a bezpecnostné pasma, rozsah obmedzeni a podmienky
ochrany podla inych pravnych predpisov:

Ochranné ani bezpecnostné pasma nie su navrhované.

A.2.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba je navrhnuta v sulade s vyhlaSkou 268/2009 Sb. V plathom zneni. V pri-
pade ohrozenia budu obyvatelia vyuzivat miestne systémy ochrany obyvatelstva.

A.2.8 Zasady organizacie vystavby

a) Potreby a spotreby rozhodujucich médii a hmét, ich zaistenie:

Na hranici pozemku su privedené vsetky inzinierske siete. Odtial bude Cerpana
voda a elektrina pre potreby staveniska. Spotreba a potreby médii a
hmoét budd uvedené v technologickom predpise a zaisti ich firma realizujuca
stavbu.
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b) Odvodnenie staveniska:

Spodna voda nedosahuje do Urovne zakladovej skary, preto nie je uvazované
odcCerpavanie vody.

¢) Napojenie staveniska na pévodnu dopravnu a technicku infrastruktaru:
Bezproblémovy vjazd na stavenisko je mozny z miestnej komunikacie.
d) Vplyv prevadzania stavby na okolité stavby a pozemky:

Pocas vystavby nedbjde k negativhemu ovplyvneniu okolitych stavieb a po-
zemkov, ak budu dodrzané prislusné bezpecnostné, technologické a realizacné
predpisy. Stavenisko bude pocas realizacie stavby oplotené. Prace na stavbe mdzu
prebiehat iba v dennej dobe medzi 7:00 - 21:00 tak, aby okolie stavby nebolo zata-
zované hlukom v no¢nych hodinach.

e) Ochrana okolia staveniska a poZiadavky na suvisiace asanacie, demoléacie, vy-
rub drevin:

Stavenisko musi byt oplotené do vySky minimalne 1,8 m tak, aby bol zabraneny
pristup nepovolanym osobam. Na pozemku sa nevyskytuju Ziadne stavby s nut-
nostou demolacie ani ziadne dreviny, ktoré by mali byt odstranené.

f) Maximalne do€asné a trvalé zabory pre stavenisko:

Pre stavenisko bude postacovat dany stavebny pozemok. Zabory na prilahlych
pozemkoch budu prevadzané iba pocas napojovania pripojok.

g) PoZiadavky na bezbariérové obchadzkové trasy:
Nie je predmetom diplomovej prace.

h) Maximalne produkované mnoZstva a druhy odpadov a emisii pri vystavbe, ich
likvidacia:

Stavebny odpad bude ukladany do pristavenych kontajnerov a nasledne
vyvazany na najblizSiu skladku k likvidacii. Nebezpecny odpad a oleje budu triede-
né a skladkované v sulade s vyhlaskou ministerstva zivotného prostredia C.
381/2001 Zb., o odpadoch.

29



i) Bilancia zemnych prac, poZiadavky na prisun alebo depéniu zemin:

Zemina z vykopu bude uskladnena v zadnej Casti pozemku pre buduce potreby
zasypu. Depdnia po snati ornice bude vytvorena taktiez v zadnej Casti pozemku.
Ziadne dal3ie poZiadavky na prisun zeminy nie su.

j) Ochrana Zivotného prostredia pri vystavbe:

V priebehu vystavby bude snaha o znizenie prasnosti, hlu¢nosti a znecistenia
komunikacii na minimalnu uroven. Vzniknuty odpad bude ukladany do kontajne-
rov a vyvezeny Kk likvidacii.

k) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na stavenisku:

Pri prevadzani akychkolvek prac na stavenisku je nutné dodrzovat zakon
¢.309/2006 Sh., NV €& 362/2005 Sb. a NV 136/2016 Sb. Dalej je nutné re3pek-
tovat ustanovenia zakona ¢. 22/1997 Sb. a nan navazujuce nariadenia vlady.
Zodpovednost za bezpecnost preberd zadavatel, zhotovitel, pripadne stavebny
dozor.

Zadavatel stavby zaisti plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci na staveni-
sku podla zakona €. 309/2006 Sb. 815, odst. 2, pokial budu na stavenisku vykona-
vané prace vystavujuce pracovnikov zvySenému ohrozeniu Zivota alebo poskode-
nia zdravia.

) Upravy pre bezbariérové uZivanie vystavbou dotknutych stavieb:
Vystavbou nebude dotknuté bezbariérové uzivanie ziadnej z okolitych stavieb.
m) zasady pre dopravne inZinierske opatrenia:

Pri vjazde a vyjazde zo staveniska bude nutné umiestnit docasné dopravné

znacenie.

n) Stanovenie Specidlnych podmienok pre realizaciu stavby (realizacia stavby za
prevadzky, opatrenia proti i¢inkom vonkajsieho prostredia pri vystavbe apod.):

Nie su stanovené ziadne Specidlne podmienky pre realizaciu stavby.
o) Postup vystavby, rozhodujuce Ciastkové terminy

Zahajenie stavby: jun 2021
Predpokladany koniec vystavby: jun 2023
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A.2.9 Celkové vodohospodarske rieSenie

Zdrojom pitnej vody pre objekt je novovybudovana vodovodna pripojka z
HDPE 150 SDR 11 @ 50, ktora je napojena na miestny vodovod.

Splaskové odpadné vody budu odvedené novou kanaliza¢nou pripojkou DN
150 do obecnej jednotnej kanalizacie.

Dazdova voda zo striech objektu bude zbierana v akumulacnych nadobach a
nasledne vyuzivana ako prevadzkova voda. Pri prebytku vody v akumulacnych na-
dobach bude voda prepadom odvadzana splaskovou kanalizacnou pripojkou DN
150 do obecnej jednotnej kanalizacie. Zrazkova voda z pojazdnych a pochédznych
komunikacii na pozemku budu odvadzané do plytkej vsakovacej priekopy pre ob-
jektom.
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B. TECHNIKA PROSTREDIA STAVIEB

B.1 Hospodarenie s vodou

VyuZitie daZzdovej vody

Pitna voda

Priemerna denna spotreba
Maximalna denni
Maximalna hodinova
Rocni spotreba

Nepitna voda
Splachovanie WC
Kropenie zelene
Spotreba za tyzden
Velkost nadrze na 21 dni
Rocni spotreba

Zrazkova voda

Uhrn zrazok

S vplyvom strechy a filtracie
Posudenie

B.1.1 Vypocet pitnej vody

B.1.1.1

Qdp=qgs.n

2323 I/den
3484 |/den
523 1/h

598 m3/rok

600 |/den

0 I/den

3000 l/tyzdefs
9000 m?3

156 m3/rok

319,2 m3/rok
259 m3/rok
259 >156 — vyhovuje

Priemerna denna potreba vody Qdp [l/den]

gs - Specifickd denna potreba vody na mernu jednotku (obyvatelia, zamest-

nanci, 16zko apod.) [I/mj . den]

n - pocet mernych jednotiek (obyvatel, zamestnanec, 16zok apod.)

gs =101 l/(sprcha . den)
n = 23 spfch
Qdp = 2323 I/den
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B.1.1.2  Maximalna denna potreba vody Qdmax [l/den]

Qdmax = Qdp . kp

Qdp - priemerna denna potreba vody [I/den]

kd - sucinitel dennej nerovnomernosti (pre jednotlivé budovy kd = 1,5)
Qdp = 2323 I/den

kd =1,5

Qdmax = 3484 I/den

B.1.1.3 Maximalna hodinova potreba vody Qhmax [I/h]

Qhmax = (Qdmax/t) . kh

Qdmax - maximalna denna potreba vody [I/deri]

t - doba prevadzky budovy behom dna (h)

kh - sucinitel hodinovej nerovnomernosti, ktory ma hodnotu
kh=1,8

- pre obytné budovy se uvazuje kh =2,1 az2,3

Qdmax = 3484 I/den
t=12h

kh=1,8

Qhmax =523 I/h

B.1.1.4 Ro¢na poteba vody Qrok [m3/rok]

Qrok = qgrok.n

grok - smerné cislo ro¢nej potreby vody na mernu jednotku (obyvatelia, za-
mestnanci, 16Zko apod.) [m3*/mj . den]

n - pocet mernych jednotek (obyvatel, zamestnanec, 16Zko apod.)

Qrok =26 m3/sprcha . rok

n = 23 spfch

Qrok = 598 m3/rok
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B.1.2 Vypocet potreby nepitnej vody a dimenzovanie nadrze

B.1.2.1 Denna potreba nepitnej vody DN,d [I/den]

DN,d =Dp,d.n+ Dfd

Dp.d - denna potreba nepitnej vody suvisiaca s osobami [I/osoba . den] (mdze
sa jednat i o sucet potrieb vody pre zachody a pracku)

n - pocet oséb v budove

Df,d - maximalna denna potreba nepitnej vody nesuvisiaca s osobami, napr.
pre zalievanie alebo kropenie [I/den]

Dp,d = 12 l/(osoba . defi) n = 50 os6b

Df,d =0 I/den DN,d = 600 I/der

B.1.2.2  Navrh podzemného zasobniku na zraZzkovou vodu

Spotreba na tyzden: 12 x 50 x 6 = 3600 |/tyzden
Velkost naddrze na 21 dni:3.3,6 =108001=10,8 m>
Samonosna kruhova nadrz.

Objem: 12 m?

12/10,8 =1,11

1,11.21=2331dni

B.1.2.3  Celkova rofna potreba nepitnej (zrazkovej) vody Dt,a
[1/rok]

Dt.a=Dp,d.n.da+Dfa.S

Dp,d - denna potreba nepitnej vody suvisiaca s osobami [I/(osoba . den)]

n - pocet oséb v budove

ds - pocet dni v roku, kedy sa nepitna voda vyuziva

Df,d - ro¢na potreba nepitnej vody pre zalievanie alebo kropenie [I/(m2 . rok)]
S - plocha, ktora sa zalieva alebo kropi [m2]

Dp,d =12 |/(osdb . defi) n = 50 osdb
ds =252 dni
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Df,a=01/(m2.rok)S=0m2
Dt,a= 151200 I/rok = 151,2 m3/rok

B.1.3 Zrazkova voda

B.1.3.1 Priemerny rocni natok zrazkovej povrchové vody YR
[1/rok]

YR=A.h.e.n

A - pédorysny priemet zbernej (odvodnovanej) plochy strechy [m2]
h - dlhodoby zrazkovy normal [mm]
e - sucinitel vytaznosti zbernej plochy strechy
n - hydraulickd uc€innost mechanického Cistenia zrazkovej vody (mechanického
filtra, sita), pokial vyrobca nestanovi inak, uvazuje sa pre systém bez dalSieho
cistenia
n=0,9
A=1731Tm2
h=559mme=0,9
n=0,9
YR = 783779 I/rok = 783,78 m3/rok

B.1.3.2  Posudenie vyuZitia zraZzkovej vody
VyuZitie zraZkovej vody je optimalne pokial:

YR > Dt,a

YR - priemerny rocny natok zrazkovej povrchovej vody [I/rok]
Dt,a - celkova rocna potreba nepitnej vody [l/den]

YR = 783,78 m3/rok

Dt,a=151,2 m3/rok

YR = 783,78 m3/rok > Dt,a = 151,2 m>3/rok

B.1.3.3  Vyhodnotenie vyuZitia zraZkovej vody

Zrazkova voda zozbierana zo strechy budovy bude odvadzana do akumulacné-
ho zasobniku zrazkovej vody o objeme 12m? pred objektom. Nasledne bude voda
preCerpavana do budovy, do technickej miestnosti, odkial bude voda vyuzivana
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ako prevadzkova voda na splachovanie toaliet a do systému kropenia zelene v
prednej Casti pozemku. Zvysna voda bude pouzitd na obcasné zalievanie zadnej
Casti pozemku. V pripade naplnenia nadrze bude voda prepadom odvedena do
siete verejnej jednotnej kanalizacie.

B.2 Vzduchotechnika

B.2.1 Prietoky vzduchu po miestnostiach

TELOCVICNA
Tabulka miestnosti Udaje o miestnosti Parametry vetrania
zariadenie ozn hazoV plocha :YSE: objem | pocet| vymena | vymena | privod | odvod
o - (m?) V?;n) (m3) |osob | (h) |(m3*h*os)| (m3/h) | (m3/h)
1 1.26 |TELOCVICNA 889,67 8 m7 3 21352 21352
SUMA 21352 21352
POSOLOVNA
Tabulka miestnosti Udaje o miestnosti Parametry vetrania
zariadenie ozn hazov plocha :Yf:: objem | pocet | vymena | vymena | privod | odvod
o - (m?) V\({r;) (m3) |osob | (h) |(m3*h*as)| (m3/h) | (m3/h)
2 2.09 |POSILOVNA 178,82 295| 5275 3 1583| 15826
SUMA 1583| 15826
CHODBY
Tabulka miestnosti Udaje o miestnosti Parametry vetrania
zariadenie ozn hazov plocha :Yf:: objem | pocet | vymena | vymena | privod | odvod
o ) (m?) V\({r;) (m3) |osob | (xh) |(m¥h*os)| (mh) | (m3/h)
1.01 |VSTUPNA HALA 57,75 295| 1704 0,5 85,18| 85,181
1.03 |ZAZEMIE RECEPCIE 12,32 295| 36,34 0,5 1817| 18172
1.06 |CHODBA 87,46 295 258 0,5 129 129
4 1.30 |KANCELARIA 16,76 295| 49,44 0,5 2472 24721
2.01 |HALA 57,32 295 1691 0,5 84,55| 84,547
2.7 |CHODBA 18,21 295| 5372 0,5 26,86| 26,86
2.22 |KANCELARIA 7.85 295 23716 0,5 11,58 11,579
SUMA 380,1| 380,06
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HYGIENICKE ZAZEMIE

Tabulka miestnosti

Udaje o miestnosti

Parametry vetrania

zariadenie ozn hazov plocha 3;3:: objem | poéet | vymena | vymena | privod | odvod
o } (m?) (r;) (m3) |osob | (h) |(m*h*os)| (m3/h) | (m3/h)

1.04 |SATNARECEPCIE 3,67 2895| 10,83 0.5 50 50
1.05 |WC RECEPCIE 1,84 295| 5428 0.5 50 50
1.07 |SATNAROZHODCOVIA |11,65 2895| 34,37 0.5 50 50
1.08 |WC ROZHODCOVIA 1,87 285| 5,517 0.5 50 50
1.09 |SPRCHA ROZHODCOVIA |3,66 2,85 10,8 0.5 150 150
110 |SATNA ZENY 32,40 2,95| 95,58 0.5 250 250
111 |SPRCHY ZENY 10,76 285 3174 0.5 600 600
112 |WC ZENY 2,20 285 6,49 0.5 50 50
113 |WC ZENY INVALID 4,10 2,85 121 0.5 50 50
114 |SATNA ZENY 32,40 2,95| 95,58 0.5 250 250
115 |SPRCHY ZENY 10,76 285 3174 0.5 600 600
116 |WC ZENY 2,20 285 6,49 0.5 50 50
117 |WC ZENY INVALID 4,10 2,85 121 0.5 50 50
118 |SATNA MUZI 32,40 2,95| 95,58 0.5 250 250
119 |SPRCHY MUZI 10,76 285| 3174 0.5 600 600
120 |WC MUZI 2,20 285 6,49 0.5 50 50
121 |WC MUZIINVALID 4,0 2,85 12,1 0.5 50 50
1.22 |SATNA MUZI 32,40 2,95| 95,58 0.5 250 250
3 123 |[SPRCHY MUZI 10,76 285| 3174 0.5 600 600
124 |WC MUZI 2,20 285 6,49 0.5 50 50
1.25 |WC MUZIINVALID 4,10 2,85 12,1 0.5 50 50
1.31 |SATNA ZAMESTNANCI Z810,45 2,95| 30,83 0.5 250 250
1.32 |WC ZMESTNANCI ZENY |2,64 285| 7,788 0.5 50 50
1.33 |SATNA ZAMESTNANCI M|10,45 295| 30,83 0.5 250 250
1.34 |WC ZMESTANCIMUZI |2,64 285| 7,788 0.5 50 50
2.05 |WC MUZ| nn 285| 3277 0.5 250 250
2.06 |WCINVALIDI 38,70 285 MN42 0.5 50 50
2.07 |WC ZENY 11,69 285| 34,49 0.5 250 250
210 |SATNAMUZI 15,95 2,85| 47,05 0.5 250 250
211 |SPRCHY MUZI 9,19 285 271 0.5 450 450
212 |WCMUZ| 3,96 285| 11,68 0.5 50 50
213 |SATNA ZENY 15,82 295| 46,67 0.5 250 250
214 |SPRCHY ZENY 9,19 285 271 0.5 450 450
215 |WC ZENY 3.96 285 11,68 0.5 50 50
218 |WCZAMESTANCIPREDS|3,00 285 8,85 0.5 50 50
219 |WCZENY 2,16 295| 6,372 0.5 50 50
2.20 |WC MUZ| 1,70 2,85| 5,015 0.5 50 50
SUMA 6950| 6950

B.2.2 Distribu¢né prvky

Pre nutené vetranie telocvicne budu pouzité viacsmerovy difuzory.

B.2.3 Navrh VZT jednotky

Pre telocvi¢nu je navrhnuta VZT jednotka Duplex Roro-N 12000.
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B.2.4 Dimenzovanie potrubia

TELOCVICNA
Stvorhrané potrubie
.‘g % ; % :g E ~§ % o) 58 b % @ E e
g3 |55 5 > £38|62|53%8 o 22| g38| 838
S |g3 ¢ = e5|e8|ESsg| £ o s81g55| 25
88 |E® S b= ac|588|8% 8] & kS ¥ | EE8&8| ¥=2
ul-] v [m3/h] L [m] Vvm/s]|S[m? | d[m] |A[mm]| B [mm] | Ssk[m?] d[m] v[m/s]
1 2400 4 3| 0,222 0,532| 500 315 0,158 0,387 4,233
2 4800 4 32| 0417 0,728 710 as0] 0,320 0,551 4,173
3 7200 4 3,4| 0,588 0,865 800 s00| 0,400 0,615 5,000
4 9600 4 36| 0,741 0,971 900 s60| 0,504 0,690 5,291
5/ 12000 4 3,8| 0877 1,057| 900 630 0,567 0,741 5,879
6| 14400 4 4| 1,000 1,128| 1000 710 0,710 0,830 5,634
7| 16800 4 42 1,111 1,189 1000 go0| 0,800 0,889 5,833
8 19200 4 a4l 1212 1,242| 1120 go0| 0,896 0,933 5,952
9| 22000 15 46| 1,329 1,301 1120 go0| 0,896 0,933 6,820

B.3 Ustredné vykurovanie

B.3.1 ZjednoduSeny vypocet tepelnych strat prestupom
a vetranim

Strata prestupom obéalkovou metédou

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim pro hodnocenou budovu

ztréty - vétrani ¢v = 22.99 kw (43.96 %)

ztréty - stény ¢t.STN = 10.86 kW (20.77 %)

ztraty - stropy, strechy $t.STR = 9.32 kW (17.82 %)
Ztréty - wplné ¢pt.VYP = 2.50 kW (4.78 %)

ztréty - konstrukce k zeminé ¢g = 6.62 kW (12.66 %)
zZisky - stény ¢$t.STN = -0.63 kW (63.60 %)

zisky - stropy. strechy ¢t.STR = -0.36 kW (36.40 %)

DOEE@DEN

Celkové tepelné straty: ®HL,built = ®T,built + ®V,built [kW]
Strata prestupom: ®T,built

Strata vetranim: DV, built

@OHL,build = 29,3 + 22,99 = 52,29 kW
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B.3.2 Priprava teplej vody

Objem zasobnikového ohrievaca

Vz =qTV,max.n.KkTV. [lI/den]

gTV,max [I] - maximalna Specificka potreba teplej vody

n [-] - pocCet obyvatelov, spotrebnych jednotiek

KTV [s.j./den] - sucinitel nerovnomernosti, pre administrativhe budovy 0,12

U [-] - sucinitel mrtveho priestoru, stojaty zas. ohrievac bez mrtveho priestoru
1,15

Vz=101.23.0,17.1,15 = 454l/den

Navrhnuty zasobnikovy ohrievac OKC 500 NTR/HP.
Vykon vykurovacej vloZky ohrievaca

Qz=((Vz.p.c.(t2-11))/z.3600)+ Qcirk [kW]

p [kg/l] - hustota vody, 1,0 kg/I

¢ [kJ/kg.K] - merna tepelna kapacita vody 4,2 kJ/kg.K

t2 [°C] - teplota studenej vody, 10 °C

t1 [°C] - teplota teplej vody, 55 °C

z [h] - doba ohrevu vody

Qcirk [kW] - straty na strane vodovodu
Qz=((454.4,2.1,0(55-10)/2.3600)+0=10,59 kW

Velkost teplosmennej plochy

At=((T1-t2)-(T2-1t1))/In((T1-t2) /(T2 -11)) [K]
T1=70

T2 =50

At = ((70-50) - (50-10)) / In ((70-50)/(50-10)) = 28,9 K
A=Qz/(U.At) [m2] (8)
A=10590/(142.28,9)=2,58 m?

B.3.3 Navrh zdroja tepla

Navrhnuté tepelné Cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-Solid compact s
vykurovacim vykonom 58,01 kW s prikonom 19,9 kW. Navrhnuta akumula¢na na-
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drz Regulus PS 1500N+ s objemom 1504 |. Do akumula¢ni nadrze bude pridana
elektricka vykurovacia jednotka ETT-P G 6/4" s vykonom 6kW ako bivalentny zdro;j.

B.4 Chladenie

° b4 4 4 )4 o Z aF A4
B.4.1 ZjednoduSeny vypocet tepelnej zataze
) & nzew ml’stnost" plocha okna [m] ‘ S'fl'nl':I' tas plocha ) Tepel rr\l":'slf pvocha _ep:arr\;':'sk pocet | Tepelny zisk | Ce ko\:\;"tepe ny
mistnosti * | soudinitel s konstrukci | stavebnikoi | stfechy strechou osob osobami zisk mistnosti
[n] Wl [m’] w1 w1 w1
[ s [ 15 16| 17
126 [TELOCVIENA | 16 [ 015 | 933,60] 1212,00] 129360 115440 307,28]  1198,382[ 1253,51]  18802,65]  20] 2000) 232945
il [ o [ma | ow | [ w]
[ 12 [ 15 ] 15] 17
126 [TELOCVIENA | 16 [ 015 | 31200] 280,80[ 24000 187,20 169,88]  662,532] 0] o] 0] 0 5433
il | o [ma | ow [ ] w]
[ s [ 15 16| 17
126 [TELOCVIENA | 0 [ 015 | opo] o000 00 0,00 217,18]  847,002] 0] 0 0] 0 8470
ml [ w1 [ | | | ™ W
14 15 16 17
209 [POSILOVNA 14 0,15 7035 483p] 2688 16338 68,92 268,788] 19,79 29685 15 1500 23344
130 [KANCELAR 175 0,15 87,94 038 3350 2028 10,04 39,156 0 0 2 120 1928
222 [KANCELAR 175 0,15 87,9 04 336 20,5 7,5 23,25] 994 145,1 2 120 3320
CELKEM [KW] 27.9

Celkové tepelné zisky su 27,9kW.

B.4.2 Navrh zdroja chladu

Pre chladenie priestorov je navrhnuty VRF systém. VonkajSia kondenzacna jed-
notka Toshiba SHRM-e s chladiacim vykonom 33,5kW je nainstalovana na streche

budovy.

Vnutorné vyparnikové jednotky su v kazetovom vyhotoveni s vykonom 2,5kW.
Pripojenie sa realizuje pomocou privodného a odvodného medeného potrubia k
vhutornym jednotkam vratane rozbocovacov a napajacich a komunikacnych kablov
medzi vonkajSou a vnutornou jednotkou. Ako chladivo sa pouziva R410a.

Vetracia vzduchotechnicka jednotka zariadenia ¢islo 1.01 je vybavena priamym
chladi¢om. VonkajSia kompresorova jednotka bude namontovana ako zdroj chla-
du, ktory zabezpeci pozadovany chladiaci vykon na chladenie vetracieho vzduchu v
jednotke. Jednotka bude riadena zariadenim MaR. Pripojenie sa realizuje pomocou
privodného a odvodného medeného potrubia k vnutornym jednotkdm a napaja-
cich a komunikacnych kablov medzi vonkajsimi a vnutornymi jednotkami.
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B.5 Fotovoltaika

B.5.1 Potreba elektrickej energie

V objekte je navrhnuta fotovoltaicka elektraren pre vlastnd priamu spotrebu
elektrickej energie. Navrhnuté su fotovoltaické panely Q.PEAK DUO-G8. Na streche
objektu bude instalovanych 209 panelov v sklone 35° 119 panelov v smere natoce-
nia na zapad a 90 panelov na vychod.

GRAF DOPADAIJICIHO VYKONU SLUNECNIHO ZARENI NA STRECHU
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23 24

Chlazent
Osvétlen telocvieny
Osvétlent chodeb, schodisté a Saten
MaR 200 200
celkom [ 17910 20030[" 1seso] 25040[ 25040] 2500]
[vykon Fiarenia na vychod a sklon 35° 0 1 2 3 4 5 3 7 g 9 10 1 12 13 1 15 16 17 18 19
leden 0 0 0 0 0 o 1as5a| 5158|7286 11385 139021] 14939 13| 1] 581 0 0 0 0 0
nor 0 0 0 0 of 35| 4357] sop[ 121,15 17883 22292 24058 23602 201,41] 11936] o041 0 0 0 0
brezen 0 0 0 o 386 4337] 881 12536] 2152 20432 34878] 36082 36486 33559| 27354 13635 001 0 0 0
duben 0 0 of 316] 4851 996] 1360] 228p| 35198 aa364] 50288 51946 51023] 46633 40032 24968] 67,96, 0 0 0
kvéten 0 0 o 3073 7586 11757] 164,83] 28817 39954 467,69] 52444 54174| 54297] 50662 45a11| 34367] 19436 7,58 0 0
cerven 0 0 3| 4381 8626 12029 18808 31537] 42456 50298] 55256] 58553 57351 544,72| 506,98 40544 2659| 755 0 0
cervenec 0 0 o 3508] 8047] 12049 164,26] 26478 42633 51923 58634 61561 59387] 56148 51971 425.42] 277,73 6548 0 0
srpen 0 0 o 1002 ©5608] 9979| 132,12] 23457 36437 46142] 52093 54758| 55235] 51033 47324 34731 15934 032 0 0
zati 0 0 0 o 273 728 1127 17356] 291,06] 37206 42907] 45455 45696 410,72[ 32525 1841 05 0 0 0
Fijen 0 0 0 o o9 3942 81] 10917 18727 25988] 302,18 31441| 31960] 271,03] 15233 038 0 0 0 0
listopad 0 0 0 0 of 288 3996] 7043] 101,15 14311] 16947] 17333 16397 10884] 0,44 0 0 0 0 0
prosinec 0 0 0 0 0 of 135 4938] 7049 11158 137,95] 14945] 13633 7135 0 0 0 0 0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10] 1] 12] 13| 14 15| 16| 17| 18] 19
[Vyroba energie 105 panelov 00 00 1062 1550,2] 26163| 39214 57045| 95652| 128769 152554] 167591| 177591 173946] 165214| 153767 12297,0] 80666| 22899 00 00
priama spotreba 2000]_2000] 2000[ 200,0] 2000] 2000[ 200,0] 179100] 20030,0[ 18680,0] 250400| 25040,0[ 25040,0] 250400] 25040,0[ 25040,0] 186800] 20030,0[ 179100] 2000
do batérie 13502| 24163| 37214 55045
2 batérie/siete 2000 _2000[ 038 -83448] -7153,1] -3424,6] 82809 -7280,9] -76454] 85186 -9663,3] 12743 0] -106134[ -17740,1] -179100] -200,]

Denna spotreba [kWh]
MaR

Osvétleni chodeb, schodisté a Saten

Osvétleni telocviény

Chlazeni

Vzduchotechnika

o

140

160
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B.5.2 Ro¢na bilancia po mesiacoch

we

Prevadzkova ucinnost FV panelov

NFV=nref[1+y/100.(tes+(1-(nref/100/0,95)).((Gm/800).(NOCT-20)-

25)1.(1+k.In(Gm/1000)) [kW]

nref - ucinnost pri normovych skisobnych podmienkach (1000 W/ m2 a tref =

25°Q)

y [%/K] - teplotny sucinitel vykonu

NOTC - menovita prevadzkova teplota ¢lanku

tes [°C] - strednd mesacna teplota v dobe sInecného svitu

Gm [W/m?] - stredna intenzita sine¢ného Ziarenia pre danu orientaciu a sklon

K - sucinitel znizenia vykonu pri menSom oziareni:

k=(AnG/100)/ In (Gmin / Gref)

mesiac | G (W/m2) | G/Gref | In(G/Gref) k te [] ucinnost FV
1 356 0,356 -1,0328 -0,039 1,7 1,062 22,09
2 434 0434 -0,8347 -0,048 2,8 1,066 22,18
3 506( 0,506 -0,6812 -0,059 7 1,010 21,02
4 529 0,529 -0,6368 -0,063 12 0,985 20,49
5 543 0,543 -0,6106 -0,066| 17,2 0,961 19,98
6 546 0,546 -0,6051 -0,066| 20,2 0,947 19,70
7 538 0,538 -0,6199 -0,065( 22,1 0,940 19,55
8 526 0,526 -0,6425 -0,062| 21,8 0,943 19,61
9 501( 0,501 -0,6911 -0,058| 18,5 0,961 19,98
10 444 0,444 -0,8119 -0,0491 13,1 0,992 20,63
11 369 0,369 -0,9970 -0,040 7,7 1,026 21,34
12 325( 0,325 -1,1239 -0,036 3,5 1,050 21,85

Mesacna produkcia elektrickej energie
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EFV=09.nFV.Hm.AFV.(1 -p)

0,9 - optické straty cca 90%
HT [kWh/m2] - mesacna davka dopadajucej slnecnej energie
AFV [m2] - plocha panelov

(kW]

P - orientacné straty, DC vedenie 2 %, menic a sledovac vykonového maxima 5

%, AC vedenie 1 %

NFV - prevadzkova ucinnost FV panelov



C. ENERGETICKA STUDIA

C.1 Ucel spracovania energetickej 3tadie

Ucelom energetickej 3tudie je navrhnut zdroj tepla pre telocvi¢fiu. Pre tento
ucel bolo prevedené ekonomické , ekologické posudenie a analyza spotreby pri-
marnych neobnovitelnych energii.

Rozhodujucim parametrom pri vybere zdroja su prevadzkové naklady, ob-
staravacia cena, celkové investicné naklady po dobu zivotnosti 20 rokov, produkcia
emisii a spotreba primarnej neobnovitelnej energie.

7 7

C.2 Identifikalné udaje

C.2.1 Udaje o vlastnikovi energetickej Stadie

Obec Trencianska Turna
Trencianska Turna 86
91321 Trencianska Turna
Slovenska republika

C.2.2 Udaje o predmete energetickej Stadie

Nazov: Environmentalne vyspeld budova

Umiestnenie: Trencianska Turnd, 913 21 Trencianska Turna
Parcelné cislo: 1103/26

Katastralne Uzemie: Trencianska Turna [864391]

C.3 Popis budovy

C.3.1 Popis budovy

Objekt je samostatne stojaci dvojpodlazny, nepodpivniceny a ma pdédorysny
tvar obdiZnika, zastreSeny je Sikmou strechou. Pédorysné rozmery 31,02x55,82m,
vyska hrebena strechy je 11,61m.

Navrhnuty konstrukcny systém je skeletovy zo Zelezobeténu C25/30 vystuzeny
betonarskou ocelou B500B s vypliiovym murivom pérobetonovych tvaroviek Ytong
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hr. 300mm. Stavba je zateplena kontaktnym zateplovacim systémom ETICS z mine-
ralnej viny hr. 160 mm. Povrchovou Upravou je fasddna omietka sivej farby. Vnu-
torné nosné steny a priecky su vymurované z pérobeténovych tvaroviek Ytong hr.
150mm. Stropy su rieSené ako zelezobetdnové stropné dosky, beton C25/30 vystu-
zeny betonarskou ocelou B500B, hr. 250mm z. Podhlady su zhotovené zo sadro-
karténovych dosiek na priamom zavese. Vnutorné steny, stropy a podhlady su
omietnuté. Budova je zastreSena jednoplastovou Sikmou strechou . Zateplenie
streSnej konsStrukcie je z polyuretanovych dosiek hr. 160 mm. Podlaha na zemine
bude zateplena EPS doskami hr. 160mm. Okna su hlinikové, vonkajSie dvere su
hlinikové. Interiérové dvere su drevené osadené v ocelovych zarubniach. Cely ob-
jekt je po obvode opatreny odkvapovym chodnikom z beténovej dlazby.

Zdroj tepla pre vykurovanie objektu a sposob ohrevu teplej vody je predmetom
tejto Studie. Budova bude vykurovana pomocou vykurovacich telies a podlahového
vykurovania. Rozvody budu dvoj trubkové s nitenym obehom vody. V objekte je
navrhnuté vzduchotechnika s rekuperaciou a fotovoltaicky systém.

C.3.2 Klimatické podmienky

Umiestnenie: Trencianska Turnd, 913 21 Trencianska Turna
Parcelné cislo: 1103/26

Katastralne Uzemie: Trencianska Turna [864391]
Nadmorska vyska: 228,0 m n.m.

VonkajSia navrhova teplota: -13°C

Vnutorna navrhova teplota: 20°C

Klimaticka oblast triedy: 1

Priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacej sezone: 3,8°C
Priemerny pocet dni vo vykurovacej sezéne: 272

C.4 Varianty

C.4.1 Variant 1 - Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

Vypocet spotreby energii a paliv vid priloha A.1.4.4 Preukaz energetickej na-
rocnosti budovy - Variant 1.
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Popis zdroja tepla:

Variant 1 zdroja tepla je tepelné cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-
Solid-Compact. Pomalobezné ventilatory s velkym vyparnikom, plynulo riadeny
vykon pomocou scroll kompresorov. [1]

Obrazok 1 Tepelné cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-Solid-Compact [1]

Technické udaje:

Palivo Elektrina
Vykon 58,01 kW
Ohrevny faktor COP 4,2
Sezény ohrevny faktor SCOP 3,45
Maximalny prikon kompresoru 19,9 kw
Hladina akustického vykonu 68 dB(A)
Rozmery (vy3ka x dizka x hibka) 1515 x 3900 x 1136
Hmotnost 1100 kg

Tabulka 1 Technické Udaje tepelné cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-Solid-
Compact [1]

Popis vykurovacieho systému:

Zdroj tepla bude doplneny akumula¢nou nadrzou Regulus PS 1500N+ o obje-
me 1504 litrov pre lepSiu regulaciu vykurovacej sustavy a ekonomicku prevadzku.
Akumulacnad nadrz bude schopna ukladat prebytocné teplo, tym obmedzi chod
kompresoru a zvysi jeho zZivotnost. Akumulacna nadrz bude opatrena elektrickym
ohrevnym telesom o vykone 6 kW. Sp6sob ovlddania zdroja tepla a riadenie vyku-
rovacej sustavy bude rieSene pomocou ekvitermnej regulacie. [2] [3]
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Obrazok 2 Akumula¢na nadrz Regulus PS 1500N+ [2]

Technické udaje:

Objem nadrze 1504 |
Maximalna teplota v nadrZi 95°C
Maximalny pretlak 3 bar
Staticka strata 80w
Priemer 1300 mm
Vyska 1965 mm
Hmotnost 176 kg
Vykon ohrevného telesa 6 kW

Tabulka 2 Technické Udaje akumulac¢na nadrz Regulus PS 1500N+ [2]

Priprava teplej vody:

Ohrev teplej vody bude prebiehat pomocou stacionarneho nepriamo vykuro-
vacieho zasobniku vody Drazice OKC 500 NTR/HP o objeme 469 litrov. Ohrev vody
v zasobniku bude zaistovat tepelné cerpadlo v kombinacii s elektrickym ohrevnym
telesom TJ 6/4" - 4,5 o vykone 4,5 kW. Vykurovacia jednotka bude zaistovat ohrev
vody prevazne mimo vykurovaciu sezénu. [4] [5]
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Obrazok 3 Nepriamo vykurovaci zdsobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]

Technické udaje:

Objem nadrze 469 |
Plocha vymeniku 6,4 m2
Maximalna teplota v nadrZi 80 °C
Maximalny pretlak 10 bar
Staticka strata 105W
Priemer 700 mm
Vyska 1914 mm
Hmotnost 223 kg
Vykon ohrevného telesa 4,5 kw

Tabulka 3 Technické Udaje nepriamo vykurovaci zasobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]

C.4.2 Variant 2 - Tepelné Cerpadlo zem/voda

Vypocet spotreby energii a paliv vid priloha C.1.1.1 Preukaz energetickej na-
rocnosti budovy - Variant 2.

Popis zdroja tepla:

Variant 2 zdroja tepla je tepelné Cerpadlo zem/voda Heliotherm 60S 80W M-
Solid. Plynulo riadeny vykon pomocou scroll kompresorov. [6]
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Obrézok 4 Tepelné Cerpadlo zem/voda Heliotherm 60S 80W M-Solid [6]

Technické udaje:

Palivo Elektrina
Vykon 58,5 kW
Ohrevny faktor COP 4,8
Sezény ohrevny faktor SCOP 4,5
Maximalny prikon kompresoru 25 kW
Hladina akustického vykonu 61 dB(A)
Rozmery (vy3ka x dizka x hibka) | 1700 x 1203 x 913 mm
Hmotnost 520 kg

Tabulka 4 Technické Udaje je tepelné cerpadlo zem/voda Heliotherm 60S 80W M-Solid [6]

Popis vykurovacieho systému:

Zdroj tepla bude doplneny akumula¢nou nadrzou Regulus PS 1500N+ o obje-
me 1504 litrov pre lepSiu regulaciu vykurovacej sustavy a ekonomicku prevadzku.
Akumulacna nadrz bude schopna ukladat prebytocné teplo, tym obmedzi chod
kompresoru a zvysi jeho Zivotnost. Akumulacna nadrz nude opatrena elektrickym
ohrevnym telesom G6/4" ETT-P o vykone 6 kW. Sp&sob ovladania zdroja tepla a
riadenie vykurovacej sustavy bude rieSene pomocou ekvitermnej regulacie. [2] [3]
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Obrazok 5 Akumula¢na nadrz Regulus PS 1500N+ [2]

Technické udaje:

Objem nadrze 1504 |
Maximalna teplota v nadrZi 95°C
Maximalny pretlak 3 bar
Staticka strata 80w
Priemer 1300 mm
Vyska 1965 mm
Hmotnost 176 kg
Vykon ohrevného telesa 6 kW

Tabulka 5 Technické Udaje akumulacna nadrz Regulus PS 1500N+ [2]

Priprava teplej vody:

Ohrev teplej vody bude prebiehat pomocou stacionarneho nepriamo vykuro-
vacieho zasobniku vody Drazice OKC 500 NTR/HP o objeme 469 litrov. Ohrev vody
v zasobniku bude zaistovat tepelné cerpadlo v kombinacii s elektrickym ohrevnym
telesom TJ 6/4" - 4,5 o vykone 4,5 kW. Vykurovacia jednotka bude zaistovat ohrev
vody prevazne mimo vykurovaciu sezonu. [4] [5]
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Obrazok 6 Nepriamo vykurovaci zasobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]

Technické udaje:

Objem nadrze 469 |
Plocha vymeniku 6,4 m2
Maximalna teplota v nadrZi 80 °C
Maximalny pretlak 10 bar
Staticka strata 105W
Priemer 700 mm
Vyska 1914 mm
Hmotnost 223 kg
Vykon ohrevného telesa 4,5 kw

Tabulka 6 Technické Udaje nepriamo vykurovaci zasobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]

C.4.3 Variant 3 - Plynovy kondenzaé&ny kotol

Vypocet spotreby energii a paliv vid priloha C.1.1.2 Preukaz energetickej na-
rocnosti budovy - Variant 3.

Popis zdroja tepla:

Variant 3 zdroja tepla je kaskada plynovych kondenzacnych kotolov Vitodens
200-W s ucinnostou 98% a vykonom 32,5 kW. Kotol je urceny pre vykurovanie a
ohrev teplej vody. [7]
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VIEEMANN

Obrazok 7 Plynovy kondenzacny kotol Vitodens 200-W [7]

Technické udaje:

Palivo Zemny plyn
Vykon 1,6 - 32,5 kW
Rozmery (vy3ka x dizka x hibka) 800 x 375 x 450 mm
Hmotnost 45 kg

Tabulka 7 Technické Udaje plynovy kondenzacny kotol Vitodens 200-W [7]

Popis vykurovacieho systému:
Vykon kotla bude riadeny ekvitermnou regulaciou.
Priprava teplej vody:

Ohrev teplej vody bude prebiehat pomocou stacionarného nepriamovykurova-
cieho zasobniku vody Drazice OKC 500 NTR/HP o objeme 469 litrov. Ohrev vody
v zasobniku bude zaistovat tepelné Cerpadlo v kombinacii s elektrickym vykurova-
cim telesom TJ 6/4" - 4,5 o vykone 4,5 kW. Vykurovacia jednotka bude zaistovat
ohrev vody prevazne mimo vykurovaciu sezénu. [4] [5]
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Obrazok 8 Nepriamo vykurovaci zasobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]

Technické udaje:

Objem nadrze 469 |
Plocha vymeniku 6,4 m2
Maximalna teplota v nadrZi 80 °C
Maximalny pretlak 10 bar
Staticka strata 105W
Priemer 700 mm
Vyska 1914 mm
Hmotnost 223 kg
Vykon ohrevného telesa 4,5 kw

Tabulka 8 Technické Udaje nepriamo vykurovaci zasobnik vody DraZice OKC 500 NTR/HP [4]
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C.5 Ekonomicka analyza

C.5.1 Obstaravacia cena

a) Obstaravacie ceny Variant 1 - Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda:

PoloZka Cena
Tepelné cerpadlo 993 000
Akumula¢na nadrz 28 200
Elektrické ohrevné teleso 6310
Zasobnik teplej vody 43720
Elektrické ohrevné teleso 5370
Zabezpecovacie zariadenie 7170
Montaz 20 000
Celkom 1103770

Tabulka 9 Obstaravacie ceny Variant 1 - Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

b) Obstaravacie ceny Variant 2 - Tepelné ¢erpadlo zem/voda:

PoloZka Cena
Tepelné cerpadlo 785 000
Akumulacna nadrz 28 200
Elektrické ohrevné teleso 6310
Zasobnik teplej vody 43720
Elektrické ohrevné teleso 5370
Zabezpecovacie zariadenie 7170
Montaz 20 000
Geotermalne vrty 1 400 000
Celkom 2 295770

Tabulka 10 Obstaravacie ceny Variant 2 - Tepelné cerpadlo zem/voda

c) Obstaravacie ceny Variant 3 - Plynovy kondenzaény kotol:

Polozka Cena
Plynovy kondenzacny kotol 133 000
Zasobnik teplej vody 43720
Elektrické ohrevné teleso 5370
Zabezpecovacie zariadenie 7170
Montaz 20 000
Plynova pripojka 48 000
Komin 20 000
Celkom 277 260

Tabulka 11 Obstaravacie ceny Variant 3 - Plynovy kondenzacny kotol
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Obstaravacie naklady
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Graf 1 Obstaravacie naklady

C.5.2 Prevadzkové naklady

Spotreba energie a paliv je prevzata z preukazu energetickej narocnosti budovy
a prislusnymi zdrojmi tepla. Vid prilohy.
Ceny energii [KE/kWh]
Plyn Elektrina
1,45 33

Tabulka 12 Ceny energii a paliv

a) Rocné prevadzkové naklady Variant 1 - Tepelné Eerpadlo vzduch/voda:

Rocné
Vstupy paliv a energie Jednotka [MnoZstvo|naklady v
K¢
Elektrina MWh 27,29 90 057
Celkom spotreba paliv a energie 27,29 90 057

Tabulka 13 Rocné prevadzkoveé naklady Variant 1 - Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

b) Roc&né prevadzkové naklady Variant 2 - Tepelné €erpadlo zem/voda:

Rocné
Vstupy paliv a energie Jednotka [MnoZstvo|naklady v
K¢
Elektrina MWh 22,22 73326
Celkom spotreba paliv a energie 22,22 73326

Tabulka 14 Ro¢né prevadzkové naklady Variant 2 - Tepelné ¢erpadlo zem/voda:
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¢) Roéné prevadzkové naklady Variant 3 - Plynovy kondenzaény kotol:

Rocné
Vstupy paliv a energie Jednotka [MnoZstvo|naklady v
K¢
Elektrina MWh 1,42 4 686
Zemny plyn MWh 90,3 130 935
Celkom spotreba paliv a energie 91,72 | 135621

Tabulka 15 Rocné prevadzkové naklady Variant 3 - Plynovy kondenzacny kotol

Rocné prevadzkové naklady
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56



C.5.3 Vypocet ekonomickej efektivnosti

a) Celkové naklady Variant 1 - Tepelné €erpadlo vzduch/voda:

Zakladni parametry investice

Doba Zivotnosti projektu | 20 |[pm‘:et let] 222

Celkova investice do zafizeni |1]_.|:|3??D |[Kfj] 272

Roéni naklady na provoz pofizovaného zafizeni * 7

Roéni naklady Roéni zména nakladu
[Kel [%]
50057 |
4570 | o |

Doplikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice % 277

Bude se danit zisk z projektu? 277 @ Ne () Ano

VYSLEDKY

MPV - Cista soucasna hodnota projektu.  -2645157 KE 777

Pri odhadovanej dobe Zivotnosti 20 rokov budu celkové naklady cinit 2 645 157
KE.
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b) Celkové naklady Variant 2 - Tepelné ¢erpadlo zem/voda:

Zakladni parametry investice

Celkova investice do zafizeni | 2295770 | [KE] 272

Roéni naklady na provoz pofizovaného zafizeni *

Roéni naklady Roéni zména naklada
[ké] [%]
&1 73326 |
3930 | o |

Dopliikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice % 777

Bude se danit zisk z projektu? 727 @ Ne (7 Ano

VYSLEDKY

MNPV - Cista soucasna hodnota projektu: -3548902 K¢ 77

P

Doba Zivotnosti projektu | 30 | [pocet let] 222

Pri odhadovanej dobe Zivotnosti 20 rokov budu celkové naklady cinit 3 548 902

KE.
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0)

Doba zivotnosti projektu

Zakladni parametry investice

Celkova investice do zafizeni

Celkové néaklady Variant 3 - Plynovy kondenzacny kotol:

20

| [pocet let] 222

1277260

| [Ke] 222

Roéni naklady na provoz pofizovaného zafizeni 7

Roéni naklady

[Kél

[}
—

1135621

[l

11330

Dopliikové parametry investice

Diskont - vynos alternativni investice

Roéni zména nakladu

[%]

o |

ENN -

Bude se danit zisk z projektu? 227 @ Ne () Ano

VYSLEDKY

MNPV - Cista soucasna hodnota projektu:

Pri odhadovanej dobe Zivotnosti 20 rokov budu celkové naklady cinit 2 498 676

-2498676 K& * 7

K¢.
Varianta 1 - Varianta 2 - Varianta 3 -
Tepelné Tepelné Plynowvy
Zdroj tepla . P . P Y V)C .
cerpadlo Cerpadlo kondenzacny
vzduch/voda zem/voda kotol
naklady po dobu
. . 2 645157 3548 902 2 498 676
Zivotnosti [K¢/20 rokov]

Tabulka 16 Celkové investi¢né naklady po dobu Zivotnosti

59




Celkové investicné naklady po dobu 20 rokov
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Graf 3 Celkové investi¢né naklady po dobu 20 rokov

C.6 Ekonomické vyhodnotenie

Pri ekonomickom hodnoteni sa vypocitali celkové naklady na tri moznosti zdro-
jov tepla. Pri vypocte sa pouzila odhadovana zivotnost 20 rokov.

Pri porovnani tychto troch moznosti z hladiska obstaravacich nakladov ma ply-
novy kondenzacny kotol najnizSie naklady. Tepelné cerpadlo vzduch/voda sa javi
ako druha najlepSia moznost, pricom jeho obstaravacia cena je 4 nasobne vysSia
ako cena plynového kondenzacného kotla. NajhorSou moznostou je tepelné cer-
padlo zem/voda, ktorého cena je takmer 8,3 nasobne vyssia ako cena plynového
kondenzacného kotla.

Z hladiska prevadzkovych nakladov je plynovy kondenzacny kotol takmer 1,6
prevadzkoveé naklady, ale je zaroven najdrahsim zdrojom tepla. Rozdiel medzi pre-
vadzkovymi nakladmi tepelného cerpadla zem/voda atepelného Ccerpadla
vzduch/voda 16 731 K& Naklady na prevadzku tepelnych cerpadiel by sme mohli
povazovat priblizne o 50% nizSie, pretoze na streche budovy su nainstalované fo-
tovoltaické panely ktoré rocne vygeneruju priblizne 102MWh.

Plynovy kondenzacny kotol dosiahol najlepsie vysledky pri hodnoteni celkovych
nakladov pocas 20 rokov. Druhou najlepSou moznostou je tepelné cerpadlo
vzduch/voda. Rozdiel medzi celkovymi nakladmi na plynovy kondenzacny kotol a
tepelné Cerpadlo vzduch/voda za obdobie 20 rokov je zanedbatelny. NajhorSie do-
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padlo tepelné Cerpadlo zem/voda, ktorého celkové naklady boli priblizne o dve
tretiny vysSie ako pri ostatnych moznostiach.

Treba mat na pamati, ze hodnotenie sa uskutocnilo pri priemernych cenach

energie a paliv. Tieto ceny sa vSak mézu liSit.

C.7 Ekologicka analyza

Znecistujuca
, TZL | PMy | PMys | SO, | NOy | NHs | voc | co,
latka '
Elektrina 1) 2e8 | 00313 | 0,02208 | 0,84124 | 056764| 0 | 000249| 1012
[ke/MWHh]
Plyn 6,9 6,9 69 | 0032 | 595 0 0 199
[ke/MWHh] ’ ’ ’ ’
Tabulka 17 Prehlad emisnych faktorov
Parameter Varianta 1 | Varianta 2 Rozdiel Varianta 3 Rozdiel
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé
zneistujtice | 0,00100 | 000082 | 000019 | 062312 | -0,62212
latky (TZL)
PMiq 0,00085 | 000070 | 000016 | 062311 | -0,62226
PMs 5 0,00060 | 000049 | 000011 | 062310 | -0,62250
50, 002296 | 001869 | 000427 | 000408 | 001887
NOy 001549 | 001261 | 000288 | 5372931 | -53,71382
NH; 0 0 0 0 0
VOC 0,00007 | 000006 | 000001 | 0,00000 | 0,00006
co, 2761748 | 2248664 | 513084 | 1940674 | 821074

Tabulka 18 Produkcia emisii jednotlivych variant

TZL - Tuhé znecistujuce latky

PMso - Poletavy prach velkosti 10 mikrometrov

PM,s - Poletavy prach velkosti 2,5 mikrometrov
SO, - Oxid siricity
NOX - Oxid dusika

NHs - Amoniak

VOC - Prchava organicka zlucenina
CO: - Oxid uhlicity
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Produkcia emisii CO,

Varianta 1 - Tepelné Varianta 2 - Tepelné Varianta 3 - Plynowy
¢erpadlo vzduch/voda terpadlo zem/voda kondenzacny kotol

Graf 4 Produkcia emisii CO;

C.8 Ekologické vyhodnotenie

Ekologické hodnotenie bolo vykonané na zaklade emisnych faktorov podla pri-
lohy 6 vyhlasky 480/2012 Z. z. a Vestnika Ministerstva zivotného prostredia.

Dovodom vysokych emisii CO2 je elektrina, ktora sldzi ako hlavna energia pre
tepelné Cerpadla. Pri posudzovani vplyvov na zivotné prostredie vychadza najlepSie
Produkciu emisii pri oboch tepelnych Cerpadlach by sme mohli uvazovat priblizne
0 50% nizSie pretoze vdaka fotovoltaickym panelom na streche budovy nebude
nutna dodavka elektrickej energie zo siete pre chod tepelnych cerpadiel v tak vel-
kom mnozstve.
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C.9 Analyza podla primarnej neobnovitelnej energie

a) Stitok energetickej naro¢nosti budovy Variant 1 - Tepelné E&erpadlio
vzduch/voda:
KLASIFIKACNI TRIDA ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdreji MWhirok
kWhi(m?rok) o

Mimofadné
lisporné A

—

Velmi
dsporna

Nehospod&mé E

— Db/

Velmi
nehospodarna

MimofFadné
nehospodarna G

Energie okoniho prostiedi: 155.9
melektiina: 1248

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

Promérny soulinitel
. = rectin 0.17 w4}

na vytépsni RARTEY

Celkové dodand energie | 126 i ﬂ

0 Vytapéni 35.0 wwnimerey G

@ Chlazeni 2.01 wwmimrrey a

® Mucend vitréani 58.9 wwnimeen

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

@ Uprava vihkosti

jsou SPLNENY

G Pfiprava teplé vedy 6.16 wwnimex ] G
% Osvétlenl 24.3  wnimeren ﬂ

Obrézok 9 Stitok energetickej naro¢nosti budovy Variant 1 - Tepelné ¢erpa-dlo
vzduch/voda
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b) Stitok energetickej naro¢nosti budovy Variant 2 - Tepelné &erpadlo zem/voda:

KLASIFIKACNI TRIDA

Primérni energie z neobnovitelnych zdrojd
kWh/(m?®-rak)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

MimoFadné
Gsporna A

—

Velmi
uasporna B

Nehospodérné E

«—— O6b

Velmi F
nehospodarna

«—— 1065

MimoFadné
nehospodérna G

Energie okolniho prostredi: 160.9
melekifina: 119.7

MWh/rok

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Promérny soutinitel
. SheT 0.17 w4 :3

na vytépini AT

Celkové dodand energie | 126 xnimeo ﬂ

0 Vytapéni 34.9 wwhimeex ﬂ

@ Chlazeni 2.01 KWhi{m?=rak) ﬂ

® Nucené vitréni 58.9 wwnimeron

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

@ Uprava vihkosti

jsou SPLNENY

G Piiprava teplé vody 6.12 wwnimeey ﬂ
% Osvitleni 24.3 iy G

Obrézok 10 Stitok energetickej ndro¢nosti budovy Variant 2 - Tepelné Cerpa-dlo zem/voda
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c) Stitok energetickej naro¢nosti budovy Variant 3 - Plynovy kondenzagny kotol:

KLASIFIKACNI TRIDA
Primdrni energie z neobnovitelnych zdrojd
kWh/(m?*-rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE
MWhirok

Mimofadné
asporna A

Velmi
asporna B

Nehospodérna [

e
i L
o

Velmi F
nehospodarna

106

Mimofadné
nehospodarna G

Energie okolniho prestredi: 1015
melekifina: 90.8
Wzemni plym: 90.2

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

@ Promieng soudinitel
prostupu tepla budevy

0.17 w43

na vytépéni i)

Celkova dodana energie | 127  wwhim-ron

@ Wﬁpinf 35.7 KWhi{m?=rok)

>]>]>

9 Chlazoni 2.01 wwnimeos

® Nucend vétréni 53.9 KW k)

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

e Uprava vihkosti

jsou SPLNENY

G Pfiprava teplé vady 6.28 wwnimeex )

=|[>

@ Osvitlenl 24.3 KWhi{m?=rok)

Obrézok 11 Stitok energetickej naro¢nosti budovy Variant 3 - Plynovy konden-zaény kotol

Energonositel [kWh/kWh]
Zemny plyn, Cierne uhlie, hnedé uhlie 1
Propan-butan, LPG, vykurovaci olej 1,2
Elektrina 2,6
Drevené peletky 0,2
Kusové drevo, drevené Stiepka 0,1
Energia okolného prostredia (elelktrina, teplo) 0
Elektrina - dodavka mimo budovu -2,6
Teplo - dodavka mimo budovu -1,3
Sustava zasobovania tepelnou energiou s podielom OZE > 80% 0,2
SUstava zasobovania tepelnou energiou s podielom OZE < 80% 09
Ostatné neuvedené energonositele 1,2

Tabulka 19 Faktory neobnovitelnej primarnej energie
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Celkova primarna neobnovitelna energia
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Graf 5 Celkova primarna neobnovitelha energia

C.10 Vyhodnotenie podla primarnej neobnovitelnej energie

Z vysledkov analyzy zdrojov tepla, kde bola hodnotiacim parametrom neobno-
vitelna energia, najlepsSie vychadza tepelné Cerpadlo zem/voda aj napriek vysokej
hodnote faktoru neobnovitelhej energie, ktorou je elektrinu F=2,6 kWh/Kwh. Naj-
horSie vychadza plynovy kondenzacny kotol aj napriek jeho nizkemu faktoru pri-
marnej neobnovitelnej energie ktory je pre zemny plyn TkWh/kWh. Avsak, plynovy
kotol spotrebuje 90,3MWh za rok, ¢o je trojndsobne vacSie mnozstvo energie
v porovnani s tepelnym cerpadlom vzduch/voda ktorého spotreba je 27,29MWh za
rok.

C.110dporucenie energetického Specialistu

Cielom tejto energetickej Studie je vybrat zdroj tepla pre budovu telocvicne
s prihliadnutim na prevadzkové naklady, obstaravaciu cenu, celkové investicné na-
klady po dobu zivotnosti 20 rokov, produkciu emisii a spotrebu primarnej neobno-
vitelnej energie.

Studia skima tri varianty zdrojov tepla, tepelné cerpadlo vzduch/voda, tepelné
Cerpadlo zem/voda a plynovy kondenzacny kotol. Po zhodnoteni vSetkych para-
metrov odporucujem variant 1, tepelné cerpadlo vzduch/voda. Z ekonomického
hladiska je 0 5,5% lepSi plynovy kondenzacny kotol. Z hladiska spotreby primarnej
neobnovitelnej energie je 0185% lepSie tepelné Ccerpadlo zem/voda.
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ev v

kotol, 0 30% lepSie nez tepelné Cerpadlo vzduch/voda. Avsak, vdaka fotovoltaickym
panelom ktoré su instalované na streche sa dokaze produkcia emisii, roné pre-
vadzkové naklady aspotreba primarnej neobnovitelnej energie znizit takmer
0 50%.
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ZAVER

Cielom diplomovej prace bolo spracovanie projektovej dokumentacie pre sta-
vebné povolene environmentalne vyspelej budovy telocvicne.

V prvej Casti bola spracovana stavebna cast rieSeného objektu

V druhej casti bol spravovany navrh techniky prostredia stavieb. Ako zdroj vy-
kurovania bolo navrhnuté tepelné cerpadlo vzduch/voda o vykone 58,0TkW.
V budove je navrhnuté nutené vetranie so spatnym ziskavanim tepla. Zdrojom pre
chlad je klimatizacna VRF jednotka s vykonom 33,5kW. Fotovoltaickd elektraren
o pocCte 209 kusov panelov aakumuldtorom batérie bude rocne generovat
102MWh. Celkové percento pokrytia vlastnej spotreby pomocou fotovoltaickej
elektrarne je 36,6%. Dazdova voda sa akumuluje v retencnej nadrzi, nasledne sa
vyuziva na splachovanie toaliet a kropenie zelene. V celom budove boli pozité LED
svietidla.

V tretej Casti bola vypracovana energeticka Studia v ktorej boli hodnotené tri
vybrané zdroje tepla z ekonomického, ekologického hladiska a spotreby primarnej
neobnovitelnej energie. Na zaklade vysledkov z tejto Studie bol ako najvhodnejsi
zdroj tepla vybrany tepelné cerpadlo vzduch/voda Heliotherm S55L-M-Solid-
Compact. Z ekonomického hladiska, jeho celkové investicné naklady po dobu zi-
votnosti sa vysli mierne horsie ako u plynového kondenza¢ného kotla. Avsak
z ekologického hladiska, kvoli vysokym emisiam CO2, a z hladiska spotreby pri-
marnej neobnovitelnej energie sa tepelné Cerpadlo vzduch/voda nejavilo ako naj-
lepSia moznost. Produkciu tychto emisii a znizenie spotreby primarnej energie
a Vv neposlednom rade aj prevadzkové naklady vyrazne ovplyvni fotovoltaicka elek-
traren ktord je schopna pokryt az 50% spotreby elektrickej energie pre tepelné
Cerpadlo.
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POUZITE ZDROJE

Zakony

v

Z&kon €. 133/1985 Sb., Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané;

v

Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon);

v

Zakon ¢. 406/2000 Sb. Zakon o hospodareni energii; Zakon ¢. 541/2020 Sb., o od-
padech.

Vyhlagky

Vyhlaska €. 264/2020 Sb. o energetické narocnosti budov;

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby v platné znéni; Vy-
hlaska ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a energetickém posudku; Vyhlaska ¢.
499/2006 Sb. o dokumentaci staveb v platném znéni;

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi; Vyhlaska ¢.
246/2001 Sb., o pozarni prevenci;

Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb; Nafi-
zeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepFiznivymi tGcinky hluku a vibra-
ci.

Normy smernice

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb - Kresleni vykresu stavebnich ¢asti;

CSN 01 3495 Vykresy ve stavebnictvi - Vykresy pozarni bezpe¢nosti staveb;

CSN 73 4130 Schodisté a Sikmé rampy;

CSN 73 4301 Obytné budovy;

CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov;

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobk;

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:201 + Z2:2017 + Z3:2019 Denni osvétleni budov - Cast 1:
Zakladni pozadavky;

CSN 73 0580-2:2007 + Z1:2019 Denni osvétleni budov - Cast 2: Denni osvétleni
obytnych budoy;

CSN 73 0810 Pozarni bezpelnost staveb - Spole¢na ustanoveni;

CSN 73 0833 Pozarni bezpecnost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani; CSN 73
0873 Pozarni bezpecnost staveb - Zasobovani pozarni vodou;

Viz D.1.3 Technicka zprava pozarni ochrany v ¢asti 2.1 Podklady pouzité ke zpra-
covani TZPO.
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ks kus

M mierka
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