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Rich Internet Applications

Souhrn

Namétem této prace jsou moderni technologie pro tvorbu aplikaci souhrnné
oznacované pojmem Rich Internet Applications (RIA). Vysvétlena je historie vzniku
tohoto pojmu spolecné s vyctem organizaci, které se na jejich vyvoji podilely a stale
podileji. Dtraz je kladen na jednotlivé sméry, které 1ze pii vyvoji aplikaci uplatnit,
na jejich zhodnoceni a uziti v kone¢nych RIA. Nasleduje popis a vyhodnocenni
platformem, které jsou vyuzivany pro tvorbu RIA. Krom¢ platformy Adobe Flex je
zde také predstaveno vyvojové prostiedi Adobe Flex Builder a muliplatformni
béhové prostiedi Adobe AIR. V neposledni fadé jsou zde vysvétleny zakladni
principy programovani pro tuto platformu a na praktickém prikladu demonstrovan

postup tvorby jednoduché RIA.

Klicova slova: Rich Internet Applications, Adobe Flash, Adobe Flex, Microsoft
Silverlight, Adobe AIR, OpenLazslo, Google Web Toolkit, AJAX



Summary

The work presented in this thesis has been motivated by better understading
and subsequent utilization of modern tools for application development called Rich
Internet Applications (RIAs). The history of the name as well as the pioneering
companies and organizations will be introduced. Both mainstream technological
trends are discussed and evaluated with respect to end-user applications. RIAs can be
implemented using various platforms that are throroughly described and assessed.
Among these are Adobe Flex, a comprehensive development environment Adobe
Flex Builder, and a multiplatform runtime environtment Adobe AIR. With regards
to Adobe Flex, the basic and most important programming rules and principles are

explained on a real example.

Keywords: Rich Internet Applications, Adobe Flash, Adobe Flex, Microsoft
Silverlight, Adobe AIR, OpenLazslo, Google Web Toolkit, AJAX
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Uvod

2 Uvod

Je tomu jiz témér 40. let, kdy agentura ARPA polozila zdklady k vytvoireni
experimentalni sit¢ ARPANET, ktera se pozdé&ji transformovala do celosvétového
fenoménu, dnes znamého pod pojmem Internet. V prvopocatku byla sit ARPANET
uréena pro vojenské ucely armady USA a jeji velikost byla omezena na nékolik
pocitaci a smérovacich prvkl, které fidily provoz sitové komunikace. Svou
topologii byla sit’ decentralizovand, neméla tedy zadné centrum a piipadny utok

na jeden uzel neznamenal zadné zdvazné naruSeni funkcnosti.

Stejné jako velké udalosti, bitvy ¢i myslenky maji své vyznamné osobnosti, tak
1 pfi vytvareni a vyvoji technologii, jez dopomohly ke zrodu Internetu do podoby,
v jaké jej zname dnes, se podilelo nékolik vyznamnych lidi. Prvnimi, ktefi vytvofili
dilezity technologicky zlom ve zrodu Internetu, byli Vinton Gray Cerf a Bob
Kahnem. Navrhli a vytvofili protokol TCP/IP, ktery mél zajistovat, a do dnesni doby
zajiStuje, provoz internetové komunikace [1]. DalSim dalezitym muzem
v technologickém rozvoji byl Paul Mockapetris, ktery vyvinul a spustil protokol
DNS, jenz mél a dodnes ma za ukol obousmérny pieklad ¢iselnych IP adres na
doménova jména [2]. Posledni krok spocival v zabranéni komer¢niho vyuziti
vojenské Casti ARPANETu a vyustil k vytvofeni samostatného vyhradné pro-

vojensky-orientovaného systému zvaného MILNET.

Samotny vznik pojmu Internet se datuje k roku 1987. V této dob¢ bylo pfipojeno
do sité jiz 27 000 pocitact, jednalo se piredevSim o univerzitni a védecka pracoviste;
komer¢ni vyuZiti sit€¢ bylo v této dobé zanedbatelné. O dva roky pozdé&ji prichazi
dalsi vyznamna osobnost, Tim Berners-Lee, ktery ptedstavuje koncept WWW
a o dva roky pozdé&ji, tj. roku 1991, jej prakticky realizuje v laboratofich CERN [1].
Toto lze povazovat za posledni technologicky krok, ktery byl nutny pro rozvoj
Internetu, tak jak ho zname dnes. Zavedenim konceptu WWW zapocala nova epocha
Internetu a doslo ke komercializaci internetu. Uzivateliim bylo umoznéno publikovat

své texty na siti, komer¢ni subjekty, i pfes pocate¢ni nedivéru v toto médium,
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zaCinaly vytvaret své prezentace. Zprvu se jednalo o jednoduché internetové stranky,
ve kterych pfevazoval text. Obsah byl pfizplisoben tehdejSim datovym rychlostem,
ale s postupem cCasu a zvySovanim prichodnosti datovych spojii bylo nasazovano
z4jmem uzivatell, ktery prekonal vSechna ocekéavani. Narast uzivateli rok od roku
fadové narlstal, pro pfedstavu: vroce 1996 mél internet 56 miliond uZivateld,
uzivateld. V soucasnosti se kiivka poctu pfipojenych uzivateli exponencidlné

zvysuje a odhadovany pocet je 1,5 bilionu pocitaci.

Tento enormni zajem uzivatell o sluzby Internetu vyvolal velky tlak na moznosti
internetovych technologii. Uzivatelé zvySovali naroky na sluzby internetovych
prezentaci a puvodni, prevazné statické textové internetové stranky piestaly
dostacovat potiebam. Statické stranky byly postupné vytlacovany technologiemi,
umoziujicimi generovani dynamickych stranek (napt. PHP, .NET). Samotny jazyk
HTML byl doplnén o moznosti stylovani pomoci CSS a skriptovani pomoci
JavaScriptu. Nektefi vyrobei nebyli i1 tak spokojeni s moZznostmi, které poskytoval

jazyk HTML, a zapocali s vyvojem vlastnich proprietarnich feSeni.

Od internetovych stranek byla vyzadovana vétsi interaktivita, zvySovaly
se naroky na generovani obsahu stranek dle pozadavki ¢i vstupti uzivatele. Vyvojafi
na tyto pozadavky reagovali vytvafenim technologii a internetovych aplikaci, které
poskytovaly uzivatelim sluzby a komfort desktopovych aplikaci a v mnohych
pripadech je, zhlediska funk¢nosti, pirekonéavaly. Vyvojaii a uzivatelé si zacali
uvédomovat vyhody aplikaci bézicich v rozhrani béZzného internetového prohlizece.
Uzivatelé mohli s aplikaci pracovat téméf kdekoli, kde byl dostupny internetovy
prohlize¢ a pfipojeni k siti. Diky centralizaci takovych technologii méli vyvojafi
usnadnén vyvoj, spravu a distribuci novych verzi. Novy technologicky smér dal
vzniknout nové oblasti internetovych aplikaci, které jsou dnes zndmé pod oznacenim
RIA. UZivatel si jejich existenci mozna ani neuvédomuje, ale kazdodenné je vyuziva;

jednéd se napiiklad o aplikace typu YouTube, GMail, Microsoft Outlook Online,
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Microsoft Hotmail, FaceBook, MySpace atp. Pojmenovanim tohoto sméru bylo

docileno jasného vymezeni ryst a charakteristik téchto aplikaci.

3 Cil prace a metodika

Cilem bakalafské prace je uvedeni pojmid RIA a RIA aplikace. Dale bude
uvedena historie a vznik tohoto moderniho technologického sméru. Prace si klade
za cil, popsat historii vzniku téchto aplikaci, vymezit jejich zékladni rysy, predstavit
technologie, pomoci kterych Ize tyto aplikace vyvijet. Osvétlit mozné pfiistupy,
k tvorbé RIA aplikaci a vyjmenovat klady a zapory. Poslednim cilem je zhodnoceni
jednotlivych pfistupti a jsou pfedlozena doporuceni, ktera lze pouzit pti volbé

vhodného technologického sméru, pii navrhu a vyvoji RIA.

V prvni ¢asti bude nejprve predstaven a vysvétlen samotny pojem RIA. Budou
pfedstaveny jednotlivé organizace a technologie, které se na rozvoji podilely
a podporili tak vznik tohoto odvétvi. Déle budou vysvétleny zékladni rysy
a charakteristiky RIA aplikaci. Pfedstaveny budou dva zékladni sméry vyvoje téchto
aplikaci. Bude predstavena technologie AJAX a jeji princip a vyhody budou
demonstrovany na ptikladu. TaktéZz budou pfedstaveny vyhody a nevyhody RIA
technologii jako celku a dojde i kporovnani vyhod a nevyhod jednotlivych
technologickych smérii. Na zavér budou definovana doporuceni, kterda mohou

pomoci pii volbé vhodné technologie pro tvorbu RIA aplikaci.

V druhé ¢asti bude predstavena Siroka Skala platforem, které poskytuji néstroje
aumoznuji tak tvorbu RIA aplikaci. U kazdé z jednotlivych technologii budou

vyjmenovany klady a zapory.

Ve tfeti casti bude predstavena zvolend dominantni technologie Adobe
Flash/Flex. Bude predstavena architektura frameworku. Bude pfedstavena

architektura frameworku a zdkladnich principii vyuzitelnych pii vyvoji aplikaci
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pomoci této technologie. Predstaveno bude vyvojové prostfedi, zakladni syntaxe

jazyka a prehled zakladnich komponent, pouZitelnych pro tvorbu RIA aplikaci.

V zavéreCné Casti bude provedeno zhodnoceni jednotlivych technologickych
pristupt, které lze pii vyvoji RIA aplikaci zvolit, bude provedeno i ekonomické

zhodnoceni a zamysleni se nad budoucim vyvojem téchto technologii.

V bakalaiské praci bude autor vychazet zinformaci nabytych béhem studia
na Ceské zem&délské univerzité v Praze a dale ze studia odborné literatury a Gcasti
na konferencich, které byly na toto téma potfddany. Také bude vyuzivat ¢lanki

publikovanych v odbornych internetovych magazinech.
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RIA aplikace - vyvoj a historie

3.1 Definice a vysvétleni pojmu

RIA - tato zkratka znamend Rich Internet Applications, coz Ize do ¢eského
voln¢ prelozit jako ,,Bohaté Internetové Aplikace®, bohaté predevSim kolekcemi

funkei, které uzivateli ptinaSeji komfort pro praci.

Vznik RIA aplikaci byl logickym vyusténim takzvaného internetového boomu,
ktery nastal kolem roku 1990. V této dob¢ zacalo byt internetové medium dostupné
Siroké vetejnosti a postupem Casu se obycejné statické stranky ménily na dynamicke,
které uzivateli pfinasely jistou uroven interaktivity. V pribéhu téchto zmén zacinalo
dochazet k jevu, kdy internetové aplikace bézici v bézném internetovém prohlizeci
byly schopny pIné nahradit desktopové aplikace. Aplikace v internetovém prohlizeci
pfindseji oproti desktopovym aplikacim mnoho vyhod od jednoduché spravy, pies

jednoduchost Giprav funk¢nosti aplikace a multiplatformnosti konce.

RIA aplikace vyuzivaji ke svému behu standardnich prostiedkli internetového
prohlizece, jako je HTML, CSS, JavaScript, AJAX a dale také prostfedku, které
nabizeji proprietarni moduly tfetich stran, napf. dnes jiz zndmy Adobe Flash
¢i Microsoft Silverlight. Aplikace postavené na téchto zékladech poskytuji potfebny

prostor pro vyvoj aplikaci, které dokazi uspokojit naroky dnesniho uzivatele.

Je nutné podotknout, Ze v dneSni dobé rozvoje mobilnich zafizeni, které svymi
parametry zacinaji dosahovat stavu, kdy bude mozné a uzivatelsky pftijatelné

provozovat RIA aplikace i na téchto zatizenich.
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3.2 Historie RIA

Pojem Rich Internet Applications (RIA) spatiil svétlo svéta jiz vroce 1990
ajeho autorem byla firma Macromedia. ProtoZze bylo jasné, Ze soucasné HTML
nebude v budoucnu dostadovat pozadavkim, tak jiz vtéto dobé zacaly firmy
pracovat na proprietarnich prohlizeCovych modulech, které mély v budoucnu

odstranit limity statického HTML.

3.2.1 Spoleénost Macromedia

U firmy Macromedia byl vysledkem tohoto snaZeni Macromedia Flash, ktery byl
v prosinci roku 1996 uvolnén ve verzi 1.0. Tato verze byla pfijata s rozpaky a zprvu
poskytovala pouze nastroje pro animaci obrazki a vektorovych objekta.
V pocatecnich verzich byl Macromedia Flash vyuzivan pfevdazné pro tvorbu
grafickych prezentaci a reklamnich bannerd. Jeden ze zasadnich zlomi pfichazi
v roce 2002, kdy je vydana klicova verze produktu Macromedia Flash Player, ktera
nyni podporuje protokoly (AMF, podpora pro SOAP) pro komunikaci se vzdalenymi
sluzbami, podporuje streaming on-demand/live videa a byla zavedena podpora pro
komponenty a sdilené knihovny. Zaroven suvedenim nové verze Macromedia
publikuje dokument, ve kterém specifikuje zakladni charaktery RIA aplikaci
a pozadavky pro jejich vyvoj. Firma Macromedia pokracuje i nadale s vyvojem
svého Macromedia Flash, jenz diky novym vlastnostem nabyva na oblibé. V roce
2003 je predstaven novy Macromedia Flash ve verzi 7, ktery kromé jinych novinek
podporuje i jazyk Action Script 2.0, jenZ po dlouhych ocekavanich ptinasi podporu
objektove orientovaného programovani. O dva roky pozd¢ji nastava dalsi vyznamny
milnik, krom vydani nové verze Macromedia Flash je dne 3. prosince 2005
odkoupena firmou Adobe Inc. Déle je v tomto roce vydan, jesté pod hlavickou firmy
Macromedia, novy produkt s ndzvem Macromedia Flex, ktery ma byt primarné uréen
pro tvorbu RIA aplikaci. O dalsi dva roky pozdé¢ji, v roce 2007, je vydana nova verze
Flash Playeru ¢. 9.0 avSak nyni jiz pod ndzvem Adobe Flash, kterd pfinasi kromé

zlepSeni integrovatelnosti s produkty Adobe také podporu pro Action Script 3.0.
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V tomto roce Adobe pfindsi dalSi revoluci v RIA aplikacich a prezentuje novy
produkt Adobe AIR, ktery umoziuje pienést aplikace z internetového prohlizece
na uzivatelské desktopy jakoZto plnohodnotné aplikace, se vSemi vyhodami, které
bézné aplikace maji (ptistup k souborovému systému, piistup ke zdrojim systému,

atp.) [11][13] [15].

3.2.2 Java

Nebyla to vSak pouze firma Macromedia, pozdé€ji Adobe Inc., kterd se snaZzila
o vytvoteni prostifedi pro vyvoj RIA aplikaci. Spoleéné s Macromedia Flash
existovaly 1 dalsi proprietalni moduly, napt. Java Applety, avSak na poli RIA aplikaci
se prili§ neprosadily. Jednalo se o malé aplikace psané v jazyce Java, které byly
vkladany do HTML stranky a pomoci virtudlniho stroje JVM (Java Virtual Machina)
spustény v prohlize¢i. Nutnou podminkou byla pfitomnost JRE (Java Runtime

Environment)

3.2.3 Microsoft

Firma Microsoft také nezlistala pozadu a ve snaze zmirnit dominanci Adobe
Flash ptedstavila v roce 2007 vlastni technologii jménem Microsoft Silverlight 1.0.
V soucasné dobé¢ je k dispozici Microsoft Silverlight ve verzi 2.0. Produkt firmy
Microsoft se t&si veliké oblibé, zejména na poli vyvojari na platformé .NET, avSak

nese s sebou biemeno plynouci z mensiho rozsiteni mezi uzivateli [12].

3.2.4 HTML a DHTML

Vyvojem prosel i samotny jazyk HTML, ktery ve spojeni se skriptovacim
jazykem JavaScript poskytoval a poskytuje i nyni, dobré zazemi pro tvorbu RIA
aplikaci. Vyvoj jazyka HTML ustrnul na verzi HTML 4.1 a v soucasné dob¢ se ¢eka
na finalni podobu budouciho HTML 5, které by mélo nahradit soucasny HTML
standard. Dal$im krokem byl vznik DOM (Document Object Model), ktery
piedstavuje objektové orientovanou reprezentaci internetové stranky v podobé

stromové¢ struktury jejich HTML tagl. Tato struktura muze byt dale modifikovana

10
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skriptovacim jazykem JavaScript. Spojeni technologii HTML, CSS, JavaScript
aDOM dalo vzniknout DHTML, coz je pouze rozSifend verze jazyka HTML
doplnéna o moznosti zmeény obsahu a struktury stranek za béhu. Na zakladé¢ tohoto
vyvoje bylo mozné vytvoftit frameworky (napt. ExtJS), jez poskytuji bohaté¢ kolekce
pro tvorbu RIA aplikaci a jsou tak schopné odstranit omezeni plynouci,

ze samotného jazyku a HTML.

3.3 Zakladni rysy a charakteristika RIA

Jak uvedeno vySe, firma Macromedia definovala vlastnosti, které by mély RIA
aplikace spliiovat, aby je bylo mozné opravdu nazvat RIA aplikacemi. Piestoze tato
definice obsahuje doporuceni a popis vlastnosti ke vztahu k tehdejSimu produktu
firmy Macromedia, tj. Macromedia Flash (pozdeji Adobe Flash), Ize vétSinu
doporuceni zobecnit [16]:

e komplexnost uzivatelského rozhrani,

e uzivatelsky pfivétivé chovani,

e ziskévat a odesilat data pouze pokud je tieba,

e komfort funkci odpovidajici klasickému desktopovému feSeni (implementace

funkci, na které je uzivatel zvykly zoperacniho systému, tj. drag&drop,

napovéda, klavesové zkratky).

Z predchoziho textu je patrné, Ze k realizaci RIA aplikaci lze pfistoupit ze dvou
sméru:
e vyuziti proprietarniho prohlizeCového modulu

e vyuziti souc¢asnych technologii, které poskytuji prohlizece

Pijde-li tviirce RIA aplikaci cestou vyuziti soucasnych technologii, které
nabizeji prohliZzece, musi se pfipravit na zdolani n€kolika ptekazek. Prvni piekdzkou,
na kterou vyvojaf narazi, jsou omezenéj$i moznosti prezentacnich technologii, jako
je HTML, CSS. Druhy a zdsadnéjsi problém piedstavuje samotny protokol HTTP,
ktery pracuje s modelem zadost/odpovéd’. Sebemensi zmeéna stavu (nahrani dat,

validace, aktualizace, ulozeni dat) u klienta musi vyvolat pozadavek na server, ktery

11
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jej musi obslouzit a zpétné vratit predesla data, coz zplisobi obnoveni stavu stranky.

Tento problém lze odstranit pouZitim technologie AJAXu.

AJAX znamend Asynchronous JavaScript and XML. Ve skuteCnosti neni
technologii nebo softwarovym produktem, jde o koncept, resp. ndvrhovy vzor

pro RIA aplikace, ale nejen pro né [8].

Tento navrhovy vzor vyuziva tii technologii:
- Dokument Object Model (DOM)
- XMLHttpRequest (JavaScriptova kolekce funkci)
- HTML, CSS, JavaScript

Pti obecném pohledu na vyuziti AJAXu je mozno tvrdit, ze cela jeho funkénost
(a tim 1 kouzlo) spociva ve vyuziti kolekce XMLHttpRequest, kterou poskytuje
skriptovaci jazyk JavaScript.

U odborné 1 laické vefejnosti mize vyvstat otazka, co je tedy na AJAXu
tak revolu¢niho a pro¢ je feSenim problému, ktery zptsobuje protokol HTTP. VyuZiti
AJAXu totiz poskytuje moZnost asynchronniho volani serveru a zpracovani odpovédi
aniz by bylo nutné piekreslovat celou stranku, ktera akci vyvolala. Samotna

technologie je zndzornéna na obrazku ¢. 1.

user imerface
Jauasa!upl call
HTML+CSS data
I
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CS5 data XML data
‘web Server web and/or XML server
v A ¥ A
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Jesse James Garrett [ adaptivepath.com

Obrazek 1 - rozdil mezi vyuzitim klasického modelu a AJAX modelu

12



RIA aplikace - vyvoj a historie

Vysvétleni 1ze znazornit na piikladu. Vyvojat potfebuje vytvofit jednoduchy
formulaf s né€kolika prvky a tlacitko, které vyvola akci, jez odesle formularova data
na server. Pokud bude realizovat formulai pomoci béznych nastroju (tj. bez vyuziti
AJAXu) bude samotné odesilani formulate probihat takto. Po stisku tla¢itka jsou data
odeslana jako poZadavek na server. Server data zpracuje a poZadavek vyfidi, cela
operace konc¢i zaslanim kompletniho uzivatelského rozhrani vcetné dat. VSechny

kroky tohoto procesu jsou vzajemné synchronizovany.

klient
£finnost £innost £innost
—_— Err———— —_——
udvatele uzrvatele uirvatele
A A
& &
5 & 5 O
. + = +
Cas ha = o =
s = £ =
& = B z
2 2 2 Z
% £ % £
SErVer Y Y
Erac\:-lra' ni Erac\:-lra' n|'E
poZadavku poZadavku

Obrazek 2 - Synchronni zpracovani poZadavku bez pouziti AJAXu

Pokud bude odeslani formuléfe realizovano pomoci AJAXu, bude samotny
proces odeslani velmi podobny s pfedchozim feSenim, avSak stim rozdilem,
ze samotné rozhrani formuldfe mutze zlstat po dobu zpracovani pozadavku beze
zmén. Po stisknuti tlacitka, které slouzi k odeslani formulare na server, je vyvolana
funkce ¢i metoda AJAXového jadra, ktera vygeneruje pozadavek a pomoci
XMLHttpRequest jej odesle na server. Server pozadavek zpracuje a vrati odpovéd.
AJAXové jadro, na zakladé odpovédi ze serveru provede patiicné zmény
uzivatelského rozhrani. Celé zpracovani formuldfe probéhlo vtomto piipadé
asynchronng. V tomto piipadé je dokonce mozné, po stisknuti tlacitka, vyslat

na server pozadavkl n€kolik a nasledné je zpracovat zcela oddé€lené.
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klient
|
SHiTvis DBVt >
8 8 Jg 4 s 8
= : Ll =% : Ll =R :8
P g
Tpazcovani na strand Kllenta \ r || F |I f F o
il s Bl & g &l
cas SETE S T |
IR 1 A B A
x|+ = iljf ~ ;r'l *Il
SEIVEr | |
ZRrAcovAni na TRIACEVEAN na TRRACoT na
slrani sereru sLrand server slpand L ver

Obrazek 3 - Asynchronni zpracovani poZadavku s pouZitim AJAXu

3.3.1 Vyhody a nevyhody RIA technologii

Nespornou vyhodou aplikaci, které bézi v bézném internetovém prohlizeci,
je jejich dostupnost uzivateli. Vzhled aplikace je stazen ze vzdaleného serveru, neni
tedy nutnad instalace nativni desktopové aplikace a k bchu je potfeba pouze
internetovy prohlize¢, ktery ma v dnesni dobé pfedinstalovan kazdy systém. Diky
této centralizaci se vyrazné zjednodusuje vyvoj a sprava takovychto aplikaci a neni
potieba dalsi systém, ktery by zajiStoval distribuci novych verzi. Jako dalsi vyhodu
lze oznacit snahu jednotlivych RIA platforem maximdlné se pfiblizit vzhledu
a chovani klasickych aplikaci, coz vyrazné¢ ulehcuje uzivatelim pochopit zakladni

princip prace s takovymto systémem.

Na zaklad¢ informaci, které zde byly doposud piedlozeny, je mozné soudit,
ze RIA aplikace pfindseji pouze vyhody. Z pohledu uzivatele predstavuji RIA
aplikace problém v pfistupnosti. V mnoho aplikacich nefunguji kldvesové zkratky,
na které jsou uzivatelé zvykli, nefunguje tlacitko zpé€t a historie navstivenych stranek
se v takovychto aplikacich mnohdy neukldda. Bézn€ lze narazit na problémy
s indexaci obsahu pro vyhledavace. Je-li na RIA aplikace nahlédnuto z pohledu
vyvojare, lIze opét narazit na problémy, tentokrat spojené se samotnym vyvojem
aplikace. Prestoze platformy pro tvorbu RIA aplikaci poskytuji bohaté kolekce

funkei, Casto vznik4 problém s piiliSnou komplexitou aplikace a tim i naslednym

14
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vyvojem, ladénim a nasazenim do produkéniho prostfedi. DalSim negativnim

faktorem je nemoZnost pracovat v rezimu Offline, tj. ve stavu, kdy je pocitac odpojen

od sité. Mnohé aplikace jsou zavisle na permanentnim pfipojeni k siti, a pokud neni

tento stav oSetfen tak jejich odpojeni mize zpisobit problémy [8] [10].

Dalsi vyhody a nevyhody jiz nelze aplikovat dostatecné obecné, budou tedy

vysvétleny dle vySe zminéného rozdé¢leni a to dle aplikaci:

e vyuzivajicich proprietarnich zasuvnych modula

- Vyhody

ProhlizeCovy modul, na kterém je béh aplikace zavisly,
pochazi od jednoho autoritativniho dodavatele, ¢imz odpada
ladéni aplikaci pro rizné prohlizece,

Vykon aplikaci, které vyuzivaji vlastnich moduli je mnohdy
daleko vyssi nez u JavaScriptového interpretu prohlizece,
Odpadaji veskera technologicka omezeni, ktera s sebou piinasi
spojeni HTML/CSS/JavaScript,

Vyvoj aplikaci pomoci téchto zasuvnych moduli byva casto
efektivnéjsi, protoze jde o technologie vytvofené na miru
vyvojaium,

Bohaté kolekce ndstroju, které simuluji rozhrani opera¢niho
systému,

Pfitomnost kvalitnich vyvojarskych nastroji s podporou

kontroly syntaxe a ladéni.

- Nevyhody:

Pro provoz aplikace je potieba zasuvny prohlize¢ovy modul,
bez tohoto modulu nebude aplikace fungovat.

Ackoli se aplikace tvari, ze bézi v prohlizeci, Castokrat
narazime na problémy s ovlddanim prohlizece. Dochazi
k nefunk¢nosti klavesovych zkratek prohlizece, neni mozné
pouzit tlacitko ,,Zpét“, formulafovd pole si nepamatuji
predchozi hodnoty, prohlizeCovy password manager taktéz

nefunguje. Taktéz muze dojit ke zmateni uzivatele, kdyz dojde
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k nahrani aplikace v nezaSifrovaném spojeni, avSak aplikace

nadéle komunikuje pomoci zabezpecenych kanal.

e vyuzivajicich technologii internetového prohlizece

- Vyhody:

Multiplatformnost — lze tvrdit, Ze aplikace, které vyuzivaji
béznych technologii poskytovanych prohlizeCem, funguji
na témet vSech operacnich systémech,

Jednoduchost drzby a vyvoje aplikaci,

Aplikace neni nutno kompilovat, vzhled aplikace je prenasen
do internetového prohlizece, ktery nasledné vykresluje grafiku

aplikace.

- Nevyhody:

Problémy s odladénim aplikace — vzhledem k velkému poctu
prohlizect, je velice narocné aplikace odladit tak, aby byl
vzhled vSude jednotny,

Problémy s vykonnosti JavaScriptu. Technologie vyuZivajici
zasuvnych prohlizeCovych modulil jsou v fadech vykonné;jsi,
Technologickd omezenost HTML/CSS. Tento problém
vychézi z historického zaméteni téchto technologii,

Pomaly vyvoj standardu, které by pomohly odstranit limity
soucasnych HTML/CSS technologii,

Slaba podpora AJAX vyvoje ve vyvojarskych nastrojich

3.3.2 Volba vhodné technologie

Je patrné, jak jsou oba technologické piistupy, a¢ spadaji pod spole¢ny termin

RIA, vpomérné ostrém kontrastu. Pii tvorbé RIA aplikaci je nutné zamysleni

a stanoveni cilt, které ma aplikace v budoucnu spliiovat. Je potifebné zvazit v§echna

pro a proti jednotlivych technologii, a dle toho vybrat vhodnou cestu pro budouci

aplikaci, poptipadé se vydat cestou kombinace obou technologii. Tato cesta bude

v

24
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technologickych smérti. Toto rozhodnuti nemusi byt vzdy jednoduché a na prvni
pohled jasné. Jako podporu pii rozhodovani 1ze vyuzit jistych pravidel:
e technologicky smér proprietdrnich zasuvnych moduld  pouzijeme

za predpokladu, Ze aplikace je:

natolik specifickd, Ze lze ozelet ztratu nékterych uzivatell, ktefi

nebudou ochotni zdsuvny modul do svého internetového prohlizece

instalovat,

- pouzita v intranetovém prostfedi, ve kterém jsme schopni zajistit
ptitomnost zvoleného zasuvného modulu,

- natolik komplikovand, ze by pouziti AJAXu bylo pfili§ slozité nebo

nakladné,

naro¢na na vykon.
e technologicky smér vyuzivajici technologii internetového prohlizece
pouzijeme za predpokladu, ze aplikace je:
- pouzita pro Sirokou klientelu, ve které si nemizeme dovolit odradit
ztratu uzivatelu,
- jednodussiho charakteru, pouze s jednoduchou aplika¢ni logikou,

- natolik specifickd, Ze je prioritou funkénost v jakémkoli prohlizeci.

Uvedena doporuceni vychazeji ze zkuSenosti autora s vyvojem aplikaci
a studiem literatury, kterd se timto tématem zabyva. Na poli RIA aplikaci lze najit
vyjimky, které se témto doporucenim vymykaji. Je tfeba si uvédomit n€kolik
pravidel, ktera plati vSeobecné pro vyvoj aplikaci. I pro jednoduchou aplikaci
s jednim formuldfem lze vybrat robustni technologii, kterou naptiklad poskytuje
Adobe Flex, avSak v tomto piipad¢ si bereme do ruky pomyslny kandn na vrabce.
Technologie Adobe Flex je na takto jednoduché aplikace pftiliS robustni a vyvoj
takovychto aplikaci se nemusi vyplatit a to jak z ¢asového tak z finan¢niho hlediska.
Nadruhou stranu, lze napsat komplexni a slozitou RIA aplikaci, stavéjici na
zakladech technologii, poskytovanych internetovym prohlizeem. Za touto volbou

musime hledat kvalitni analyzu aplikace a opravdu dobry aplika¢ni navrh.
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3.4 Web 2.0 a RIA

Ackoli uzivateli Internetu muze piipadat vymezeni pojmu Web 2.0 velmi
jednoduché, neni tomu tak. Web 2.0 neni technologii a neni to ani ptesné definovany
termin; lze fici, ze jeho definice nema ustadleny charakter. Samotny pojem muze
vyvolavat predstavu, Ze jde o novou verzi WWW, avSak tento ndzev nevychazi
z zadného vyvoje technickych specifikaci, jde spiSe o zménu pfistupu k souasnym
internetovym technologiim, zejména webu. Vznikl znazvu konference O’Reilly
Media Web 2.0, porddané v roce 2004, kde m¢l odkazovat na navrat internetového

podnikani po krachu padu internetovych spolecnosti v roce 2001 [5].

Tvircem tohoto pojmu je Tim O’Reilly, ktery se pokusil definovat Web 2.0
takto: Web 2.0 je revoluce podnikani v pocitacovém primyslu zpiisobend presunem
k chapani webu jako platformy a pokus porozumeét pravidlim vedoucim k uspéchu
na této nové platforme. Klicovym mezi témito pravidly je toto: tvorte aplikace, které
budou diky sitovemu efektu s pribyvajicim poctem uzivatelii stale lepsi. (Coz jsem

Jjinde nazval ,,zaprazenim kolektivni inteligence “.) [4].

Tim Berners Lee, tvirce WWW popsal pojem Web 2.0 takto: ,,Nikdo
ve skutecnosti nevi, co znamena .... Pokud pro vas Web 2.0 znamena blogy a wiki,
tak to jsou lidé lidem. Coz byla jiz piivodni myslenka WWW.* [6]. Uvedeny citat
narazi na skutecnost, ze veskeré technologie, které Web 2.0 vyuziva, byly dostupné
jiz od prvopocatkt WWW a nepiinaSi tak zadné technologické wvylepSeni a
socializaci internetovych aplikaci vytvaieji predevSim samotni uzivatelé, nikoli

technologie.

Web 2.0 tedy znamena ptedevSim zménu piistupu k vyuzivani internetovych
technologii, snaZi se o zptistupnéni a sdileni informaci mezi uzivateli a poskytuje jim
nastroje, pomoci kterych se mohou spolupodilet na tvorbé obsahu a vytvaret

tak socialni sité.
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Web 1.0 Web 2.0

the mosthy read-only Web® ‘the wildly read-write Web®
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Obrazek 4 - znazornéni prinosu Webu 2.0 [7]

Vztah Webu 2.0 a RIA je tésny, protoze RIA technologie umoziuji vytvaret
aplikace pro tvorbu obsahu, sdileni informaci mezi uzivateli a poskytuji tak nastroje
pro vytvareni socialnich siti. Mize dochéazet k mylnému dojmu, ze RIA aplikace jsou
Webem 2.0, popi. vznikly na zakladé potieb Webu 2.0. Neni tomu tak, stejné jako
technologie WWW, tak i technologie RIA, zde byla diive, nez byl pojem Web 2.0
vymezen a definovan. RIA jsou prostfedkem pro vytvareni aplikaci, které 1ze nazvat

aplikacemi Webu 2.0.
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4 Platformy pro vyvoj RIA aplikaci

Jak jiz bylo napsano dfive, RIA aplikace jsou aplikace bezici v bézném

internetovém  prohlize¢i. Diky této vlastnosti vzniklo krome

zasuvnych

proprietarnich modulid také mnozstvi framework, které vyuzivaji pro sviij béh prave

technologii bézn¢ dostupnych v internetovém prohlizeci, a proto jejich pocet

presahuje nabidku framework, které vyuzivaji zasuvnych prohlize¢ovych moduld.

Ptehled platforem pro vyvoj RIA aplikaci:

e vyuzivajici proprietalnich zdsuvnych modula

o

o

o

©)

Adobe Flash Platform,
Microsoft Silverlight,
OpenLaszlo,

Curl,

e vyuzivajici technologii internetového prohlizece

©)

O

O

ExtJS,

Bindows,

Google Web Toolkit,
JavaFX,
OpenLaszlo,

adalsi ...
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4.1 Adobe Flash Platform

Je mozné se setkat s tvrzenim, ze je v soucasné dobé firma Adobe diky své

produktové fad¢é nejvetsim hraCem na poli RIA aplikaci. Takové tvrzeni neni daleko

od pravdy a to i pies fakt, Ze pro béh aplikaci psanych v Adobe Flash potiebuje

uzivatel pfitomnost zasuvného prohlizeCového modulu.

Tato dominance je disledkem mnoha faktori:

dominantni zastoupeni prohlizecového modulu Adobe Flash v klientskych
systemech — Adobe Flash je zastoupen na vice nez 5 miliardach pocitacl, coz
predstavuje ptiblizn€ 95% pocitact, které jsou pfipojeny k Internetu.
dlouholeté zkuSenosti s vyvojem RIA aplikaci — 1 nyni Adobe t&zi
ze zkuSenosti a predpovédi, které byly nastoleny firmou Macromedia.

siroka komunita vyvojari — v dneSni dobé socidlnich siti je komunita
vyvojafu velice cenénym artiklem a firma Adobe si je tohoto faktu védoma,
proto vybudovala po celém svéte sit’ lidi zvanych ,,Platform Evangelist®, ktefi
tvoii most mezi firmou Adobe a vyvojati vyuzivajici jejich produkti.
uvolneéni zdrojovych kodii pod licenci OpenSource — firma Adobe uvolnila
zdrojové kody frameworku Flex a serveru BlazeDS pod licenci OpenSource.
Tento krok umoznil nezavislym vyvojaitim zasahovat do zdrojovych kodu
a zlepSovat tak funkénost celého frameworku,

nastroje pro vyvoj jsou dostupné zdarma — zékladni nastroje, pomoci kterych

1ze zacit vyvijet RIA aplikace, jsou poskytovany zdarma

Prestoze je pojem Adobe Flash Platform relativné mlady, zahrnuje celou fadu jiz

davno znamych produktd. V bakalaiské praci vSak budou uvazovany pouze

produkty, které piimo souviseji s tvorbou RIA aplikaci. Pro orientacni ptehled bude

uveden seznam celé produktové fady s kratkym popiskem.
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Piehled Adobe Flash Platofrm:

Adobe Flash — prostfedi pro tvorbu vektorovych animaci, tvorbu skin
pro RIA aplikace, zasuvnych moduld, atp.

Adobe Flash Player — zasuvny prohlize€ovy modul potfebny pro béh aplikaci
psanych pro Adobe Flash, v soucasné dob¢ zastoupen na vSech majoritnich
operacnich systémech.

Adobe Flex — framework pro tvorbu RIA aplikaci, uvolnén pod OpenSource
licenci.

Adobe AIR — prostiedi, které umoznuje spusténi Flash aplikace jako
plnohodnotne desktopova aplikace.

Adobe Flash Catalyst — nedavno predstaveny ndstroj umoznujici skinovani
Flex/Air aplikaci.

Adobe Creative Suite — soubor produktli pro praci s bitmapovou a vektorovou
grafikou.

Serverova reseni — vySe bylo uvedeno, ze pokud se hovoii o RIA aplikacich
tak je myslen uzivatelsky front-end. AvSak pro funk¢énost aplikace je nutné
zajistit kanaly pro ziskavani a pfenos dat do klientského rozhrani a zpét.
K tomuto ucelu nabizi Adobe Flash Platform trojici serverovych feseni, jsou
to:

o Adobe ColdFusion — plnohodnotny webovy server, ktery je schopen
poskytovat uzivateliim i obyc¢ejné internetové stranky.

o Adobe LiveCycle — serverové feSeni uréené primarné pro RIA
aplikace, umoziuje jednoduchou definici datovych kandll, pfimé
napojeni do SQL databazi, pifimé generovani PDF dokumentl
a mnoho dal$ich vyhod.

o Adobe BlazeDS — OpenSource varianta vySe uvedené¢ho produktu
Adobe LiveCycle, ktera vSak nedisponuje takovym portfoliem

moznosti.
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Hodnoceni

Platformy pro vyvoj RIA aplikaci

Klady

Zapory

vysoké procento rozSifeni na
uzivatelskych stanicich

propojeni s ostatnimi produkty
Adobe Inc.

zakladni vyvojové nastroje jsou
poskytovany zdarma

vysoky vykon aplikaci

vyvojové prostiedi Flex Builder,
umoziujici komplexni spravu
projektdt a editor pro navrh
uzivatelského rozhrani

moznost  pfenosu aplikace

z internetového  prohlizee na

desktop (Adobe AIR)

spoléha na zasuvny prohlizeCovy
modul
mozné problémy s pfistupnosti

aplikaci

4.2 Microsoft Silverlight

Jednd se o velice mladou technologii firmy Microsoft, jez byla predstavena

v roce 2007 ve verzi 1.0. V soucasné dob¢ je Microsoft Silverlight dostupny ve verzi

2.0.

Technologie Adobe Flex a Microsoft Silverlight maji podobné zaklady:

pro béh je nutny zasuvny prohlizeCovy modul, velikost v fadech megabajtii,

uzivatelské rozhrani je definovano ve znaCkovacim jazyku, v ptipadé

Microsoft Silverlight jde o jazyk XAML, ktery opét vychdzi z jazyka XML.
Na rozdil od Adobe Flex neni XAML kompilovan,

pro programovani funk¢nosti slouzi objektove orientovany jazyk,

23




Platformy pro vyvoj RIA aplikaci

zajisSténa multiplatformnost v ramci systému Windows, Mac OS a pro
nejrozsifenéjsi prohlizece jako je Internet Explorer, Firefox a Safari. Verzi

pro systém Linux zajistuje béhové prostredi Moonlight spolecnosti Novell.

Ackoli je Microsoft Silverlight stale jest¢ novackem na poli RIA aplikaci, neda;ji

se mu upfit nesporné vyhody pifi vyuziti vyvojovych nastroji firmy Microsoft.

Béhové prostredi Microsoft Silverlight totiz vyuziva oblibené¢ho prostfedi .NET, coz

pfinasi nesporné vyhody [10]:

pro vyvoj mame k dispozici Sirokou Skalu programovacih jazyka. Kromé
oblibené¢ho a dobie zndmého jazyka C# lze vyuzit jazyki jako je Visual
Basic, PHP, Ruby, Python.

vyuziti OOP konceptli na vys$si urovni

moznost vyvoje serverové 1 klientské Casti se znalosti jednotného
programovaciho modelu a jazyka

vyuziti vyspélych technologii jako je LINQ ¢i kompozi¢ni model WPF

pocetnd komunita .NET vyvojara

4.2.1 Hodnoceni
Klady Zapory

- vyuziva silné pozice firmy - spoléha na zasuvny prohlizeCovy
Microsoft modul

- propojeni se stdvajicimi - pfes dominantni zastoupeni firmy
vyvojatskymi nastroji, které se Microsoft je zastoupen na malém
pouzivaji pii vyvoji pro .NET poctu uzivatelskych stanic

- Siroka skala programovacich
jazykua
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4.3 OpenLaszio

Jednd se o OpenSource platformu pro vyvoj RIA aplikaci. Pro zapis rozhrani
a funkci je pouzit jazyk LZX. O provoz a kompilaci se stard OpenLazslo Server, coz
je Java servlet, ktery umoznuje kompilovat vyslednou aplikaci bud’ do DHTML,
nebo binarntho SWF souboru pro Adobe Flash Player. Diky této vlastnosti lze
pouzivat aplikace psané v OpenlLazslo i bez nutnosti instalace dodate¢ného

prohlizecového modulu [17].

4.3.1 Hodnoceni

Klady Zapory
- moznosti kompilace aplikace do - chybi vyvojové prostredi a
dvou formati, SWF a DHTML nastroje pro navrh uZivatelského
- moznost vyuziti obou prostiedi
technologickych smért - slabsi pozice na trhu

4.4 ExtJS

Tento framework, ktery je uvolnén pod GNU GPL licenci, patii do kategorie
frameworkd, které pro sviij beh nevyzaduji pfitomnost dodatecného prohlizeCového
modulu. Jiz z nazvu frameworku lze odvodit, Ze je postaven na skriptovacim jazyce
JavaScript. Framework je psan tak, aby byl vyvojar oprostén od implementacnich
problémti  jednotlivych prohlize¢lh. Framework nabizi zakladni kolekce
formulafovych prvkd, dobrou skinovatelnost vSech komponent a obsahuje

zapouzdieni funkci Adobe AIR [18].
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441

Hodnoceni

Platformy pro vyvoj RIA aplikaci

Klady

Zapory

neni zavisly na zdsuvném
prohlizecovém modulu

vyuziva technologii, které
poskytuji internetové prohlizece
poskytovan zdarma

k vyvoji nepotiebuje vlastni

VYV0jovy nastroj.

silna zavislost na JavaScriptu
nizsi vykon
moznost vyuziti v méné slozitych

aplikacich

4.5 Bindows

Stejné tak jako ptedchozi framework i Bindows nevyzaduje ke svému béhu

dodate¢ny prohlizecovy modul. Taktéz je zalozen na skriptovacim jazyce JavaScript,

avSak kpopisu Ul aplikace je pouzit jazyk XML, zvany ADF (Application
Description File) [19].

4.5.1

Hodnoceni

Klady

Zapory

nevyzaduje vlastni prohlizeCovy
modul

vlastni jazyk pro popis vzhledu
aplikace

odpadaji problémy s pristupnosti

nizké zastoupeni
silnd zavislost na JavaScriptu
nizky vykon u slozitych aplikaci

neni poskytovan zdarma
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4.6 Curl

Jedna se o pln¢ objektové orientovany programovaci jazyk ureny pro RIA
aplikace. Kombinuje funk¢nost znaCkovaciho jazyka (napt. HTML) a skriptovaciho
jazyka (napf. JavaScript) vjednom jednotném frameworku. Curl ma vlastni
znackovaci jazyk, podobny HTML. Pro zapis aplikaci neni nutné oddéleni definice
informaci, stylu a chovéni, vSe lze zapsat do jednoho souboru. Pro b&h aplikace
je nutny zasuvny prohlizeCovy modul, ktery se nazyva Curl RTE. V soucasné¢ dobé
jsou podporované platformy Microsoft Windows, Linux a Mac OS. TaktéZ je moZna
kompilace aplikace jako platné desktopové aplikace, podobn¢ jako tomu je u Adobe

AIR [20].

4.6.1 Hodnoceni

Klady Zapory

- vlastni vyvojové nastroje - spoléha na zasuvny prohlizeCovy
- zamgéfen na bezpecnost aplikaci modul
- dobry vykon aplikaci - nizké zastoupeni v uzivatelsky
- moznost pfenosu aplikaci - vyhradni zaméteni na enterprise

z internetového prohlizece na aplikace

desktop - drahé vyvojové nastroje

- problémy s pfistupnosti

4.7 Google Web Toolkit

Google Web Toolkit je OpenSource framework, psany v populdrnim jazyce
Java, ktery umoziuje vyvojaiim vytvaiet a spravovat komplexni RIA aplikace.
Vysledné rozhrani je realizovano pomoci HTML a JavaScriptu. Pro komunikaci

se serverem je primarné pouzita technologie Ajax [21].
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4.7.1 Hodnoceni

Klady

Zapory

- maximalni vyuziti technologii, které
poskytuji soucasné internetové
prohlizece.

- odpadaji problémy s pfistupnosti
aplikaci

- pfipraven pro vyvoj enterprise

aplikaci

chybi néstroje pro navrh
uzivatelského rozhrani

uzké propojeni na funkce
JavaScriptu
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5 Architektura RIA aplikaci

5.1 Adobe Flash Platform

Pro vyvoj RIA aplikaci pod technologii Adobe Flash je ur¢en framework Adobe
Flex, ktery poskytuje bohatou kolekci formuldtovych a UI prvkd. Samotny kod
aplikace lze psat bud’ v libovolném textovém editoru, nebo je mozné vyuzit komercni
varianty, kterou je Adobe Flex Builder (dale Flex Builder) jez je uréen pro vyvoj
Adobe Flex aplikaci. Pro spusténi aplikace je nutné provést kompilaci zdrojovych
soubori. Pokud je pouzit editor Flex Builder, je kompilace zalezitosti nékolika
kliknuti. Je-li k vyvoji pouzito jiného editoru, lze kompilaci provést pomoci
piikazové tadky. Samotnd aplikace muze byt zkompilovana do dvou riznych
formatd, a to:
e SWF — format souboru, ktery lze spustit v zasuvném modulu Adobe Flash
Player,

e AIR - v tomto pfipad¢ nelze mluvit o formatu souboru, ale spiSe o balicku,
ktery je urcen pro instalaci na systému, ktery umoziuje instalaci a spousténi
AIR aplikaci. Tento balicek obsahuje kromé souboru SWF také soubor

s popisem vlastnosti aplikace.

5.1.1 Adobe Flex

Framework, ktery byl piedstaven jiz vroce 2004, tehdy jest¢ firmou
Macromedia, prodélal za svych pét let vyvoje mnoho zmén. V soucasné¢ dobé
je dostupny ve verzi 3.2. Samotny framework je distribuovan pomoci balicku
zvané¢ho Flex SDK. Tento balicek obsahuje kompletni zdrojové soubory frameworku

Flex a soubory potiebné pro kompilaci aplikaci.

Adobe Flex vyuziva jako programovaciho jazyku jazyk ActionScript, ktery
je hlavnim  programovacim jazykem pro aplikace spousténé v zdsuvném

prohlizeCovém modulu Adobe Flash Player. Jazyk ActionScript, vychazi
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z ECMAScript standardu, je tedy velice podobny jazyku JavaScript, ktery vychazi ze
stejnych zaklada.

Zakladni nabidka komponent a aplikaéni logika frameworku je pséana
v programovacim jazyce ActionScript, coz umoznuje vyvojaitim vyuzit vS§ech vyhod
objektove orientovaného ptistupu pii rozsifovani funkénosti zdkladnich komponent

¢i upravou samotné aplikacni logiky frameworku.

Pro zépis struktury a vzhledu aplikace se zpravidla pouziva jazyk MXML. Jde o
znaCkovaci jazyk, ktery vychdzi zdefinice XML a striktné vyzaduje validitu
dokumentu. Funkénost aplikace, interni logika a komunikace s externimi datovymi
zdroji je zapisovana pomoci jazyku ActionScript. Vzhled aplikace lze ovlivnit

pomoci zjednoduSené implementace CSS.

5.1.2 Zapis kodu

Zakladnim stavebnim kamenem Adobe Flex aplikaci je tag <Application>,
popi. <WindowedApplication> v piipadé AIR aplikace. Tento tag vytvaii kontejner
pro cely zbytek aplikace. Do tohoto kontejneru jsou umist'ovany ostatni komponenty,
které se maji v aplikaci zobrazit. Do kontejneru lze piimo vpisovat instrukce v jazyce
ActionScript. Adobe Flex podporuje vytvareni vlastnich komponent, které mohou
upravovat funkci jiz vestavénych komponent. VSechny dostupné MXML

komponenty lze vytvaret a ménit 1 pomoci jazyka ActionScript.

Pro znazornéni struktury jazyka MXML a ActionScript, bude prezentovana
jednoducha aplikace, ktera po stisknuti tlaitka ,,Priklad* zobrazi okno s textem
»Hello world“. Ptiklad bude prezentovan ve dvou variantach. V prvni varianté bude
ptiklad zapsan béznym zpiisobem, tj. vzhled aplikace bude popsan v jazyce MXML
alogika aplikace bude zapsana v jazyce ActionScript. Druhd varianta ptikladu

znazorni moznost zapsat celou aplikaci jako ActionScript, bez pouziti MXML
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definice vzhledu. Pro demonstraci moznosti zmény vzhledu pomoci CSS bude text

tlacitka zménén z vychozi ¢erné barvy na Cervenou.

Ptiklad zapisu MXML dokumentu s vlozenou aplikac¢ni logikou pomoci jazyka

ActionScript:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" width="300"
height="150" verticalAlign="middle" horizontalAlign="center">
<mx:Script>
<! [CDATA[
import mx.controls.Alert;
private function sampleButton ClickHandler () :void

{
Alert.show( "Hello world", "Hello world alert!" );

}
11>
</mx:Script>
<mx:Button label="Priklad" id="sampleButton"
click="sampleButton ClickHandler ()"

fontWeight="bold" color="0xFF0000" />
</mx:Application>

V této varianté¢ prikladu je pomoci MXML tagi definovan vzhled aplikace
a aplikani logika je implementovdna pomoci jazyka ActionScript. Na tvod
dokumentu je uvedena XML hlavicka s informaci o verzi a kdédovani dokumentu,
protoze jak jiz bylo zminéno, jazyk MXML vychdzi z definice jazyka XML a ten
tuto definici predepisuje. Jako dalsi nasleduje tag <mx:Application>, ktery vytvaii
hlavni kontejner aplikace, do kterého jsou vkladany dal$i komponenty. V tomto tagu
je ptedepsan vychozi vzhled aplikace, v tomto piipadé je nastavena $itka aplikace na
300px a vySka na 150px. Vychozi zarovnani vlozenych komponent je nastaveno
nastted, a to jak vhorizontdlnim sméru (parametr horizontalAlign)
tak 1 ve vodorovném sméru (parametr verticalAlign). Za Givodni definici aplika¢niho
kontejneru nasleduje tag, umoznujici vlozeni ActionScript kédu, v tomto piipade
je zde uveden zapis funkce sampleButton ClickHandler, ktera obslouzi udalost
po kliknuti na tlacitko ,,Ptiklad®. V popisu funkce je vyuzita komponenta Alert, ktera
poskytuje statickou metodu show() jez zobrazi varovné okno, v naSem piipad¢é bude
okno obsahovat text ,Hello Word“. Poslednim prvkem dokumentu je MXML

definice tlacitka. V této definici je predepsan text tlacitka (parametr label)
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a nastaveno obslouzeni udalosti ,,click", ktera nastane po kliknuti. Déle je zménén
vychozi vzhled tladitka s pozadavkem na zménu tu€nosti (parametr fontWeight)

a barvy (parametr color).

Ptiklad zapisu vzhledu aplikace bez pouziti MXML:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml" width="300"
height="150" verticalAlign="middle" horizontalAlign="center"
creationComplete="init () ">
<mx:Script>
<! [CDATA[
import mx.controls.Button;
import mx.controls.Alert;

private function init () :void

{
var btn:Button = new Button();
btn.label = "P¥iklad";
btn.id = "sampleButton";
btn.addEventListener ( MouseEvent.CLICK,
sampleButton clickHandler );
btn.setStyle ("fontWeight", "bold" );
btn.setStyle ("color", "OxFF0000") ;

this.addChild( btn );
}

private function sampleButton ClickHandler ( event:MouseEvent ):void

{
Alert.show( "Hello world", "Hello world alert!" );
}
11>
</mx:Script>
</mx:Application>

V druhém ptipad¢ je pomoci jazyka MXML definovan pouze zékladni kontejner
aplikace. Oproti prvni variant¢ se objevil v definici tagu <Application> novy
parametr creationComplete, ktery zajisti spusténi funkce init() ve chvili, kdy byla
dokoncena inicializace a zdkladni rdmec aplikace byl zobrazen v prohliZze¢i. Funkce
init(), provede vytvoreni tlacitka ,,Priklad* pomoci jazyku ActionScript. Nejprve
definovana proménna bitn, kterd ponese instanci pozadovaného tlacitka. Po vytvoreni
objektu Button, je nutné nastavit pozadované vlastnosti jako je popisek tlacitka
(parametr btn.label), ID prvku (parametr btn.id) a obsluha udalosti, kterd nastane pfi
kliknuti na tla¢itko. Tuto udalost je obslouzena vlozenim ,listeneru udalosti® (

btn.AddEventListener(...)). Tento listener bude mit za ukol odposlech udalosti, které
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na tlacitku nastanou a pti udalosti Click, vyvolané kliknutim na tlacitko, spusti funkci
sampleButton_clickHandler. Nakonec je nastavena tucnost textu tlacitka (parametr
btn.setStyle(,, fontWeight, , bold“)) a barva (parametr bitn.setStyle( ,, color”,
,OxFF0000%) ). Timto jsou nadefinovany zakladni parametry, obsluha udalosti
a vzhled tlacitka. Jako posledni krok je vlozeni tlacitka do aplikacniho kontejneru

pomoci metody this.addChild (btn).

V obou vyse uvedenych ptipadech byla vytvorena stejna aplikace, kterou

znéazornuje Obrazek 5.

slav aplikace
pred stiskem
tlacitka

Hello world alert!

Hello world

Obrazek 5 - ukazka vystupu vzorové aplikace psané v Adobe Flex

5.1.3 Adobe Flex Builder

Jde o komer¢ni vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci v Adobe Flex. Pro b¢h
vyuziva obecného prostiedi Eclipse, které je vyvijeno neziskovou spolecnosti Eclipse
Foundation, jejimiz ¢leny jsou firmy jako IBM, Oracle, Sun, Zend, SAP, lona, Nokia
[22].
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Adobe Flex Builder poskytuje editor ActionScript kodu s podporou vysviceni
syntaxe jazyka. Psany kod je priibézné€ kontrolovan na spravnost syntaxe a v ptipadé

nalezeni chyby je vyvojat okamzité upozornén.

Vyvojatf ma také k dispozici vizualni editor aplikace. Tento editor umoziiuje
jednoduchy navrh uzivatelského rozhrani, které lze skladdat jak ze zékladnich
komponent, které poskytuje framework, tak komponent vlastnich. Veskeré zmény,
provedené ve vizualnim ndvrhu se ihned promitaji do kodu aplikace. Mezi vizualnim

navrhem aplikace a kddem se 1ze libovolné piepinat.

Vyvojové prostiedi obsahuje nastroje pro odhalovani chyb (debugger),
k dispozici je zde také Profiler, ktery umoziuje odhalit pamétové chyby vznikajici

pii béhu aplikace.

‘ann Frex Development - flexstore.man! - Adobe Flex Buldes 2 o

Obrazek 6 - rozhrani aplikace Adobe Flex Builder
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5.1.4 Adobe AIR

Spole¢nost Adobe Inc. predstavila vroce 2007 b&hové prostredi AIR, které
poskytlo moznost prenést RIA zbézného internetového prohlizeCe na pracovni
stanice jako plnohodnotnou aplikaci. AIR (Adobe Integrated Runtime)
je multiplaformni béhové prostiedi ur¢ené pro vyvoj RIA, postavenych na
technologiich Adobe Flash, Adobe Flex, HTML nebo Ajax, které mohou byt
spustény jako plnohodnotné desktopové aplikace [14].

Oproti aplikacim, bézicim v ramci internetového prohlizece, je nutné AIR
aplikace instalovat do mistniho uzivatelského systému. Instalaci ziskd aplikace

moznost pfistupu k mistnim disktim a sluzbam systému.

5.1.5 Serverova reseni

Aby mohla byt RIA aplikace opravdu uzitecnd a plnila svou funkci, je potfeba
zajistit propojeni se serverovymi skripty. V této oblasti je Adobe Flex velmi
otevieny. Poskytuje Sirokou Skdlu komponent, které jsou urceny komunikaci
a manipulaci s daty. Zakladnim komunika¢nim protokolem jsou XML, SOAP
a AMF. Jako server zpracovavajici pozadavky lze pouzit libovolny server, ktery
je schopen pfijmout pozadavky ve zvoleném komunikaénim protokolu a odpovédeét.
Vzhledem k otevienosti vSech zminénych protokolt lze nalézt velké mnozstvi
implementaci a to jak zdarma dostupnych (napt. AMFPhP, ZendAMEF)
tak 1 komercnich (napt. Adobe Live Cycle Data Services, WebSphere).
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6 Zaver

Internet — pojem, ktery je dnes provazan prakticky s kazdym odvétvim lidské
¢innosti, proSel od pocatku svého vytvoreni (pfed priblizné 40 lety) velice rychlym
rozvojem. Zasadnim vyvojem prosli i jeho uzivatelé, jejichz pocet rapidné narostl
z po&ategnich stovek a tisicti do dne$nich stovek milionti. Umérné s dobou vyuzivani
sluzeb Internetu se méni chapani, struktura a zptisob vyuzivani (kladené naroky) jeho
funkci a nastroja. Tlak uzivateld s pozadavkem na vySsi interaktivitu a intuitivnost

webovych aplikaci dal vzniknout novému odvétvi a pojmu — RIA.

Objasnéni pojmu RIA a predstaveni hlavnich platforem a jejich architektury pro
tvorbu zminénych aplikaci bylo cilem bakalaiské prace. Pojmem RIA jsou
oznacovany aplikace s vysokou mirou interaktivity uZzivatele a zahrnuji
jak administra¢ni nastroje, tak i internetové portdly a nové i desktopové aplikace.
Zejména v oblasti administracnich aplikaci nastal velky rozvoj. Firmy si uvédomuji
vyhody téchto aplikaci, plynouci z faktu, ze samotny internetovy prohlizec, ktery
je vdnesni dobé soucasti kazdodenniho pocitace, mize fungovat jako zéaklad
pro aplikace, ve kterych lze naptiklad spravovat finance firmy, evidovat skladové

zasoby ¢i monitorovat pohyby na burze.

Cilem prvni c¢asti prace bylo pfedstaveni a definovani samotného pojmu RIA
ataké byl vénovan prostor pro uvedeni okolnosti vzniku tohoto pojmu. Byly
predstaveny jednotlivé organizace a technologie, které¢ ke vzniku RIA aplikaci
ptispély. Déle byl proveden rozbor zdkladnich ryst a popséna charakteristika RIA
s uvedenim dvou technologickych smérti €i ptistupti, na zaklad€ kterych Ize aplikace
vytvaret. Detailné byl rozebran pfistup, vyuzivajici technologie AJAX. Rozdil oproti
béznym internetovym aplikacim byl demonstrovan na jednoduchém piikladu. Taktéz
byly vyjmenovany vyhody a nevyhody RIA technologii jako celku a byly porovnany
1 jednotlivé technologické sméry. Byla provedena analyza a rozbor volby vhodného
technologického sméru pro RIA aplikace. V posledni kapitole prvni ¢asti bylo

provedeno zamysleni nad vztahem RIA aplikaci a pojmu Web 2.0.
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S ptichodem pojmu Web 2.0 nabyly RIA aplikace obliby i u internetovych
portall, pro které¢ byly technologie RIA odpovédi na zmény v chdpani a nakladani
s informacemi na Internetu. UZivatel¢ v souc¢asné dobé socidlnich siti vyzaduji vyssi
miru interaktivity, maji potiebu sdilet informace a spolecné nové informace vytvaret.

Na vSechny tyto pozadavky jsou RIA technologie odpovédi.

Ackoliv RIA jsou v praci uvadény jako velmi mocny néstroj vyvoje modernich
aplikaci, nelze vSak hovoftit pouze o kladech, jez jsou s RIA aplikacemi spojeny.
Zvoleni $patného sméru pti vyvoji aplikaci mize vést k problémtim, které na prvni
pohled nebudou tak jasné. Napiiklad mohou vzniknout problémy s piistupnosti
aplikace. Pti analyze a navrhu budouci RIA aplikace je tedy nutné klast diraz na ucel
a funkci, a dle téchto kriterii volit vhodny technologicky smér, popt. zvolit cestu
kombinace obou technologickych smért, tj. sméru, ktery vyuZzivd soucasnych
technologii, které poskytuji prohlizee a sméru, ktery vyuzivad proprietdrnich
zasuvnych modulti. Pii volbé je nutné pocitat i s rozdilnou ekonomickou naroc¢nosti

jednotlivych platforem pro vyvoj RIA.

Dil¢im cilem prace bylo piedstaveni platforem pro vyvoj aplikaci RIA. Byl
uveden seznam ndstroji, s jejichz pomoci lze RIA vyvijet. Kazdy néstroj
byl predstaven a zhodnocen tabulkou, ve které byly vypsany klady a zapory
jednotlivého nastroje. Nekteré frameworky, jako je mnaptiklad ExtJS, jsou
poskytovany zcela zdarma. Alternativou je platforma Adobe Flex, jez je poskytovana
taktéz zdarma, avSak pro efektivni vyvoj a vyuziti vSech moznosti, které tento
framework poskytuje, je vhodné zakoupit vyvojové prosttedi Adobe Flex Builder.
V nabidce jsou dale platformy, jako je napiiklad Curl ¢i Microsoft Silverlight, které

jsou zpoplatnény vcetné zdkladniho frameworku.

Cilem bakalarské prace také bylo piedstaveni architektury RIA, konkrétné
platformy Adobe Flex, s popisem jeho zakladnich charakteristik. Dale byly podany
informace o zptsobu vyvoje uvazovanych aplikaci. Pro predstavu byl demonstrovan
priklad tvorby aplikace v Adobe Flex, a to ve dvou variantach: pro zndzornéni dvou
moznych pfistupl tvorby aplikaci v tomto frameworku. Bylo pfedstaveno vyvojové

prostitedi Adobe Flex Builder s popisem zakladnich vlastnosti tohoto néstroje.
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Nakonec bylo pojednano o nové technologii Adobe AIR, umoznujici pienos RIA
aplikaci na klientské desktopy jako plnohodnotné aplikace. Za tucelem dosaZeni
komplexniho piehledu byly podany také informace o moZnostech propojeni Adobe

Flex s riznymi serverovymi technologiemi.

RIA aplikace se srozvojem Internetu, a pfedev§sim webovych aplikaci, staly
dobrym obchodnim artiklem. Spolecnosti, které na tomto trhu podnikaji, nabizeji
kvalitni produkty, a s vyuzitim dostupnych RIA technologii, dokéazi plnit riznoroda
ptani klienti. Na druhé stran¢ se RIA, jakozto symbol interaktivity, pfivétivosti a
modernich technologickych ptistupt, nedokazaly ubranit zneuzivani. Oznaceni RIA
mnohdy vyuzivaji produkty, které ani zdaleka nedosahuji zakladnich parametrt,
jimiz se tyto aplikace charakterizuji. Zneuzivani komercné UspéSnych znacek, které
je vdnesni dobé popularni, RIA Skodi a je pouze na tvircich aplikaci, aby
uzivatelim dokazali poskytnout dostatek voditek k rozpoznani opravdovych RIA od
nahrazek, které se timto oznafenim pouze chlubi, ale zdaleka nedosahuji takové

kvality.

Problematika RIA aplikaci a technologii v blizké budoucnosti zaznamena dalsi
dynamicky rozvoj, kdy jejich uplatnéni bude rozsifovano nejen na soucasnych
klientskych stanicich (pocitacich uzivateli), ale také na modernich mobilnich
zafizenich, které postupné zacinaji disponovat dostatecnym vykonem k béhu
takovych aplikaci. Dostupna technologie, umoziujici tvorbu RIA, je pouze jednou
ze soucasti celého komplexu tvorby a zavadéni modernich interaktivnich systémul.
Velmi potfebna je mira uplatnéni (potiebnost) uvazovanych aplikaci a jejich
atraktivita z pohledu uzivateld. V bakalarské praci byla uvedena zminka o velmi
rychlém a masivnim rozsifeni Internetu a internetovych technologii, kdy b&hem
n¢kolika malo let zaznamenaly pozadavky uzivatell na podobu internetovych
prezentaci, komunikacnich siti, sdileného obsahu a jejich chapani rapidniho
rozmachu a obliby, coZ podporuje nasazovani a rozvijeni RIA aplikaci a vyzdvihuje
jejich kladné stranky. Bakalafska prace poskytla zakladni piehled o problematice
RIA a moznych nastrojich jejich tvorby.
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7 Slovniéek pojmu

ActionScript
Objektove orientovany programovaci jazyk vyuzitelny v aplikacich
vyvijenych pro platformu Adobe Flash. Vychazi ze standardizované verze

jazyka ECMAScript.

ADF
Application Description File — jedna se o jazyk zalozeny na znackovacim

jazyce XML. Slouzi k popisovani vzhledu RIA aplikaci.

AJAX
Asynchronous JavaScript And XML — obecné oznaceni pro technologii vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez

nutnosti jejich celkového znovunacitani.

AMF
Action Message Format — binarni format zalozeny na protokolu SOAP. Je
primdrné urcen pro vyménu dat mezi aplikacemi psanymi na platformée

Adobe Flash a databazi.

API
Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci.
Jedna se o soubor procedur, funkeci ¢i tfid urcité knihovny, které muze
programator vyuzivat. API urcuje, jakym zptisobem se funkce knihovny maji

volat ze zdrojového kodu programu.
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CSS

Slovnicek pojmut

Cascading Style Sheets — jazyk pro popis zplsobu zobrazeni stranek
napsanych ve znaCkovacich jazycich. Je primarné navrzen ktomu, aby
umoznil oddéleni obsahu dokumentu od vzhledové prezentace. Ve vétSing
piipadil je pouzivan pro popis vzhledu webovych stranek psanych v HTML a
XML, ale muze byt taktéz aplikovan na jakykoli dokument zalozeny na

standardu XML, v¢etné SVG a XUL.

DHTML

DOM

Dynamic HTML — Pojmenovan pro kombinaci technologii pouzivanych ke
tvorb¢ dynamickych a interaktivnich webovych stranek. Témito

technologiemi se obvykle mysli HTML, JavaScript, CSS, DOM.

Document Object Model — objektove orientovana reprezentace XML nebo
HTML dokumentu. DOM je API umoznujici pfistup ¢i modifikaci obsahu,

struktury, nebo stylu dokumentu, ¢i jeho ¢asti.

ECMA

Ecma International — mezinarodni soukroma neziskova organizace, zalozena
roku 1961 scilem standardizace informac¢nich a komunika¢nich systémi
v Evropé.. Diive také zndma pod nazvem European Computer Manufacturers
Association. Jeji nazev byl v roce 1994 zménén, aby zdlraznil mezindrodni

zaméieni organizace.

ECMAScript

skriptovaci jazyk, standardizovany asociaci Ecma International ve specifikaci
ECMA-262. Jazyk je pfedevSim urCen pro pouziti v internetovych strankach,

kde jej vétSina uzivateli zna pod nazvem JavaScript.
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Framework

Softwarova struktura, ktera slouZi jako podpora pfi programovani, vyvoji a
organizaci jinych softwarovych projektt. Cilem je ptevzeti typickych
problému dané oblasti, ¢imz se usnadni vyvoj tak, aby se navrhati a vyvojaii

mohli soustfedit pouze na své zadani.

JavaScript

JVM

JSON

multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Zpravidla je
pouzivéan jako interpretovany programovaci jazyk pro internetové stranky.
Syntaxi patfi do rodiny jazykd C/C++/Java. Slovo Java bylo pouzito v ndzvu
pouze z marketingovych ditvodll a s programovacim jazykem Java jej vedle
nazvu spojuje pouze podobnad syntaxe. Roku 1997 byl standardizovan

asociaci ECMA.

Sada pocitacovych programi a datovych struktur, ktera vyuziva modul
virtualniho stroje ke spusténi dalSich pocitacovych programi a skriptl

vytvofenych v jazyce Java.

JavaScript Object Notation — zptisob zapisu dat nezavisly na pocitacové
platformé, uréeny pro ptenos dat, kterda mohou byt organizovana v polich

nebo objektech.

HTML

LZX

HyperText Markup Language — jde o znackovaci jazyk pro internetové
stranky. Poskytuje prostitedky pro popis struktury textovych informaci
v dokumentu. Je psan ve formé znacek (tagh), jez jsou uzavieny do tthlovych

zévorek (,,<*a ,>*).

Popisovaci jazyk vyuzivajici pro popis rozhrani XML a JavaScriptu.
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RIA

SVG

SOAP

Slovnicek pojmut

Rich Internet Application — internetové/intranetové aplikace s charakterem

béznych desktopovych aplikaci.

Scalable Vector Graphics — znaCkovaci jazyk a format souboru, ktery

popisuje dvojrozmérnou vektorovou grafiku pomoci XML.

Simple Object Access Protocol — protokol pro vyménu zprav zaloZenych na

XML. Tvoti zakladni vrstvu komunikace mezi webovymi sluzbami a

vvvvvv

skin/skinovani

Ul

Pojem ,,skin“ je mozné do Ceského jazyka pielozit jako klize. Je to vlastni
volitelny graficky vzhled aplikace nebo webové stranky. Skin ma vliv pouze

na vzhled, obsah ziistdva nezménén

User Interface — rozhrani, pomoci kterého uzivatel komunikuje s aplikaci a
aplikace s uzivatelem. Toto prostfedi umoziiuje uzivateli manipulaci

s aplikaci (napf. zadévani ptikazl) a aplikaci na tyto ptikazy reagovat.

XHTML

XUL

Extensible Hypertext Markup Language - jde o znaCkovaci jazyk, vychazejici
z HTML. Dtraz je kladen na spravnou (validni) syntaxi jazyka XML.

XML User Interface Language - jedna se o format pro tvorbu
multiplatformniho grafického rozhrani, pouzivany v produktech firmy

Mozilla, kterd je i jeho autorem. Zapis je provadén formou XML.
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XML

NET

Slovnicek pojmut

eXtensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C. Umoziluje snadné vytvaieni konkrétnich
znaCkovacich jazykl pro rtizné ucely a je vhodny pro komunikaci a vyménu
dat mezi aplikacemi. Jazyk je urcen pro popis struktury dokumentu z hlediska
vécného obsahu jednotlivych ¢asti, nezabyva se sam o sob¢ vzhledem

dokumentu nebo jeho ¢asti.

dot NET — nézev zasttesujici soubor technologii v softwarovych produktech,
které tvofi celou platformu. Zakladni komponentou je Microsoft .NET
Framework. Platforma .NET neptedepisuje pouziti zddného programovaciho
jazyka. Bez ohledu na to, v ¢em byla aplikace ptivodné€ napsana, se vzdy
ptelozi do mezijazyka CIL (Common Intermediate Language).
Nejpouzivangj§imi jazyky pro vyvoj .NET aplikaci jsou C#, Visual Basic,
Delphi, ale také PHP, Python.
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