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Endoparaziti volné Zijicich prezvykavci

se zamérenim na rod Setaria

Souhrn

Tato prace méla za tikol zmapovat napadeni volné zijicich pfezvykavci endoparazity
se zamé&fenim na hlistice rodu Setaria z vybranych lokalit Doupovské hory a Sumava-Srni.
Prace je zamé&fena na jelena evropského a jelena siku, kdy jelen evropsky je v CR druhem
autochtonnim, naproti tomu jelen sika je druhem alochtonnim s pivodem vyskytu v Japonsku
a jihovychodni Asii.

Byla stanovena hypotéza: Prevalence hlistic rodu Setaria se u jelena evropského
ajelena siky statisticky vyznamné 1i$i. Travici trakty jelent z piislusnych lokalit byly
podrobeny helmintologické pitve. Nalezeni parazité byli determinovani podle dostupnych
odbornych zdroji na zakladé morfologickych znakt jako druh Setaria cervi.

Vysledna prevalence hlistic rodu Setaria u jelena evropského je 31 % (9 / 29)
a prevalence u jelena siky je 6 % (3 / 52). Na zaklad¢ statickyckych vypocti byla stanovena

hypotéza potvrzena, p < a (0,05).
I prestoze hlistice rodu Setaria pii nizkém vyskytu ve svych hostitelich nezptisobuje
vyznamné onemocnéni, je dobré znat jeji populani dynamiku, protoZe jsou znamé piipady,

kdy pfi rychlém narustu populace dokaze vyvolavat vaZznéjs$i onemocnéni.

Klicova slova: parazit, jelen, srnec, hlistice, tasemnice, motolice



Endoparasites of wild ruminants

focusing on the genus Setaria

Summary

This work had to map the attack of wild ruminants by endoparasites focusing on
nematode from sites Doupovské mountains and Sumava-Srni. The work is focused on the red
deer and sika deer, when red deer is autochthonous species in the Czech Republic, by contrast
sika deer is a kind of allochthonous species with the origin of the occurrence in Japan and
Southeast Asia.

Hypothesis was established: Prevalence of nematode Setaria in red deer and sika deer
differs significantly. The digestive tracts of deer of relevant sites were subjected to
helminthological autopsy. Finding parasites were determined by the availability of expert
resources on the basic of morphological features such as Setaria cervi.

The prevalence of nematode Setaria in red deer is 31 % (9 / 29) and the prevalence in
sika deer is 6 % (3 / 52). On the basic of statistics calculations, the hypothesis is confirmed,
p <a(0,05).

Even though the nematode Setaria at low occurrence in their hosts does not cause
significant disease, it is good to know the population dynamics, because there are known
cases, when the rapid growth of population can cause serious illness.

Keywords: parasite, red deer, roe deer, roundworm, tapeworm, fluke
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1 Uvod

Na tizemi CR se vyskytuje nékolik druhti divokych piezvykavci jako napiiklad mimo
jiné jelen evropsky (Cervus elaphus Linnaeus, 1758), srnec obecny (Capreolus capreolus
Linnaeus, 1758), jelen sika (Cervus nippon Temminck, 1838) a dan¢k evropsky (Dama dama
Linnaeus, 1758). Tato prace je zaméfena na jelena evropského a jelena siku, kdy jelen
evropsky je v CR druhem autochtonnim (ptivodnim), naproti tomu jelen sika je druhem
alochtonnim (zavle¢enym) s pivodem vyskytu v Japonsku a jihovychodni Asii.

Zajistovani dobrého zdravotniho stavu zvéfe, veterinarni prevence a lécba patii
k zékladnim ukonim péce o zvét. U divokych prezvykavel zplsobuji nejvEétsi piimé
1 nepiimé ztraty parazitdrni onemocnéni, zejména cizopasni Cervi traviciho traktu a plic,
pfipadné motoli¢natost, stteckovitost, ektoparazité aj.

Parazitujici hlistice Celedi Filariidae jsou hlavnim zdravotnim rizikem s vyznamnymi
I¢katskymi, veterinarnimi a ekonomickymi disledky, s miliony postizenymi lidmi a zvifaty
na celém svéte. Hematofagni ¢lenovci jsou vektofi téchto parazitt, kteti byli v nedavné dobé
povazovani jako indikatofi zmény klimatu. Tito paraziti jsou obtizné kontrolovatelni kviili
mobilité vektorl a riziku existence rezistence k 1éktim (Alasaad et al., 2016).

Tato prace odhaluje vyskyt hlistice rodu Setaria sp. (Viborg, 1795). Ptitomnost této
hlistice u napadenych zvifat se nazyva setarioza. Setaria cervi (Rudolphi, 1819) a S. tundra
(Isaichikov & Rajewskaja, 1928) se vyskytuje u 15 az 20 % srn¢i a jeleni zvéfe. Jsou
to nitkoviti Cervi, délka téla dosahuje 8 - 12 cm a lokalizuji se pfedev§im v dutiné bfisni,
ptfipadné hrudni. U jelenti mohou vnikat i do patefniho kanalu, mezi pleny mozkové a do o¢ni
komory. Mohou byt tak pfi¢inou tézkych pohybovych poruch a ptipadné i ochrnuti (Chroust
a Forejtek, 2010a, 2010c).



2 Cil prace

Cilem prace bylo zmapovat napadeni voln& Zijicich piezvykavci z vybrané lokality v CR

endoparazity se zaméfenim na hlistice rodu Setaria.

Hypotéza: Prevalence hlistic rodu Setaria se ujelena evropského a jelena siky statisticky

vyznamng¢ lisi.



3 Literarni reserse
3.1 Divoci prezvykavei v CR

Nelze zcela presnd uréit poletni stavy divokych prezvykaved v CR, ale statistika
vysledkii mysliveckého hospodafeni mize poskytnout predstavu o vyskytu druht. Stavy
jelenti evropskych jsou tak vysoké, ze tolik jeleni zvéie nikdy na izemi Ceskych zemi nezilo.
23 978 ulovenych a evidovanych kusii jeleni zvéte vytvorilo opét novy rekord. U dankt
evropskych byl také vytvoreny novy rekord s 18 968 ulovenymi a evidovanymi kusy. Kromé
nariistu Skod, pfedev§im v zemédé€lstvi, se v mnoha honitbadch objevuje negativni tlak
vysokych populacnich hustot daii¢i zvéfe vzhledem k srnéi zvéti, kterd v téchto lokalitach
danci zvéti ustupuje. U jelenu sika predstavuje lov 14 541 ks zvéte historicky nejvyssi tlovek.
Sifeni této zvéfe probiha uspésné dal, a to navzdory vysokym Skodam, které tato zvef
zpusobuje i skute¢nosti, Ze se aktivné kiiZi s jelenem evropskym. Roéni tlovek srnéi zvéteje
99 828 ks. U muflona ptedstavuje lov 9495 ks nejvyssi historicky tlovek Zvetejnéné
statistické udaje objektivné uvadi soucasnou situaci Vv oblasti lovné zvéfe, kteraje

charakterizovana stale se zvySujicimi stavy sparkaté zvéie (Forejtek, 2016).

3.1.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Typickym Zivotnim prostiedim jelenli evropskych jsou rozsdhlé lesy, listnaté
a smiSené s nepfili§ hustym podrostem, zato s dostatkem svétlin a pasii kfovin v obvodég. Déle
oteviené plochy, jako jsou louky a velké paseky. K odpocinku vyhledava mlazi a lané rodi
mlad’ata ve skrytu mezi houstinami. Pivodné zili jeleni ziejmé v luznich lesich okolo ek, ale
dnes stoupaji i do horskych lesu (Vach a kol., 1999).

Protoze ma rad klid, zlstava jelen ¢asto béhem dne v lese. Pro odpocinek vyhledava
husté prostory, bohaté na nizkou vegetaci. Opousti je pfi cesté za potravou. Tento druh je
obzvlasté citlivy na vyruSovani riznou c¢innosti lidi. Jelen mize za den poziit az 25 kg
vegetace. Je predev§im velkym poziracem travy a mékkych rostlin. Hojn€ navstévuje starg,
vysoké a svétlé lesy, kde je zem pokryta ostruzinikem, louky, pidy obdé¢lavané, izolované
nebo umisténé na pokraji lesniho porostu. Zpusobuje Skody zejména v porostech brukve
a pSenice. Ostruzinik, malinik, kru€inka, viesovec a jiné kefovité rostliny ptredstavuji 20 %

ro¢ni vyzivy. Listy, vétve a pupeny stromt a ketil tvoii 10 % a k nim se pfipojuji lesni plody


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id20884/

(bukvice, kastany, zaludy). Okusuje mladé vétvicky stromi, n¢kdy zptisobuje velké skody na

jejich kafe (Laurent et al., 1996).

3.1.2 Jelen sika (Cervus nippon)

v

Je to drobné¢;jsi jelen, ktery ma plivod na japonskych ostrovech, v Korei, Mandzursku,
vychodni Cing a jihovychodni sibifské asti Ruska. Vytvaii asi 13 poddruh. Ve druhé
poloviné minulého stoleti byl importovan do Evropy. Koncem stoleti se dostal i do CR, kde
byl vysazovan pouze v oborach a to poddruh sika japonsky (Cervus nippon nippon
Temminck, 1838) a v mensi mife i sika Dybovského (Cervus nippon hortulorum Swinhoe,
1864). Z obor se dostal i do volné piirody (Vach a kol.,1999).

Biotop jelena siky v CR tvoii pfevazné nizinné, chlumni a pahorkatinné polohy.
Ve sttedohorskych polohdch se vyskytuje méné, v horskych polohdch jen vyjimecné.
Vyhovuji mu listnaté a smiSené porosty s bohatsi bylinnou vegetaci. Oblibena stanovisté jsou
V nestejné vzrostlych mlazindch a vSech druhil dfevin. Rad se zdrzuje 1 v dospélych porostech,
pokud jsou v nich vtrouSeny skupiny mlazin, které jim zajist'uji pocit bezpec¢i. Piednost dava
suchym a teplym mistim, na nichz se v porostnich svétlinich rad sluni. Pfechodné vsak
vyhledava i mista bazinata a rizné rokliny, kde se zdrzuje zejména v obdobich letnich veder.
Ve svém pobytovém prostfedi vyhledava i kalisté, podobné jako jelen evropsky. Kalisti se
v pritbéhu celého roku, nejintenzivnéji vSak vyhledavaji kalisté jeleni v obdobi fije (Laurent et
al., 1996). Potrava je jako u ostatnich jelenich druhti vylu¢né rostlinna, ale sika snasi méné
Na chudych stanovistich vSak pfili§ narocny neni, mize plsobit Skody na lesnich porostech,
pfipadné i na polnich plodinach. Je schopen spasat 1 porosty kyselych trav. Pii pfemnozeni

v lese loupe kiiru i ve vegetacni dobé (Laurent et al., 1996).

3.1.3 Popis oblasti vyskytu jeleni

Doupovské hory
Doupovské hory se nachazi v severozapadnich Cechach pfiblizné v oblasti mezi
Karlovymi Vary, Podbofany a Bochovem. Reliéf soucasnych Doupovskych hor ma

hornatinny, v okrajovych ¢astech vrchovinny raz a je priblizné kruhového puidorysu. Rozloha



pohoii je 607 km? a stiedni vyska 558 m n. m. Nejvyssi vrcholy pohofi jsou Hradists (933,8
m n. m.) a Pusty zdmek (927,6 m n. m.). V severni, okrajové ¢asti tohoto celku se naléza udoli
Ohfte s hloubkou az 400 m.

Nejvlh¢i a nejchladnéjsi je JZ a Z ¢ast pohotfi. Vrcholy Hradisté, Vétrovee, Pustého
zamku a Velké Jehlicné spadaji do chladné klimatické oblasti (s primérnym rocnim
srazkovym thrnem okolo 800 mm a teplotou 6 °C). Mirn¢ teplé klimatické oblasti jsou okolo
nejvysSich Casti pohofi a zahrnuji 1 udoli Ohte. Vychodni okraj Doupovskych hor lezi
v silném srazkovém stinu Kru$nych hor. Napiiklad u TuSimic dosahuje ro¢ni objem srazek
pouze 444 mm, coZ jsou minimalni hodnoty v ramci celé Ceské republiky. Nizky uhrn srazek
spojeny s relativné vysokou primérnou teplotou okolo 8 °C zde umoziuje vyskyt stepni
vegetace.

Doupovské hory jsou z velké vétSiny odvodinovany kratkymi toky z povodi Ohfe.
Centralni a vychodni ¢ast Doupovskych hor je odvodnovana tokem Liboce. Jizni svahy
Hradisté a blizkych vrcholii jsou odvodiiovany Malou a Velkou Trasovkou, které patii do
povodi Berounky.

Ptiroda Doupovskych hor zistala zachovana diky specifickému zplisobu vyuZiti uzemi
k wvycviku vojsk a absenci sidel, ziskala 1 nékteré netypické rysy. Témi pro pohofii
nejnapadnéjsimi jsou velké plochy kfovin, tin¢ po dopadech stfel, izemi stfelnic pozménéné
Castymi pozary nebo obnazené povrchy tankovych cest. Dochovaly se tu i velmi kvalitni
biotopy pozdéjSich stadii sukcese, napt. kvétnaté buciny, jasanovo - olSové luhy,
dubohabfiiny, doubravy nebo sut'ové lesy. Nejzajimavejsi vegetaci tradiéné hosti skalni stepi,
suché travniky a mokiady. Najdeme zde i obd€lavané druhové bohaté louky nebo extenzivné
obhospodatované rybniky.

Doupovské hory predstavuji jednu z plosné nejvétSich kontaktnich oblasti jelena siky
s jelenem evropskym. Na tzemi Doupovskych hor se sika dostal nékdy kolem poloviny
60. let. Zhruba v té dob¢ se zde zacinaji zvySovat i poCty jelena evropského, ktery az do konce
50. let ve faun¢ Doupovskych hor rovnéz chybél. Preferenci tohoto sméru sikou 1ze vysvétlit
velkym klidovym prostorem s pestrou potravni nabidkou. Vytvofil se dobry zéklad pro
pozd¢jsi gradaci kmenovych stavli. Doupovské hory se staly jakousi ,.houbou®, nasavajici
pfemnozenou zvéf z oblasti Touzimska a Zluticka. Dal3i vlna postupovala z oblasti Tepelska.

V mezindrodnim méfitku je jelen sika zoology pfijiman jako vhodny substituent
puvodnich druhl jelenovitych, ptedevsSim jelena evropského tam, kde se biotop, ptirodni
a zivotni prostfedi, plsobenim a vlivy cinnosti clovéka stal pro jelena evropského

nepfijatelnym. Jelen evropsky prosté ustupuje civilizacnim tlakiim zptisobenym c¢lovékem,



zméndm krajiny a pusobeni rusivych vlivi. Jelen sika se naopak uvedenym vlivim velmi
dobfe prizplisobuje. Je obohacenim tam, kde je prostiedi jiz nevhodné pro jelena evropského,
ktery potiebuje vyrazné vétsi a rozsahlejsi plochy souvislych lesnich porostt a klidovych zon.
K vyznamu zvéfe jelena siky v Ceské republice je namisté konstatovat, Ze je zvéfi, ktera
vhodné nahrazuje jelena evropského tam, kde tento jelen byl civilizacnimi procesy vytlacen

a kde mu bylo lidskou ¢innosti zni¢eno ptirozené zivotni prostredi (Matéjii, 2010).

Sumava - srni

Obec Srni se nachdzi v okrese Klatovy a celd oblast je soucasti Narodniho parku
Sumava v nadmoiské vysce 857 m. n. m. s rozlohou 33,48 m?. Ze severni a zapadni strany je
hranice oblasti lemovana fekou Vydrou. Stfedem tizemi prochazi hradecky potok a plavebni
kanal.

Pievaznou &ast uzemi Sumavy tvoii lesy, které zaujimaji 80 % z celkové rozlohy NP.
Typologicky nejvyznamnéjsi jsou kvétnaté buciny, acidofilni buciny a horské smrCiny
(zonalni vegeta¢ni jednotky). Podnebi Sumavy ma pfechodny raz mezi klimatem oceanskym
a vnitrozemskym, takZze méa pomérné¢ malé ro¢ni vykyvy teploty a pomérné vysoké srazky
behem celé¢ho roku. Teploty se méni predev§im s nadmotskou vyskou (primérné teploty jsou
ve vySce 750 m. n. m. ca 6 °C a v 1300 m. n. m. asi 3 °C) a lisi se i vlivem terénu. Primérné
ro¢ni srazky se vyskytuji v rozmezi min. 800 - 900 mm, max. 1600 mm. Sn¢hova pokryvka
dosahuje vysky 40 - 150 cm max. a vyskytuje se po dobu 120 - 150 dni (Narodni park

Sumava, klima,[online]).

3.2 Nejcastéjsi parazité divokych prrezvykavca

Kokcidie rodu Cryptosporidium Tyzzer, 1907 byly v CR diagnostikovany u srnéat.
Rod Sarcocystis byl nalezen u vétSiny druhti nasi sparkaté zvére, a sice u srnct az v 59 %,
dankt 41 %, muflont 33 %, jelend 25 % (Chroust a Forejtek, 2010c). Plicnivka
Varestrongylus capreoli je specificka pro srnéi zvéf, jen ziidka je zjiStovana u ostatni
sparkaté zvére. Vyskytuje se prakticky na celém tzemi republiky, je v soucasné dobé
nejrozsitenéjsi plicnivkou u naSi srn¢i zveéfe a dosahuje v nékterych oblastech az 70 %
prevalence. Varestrongylus sagittatus u jelenti a danka je nejcastéji zjistovana u oborni
zvéie, méné ve volnosti (prevalence od 10 — 30 %). Lokalizace Elaphostrongylus cervi je

v pojivové tkani krénich, hrudnich a zadovych svali a mohou vnikat i do mi$niho kanalu


https://cs.wikipedia.org/wiki/Podneb%C3%AD

a dutiny lebecni. V soucasné dob¢ je nejrozsitené;si hlistici u jelend, jen zfidka se vyskytuje
u dankia (Chroust a Forejtek, 2010b). Motolice Fasciola magna, ptvodné pochazejici ze
Severni Ameriky, se dokonale adaptovala na evropské podminky a stala se vyznamnym
parazitem sparkaté zvéie ve stfedni Evropé (Novobilsky a Koudela, 2006).

Dalsi parazité vyskytujici se u divokych piezvykavci jsou kokcidie Eimeria
ponderosa parazitujici piedevSim na sliznici stfeva srnci a svalovky Sarcocystis
capreolicanis jejiz vyvojova stadia se nachazi ve svaloviné¢ jeleni. Na bachoru jelenu lze
nalézt motolici Paramphistomum cervi. Tasemnice srn¢i Moniezia benedeni se vyskytuje
predevsim u srnéi zvére, ktera je pro tuto tasemnici definitivnim hostitelem. V opacném
piipadé tasemnice Taenia cervi se vyskytuje u jeleni a srn¢i zvéfe (ve svaloviné srdce,
branice, jazyka ve stadiu boubele zvaném Cysticercus cervi), ktera je mezihostitelem pro tuto
tasemnici. Definitivnim hostitelem této tasemnice jsou napi. liSky a psi. St&jné tak pro
Me¢chozila zhoubného Echinococcus granulosus je sparkata zveéi mezihostitelem. Z hlistic se
vyskytuji u jeleni v tlustém stievé tenkohlavec Trichuris capreoli, zubovka
Oesophagostomum radiatum, ve slezu Ostertagia leptospicularis a v pradusnici a praduskach

se vyskytuje plicnivka Dictyocaulus viviparus (Taylor et al., 2015).

3.3 Hlistice Fadu Spirurida u prezvykavci

Lastivka a kol. (1996) popisuje fad Spirury (Spirurida) jako vlasovité hlistice s malou
ustni dutinou nebo zcela bez ni. Jicen je filarioidni (obr. 1). Samci maji 1 - 2 nestejné dlouhé
pafici jehlice. Jsou to biohelminté a v dospélosti parazituji v riznych organech obratlovct.

Samice jsou vétSinou ovoviviparni nebo viviparni.

Obr. 1 Rizné tipy jicnui. D: rhabditoidni, E: oxyurooidni, F: filarioidni (Lastivka a kol., 1996)



3.3.1 Hlistice nadceledi Filarioidea

V réamci nadceledi Filarioidea jsou uznavany dvé Celedi: Filariidae a Onchocercidae.
Vsechny jsou prenaseny hematofagnimi &lenovei. Celed” Onchocercidae zahrnuje rozmanité
hlistice, které byly hlaSeny ve vSech organovych soustavach a vétSiné tkani obratlovci.
V ramci ¢eledi Onchocercidae se rozlisuji ¢tyfi podceledi: Splendidofilariinae, které infikuji
predevsim ptéky, Dirofilariinae, Setariinae a Onchocerciinae, které jsou paraziti Cloveka
asavcl. V podceledi Setariinac rod Setaria zahrnuje 43 druhd, které se bézné vyskytuji
v btisni dutin€ sudokopytnikii (zejména turovitych) a koni (Anderson, 2000).

Nadceled” vlasovci (Filarioidea) zahrnuje cizopasniky lymfatického a krevniho
systému, podkoZznich pojiv, §lach, o¢i a dalSich organt. Jejich mikroskopické larvicky zvané
mikrofilarie pronikaji do krve a jsou pfendSeny krevsajicimi ¢lenovci zejména dvoukiidlymi.
Mezi vlasovce patii nékolik velmi nebezpecnych tropickych cizopasnikli ¢loveéka. V naSich
podminkach cizopasi napi. vlasovec psi Dirofilaria immitis ve vnitinich organech Selem,
vlasovec konsky Setaria equina v télnich dutinach konovitych (Lastivka a kol., 1996).

U turovitych a jelenovitych cizopaci Setaria labiatopapillosa, S. cervi, S. digitata a S. tundra.

3.4 Rod Setaria

Hlistice rodu Setaria jsou paraziti tkani a télnich dutin vSech obratlovci kromé ryb.
Dospélci ziji volné v dutiné€ bfisni bez klinickych pfiznakit. Pfitomnost u nespecifickych
hostiteli zplisobuje mozkomisni nematodidézu a lumbalni parézy. Vyvojova stadia se nazyvaji
mikrofilarie (Davoodi, 2014). Prenatalni infekce byla zaznamenana u fady druht setarii (Fujii
et al., 1995; Wee et al., 1996).

Dospélé samice rodu Setaria kladou vajicka, nebo velmi mladé larvy mikrofilarie
(obr. 2), které jsou schopny dosahnout periferni krve nebo koznich lymfatickych cév.
Mikrofilarie maji na fezu kruhovy tvar a celkové zvinéné t€lo (Bain and Babayan, 2003).
V cévach jsou pristupné krevsajicim ¢lenovclim (vektortim) jako jsou rizni roztoCi predevsim
klistata ataké dvouktidlého hmyzu z ¢eledi Culicoidea, Simulidae, Tabanidae, Culicidae
(Anderson, 2000).



Obr. 2 S.tundra mikrofilarie, méfitko 50 pm (Laaksonen and Solismaa, 2009a)

Hmyz béhem sani krve z infekénich hostiteli je infikovan mikrofilariemi. Ty pronikaji
sttevni sténou, migruji v haemocoelu, rostou a vyviji se pres dvé svlékani az do tfetiho
infekéniho larvalniho stadia v urcité tkani (Bain a Babajan, 2003), napiiklad jak uvadi
Anderson (2000) to muze byt tukova tkan, létaci svaly ¢i malphighiho trubice.

Naptiklad mikrofilarie S. cervi musi projit celou fadou zmén v hrudnich svalech
komara Aedes aegypti, kdy béhem asi 10 dnl dokon¢i piechod na infekéni stadium.
Mikrofilariae S. digitata dospivaji v komarech asi za dva tydny, dosazenim slinnych 714z jako
infek¢ni larvy (Innes a Shoho, 1953). Podle Pietrobelliho et al. (1998) trva 6-14 dnt vyvoj
S. labiatopapillosa v Aedes caspius, v zavislosti na okolni teploté a relativni vlhkosti
vzduchu. S. tundra potiebuje v priméru 14 - 16 dni pii 21 °C k dosazeni infek¢éniho stadia L3
v komarech (Laaksonen, 2010).

Mikrofilarie jsou do prvniho svlékani nepohyblivé a pomémé dlouho odolné (Bain
a Babajan, 2003). Po prvnim svlékani se larva v druhém stadiu stava dlouhou a $tihlou. Rust
probihd hlavn¢ béhem 2. stadia. Nakonec se svléka do tetiho infekéniho stadia, kdy larva
stale roste a pak migruje podél haemocoelu k hlavé a ustnimu ustroji vektora (Anderson,
2000). Infekeni stadia se specializujici na pronikani do hostitele kizi, jsou tenka s velkou
glandularni ¢asti jicnu a obecné atenuovanou hlavou (Bain and Babayan, 2003).

Definitivni hostitel se nakazi po bodnuti sajicim hmyzem s invazivnimi larvami
(Anderson, 1992). Po piichodu do hostitele larva okamzité za¢ne sviij vyvoj. Hlava ztraci svij
atenuovany tvar a na povrchu pokozky dochazi k chemickym zménam. Filarie zpocatku
zustavaji v pojivové nebo aponeurotické tkani (aponeurdéza oznacuje Siroce do plochy
rozSitenou Slachu, na kterou se upina vice svalovych skupin). Néasledné se nachazeji dlouhé
obdobi v dutiné¢ bfisni (Bain and Babayan, 2003), zde se dvakrat svlékaji a béhem
cca 6 mésicu, nebo jak uvadi Perumal et al. (2015) 8-10 mésic dosahnou pohlavni dospélosti

a dokon¢i zivotni cyklus (Anderson, 1992). Dospélé hlistice po pafeni mohou produkovat



dal$i generace paraziti. Pribéh pafeni je vyobrazen na obr. 3. Vyvrcholenim vyvoje

dospélych je produkce mikrofilarii (Bain and Babayan, 2003).

Obr. 3 Pafeni hlistic Setaria, Ssamec uchopi svoji zadni ¢asti samici v jeji ptedni ¢asti na arovni vulvy,

piiéné pruhovani na ventralni strané samce napomaha proti prokluzu (Bain and Babayan, 2003)

V piipad€, Ze maji vektofi Siroké preference rliznych hostiteld, infekéni larvy mohou
byt prenaseny na rizné hostitele nez ty, kterym jsou ptizptisobeny. V nékterych pripadech se
larvy mohou vyvinout do vySs$iho stupné, ale nakonec se stanou zapouzdienymi a jsou
zniCeny obrannymi mechanismy hostitele (Anderson, 2000). Larvalni stadia filarii obvykle

nemohou byt identifikovany podle klasické morfologie (Cancrini a Kramer, 2001).

3.4.1 Prenatalni infekce

Nedospéla stadia nebo larvalni stadia hlistic rodu Setaria jsou schopné proniknout
placentou do plodu hostitele, kde mize hlistice dokonéit sviij vyvoj. Jsou znamé infekce
u telat (Kitano et al., 1994; Wee et al., 1996) a u plodid skotu (Fujii et al., 1995) zptsobené
S. marshalli. S. digitata byla hlagena u 8 mésiéniho plodu skotu z Ciny (Mo et al., 1983). Ve
studii v Koreji Kim et al. (2010) nalezli dosp¢lé hlistice S. digitata a S. marshalli v hrudni
dutiné 3,5 mésice starého telete. U mladéte jelence usatého starého 31 dni byla nalezena
S. yehi (Weinmann and Shoho, 1975). Dosud nebyl nalezen dikaz o prenatalni infekci
v mirnych podnebnych pasmech. Jednoduchym vysvétlenim muize byt skutecnost, Ze infekce
se vyskytuje v teplych, letnich obdobich, kdy jsou aktivni ¢lenovci (vektofi) a pfenos béhem
biezosti na jelenovité hostitele v pozdnim podzimu a zimé neni mozny z divodu nedostatku

vektoru.
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3.4.2 Prepatentni perioda a délka Zivota

Fuji et al. (1996) popisuji prepatentni periodu, coz je doba mezi vpravenim
mikrofilarii do krve definitivniho hostitele, az do vyskytu dalsi generace mikrofilarii v krvi,
u druhti patiicich k rodu Setaria je to piiblizné jeden rok. Tomuto poétu piiblizné odpovida
S. marshalli, o trochu méné popisuje u S. cervi (224 dnit). Stejnou dobu u S. cervi (224 dnu)
uvadi 1 Shol” and Drobishchenko, (1973) po experimentalni infekci jelena kavkazského.
Nejkratsi dobu uvadi Laaksonen (2010) u S. tundra, asi 4 mésice.

Délka zivota dospélych samic S. tundra v definitivnim hostiteli je minimalné
14 mésict, a pravdépodobné i déle (Laaksonen, 2010). To je shodné s délkou zivota
S. marshalli, ktera ji ma jeden rok po infekci (Fujii et al., 1995) a S. labiatopapillosa, asi
16 mésica (Osipov, 1972). Nizs$i vyskyt sameckt naznaCuje, ze délka Zivota je u nich
kratkodobé&jsi a redundantni po oplodnéni. Mikrofilarie, které¢ jsou produkovany samickami
ve velmi velkych mnozZstvich do krevniho ob&éhu, mohou mit také dlouhou Zivotnost a mozna
ptezivaji i nékolik let (Nelson, 1966), ale udaje od Laaksonen (2010) naznacuji, ze drtiva

vétsina mikrofilarii zije nejvice jen nékolik mésica.

3.4.3 Setaria cervi

Nejstar$i nalezenou zpravou o vyskytu S. cervi se zmifuje Schwangart (1940)
z Némecka, ktery je nalezl v CNS u dvou jelent, z nichz oba vykazovali ptiznaky paralyzy
zadni Casti téla. Pozd&ji Aguirre et al. (1999) pii retrospektivni epidemiologické studii od
ledna 1986 do prosince 1995 ve Svédsku uvadgji jako p¥i¢inu uhynu u srncti hlistici S. cervi
(prevalence 8 %). Rehbein et al. (2002) ve studiu parazitické fauny jelenti evropskych
v Rakousku nalezli mimo jiné i hlistici S. cervi s prevalenci 2,9 %. Stejni autoii Rehbein and
Visser (2007) ji pozdégji nalezli iv jednom ze 108 kusi jelend sika (prevalence 0,9 %).
Demiaszkiewicz et al. (2015) popisuji pfitomnost S. cervi u jelend evropskych a jelent sika
Vv Polsku. Sundar and D’Souza (2015) uvadi u hlistice S. cervi prevalenci 5 %. Alasaad et al.
(2012) zkoumali mitochondrialni sekvenci S. cervi nalezené u jelena evropského z Italie.

Mrackova (2015) v CR detekovala pomoci PCR mikrofilarie S. cervi v jelenovi evropském.
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Determinace dle autorti Blazek et al. (1968): Usta jsou terminalni. Nesou dvojici
pulkruhovych boc¢nich rt. Dorzalné¢ a ventralné se nachazi struktury ve formé zubt, které
sméfuji dopfedu. Dva jsou dorzaln¢ a dva ventralné. Ostatni hlavové struktury jsou amphidy
(hlavni olfakto-sensorycké organy) a hlavové papily (taktilni smyslové organy umisténé
vepiedu kolem tst). Ocas u samic je ve tvaru volné spiraly, zatimco u samci je velmi silné
sto¢eny. Pouze u samic se tvofi dvojity kruh trnti kolem $pic¢ky ocasu. Ty mohou ménit sviij
tvar, nebo mohou vymizet uplné. Exkre¢ni por a pochva jsou umistény v piedni Casti téla.

Analni otvor se otevira v zadni oblasti téla (obr. 4).

orop

nrv.r. .
perib.cr:

A oes v F16.3

18 M

yulv.

FIG. 1 FIG.4

Obr. 4 Samice S. cervi: Pseud.lab.: (pseudolabia) utvar podobny rtm, perib.cr.:(peribuccal crown) koruna
obklopujici tvar, oes.: (oesophagus) jicen, nrv.r.. (nerve-ring) nervovy prstenec, oes.lu.. (lumen of the
oesophagus) lumen jicnu, exc.p: (excretory pore) vylucovaci por, vulv.: (vulva) vnéjsi pohlavni organ,
or.op.. (oral opening) ustni otvor, ceph.: (cephalic papilla) hlavové papily, am.: (amphid) olfakto-
senzorické organy, ph.: (phasmid) fasmidy - smyslové struktury, cut.bos.: (cuticular bosses) pokozkové
utvary, (Blazek et al., 1968)

Samci maji kloaku (vyUstuji zde jak ejakulacni Zlazy tak rektum) a par spikul. Spikuly
jsou nerovné a odlisné. Prava spikula je kratkd, tlustd a zakfivend. Leva spikula je velice
dlouhd, zuzujici se. Kromé toho na ventralnim povrchu ocasu se nachazi kutikularni hfebeny
atada papil v podobé malych zaoblenych kutikularni vystupkt (obr. 5). Tyto jsou
distribuovany v nasledujicim potadi: 4 pary prekloakalnich, 4 pary postkloakalnich a jeden
par adkloakalnich papil. Obé pohlavi maji par lateraln¢ se otvirajicich fasmida (smyslovych

struktur) blizko konci ocasu (podobaji se amfidiim, ale vypadaji spise jako por nez papila).
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Obr. 5 Samec S. cervi: l.spic: (left spicule) leva spikule, tr.rug.: (transverse rugae) pticné pruhovani,
clo.: (cloaca) kloaka, r.spic.: (right spicule) prava spikule, cd.al.: (caudal alae) pokozkové utvary,
ad.an.pap.: (adanal papilla) papily v arovni kloaky, pre.an.pap.: (preanal papilla) papily pted kloakou,
(Blazek et al., 1968)

Masivni infekce hlisticemi Setaria cervi je doprovazena poruchami CNS. Nemusi
vykazovat zadné klinické pfiznaky, ale v mozku, miSe a mozkomiSnich plenach se vzdy
vyskytuji anatomické zmény. Tyto MlZe se vyskytovat leptomeningitida (zanét mé&kkych
mozkovych plen), granulomatozni ependymitida (zanét vystelky dutin CNS s tvorbou granul)
a nepurulenti encefalomyelitida (nehnisavy zanét mozku a michy). Vyvojova stadia vstupuji
do CNS podél patefnich nervi a hlavovych nervii, migruji také na povrchu mozku a podél
michy. Usazuji se v subduralnim prostoru, v mozkovych plenach a v lateralnich komorach.
Zde samicky dospivaji (Blazek et al., 1968). Délky tél hlistic Setaria cervi od riznych autord
uvadi tab. 1.

Tab. 1 Délka téla hlistic rodu Setaria cervi

autor Ansari Baylis Blazek et al. Kotrly qugir azd Yeh
(1968) (1939) (1968) (1963) Uz (1959)
(2015)
samice [mm] 62 - 130 40 - 120 76 - 82 90 - 115 142 106 - 116
samec [mm] 43 - 60 30-60 43 - 47 58 - 62 76 47
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3.4.4 Setaria tundra

Liang-Sheng (1959) a Shoho (1959) uvadéji hlistici S. tundra jako parazita srnct
(Capreolus capreolus), sobt (Rangifer tarandus) a lost (Alces alces). Tato hlistice byla
nalezena u srnct v Némecku (Buttner et al., 1975), Bulharsku (Yanchev, 1973), Italii (Favia
et al., 2003), Polsku (Kowal et al., 2013; Bednarsky et al., 2010), u jelenti evropskych v Italii
(Manfredi et al., 2003). Ve Finsku zptsobovala u sobl tézké zanéty pobiisnice (Laaksonen
et al., 2009a). Alasaad et al. (2016) zaznamenavaji prvni vyskyt hlistice S.tundra u srnci
zvéte z Pyrenejského poloostrova. U losi v Polsku byla poprvé nalezena v roce 2010
(Demiaszkiewicz et al., 2015). Vysledky studia Ruminski (2015) v Polsku odhalily v jatrech
dv¢ hlistice obklopené pojivovou tkani. V okoli hlistice nebyla zjisténa jakdkoliv patologicka
tkan (Ruminski, 2015). Ohniska infekei S. tundra u stad sobt ve Finsku jsou spojeny s ¢astym
vyskytem mokiadl, Cerstvymi vlhkymi pastvinami a zdroji pitné vody (Anderson and
Nilssen, 2008). Ve Skandinavii vSak byly spojeny s vyjimecné teplym obdobim a vysokym
poétem moznych vektord, jako jsou moskyti a komaii (Rehbinder, 1990).

Nov¢jsi studie provedené v Polsku hlasi vyskyt mikrofilarii u ¢lenovcet, vektort
(Rydzanicz, 2013 a Masny, 2013). Zittra et al. (2015) pfi studiu komaru Aedes vexans
na pritomnost Dirofilaria immitis nalezl také metodou molekularniho screeningu hlistici
S. tundra, ktera timto byla poprvé potvrzena v Mad’arsku. Pomoci molekularnich metod DNA
byly detekovany mikrofilarie S. tundra u komard rodu Aedes na Mazovsku a Dolnim Slezsku
(Rehbein et al., 2000). Mrackova (2015) v CR detekovala pomoci PCR piitomnost
mikrofilarii S. tundra v srnci obecném.

Hlistice Setaria spp. jsou obvykle velmi dobie ptizplsobivé a tudiz povazovany za
neskodné v biiSni dutiné kopytnikd. Nicméné, starSi dokumenty popisuji ohniska zanétu
pobiisnice a Spatnou teélesnou kondici spojenou s tézkymi infekcemi zpuisobené hlistici
S. tundra u sobu ve Skandinavii v roce 1973 - 1974 (Nikander et al., 2007). Laaksonen (2010)

popisuje zivotni cyklus Setaria tundra na obr. 6.
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Obr. 6 Zivotni cyklus Setaria tundra: A: dospélé hlistice obyvaji peritonedlni dutinu sobti a do
krevniho obéhu hostitele produkuji mikrofilarie; B: mikrofilarie se dostavaji do mezihostitele sanim
krve; C: mikrofilarie pronikaji sttevem mezihostitele a po dvojim svlékani se vyvinou do infekéniho
tretitho larvalniho stadia; D: tieti vyvojové stadium pronikd poranénou kizi z mezihostitele do
definitivniho hostitele béhem sani; Pak se vyviji do dospélého stadia pies dvé svlékani a nachazi cestu

do bfisni dutiny (Laaksonen, 2010)

Pro dospélé samice jsou charakteristické: ovalna peribukalni koruna, dva lateralni rty,
ze strany dva vénce bradavek a zaobleny otevieny ustni otvor (Liang-Sheng 1959; Shoho
1959). Ustni otvor je obklopen kutikuloznim krouzkem, ktery je zdiiraznén v podobé dvojice
rti (Demiaszkiewicz et al., 2015). Koruna ma dva mirné zvySené bifidy (bifid odkazuje na
néco co je rozdelené) viditelné na obr. 7. Na hlavé Ize dale nalézt Ctyfi externolabialni a Ctyti
prominentni hlavové papily a dvojici bo¢nich amphidt (amphidy jsou inervované invaginace
na kutikule). Pochva je umisténa vpiedu, a jeji primérna vzdalenost od pfedniho konce je

271 um. Otvor vulvy je ¢astecné blokovany klapkou (Nikander et al., 2007).

Obr. 7 Ptedni konec samice S. tundra: pc: peribukalni koruna, be: dorsalni a ventralni bifid
(né€co co je rozdélené), cp: hlavové papily, elp: externo-labialni papily,

a: amphid (inervované invaginace na kutikule) (Nikander et al., 2007)
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Ocas samice je dlouhy, $tihly a mirné¢ ohnuty s mnoha §vy na povrchu. Na Spi¢ce
ocasu fada vystupku tvoii limec, koncici ve tvaru knofliku (obr. 8). Tvar a velikost ocasnich
piivésku (apppendages) jsou ruzné, vzdalené jsou asi 47 um od konce. (Nikander et al., 2007;
Demiaszkiewicz et al., 2015; Liang-Sheng 1959; Shoho 1959).

Obr. 8 Ocas samice S. tundra: cla: caudo-lateralni appendages (ocasni piivésky),
obdelnik znazornuje zakonceni v knofliku (Nikander et al., 2007)

Samci maji ovalny otvor Ust, ktery je obklopen kutikuloznim krouzkem, ktery
je zdtraznén v podobé dvojice rtl a ze strany dvéma vénci bradavek (Demiaszkiewicz et al.,
2015; Anderson, 2000). Hlavové papily a amphidy (inervované invaginace na kutikule) jsou
stejné jako u samic. Bifidy (néco rozd€lené) a tsta jsou obecné u samct mensi (Nikander
etal., 2007).

Ocas samce je 4 mm dlouhy, stocen do vyvrtky ze Ctyf smycek, v blizkosti Spic¢ky
je par malych ocasnich ptivésku. Spikuly jsou nerovné s odlisnou délkou 65 a 600 pum, kdy
leva spikule je delsi. Ma tvar tenkosténné trubicky s hlavou ve tvaru nalevky (manubrium).
Télo (calomus) se sestava z rovné trubky, kterd se mirn€ rozsifuje a déli. Konecna cast cepel
(lamina) je rozdvojena s jednou vétvi rovnou a druhou vétvi kratsi a ohnutou. Na ventralnim
povrchu ocasu se nachazi mikropruhovani, vystupky uspofadané v fadach a papily (obr. 9).
Kazdy samec ma 23 papil. Tti pary prekloakalnich papil, jedna medialni prekloakalni papila,
par adkloakalnich papil, tfi pary ventralnich postkloakalnich papil, dva pary dorzolateralnich
papil, dvojice bocnich papil a dvojice velmi malych papil na konci ocasu (Liang-Sheng, 1959;
Shoho, 1959; Demiaszkiewicz et al., 2015; Anderson, 2000; Nikander et al., 2007).
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Obr. 9 Ocas samce S. tundra: pep: prekloakalni papily, mpcp: medialnni prekloakalni

mpcp

papila, acp: adkloakalni papily, vpcp: ventralni postkloakalni papily, c: kloaka, méfitko 50 pm
(Nikander et al., 2007)

StoCeny ocas u obou pohlavi, jakoz i pfi¢né zahyby s mikropruhovanim ve ventro-
zadni ¢asti mohou byt pravdépodobné morfologické struktury napomahajici pareni. Mirn¢
stoeny ocas samice muize byt uzitecny pii udrzovani rovnovahy béhem pateni. (Nikander
et al., 2007).

Studie ve Finsku provedena Laaksonen et al. (2009a) zjistila, ze mikrofilarie
se vyskytly Castéji u sobich telat nez u dospé€lych. Pocet larev byl vyssi v prvnim roce infekce,
a v nasledujicich letech poéty pozorovanych mikrofilarii v krvi Klesly (Laaksonen et al.

2009a). Délky tél hlistic Setaria tundra od riznych autorti uvadi tab. 2.

Tab. 2 Délka téla hlistic rodu Setaria tundra

autor Bednarski | Demiasziewicz Nikander Ruminsky
etal. (2010) etal. (2015) | etal. (2007) (2015)
samice [mm] 55-79 56 - 77 46 - 75 55-77
samec [mm] 28-35 26 -31 32-37 26 -31

3.4.5 Setaria labiatopapillosa

Anderson (2000) popisuje S. labiatopapillosa jako béznou kosmopolitni hlistici skotu,
ale také miize byt nachazena u btivoli, antilop, jelend, ovci, koz, velbloudt, prasat a koni.
Dospélé hlistice v bfisni dutiné nezpusobuji zadné velké poskozeni, nicméné migrujici
vyvojova stadia v aberantnich (nepfirozenych) hostitelich, jako jsou ovce, kozy a koné
se mohou dostavat do centrdlniho nervového systému a zplsobovat znané poSkozeni

a dokonce i smrt hostitele (Singh, 2015).
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Hlistice S. labiatopapilosa, které jsou typické pro dobytek, byly v Polsku nalezeny
poprvé U krav porazenych na jatkach ve mést¢ Lublin (Furmaga, 1964). Dalsi studie uvadi
S. labbiatopapillosa u bizont z Bélovézského pralesa (Demiaszkiewicz et al., 2007). Drozdz
et al. (1989) uvadéji ve své endoparazitické studii u bizond z Polska prevalenci
S. labiatopapillosa 25 %. Pii pozd¢jsim piezkoumani v letech 2006 - 2007 autofi
Demiaszkiewicz and Pyziel (2010) zjistili nartGst prevalence az na 71 %. U skotu se
vyskytovalo nékolik hlistic v peritonealni dutin€, kde nezpusobovaly viditelné klinické
priznaky. Nicméné, béhem invaze je pozorovany chronicky zanét gastrointestinalniho traktu
coz vede ke kachexii (Demiaszkiewicz et al., 2015). S. labiatopapillosa byla hlasena také
u jelena siky (Hai et al., 1995; Fey a kol., 1992). Na Asijském kontinent¢ byla hlaSena
napiiklad v Indii u skotu (Singh et al., 2015).

Samci 1 samice maji prominentni peribukalni korunu s trojuhelnikovitymi bo¢nimi rty
(Sundar and D’Souza, 2015). Ustni otvor s peribukélni korunou jsou dorzoventralné ovalné.
Hlavové papily a amphidy (inervované invaginace na kutikule) jsou umistény na bocnich

protahlych vystupcich (Zd’arska and Scholl, 1978), viditelné na obr. 10.

Obr. 10 S. labiatopapillosa. Piedni konec samcti/samic, dva bo¢ni pohledy
a predni pohled (Anderson, 1968)

Ocas samice nese par boc¢nich ptivésku (lateral appendages) a je zakonen riznym
poétem hladkych trnti (obr. 11). Ocas samce je na ventralni strané pii¢né pruhovany, opét
nese par boc¢nich piivéskt (lateral appendages) a pied nimi se nachazi osm parovych papil.
Z toho jsou &tyfi pary postkloakalni, jeden par adkloakalni a tii pary prekloakélni (Zd'arska
and Scholl, 1978).

Obr. 11 Ocas samice S. labiatopapillosa LA: lateral appendages (ocasni ptivésky),
Sipka: trny (Singh et al., 2015)
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Tab. 3 Délka téla hlistic rodu Setaria labiatopapillosa

Délky tél hlistic Setaria labiatopapillosa uvadéné od autorti jsou uvedeny v tab. 3.

Sundar and Sinah et al
autor D’Souza (3015) '
(2015)
samice [mm] 150 90-95
samec [mm] 80

3.4.6 Setaria digitata

Pfirozené se vyskytuje v peritonealni dutin€ kopytnika napiiklad skotu a bavolua (Tung
et al., 2004). Anderson (2000) uvadi vyskyt pouze u asijského dobytka, mnohdy se vyskytuje
spole¢né s kosmopolitni hlistici S. labiatopapillosa. Khedri et al. (2014) ve své
epidemiologické studii v Iranu ve mésté Kazvin uvadi u skotu hlistici S. digitata s prevalenci
67 %, kdezto jina studie v provincii Mazandaran vykazovala u skotu prevalenci 99 %
(Bazargani et al., 2008). Dalsi epidemiologické prizkumy na ptitomnost S. digitata byly
provedeny v Japonsku s prevalenci 94 % (Nakano et al., 2007), Tchaj-wanu s prevalenci 12 %
(Mohanty et al., 2000) a v Koreji s prevalenci 5 % (Kim et al., 1968) 57 % (Paick et al., 1976)
a 25 % (Rhee et al., 1994). Kromé¢ toho, pfitomnost S. digitata byla hlasena také z provincie
Gilan (Irdn), z mésta Urmia (Iran) a vychodniho Azerbajdzanu (Baharsefat et al., 1973;
Eslami and Zamani, 1989). Ronghang and Roy (2015) poprvé popisuji pfitomnost S. digitata
u asijského skotu Bos frontalis v Indii.

Dospélci ziji az 18 mésicl v jejich pfirozeném hostiteli. Tato hlistice se pfenasi
komary rodu Aedes, Culex, Anopheles, Hyrcanus a Armigeres (Tung et al., 2004). Infekce
S. digitata mize mit za nasledek mirny fibrinovy zanét pobfiSnice, a proto je obecné
nepatogenni pro jejich pfirozené hostitele, ale nahodny pienos infekénich L3 larev

k aberantnim (nepfirozenym) hostitelim jako jsou kozy, ovce a koné, zptisobuje migraci

¢ervi do dalSich organti, véetné centralniho nervového systému (Bazargani et al., 2008).
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Obr. 12 Hlava samice S. digitata, Sipky znazornuji bifid na peribukalni koruné (Davoodi, 2014)

bifid odkazuje na néco co je rozdélené

Samci a samice S. digitata maji kulaté bo¢ni rty, peribukalni korunu (obr. 12)
a zuzujici se ocas. Pokozka je hladka a s jemnym pfi¢énym pruhovanim. Zadni konec samice
je hladky s knoflikem. Poloha vulvy je 0,5 - 0,6 mm od tstniho otvoru. Ma dobie vyvinuté
ocasni pfivésky. Obecné usporadani kloakalnich papil samce je jasné odlisné
z ventralniho pohledu. S digitata ma 3 pary prekloakalnich, dvojici adkloakalnich, 3 pary
postkloakalnich papil a centralni papilu jen v ptedni ¢asti kloaky (Liang-Sheng, 1959; Rhee et
al., 1994; Kim et al, 2010; Rhee et al. 1994). Délky tél hlistic Setaria digitata od rtznych

autoru uvadi tab. 4.

Tab. 4 Délka téla hlistic rodu Setaria digitata

autor Kim et al. Perumal et Sg}giruizd Ronghang an
(2010) al. (2015) (2015) Roy (2015)
samice [mm] 78 65-75 165 80
samec [mm] 35-45 82 54

3.5 Dvouk¥ridly hmyz jako vektor paraziti

Nekteré druhy krevsajiciho hmyzu jsou schopné ptfendset fadu zavaznych chorob.
Naptiklad bodalky Stomoxys jsou pfenaSeci nekterych onemocnéni u koni, naptiklad infekéni
anémie koni nebo stfevni hlistice Habronema microstoma. Vysledky nedavnych studii
z n¢kolika zemi potvrzuji, Ze klo$ jeleni Lipoptena cervi (obr 13) muZe mezi zvitaty prenaset
bakterii Bartonella schoenbuchensis. Moucha tse-tse Glossina je znama jako pienaSec spavé
nemoci a dobyt¢i nemoci nagana. Ovadi mohou pfenaset rizné choroby na lidi i zvifata
(tularémie, antrax). Nekteré africké druhy bzikavek Chrysops prenaseji na lidi parazitického

vlasovce Loa loa zpusobujiciho oslepnuti (Medicinské centrum Praha, 2015, [online]).
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Obr. 13 Lipoptena cervi, autor: Josef Dvoiak

Dostupné z < http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id23005/?taxonid=121365&type=1 >

3.5.1 Komafri rodu Aedes a Anopheles

Ve studiich provedenych v Polsku pfitomnost mikrofilarii S. tundra byla zjisténa
U komart rodu Aedes (Rydzanicz et al., 2013), zejména Aedes vexans (Masny et al., 2013),
zatimco v sousednim Némecku byly druhy Aedes vexans (Kronefeld et al.,, 2014),
(obr. 14.) Ochlerotatus sticticus, O. cantans, a Anopheles claviger povazovany za potencialni
vektory této hlistice (Czajka, 2012). Rody komaru - Anopheles a nejcastéji Aedes - jsou
vektory hlistice S. tundra ve Finsku (Laaksonen, 2009b). Dalsi autofi uvadi jako vektory
hlistice S. tundra komary rodu Anopheles, Aedes a Culex (Rehbinder, 1990) a mouchy rodu
Haematobia (Demiaszkiewicz et al., 2015).

S. tundra byla nedavno zjisténa v Mad’arsku ve vektorech Aedes vexans (Zittra et al.,
2015). V dalsich studiich také z vektort Ochlerotatus annulipes, Coquillettidia richiardii
a opét Aedes vexans (Kemenesi et al., 2015).

Komati Aedes spp. a Anopheles spp. maji dilezitou tlohy v ptenosu hlistice S. tundra
ve Finsku, coZ naznacuje, Ze tento parazit je pravdépodobné vektor specificky a v disledku
toho zvySuje schopnost expandovat geograficky. Infekce hlistici S. tundra u sobt ve Finsku
jsou spojeny s moktady, s Cerstvou pastvou a pitnou vodou, kde jsou pro komary optimalni
podminky a proto prospivaji (Anderson. 2008).

Prizkum v provincii Vychodniho Azerbijdzanu ukézal, Ze vlhkost a teplota maji

ptimy vliv na aktivaci komart jako mezihostitele rozsitujiciho setariosu (Davoodi, 2014).
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3.6 Prevence alécba

Klicovym faktorem ucinnosti 1éki je opousténi mikrofilarii jejich nik. Ivermektin,
ktery pusobi jako inhibitor neuro-muskularnich pifenosu, velmi rychle vyvolava uvolnéni
mikrofilérii z jejich nik dostfedivou migraci. Nalézaji se prvn¢ v nejhlubsich vrstvach podkozi
a pak v lymfatickych uzlinach, kde jsou znieny. V disledku své pasivni intravaskularni
migrace do regionalnich lymfatickych uzlin, nejsou vyvolavané zadné nové 1éze v podkozi
s timto 1é¢ivem (Jurgens and Schulz-Key, 1990).

Ivermectin patii ke skupiné Sirokospektralnich antiparazitickych latek, chemicky
modifikovanych z abamektinu, produkované bakterii Streptomyces avermitilis. Ma vliv
na endo- a ektoparazity, tim ze zabranuje vedeni nervovych impulst, zplsobuje jejich
ochrnuti. Je povazovén za neskodny pro obratlovce (Burg et al., 1979).

Jednotlivd davka ivermektinu 200 pg / kg té€lesné hmotnosti méla 99,3 % ucinnost
za 4 tydny po injekci a 100 % v 16 tydnech proti mikrofilariim S. digitata u telat (Shirasaka
et al, 1994). Bizoni léCeni 200 pg / kg telesné hmotnosti ivermectinu mél
100 % terapeutickou u¢innost proti mikrofilariim po 14 dnech (Singh et al., 1999). Uginnost
ivermektinu na 200 pg / kg télesné hmotnosti oproti dospélym hlisticim S. equina u ponika
byla 80 % a pfi 500 pg / kg 88 %. Kromé toho, piezivajici Cervi vykazovali ztizenou
pohyblivost (Klei et al, 1980). Jedna davka ivermectinu usmrtila v praméru
92,4 % mikrofilarii a 84,2 % dospélych hlistic S. digitata u experimentalné¢ infikovanych
jehnat (Sharma a Siddiqui, 1996). Laaksonen and Oksanen (2008) prezentuji vysledky
ucinnosti ivermektinu u sobi (200 ug / kg té€lesné hmotnosti) proti cirkulujicim microfilariim,
které se pohybuji od 88 do 100 % a jsou lepsi nez proti dospélcim (67 - 84 %).

Metabolismus chitinu hraje dulezitou roli ve vyvojovych fazich parazita a tim by mohl
byt atraktivnim terapeutickym cilem. Vysledky studie Dravid et al. (2015) odhalily,
ze u dospélct S. cervi se projevovala hlavné ¢innost enzymu exochitinasy a ¢innost enzymu
endochitinasy byla pozorovana u mikrofilarii. Enzymy spojené s metabolismem chitinu
by mohly byt povazovany za mozné vakciny a cilovy lék.

Dalsi studie Nayak et al. (2011) ukézala, ze u mikrofilarii a dospélci postupné
zvysujici se koncentrace albendazolu (ABZ) vede ke zhorSovani jejich motility s naslednou
smrti in vitro. ABZ je bezpe¢ny a u¢inny antifilarialni 1€k patiici do skupiny benzimidazold.
Od doby jeho objeveni v roce 1972, byl pouzit jako Sirokospektralni anthelmintikum proti
oblym a plochym ¢ervim domacich zvitat a lidi (Theodorides et al., 1976). Lacey (1990)
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popisuje, ze hlavni tlohou albendazolu je inhibice polymeraci mikrotubuli v hlisticich

vazbou na protein p-tubulin.

3.6.1 Rostlinné extrakty

Také byla hodnocena filaricidni u¢innost extraktti z oddenku rostliny kurkumovniku
zedoarového Curcuma zedoaria. Rozpustné extrakty C. zedoaria byly testovany na aktivitu
in vitro za pouziti modelového organismu S. digitata. Vystaveni parazita extraktim
C. zedoaria zpusobilo snizeni pohyblivosti a zivotaschopnosti mikrofilarii a dospélych
paraziti. Oba extrakty byly méné toxické pro ¢lovéka ve srovnani s filariemi (Senathilake
etal., 2016).

Snizena aktivita dospélct i mikrofilarii S. cervi byla také zjisténa po aplikaci extraktd
z listd rostliny zederachu indického Azadirachta indica, ktery zpasobuje zvySeni poctu
reaktivnich forem kysliku, které ovliviuji aktivitu enzyma jako glutathion S-transferazy,
superoxid dismutazy, katalazy a peroxidazy (Mukherjee et al. 2014).

Stejnym mechanizmem, zvySenim poctu reaktivnich forem kysliku, plsobi extrakty
z rostliny Diospyros perigrena a Acacia auriculiformis (obr. 14). Saini et al. (2015) zkoumali
mechanizmus aktivity n-butanolu (jeden ze Ctyi izomeru butanolu, alkohol) z extraktt kury
rostliny D. perigrena. Bylo zji$téno, Ze n-butanol prostfednictvim tvorby reaktivnich forem
kysliku zptsobuje apoptézu u S. cervi. O rok pozdéji Saini et al. (2016) zjistili vé&tsi
antifilaridlni u¢innost pfi velmi nizkych koncentracich nanocastic stfibra syntetizovanych
z extraktl rostliny akacie Acacia auriculiformis ve srovnani se surovymi rostlinnymi extrakty.
Tyto nanocastice stfibra prostfednictvim zvySené produkce reaktivnich forem kysliku

zpusobuji apoptozu v riznych fazich zivotniho cyklu S. cervi.

Obr. 14 Acacia auriculiformis, autor: Petr Kiiz

Dostupné z < http://www.biolib.cz/cz/taxon/id192542/>
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Hlavnim ukolem parazita je rozvoj rezistence a to vyzaduje lepSi porozuméni
mechanismim pusobeni dostupnych 1ékt a objev novych ucinnych latek (Gupta a Srivastava,
2005).
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4 Material a metodika

4.1 Pavod vySetfovanych hostitelt

VySettovani jeleni evrop$ti a jeleni sika pochazely z oblasti Doupovskych hor

a Narodniho parku Sumava, konkrétné z oblasti Srni (p¥iloha 1).

4.2 Helmintologicka pitva

Celé travici trakty jelent (pfiloha 10) byly prohlédnuty makroskopicky, zda se na
povrchu organd nevyskytuji hlistice rodu Setaria. Nasledné byla provedena helmintologicka
pitva tenkého a tlustého stteva. Kazda ¢ast byla prohlédnuta samostatné.

Tenké stievo se oddélilo od mesenteria. Bylo provedeno méfeni celkové délky a bylo
rozdeleno na tfi Gseky. Po rozdé€leni se provedlo oplachnuti a sediment se proléval pies sita
s velikosti ok 0,5 mm. Tim bylo docileno procisténi. Nalezeni parazit¢ byli omyvani
fyziologickym roztokem a fixovani.

Slepé sttevo bylo oddéleno a roziiznuto, sliznice peclivé oplachnuta. Sediment byl
opét prolévan pies sito a prohlizen. Nalezeni paraziti byli omyvani fyziologickym roztokem

a fixovani.

4.3 Diagnostika

Nalezeni parazité¢ byli spocitani, rozdéleni (podle druhu a pohlavi) a fixovani
v 70 % ethanolu. Morfologicka identifikace a foceni bylo provedeno na mikroskopu Olympus
BX41 s fotoaparatem Olympus SP 350. Méfeni bylo uskute¢néno v programu QuickPHOTO
MIKRO 3.1.

Kli¢ovymi strukturami pro determinaci hlistic na zakladé jejich morfologie jsou
peribukalni koruna, hlavové papily, ocasni pfivésky (appendages), a zakonceni ocasniho

konce.
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S5 Vysledky

Celkem bylo vysetteno 81 kust zvéie v obdobi od tinora 2016 do ledna 2017. VVzorky
se skladaly z 29 jelenti evropskych a 52 jelent sika. Z oblasti Doupovskych hor pochéazelo
68 jelent a z oblasti Sumava - Srni 13 jelent (piiloha 1). Z celkového poétu 81 vysetfenych
vzorku jelenu bylo 12 vzorkl pozitivnich na pfitomnost Setaria sp. Konkrétn¢ 5 pozitivnich
jelent evropskych pochazelo ze Sumavy, 4 pozitivni jeleni evropsti pochézeli z Doupovskych

hor a 3 pozitivni jeleni sika pochazeli z Doupovskych hor (tab. 5).

Tab. 5 Vyskyt hlistic rodu Setaria u jelent

vzorek | druh zvéie lokalita S?@;ia
13 j. evropsky Doupovské hory 2
17 j. evropsky Doupovské hory 1
19 j. evropsky Doupovské hory 2
21 j. evropsky Doupovské hory 1
39 j. sika Doupovské hory 3
42 j. sika Doupovské hory 1
68 j. sika Doupovské hory 1
73 j. evropsky Sumava-srni 3
74 j. evropsky Sumava-srni 1
75 j. evropsky Sumava-srni 1
80 j. evropsky Sumava-srni 1
81 j. evropsky Sumava-srni 1
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Pomér poctu pozitivnich a negativnich nélezii hlistic v jelenech lze vidét v grafu

1 a po pfepocteni na procenta lze vidét procentualni pomér v grafu 2, ktery udava prevalenci.

Graf 1 Pomér poctu pozitivnich a negativnich jelent na hlistice rodu Setaria
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Graf 2 Procentualni zastoupeni vyskytu hlistic rodu Setaria v jelenech
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Prevalence hlistic rodu Setaria u jelena evropského je 31 % (9 / 29) a prevalence u jelena sika
je 6% (3/52).
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Po provedeni vypocti byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v prevalenci hlistic rodu Setaria

mezi jeleny evropskymi a jeleny sika, kdy p < a (0,05), primér jelent evropskych (0,31

+ 0,47) a jelent sika (0,06 + 0,24) je uveden v tab. 6 a tab. 7.

Tab. 6 Vystup z programu statistika

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Skup. 1 vs. skup. 2 Pramér Pramér Hodnota t sV p Poc.plat.
skup. 1 skup. 2 skup. 1
Jelen evropsky vs. Jelen sika 0,310345 0,057692 3,223737 79 | 0,001840 29
Tab. 7 Vystup z programu statistika
T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
Skup. 1 vs. skup. 2 Poé.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p

skup. 2 skup. 1 skup. 2 Rozptyly Rozptyly
Jelen evropsky vs. Jelen sika 52 0,470824 0,235435 3,999196 0,000018

Grafické zndzornéni statistické analyzy je vyobrazeno v grafu 3.

Graf 3 Krabicovy graf prevalence hlistice S. cervi u jelena evropského a jelena siky
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Bylo vsak nalezeno celkem 18 hlistic a to 13 hlistic z jelenti evropskych a 5 hlistic
z jelent sika. Zastoupené pohlavi u hlistic je 8 samct a 10 samic (tab. 8). Intenzita infekce

hlistici S. cervi u jelena evropského je 1,4 a intenzita infekce u jelena siky je 1,7.

Tab. 8 Zastoupeni pohlavi u hlistic rodu Setaria

Setaria
vzorek druh zvére samec | samice
13 jelen evropsky 1 1

17 jelen evropsky 1
19 jelen evropsky 2
21 jelen evropsky 1
39 jelen sika 2 1
42 jelen sika 1
68 jelen sika 1
73 jelen evropsky 1 2
74 jelen evropsky 1
75 jelen evropsky 1
80 jelen evropsky 1
81 jelen evropsky 1

Jak znazornuje graf 4 u jelena evropského se vyskytuji samice z 53 % (7 / 13) a samci ze
47 % (6 / 13), u jelena siky se vyskytuji samice z 60 % (3 /5) a samci ze 40 % (2 / 5).

Graf 4 Procentualni zastoupeni pohlavi nalezenych hlistic rodu Setaria u jelent
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Identifikace nalezenych hlistic (obr. 15) byla provedena na zakladé¢ morfologickych
znakll a rozméru téla, které uvadi dostupné zdroje. Po srovnani s autory Almeida et al. (1991),
Baylis (1939), Blazek et al. (1968) a Sundar et al. (2015) byly nalezené hlistice pfifazeny
k druhu Setaria cervi. U vSech nalezenych hlistic byly méfeny délky téla, které uvadi tab. 9.

Tab. 9 Délky tél nalezenych hlistic S. cervi

Setara cervi
samec | délka [mm] | samice | délka [mm]

1 44 1 98
2 38 2 96
3 51 3 119
4 35 4 95
5 45 5 79
6 43 6 123
7 46 7 67
8 42 8 107

9 109

10 72

Délka téla nalezenych hlistic se pohybovala v rozmezi 35 - 51 mm u samci a 67 - 123 mm

u samic.

Obr. 15 Nalezené hlistice (Lezakova, 2017)

Ostatni detailni fotografie nalezenych hlistic rodu Setaria jsou znazornény v piiloze 2 - 9.
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6 Diskuze

V dostupné odborné literatuie dosud nebyly uvedeny informace o vyskytu hlistic rodu
Setaria na tzemi CR. V periodickych publikacich pro zajmové skupiny lidi se uvadi pouze
pritomnost této hlistice, naptiklad Chroust a Forejtek (2010a) uvadéji, Setaria cervi
a S. tundra, se vyskytuje u 15 az 20 % srnéi a jeleni zvéfe. Mrackova (2015) ve své
diplomové praci detekovala pomoci PCR z krve a kiize ptitomnost mikrofilarii S. cervi
Vv jelenovi evropském a mikrofilarie S. tundra v srnci obecném. Tato prace doklada vyskyt
S. cervi v jelenech evropskych a jelenech sika.

V okolnich statech je vyskyt hlistic Setaria vice prostudovan a dikladngji nez v CR.
Hlistice jsou zaznamenany v jelenech evropskych, jelenech sika, srncich, méné u lost, sobu,
bizoni a skotu. V Némecku, Rakousku, Polsku a Italii stejné jako v této praci byly hlistice
S. cervi nalezené u jelend evropskych a jelent sika. Konkrétné v Némecku se vyskytovala
hlistice S. tundra v srncich (Buttner et al., 1975) a S. cervi v jelenech (Schwangart, 1940).
V Rakousku se vyskytovala hlistice S. cervi v jelenech evropskych (Rehbein et al., 2002)
a v jelenech sika (Rehbein and Visser, 2007). V Polsku se vyskytovala hlistice S. cervi
v jelenech evropskych a jelenech sika (Demiaszkiewicz et al., 2015), hlistice S. tundra
v srncich (Kowal et al., 2013; Bednarsky et al., 2010; Ruminski, 2015), a v losech
(Demiaszkiewicz et al., 2015), hlistice S. labiatopapillosa ve skotu (Furmaga, 1964),
a v bizonech (Demiaszkiewicz et al., 2007). V TItalii se vyskytovala hlistice S. cervi v jelenech
evropskych (Alasaad et al., 2012), hlistice S. tundra v srncich (Favia et al., 2003), a v jelenech
evropskych (Manfredi et al., 2003). Ve Svédsku byla nalezena hlistice S. cervi v srncich
(Aguirre et al., 1999). V Bulharsku byla nalezena hlistice S. tundra u srnct (Yanchev, 1973).
Ve Finsku byla nalezena hlistice S. tundra u sobti (Laaksonen et al., 2009a) a ve Spanélsku
hlistice S. tundra u jelenti evropskych (Alasaad et al., 2016). Z dostupnych zdroju je vyskyt
S. digitata zaznamenan pouze z asijského kontinentu (Bazargani et al., 2008; Nakano et al.,
2007; Mohanty et al., 2000; Kim et al., 1968; Paick et al., 1976; Rhee et al., 1994; Baharsefat
et al., 1973; Eslami and Zamani, 1989; Ronghang and Roy, 2015), coz potvrzuje tvrzeni
autora Anderson (2000), ktery napsal vyskyt S. digitata se vztahuje pouze k asijskému
dobytku.

Porovname-li pouze vyskyt hlistic u jelena evropského a jelena siky, zjistime,
ze u jelena evropského byly nalezeny hlistice S. cervi (Schwangart, 1940; Demiaszkiewicz
et al., 2015; Alasaad et al., 2012) a S. tundra (Manfredi et al., 2003; Alasaad et al., 2016),
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kdezto u jelent sika byla doposud nalezena pouze hlistice S. cervi (Rehbein and Visser, 2007;
Demiaszkiewicz et al., 2015).

Vysledna prevalence hlistic S. cervi v této praci u jelena evropského je 31 %. Tato
prevalence je vyrazné vysSi nez prevalence 2,9 %, kterou uvadéji Rehbein et al. (2002)
v Rakousku. Prevalence u jelena siky v této praci dosahla 6 %. Tato je také vysSi nez
prevalence 0,9 % uvadéna Rehbein and Visser (2007) v Rakousku. Dal$i autofi prezentuji
hlistici S. cervi s prevalenci 8 % u srncti ve Svédsku (Aguirre et al., 1999) a prevalenci
5 % u skotu v Polsku (Sundar and D"Souza, 2015).

Determinaci hlistic rodu Setaria Ize provést na urovni morfologie s pomoci svételného
mikroskopu (Sundar and D’Souza, 2015) nebo elektronového mikroskopu (Zd'arska and
Scholl, 1978), ale i na urovni DNA testd pomoci PCR a sekvenovani (Favia et al., 2003).
Elektronova mikroskopie 1épe odhaluje drobné struktury na povrchu hlistic, jako jsou tstni
otvor, senzorické papily (deirid, amphidy), kloaka, a kloakalni papily (celkovy pocet).

V ramci druhu maji samci i samice stejny tvar hlavy. Mezi jednotlivymi druhy je na
hlavé nejzietelnéjsi rozdil ve tvaru peribukalni koruny, ze které vystupuji struktury autory
popisovany jako bifidy. Ty jsou druhové rozdilné a daji se pouzit jako determinacni znak.
Pribukalni koruna a bifidy byly u hlistic v této praci zieteln¢ vidény a za pouziti obrazkovych
klich (ptiloha 11 - 14) pfisp€ly vV rozhodovani do druhového zatrazeni. Ocasni ptivésky
popisuji autofi u vSech touto praci popisovanych druhii u obou pohlavi (Almeida et al., 1991;
Demiaszkiewicz et al., 2015; Nikander et al., 2007; Ruminski, 2015; Perumal, 2015; Rhee
et al., 1994; Sundar and D’Souza, 2015; Singh et al., 2015). U druhu S. tundra jsou vyrazné
krat$i oproti druhtim S. cervi, S. digitata, S. labiatopapillosa a vypadaji spiSe jako papily,
které 1ze lehce ptehlédnout a vytvaii dojem, ze tento druh ocasni piivésky nema. Nalezené
hlistice v této praci mély vyrazné ocasni ptivésky, které neodpovidaly popisu druhu S. tundra.
Ocasni konec samct u vsech druhil je zakoncen tup€. U samic jsou pozorovatelné rozdily
v zakon&eni ocasniho konce. U samic druhu S. labiatopapillosa Zd’arska a Scholl, (1978)
popisuji ocasni konec zakonéeny trny. Blazek et al. (1968) popisuji u samice S. cervi dvojity
kruh trnti kolem $picky ocasniho konce, které mohou ménit sviij tvar nebo mohou vymizet
uplné. Ansari (1968) téz popisuje u samice S. cervi trny na konci ocasniho konce, které
mohou tGplné vymizet. Samice druhu S. digitata a S. tundra maji ocasni konec zakoncen, jak
popisuji autofi, v knofliku (Nikander et al., 2007; Perumal, 2015; Rhee et al., 1994; Sundar
and D’Souza, 2015). V této praci nebyly pozorované trny na ocasnim konci samice, ale bylo
jasné pozorovano hladké zakonceni ocasniho konce u obou pohlavi. Pocet kloakalnich papil

u samcu se druhové méni. Autory jsou popisovany nasledné: Blazek et al. (1968) S. cervi:
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4 pary prekloakalni papily, 4 pary postkloakalnich papil a jeden par adkloakalnich papil.
Nikander et al. (2007) S. tundra: 3 pary prekloakalnich papil, jedna medialni prekloakalni
papila, par adkloakalnich papil, 3 pary ventralnich postkloakalnich papil, 2 pary
dorzolateralnich papil, dvojice boc¢nich a dvojice velmi malych papil blizko ke konci ocasu.
Rhee et al. (1994) S. digitata: 3 pary prekloakalnich papil, dvojice adkloakalnich papil,
3 pary postkloakalnich papil a centralni papila v piedni &asti kloaky. Zadny z dostupnych
autoru se nezmifuje o rozlozeni papil u samce druhu S. labiatopapillosa. Pocty papil u samct
mohou byt determina¢nim znakem za predpokladu pouziti elektronového mikroskopu. Nebylo
mozné pod svételnym mikroskopem vidét jednotlivé papily tak, aby se dala identifikovat
jejich poloha vici kloace. Pafici organy (spikuly) a vulva jsou snadno detekovatelné i pii
pouziti svételného mikroskopu, nebylo obtizné rozd¢lit hlistice podle pohlavi.

U vSech nalezenych hlistic S. cervi byly méfeny délky tél, které se pohybovaly
v rozmezi 67 - 123 mm u samic @ 35 - 51 mm u samct. Ansari (1968) uvadi délku samic
62 - 130 mm a délku samci 43 - 60 mm, kdy délka samic odpovida rozmezi autora, ale délka
samci se liSi o 8 mm. Baylis (1939) uvadi délku samic 40 - 120 mm a délku samcii
30 - 60 mm. Oproti pfedeslému autorovi je situace opacna a to tak, Ze délka samcl odpovida
autorové rozmezi, ale délka samic se liS§i o 3 mm. Blazek et al. (1968) uvadi délku samic
76 - 82 mma délku samcii 43 - 47 mm. Kotrly (1963) uvadi délku samic 90 - 115 mm a délku
samct 58 - 62 mm. Yeh (1969) uvadi pouze délku samic 106 - 116 mm. Rozmezi délek hlistic
autort Blazek et al. (1968), Kotrly (1963) a Yeh (1969) se nepatrné 1isi jak u samic, tak
u samct. Jedno z moznych vysvétleni mize byt, ze autofi prezentovali hodnoty z malého
poctu nalezenych hlistic, Casto se jedna o par jedinct. V piipadé vétsiho poctu hodnocenych
jedinct, v rdmci desitek, by vykazované hodnoty pochédzely z normélniho (Gaussova)
rozdeleni a tudiz by mohly byt vzdjemné podobné;jsi.

Davoodi (2014) popisuje dospélce hlistic rodu Setaria jako zijici volné v dutiné biisni
bez klinickych ptiznakt. S timto tvrzenim se shoduji i Nikander et al. (2007) a Singh (2015).
Singh (2015) navic dopliuje, migrujici vyvojova stadia v aberantnich hostitelich se mohou
dostavat do centralniho nervového systému a zplisobovat zna¢né poskozeni, dokonce i smrt
hostitele. Stejného nézoru je i Bazargani et al. (2008). Blazek et al. (1968) popisuji konkrétné
u hlistice Setaria cervi, Ze masivni infekce touto hlistici jsou doprovazené poruchami CNS.
Ve Finsku tézké infekce hlistici S. tundra zpusobovala u sobu t€Zké zanéty pobfiiSnice
(Laaksonen et al., 2009a). Zkoumani jeleni v této praci neméli klinické pfiznaky napadeni

hlisticemi, jejich télesna kondice byla normalni. To ziejm¢ vyplyva z faktu, ze jeleni byli
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napadeni jednou az tfemi hlisticemi, které nebyly schopny vyvolat klinicky ptiznak

onemocnéni. Tato situace odpovida tvrzenim vyse uvedenych autord.
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Cilem prace bylo zmapovat napadeni volné zijicich pfezvykavcu (jelent evropskych
a jelent sika) z vybranych lokalit v CR endoparazity rodu Setaria. Jeleni pochazeli z oblasti
Doupovskych hor a Sumavy - Srni.

Podle dostupnych odbornych zdroji byly nalezené hlistice pfifazeny na zakladé
morfologie ke konkrétnimu druhu Setaria cervi. Byla stanovena hypotéza: Prevalence hlistic
rodu Setaria u jelena evropského a jelena siky se statisticky vyznamné lisi.

Vysledky této prace prezentuji prevalenci hlistic rodu Setaria u jelena evropského
31 % (9 / 29) a prevalenci u jelena siky 6 % (3 / 52). Z vysledkd statistické analyzy
vyplynulo, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu hlistic mezi jeleny evropskymi
a jeleny sika, p < a (0,05), hypotéza byla potvrzena.

I prestoze hlistice Setaria pii nizkém vyskytu ve svych hostitelich nezptisobuji
vyznamné onemocnéni, je dobré znat jeji popula¢ni dynamiku, protoze jsou zndmé piipady,

kdy pfi rychlém narustu populace dokaZe vyvolavat vaznéjsi onemocnéni.
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9 Ptilohy

Ptiloha 1. Pivod vyskytu jelenti evropskych a jelenti sika

vzorek| druh zvéfe lokalita ID druh zvéie lokalita

1 j- sika Doupovské hory 42 j. sika Doupovské hory
2 j- sika Doupovské hory 43 j. sika Doupovské hory
3 j. sika Doupovské hory 44 j. sika Doupovské hory
4 j. sika Doupovské hory 45 j. sika Doupovské hory
5 j. sika Doupovské hory 46 j. sika Doupovské hory
6 j. sika Doupovské hory 47 j. sika Doupovské hory
7 j. evropsky Doupovské hory 48 j. sika Doupovské hory
8 j. evropsky Doupovské hory 49 j. sika Doupovské hory
9 j. evropsky Doupovské hory 50 j. sika Doupovské hory
10 j- evropsky Doupovské hory 51 j- sika Doupovské hory
11 j- evropsky Doupovské hory 52 j. sika Doupovské hory
12 j. evropsky Doupovské hory 53 j. sika Doupovské hory
13 j. evropsky Doupovské hory 54 j. sika Doupovské hory
14 j. evropsky Doupovské hory 55 j. sika Doupovské hory
15 j. evropsky Doupovské hory 56 j. sika Doupovské hory
16 j- evropsky Doupovské hory 57 j- sika Doupovské hory
17 j. evropsky Doupovské hory 58 j- sika Doupovské hory
18 j. evropsky Doupovské hory 59 j. sika Doupovské hory
19 j. evropsky Doupovské hory 60 j. evropsky Doupovské hory
20 j. evropsky Doupovské hory 61 j- sika Doupovské hory
21 j. evropsky Doupovské hory 62 j. sika Doupovské hory
22 j- sika Doupovské hory 63 j. sika Doupovské hory
23 j- sika Doupovské hory 64 j. sika Doupovské hory
24 j. sika Doupovské hory 65 j. sika Doupovské hory
25 j- sika Doupovské hory 66 j. sika Doupovské hory
26 j- sika Doupovské hory 67 j. sika Doupovské hory
27 j. sika Doupovské hory 68 j. sika Doupovské hory
28 j- sika Doupovské hory 69 j. evropsky Sumava-srni
29 j. sika Doupovské hory 70 j. evropsky Sumava-srni
30 j. sika Doupovské hory 71 j. evropsky Sumava-srni
31 j. sika Doupovské hory 72 j. evropsky Sumava-srni
32 j. sika Doupovské hory 73 j. evropsky Sumava-srni
33 j. sika Doupovské hory 74 j. evropsky Sumava-srni
34 j. sika Doupovské hory 75 j. evropsky Sumava-srni
35 j. sika Doupovské hory 76 j. evropsky Sumava-srni
36 j. sika Doupovské hory 77 j. evropsky Sumava-srni
37 j. sika Doupovské hory 78 j. evropsky Sumava-srni
38 j. sika Doupovské hory 79 j. evropsky Sumava-srni
39 j. sika Doupovské hory 80 j. evropsky Sumava-srni
40 j. sika Doupovské hory 81 j. evropsky Sumava-srni
41 j. sika Doupovské hory
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Piiloha 2 Predni ¢ast samice Setaria cervi (Lezakova, 2017)

Piiloha 3 Predni ¢ast samice Setaria cervi (Lezakova, 2017)

48



Piiloha 4 Zadni ¢ast samice Setaria cervi (Lezakova, 2017)

Priloha 5 Zadni ¢ast samice Setaria cervi (Lezakova, 2017)
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Piiloha 6 Zadni ¢ast samce Setaria cervi (Lezakova, 2017)

Piiloha 7 Zadni ¢ast samce Setaria cervi (Lezakova, 2017)
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Piiloha 8 Detail hlavy S. cervi (Lezakova, 2017)

Piiloha 9 Detail hlavy S. cervi (Lezakova, 2017)
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Piiloha 10 Obsah bii$ni a hrudni dutiny jelena evropského (Lezakova, 2017)
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Piiloha 11 Setaria cervi (Liang-Sheng, 1959)

S50

!
SRR g
I |

O. 4 mm

O.15 mm.

54 samice, ocas

55 samec, ocas, ventralni pohled

50 samice, pfedni ¢ast

51 samec/samice, hlava, ventralni pohled
52 samec/samice, hlava, lateralni pohled 56 samice, zakonc¢eni ocasniho konce
53 samec/samice, hlava, ¢elni pohled 57 samec, ocas, lateralni pohled
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Piiloha 12 Setaria tundra (Liang-Sheng, 1959)

Q.25 mm

Q.15 mm

65 samice, ptedni cast

66 samec/samice, hlava, ventralni pohled
67 samec/samice, hlava, lateralni pohled
68 samec/samice, hlava, ¢elni pohled

69 samice, ocas, lateralni pohled
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o7

Q.15 mm

70 samice, ocas, terminalni ¢ast
71 samice, ocas, terminalni ¢ast
72 samec, ocas, lateralni pohled

73 samec, ocas, ventralni pohled



Piiloha 13 Setaria digitata (Liang-Sheng, 1959)
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. Ol mm N

O.05mm

O.15 mm.

163 samice, piedni ¢ast 167 samice, ocas
164 samec/samice, hlava, ventralni pohled 168 samice, ocas, termindlni ¢ast
165 samec/samice, hlava, lateralni pohled 169 samec, ocas, lateralni pohled
166 samec/samice, hlava, ¢elni pohled 170 samec, ocas, ventralni pohled
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Piiloha 14 Setaria labiatopapillosa (Liang-Sheng, 1959)

71 173

O.1Smm
)

{ 175

- O.4mm

] O

O.15 mm.

171 samice, piedni ¢ast 176 samice, ocas, lateralni pohled
172 samec/samice, hlava, ventralni pohled 177 samice, ocas, terminalni ¢ast
173 samec/samice, hlava, lateralni pohled 178 samec, ocas, lateralni pohled
174 samec/samice, hlava, ¢elni pohled 179 samec, ocas, ventralni pohled
175 spikuly
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