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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednéva o problematice zmén¢ klimatu. Popisuje piiciny, dopady
zmény klimatu a tvorbu adaptacénich strategii na zménu klimatu. Pfednostné je prace
vénovana opatfenim na pfizpiisobeni se zmeéné klimatu pied opatfenimi mitiga¢nimi.
Aplikace mitigacnich opatieni je ve vétSin€ piipadl vV moci vladnich instituci. V préci
jsou rozepsany adaptacni opatieni, vétsi prostor je dan predevsim tém strukturalnim.

republiky.

Cilem prace bylo vytipovani nachylnych lokalit k projeviim zmény klimatu a navrzeni
konkrétnich opatieni a strategie na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary, kterym se
vénuje celd praktickd ¢ast. Lokality pro ndvrh adaptacnich opatieni byly vybrany na
zaklad¢ vysledkli dotazniku, ktery byl zaslan osobdm pracujicim v oblasti Zivotniho
prosttedi, vefejného prostoru, urbanismu, izemniho planovani, regionalniho rozvoje a
osobam, které fesi konecné disledky zmény klimatu. Konkrétni adaptacni opatieni
byla navrzena ve dvou lokalitdich a tfeti navrh obsahuje celkovou modernizaci
autobusovych zastavek méstské hromadné dopravy. Ve svych navrzich se autorka
primarné zaméfila na aplikaci pfirodé blizkych opatieni. Dlvodem je nejvétsi
mnozstvi benefit pfi vyuZziti tohoto typu opatfeni V méstskych podminkach.
V piipad¢ vyuziti pfirod¢ blizkych opatieni lze s jistotou fici, ze se zmirni tepelny
ostrov mésta a mésto se tak stava pro své obCany lépe obyvatelné. To je pro mésto

lazeniského typu naprosto stéZejni.

Meésto Karlovy Vary prozatim nema zpracovanou zadnou strategii na zménu klimatu.
Tato diplomova prace je tedy prvni praci, ktera se adaptacnimi opatfenimi na zménu

klimatu v Karlovych Varech zabyva.

KLICOVA SLOVA

klimatickd zména, strategie na zménu klimatu, adaptacni strategie, adaptacni

opatfeni, ptirod¢ blizka opatieni



ABSTRACT

The thesis analyses the climate change issue. It describes the causes and impacts of
climate change as well as climate change adaptation strategies creation. The priority is
given to climate change adaptation measures over mitigation ones. Mitigation
measures are mostly adopted by government institutions. The thesis discusses
adaptation measures with a focus on structural ones. The most important legislative

regulations of the European Union and the Czech Republic are discussed as well.

The main goal is to identify locations which are prone to climate change impacts and
propose specific climate change measures and strategies for the town of Karlovy Vary.
These measures and strategies are discussed in the practical part of the thesis. The
locations for the proposal of adaptation measures were selected based on the
questionnaire survey which was distributed among people working in the field of
environment protection, public space, urban planning, spatial planning, regional
development and those dealing with the final consequences of climate change.
Particular adaptation measures were proposed in two locations, and the third proposal

suggests the overall modernization of public transport bus stops.

The author primarily focused on nature-based measures as they deliver multiple
benefits in urban conditions. Nature-based measures are certainly very effective in
reducing urban heat island effects and makes cities more liveable for their inhabitants.
That is crucial for a spa town.

The town of Karlovy Vary has not implemented a climate change strategy yet. This
thesis is therefore the first work that discusses climate change adaptation measures in
Karlovy Vary.

KEYWORDS

Climate change, climate change strategy, adaptation strategy, adaptation measures,

nature — based solutions
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1 UVOD

Téma zmény klimatu je v poslednich letech Casto diskutovanym tématem. Nejedna se
0 novy problém, pro nas je historicky znamé pravidelné stiidani dob ledovych
ameziledovych (Kalvova, Moldan, 1996). Avsak aktualni Zivotni styl obyvatel planety

Zem¢ urychluje nékteré procesy ptivodné piirozené zmény klimatu (IPCC, 2022).

Duvody ¢astéjsi diskuze na téma zmény klimatu jSou zvysujici se ¢etnost a intenzivngji
se vyskytujici projevy zmény klimatu. Nejviditelnéj$imi projevy jsou napiiklad tani
ledovcti, viny veder, povodné, sucho a nedostatek vody. Lidské cinnost k témto
projevim dopomaha ptedevsim spalovanim fosilnich paliv, odlesiovanim, nékterymi

primyslovymi procesy ¢i chovem hospodarského dobytka (Schéatzing, 2022).

Na tizemi Ceské republiky se zména klimatu nejéastdji projevuje ve méstském
prostiedi formou vin veder, povodni, sucha a nedostatkem vody. Az 75% evropské
populace zije ve méstech a predpoklada se, ze toto ¢islo v budoucnu jesté vzroste
(Carter, 2011). Ztohoto divodu je velice dulezité, aby se mésta na Castéjsi
a intenzivngj$i projevy zmeény klimatu pfipravila a v cO mozna nejkrat§Sim cCase
a nejvetsi mife adaptovala. ZranitelnéjSimi jsou mésta vétSiho charakteru, kde jsou
projevy zmény klimatu umocnény tepelnym ostrovem meésta. Proto mésta podnikaji
kroky k vypracovani adaptaénich strategii. Tvorba adapta¢nich strategii a aplikace
adaptacnich opatieni vede ke zlepSeni Zivotniho prostfedi ve méstech a zvySuje kvalitu

Zivota obyvatel a nav§tévniki mésta (Kabisch, et al., 2017).

Néktera mésta v Ceské republice jiz zpracované strategie na zménu klimatu maji, napf.
Praha, Cheb, Kadai. AvSak Karlovy Vary, pfestoZze se jedna o krajské mésto
lazeniského typu a turisticky vyznamnou lokalitu, stale zpracovanou adaptacni strategii
nedisponuji. Adaptaéni opatieni nereflektuje ani uzemni plan. Vzhledem k tomu, Ze
by mélo mit kazdé mésto, které chce byt odpovédné vii¢i svym ob¢aniim a Zivotnimu
prostiedi, zpracovanou adaptacni strategii a nasledné vyuZzivat adaptacni opatfeni

Vv praxi, bylo zvoleno toto téma k vytvoreni diplomové prace.



2 CILE PRACE
Cilem prace je vytipovani lokalit nachylnych na projevy zmény klimatu ve meésté
Karlovy Vary a navrhnuti vhodnych adapta¢nich opatieni, které 1ze v téchto lokalitach

aplikovat.

Vytipovani lokalit nachylnych na projevy zmény klimatu probéhne formou
dotaznikového Setieni. V ramci dotaznikového Setfeni budou oslovené osoby profesné
se zabyvajici dopady zmény klimatu. Konkrétné budou osloveni pracovnici krajského
ufadu Karlovarského kraje, pracovnici Magistratu mésta Karlovy Vary, pracovnici
Kancelafe architektury mésta Karlovy Vary, pracovnici Ceské inspekce Zivotniho
prostiedi — pobocka Karlovy Vary a piislusnici Hasi¢ského zachranného sboru -
stanice Karlovy Vary. Navrh adaptacnich opatfeni bude vychézet na zaklad¢ znalosti
mistnich podminek, studia literatury a konzultaci se zainteresovanymi odborniky. Tyto
navrhy budou zaméfeny primarné na ptirod¢ blizkd opatieni, nebot’ tato opatieni

ptinaseji i dalsi benefity, nez jen adaptaci na zménu klimatu, napf. estetické ptinosy.

Ocekavanym piinosem této diplomové prace bude zpracovani adaptaéni strategie
a navrh opatieni na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary, které zadnou takovou
strategii zpracovanou prozatim nema. Tuto praci lze tedy oznacit za prvni praci, ktera

se bude adapta¢nim opatfenim na zménu klimatu ve mésté Karlovy Vary vénovat.



3 LITERARNI RESERSE
3.1 Zakladni pojmy

Pro uvedeni do problematiky zmény klimatu je nutné vysvétlit nékteré zakladni pojmy,
které jsou klicové pro pochopeni a pouziti adaptacnich opatfeni na zménu klimatu

V konkrétnich mistech.

3.1.1 Pocasi

Pocasi Ize oznacit jako okamzity stav atmosféry nad konkrétnim mistem. Vyvoj pocasi
je dan nelinearni ,,chaotickou* dynamikou, a nelze jej tedy pfedpovédét s urcitosti na

libovoln¢ dlouh¢é obdobi doptfedu (Kalvova, Moldan, 1996).

3.1.2 Klima

Klima lze oznacit také jako podnebi a je definovano jako dlouhodoby stav pocasi.
Zjistuje se métenim teploty, srazek, atmosférického tlaku a vétru v del$im ¢asovém
horizontu. Klima regionu je vsak vysledkem vzajemného pisobeni n¢kolika dalSich
proménnych Cinitelii. Mezi které se fadi: zemépisnd Sifka, nadmotska vyska,
topografie a vzdalenost oceanu nebo jiné rozsahlé vodni plochy. Piestoze je klima
prumérny vzorec pocasi, vyskytuji se kratkodobé i dlouhodobé zmény (Fry, 2012).
Slovo klima pochézi z feCtiny a vyjadiuje sklon ¢i zaktiveni. Neni tim vSak mySleno
sklon zemské osy, ale zakiiveni a semknutost samotné Zemé. Klima je souhrnem vSech

pocasi (Schitzing, 2022).

Jednd se o velice komplikovany systém a v pfipad¢, Ze se snazime pochopit priibéh
konkrétnich procesti, musime do n¢j zahrnout kromé atmosféry i oceany, motsky led,
pevniny a jejich charakteristiky (vegetaci, ekosystémy), sn¢hovou pokryvku,
pevninsky led (ledovce Antarktidy, Gronska a horské ledovce) a hydrologie (feky,
jezera, povrchovou a podpovrchovou vodu). Proto je tento systém oznacovan jako
uplny klimaticky systém, ktery je slozen z péti hlavnich slozek: atmosféra, hydrosféra,

kryosféra, litosféra a biosféra (Kalvova, Moldan, 1996).

Veskeré slozky tplného klimatického systému jsou heterogenni termo-dynamické
oteviené systémy. Lze je definovat jejich chemickym slozenim, termodynamickym
a mechanickymi stavy. Termodynamicky stav je definovan napt. teplotou, tlakem,
hustotou, salinitou a mechanicky stav napf. rychlosti. Uplny klimaticky systém si

s okolnim kosmem vzajemné proménuje energii. V celém systému probiha obrovské
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mnozstvi procest. Z toho vyplyva, ze primarni slozky Gplného klimatického systému

Jsou vystaveny nepietrzitym vyménam hmoty a energie (Kalvova, Moldan, 1996).
3.1.3 Zména klimatu

Klimatické zmény nelze vzit zpét a predstavuji zménu podnebi, ktera probiha v Case.
Jsou jednosmérné, tim je mysleno, ze se bud’ otepluje, ¢i ochlazuje (Vysoudil, 2016).
Zména klimatu probiha jak ptirozené, tak antropogenné. Piirodnimi faktory jsou napf.
vulkanicka ¢innost a dopady velkych asteroidi, pii nichz je do atmosféry uvoliiovan
oxid uhli¢ity a sopecny prach. V disledku toho je do atmosféry vypousténo vétsi
mnozstvi sklenikovych plynli a vznikly prach zaroven redukuje mnozstvi slune¢niho
zateni, které dopada na zemsky povrch. Za poslednich 150 let je vSak nejvétSim
producentem emisi sklenikovych plynt antropogenni ¢innost. V soucasné dobé¢ lze
konstatovat, ze v piipadech, kdy se hovoii o zmén¢ klimatu, je ur¢ité zpisobena

antropogenné. Je velice obtizné rozlisit ¢ast pfirozenou a antropogenni (Kloz, 2014).

,»Projevy a dopady zmény klimatu jsou velmi Siroké a zahrnuji zmény ve fungovani
celého klimatického systému, zmény V krajinné sféfe i jejich jednotlivych slozek.

Nejvyraznéjsi existujici nebo ocekavané projevy zmény klimatu:

- zvySovani hladiny oceanti s dopadem zejména na pobiezni oblasti,

- zmeny kryosféry,

- zmény na vodnich zdrojich,

- naruseni biologické diverzity a celych ekosystém1,

- problémy v zemédélské vyrobé a v zabezpeceni obyvatelstva potravinami
v disledku postupujici desertifikace,

- zdravotni stav populace,

- produkce energie a pramyslova vyroba, sidelni zmény (Vysoudil, 2016).
3.1.4 Sklenikovy efekt a sklenikové plyny

Zemskd atmosféra je slozena ze smésice plynl, a to z 78% celkového objemu
z molekul dusiku, z21% z celkového objemu z molekul kysliku. 1% celkového

objemu tvoii vodni para, CO2, Os a dalsi slozky atmosféry (Kalvova, Moldan, 1996).

Zaklad sklenikového efektu je zalozen na jevu, kdy atmosférické sklenikové plyny
vraci zpét na naSi planetu vyzafené slunecni zéfeni, které se odrdzi od zemského

povrchu. Jinymi slovy je vyzaiené slunecni teplo zadrzovano nékterymi zemskymi



plyny a ty mu nedovoli uniknout zpét do vesmiru. Tento proces vede Kk oteplovani
zemského povrchu (Kalvova, Moldan, 1996).

Mezi primarni sklenikové plyny fadime oxid uhlicity, ktery v dusledku jeho produkce
zpuisobuje az 78% sklenikového efektu. Dale metan, ktery vyvolava sklenikovy efekt
az 20x vyssi nez oxid uhlicity, avSak vzhledem k tomu, Ze jsou koncentrace metanu
Vv atmosféte podstatné nizsi, zptisobuje jen asi 14% sklenikového efektu. Daéle to jsou
oxidy dusiku, které¢ maji podil na sklenikovém efektu asi 7% a zbylé 1% podilejiciho
se na sklenikovém efektu tvoii smés sulfatovych aerosolii, troposférického ozonu
a freony (Kloz, 2014). Tyto plyny jsou nazyvany sklenikovymi, nebot' se jedna
o radiac¢ni plyny, které vytvaieji urCitou zasténu pro tepelnou radiaci povrchu Zemée

a zpusobuji tak nartst teploty zemského povrchu (Kalvova, Moldan, 1996).

Existuji vSak 1 sklenikové plyny, které byly vytvofeny lidskou ¢innosti. Umeélé
sklenikové plyny jsou zndmy pod oznadenim freony a halogeny. Skala vyuZiti téchto
latek je Siroka, avSak diive byly freony vyuzivany nejcastéji v chladirenském
pramyslu. Ovlivnéni na sklenikovy efekt vyjadieny na hmotnostni jednotku je obecné
mnohokrat vyssi nez vliv pfirodnich sklenikovych plynti na proces sklenikového
efektil (Barros, 2006). Prvni zakazy vyuziti nékterych freonti nastalo v CR jiz v roce
1995, zakaz pouziti dalSich freonti byl platny od 2004 a Giplny zékaz vstoupil v platnost

na naSem Uzemi roku 2015 (Smil, 2017).

Energeticka bilance Uplného zemského klimatického systému a zmény klimatu jsou
zpusobeny ménicim se mnozstvim atmosférickych sklenikovych plynd a proménlivost

sily slune¢niho zateni (Kloz, 2014).

Proces pusobicich sklenikovych plynt je pro nasi planetu nezbytny, hrozbou je jeho
slabost nebo nadmérna sila (Smil, 2017). Energie vydavana z daného povrchu je dana
teplotou daného povrchu a vyzafovaci schopnosti. Za pitedpokladu, ze povrch
absorbuje dlouhovinnou radiaci témét beze zbytku, a podoba se tudiz tzv. absolutné
gernému télesu, pak aby tento povrch vyzafil 235 W/m?, musel by mit teplotu cca -
19°C (Houghton, 1997). Tato teplota je oznaCovana jako efektivni radia¢ni teplota
Zem¢. Efektivni radiacni teplota Zemé je mnohem mensi, nez teplota pozorovana
Vv blizkosti zemského povrchu. V pfipad€, kdy si predstavime absenci zemské

atmosféry, byla by teoreticky teplota zemského povrchu blizka té radiacni. Z toho



vyplyva, ze by planeta Zemé byla s velkou pravdépodobnosti zmrzla a tipln¢ mrtva,

bez zivota (Kalvova, Moldan, 1996).

3.2 Projevy a dopady plynouci ze zmény klimatu

Projevii zmény klimatu je celd fada, avSak musime chépat, ze je t¢zké urcit jejich
predvidatelnost a v mnoha piipadech muze nastat situace, kdy jsou si navzajem
podminéné. V soucasné dobé je vSak jejich intenzita a délka nepravidelna
a nerovnomérna. K aplikaci ucinnych adaptacnich opatfeni je nutné piistupovat
komplexné¢, strategicky a ve spolupraci skrz rizné oblasti hospodafstvi a zivotniho
prostiedi. Charakter a zavaznost dopadii zmén klimatu se neodviji pouze od projevi
spojenych se zménou klimatu, ale taktéz na expozici, zranitelnosti a odolnosti
prirodnich a lidskou ¢innosti ovlivnénych systémt, které na sebe maji vzajemné vliv

a puisobi na sebe (MZP, ©2021).

Mezi nejcastéjsi projevy zmény klimatu patii zejména: dlouhodobé sucho, povodné
a ptivalové povodné, zvySena teplota, extrémni meteorologické jevy (mezi které lze
fadit: vydatné srdzky, extrémné vysoké teploty a extrémni vitr) a pfirodni poZary

(MZP, ©2021).
3.2.1 Sucho

Sucho nelze definovat pouze nedostatkem srazek. Uhrny srazek po celé zemékouli
jsou rozprostfeny nestejnomérng, nekteré casti proto obdrzi mensi obsah srdzek nez
jiné casti svéta. V globalnim kontextu lze tedy fici, Ze podstata sucha je relativni
pojem, kdy jeho definice je vzdy zaloZena na predpoklddaném srazZkovém uhrnu pro
konkrétni oblast. Pfikladem muze byt porovnani pojmu sucho v oblasti Velké Britanie
a Lybie. Ve Velké Britanii je sucho definovano jako perioda minimaln€ 15 po sobé
jdoucich dni, kdy nespadne zddné mnozstvi srazek. Naopak v Libyi musi byt tato
perioda dlouhd minimélné 2 roky, aby se mohlo jednat o obdobi nazyvané obdobi
sucha (Fry, 2012). Sucho a nedostatek vody nemusi byt nutné pouze zalezitosti sussich
oblasti Evropy (Baros et al., 2015).

Nejhiife snasi sucho ta izemi, ktera maji obvyklé mnozstvi vodnich zésob v obvyklém
casovém useku. Trvalym suchem jsou sice postiZzeny poustni izemi, avSak obyvatelé
téchto Gizemi se jiZ na takové podminky adaptovali. Katastrofou se sucho stava v tom
okamziku, kdy se v ur¢itém tzemi piedpokladané uhrny srazek nedostavi (Simons,

2010).
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Vv jehoz dusledku dochazi k ubytku mnozstvi vody. Ve vétSing piipadi je sucho
doprovazeno vysokymi teplotami vzduchu, mensi vlhkosti vzduchu, mensi tvorbou
oblacnosti, diky které je umoznéno véEtsi mnozstvi hodin slunecniho svitu, které
dopadd na povrch. Dusledkem pulsobeni této kombinace Cciniteli je vySsi

evapotranspirace a jesté vétsi nedostatek vody (MZP, ©2021).

Dopady sucha zasahuji do velkého mnozstvi oblasti narodniho hospodarstvi.
Hospodarskymi odvétvimi, které nejvice trpi dusledky sucha, jsou zemédélstvi,
lesnictvi a vodni hospodarstvi (Brazdil, Trnka, 2015). Suchem a jeho dasledky mohou
byt negativné podporovany nékteré¢ biologické procesy v hydrosféie (napt. proces
hniloby, narist mnozstvi nezadoucich vodnich mikroorganismi, méné kysliku
obsazen¢ho ve vod¢). Tyto procesy mohou nezddoucim zplisobem zhorsit jakost
a dostupnost pitné, ale i uzitkové vody ve zdrojich. To mlze mit v nejhor$im ptipadé
za nasledek ohroZeni zdravi a Zivot obyvatelstva, pokles produkce v hospodafstvi,
nariist rizika vzniku a §ifeni pozard porostd. DalSimi velice negativnimi disledky
sucha je degradace zemédélské pudy, pokles produkéni schopnosti plodin a zvysena

tendence k vétrné a vodni erozi (Zalud et al., 2017).

Hrozby vyplyvajici z dlouhodobého obdobi sucha mohou narusit Zivot i béZzného
obcana nasi zemé¢. Avsak tento problém neni obyvatelstvem vnimano tak negativng,
nebot’ obCany sucho zasahuje vétSinou nepiimo a je tak Casto podcetiovano. Dopady
sucha a nedostatek vody se vyvijeji pomalu a projevy nejsou tak ziejmé, jak je tomu
u jinych p¥irodnich tikazi. Uzemi CR je charakterizovano tim, ze vétsina vody na
nasem tizemi pochazi ze srazkového uhrnu. Proto musi byt v podminkach CR s vodou
nakladdno sjednocujicim pfistupem. Tento pfistup se snazi zachovat jakost vody
a zahrnuje vodu v krajing, v fekach, nadrzich a naakumulovanou podzemni vodu
a koordinuje, aby voda mohla byt vyuzivana jak ob¢any CR, tak pro ulely
hospodaiskych odvétvi (Zalud et al., 2017).

Ocekavané dopady spojené se suchem budou nejvice viditelné v zeméd¢€lstvi. Dopady
lze pozorovat predev§im v primdrni produkci rostlinné vyroby, a to jednak pfimym
ovlivnénim ristu a vyvoje rostlin (naptiklad zména trvani fenologickych fazi, vyskyt
chorob a skudcti), jednak nasledné zménou agroklimatickych podminek (Brazdil,

Trnka, 2015). Dale jsou mj. suchem ovlivnény mechanismy a procesy, které jsou



stézejni pro mnozstvi vynosii rostlinné vyroby. Dal§im dopadem je zvySujici se eroze
pudy, kdy pfi vyS$im mnozstvi srazek dopadajicich na vyschlou pudu vznikaji
intenzivnéjsi erozni projevy (Bréazdil, Trnka, 2015).

wev

zménou druhové skladby lest, vegetacni stupnovitosti, fotosyntézy, vyskyt skadct

a houbovych chorob a dale riziko ¢astéjSich lesnich pozartu (Brazdil, Trnka, 2015).

Ocekavané dopady na vodni hospodafstvi se tykaji vyssiho mnozstvi odtoku, mensiho
mnozstvi zdsob podzemni vody a rlst vyparu ve vSech rocnich obdobich (Brazdil,

Trnka, 2015).

3.2.2 Povodné a privalové povodné

Predpoklada se, ze zména klimatu zptsobi na mnoha mistech narist mnozstvi uhrnu
srazek. S tim jsou spjaty povodné, ke kterym dochazi zejména dlouhotrvajicim hojnym
destém. Pfi povodnich nastava situace, kdy se doCasné zvysi hladina vodnich tokt
nebo jinych povrchovych vod (Simons, 2010). Povodné ¢asto pusobi ¢etné skody na
majetku i Zivotech. Priibeh povodné je zavisly na né€kolika proménnych, které jsou na
sobé& zavislé a jejich hodnoty se od sebe odvijeji. Pfedev§im zéalezi na druhu povodné,
hodnoté kulmina¢niho pratoku, tvaru, objemu povodiové viny a rocnim obdobi
vyskytu. Pritokovy rezim ovliviiuje umisténi a tvar povodi a urCuje, jaky charakter

ploch v povodi bude pievazovat (Just et al., 2005).

Povodné v podminkich Ceské republiky a jejich piivod zavisi majoritng na
hydrologickych pfi¢innych jevech, které se v dany €as vyskytuji na daném tzemi.
V ptipadech feky Ohte (okoli nadrze Skalka), feky Luznice (soubor rybniku okolo
Tteboné), feky Dyje (pfitok do nddrze Vranov) a feky Sténava (Uzemi hranic
s Polskem) je moznost povodni piichazejicich ze sousednich statu Ceské republiky

(MZP, ©2021).

V podminkach Ceské republiky Ize rozeznat vicero typt povodni, které se od sebe

riizni pfedev§im na zakladé mechanismu piivodu (MZP, ©2021).

Prvnim typem jsou zimni a jarni povodné. Tento typ povodni vznik4 tanim sn¢hu,
Zasto ve spojeni s detnym thrnem srazek. Casty vyskyt tohoto druhu povodni lze
spatiit na vodnich tocich v horskych a podhorskych oblastech, kdy dale pokracuji do

mohutnéjSich tokli nachazejici se v nizinach. Zna¢né problémy tento typ povodni miize



zpusobit v tom piipadé, kdy vétsi mnozstvi snéhové pokryvky pokryva taktéz stiedni
a niz8i polohy Gzemi. Z pohledu zmény klimatu a nadchazejicich scénait lze spiSe
predpokladat, ze na zimnich a jarnich povodni se budou podilet spiSe Cestnéjsi
srazkové uhrny nez tani sndhové pokryvky (MZP, ©2021).

Druhym typem jsou zimni ledové povodné. Pii tomto typu povodni je zdsadni znacné
omezeny prutoc¢ny profil a to 1 pfi jiz relativné malém pritoku. Jedna se o ledové jevy
vyskytujici se napf. na fekach Ohte, Berounka, Otava, Sazava, aj. Vzhledem k tomu,
ze jsou za posledni roky mirngjsi zimy, tento typ povodni se pfili§ ¢asto nevyskytuje

(MZP, ©2021).

v

destovymi srazkami. Témito i n€kolika dennimi srazkami jsou Casto postihovany
relativné rozsahlé oblasti. Tyto povodné jsou obcas tvoreny nékolika po sobé jdoucimi
povodnovymi vinami. Zasahuji stiedni a dolni ¢asti tokt a zpisobuji zde velké Skody

(MZP, ©2021).
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destovymi srazkami, avSak jsou charakteristické svou silnou vydatnosti. Nejcastéji se
vyskytuji v letnim obdobi a na mensi plose. Charakteristickymi vlastnostmi jsou
rychly nértst hladiny vody a nésledné rychlé snizeni vodni hladiny. U tohoto typu
povodni hraje obrovskou roli schopnost pidy zadrZovat tyto intenzivni deStové
srazky. To je podminéné typem vegetacniho pokryvu, nebo zda jsou aplikovana
funk¢ni protierozni opatfeni. Ovliviiujicim faktorem je 1 momentalni situace nasyceni
pudniho pokryvu diive spadlymi thrny srazek. S predpokladanymi scénafi zmény
klimatu Ize predikovat, ze tento typ povodni bude v nasich podminkach nejcastéjsi
(MZP, ©2021).

Povodné jako takové jsou v Ceské republice z pohledu piimého nebezpeéi ohroZeni
zivotl a pfimého rizika majetkové Gjmy tou nejvétsi hrozbou. V tomto ohledu je
klic¢ova obnova a nasledné udrzovani tcelného ekosystému tak, aby byla voda
v krajiné zadrzovéana efektivné a funkcéné. Nastaveni a realizace ptirodé¢ blizkych
opatfeni, ale 1 opatieni technického protipovodiového charakteru v téch uzemich,
které jsou povodnémi vystaveny nejvice. Dulezitd je i prevence, ktera vychazi
pfedevsim z pfedb&zné opatrnosti pii uzemnim planovéni, predpovédni sluzbé, aj.

(Zalud et al., 2017).



Zcela zésadni pro nadchazejici srazkovy rezim bude rozvoj rezimu srazek predevs§im
v letnich mésicich a zmény tykajici se jejich casového rozlozeni a vydatnosti. Diky
témto proménnym nejsou vSak pro tuto chvili predikujici klimatické modely zcela
jisté. Lze ocCekavat, ze proti ocekavanému zvySeni vydatnosti extrémnich dest bude
mit vliv nardst letni teploty vzduchu (Pondélicek, 2013). Obecné vsak lze konstatovat,
ze neni mozné pusobent jiz probihajici zmény klimatu na Cetnosti vyskytu a vydatnost

povodni v podminkach Ceské republiky s uréitosti kvantifikovat (Zalud et al., 2017).

Aktudlné neexistuji materialy, na zéklad¢ kterych by se mohla uskutecnit vyrazna
zména, co se tykd povodiového rezimu, jako disledku zmény klimatu. Z tohoto
divodu budou i nadale povodné nejspiSe nejvyznamnéjSim piirodnim nebezpecim
v Ceské republice. Rizika negativnich dopadii tykajicich se povodni, se budou
v nadchazejicich letech odvijet od antropogenni Cinnosti, kterd se vSak jen obtizné
odhaduje. Antropogenni ¢innosti je v tomto smyslu napt. jaké postupy se zvoli pii
hospodateni v krajin€. Déle zdlezi na zméné€ expozice a zranitelnosti, mj. zda se bude
zahajovat vystavba v mistech ohrozenych zéaplavami, zda budou provedeny
protipovodiiova opatteni, atd. V ramci prevence by mélo dochéazet k co nejmensimu
stietu povrchového odtoku pii povodnich a moznym zdrojem znecisténi (Brazdil,

Trnka, 2015).

Mezi hlavni dopady povodni a ptivalovych povodni fadime vysoké riziko ujmy na
zivotech obyvatel, psychickém a fyzickém zdravi a majetkove ujmy. Dal§im dopadem
je riziko funkéniho ohroZeni kritické infrastruktury — zejména energetiky a zasobovani
pitnou vodou. Dal§im dopadem jsou ¢etné Skody zpiisobené v hospodafstvi a vetejné
infrastruktufe, mohou byt omezeny ¢i tplné€ pieruseny sluzby a dodavky z dopravnich
a technickych siti. Velkym rizikem je zne€isténi zdrojl pitné vody a celkové ohrozeni
tykajici se vodohospodaitské infrastruktury. Déle mliZe byt poskozena vegetace a mize
byt omezen piistup na pozemky, které jsou vyuZivany k produkci plodin. Velkym
rizikem je ohrozeni ekosystému a jakosti vod a pidy pfi mimoradné situaci uniku
nebezpeénych chemickych latek. Na svazitych plochach, kde nejsou vhodna

protierozni opatieni, je zvysen riziko sesuvil a odnosu pudy (MZP, ©2021).

3.2.3 Vydatné srazky

Diky meénicimu se atmosférickému obé¢hu dochazi k naristu primérnych teplot

a rychlejS$imu odpafovani, které zplisobuji i proménu celého srdzkového systému.
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Zmény ve srazkovém systému jsou s ohledem na danou lokalitu rizné (Fry, 2012).
Vydatné srazky jsou typické vysokou vydatnosti destovych ¢i snéhovych srazek
v zastavéné ¢asti izemi obce. Za vydatné srazky povazujeme v podminkach Ceské
republiky velmi piiblizn€ 30 mm spadlych srazek za 1 hodinu, dale 45 mm srazek za

2 hodiny, déle 55 mm srazek za 3 hodiny a 60 mm za 4 hodiny (MZP, ©2021).

V disledku vydatnych srazek miize dojit az k zaplaveni nize polozenych tzemi, mist
lezicich pod zemskym povrchem a dale mize dojit ke zvySeni hladiny ve vodnich
tocich. Nachylné lokality jsou pfedevsim ta tzemi, kde je ptida zpevnénd, minimalné

propustna, nebo nasycena (Vysoudil, 2016).

Nejvydatnéjsi srazky ptipadaji na kvéten az srpen, naopak nejméné vydatné desté
pripadaji na obdobi od ledna do biezna. V letnich mésicich mizeme pozorovat Castéjsi
boutkové srazky, které vSak nemaji dlouhodobou tendenci. Zpravidla zasahuji mensi
oblasti, av§ak co se tyka vydatnosti, ta miize byt velmi vysoka. Velmi Casto se pfi
boutkdch objevuji také dal$i meteorologické jevy, jako je silny narazovy vitr,

elektrické vyboje a krupobiti (MZP, ©2021).

Mozné scénate zmény klimatu predikuji, Ze vyssi pfitomnost a vydatnost srazek bude
stale CastéjSim jevem a stanou se tak obvyklymi. Velké riziko zranitelnosti lze
ocekavat predevsim v osidlenych izemich, ktera jsou Casto typicka malo propustnym
povrchem. Z tohoto diivodu 1ze konstatovat, Ze mohou nastdvat nahodilé situace, kdy
budou pretiZzeny kanalizacni systémy, kdy tyto systémy nebudou schopny pojmout
takové mnozstvi a miize dojit aZ k zaplaveni okolniho terénu a dalsich prostorti (MZP,

©2021).

Malo propustné povrchy, které jsou typické pro méstskou zastavbu, ¢asto zptsobuji
ujmy na majetku. Ackoliv lze zdarn€ v mnoha ptipadech predpovidat meteorologické
podminky, které jsou vhodné k tvorbé vydatnych srazek, nelze jiz presné definovat
pfesné umisténi vyskytu, dobu trvani ani vydatnost tohoto jevu. Z té€chto divodu je
naprosto klicové zvySovat retenci vody v uzemi navrZzenim vhodnych adaptacnich

opatieni (Vysoudil, 2016).
3.2.4 Zvysovani teplot a viny veder

Obdobi vin veder lze definovat takovou situaci, kdy se aktualni teplota pohybuje nad

pramérnou hodnotou pro dany Casovy usek. Vytvaieji se, kdyz se vzdusna masa
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odchyluje od své obvyklé polohy a to po dobu nékolika dnii az tydnt. Dalsimi ¢initely,
které vedro negativnim zptisobem ovliviiuji, jsou deficit obla¢nosti a suché piida (Fry,
2012). Zvysovani teploty vzduchu je primarnim ¢initelem zmény klimatu, ktery je
uzce spjat se vznikem a intenzitou jinych projevl - ptredevSim sucha a vyskytu vin
veder. Casto plisobi sou¢asné. Od roku 1961 byl rok 2018 doposud nejteplejsim rokem
na tizemi Ceské republiky (MZP, ©2021).

Scénare zmény klimatu predikuji v nadchazejicich letech dalsi narast primérné teploty
vzduchu na uzemi Ceské republiky. Toto otepleni se taktéz projevi v otekavaném
zvySeni poctu tropickych dni. Za tropicky den je povazovan takovy den, kdy

maximalni denni teplota vzduchu piesahne 30°C (MZP, ©2021).

Teplota se zvysi v celé CR, aviak jiz dnes mame v ramci republiky oblasti, kde jsou
ro¢n¢ vyssi teploty nez v jinych oblastech zemé. Jedna se ptedevs§im o jizni a stfedni
Moravu, Ostravskou panev a Polabi. Na téchto mistech republiky lze pfedpokladat
mirnéj$i zimy s mensi snéhovou pokryvkou. Lze ale taktéz ptepokladat, Ze bude nartst
proménlivosti praimérné denni teploty s CastéjSimi teplotami, které budou presahovat
0°C. Predpoklada se snizeni mnozstvi mrazivych a ledovych dnti a naopak zvyseny
pocet dnti letnich a tropickych. To vSe se v8ak bude lisit dle daného uzemi (Vysoudil,

2016).

Vyse uvedené ma za nasledek dlouhodobé transformace prostiedi, kdy je touto
transformaci mysSleno konkrétn€¢ napf. zmeéna vegetatniho stupn€é a zména
agroklimatickych podminek, které jsou stézejni pro stanoveni vyrobnich uzemi.
Mohou se také casové zmeénit vyvojoveé faze fauny a flory. Ackoliv dojde
k prodlouzeni vegeta¢niho obdobi, dojde spiSe k poklesu délky tohoto obdobi a to
z divodu castého vyskytu sucha. Tento jev Ize spatfit jiz v letech 2015 a 2018, kdy
nékterd flora ukoncila rist dfive v dasledku extrémniho vyskytu sucha. Diky
zvysujicim se teplotdm vzduchu dochazi k narGstu mineralizace pidy — zejména se

vice uvoliiuje dusik, fosfor a uhlik z organické hmoty (Brazdil, Trnka, 2015).

Jak jiz zde bylo zminéno, dalS§im z dopadl je nebezpeci zmeny vegetacnich stupnd.
Zvysujici se teplotou mohou chiadnout porosty, predevSim jejich nachylnéjsi
a citlivejsi casti (Reyer et al., 2014). Dale je zde zvySené nebezpedi Sifeni neptivodnich
invazivnich druhtl, které mohou plsobit negativné, co se tyka vyvazenosti celého

ekosystému. Problémem muze byt také narlGst poctu pfenaSecl infekci a jinych
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patogent. ZvySujici se teplota ma dale neblahy vliv i na nartist mnozeni
choroboplodnych zarodkt (MZP, ©2021). Dal§im negativem je sniZujici se vynosnost
zemedelskych plodin a dostupnost vodnich zdroji. DalSim dopadem je riziko zmény
odtokového vodniho rezimu v krajin€. Predikuje se zvySeny odtok vody v zimnich
mésicich a naopak sniZeni odtoku vody v téch zbylych obdobich roku. Zdroje pitné
vody mohou byt hiie dostupné, méné kvalitni a celkové jejich mnozstvi mize byt
snizeno. Se zvysujici se teplotou dale souvisi zhorSena jakost koupacich mist a celkové

snizeni mnozstvi vody ve vodnich tocich a nadrzich (Fry, 2012).

Velkou hrozbou jsou kratké zimy a zhorSeni piirodnich podminek pro aktivity a zajmy
oblasti cestovniho ruchu, které nelze provozovat bez souvislé sné¢hové pokryvky.
Dalsim aspektem je nartst vlivu tepelnych ostrovil sidel na obyvatelstvo a modro-
zelenou infrastrukturu. Dal$Sim dopadem je negativni vliv na kvalitu zelené umisténé
v urbanistické oblasti, ktera zde byla aplikovana za ucelem ekosystémovych sluzeb,
které mohou byt v disledku zvysujici se teploty omezeny. Nartst teploty vSak mlze
byt pro nékteré oblasti 1 ptilezitosti, napfiklad v rozvoji vinaistvi a s nim spojené

turistiky (MZP, ©2021).
3.2.5 Tepelny ostrov mésta

Tepelny ostrov mésta je zplsobeny nebezpecnou akumulaci tepla, které vznika
v disledku vin vysokych teplot. Nejvetsi podil na tomto jevu ma velké mnozstvi
nepropustnych povrchil. Do této kategorie se fadi vétSina uméle vytvorenych povrchii
(napf. asfalt, beton ¢i souvisla zastavba) (Baros$ et al., 2015). Vlivem tepla se tyto
nepropustné povrchy Casto piehtivaji a jejich pohlcovani je velké. Naakumulované

teplo poté vyzatuje do okoli, pfedev§im v noci (Kabisch, et al., 2017).

V disledkt castgjSich vin veder a tepelného ostrova mésta dochdzi k Cast&jSim
kolapsim a umrtim rizikovych skupin obcanii a také k jmadm na méstské
infrastruktufe (Runhaar et al., 2012). Dalsimi disledky jsou horsi produktivita prace,
zhorSeni kvality vysazené zelené, vysSi ndroky za zalévani, vysSi spotieba vody,

snizeni jakosti vody (Kabisch, et al., 2017).
3.3 Legislativa v oblasti zmény klimatu v CR a EU

Legislativa Ceské republiky v problematice zmény klimatu vychazi z majoritni asti

Z mezinarodnich dohod, timluv a legislativy Evropské Unie. Na globalni irovni se
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jedna predevsim napt. o Pafizskou dohodu, z irovné EU napi. Zelena dohoda pro
Evropu a soubor opatieni Fit for 55 (MZP, ©2021).

Hlavni udélosti v oblasti zmény klimatu bylo pfijeti Ramcové umluvy OSN o zménée
klimatu (UNFCCC = United Nations Framework Convention on Climate Change) na
Konferenci OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji. Tato konference se uskutecnila
Vv brazilském mésté Rio de Janeiro a to v roce 1992 (Barros, 2006). Pravé v tomto
obdobi celosvétovy zajem o zménu klimatu prudce vzrostl (World bank group, 2011).
Jednani neprobihala hladce, jiz na této konferenci méli hlavy zucastnénych stati velice
rozdilné nazory. Evropskeé staty a velka ¢ast dalSich statu chtély nastavit opatieni, ktera
by vedla k redukci sklenikovych plynt (Barros, 2006). Lze Fici, ze podani Umluvy je
velice obecné a cile nejsou nijak konkrétni. Faktické uréeni hodnot redukce
sklenikovych plynt ustanovil az Kjotsky protokol. Samotnou Umluvou nejsou
vytyCené urcité zavazky snizeni sklenikovych plynt, avSak pfijetim této umluvy se
zem¢ zavazaly, ze docili trovné emisi znecistujicich latek oxidu uhli¢itého a jinych

sklenikovych plyni na uroven roku 1990 (Damohorsky, 2010).

Aktualné ma Umluva celkem 198 smluvnich stran. K podpisu Umluvy ze strany Ceské
republiky doslo dne 13. 6. 1993 a ratifikovana byla 7. 10. 1993. Ceska republika byla

tficatou $estou vytyceny stranou, kterd Umluvu piijala (Barros, 2006).

Piliti Umluvy jsou 4 primarni principy. Prvnim principem je princip mezigenera¢ni
spravedInosti. Tento princip fika, Ze by mél byt klimaticky systém hajen nejen v dnesni
dobé, ale zaméfit bychom se méli 1 na to, aby byl klimaticky systém chranén pro
generace budouci. Dal$im principem je princip spole¢né odpovédnosti. Tento princip
je postaveny na nazoru, ze nejvice zodpovédné za zvySujici se atmosférické
koncentrace sklenikovych plynii nesou ekonomicky vyspélé zemé a kol téchto zemi
je poskytnout podporu rozvojovym statim. Dal§im principem je nutnost ochrany
primarn¢ téch lokalit na Zemi, které maji vétsi predispozice k negativnim dopadim
klimatickych zmén. Poslednim hlavnim principem je princip tzv. piedbézné
opatrnosti. Tento princip slouzi pfedev$im k obhajobé opatteni EU ve prospéch
ochrany zivotniho prostiedi v téch situacich, kdy védecké znalosti nejsou zcela a bez
pochybnosti podlozeny kauzalnim vztahem mezi predikovanym rizikem a realnym
aktualnim poskozenim (Damohorsky, 2010). Pravnim ramcem pro redukci

sklenikovych plynti jsou Kjotsky protokol a Patizsk4 dohoda.
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Kjotsky protokol (Déle jen ,,KP*) byl podepsan v prosinci roku 1997 v japonském
Kjotu na Tieti konferenci smluvnich stran (Barros, 2006). Ucginnost Kjotského
protokolu nastala 16. 2. 2005, pfijat byl jiz v prosinci roku 1997. Ceské republika
Protokol signovala 23. 11. 1998 a ratifikovala dne 15. 11. 2001 (Damohorsky, 2010).

KP byly staty rozdéleny na dvé kategorie. Soucasti prvni kategorie byly rozvojové
a evropské postkomunistické zemé, které jsou uvedeny v Dodatku B KP. Druhou
kategorii tvorili ostatni zemé€. Prvnim statim se cile stanovily ve vazbé k roku 1990.
Postkomunistické zemé si za referenéni idaje mohly zvolit rok pozdéjsi. Zemé, které
byly pfidruzené Dodatku B, pftislibily svymi zdvazky, ze béhem prvniho obdobi
zredukuji své rocni emise 0 5% ve vztahu k roku 1990. Ostatni staty nepfislibily Zadné
zavazky ke kvantifikovanym povinnostem. Prvnim kontrolnim obdobim pro plnéni
zavazkl byly uréeny roky 2008-2012. Avsak jiz pted timto ustanovenym kontrolnim
obdobi mély zemé projevit, ze jiz probihd snaha o naplnéni téchto zéavazku.
Vzdalengjsi casovy usek byl stanoven 2z divodu ocekdvané technologické
transformace nezbytné pro redukci emisi za aktudlni redukce nakladi — tzn. nové
technologie, by mély mit vétsi miru efektivity. Staty stanovené Dodatkem B maji
stanoveny cile mensi. Zohlednuje se zde mj. zpusobilost tyto zavazky naplnit (Barros,

2006).

Dodatkem Protokolu, ktery byl schvalen v roce 2012, bylo ustanoveno dal$i kontrolni
obdobi, tentokrat 8 leté, kdy se clenové Evropské Unie zavéazaly, Ze emise
sklenikovych plynt do roku 2020 snizi o 20% emisi sklenikovych plynt, které byli
v roce 1990. Avsak k navazujicimu kontrolnimu obdobi se pfipojila pouze ¢ast stath
a KP neni relevantni pro rozvojové zemé a rozvijejici se ekonomiky. Proto byla
celkovéa redukce sklenikovych plyni do roku 2020 pouze o 15% celosvétovych emisi

sklenikovych plynii (MZP, ©2021).

KP byl nahrazen po roce 2020 Parizskou dohodou (dale jen ,,Dohoda*), ktera byla
pfijata smluvnimi stranami v prosinci roku 2015. V porovnani s KP Dohoda uklada
povinnost urcit si hodnotu redukénich ptispévki tak, aby byly dosaZzeny cile Dohody,
kromé& rozvinutych zemi i zemim rozvojovym. Déle Dohoda definuje dlouhodoby cil

ochrany klimatu (MZP, ©2021).

Vzhledem ke zvySujicim se nejistotdm v oblasti zmény klimatu zaloZila v roce 1988

Svétova meteorologicka organizace a Program Organizace spojenych naroda (OSN)
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pro zivotni prosttedi tzv. Mezivladni panel pro zmeénu klimatu (Intergovernmental
Panel on Climate Change, neboli IPCC)(Kalvova, Molda n, 1996).

Jedna se o nezavisly organ UNFCCC, ktery je uznavan jako jeho védecky poradce.
Povérila jej shromazd’ovanim védeckych poznatkli, zkouméanim a zpracovanim
nékterych soucasnych otazek. Pfedev§im zodpovézeni otazek tykajici se pochopeni
a poznani zékladnich principti vyvoje zmény klimatu a dale vyhodnoceni vSech
environmetalnich a socialnich hrozeb, které zména klimatu pfinasi. Ackoliv se jedna
0 mezinarodni orgén, jeho fungovani probiha do zna¢né miry autonomné a to kviili
realizaci svych védeckych poznani. IPCC vydava tzv. Hodnotici zpravy (Barros,
2006). Do konce roku 2022 Panel vydal celkem Sest hodnoticich zprav. Zprava
zptesiiuje informace, které jiz vime z ptedchozich zprav. Prvni ¢ast 6. hodnotici zpravy
byla vydana v srpnu roku 2021, druha zprava byla zvefejnéna zac¢atkem roku 2022
a teti Cast v srpnu 2022 (IPCC, 2022).

Prvni ¢ast shrnuje védecké poznatky, které jsou spojeny S fyzikalni podstatou zmény
klimatu. Jsou zde uvedena data napf. o teplotach, mnozstvi srazek, dynamika ledovc,
citlivosti klimatu, atd. Hlavnimi tématy jsou: do jaké miry je dnes jisté, Ze za zménu
Klimatu muze ¢lovék, dale uhlikovy rozpocet, scénaie budouciho vyvoje a extrémnim
projeviim pocasi a jejich souvislosti s klimatickou zménou a interaktivni regionalni

atlas (IPCC, 2022).

Prvni ¢ast 6. hodnotici zpravy byla vydana v srpnu roku 2021. Zavér zpravy hovoii
o tom, Ze je jednoznacné, Ze lidé svym vlivem oteplili atmosféru, ocean a pevninu.
V této zpraveé se jiZz nepracuje s pravdépodobnosti, ale jedna se jiz o védecky

podlozeny fakt (IPCC, 2022).

Dalsi stézejni oblasti je vypocet a metodologie uhlikového rozpoctu. Ukazuje se, Ze
mira otepleni je pfimo umérna mnoZstvi vypusténé¢ho COz. Nezavisle na tom, kdy CO2
bude vypusténo. Zprava doslova fika, ze kazdych 1000 gigatun CO2 povede k otepleni
0 0,45 °C. Cim vice fosilnich paliv spalime, tim vice se otepli. Jestlize tedy chceme,
aby se teplota nepiekrocila ur¢itou mez, musime si urcit uhlikovy rozpocet. Uhlikovy
rozpocet tedy hovoii o tom, kolik mizeme vypustit CO2 do atmostéry, pokud
nechceme piekrocit urcité otepleni. Pii 66% pravdépodobnosti, ze udrzime otepleni

pod hranici 1,5 °C, mizeme vypustit pouze 400 gigatun CO>. Nyni se vypousti cca 40
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gigatun CO2 rocné, je tento rozpocet pii sou¢asném vypousténi CO2 cca na 10 let
(IPCC, 2022).

Daéle jsou soucasti zpravy scénare budouciho vyvoje, které se mezi sebou li§i mirou
globalni spoluprace a ochotou jednotlivych zemi klimatickou zménu fesit. Lisi se
vyslednymi emisemi sklenikovych plynti a tedy i vyslednym oteplenim. Tyto scénate
tedy neobsahuji pouze emise, ale obsahuji 1 dalS$i spolecenské a ekonomické
parametry. V oblasti extrémnich udalosti se véda za poslednich 7 let podstatné
posunula. A to jak v modelovani, tak v atribuci. Atribuce znamena posouzeni, jestli by
se dana udalost mohla stat i bez klimatické zmény, pfirozenou variabilitou. Anebo
jestli Ize ptisoudit, tedy s urcitosti fici, Ze danou udalost zpusobila klimaticka zména.
To Ize v takovych piipadech, kdy by se ve svété bez klimatické zmény takova udalost
V podstaté nemohla odehrat. Hlavni zjisténi v oblasti viny veder bylo takové, ze
udalost, ktera by se udala bez klimatické zmény, by nastavala jednou za 10 let. Nyni
pfi otepleni o cca 1°C nastava 3x za 10 let. V dob¢, kdy by bylo otepleni o 2°C by
tento jev nastal 6x za 10 let. Dle zpravy bude v roce 2100 planeta 0 1,4°C az 4,4°C
teplejsi v zavislosti na omezeni emisi sklenikovych plynti obyvatelstvem. V Patizské
dohodé je uveden zavazek, ze se lidstvo pokusi udrzet otepleni pod hranici 1,5°C. Uz
nyni se tento jev objevil, avSak je dilezité, jestli se tento jev bude stavat pravidelné, ¢i

ojedinéle (IPCC, 2022).

Dale lze ze zpravy dovodit, Ze 1ze obecné fici, Ze klimatickd zména zintenziviiuje
vodni cyklus. CoZ znamend, ze v piipad€ sraZek nastanou vétsi srazky a v ptipadé
sucha nastane extrémnéj$i sucho. V tomto vSak hraje majoritni roli konkrétni
uvazované misto na planeté. Ledovce se zmenSuji, rozsah zalednéni na konci 1éta roku
2021 se od roku 1979 snizil 0 2 mil. km?, tedy cca o plochu 25 celych Ceskych
republik. I pfestoze se dosahne uhlikové neutrality, je védecky podlozeno, ze bude tani
ledovcu a rast hladin svétovych oceanti pokracovat nékolik dalsich stovek let (IPCC,
2022).

Zavér zpravy déle konstatuje, Ze zmény, které nyni prozivame, jsou nevratné, teploty
se do teplot, které byli kolem roku 1800, nevrati. AvSak zprava nehovoii o tom, Ze by
mél nastat celosvétovy nelinearni ptechod, tedy nelze ocekavat zadnou novou dobu

ledovou (IPCC, 2022).
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Druhé ¢ast se zaméfuje na dopady zmény klimatu a na mozné adaptace na ménici se
klima a také moznosti mitigace, tedy jak klimatickou zménu zastavit. Zaver zpravy
konstatuje, Ze adaptace sama o sobé nestaci, zménu klimatu musime zastavit. Mezi
nejvice zranitelné oblasti patii a v budoucnu bude pattit Afrika, Jizni Asie, Jizni
a Stfedni Amerika, malé ostrovy a Arktida. Evropa a Severni Amerika na tom bude
V porovndni s jinymi ¢astmi svéta relativné dobte, ztraty v nasich zemépisnych Sitkach

budou spise ekonomického charakteru (IPCC, 2022).

Zprava dale popisuje i limity adaptaci — tvrdé a mékke limity. Tvrdé limity jsou limity
vzniklé zménou ptirodnich podminek, které kdyz jednou probéhnout uz jejich stav
nelze vratit zpét. Napf. nedostupnost vody na malych ostrovech — Vv piipadé, kdy
stoupne vodni hladina, a zasobniky podzemni vody budou zasolené, nezélezi kolik
penéznich prostiedki investujeme do adapta¢nich opatieni, pitna voda nebude. Mékké
limity jsou spojené s fungovanim lidské spole¢nosti, napt. jaka adaptacni opatieni
Vv zaplavovém tzemi lze aplikovat v piipadé, ze rodina nema finanéni prostfedky

(IPCC, 2022).

3.4 Typy adaptacnich opatieni

Vzhledem k tomu, ze v nékolik poslednich dekadach se zvysSuji kazdorocni skody,
které jsou zptisobeny hydrometeorologickymi extrémy, je naprosto kli¢ové pro
udrzitelny rozvoj spolecnosti aplikace mitigacnich a adaptacnich opatieni na zménu
Klimatu (Pondélicek, et al., 2016). Evropa je siln¢ urbanizovany kontinent. Az 75%
obyvatel Evropy zije ve méstech a pfedpoklada se, ze toto ¢islo bude v budoucnu jeste
vys8i. Rozristani mést ma za nasledky vyssi spotiebu energie a vody, vyssi naroky na
vyuzivani puady a spoustu dalSich (Carter, 2011). Mésta s vysokou koncentraci
obyvatel budou celit pravdépodobné nejvétSim ekonomickym dopadim, které
spolecnosti jde rychlymi kroky kuptedu. Vyzkum se posunul od odhadovani dopada
a zranitelnosti na zjisténi jak zmirnit dopady k planovani a navrhovani adaptacnich

opatieni (Wise, 2014).

Adaptacni opatieni poskytuji t€m nejvice nachylnym slozkam ptirodniho ¢i lidského
systému pfizpisobeni se zméné klimatu a disledkiim z ni vyplyvajici. Vzhledem k
tomu, Ze ani aplikace téch nejpfisngjSich opatfeni nepomohou zabranit dopadim

zmény klimatu, je aplikace opatieni nutna (Kloz, 2014).
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Ackoliv tato podkapitola pojednava o typech adaptacnich opatieni, bude pro uceleny

ptehled v dal$ich tadcich stru¢né vysvétleno, co jsou mitigacni opaieni.

Mitiga¢ni opatfeni jsou takova opatfeni, ktera zmirnuji pfi¢iny (Pondé€licek, et al.,
2016). Tato opatieni jsou zamétena na redukci urovné sklenikovych plynt, tj. redukci
jejich emisi. Nevyhodou je, Ze uc¢inek mitigacnich opatieni se projevuje az za delsi
Casovy usek, avsak jedna je o uplné feSeni. Maji pomalejsi u€inek, avSak za to velkou
ucinnost. Piiklady mitigacnich opatieni jsou: snizovani spotieby paliva ve vozidlech,
uspory energie, rozvoj hromadné dopravy, metody péstovani plodin, kompostovani

organického odpadu (Kloz, 2014).

Na rozdil od adaptacnich opatieni, jejichz G€inek je rychleji viditelny, avSak pfi nizsi
ucinnosti. Adaptacni opateni jsou takova opatfeni, kterd pomahaji prizptisobit se
zméné klimatu. Implementace a vcasné vyuziti téchto opatieni je klicové jak na

globalni, narodni, tak na mistni Grovni (Kloz, 2014).
»Adaptacni opatieni by mé¢la byt zaméfena zejména na:
Zadrzovani vody v krajiné

- revitalizace vodnich tokt a vodohospodaiskych systémii, vedouci ke zvySovani
moznosti zadrZeni vody v krajing;

- rozclenovani krajiny, tj. budovani a obnova remizkl, mezi a hajka, vytvareni
biokoridorti apod.;

- Zachytavani destové vody u objekti (vsakovaci jamy, podzemni i stfeSni
nadrze, zatraviiovani, apod.);

Zlepseni kvality vody

- ochrana oblasti pfirozené akumulace vod;
- ochrana povrchovych 1 podzemnich vod pfed zneciStovanim a omezeni
moznosti jejich kontaminace.

Protipovodnova opatreni

- uprava toki (obnoveni meandri, rozvolnéni umélych koryt apod.);

- rozsifovani a vytvareni moktadi, luZznich lest a luk v zéplavovych zénach
(umoznéni rozlévani povodni);

- budovani, obnova a revitalizace rybnikd;

- budovani destovych nadrzi a tam, kde je to mozné, téz pratoénych malych
vodnich nadrzi;

- budovani mistnich ochrannych hrazi kolem obci;

- umoznéni rozliti vody do zatopovych fek (budovani suchych poldri);

- odstraniovani zébran vsakovani vody do ptdy.

Zmény v zemédelstvi
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- zmény v péstebnich postupech a v péstovanych odriidach zemédé€lskych
plodin;

- vyuziti agrotechnickych metod vedoucich ke snizovani ztrat padni vlhkosti, k
obnov¢ urodnosti pidy;

- zvySovani stability pidy a snizovani jejich poskozovani erozemi,

- vytvareni biopasii na orné pudg;

- rozsifovani zavlazovacich systémii pfedevSim pro péstovani specidlnich
plodin.

Zlepseni hospodareni v lesich

- dlouhodobé planovani struktury lesnich porosti a jejich druhova diversifikace

a zmény v tézebnich postupech v lesnich ekosystémech;
- vyvoj ucinnych prostfedki k eliminaci vyskytu houbovych chorob, vyskytu

Skodlivého hmyzu a infek¢nich nemoci (Kloz, 2014).

V fjnu roku 2015 vlada Ceské republiky schvélila Strategii pfizptisobeni se zméng&
klimatu v podminkach CR. V zaii 2021 vlada CR schvalila jeji prvni aktualizaci, a to
pro obdobi 2021-2030. Na tvorbé tohoto dokumenti se podilelo nékolik rezortt
a zastfeSovalo ji Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Nelze vSak opomenout, Ze na tvorbé
strategie se podilely i dal$i instituce jako je napt. Cesky hydrometeorologicky ustav.
Adaptacni strategie byla zpracovana v souladu s Adaptacni strategii EU, avsak logicky
je zpracovana sohledem na aktudlni méfitko a podminky Ceské republiky.
Implementacnim dokumentem je Narodni akéni plén adaptace na zménu klimatu

(MZP, ©2021).

V této strategii Ministerstvo zivotniho prostfedi navrhuje realizaci vice jak 300
adaptacnich opatteni v 10 sektorech. Tato opatieni je vSak nutné pro vétsi prehlednost
a efektivni pouziti dale selektovat, klasifikovat a tfidit. Cilem zpracovani je vytvoreni
idealnich a efektivnich opatieni, ktera lze aplikovat v malych a stfednich méstech CR
a snaha motivovat tato mésta k vytvoreni adaptacnich strategii. Souhrnna databaze
kvalitnich a klasifikovanych adapta¢nich opafeni a nasledny vybér vhodnych z nich
jsou na mistni urovni stézejnim faktorem minimalizace tvorby adaptaci, které jsou

neefektivni &i uplné nefunkéni (MZP, ©2021).

Nabizi se cela fada ptiznacnych vlastnosti, jak dana opatfeni charakterizovat a také
cela fada hledisek, dle kterych opatfeni uspotfadat. V nasledujicim textu budou

uvedeny hlavni ptistupy k selekci adaptacnich opatfeni. Adaptacni opatieni téidime:

- dle typu dopadii zmény klimatu,
- dle typu hrozby,
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- dle typu realizace,
- dle realizujiciho subjektu,

- dle sektor (oblasti zranitelnosti) (Pond¢licek, et al., 2016).

3.4.1 Rozdéleni dle typu dopadii zmény klimatu

Dle tohoto dé¢leni ¢lenime dopady na zménu klimatu na spiSe pozitivni, neboli
prilezitosti a na spiSe negativni, neboli hrozby. Jak na spiSe pozitivni dopady, tak na
spise negativni dopady se na zménu klimatu Ize svym zplsobem pfizpisobit. U spise
pozitivnich dopadii zmény klimatu hovofime zejména o krocich vedoucich
k u¢innému vyuziti pfilezitosti. U spiSe negativnich dopadii na zménu klimatu se
hovoii piedevsim o krocich vedoucich kredukci hrozeb. Z pohledu penéznich
prostfedkil se jednd o takové postupy, které napomahaji zvySovat ¢i sniZovat ztraty

(Pondg¢licek, et al., 2016).

Z urcitého hlediska mlize byt celd fada dopadi zmény klimatu chdpana pozitivné a tato
fada dopadu tak mize piedstavovat moznou vyuzitelnou piilezitost. Vzhledem k tomu,
7e Ceska republika je spiSe zaméfena na adaptace na nepftiznivé dopady, neni potencial
vyuziti ptilezitosti dopadi zmény klimatu naplnén. Tento potencidl lze nalézt napft.
Vv oblastech cestovniho ruchu, primyslu, energetiky a zemédé€lstvi. Z tohoto thlu
pohledu hovotfime pfedev§im o obchodni pfilezitosti — napt. v oblasti vyvoje zelené
ekonomiky, uspornych technologii nebo vyroba novych stavebnich materialt

(Pondélicek, et al., 2016).

Adaptace na spise negativni dopady zmény klimatu maji v CR i ve svété vyssi prioritu
nez adaptace na spiSe pozitivni dopady, nebot’ jsou predpoklddany pravidelné se
objevujici hydrometeorologické hrozby souvisejici se zménou klimatu v podobé

extrému a vykyva (Pondélicek, et al., 2016).
3.4.2 Rozdéleni dle typu hrozby

Toto ¢lenéni lze zatadit jako podkategorii adaptacnich opatfeni na spiSe negativni
dopady zmény klimatu. Avsak vzhledem k tomu, Ze se jedna o obsdhlou a dominantni
kategorii, co se tyka mnozstvi opatieni a jejich dilezitosti, je vyélenéno jako jedno
z déleni. Rozdéleni dle typu hrozby je ¢lenéno ve vztahu k hrozbé, se kterou je dané
opatieni spjato. Adaptace na nékteré hrozby maji v podminkach CR dlouhou historii
(napf. povodné). Nové se viak na izemi CR objevuji dal$i hrozby spojené se zménou
Klimatu (napt. viny horka podpotfené efektem tepelného ostrova ve mésté), proti
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kterym je aplikace adaptacnich opatfeni Casto v pocatecni fazi (Pondélicek, et al.,

2016).
Povodné

Na tizemi stfedni Evropy ptfedstavuji povodné jednu z nejpodstatnéjSich hrozeb, nebot’
pii nich vznikaji velké ijmy na majetku a lidskych Zivotech. Povodné se v poslednich
desitkach let vyskytuji cetnéji a také v extrémnégjSim podani. Historicky byla
uplatiiovdna predevsim adaptacni opatieni, ktera se tykala zejména Sedych stavebné-
technickych konstrukénich opatieni — napf. napfimovani tokl, zpeviliovani biehii,
vystavba permanentnich protipovodnovych hrazi. Avsak néktera z téchto opatfeni

vedla spise k podpoie povodni a v soucasné dobé se opravuji (Pondélicek, et al., 2016).

Aktuélné je snaha o uplatiiovani pfedevsim tzv. ekosystémové zaloZzenych opatieni —
napt. revitalizace bfehovych porostii, obnova mokiadd, zvétSovani ploch rozlivu
a vyuziti jejich retencéni schopnosti vedouci ke snizeni kulminac¢nich povodnovych
pratokti. Zamérem je nalézt idedlni vyvéazenost mezi feSenimi technického sméru,
kterd jsou vyuzivdna ptfedevSim v husté urbanizovanych ¢astech mést, a vyuzivani

ptirodé blizkym opatfenim aplikovanych ve volné krajing (MZP, ©2021).

VIny horka

Vlny horka jsou nejzasadné&jsim problémem piedevsim v husté zastavenych oblastech,
kde Zije vétsi mnozstvi lidi. Tato tizemi jsou podpofena efektem tepelného ostrova.
Adaptacni opatieni tohoto typu zahrnuji jak tzv. ,,Seda* stavebné-technicka opatieni —
napf. chytrou podobu budov umoZiujici pasivni ochlazovani, zastinéni a vyuZiti
povrchll s niz8i tendenci pohlcovani slunecniho zafeni, tak ekosystémové zalozena
opatieni — napt. v§eobecna aplikace vyssiho podilu zelen€, vegetace a vodnich prvki
pii obnov€ stavajicich prostranstvi, ale 1 nové vybudovanych staveb. Tato
ekosystémove zalozend opatfeni pfinaSeji mnohonasobné vyssi zisk, nebot’ jejich
vyuzitim miZe byt podporovana biologickd rozmanitost, sniZovani nebezpeci
povodni, redukce eroze pudy, zlepSeni jakosti vody a zlepSeni kvality ovzdusi

(Pondélicek, et al., 2016).

Ostatni hrozby

Kazdé nebezpeci plynouci z hydrometeorologickych hrozeb pfinasi i urcité pozadavky

na adaptaci. Existuji i takova opatieni, ktera jsou vhodna pfi feSeni vicero typt hrozeb
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soucasné a dale i takova opatfeni, ktera poskytuji navic vedlejsi vyhody. Piikladem

jsou kombinovana Sedo-zelena opatieni.

V piipadé hrozeb je velice ucinné vyuziti funkéniho systému v€asného varovani, kdy
je vhodné pfed vlnami veder ¢i povodnémi varovat ohrozené skupiny obyvatel. Takto

se muze$ predejit velkému mnozstvi umrti (Pond¢licek, et al., 2016).
3.4.3 Rozdéleni dle typu realizace

Dle tohoto clenéni délime adaptacni opatieni na strukturdlni a nestrukturdlni.
Strukturalni opatieni jsou vazana na fyzické provedeni. Jinymi slovy U opatieni jde
0 vyuziti konstrukénich, stavebné-technickych opatteni a Gprav. Na druhou stranu jsou
zde nestrukturalni opatfeni, ktera nevyzaduji fyzické provedeni. Jedna se o opatieni
preventivniho charakteru — informac¢ni kampang, stimulaéni nastroje, systémy
vCasného varovéani. Tyto ndzvy lze obdobné nazvat jako ¢lenéni na tzv., ,hard*
(strukturalni) a ,,soft” (nestrukturalni) (Pondélicek, et al., 2016). Americka fyzik
Amory Lovins tvrdi, Ze tvrdd adaptacni opatfeni jsou kapitdlové narocnd, slozita,
nepruzna k technologiim a infrastruktufe, zatimco mékka adaptacni opatteni preferuji

prirodni kapital, skupinovou kontrolu a jsou jednoduché a vhodna (Sovacool, 2011).

Strukturdlni opatfeni

Mezi strukturdlni opatieni je fazeno velké mnoZstvi adaptacnich opatieni, ktera 1ze
dale roz€lenit dle jejich charakteru na tzv. ,,Sedd* opatfeni, ,,zelend“ opatfeni a

,»,modra“ opatfeni a jejich moznou kombinace.

Mezi ,.Seda™ opatfeni patii stavebné-technickd opatfeni. Tento typ opatfeni je
aplikovan na trovni jednotlivych staveb, ulic, méstskych c¢asti i celych mést.
Benefitem téchto opatfeni je eventualita vyuziti jen na vybrané oblasti. Z tohoto
divodu maji tato opatieni velkou pfilezitost k vyuziti pfi navrhu adaptace
urbanizovanych uzemi a sidel. Negativni strankou vyuziti ,,Sedych* opatfeni je, Ze diky
svému jasnému zaméteni nejsou prilis flexibilni a nemaji ptidanou hodnotu do dalsich
Casti zranitelnost a jsou bez dalSich benefita. Vhodnou moznosti je aplikace Sedych

opatieni spole¢né se zelenou a modrou infrastrukturou (Pondélicek, et al., 2016).

»Zelend®™ a ,modrd* infrastruktura jsou ekosystémové zalozena opatieni a lze je
definovat jako opatieni, kde je primarnim prvkem vyuziti vegetace a vodnich ploch.

Tato opatieni jsou hojné vyuzivana a podporovana v zastavénych ¢astech mést, jak
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v prostiedi Ceské republiky, tak ve svété. Jako ukazku téchto opatieni lze uvést zelené
sttechy a ozelenéné konstrukéni prvky domu, které pomahaji k redukci efektu
méstského tepelného ostrova a redukci plosSného odtoku vody. V neposledni radé
pusobi pozitivné i na estetice méstského prostiedi, dale snizeni nakladi na vytapéni a
chlazeni budov. Soucasné s vlastni adaptacni funkci pfinasi tento typ opatfeni mnoho
dalsich pfinost, které se nazyvaji tzv. co-benefits, napf. plni rekreacni a pozitivni
vizualni funkci, pozitivné pasobi na dalsi oblasti zivotniho prostiedi ve méstech —

zlepSeni kvality ovzdusi (Pondélicek, et al., 2016).

Benefity Sedych s benefity ekosystémoveé zalozenymi opatfenimi propojuji
kombinovana (Sedo-zelend) opatieni, kterd tvofi samostatnou skupinu adaptac¢nich
opatteni. Jako ptiklad 1ze uvést celkové feseni udrzitelného odvodnéni a hospodaieni

s destovou vodou ve méstech (Pondélicek, et al., 2016).

Nestrukturdlni opatfeni

Mezi nestrukturalni opatieni fadime takova opatieni, kde neni nutné vyuziti fyzického
stavebné-technického provedeni. Do téchto opatieni jsou zahrnuty napf. legislativni
nastroje, informacni kampané, plany krizového ftizeni, vzdélavaci systém, stimulacni
nastroje (finan¢ni podpora adaptacnich opatfeni poskytovand osobam obcemi), atd.
Nestrukturalni opatfeni jsou vhodna ptedev§im z pohledu snizeni zdravotniho
nebezpeci a pfimych ztrdt na zivotech, které hrozi pii piirodnich katastrofach.
Uplatiiovani tohoto druhu opatieni je nepostradatelnou slozkou celkového ramce
piizptsobeni se na dopady zmény klimatu (Pondélicek, et al., 2016). Nestrukturalni
opatteni jsou velmi efektivni zeyjména z hlediska eliminace zdravotnich dopadi a pfi-

mych ztrat na zivotech béhem katastrof (Muttarak, Lutz, 2014).

3.4.4 Rozdéleni dle realizujiciho subjektu

Toto ¢lenéni vnimame z pohledu, zda jsou opatfeni realizovana jednotlivci, ¢i
institucemi. Adaptacni opatfeni realizovand jednotlivci jsou takova opatieni, kdy
jednotlivec aplikuje opatfeni plynouci z osobniho uvaZeni, napt. sniZeni spotfeby vody
v obdobi sucha. Tento typ lze také nazvat jako adaptace ,,zespodu‘‘. Naopak opatteni
realizovana institucemi nazyvame adaptace ,,shora“. Individualni opatieni jsou
ucinnou alternativou adaptace na dopady zmény klimatu a sniZzeni nakladii a Skod
predevsim v soukromém sektoru s pozitivnim vliv sahajicim aZz do vetejného sektoru.

Z pohledu typu realizovaného opatfeni se na urovni jednotlivce casto hovofi
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o méekkych nestrukturdlnich opatienich, naopak opatieni provadénych institucemi
(obci, krajem, stitem ¢i soukromym subjektem) jsou Casto strukturdlni opatieni

vétsiho métitka (Pondélicek, et al., 2016).

Tompkins a Eakin ve svém ¢lanku tvrdi, Ze existuje neprozkoumana cast
ptizptisobovani se zmén¢ klimatu, ve které jednotlivci pfijimaji soukroma opatient,
ktera vytvareji vyhody piizpisobeni pro Sirokou vefejnost. V téchto konkrétnich
piipadech jsou naklady na ptizpiisobeni vnimany tak, zZe je nese jednotlivec, zatimco
vyhody, které z opatieni plynou, nemusi byt hmatatelné nebo prospésné ptimo danému
jedinci. Lze fici, Ze jsou jednotlivci vyzvani, aby jednali pro vétsi kolektivni dobro, ke
kterému mohou mit pouze abstraktni vztah, pokud viibec. Tento zvlastni ptipad
adaptace oznacuji jako ,,soukromé poskytované adaptacni vetejné statky* (Tompkins,

Eakin, 2012).

3.4.5 Rozdéleni dle sektori (oblasti zranitelnosti)

Tento piistup déleni adaptacnich opatieni je idealni predevsim pro tvorbu adaptacnich
strategii a plant vychazejicich na narodni trovni. Strategie pfizptisobeni se zméné
klimatu v podminkach CR vyhotovena Ministerstvem Zivotniho prosttedi zahrnuje 10
oblasti zranitelnosti. Mezi téchto 10 sektorii patii: lesni hospodarstvi, zemedélstvi,
vodni rezim v krajiné a vodni hospodafstvi, urbanizovana krajina, biodiverzita
a ekosystémové sluzby, zdravi a hygiena, cestovni ruch, doprava, primysl a energetika
a mimofadné udalosti a ochrana obyvatelstva a Zivotniho prostiedi (Pondélicek, et al.,

2016).

3.5 Strukturalni opatieni

Pojem strukturalni opatfeni byl jiz vysvétlen v podkapitole, kterd popisovala rozdéleni
opatfeni dle typu realizace, ve které jsem rozdélila jednotliva opatieni na Sed4, modra
a zelena. Vzhledem k tomu, Ze cilem této diplomové prace je zpracovani a navrh
adaptacnich opatieni pro konkrétni oblast, bude strukturdlnim opatenim v nasledujici

podkapitole vénovana vétsi pozornost

Cilem koncepcniho feSeni ptirode blizkymi opatfenimi je podpofit udrzitelny rozvoj
mést a najit tak socialni, ekonomické a environmentélni feSeni (Frantzeskaki, 2019).
V dalsich podkapitolach budou popséana jednotliva konkrétni pfirodé blizka adaptacni

opatieni, ktera Ize aplikovat v podminkach mésta.
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Prirod¢ blizka opatieni se také oznacuji jako modrozelenad infrastruktura. Tento pojem
je systematické feSeni aplikace vegetacnich prvkl a vyuzivani destové vody. Modra
a zelend infrastruktura je ¢asto spojovana, nebot’ velka vétSina opatfeni by nefungovala
pozadovanym zpusobem, kdyby byla feSena pouze zelena, ¢i pouze modra slozka.
Tento typ opatieni piinasi nejvice benefitii a sluzeb fungujicich v méstském prostiedi.
Z toho duivodt jsou tato opatieni nejvice vyuzivana a navrhovana a jejich aplikace by
opatfeni se zmiriiuje efekt tepelného ostrova mésta a to predevsim kvtili nasledujicim
benefitim: je zredukovana absorpce povrchového tepla, vice se odrazi slunecni zafeni
namisto jeho pohlcovani, je zvySend evapotranspirace, lépe se zadrzuje voda, povrchy
jsou vice propustné a je vice ventila¢nich oblasti. V nasledujicich odstavcich budou

uvedena a popsana konkrétni opatieni (Kabisch, et al., 2017).

3.5.1 UmozZnéni zasakovani vody

Zakladni myslenkou adaptaci mést je, aby bylo dest'ové vodé umoznéno zasakovat se
V co nejveétsi mife do pidy misto odtékani do kanalizaci a Cistiren odpadnich vod.
Zasakovani vody neumoznuji zpevnéna uzemi, jako jsou chodniky, silnice, namésti,
parkovisté, mista mezi kolejemi, atd. Cilem je tedy snizeni mnozstvi povrchového

odtoku a snizeni rizika povodni.

Vymeéna nepropustnych povrchi a pfeména na piirodni nebo ¢aste¢né propustné
zpusobuje lepSi a efektivnéjSi zasakovani vody v méstském prostfedi a celkové
pozitivné ovlivitiuje regulaci odtoku. Snizi se zatizeni kanalizaCni sit€¢ a Cistirny
odpadnich vod, které vede k zefektivnéni vodniho hospodaistvi mésta. Aplikace
tohoto opatfeni se projevi predevSim pii ptivalovych destich a jsou Uc¢inné také ve
spojitosti s redukci efektu tepelného ostrova. ZvySeni saturace pudy v dobé
intenzivnich sraZkovych thrni zvySuje 1 kratkodobou odolnost tzemi na piipadné

obdobi sucha, kdy vypary zpidy pfispivaji ke zlepSeni mikroklimatu. DalSim

.....

Pti vyméné nepropustnych povrchil 1ze vyuZzit polopropustné materily, jako jsou napft.
propustny beton, asfalt, vegetacni tvarnice, mlitovy povrch, zamkova dlazba
a specidlni povrchy. V ptipadech rekonstrukce ¢i budovani napt. parkovist’ je nutné
kviili zamezeni nebezpeci znec€istovani podzemni vody a kvality pudy doplnit opatieni

o technologie na zachytavani a vazani potencidlnich Skodlivych latek. Mezi tyto
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technologie patii mechanické filtrace a filtrace vybavené absorpénim materidlem, jako

jsou lapace oleje, odlu¢ovace ropnych latek, atd. (Macekova, 2022).

Obrazek ¢. 1 Zatraviiovaci tvarnice (www.dcpraha.cz)

V nékterych oblastech mésta jako jsou napt. sidlisté, jsou k dispozici rozsahlejsi tizemi
pro vegetaci. VétSina deStovych srazek by neméla odtékat mimo tyto ¢asti, ale méla
by v téchto Castech zistavat a zasakovat se do pidy. I v ptipad¢, kdy probiha bézna
oprava silnic a chodniku, by mélo byt umoznéno, aby se voda vsakovala do okolni
zelené. Kroky, které vedou k efektivnéjSimu zasakovani destové vody, jsou napf.
sniZeni obrubnikd, rozdéleni obrubnikl mezi ¢ast zhutnélou a plochu s vegetaci. Dalsi
krok, ktery lze podniknout smérem k lepSimu zasakovani vody do krajiny je sniZeni
nivelety mist s vegetaci pod troven nepropustnych ploch. Timto opatfenim dojde
Kk pfirozenému odtoku vody na propustna mista a jejimu vsaknuti. Idealn¢ nastavena

urovenn vede k zasdknuti, nikoliv k vyplaveni zeminy na nepropustnou plochu
(Kabisch, et al., 2017).
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Obrazek ¢. 2 Cesta se snizenym obrubnikem, pres néjz srazkova voda odtéka do bocni Stérkové drendaze (Kabelkova,
2020)

3.5.2 Vysadba stromii a zelené

Hlavnimi a nejdilezitéjSimi typy pfirod¢ blizkych opatfeni v prostfedi mésta jsou
prvky zelen¢ jako soucast zelené infrastruktury. Mezi tyto prvky se fadi predevsim
stromy, stromofadi, parky, méstské lesy, zelené plochy a dalsi zelen. Pro pfijemné
obyvatelné prostiedi ve méstech je velice dtlezité zachovani stavajicich stromu. Nejde
vsak pouze o jejich zachovani, ale velmi diilezité je podpofit a ptipadné zlepsit jejich
zdravotni stav, nebot’ jiz vzrostlé stromy pfinaseji nejvice benefitli a to jak pro ¢lovéka,
tak pro celou oblast Zivotniho prostiedi a rtizné druhy fauny. Dlouhodobym feSenim
tedy neni vysadba stromu do zcela nepropustného prostiedi, nebot’ tento strom
s velkou pravdépodobnosti nepiezije. Je tedy i1 dulezité o redukci nepropustného

prostiedi v okoli stromu v co nejvetsi mife. Redukce nepropustnych povrcht zlepsi

retenci a zasakovani srazkové vody a také zlepsi provzdusnéni pidy.

Na druhou stranu vsak nelze chranit kazdy jednotlivy strom, kazdy druh potiebuje jiné
podminky k pieziti a prosperité. Proto je nutné ke kazdému stromu pfistupovat
individudlné a nechat zpracovat dendrologické priizkumy, které navrhnou péestebni
opatieni. Pti vybéru vysadby dievin musi byt zohlednény mistni podminky. Co se tyka
zalévani, je dulezitou proménnou, zda se jedna o nového jedince ¢i o vzrostly strom.
Novi jedinci pravidelnou zalivku potiebuji, avSak u vzrostlych jedinct je pocitano

stim, ze jejich kofenové systémy budou strom zdsobovat vodou i potifebnymi
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Zivinami. Vyjimecné pii extrémné teplych a suchych dnech lze pfistoupil k zalivce
téchto jedinct. V méstském prostiedi se ¢asto vyuzivaji i injektaze pidniho prostiedsi,
které zhutnény povrch provzdusni a také doplni ziviny, které¢ v tomto prostiedi chybi
a jsou zcela zasadni pro rust stromu. Injektaz se také mtze vyuzit k aplikaci hydrogelu,

ktery pomuze k lepsi retenci vody v padé (Hudekova, 2019).

Dale je v uzemi, kde je husta zastavba, vhodné vysadit stromotadi. Tato vysadba bude
mit daleko efektivnéjsi ucinek, nez kdyby se stromotadi vysadilo na predmésti, kde
neni tak hustad zastavba. Témto spolecenstvim stromti musi byt dan prostor pro jejich
rust. Jak pro kofenovy systém, tak pro korunu stromii. Bez dostate¢ného prostoru pro
kotfenovy systém nebude strom prospivat. Kromé potfebného mnozstvi vody potiebuje
kofenovy systém stromu i dostate¢né mnozstvi vzduchu. V ptipad€, kdy neni prostor
okolo stromt dostatecné provzdusnény, musi byt vytvorfen jiny piisun vzduchu. Jako

podpora ristu stromt je funkéni vysadit v jejich okoli pasy zelené (Macekova, 2022).

3.5.3 Zelené stirechy a zdi

Zelené sttechy a zelené zdi maji mnoho benefitt. Jejich vyuzitim dochéazi ke snizeni
teploty v okoli, pfiblizn¢ o 4°C ve dne a v noci prumérné o 1,5°C (Heusinger et al.,
2015). Dale jsou zelené sttechy a zdi schopny vysoké retence, diky které se rapidné
snizi odtok destové vody. Zelené stiechy lze vyuZit v ramci protipovodinovych
opatieni a k obnové méstské hydrologické rovnovahy. Zelené stiechy, kde je vyuzit
hlubsi substrat a vyssi rostlinna biomasa — kefové a stromové patro — jsou schopny
zadrzet az 60-90% destoveé vody. Schopnost retence zelené stfechy je zavisld na
mnozstvi pouZzitého substratu a také na vydatnosti a délce srazkovych uhrni. Vegetace
vyuZita na vytvofeni zelenych stfech a zelenych zdi dale funguji pozitivné, co se tyka

tepelné a zvukové izolace uvnitf budovy (Speak et al., 2013).

Dle druhového skladby a dalSich parametra (napi. hloubka substratu) délime zelené
sttechy na intenzivni a extenzivni. Intenzivni stfechy se vyznacuji nizkou a stfedné
vysokou vegetaci, pod kterou je substrat hluboky nékolik desitek centimetrd. U této
formy zelené stfechy je nutna pravidelna udrzba a zélivka odvijejici se od konkrétni
volby vegetace a aktudlnich klimatickych podminek. Extenzivni zelené stfechy se na
druhou stranu vyznacuji vysadbou nenaro¢nych druht rostlin, jako jsou: mechy,
sukulenty, travy a byliny v hlubokym substratem do 25 cm. Tato forma stiech je témet

beztdrzbova, zhruba tiikrat az ¢tyfikrat do roka (Stano et al., 2020).
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Obrazek ¢. 3 Zelend zed na administrativni budové LIKO-Noe stavebni firmy LIKO-S ve Slavkové u Brna (LIKO-
S)

i‘

Obrazek ¢. 4 Zelena strecha (Dostal, 2020)

o

3.5.4 Zelené pasy a koridory

Jiz v davné historii byly vytvaieny stromové aleje kolem cest a husté pasy zelené.
Avsak s rozvojem automobilové a dalSich druhli dopravy byly postupné tyto aleje
a pasy zelen¢ vytésnovany a byl dan vétsi prostor pro dopravu pred zeleni. V piipade

rozvoje meést by mél byt dan tento prostor i budovani zelené pro vytvoteni propojené¢ho
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systému zelenych ploch. Vysazena zelen ve mésté plni velké mnozstvi funkei, napf.

provétrava uzemi, chladi jej a zvySuje biodiverzitu (Macekova, 2022).

3.5.5 Zachytavani deSt'ovych srazek

V husté urbanizovaném tzemi je vhodné kombinovat s prvky zelené také vytvateni
novych vodnich ploch. Mezi tyto plochy se také tfadi prirod¢ blizka opatfeni pro
zachytavani a vsakovani destové vody. Opatieni tohoto typu pozitivné ptispivaji
mimo prevenci proti povodnim i k prevenci proti suchu, nebot’ ptsobi i k doplnéni

zasob podzemnich vod (Hanel et al., 2011).

Mezi tyto plochy patii mokiady, sbérna jezirka, destové zahrady a jiné retencni
plochy, do kterych mize byt svadéna deStova voda ze stiech panelovych domii. Vedle
obvyklych srazek zachytavaji tyto vodni plochy efektivné i extrémni srazky. Tyto
plochy piisobi jako akumulaéni nadrze a jejich ucinek lze spatfit ve zpomaleni vodniho
odtoku z konkrétniho izemi. Naakumulovana voda pusobi na své okoli chladicim
ucinkem a vytvari ptijemné mikroklima, nebot” se voda odpatuje do okolniho prostredi

biodiverzitu (Macekova, 2022).

Jako velice efektivni je budovani zasakovacich prilehi. Tyto prilehy se také nazyvaji
tzv. svejly (swales) a jednd se o piikopy zadrzujici vodu. Cilem aplikace tohoto
opatfeni je zadrzeni srazkové vody tak, aby voda neodtékala po povrchu do udoli
biodiverzitu (Macekova, 2022).

Dale je moZzné vymodelovat okolni terén tak, aby cilené zachytil a zpomalil deStovou

vodu. Tyto tzv. terénni deprese lze vytvofit v plochach vefejné zelené¢ (Macekova,
2022).
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Obrazek ¢. 5 Ukdzka malého ulicniho prillehu (www.pocitamesvodou.cz)

3.5.6 Stinici a chladici zony

V situacich, kdy neni mozné budovéani novych parkd s vét§imi vodnimi plochami
a vysadbou stroml a jiné zelené, nebot’ to neumoziuje napi. hustd ptitomnost budov
s historickou hodnotou, je vhodna instalace mlzitek ¢i fontan nebo vytvofeni
chladicich z6n s vhodné zvolenym stinénim. Tato opatieni chladi alesponi prostory
Vv jejich nejbliz§im okoli. Tato opatfeni zahrnuji i pfistup k pitné vodé a volny vstup

do interiérti k oddychu ur¢enym (Stano et al., 2020).

V ramci tohoto opatieni lze zpfistupnit objekty, které¢ disponuji klimatizacnimi
systémy. Timto zplisobem se daji vyuZit i obecni radnice a jiné méstské objekty, které
casto sidli v historickych budovach a nabizi tak chladné&j$i prostory i bez instalace
nakladné klimatizace. Dale lze vyuzit instalace stinicich plachet, jako je tomu na
Obilném trhu v Brné. Sirokou $kalu benefitl ptinasi i instalace fotovoltaickych paneld.
Mimo jejich primédrni vyuziti mize vhodné nainstalovana fotovoltaika plnit 1 stinici

funkci (Stano et al., 2020).

3.6 Tvorba adaptacnich strategii na mistni arovni
Zménu klimatu Vv dnesni dobé miizeme zcela jisté oznacit za realitu, se kterou se

potykaji jak meésta, tak okolni uzemi. Jelikoz klimaticky systtm mé& ohromnou
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setrvacnost, Ize konstatovat, Ze projevy zmény klimatu budou pisobit nékolik desitek
nadchazejicich let. A to i v ptipadé, kdy by nastala znacné redukce emisi sklenikovych

plynii (Ttebicky, Novak, 2016).

Adaptace by idedlné¢ méla byt vysledkem zamérné politiky na zakladé védomého
rozhodnuti (Araos et al., 2016). Samotna tvorba adaptac¢nich strategii se d4 oznacit za
multioborovou strategii, nebot’ by se v nejlepsim ptipadé do ni mél zapojit nejen odbor
zivotniho prostiedi ¢i strategii mésta, ale pfedevs§im i skupina osob z riznych obortu
a experti nejen z fad zamé&stnanct Gfadu. Mezi tyto obory uvnitt ifadu mizeme napf.
fadit nasledujici: pfedev§im odbor zivotniho prostfedi, vedeni mésta, tzemni
planovani, doprava, investice, sprava majetku mésta. Dalsi dulezité instituce vné fadu
jsou napf. nasledujici: Sprava povodi, Vodarny a kanalizace, Hasi¢sky zachranny sbor,
Sprava prirodnich 1é¢ivych zdroji a kolonad, Lazenské lesy a parky, Kancelat
architektury mésta, Reditelstvi silnic a dalnic, atd. Z kazdé instituce by mél byt
vy€lenény expert, ktery je soucasti adaptac¢niho tymu. Mésto by mélo zajistit potiebné
organizacni a technické zazemi pro tento tym a mésto by také mélo vystupovat v roli

koordinatora (Ttebicky, Novak, 2016).

Dulezitym faktorem je politickd podpora, bez které nelze vytvofit kvalitné
zpracovanou adaptaéni strategii, nasledné vytvofeni akéniho planu a realizace
konkrétnich opatieni. Adaptacni tym by mél tedy v prvni fad¢ disponovat jasnym
mandatem od samospravy meésta k vytvoreni adaptacni strategie a dale k jeji realizaci.
Piesvédcit politické zastoupeni mésta je nelehkym tkolem pro hlavni koordinatory

zpracovani strategie (Ttebicky, Novak, 2016).

Realiza¢ni tym, neboli také nazyvan jako fidici tym Road map se skladd nejméné ze
tii osob. Jednou z téchto osob by mél byt primator, pfipadné naméstek primatora a dale
pak pracovnici ufadu, ktefi disponuji znalostmi a schopnostmi pro zajistovani
a poskytovani sbéru a tfidéni dat pro potifeby vedeni mésta i tymu (Ttebicky, Novak,

2016).

Nedilnou soucésti tvorby strategie by méla byt spoluprace s ostatnimi mésty, které se
vydaly podobnym smérem (Pavel¢ik, Novak, 2016). Jednou z moznosti je za¢lenéni
se do Registrace spravce nebo uZzivatele do databaze Adaptace sidel, kterd byla

vytvotena pro potieby tviircii adaptacnich strategii. Pies tuto registraci 1ze uskutecnit
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1 efektivni komunikaci s Ostatnimi subjekty a s uzivateli této platformy (Ttebicky,

Novak, 2016).

Na zacatku by méla byt definovana jasna vize, neboli stav, kterého chce mésto docilit
po realizaci adaptacnich opatieni. Pfi uréovani vize se neni nutné obracet na stranku
financi. Jedna se o idedlni stav, kterého bychom chtéli docilit. Do faze uréovani vize
by se nemé¢l zapojit pouze adaptacni tym, ale také vefejnost, obcané mésta. Obcané
mésta se mohou participovat napt. formou anket, dotaznik. Tento proces, kdy je do
procesu zapojen adaptani tym a obcané, se nazyva tzv. participativni proces
(Ttrebicky, Novak, 2016).

Je nutné ke zménam klimatu a jejich faktorim pfistupovat jako k dlouhodobym
procestim, které mésto ovlivituje a ovliviiovat bude v del$im ¢asovém horizontu napft.
nez je volebni obdobi a sestavovani ro¢nich rozpoctii. Tvorba adaptaéni strategie tedy
musi brat ohled na opatieni, ktera jsou spojena s infrastrukturou s viceletou zivotnosti,
napt. vodovody a kanalizace, dopravni infrastruktura nebo budovy, u kterych jejich

zivotnost miize dosahovat az nékolik desitek let (Ttebicky, Novak, 2016).

Dalsim krokem je zvoleni vhodného pfistupu ke zpracovani strategie. Jak bylo jiz diive
uvedeno, lze se postavit ke zpracovani adaptac¢nich strategii dvéma thly pohledu. Bud’,
shora dolt, kdy tento pfistup vychdzi z globalnich a regionalnich modeli vyvoje
klimatu. Tento pfistup se soustiedi zejména na dlouhodobé dopady zmény klimatu.
Druhym pohledem je zdola-nahoru, kdy vychozi bod je na mistni Grovni a fesi

predevsim realizaci adaptacnich opatieni v urcité lokalité (Ttebicky, Novak, 2016).

Oba tyto pohledy se mohou prolinat a navzajem dopliiovat. Prvni pohled Ize postavit
na narodnim dokumentu Strategie pfizpiisobeni se zméné klimatu v podminkach CR.
Mistni uroven miiZze vychazet z jiz vzniklych a aplikovanych mistnich a regionalnich
strategii a dalSich dokumentti (napft. izemni plany, povodinové plany, strategické plany

rozvoje mésta a dalsi odborné koncepce) (Tiebicky, Novak, 2016).

Na pocatku projektovani vhodnych adaptacnich opatieni je nutné se zamyslet, jaky je
konec¢ny cil strategie mésta na zménu klimatu. Spravnd strategie se vyznacuje tim, Ze
jsou redukovany rizika spojena se zménou klimatu a aby se mésto v jejich disledku
nestalo zraniteln¢j$Sim. Naopak maximalizovan by mél byt pfinos, ktery pfinese

realizace vSech opatieni. V ptipad¢ zodpovézeni si téchto zdkladnich otazek se mohou
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nastavit zékladni principy a kritéria pro navrzeni vhodnych adaptacnich opatfeni

(Ttebicky, Novak, 2016).

V Ceské republice se potykame s fadou piekazek pro tvorbu a realizaci adapta¢nich
strategii. Tou nejveétsi je neznalost mistnich sprav o probihajici klimatické zméné
a jejich dopadi na mésta. Dalsim uskalim je zlehCovani situace, které maji za nasledek
nedostatek vy&lenénych finanénich prostfedki. Ceské prostiedi trpi malou znalosti

vyznamu adaptacnich opatieni.

Velka ¢ast obci jiz néjaké adaptacni opatieni aplikovalo, avSak nedochazi k jeho
zafazeni a pojmenovani. Chybi komplexné&jsi ptistup k adaptacim a nahlizenim na né
jako na priority, které by si mélo v nejblizsi dobé dat do poptedi. Cela problematika
tvorby adaptacni strategie ve méstech je dlouhodobéjsi proces, ktery sestava z mnoha
kroki a kazdé mésto bude V jistém ohledu individuélni. Kazd4 mista ve mésté se lisi

tim, jakou hrozbou disledku zmény klimatu jsou postizena (Ttebicky, Novak, 2016).

4 KARLOVY VARY

4.1 Charakteristika uzemi

Meésto Karlovy Vary je hlavnim méstem a zdroven jedinym statutarnim meéstem
Karlovarského kraje v zapadnich Cechach. Ke konci roku 2021 byl podet obyvatel
mésta 45 500. Mésto Karlovy Vary se celkem skladd z 15 katastralnich uzemi
1 méstskych casti — Bohatice, Cihelny, Cankov, Doubi, Drahovice, Dvory, Hurky,

Karlovy Vary, OlSova Vrata, Pocerny, Rosnice, Rybate, Sedlec, Stara Role a TaSovice.
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Obrazek ¢. 6 Méstské casti mesta Karlovy Vary (AFRY s.r.o0., 2021)

KATASTRALNI DZEMI

Rosnice u
Staré Role

Stara Role

Pacerny

Bohatice

Crahovice

Tasovice

Doubi u
Karlowych
Var

Olsova Vrata

Celkova rozloha je 5 908, 18 ha. Celkovou rozlohu tvoti z 43% lesni pozemky, které

se skladaji z pozemk s lesnim porostem, nezpevnénych cest a lesnich priseki. Z 24%

je tvofena zemédélskou ptdou, kterd predstavuje ornou plidu, zahrady, ovocné sady

a trvaly travni porost. 2% celkové rozlohy tvofi vodni ploch, coZ jsou pozemky, na

nichz jsou koryta vodnich tokti, vodni nadrze, mocaly, mokiady nebo baziny. Z 5% je

rozloha tvotfena zastavénou plochou a nadvotimi. Zbylych 25% tvofi ostatni plochy,

které nelze podfadit pod uvedené druhy pozemkl. Pro ndzornou ukéazku je nize

ptilozen graf vyméry jednotlivych druhii pozemki (CSU©2022).
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Vyméry jednotlivych druh

pozemkd
25% [ 24%
5%
3% 43%
Zemédélska pada Lesni pozemek
= Vodni plocha Zastavena plocha a nadvofi

Ostatni plocha

Zdroj: Cesky statisticky ufad, data k 31. 12. 2021

Uprava: vlastni

Hydrologicky patfi mésto do povodi Ohtfe. Chodovsky potok a feka Rolava jsou
levostrannymi pfitoky a feka Tepld je pravostrannym piitokem, ktery protéka
lazenskym centrem mésta. Stézejnimi vodnimi dily, které ptimo ovliviiuji povodiovy
stav v Karlovych Varech, jsou vodni dilo Bfezova na fece Teplé a vodni dilo Stanovice
na Lomnickém potoku. Uzemi leZi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (dale
jen,,CHOPAV®). Jedna se o CHOPAYV Chebska panev a Slavkovsky les. Cela rozloha
meésta spada do ochrannych pasem pfirodnich 1é¢ivych zdroja, lazenské centrum je

pod nejvyssi ochranou (MMKV©2022).

Geomorfologicky lezi mésto Karlovy Vary ve 3 celcich. Severozapadné¢ u Staré Role
lezi v Sokolovské panvi, na jihu ve Slavkovském lese a na vychod¢ v Doupovskych
horach. Celky Sokolovsky panev spadaji do oblasti Podkrusnohorské hornatiny
a Slavkovsky les do oblasti Karlovarské vrchoviny. Dle Quittovy klasifikace patii
klima mésta do mirné teplé klimatické oblasti, ktera na uzemi CR pievazuje

(MMKV©2022).

Karlovy Vary jsou vyznamnym lazefiskym méstem, které se v Cervenci roku 2021
zapsalo na Seznam svétového dédictvi UNESCO a to spole¢né s dalSimi deseti
lazeniskymi mésty Evropy jako ,,Great Spa Town of Europe® (Slavné 1azné Evropy).

(MMKV©2022).
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4.2 Adaptacni strategie mésta

Meésto Karlovy Vary nema prozatim zpracovanou zadnou adaptacni strategii na zménu
klimatu. Ani tizemni plan mésta nereflektuje Zadna adaptacni opatieni. Mésto nebere
ani velkou zietel na nakladani s vodou. Pfi feSeni novych staveb jsou Casto vyuzivany
navrhy odvodu destové vody do kanalizace a nasledné zpracovani na Cistirné

odpadnich vod.

V roce 2021 byl zpracovan a schvalen dokument StrategieKV°2040, ze kterého
vyplyva, Ze se s tvorbou adaptaéni strategie na zménu klimatu a naslednym ak¢énim
planem Vv dohledné dob¢ pocita. Tvorba Strategie vychazela i z narodnich dokumenti
vénujicim se ochrané klimatu a to z Politiky ochrany klimatu CR a Strategie
prizptisobeni se klimatu v podminkach CR. Tento méstsky strategicky dokument se
zabyva predevsim vizi a ddle konkrétnimi kroky k tomu, aby bylo mésto Karlovy Vary
rozdélena do tif oblasti — Prosperita, Prostiedi a Clovék a spolenost. Tyto oblasti jsou
celkem rozdéleny do sedmi témat s devatenacti cili. Oblast Prostfedi je rozdélena do
dvou témat — Mésto a pfiroda a Doprava. Jednim cilem v tomto tématu je Zivotni
prostiedi, pfiroda a krajina. Dle tohoto cile se bude mésto Karlovy Vary snazit
o alokovani prostfedkii na tvorbu adaptacnich projekt na ochranu pied suchem, dale
realizaci projekt protipovodiiovych opatieni a retenci vody v krajin€. Dle Strategie
bude zahijena vystavba novych tini, moktadd a jinych malych nadrzi a dale bude
pozornost zamétena na pouzivani materiall pro vystavbu, kterd retenci vody v krajiné
bude podporovat. Dale se chce mésto soustiedit na svou celkovou energetickou
naro¢nost, kterd se mj. tyka zajiSténi nové soustavy zasobovani tepelnou energii a to
tak, aby bylo pokryti po co nejvétsi Casti mésta. Dalsim krokem je soustfedéni se na
V predmétné strategii je dale uvedeno, Ze soucasti vytapéni vetejnych budov budou
1 obnovitelné zdroje a velky zfetel bude dan na vyuZivani prvki modrozelené

infrastruktury (StrategieKV°2040, 2021).

5 METODIKA

V analytické Casti prace probéhl sbér a vyhodnoceni dat. Na zakladé téchto dat byly
vypracovany konkrétni adaptacni opatieni, pomoci kterych by v pfipade pouziti mohlo

dojit k lepSimu ptizptisobeni se zméné klimatu ve mésté Karlovy Vary.
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Metody a techniky sbéru dat

V pribehu sbéru dat a informaci je dulezité identifikovat, odkud data pochéazeji. Poté
se data Cleni na primarni a sekundarni. Existujici data oznacujeme jako sekundarni.
Tyto data byly jiz v minulosti posbirdny a v soucasné¢ dobé¢ jsou jiz dostupné pro
vetejnost. Primarnimi daty oznacujeme informace zcela nové. Data lze ziskat formou

dotazovani, pozorovani ¢i experimentem (Kozel et. al., 2011).

Primarni data se shromazd’uji kvalitativnim ¢i kvantitativnim vyzkumem. V pftipadé,
kdy potiecbujeme vétsi mnozstvi informaci od mensi skupiny lidi, pouzijeme
kvalitativni vyzkum. Naopak u kvantitativniho vyzkumu pozadujeme zjistit informace

od vétsi skupiny osob (Kozel et. al., 2011).

K pottebam diplomové prace byla vyuzita metoda dotazniku, kterd je fazena do
kvantitativniho vyzkumu. Aby byly vysledky dotazniku objektivni a systematické,
musi byt respondenti spravné dotazovani pomoci standardizovanych a spravné

polozenych otazek (Foret, 2011).

Dotaznik jsem vytvotila pomoci Google formulari, jedna se tedy o online dotaznik,
ktery byl nasledné rozeslan elektronickou postou. Dotaznik byl vytvofen primarné za
ucelem zjisténi rizikovych mist na dopady zmény klimatu vnimanych obyvateli mésta.
Cilovou skupinou byli odbornici v oblasti zivotniho prostfedi, uizemniho planovani,
rozvoje meésta, zpracovatelé strategii a osoby, které feSi kone¢né dopady zmény
klimatu. Vybér osob nebyl podle pohlavi, ale jejich pracovniho zatazeni. Konkrétné
byli osloveni pracovnici Odboru Zivotniho prostfedi a zeméd¢lstvi (23 osob) a Odboru
regionalniho rozvoje (22 osob) Krajského ufadu Karlovarského kraje, pracovnici
Magistratu mésta Karlovy Vary Odboru Zivotniho prostiedi a rozvoje mésta (32 osob),
pracovnici Kancelafe architektury mésta Karlovy Vary (9 osob), pftislusnici
Hasic¢ského zachranného sboru Karlovarského kraje, stanice Karlovy Vary (13 osob),
pracovnici Ceské inspekce Zivotniho prostfedi, oblastni inspektorat Usti nad Labem —
pobocka Karlovy Vary (6 osob). Dotaznik byl rozeslan 105 osobam, z tohoto poctu

odpovédélo celkem 56 respondenti.
Respondenti odpovidali na nésledujici otazky:
1. Zazil/a jste n€kdy projev extrémil pocasi, které souvisi s klimatickou zménou

(povoden, sucho a nedostatek vody, vétrnd smrst’, viny horka, ledovka)?
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Vybér moznosti:

a. Ano

b.

Ne

2. V piipadé, Ze jste odpovedéli na prvni otazku "ano", zaskrtnéte, prosim, o jaké

projevy extrémi pocasi souvisejici s klimatickou zménou, se jednalo. V

piipadé, Ze jste odpoveédéli na predchozi otazku "ne", prejdéte na otazku €. 3.

Vybér moznosti:

a.
b.

C.

d.

€.

Povodné

Sucho a nedostatek vody
Vétrna smrst’

VIny horka

Ledovka

3. Myslite si, ze méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozi néjaké nebezpeci, které

souvisi s klimatickou zménou?

Vybér moznosti:

a.
b.

Ano
Ne

4. V piipadé, Ze jste odpovédeli na predchozi otazku "ano" vyberte, prosim, které

nebezpeci a jak intenzivné podle Vas v Karlovych Varech hrozi (1 — mala

intenzita, 5 — extrémni). V pfipad¢€, Ze jste odpoveédéli na piedchozi otazku

"ne", hodnoceni nasledujicich péti nebezpeci vynechte a pokracujte otdzkou ¢.

5

Vybér moznosti:

a.
b.
C.
d.
e.

Sucho a nedostatek vody — skala od 1 do 5
Povodné - skdlaod 1 do 5

Vétrna smrst - Skdlaod 1 do 5

VIny horka - skalaod 1 do 5

Ledovka - skalaod 1 do 5

5. Jaka mista jsou podle Vaseho nazoru nejnachylné€jsi k projevim zmény

klimatu? Uvedte prosim konkrétni mista ¢i alesponn méstskou cast. Pro

pfipomenuti lokalit naleznete niZe mapu Karlovych Vart.

6. Jaky typ adaptacnich opatieni preferujete?
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Vybér moznosti:

a. zelend opatfeni (napt. zelené stiechy, zelené zdi, vyuzivani zelen¢ ve
vefejnych prostorech, ozelenéné konstrukcéni prvky domtt)

b. modra opatieni (napf. vyuzivani reten¢nich nadrzi k zadrzovani vody,
vyuziti stojici a tekouci vody ve mésté, vodni prvky vybudované v
méstskych zastavénych Castech, revitalizace ticnich toki)

C. Seda opatfeni (napf. permanentni ¢i mobilni protipovodnové bariéry,
zateplovani budov)

d. kombinace (napi. souhrnné feSeni udrzitelného odvodnéni a
hospodateni s destovou vodou)

7. Uvedte VaSe pohlavi

Vybér moznosti:

a. Zena
b. Muz
c. Jiné

d. Nechci uvadét
8. Kolik Vam je let?
Vybér moZnosti:

a. 17 let améné

b. 18 —25 let
c. 25-39let
d. 40-60 let

e. 6l letavice
9. Je VaSe trvalé ¢i pfechodné bydlisté v Karlovych Varech?
Vybér moznosti:
a. Ano, trvalé
b. Ano, pfechodné
c. Ne
10. Piipadné postiehy a komentafe k tomuto dotazniku muzete vyplnit do

nasledujiciho pole.

Na zéklad¢ sbéru dat dotaznikem jsem urcila lokality, kter¢ jsou rizikové k dopadiim
zmény klimatu. Navrhy opatfeni budou vychazet ze znalosti ziskanych z odbornych

publikaci, na zaklad¢ kterych byla vytvotena literarni resSerse.
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6 VYSLEDKY

6.1 Vyhodnoceni dotazniku

Jak jiz bylo zminéno v metodice, dotaznik byl rozeslan 105 osobach, z ¢ehoz se vratilo
56 odpovédi. Na zakladé tohoto si lze vypocitat miru navratnosti (response rate) jako
podil poc¢tu odpovédi a celkového poctu rozeslanych dotaznikii. Mira navratnosti je
53%. Ke vSem otazkam byly vytvoieny grafy pro lepsi znazornéni. Pojmem
respondenti je v dal$im textu mySleno zucastnéni respondenti, nikoliv osloveni

respondenti.

Na otazku ¢. 1 odpovédélo 50 respondentti, Ze ano a 6 respondentti odpovédelo, Ze ne.

1. Zazil/a jste nékdy projev extrém( pocasi, které souvisi
s klimatickou zménou?

= Ano = Ne

Na otazku ¢. 2 odpovédélo 51 respondentd, z toho vyplyva, ze 1 respondent ackoliv
na predchozi otdzku odpovédél, Ze ne, u této otdzky odpovedél, ze nékteré projevy
extrému zazil. Celkem 41 respondentli zazilo viny horka, 37 respondentl zaZzilo
povodné, sucho a nedostatek vody, ledovku zazilo 29 respondentd a 25 respondentil
zazilo vétrnou smrst. Vyjadieno v procentech — 80,4% respondentt zaZilo viny horka,
72,5% respondentl zazilo nedostatek vody, sucho a povodné, 56,9% respondent

zazilo ledovku a 49% respondenti zaZilo vétrnou smrst’.
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2. O jaké projevy extrém( pocasi souvisejici s klimatickou
zménou se jednalo?

dovie N 5
inyhorks N
vensrst [ >
sucho s nedostatekvocy [ ;7
povocn: I -

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Na otazku ¢. 3 odpovédelo 39 respondentt, Ze ano a 17 respondenti odpovédélo, ze
se nemysli, ze by méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozilo néjaké nebezpeci spojedené

se zménou klimatu.

3. Myslite si, Ze méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozi
néjaké nebezpedi, které souvisi se zménou klimatu?

= Ano = Ne

Otéazka €. 4 se skladala z 5 podotazek, kdy respondenti urcovali dle svého nazoru na
stupnici od 1 do 5 (1 — mala intenzita, 5 — extrémni) které nebezpeci a jak intenzivné
v Karlovych Varech hrozi. A¢koliv v predchozi otdzce odpovédelo 39 respondentt, Ze
meéstu Karlovy Vary hrozi nebezpe¢i spojené s klimatickou zménou, u podotazek

odpovidalo 46 respondentt. Z toho vyplyva, Ze si vic respondentt mysli, Ze méstu
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Karlovy Vary v budoucnu hrozi nebezpeci spojené se zménou klimatu, nez si sami

pripoustéli u otazky, kde odpovidali pouze ano nebo ne.

Na podotazku tykajici se sucha a nedostatku odpovédélo 46 respondentt, tj. 82%
respondentt, kteti se zapojili do vyzkumu. Z nich 33% respondentii vnima riziko sucha
a nedostatku vody na bodové Skale od 1 (malé intenzita) do 5 (extrémni) Cislem 4,

zatimco 15% vnima sucho a nedostatek vody na bodové skale ¢islem 1.

Sucho a nedostatek vody

=
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= =
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=
o
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2 2

: = =

1- mala intenzita 2 3 4 5 - extrémni

N

Intenzita

Na podotazku tykajici se povodni odpovédélo celkové 46 respondentd, tj. 82%
respondentt, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 37% respondentti vnima na bodové
Skale od 1 (mala intenzita) do 5 (extrémni) ¢islem 3, zatimco 11% respondentt Cislem

1.
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Na podotazku tykajici se vétrné smrsti odpoveédélo celkové 43 respondentt, tj. 77%
respondenttl, ktefi se zapojili do vyzkumu. Vétrna smrst’ vnima 28% respondentti na

bodové Skéle od 1 (mald intenzita) do 5 (extrémni) ¢isly 1 a 2.

Vétrna smrst
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N
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Intenzita

Na podotazku tykajici se vin veder odpovéd€lo celkové 46 respondentt, tj. 82%
respondentt, kteti se zapojili do vyzkumu. Z nich 35% respondentti vnima viny veder
na bodové Skale od 1 (malé intenzita) do 5 (extrémni) Cislem 4, zatimco pro 13%

dotazovanych Cislem 1.
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Na podotazku tykajici se ledovky odpovédélo celkové 42 respondenti, tj. 75%
respondentt, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 33% respondentti vnima riziko
ledovky na bodové¢ skale od 1 (malé intenzita) do 5 (extrémni) ¢islem 3, zatimco 12%

vnima ledovku ¢islem 1.
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Nize je uveden souhrnny graf, ze které lze piehlednéji vyhodnotit, jakych hrozeb se
odpovidajici respondenti nejvice obavaji. Jako nejvétsi hrozba jsou vnimany viny
veder a dale také riziko povodni, sucha a nedostatku vody. Cisla uvedena v barevnych

Skalach je pocet odpovédi respondentil, ktefi se vyzkumu ztc¢astnili.
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Které nebezpedi a jak intenzivné méstu Karlovy Vary

hrozi?
Ledovka [HENGHEN 10 14 9 4
Viny veder |G 9 13 16 2
>
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Otazka ¢. 5 byla polozena formou oteviené otazky. Otazka se tykala konkrétnich
lokalit, kde respondenti vnimaji nejvetsi problémy spojené s projevy zmény klimatu.
Nejvice respondentli odpovédélo nésledujici lokality: Rybate (19 respondentd) —
néktefi konkrétné uvedli ulici Sokolovskou a Rozcesti U Koni¢ka, Dvory (13
respondentti) — néktefi konkrétné uvedli Chebskou ulici, Stara Role (18 respondenttt)
— néktefi konkrétn¢ uvedli ulici Zavodu miru, Tuhnice (16 respondentt), centrum
lazenského mésta (12 respondentil), oblasti kolem fek Tepld a Ohfe a Chodovského
potoka (11 respondentit). Ostatni lokality byly malo zastoupeny a nékteti odpoveédéli

celé uzemi Karlovych Vart, ¢i Ze nevi.

Na otazku €. 6 odpovédélo 31 respondenttl, Ze preferuje kombinaci typti adaptacnich
opatieni, 25 respondentl preferuje modra opatieni, 22 respondenti zelena opatieni a 7

respondentt 7 Seda opatieni.
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6. Jaky typ adaptacnich opatreni preferujete?
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Otazka ¢. 7 byla prvni socioekonomickou otdzkou a tykala se pohlavi. Z celkového
poctu 56 respondentt bylo 42 zen, 12 muzi, 1 jiné pohlavi a jedna osoba nechtéla
uvadét. Co se tykd pohlavi, nebyly respondenti rovnomérné zastoupeni. Tuto
skutecnost si autorka uvédomovala jiz pfi rozesilani a vybér respondentil tudiz nebyl
podle pohlavi, ale pracovnim zafazenim respondentd. Z toho tedy vyplyva, Ze na

danych pozicich ptevlada zastoupeni zen.

7. Jaké je Vase pohlavi?

2%_\2%

mZena = Mui =mlJiné Nechci uvadét

Otazka ¢. 8 byla zaméfena na vek respondenti. Nejvice zastoupena veékova kategorie
respondentti byla ve véku 40-60 let (31 osob), dale ve véku 25-39 let (20 osob),

respondenti starSich 61 let a vice odpovedéli 4 a 1 respondentovi bylo 17 let a méné.
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8. Jaky je Vs vék?

2%

m6lletavice ®w40-60let m25-39 et 17 let a méné

Otazka ¢. 9 se vénovala vztahu dotazovanych osob ke Karlovym Varim a jejich
trvalému ¢i pfechodnému bydlisti. 29 osob zije trvale ve mésté Karlovy Vary, 20 osob
ma zde ptfechodné bydlisté a 7 osob zije v jiném mésté. Vzhledem k tomu, Ze byli do
dotazniku zapojeni pouze osoby pracujici ve mésté Karlovy Vary, pfedpoklada se, Ze

vSechny dotazované osoby maji mistni znalost.

9. Je Vase trvalé i prechodné bydlisté v Karlovych
Varech?

= Ano, trvalé = Ano, prechodné = Ne

V posledni otazce byl dan respondentim prostor pro vyjadieni jejich dalSich postiehti

a komentard. Nasledné shrnu pfevazujici nazory respondentt.

Dle nazoria respondentii je pozornost zaméfena predevSim na centrum meésta, coz je
pochopitelné z pohledu cestovniho ruchu a zvySené névstévnosti téchto mist. AvSak
pro obyvatele mésta je prevazné dilezité feSeni problému dusledki zmény klimatu
V téch ostatnich ¢astech, kde travi vétSinu svého Casu. Jako nejvétsi hrozbu vnimaji
viny horka a sucho s nimi spojené, nebot’ to pifimo ovliviiuje jejich zivoty a pobyty
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venku Vv letnich mésicich. Tyto nazory zminéné v oteviené otdzce se shoduji
s odpoveéd'mi, které vyplynuli z otazky €. 4. Zvlasté ulice a lokality, které jsou z velké
Casti zastavéné a velky podil tvofi zpevnéné plochy. Konkrétné byly uvedeny lokality
Drahovice (horni ¢ast), centrum meésta, Doubi, JeniSov, Stara Role, Rybate, Dvory,
Tuhnice. Jako dalsi hrozbu vnimaji riziko povodni v okoli fek Ohte, Tepla, Rolava a
Chodovského potoka — predevsim Tuhnice, Drahovice (dolni ¢ast). Tyto odpovédi se

shodovaly s odpovéd’'mi k otazce ¢. 5.

6.2 Navrh strategie na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary

Kazdé mésto by k problematice zmény klimatu mélo nejdiive ptistupovat koncepciné
a pred samotnym konkrétnim navrhem adaptacnich opatieni, zpracovat adaptacni
strategii, kterou navrhuji zpracovat i pro mésto Karlovy Vary. Proces tvorby strategie
byl struéné popsan v kapitole oznacené 3.6. Z tohoto vyplyva, Ze je v prvnim kroku
potfeba vytvofit tym specialistil, ktefi na tvorb¢ strategie bude pracovat. Tym by se
m¢él skladat z primatorky, jejiho naméstka ¢i povéteného zastupce, odboru Zivotniho
prostiedi, strategii, uzemniho planovani, dopravy, investic, spravy majetku mésta.
Dale zastupci nasledujicich instituci: Kancelar architektury mésta Karlovy Vary,
Spravy povodi Ohfe, Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, Hasi¢sky zachranny sbor
Karlovarského kraje, Sprava pfirodnich 1éc¢ivych zdrojli a kolonad, Lazenské lesy
a parky Karlovy Vary. Dal§im krokem je uréeni si vizi a cilii a v jakém casovém
horizontu je redlné k adaptaci dojit. Ze znalosti mésta myslim, ze je realné, aby
k alespon Castecné adaptaci doslo v prib&hu 10 let, tedy stiednédoby horizont. Je
nutné brat v potaz, Ze se jedna o krajské mésto a jeho rozloha je celkové vétsi, nez je

tomu u jinych mést.

Pro lepsi ptehlednost jsem v této kapitole rozdélila navrhy adaptacnich opatieni na
zelend, modra, Sedd a mékka adaptacni opatieni. AvSak na kazdé opatfeni musime

nahliZet v §irSim kontextu, proto se svou funkci néktera opatreni prolinaji.

Na zékladé¢ vyhodnoceni dotaznikového Setfeni jsem dale vytipovala a navrhla
konkrétni mista, ktera jsou nachylna k dopadiim zmény klimatu. Cilem je navrhnout
konkrétni adaptacni opatieni ve mésté Karlovy Vary. Vysledky mne nasmérovaly na
lokality, které odborné osoby Zijici ¢i jen pracujici na izemi Karlovych Varli vnimaji

jako nejproblemati¢té;jsi.
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6.2.1 Zelena opatieni

6.2.1.1  Zvysit podil zelené a podpora zdravotniho stavu stdavajici zelené

Uzemi Karlovych Varti se vyznaduje velkym podilem zelené. Je tomu tak diky
Lazenskym lestim, které obklopuji celou jizni stranu Karlovych Vari, od vychodu na
zapad. Centrum mésta je kazdoro¢né osazeno velkym mnozstvim trvalek, napft.
Dvotakovy sady, Smetanovy sady. Ulici Moskevska trvale lemuje sakura ozdobna
(Prunus serrulata). Jako zpusob zavlazovani byl vybran zplsob instalace tzv.
»hydrovakt®. Avsak tento krok netesi pfi¢inu toho, pro¢ nema vysazena zelen dostatek
vlahy. Pouzitim hydrovakii mutze dojit k tomu, Zze si dany strom na pfisun
neptirozeného mnozstvi vody zvykne do takové miry, kdy bez néj uz nebude schopny

sam dale prezit.

Je Zadouci podil zelen€ zvysit a to prostfednictvim budovani novych zelenych ploch
a vysadby takovych stromt, které jsou svymi vlastnostmi vhodné pro urbanizované
prostiedi. Volit takovou skladbu stromd, které nebudou mit velkou hustou korunu, aby

nezadrzovaly emise plynt z dopravy, ale zdroven budou dobrym stinicim prvkem.

V okoli panelovych domii a velkych sidlist' navrhuji upfednostnit vysadbu takové
zelené, kterd nebude mit tak vysoké naroky co se tyka udrzby. Celkové navrhuji ve
vysadbé v uliénim prostiedi upfednostnit odolné druhy, které nebudou méstské
prostfedi zatéZovat alergennimi pyly. Konkrétné navrhuji u kazdého panelového domu
vysadit trvalkové zahony, které jsou nenaroné na udrzbu. V prosttedi sidlisté dale
navrhuji vysadbu ptirodniho ¢i polopfirodniho charakteru s lucni vegetaci s mensi
frekvenci koseni. Zvysi se tak biodiverzita. Pravideln&jsi seceni travnatych ploch
doporucuji napt. v okoli détskych hfist, nebot’ v téchto lokalitich je vzhledem

k v&tsimu vyskytu déti vétsi riziko infikovaného hmyzu.

Déle navrhuji kazdy rok koncem zimy, kdy nejsou teploty pod bodem mrazu, ptidu
provzdusnit a zapravovat do ni hnojiva s vysokym obsahem organické hmoty. Takto
by mélo byt nakladano s kazdym podilem zelen€, doporucuji toto opatieni aplikovat
pfedevSim do centra Karlovych Varti. Napf. Smetanovy sady, Dvorakovy sady,
Skalnikovy sady, Sady Jeana de Carro, Divadelni ndmésti. S provzduSnovanim pudy
souvisi i lepsi zasakovani destové vody do pidy. Cim 1épe umoznime se srazkové
vod¢ zasaknout do pfirozeného prostiedi, tim se snizuje riziko zaplav a lokalniho

zaplaveni napt. sklept pti kratkych, ale intenzivnich srazkach.
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Pésy zeleng, zelen a vysadbu nového stromového porostu doporucuji zanést i do reguli

uzemniho planu.

6.2.1.2  Vyuziti zelenych stiech a fasad

Vyuziti moznosti zelenych stiech a fasad taktéz navrhuji zanést do izemniho planu.
Ve vybranych lokalitach, jako je centrum mésta a jeho bezprostiedni okoli to nebude
mozné, nebot’ tyto lokality jsou v méstské pamatkové rezervaci. Zelené stiechy tedy
doporucuji vyuzit na méstskych budovach, jako jsou skoly a Skolky, napt. 1. matetskou
Skolku, ktera se nachézi v ulici Krymska. Dale je vhodné vyuzit zelené stfechy na
sttechach supermarketu a jinych skladovacich hal, kde jejich vyuziti mize zvysit
estetickou atraktivitu téchto budov, napt. supermarket Penny umistény v ulici Zapadni,
Billa v ulici Krokova a Tesco v ulici Chebska. Jedna se o supermarkety, které se
nachdzeji v blizkost frekventovan¢ho prutahu, ktery je umistén uprostfed mésta

a rozde¢luje tak mésto na polovinu.

Zelené fasady doporucuji spise u staveb rodinného bydleni, kdy diky jejich vyuziti
muze byt zna¢n¢ ovlivnéna i energetickd narocnost. V 1ét¢ bude mit zelend stiecha

efekt na vnitini klima domu a v zim¢ bude plnit izola¢ni funkci.

Idedlnim feSenim pfi vystavbé novych vefejnych budov, rodinnych ¢i panelovych
domt doporucuji tato opatfeni implementovat jiz do projektit v ptipravné fazi. Pro
vybudovani téchto opatfeni mohou byt vyuzity rizné druhy rostlin, které se lisi
pozadavky na udrzbu. V nabidce je i n€kolik dotacnich programl na vybudovani

téchto opatieni, napt. Zelen sttecham.

6.2.2 Modra opatieni

Z hlediska modrych opatfeni vnimam jako nejvétSi potencidl v zachytdvani
a vyuzivani sraZzkové vody.

6.2.2.1 SniZeni spotieby pitné vody a vyuzivani destové vody

Nejveétsi potencidl vnimdm takova opatieni, kterd preménuje systém hospodateni

s vodou.

Snizit spotiebu pitné vody navrhuji pfedevS§im zachycovanim a nasledném vyuzivanim
destové vody. Na mistni tirovni doporucuji finanéni podporu ze strany mésta pro jeho
obcany pro budovani vlastnich reten¢nich nadrzi. Tento krok by jist¢ obcané mésta,

kteti maji vlastni zahrady, ocenili. A to pfedevsim z diivodu ptibyvani suchych epizod,
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kdy budou nastavat Castéji situace zdkazu vyuzivani pitné vody k zalévani. Je tak
I V zajmu obc¢and, aby zachytavali dest'ovou vodu, kterou pozd¢ji vyuziji pii zalévani

urody a zéhont.

Je mnoho feseni pro shromazd’ovani destové vody. Nadoba na deStovou vodu miize
byt ulozena i do podzemi, odkud je néasledné Cerpana. Takto uskladnéna voda muize
byt vyuzivana i v domacnosti, napt. pii splachovani, myti nadobi ¢i prani pradla.
Nevyhodou instalace podzemni nadrze je potfeba dalsi techniky, kterd zvysSuje
finan¢ni naroky. Je nutné mit funkcni filtraéni jednotku a Cerpaci zafizeni. Avsak
velice ucinné je i vyuzivani nadrzi mensiho charakteru, napt. sudy, které mohou byt
vyuziti k zalivce zahrady. Takovéto vyuzivani navrhuji i u vefejnych objektl
a objekti, které vlastni pravnické osoby. U téchto budov je Casto vétsi podil kvétinové
vyzdoby pro lepsi vizudlni atraktivitu. Z finan¢niho hlediska, kdy c¢éastka za
spotfebovanou pitnou vodu stale roste, se tato opatfeni vyplati jak jedincim, tak
pravnickym subjektim. Za ucelem podpory existuji v této problematice dotacni

programy, napi. Dest'ovka.

6.2.2.2 Budovdni retencnich nadrzi, rybnikii, mokradii a suchych poldri

Vodni prvky navrhuji zaclenit pfedevS§im do sidelnich lokalit. Co se tykad parkd a
rekreacnich lokalit mésta, jsou zde vodni plochy zaclenény. Dobrym piikladem je
volnocasovy prostor Rolava, kde se nachazi i vefejné koupalisté. Dalsim dobrym
piikladem je vodni plocha ve Dvotfakovych sadech, kde skvéle vedle feky plni
ochlazovaci funkci. Suché poldry navrhuji za¢lenit do zemi Dolni Kamenné, ktera je
Vv dobé zvyseni hladiny fek ¢asto postiZena zvySenym rizikem povodni. Budovani tini
a moktadii doporucuji aplikovat predevsim v prostiedi Lazeniskych lest. Tato podpora
je jiz na ¢etnych mistech viditelna. Budovani moktadt v méstském prostiedi velkym

podilem zvysuje biodiverzitu.

6.2.2.3  Budovani zasakovacich priilehii a destovych zahrad

Budovani zasakovacich pralehti neboli ,,svejli® navrhuji v nékterych uli¢nich
prostiedi, kde to umoziiuje jejich $itka. Casto byvaji zatravnéné a asteéné tvorené
Stérkem. Zasakovaci priilehy i dest'ové zahrady poméhaji pomoci kofenového systému

vysazené vegetace Cistit srazkovou vodu od urcitych zne€ist'ujicich latek.

Vybudovat zasakovaci prilehy je také vhodné okolo parkoviSt s propustnym

povrchem, aby byl zajistén prostor pro svedeni zadrzené srazkové vody.
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6.2.3 Seda opatieni

6.2.3.1  Snizovani podilu nepropustnych povrchii

Pti rekonstrukci silnic a ulic navrhuji nepouzivat souvisly asfaltovy ¢i betonovy
povrch, ktery je nepropustny. V piipad¢ rekonstrukci silnic doporucuji aplikovat
polopropustné materidly jako je propustny beton a asfalt. V pfipad¢ silnic
a budovanych parkovist je také vhodné vyuzit lapace oleje a odlu¢ovace ropnych latek,
pfedevsim na frekventovanych komunikacich. Na budovani a rekonstrukci chodnikil
doporucuji vyuzit vegetacni tvarnice. Tato opatfeni navrhuji aplikovat na veskerych

rekonstruovanych a noveé budovanych mistech.

U tohoto opatieni je nutné brat zietel na to, ze se vymeéna povrchu musi odvijet od

pfedem provedeného geologického prizkumu.

6.2.3.2  Uprednostnéni zasakovani destove vody pred odvodem do kanalizace
U novych i stavajicich stavebnich feSeni by mé¢l byt poskytnut prostor srazkové vodé
se prirozené zasdknout do pidy. Na chodnikach navrhuji vybudovat v pravidelném

intervalu zlaby, které budou svadét vodu nové vysazené ¢i stavajici zelené.

V Karlovych Varech je vybudovan systém jednotné kanaliza¢ni sité. Z tohoto divodu
navrhuji vybudovani systému odvodnovacich kanalti, které budou svedeny do vétsi
nadrZe na deStovou vodu. V tomto piipad¢ se vSak jednd o velmi komplexni feSeni, se
kterym je spojena velka finan¢ni naro¢nost. Prvni krok k vybudovani tohoto systému
je vybudovat ho na nové vzniklych tzemich a pii revitalizacich vétSich stavajicich
ploch. Doporucuji vybudovat nékolik hlavnich nadrzi s odvodem srazkové vody napf.

Z jedné ulice ¢i mens$i méstské casti.

Konkrétn€ je prostor pro umisténi nadrZze na sraZkovou vodu u hlavni budovy
krajského ufadu. Tato lokalita je obklopena zeleni a za budovou ,,A* krajského tfadu

je vybudovan mensi park, ktery by mohl byt z téchto nadrzi zavlazovan.

6.2.3.3  Mlzitka, fontany a stinici technika

Instalace mlzitek doporucuji na ta mista, kde nelze jind opatfeni aplikovat ¢i
v situacich, kdy navrhovanad opatfeni nejsou dostate¢nd. Tato opatfeni navrhuji
aplikovat v tésné blizkosti autobusovych zastavek, nebot” zde ob¢ané mohou travit
delsi casovy usek a v dobé vin veder to zplisobuje nadmérnou zatéz organismu.

Mlzitka navrhuji pouzit 1 v mistech okolo hotelu Thermal a cesté k hotelu Pupp, nebot’
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V téchto mistech nelze z divodu pamatkové méstské rezervaci instalovat takové

mnozstvi opatfeni, kterd by zmirfiovala ptehiivani.

Prvki vyuzivajici tekouci vodu je v Karlovych Varech vyuzito hned nékolik.
Naptiklad u pomnik T. G. Masaryka v ulici T. G. M. Dalsi fontana se nachézi pfimo
pted Alzbetinymi ldznémi.

Na détska hiisté doporucuji vystavét stinici plachty, které budou prodysné a budou
bréanit hernim prvkim k nadmérné akumulaci tepla a také chranit déti ped slune¢nim
zafenim. Konkrétné navrhuji vybudovani stinici techniky napiiklad na détském hiisti
Niva u obchodniho centra Varyada, détské hiist¢ Meandr — alesponl nad cast hiiste,
détské hristé¢ Okruzni. Jedna se o vcelku odhalena mista, kterd mohou byt nachylnéjsi
k prehiivani.

6.2.3.4 Vyuzivani odrazivych povrchii na budovach a verejnych prostranstvich, vytapéeni

budov

Pti nastaveni dobrych parametri, technologickych postupti a spravné drzby ma vybér
stavebniho materidlu stézejni vliv na vnitini klima budovy. Dal$im ovlivilujicim
faktorem je volba barvy pouzité na stiechu a na fasddu. Obecné plati, ze svétlejsi
povrchy maji vétsi schopnost odolavat sluneénimu zafeni. Navrhuji vyuZzivat svétlejsi
barvy na stfechy a fasady. Timto opatifenim se sniZzuje tepelny ostrov mésta, nebot’
svétlejsi povrchy tepelné zafeni odrazeji namisto, aby je pohlcovali. Vyuziti tohoto
opatieni je v Karlovych Varech ovlivnéno pamatkovou péci. Svétlejsi barvu povrchii
také doporucuji pouZit u chodniki. V ptipadé, kdy nelze zvolit svétlejsi tony je vhodné
pouzit materidly, které maji vhodné fyzikalni vlastnosti, které zabezpeci vyssi

odrazivost slune¢niho zafreni.

Co se tyka vytapéni budov, je Zadouci, aby nové objekty byly napojeny na soustavu
zasobovani tepelnou energii a predeslo se tak vy$Simu vyuZzivani lokalnich spalujicich
zdroji které nadmérné zatézuji kvalitu ovzdusi znecistujicimi latkami. Pfipadnou
moznosti je vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a v dnesni dobé¢ také casto

vyuzivana rekuperace vzduchu.

6.2.4 MéEkka opatieni
Vyuziti mékkych opatieni je dilezitou soucasti adaptace. Bez jejich vyuziti nebudou

podstata a riziko dasledkd zmény klimatu vnimany s dostatecnou dilezitosti.
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6.2.4.1 Vzdeélavani verejnosti a studentii

Je nutné vzdé€lavat obyvatele mésta v problematice zmény klimatu. Bez zakladniho
pochopeni a uvédomeéni si o jaky problém se jedna, nebude vyuzivani adaptacnich
opatfeni na urovni jedince funk¢ni. Do ucebnich planu navrhuji zatazeni nauky
o ochran¢ zivotniho prostiedi, kde bude soucasti i problematika zmény klimatu. Déle
bych vyhlésila soutéz pro stiedni Skoly s cilem zapojeni se zaka v hledani feSeni

adaptacnich opatieni pro budovy skol a jejich nejblizsiho okoli.

Pro dospélou vefejnost navrhuji pofadani pravidelnych prednasek k dané
problematice. Pro majitele pozemki a pravnické osoby vlastnici budovy ve mésté
navrhuji pofadani seminaftii, kde by byla feSena problematika nakladani a hospodateni

s vodou.

Dale navrhuji vytvofeni jednoduchych grafik se zakladnimi informacemi ohledné
zmény klimatu a jeji disledky na bézny zivot obana mésta. Tyto bych umistila na
autobusové zastavky, vetejné reklamni prostory a rozdistribuovala do Skolskych
zafizeni.

6.2.4.2 ZvySeni motivace obyvatel mésta

Nejvice U¢inna motivace pro obyvatele mésta bude finanéni podpora v ramci
hospodaieni s destovou vodou. Dale navrhuji vy¢lenit zaméstnance, ktery bude
schopny vypomoct obCanim mésta s moznymi informacemi k vyuziti dotacnich

programu probihajici na narodni ¢i krajské urovni.

Dal$im motiva¢nim krokem by mohl byt pfispévek od zaméstnavatele na vyuzivani
vefejné dopravy €1 jizdnich kol. Tim dojde ke sniZeni individuélni dopravy a ke snizeni

mnozstvi emisi vyprodukovanych dopravou.

6.3 Vybrané lokality pro navrh adapta¢nich opatieni

6.3.1 Rozcesti U Konicka

Tato lokalita se nachazi v méstské ¢asti Rybate. Rozcesti je pfedevsim v odpolednich
hodinach dopravné vytizeno. Toto Gzemi je i dilezitym dopravnim uzlem, jelikoZ se
zde nachazi autobusové zastavky méstské hromadné dopravy a meziméstské vetfejné
dopravy. Jedna se o lokalitu, ktera se nachazi blizko pritahu vedoucim méstem. Na
zaklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setfeni byla tato lokalita vyhodnocena jako

lokalita nachylna k ptehtivani pfi vlnach veder. V ptilohach je na mapé ¢. 3 tato
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lokalita znazornéna. Konkrétni opatfeni na konkrétnich mistech jsou zobrazena na

map¢ €. 4, ktera je prilohou této prace.

V této lokalit€ navrhuji aplikaci néasledujicich opatteni. V mistech, kde jsou na obou
stranach autobusové pasy pro zastaveni autobusti, navrhuji vyménu povrchu ze zcela
nepropustného na polopropustny. Vymeéna asfaltu za zatraviiovaci tvarnice/dlazdice.
Dale navrhuji vyménu povrchii chodniki. V soucasné dobé je chodnik

Z nepropustného betonu, ktery bych vymeénila za polopropustny.

V mistech, kde to umoznuje Sitka, navrhuji vybudovani uli¢nich praleht, které¢ budou
tvofit pasy zelen¢, misty méstska louka, kterd navrati lokalit¢ barevnost a zivot.
Lokalitu by bylo vhodné doplnit vysadbou stromtl, které jsou odolné vici klimatickym
projeviim a nebudou nadmérné zatézovat okoli alergennimi pyly. Avsak co se tyka

vysadby stromtl, je v této lokalité problém kvili distribu¢nim sitim.

Navrhuji na jedné strané¢ snizit vySku obrubniki a vybudovani pravidelnych
otevienych povrchovych zlabkia v chodnikéch, které budou svadét destovou vodu do
past zelené a prilehil. Oteviené Zlabky navrhuji z dlivodu jejich snadnéjsiho ciSténi.
Zlabky musi byt vybudovany v pravidelnych odstupech, aby se srazkova voda
rozprostiela rovnomérné a nebyla tak nékterd mista postizena nedostatkem vody

a suchem.

Autobusové zastavky navrhuji zcela vymeénit. Stavajici stav neni mj. esteticky vhodny.
Navrhuji vybudovat autobusové zastavky z ptirodnich a svétlych materialt, které
budou slune¢ni zafeni 1épe odrazet, nikoliv pohlcovat. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o lokalitu, kde je problém s vysadbou stromil, navrhuji zde umistit autobusové
zastavky se zelenou stiechou i zelenou sténou. Navrhuji vysadbu zelenég, kterd nebude
naro¢na na udrzbu. Zadni stranu zastavky by mohla byt doplnéna o nadobu, kam by se

dle sezony vysadili kvetouci rostliny.

Vyse uvedené navrhy fesi pfedevSim riziko piehfivani dané lokality. Nové
vybudované zastavky poskytnou obyvatelim stinici techniku ve spojitosti
s ochlazenim okoli diky vybudované zeleni. Diky vyméné chodnikového povrchu,
vybudovani zlabkl do prilehi se snizi i riziko spojené se zaplavenim lokality a zlepsi
se tak propustnost povrchu. Timto opatfenim dojde v neposledni fadé i k mensi zatézi

kanalizaéni sité.
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Fotografie ¢. 1 Rozcesti u Konicka (vlastni fotografie)

Fotografie ¢. 2 Rozcesti u Konicka - pohled z druhé strany (vlastni fotografie)
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Fotografie ¢. 3 Stavajici zastdvka Rozcesti u Konicka (viastni fotografie)

6.3.2 Modernizace autobusovych zastavek
Dalsi navrh je komplexni vyména autobusovych zastavek. Velka cast zastavek ve

mésté trpi Spatnym technickym stavem, ktery doprovazi meéné libivy esteticky vzhled.

Veskeré zastavky navrhuji vybudovat z pfirodnich materiali a za pouziti svétlych

odstin barev, které budou slunecni zareni Iépe odrazet.

Na mistech, kde je slozité doplnit lokalitu o prvky zelené ¢i modré infrastruktury,
navrhuji vybudovani zastavek se zelenou stiechou i zdi. Konkrétné jedna strana kolma
K zemi a druha zkosena, na které by byla umisténa zelena sténa. Zadni stranu bych
z vrchni ¢asti nechala pfirozenym pievisem ze zelené stiechy také zarlst a do spodni
¢asti bych umistila nadobu se samo zavlazovacim systémem, kde by dle sezony byly
vysazeny kvetouci rostliny. Srazkova voda by byla svedena to samo zavlazovacich
nadob s kvetoucimi rostlinami. Tyto zastavky zvysi i vizudlni atraktivity lokality,
proto jejich vyuziti navrhuji i do centra mésta, kde doplni stavajici zeleni. Nevyhodou
je u téchto zastavek vysoka finan¢ni naro¢nost vV poméru s celkovym mnozstvim

zastavek, které se ve mésté nachazeji.
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Tyto zelené zastavky navrhuji konkrétné na misto stavajicich zastavek: Moskevska,
Zapadni, Dolni nadrazi, Vitézna, Elite, Pivovar, Chebska, Sklarska, Moser, Kapitana
Jarose, Rozcesti u Koni¢ka, Kratka, Skolni, Stara Role, Krajsky trad, Nameésti
doktorky Milady Hordkové, Lazn¢ III, Lazn¢ 1. V piilohach jsou na mapé €. 1 tato

mista znazornéna.

Na mista, kterd jsou mén¢ nachylna k prehfivani, navrhuji umistit zastdvky pouze se
zelenou stfechou bez zelené stény. I takové zastavky okolni prostedi ochladi a budou
mit stinici efekt. Navrhuji extenzivni zelenou stfechu, kterd neni tak ndrocnd na

udrzbu.

Zastavky se zelenou stfechou navrhuji konkrétné na mista stavajicich zastavek:
Truhlaiska, Cankovska, Ri¢ni, V Aleji, KV Arena, KV Arena — parkovists, Svahova,
Obtadni sin, Divadelni namésti, U Jezirka, Nemocnice, LibuSina. V pfilohach jsou na

map¢ ¢. 2 tato mista znazornéna.

Vycet zastdvek neni absolutni. Na vSechny zastavky navrhuji pouzit takovou zelen

a vegetaci, ktera bude vysoce odolné a zaroven nenarocna na udrzbu.

6.3.3 Budova 1. Materské skolky Karlovy Vary - Studanka

Budova 1. Mateiské skolky Karlovy Vary se nachdzi v méstské ¢asti Tuhnice, na
adrese Krymska 1740/12. Tato $kolka nese oznaceni Studanka a navrhy opatfeni jsou
aplikovany na jednu ze dvou budov. Tato lokalita byla vyhodnocena ze zavéru
dotaznikového Setteni jako lokalita nachylné k piehifivani a zvySenému riziku povodni.

Pfedmétna lokalita se jiZ nenachazi v méstské pamatkové rezervaci. V ptilohach je tato

lokalita znazornéna na mape¢ ¢. 3.

Budovy skol, Skolek a ufadi, které jsou ve vlastnictvi mésta, jsou idedlni k budovani

zelenych stfech, stén a celkovém feSeni vodniho hospodaistvi.

Na budové této Skolky navrhuji vybudovani intenzivni zelené stfechy jako pilotniho
projektu zelenych stiech na budovach ve mésté Karlovy Vary. Daéle navrhuji
vybudovani bylinkového zdhonu. Z okapt celé budovy navrhuji svézt vodu do
umisténé nadrze na destovou vodu, kterd bude zachytdvat srazky jak pfti srazkach
mén¢ intenzivnich, tak pfi velmi intenzivnich srazkach. Tato vodu bude vyuZzivana
k zalévani bylinného zahonu a v ptipad¢€ potieby i zelené stiechy. Vzhledem k tomu,

ze navrhem je intenzivni zelena stiecha, je nutnd pravidelna udrzba vcetné pravidelné
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zélivky. 1 v tomto ptipadé bych volila odolng€jsi druhy vegetace se zastoupenim spise
takovych druhli, které nezplsobuji zvySenou alergickou reakci s ohledem na

pritomnost vétsiho mnozstvi déti.

Ackoliv se na zahradé skolky nachazeji vzrostlé stromy, doporucuji v dobé vin veder

umistit nad herni prvky stinici techniku.

Fotografie ¢. 4 Budova 1. Materské Skolky Karlovy Vary - Studanka
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7 DISKUZE

Ze zaveéru posledni hodnotici zpravy IPCC je jiz v této dobé jasné, ze za rychlost a
podobu soucasné zmény klimatu muze lidskd ¢innost. Je tedy na nds, abychom co
nejvice zmirnili dopady plynouci ze zmény klimatu a piizptsobili se co nejrychle;ji.
Velkym problémem je nevédomost a bagatelizovani vetfejnosti problematiky zmény
Klimatu. V prvni fad¢ je dalezité presveédcit politiky daného mésta, aby byli naklonéni
k feSeni problémi spojenych se zménou klimatu. Dal§im tskalim mohou byt finance,
avSak v dnes$ni dobé existuje spousta dota¢nich titult, které lze vyuzit. Z tohoto
pohledu je dulezitd snaha o soustavném zdokonalovani se a lepsi informovanosti

pracovnikd mésta a jeho vedeni.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze méstu Karlovy Vary hrozi nejvétsi riziko
plynouci z vin veder, sucha a nedostatku vody a povodni. Coz se dalo predikovat jiz
diive, nebot’ se jednad o krajské mésto vétsiho charakteru. Dale byly vytipovany
lokality, které jsou k projeviim zmény klimatu nejvice nachylné. Mezi tyto lokality 1ze
uvést méstské ¢asti Rybare, Stard Role, Tuhnice a Karlovy Vary. Adaptacni opatfeni
byla tedy navrZena ptevazné do téchto lokalit, ktera jsou obyvateli mésta vnimany,
jako nejrizikovéjsi. Cast prace se vénuje obecn&j§im postojim v ramci vytvorfeni
strategie na zménu klimatu, je zde nastinéno, jakym smérem by se mésto Karlovy Vary
m¢elo ubirat. Dalsi ¢4st se zabyva jiz navrhy konkrétnich opatfeni na konkrétni vybrané

lokality. Aplikace adaptacnich opatieni je pfevazné v kazdé lokalité mozné.

Ackoliv 1ze mésto Karlovy Vary, se svou 43% plochou pokryté lesnim porostem,
povazovat za zelené mésto, vzdy je prostor k aplikaci n&jakych adaptacnich opatieni.
Ze StrategieKV°2040 je zfejmé, ze mésto Karlovy Vary chce fesit rizika plynouci
z projevi zmény klimatu. Jsou zde uvedena opatieni, kterd 1ze oznacit za adaptacni,
pouze nejsou takto pojmenovany a zarazeny. Konkrétné se jedna o opatieni tykajici se
zadrZzovani vody v krajing, protipovodnova opatfeni a celkové bude bran zietel na
vyuzivani prvkd modrozelené infrastruktury. Mésto Karlovy Vary mé tedy nakroceno
k tomu, aby byla v co nejblizsi dobé zpracovana strategie na zménu klimatu a nasledné
také akc¢ni plan. Pfi téchto zpracovani se mésto miize zapojit do projekti, které daji

meéstu podporu ve formé zkuSenosti se zpracovanim.
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Predmétna diplomova prace se vénuje adaptacnim opatienim, kterd jiz existuji a 1ze je
aplikovat i na jind mésta podobného charakteru. Hlavnim cilem vSak bylo navrhnout

adaptacni opatfeni a zasadit je pfimo do konkrétni lokality.
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8 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala problematikou zmény klimatu, nebot’ disledky z ni
plynouci jsou nedilnou soucasti naSich Zzivotl a predevS§im budou naSe zivoty
ovlivitovat i v budoucnu. Dle nejnovéjsich poznatki muze za zménu klimatu s jistotou
lidska cinnost. Klimatickou zménu jiz nezastavime, proto se musime na tuto

problematiku zaméfit a snazit se ji alesponl v co nejveétsi mife prizpisobit.

Primarnim cilem diplomové prace bylo urceni adaptac¢nich opatteni, ktera mohou byt
ve mésté Karlovy Vary aplikovéna a jejich vyuzitim dojde k lepSimu piizpiisobeni se
na zménu klimatu a jejim disledkim. Pro naplnéni tohoto cile probéhl sbér dat

z odbornych publikaci a vlastniho Setfeni.

Teoreticka Cast se vénovala vypracovani literarni resersi problematiky zmény klimatu,

ktera byla dilezita pro pochopeni smyslu navrhu adaptacnich opatieni.

Dalsim zcili byla analyza soucasného stavu mésta Karlovy Vary z pohledu
prizptisobeni se zméné¢ klimatu. Analyza byla zpracovana za pomoci vytvofeni
dotaznikového Setieni, které bylo rozeslano omezenému okruhu respondentt. Tento
okruh respondentu se skladal z odborniki pusobicich z oblastech Zivotniho prostiedi,

uzemniho planovéni, rozvoje regionu a vefejného prostoru.

Nasledn¢ byly vypracovany konkrétni adaptacni opatfeni. Tato opatieni byla
rozdelena pro lepsi prehlednost na: zelend, modra, Sedd a mekkd. V rdmci tohoto
rozdéleni bylo navrhnuto nékolik vhodnych a moZnych adaptacnich opatfeni.
V ptipadé€ jejich vyuziti se stane mésto Karlovy Vary 1épe obyvatelnym méstem jak
pro jeho obcany, tak osoby cestujici za cestovnim ruchem a lazefistvim. Zpracovanim
strategie na zménu klimatu a nésledné vypracovani akéniho planu vcetné realizace
konkrétnich opatieni pfispéje ke zlepSeni méstského klimatu a celkové ke zlepSeni
zivotniho prostiedi v dané lokalité. Jako krajské mésto by melo mésto Karlovy Vary

jit ptikladem dal$im méstiim nachdzejicich se nejen v Karlovarském kraji.

Stézejni je 1 osvéta, aby povédomi o zméné klimatu a jejim feSeni bylo v rukou
kazdého jedince. Nebot’ kazdy ob¢an by mél byt odpovédnym obCanem a nezavirat

pfed témito problémy globalniho méfitka oci.
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10 PRILOHY

Mapa ¢. 1: Vytipovana zastavky k modernizaci — zelena stiecha a sténa

Vytipované zastavky k modernizaci - zelena stfrecha a sténa
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Mapa €. 2 — Vytipovana mista pro modernizaci zastavek — zelena stfecha

Vytipované zastavky k modernizaci - zelena strecha
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Mapa €. 3 — Vytipované mista pro nadvrhy adaptacnich opatieni — Rozcesti u Konicka
a budova 1. MS Karlovy Vary - Studanka
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Mapa €. 4 — Navrh adaptacnich opatfeni — Rozcesti u Konicka

Navrh adaptacnich opatreni - Rozcesti u KoniCka
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