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ABSTRAKT

Diplomova prace pojednava o problematice zméné klimatu. Popisuje pfic¢iny, dopady
zmeény klimatu a tvorbu adaptacnich strategii na zménu klimatu. Pfednostné je prace
vénovana opatienim na pfizplisobeni se zmén¢ klimatu pred opatfenimi mitigacnimi.
Aplikace mitigacnich opatieni je ve vétsiné piipadi v moci vladnich instituci. V praci
jsou rozepsany adaptacni opatteni, vétsi prostor je dan predevs§im tém strukturalnim.
V dalsi &asti jsou rozepsany nejdalezit&jsi legislativni ptedpisy Evropské unie a Ceské

republiky.

Cilem prace bylo vytipovani nachylnych lokalit k projeviim zmény klimatu a navrzeni
konkrétnich opatieni a strategie na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary, kterym se
vénuje cela prakticka cast. Lokality pro navrh adaptacnich opatfeni byly vybrany na
zaklade vysledkt dotazniku, ktery byl zaslan osobam pracujicim v oblasti zivotniho
prostredi, vefejného prostoru, urbanismu, uzemniho planovani, regionéalniho rozvoje a
osobam, které fesi konecné dusledky zmény klimatu. Konkrétni adaptacni opatfeni
byla navrzena ve dvou lokalitdch a tfeti navrh obsahuje celkovou modernizaci
autobusovych zastavek meéstské hromadné dopravy. Ve svych navrzich se autorka
primarné zaméfila na aplikaci pfirod€ blizkych opatfeni. Divodem je nejveétsi
mnozstvi benefitd pfi vyuziti tohoto typu opatfeni v meéstskych podminkach.
V pfipadé vyuziti prirod€ blizkych opatfeni lze s jistotou fici, Ze se zmirni tepelny
ostrov mésta a mésto se tak stava pro své obCany lépe obyvatelné. To je pro mésto

lazeniského typu naprosto stézejni.

Mésto Karlovy Vary prozatim nema zpracovanou zadnou strategii na zménu klimatu.
Tato diplomova prace je tedy prvni praci, ktera se adaptacnimi opatfenimi na zménu

klimatu v Karlovych Varech zabyva.

KLIiCOVA SLOVA

klimatickd zména, strategie na zménu klimatu, adaptacni strategie, adaptacni

opatfeni, pfirode blizka opatreni



ABSTRACT

The thesis analyses the climate change issue. It describes the causes and impacts of
climate change as well as climate change adaptation strategies creation. The priority is
given to climate change adaptation measures over mitigation ones. Mitigation
measures are mostly adopted by government institutions. The thesis discusses
adaptation measures with a focus on structural ones. The most important legislative

regulations of the European Union and the Czech Republic are discussed as well.

The main goal is to identify locations which are prone to climate change impacts and
propose specific climate change measures and strategies for the town of Karlovy Vary.
These measures and strategies are discussed in the practical part of the thesis. The
locations for the proposal of adaptation measures were selected based on the
questionnaire survey which was distributed among people working in the field of
environment protection, public space, urban planning, spatial planning, regional
development and those dealing with the final consequences of climate change.
Particular adaptation measures were proposed in two locations, and the third proposal

suggests the overall modernization of public transport bus stops.

The author primarily focused on nature-based measures as they deliver multiple
benefits in urban conditions. Nature-based measures are certainly very effective in
reducing urban heat island effects and makes cities more liveable for their inhabitants.

That is crucial for a spa town.

The town of Karlovy Vary has not implemented a climate change strategy yet. This
thesis is therefore the first work that discusses climate change adaptation measures in

Karlovy Vary.

KEYWORDS

Climate change, climate change strategy, adaptation strategy, adaptation measures,

nature — based solutions
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1 UVOD

Téma zmény klimatu je v poslednich letech Casto diskutovanym tématem. Nejedna se
0 novy problém, pro nas je historicky znamé pravidelné stfidani dob ledovych
ameziledovych (Kalvova, Moldan, 1996). AvSak aktualni zivotni styl obyvatel planety
Zemé urychluje nékteré procesy pivodné piirozené zmény klimatu (IPCC, 2022).

Duvody cCastéjsi diskuze na téma zmény klimatu jsou zvysujici se Cetnost a intenzivnéji
se vyskytujici projevy zmény klimatu. NejviditelnéjSimi projevy jsou napriklad tani
ledovct, viny veder, povodné, sucho a nedostatek vody. Lidska Cinnost k t€émto
projevim dopomaha predevsim spalovanim fosilnich paliv, odlesiovanim, nékterymi

prumyslovymi procesy ¢i chovem hospodarského dobytka (Schatzing, 2022).

Na tzemi Ceské republiky se zména klimatu nejéast&ji projevuje ve méstském
prostfedi formou vIn veder, povodni, sucha a nedostatkem vody. Az 75% evropské
populace zije ve méstech a predpoklada se, ze toto ¢islo v budoucnu jesté vzroste
(Carter, 2011). Ztohoto davodu je velice dulezité, aby se meésta na Castéjsi
a intenzivngjs$i projevy zmeény klimatu pfipravila a vco moznd nejkrat§im cCase
a nejvetsi mife adaptovala. Zraniteln€jSimi jsou mésta vétSiho charakteru, kde jsou
projevy zmény klimatu umocnény tepelnym ostrovem mésta. Proto mésta podnikaji
kroky k vypracovani adaptacnich strategii. Tvorba adaptacnich strategii a aplikace
adaptacnich opatfeni vede ke zlepSeni zivotniho prostiedi ve méstech a zvySuje kvalitu

Zivota obyvatel a navstévnikti mesta (Kabisch, et al., 2017).

Néktera mésta v Ceské republice jiz zpracované strategie na zménu klimatu maji, napf.
Praha, Cheb, Kadan. AvSak Karlovy Vary, pifestoze se jedna o krajské meésto
lazeniského typu a turisticky vyznamnou lokalitu, stale zpracovanou adaptacni strategii
nedisponuji. Adaptacni opatieni nereflektuje ani uzemni plan. Vzhledem k tomu, ze
by mélo mit kazdé mésto, které chce byt odpovédné vici svym obCantim a zivotnimu
prostfedi, zpracovanou adaptacni strategii a nasledné vyuzivat adaptacni opatieni

v praxi, bylo zvoleno toto téma k vytvoreni diplomové prace.



2 CILE PRACE
Cilem prace je vytipovani lokalit nachylnych na projevy zmény klimatu ve mésté
Karlovy Vary a navrhnuti vhodnych adaptacnich opatteni, které 1ze v téchto lokalitach

aplikovat.

Vytipovani lokalit nachylnych na projevy zmény klimatu probéhne formou
dotaznikového Setfeni. V ramci dotaznikového Setfeni budou oslovené osoby profesné
se zabyvajici dopady zmény klimatu. Konkrétné€ budou osloveni pracovnici krajského
ufadu Karlovarského kraje, pracovnici Magistratu mésta Karlovy Vary, pracovnici
Kancelafe architektury mésta Karlovy Vary, pracovnici Ceské inspekce Zivotniho
prostfedi — pobocka Karlovy Vary a prislusnici Hasi¢ského zachranného sboru -
stanice Karlovy Vary. Navrh adaptacnich opatfeni bude vychazet na zakladé znalosti
mistnich podminek, studia literatury a konzultaci se zainteresovanymi odborniky. Tyto
navrhy budou zaméfeny primarné na piirodé blizka opatfeni, nebot tato opatieni

pfinaseji 1 dal§i benefity, nez jen adaptaci na zménu klimatu, napf. estetické piinosy.

Ocekavanym prinosem této diplomové prace bude zpracovani adaptacni strategie
a navrh opatfeni na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary, které zadnou takovou
strategii zpracovanou prozatim nema. Tuto praci 1ze tedy oznacit za prvni praci, ktera

se bude adaptacnim opatfenim na zménu klimatu ve mésté Karlovy Vary vénovat.



3 LITERARNI RESERSE
3.1 Zakladni pojmy

Pro uvedeni do problematiky zmény klimatu je nutné vysvétlit nékteré zakladni pojmy,
které jsou klicové pro pochopeni a pouziti adaptacnich opatfeni na zménu klimatu

v konkrétnich mistech.

3.1.1 Pocasi

Pocasi lze oznacit jako okamzity stav atmosféry nad konkrétnim mistem. Vyvoj pocasi
je dan nelinearni ,,chaotickou® dynamikou, a nelze jej tedy predpovédét s urCitosti na

libovolné dlouhé obdobi doptedu (Kalvova, Moldan, 1996).

3.1.2 Klima

Klima 1ze oznacit také jako podnebi a je definovano jako dlouhodoby stav pocasi.
Zjistuje se mefenim teploty, srazek, atmosférického tlaku a vétru v del§im casovém
horizontu. Klima regionu je vsak vysledkem vzajemného plsobeni nékolika dalSich
proménnych Ciniteld. Mezi které se fadi: zemépisna Sitka, nadmoiska vyska,
topografie a vzdalenost oceanu nebo jiné rozsahlé vodni plochy. Prestoze je klima
prumérny vzorec pocasi, vyskytuji se kratkodobé i dlouhodobé zmény (Fry, 2012).
Slovo klima pochézi z feCtiny a vyjadiuje sklon ¢i zakfiveni. Neni tim vSak mysleno
sklon zemské osy, ale zakfiveni a semknutost samotné Zemé. Klima je souhrnem vsech

pocasi (Schitzing, 2022).

Jedna se o velice komplikovany systém a v piipadé, Zze se snaZime pochopit pribéh
konkrétnich procesti, musime do néj zahrnout kromeé atmosféry i oceany, moisky led,
pevniny a jejich charakteristiky (vegetaci, ekosystémy), snéhovou pokryvku,
pevninsky led (ledovce Antarktidy, Gronska a horské ledovce) a hydrologie (feky,
jezera, povrchovou a podpovrchovou vodu). Proto je tento systém oznacovan jako
uplny klimaticky systém, ktery je slozen z péti hlavnich slozek: atmosféra, hydrosféra,

kryosféra, litosféra a biosféra (Kalvova, Moldan, 1996).

Veskeré slozky uplného klimatického systému jsou heterogenni termo-dynamické
oteviené systémy. Lze je definovat jejich chemickym slozenim, termodynamickym
a mechanickymi stavy. Termodynamicky stav je definovan napft. teplotou, tlakem,
hustotou, salinitou a mechanicky stav napf. rychlosti. Uplny klimaticky systém si

s okolnim kosmem vzajemné promeénuje energii. V celém systému probihd obrovské



mnozstvi procest. Z toho vyplyva, ze primarni slozky uplného klimatického systému

jsou vystaveny nepietrzitym vyménam hmoty a energie (Kalvova, Moldan, 1996).
3.1.3 Zména klimatu

Klimatické zmé&ny nelze vzit zpét a pifedstavuji zménu podnebi, ktera probiha v case.
Jsou jednosmérné, tim je mysleno, ze se bud’ otepluje, ¢i ochlazuje (Vysoudil, 2016).
Zmeéna klimatu probiha jak pfirozeng, tak antropogenné. Piirodnimi faktory jsou napf.
vulkanicka Cinnost a dopady velkych asteroidu, pfi nichz je do atmosféry uvolfiovan
oxid uhlicity a sope¢ny prach. V dusledku toho je do atmosféry vypousténo vétsi
mnozstvi sklenikovych plyna a vznikly prach zaroven redukuje mnozstvi slunecniho
zareni, které dopadd na zemsky povrch. Za poslednich 150 let je vSak nejvétSim
producentem emisi sklenikovych plynt antropogenni Cinnost. V soucasné dobé lze
konstatovat, ze v pfipadech, kdy se hovofi o zméné klimatu, je urCité zptusobena

antropogenné. Je velice obtizné rozlisit ¢ast pfirozenou a antropogenni (Kloz, 2014).

,,Projevy a dopady zmény klimatu jsou velmi §iroké a zahrnuji zmény ve fungovani
celého klimatického systému, zmény v krajinné sfére i1 jejich jednotlivych slozek.

Nejvyrazngjsi existujici nebo o¢ekavané projevy zmeény klimatu:

- zvySovani hladiny oceant s dopadem zejména na pobiezni oblasti,

- zmeny kryosféry,

- zmeény na vodnich zdrojich,

- naruSeni biologické diverzity a celych ekosystémad,

- problémy v zemédélské vyrobé a v zabezpeCeni obyvatelstva potravinami
v dasledku postupujici desertifikace,

- zdravotni stav populace,

- produkce energie a prumyslova vyroba, sidelni zmény (Vysoudil, 2016).“
3.1.4 Sklenikovy efekt a sklenikové plyny

Zemska atmosféra je slozena ze smésice plynt, a to z 78% celkového objemu
z molekul dusiku, z21% z celkového objemu z molekul kysliku. 1% celkového

objemu tvofi vodni para, CO2, Os a dalsi slozky atmosféry (Kalvova, Moldan, 1996).

Zaklad sklenikového efektu je zalozen na jevu, kdy atmosférické sklenikové plyny
vraci zpét na nasi planetu vyzafené sluneCni zafeni, které se odrazi od zemského

povrchu. Jinymi slovy je vyzarené slune¢ni teplo zadrzovano nékterymi zemskymi



plyny a ty mu nedovoli uniknout zpét do vesmiru. Tento proces vede k oteplovani

zemského povrchu (Kalvova, Moldan, 1996).

Mezi primarni sklenikové plyny fadime oxid uhlicity, ktery v disledku jeho produkce
zpusobuje az 78% sklenikového efektu. Dale metan, ktery vyvolava sklenikovy efekt
az 20x vyssi nez oxid uhli¢ity, avSak vzhledem k tomu, ze jsou koncentrace metanu
v atmosfére podstatné nizsi, zptsobuje jen asi 14% sklenikového efektu. Dale to jsou
oxidy dusiku, které maji podil na sklenikovém efektu asi 7% a zbylé 1% podilejiciho
se na sklenikovém efektu tvori smeés sulfatovych aerosold, troposférického ozonu
a freony (Kloz, 2014). Tyto plyny jsou nazyvany sklenikovymi, nebot se jedna
o radiacni plyny, které vytvateji ur€itou zasténu pro tepelnou radiaci povrchu Zemé

a zpusobuji tak naruast teploty zemského povrchu (Kalvova, Moldan, 1996).

Existuyjyi vSak 1 sklenikové plyny, které byly vytvoreny lidskou ¢innosti. Umélé
sklenikové plyny jsou znamy pod oznaGenim freony a halogeny. Skala vyuziti téchto
latek je Siroka, avSak dfive byly freony vyuzivany nejCastéji v chladirenském
prumyslu. Ovlivnéni na sklenikovy efekt vyjadfeny na hmotnostni jednotku je obecné
mnohokrat vyssi nez vliv piirodnich sklenikovych plynd na proces sklenikového
efektd (Barros, 2006). Prvni zakazy vyuziti nkterych freond nastalo v CR jiz v roce
1995, zakaz pouziti dalSich freont byl platny od 2004 a uplny zakaz vstoupil v platnost

na nasem uzemi roku 2015 (Smil, 2017).

Energeticka bilance uplného zemského klimatického systému a zmény klimatu jsou
zpusobeny ménicim se mnozstvim atmosférickych sklenikovych plynt a proménlivost

sily slunecniho zateni (Kloz, 2014).

Proces pusobicich sklenikovych plynl je pro nasi planetu nezbytny, hrozbou je jeho
slabost nebo nadmeérna sila (Smil, 2017). Energie vydavana z daného povrchu je dana
teplotou daného povrchu a vyzafovaci schopnosti. Za predpokladu, ze povrch
absorbuje dlouhovlnnou radiaci téméf beze zbytku, a podoba se tudiz tzv. absolutné
gernému télesu, pak aby tento povrch vyzafil 235 W/m?, musel by mit teplotu cca -
19°C (Houghton, 1997). Tato teplota je oznacovana jako efektivni radiacni teplota
Zem¢. Efektivni radiacni teplota Zemé je mnohem mensi, nez teplota pozorovana
v blizkosti zemského povrchu. V pripadé, kdy si predstavime absenci zemské

atmosféry, byla by teoreticky teplota zemského povrchu blizka té radiacni. Z toho



vyplyva, ze by planeta Zemé byla s velkou pravdépodobnosti zmrzla a pln€é mrtva,

bez zivota (Kalvova, Moldan, 1996).

3.2 Projevy a dopady plynouci ze zmény klimatu

Projevi zmény klimatu je cela fada, avSak musime chapat, ze je t€zké urcit jejich
predvidatelnost a v mnoha pfipadech muze nastat situace, kdy jsou si navzajem
podminéné. V souCasné dobé je vSak jejich intenzita a délka nepravidelna
a nerovnomérna. K aplikaci ucinnych adaptacnich opatfeni je nutné pfistupovat
komplexné, strategicky a ve spolupraci skrz rizné oblasti hospodafstvi a zivotniho
prostiedi. Charakter a zavaznost dopadii zmén klimatu se neodviji pouze od projevu
spojenych se zménou klimatu, ale taktéz na expozici, zranitelnosti a odolnosti
ptirodnich a lidskou ¢innosti ovlivnénych systému, které na sebe maji vzajemné vliv

a pusobi na sebe (MZP, ©2021).

Mezi nejCastéjsi projevy zmény klimatu patii zejména: dlouhodobé sucho, povodné
a privalové povodné, zvySena teplota, extrémni meteorologické jevy (mezi které 1ze
fadit: vydatné srazky, extrémné vysoké teploty a extrémni vitr) a pfirodni pozary

(MZP, ©2021).
3.2.1 Sucho

Sucho nelze definovat pouze nedostatkem srazek. Uhmy srazek po celé zemé&kouli
jsou rozprostfeny nestejnomérne, nekteré casti proto obdrzi mensi obsah srazek nez
jiné Casti svéta. V globalnim kontextu lze tedy fici, ze podstata sucha je relativni
pojem, kdy jeho definice je vzdy zalozena na predpokladaném srazkovém uhrnu pro
konkrétni oblast. Pfikladem muiZe byt porovnani pojmu sucho v oblasti Velké Britanie
a Lybie. Ve Velké Britanii je sucho definovano jako perioda minimaln€ 15 po sobé
jdoucich dni, kdy nespadne zadné mnozstvi srazek. Naopak v Libyi musi byt tato
perioda dlouha minimalné 2 roky, aby se mohlo jednat o obdobi nazyvané obdobi
sucha (Fry, 2012). Sucho a nedostatek vody nemusi byt nutn€ pouze zalezitosti susSich

oblasti Evropy (Baros et al., 2015).

Nejharfe snasi sucho ta uzemi, ktera maji obvyklé mnozstvi vodnich zasob v obvyklém
casovém useku. Trvalym suchem jsou sice postizeny poustni tzemi, av§ak obyvatelé
téchto uzemi se jiz na takové podminky adaptovali. Katastrofou se sucho stava v tom
okamziku, kdy se v ur€itém tzemi predpokladané uhrny srazek nedostavi (Simons,

2010).



Obecné l1ze sucho definovat jako pfirodni jev zapficinény nedostatkem Uhrnu srazek,
v jehoz dusledku dochazi k ubytku mnozstvi vody. Ve vétsiné piipadu je sucho
doprovazeno vysokymi teplotami vzduchu, mensi vlhkosti vzduchu, mensi tvorbou
oblacnosti, diky které je umoznéno vétsi mnozstvi hodin slune¢niho svitu, které
dopada na povrch. Dusledkem pusobeni této kombinace Ciniteld je vySsi

evapotranspirace a jesté vétsi nedostatek vody (MZP, ©2021).

Dopady sucha zasahuji do velkého mnozstvi oblasti narodniho hospodarstvi.
Hospodaiskymi odvétvimi, které nejvice trpi dusledky sucha, jsou zemédélstvi,
lesnictvi a vodni hospodafstvi (Brazdil, Trnka, 2015). Suchem a jeho dusledky mohou
byt negativné podporovany nekteré biologické procesy v hydrosfére (napf. proces
hniloby, narist mnozstvi nezadoucich vodnich mikroorganismti, méné kysliku
obsazeného ve vod¢€). Tyto procesy mohou nezadoucim zpusobem zhorsit jakost
a dostupnost pitné, ale i uzitkové vody ve zdrojich. To mtze mit v nejhorSim piipadé
za nasledek ohrozeni zdravi a zZivot obyvatelstva, pokles produkce v hospodarstvi,
narast rizika vzniku a §ifeni pozarG porostl. Dal§imi velice negativnimi disledky
sucha je degradace zemédélské pudy, pokles produkéni schopnosti plodin a zvysSena

tendence k vétrné a vodni erozi (Zalud et al., 2017).

Hrozby vyplyvajici z dlouhodobého obdobi sucha mohou narusit zivot 1 bézného
obcana nasi zemé. AvSak tento problém neni obyvatelstvem vnimano tak negativné,
nebot’ obCany sucho zasahuje vétSinou nepfimo a je tak Casto podcenovano. Dopady
sucha a nedostatek vody se vyvijeji pomalu a projevy nejsou tak ziejmé, jak je tomu
u jinych piirodnich ukazi. Uzemi CR je charakterizovano tim, ze vét§ina vody na
nagem tzemi pochazi ze srazkového uhrnu. Proto musi byt v podminkach CR s vodou
nakladano sjednocujicim pfistupem. Tento pfistup se snazi zachovat jakost vody
a zahrnuje vodu v krajing, v fekach, nadrzich a naakumulovanou podzemni vodu
a koordinuje, aby voda mohla byt vyuZivana jak obany CR, tak pro uely
hospodaiskych odvétvi (Zalud et al., 2017).

Ocekavané dopady spojené se suchem budou nejvice viditelné v zeméd¢lstvi. Dopady
lze pozorovat predevsim v primarni produkci rostlinné vyroby, a to jednak pfimym
ovlivnénim ristu a vyvoje rostlin (napfiklad zmeéna trvani fenologickych fazi, vyskyt
chorob a skudcli), jednak nasledné zménou agroklimatickych podminek (Brazdil,

Trnka, 2015). Déle jsou mj. suchem ovlivnény mechanismy a procesy, které jsou



stéZejni pro mnozstvi vynosu rostlinné vyroby. Dal§im dopadem je zvySujici se eroze
pudy, kdy pfi vy$$im mnozstvi srazek dopadajicich na vyschlou pidu vznikaji

intenzivngjsi erozni projevy (Brazdil, Trnka, 2015).

Nejzavaznéjsi ocekavané dopady na oblast lesniho hospodafstvi jsou rizika spjata se
zmeénou druhové skladby lest, vegetaCni stupriovitosti, fotosyntézy, vyskyt Skadcu

a houbovych chorob a dale riziko ¢astéjsich lesnich pozara (Brazdil, Trnka, 2015).

Ocekavané dopady na vodni hospodarstvi se tykaji vyssiho mnozstvi odtoku, mensiho
mnozstvi zasob podzemni vody a rast vyparu ve vSech ro¢nich obdobich (Brazdil,

Trnka, 2015).

3.2.2 Povodné a privalové povodné

Predpoklada se, ze zména klimatu zpiisobi na mnoha mistech narist mnozstvi thrnu
srazek. S tim jsou spjaty povodné, ke kterym dochazi zejména dlouhotrvajicim hojnym
destém. Pfi povodnich nastava situace, kdy se doCasné zvysi hladina vodnich toku
nebo jinych povrchovych vod (Simons, 2010). Povodné Casto ptsobi cetné skody na
majetku i Zivotech. Pribéh povodné je zavisly na né€kolika proménnych, které jsou na
sobé zavislé a jejich hodnoty se od sebe odvijeji. Pfedevs§im zélezi na druhu povodné,
hodnoté kulminacniho priatoku, tvaru, objemu povodiové viny a rocnim obdobi
vyskytu. Prutokovy rezim ovliviiuje umisténi a tvar povodi a uruje, jaky charakter

ploch v povodi bude prevazovat (Just et al., 2005).

Povodné v podminkach Ceské republiky a jejich ptvod zavisi majoritné na
hydrologickych pficinnych jevech, které se v dany cas vyskytuji na daném tzemi.
V piipadech feky Ohie (okoli nadrze Skalka), feky Luznice (soubor rybniku okolo
Trebong), feky Dyje (pfitok do nadrze Vranov) a feky Sténava (Gzemi hranic
s Polskem) je moznost povodni piichazejicich ze sousednich statu Ceské republiky

(MZP, ©2021).

V podminkach Ceské republiky lze rozeznat vicero typt povodni, které se od sebe

riizni predevsim na zédkladé mechanismu pavodu (MZP, ©2021).

Prvnim typem jsou zimni a jarni povodné. Tento typ povodni vznika tanim snéhu,
Gasto ve spojeni s Setnym thrnem srazek. Casty vyskyt tohoto druhu povodni Ize
spatfit na vodnich tocich v horskych a podhorskych oblastech, kdy dale pokracuji do

mohutnéjsich tokt nachazejici se v nizinach. Znacné problémy tento typ povodni mize



zpusobit v tom pfipade, kdy vetsi mnozstvi snéhové pokryvky pokryva taktéz stfedni
a niz§i polohy uzemi. Z pohledu zmény klimatu a nadchazejicich scénaiti 1ze spise
predpokladat, ze na zimnich a jarnich povodni se budou podilet spiSe Cestnéjsi

srazkové uhrny neZ tani snéhové pokryvky (MZP, ©2021).

Druhym typem jsou zimni ledové povodné. Pii tomto typu povodni je zasadni znacné
omezeny prutocny profil a to i pfi jiz relativné malém pratoku. Jedna se o ledové jevy
vyskytujici se napt. na fekach Ohte, Berounka, Otava, Sazava, aj. Vzhledem k tomu,
Ze jsou za posledni roky mirnéjsi zimy, tento typ povodni se pfili§ Casto nevyskytuje

(MZP, ©2021).

Ttetim typem jsou letni povodné, které jsou zapfiCinény dlouhodobymi lokalnimi
destovymi srazkami. Témito 1 né€kolika dennimi srazkami jsou Casto postihovany
relativné rozsahlé oblasti. Tyto povodné jsou obcas tvoreny nékolika po sobé jdoucimi
povodiovymi vinami. Zasahuji stfedni a dolni Casti tokt a zpusobuji zde velké Skody

(MZP, ©2021).

Dal§im typem jsou pfivalové povodné, které jsou zapfi¢inény kratkodobymi
deStovymi srazkami, avSak jsou charakteristické svou silnou vydatnosti. NejCastéji se
vyskytuji v letnim obdobi a na mensi plose. Charakteristickymi vlastnostmi jsou
rychly nartst hladiny vody a nasledné rychlé snizeni vodni hladiny. U tohoto typu
povodni hraje obrovskou roli schopnost pudy zadrzovat tyto intenzivni destové
srazky. To je podminéné typem vegetacniho pokryvu, nebo zda jsou aplikovana
funk¢ni protierozni opatfeni. Ovliviiyjicim faktorem je i momentalni situace nasyceni
pudniho pokryvu dfive spadlymi uhrny srazek. S predpokladanymi scénafi zmény
klimatu lze predikovat, Ze tento typ povodni bude v naSich podminkach nejcastéjsi

(MZP, ©2021).

Povodné jako takové jsou v Ceské republice z pohledu piimého nebezpeéi ohrozeni
zivotl a piimého rizika majetkové Gjmy tou nejvétsi hrozbou. V tomto ohledu je
klicova obnova a nasledné udrzovani ucelného ekosystému tak, aby byla voda
v krajiné zadrzovéana efektivné a funkéné. Nastaveni a realizace ptirode€ blizkych
opatfeni, ale 1 opatfeni technického protipovodiiového charakteru v téch tzemich,
které jsou povodnémi vystaveny nejvice. Dulezita je i prevence, ktera vychazi
predev§im z prfedbézné opatrnosti pfi uzemnim planovani, predpovédni sluzbé, aj.

(Zalud et al., 2017).



Zcela zasadni pro nadchazejici srazkovy rezim bude rozvoj rezimu srazek predevs§im
v letnich mésicich a zmény tykajici se jejich casového rozlozeni a vydatnosti. Diky
témto proménnym nejsou vsak pro tuto chvili predikujici klimatické modely zcela
jisté. Lze ocCekavat, ze proti ocekavanému zvySeni vydatnosti extrémnich destt bude
mit vliv narist letni teploty vzduchu (Pondélicek, 2013). Obecné vsak 1ze konstatovat,
Ze neni mozné puisobeni jiz probihajici zmény klimatu na Cetnosti vyskytu a vydatnost

povodni v podminkach Ceské republiky s uritosti kvantifikovat (Zalud et al., 2017).

Aktudlné neexistuji materiadly, na zakladé kterych by se mohla uskuteCnit vyrazna
zmeéna, co se tyka povodnového rezimu, jako disledku zmény klimatu. Z tohoto
divodu budou i nadale povodné nejspiSe nejvyznamnéj§im prirodnim nebezpecim
v Ceské republice. Rizika negativnich dopadd tykajicich se povodni, se budou
v nadchazejicich letech odvijet od antropogenni Cinnosti, ktera se vSak jen obtizné
odhaduje. Antropogenni Cinnosti je v tomto smyslu napt. jaké postupy se zvoli pfi
hospodareni v krajiné. Dale zalezi na zméné€ expozice a zranitelnosti, mj. zda se bude
zahajovat vystavba v mistech ohrozenych zaplavami, zda budou provedeny
protipovodiiova opatieni, atd. V ramci prevence by mélo dochazet k co nejmensimu
stfetu povrchového odtoku pifi povodnich a moznym zdrojem znecisténi (Brazdil,

Trnka, 2015).

Mezi hlavni dopady povodni a piivalovych povodni fadime vysoké riziko ujmy na
zivotech obyvatel, psychickém a fyzickém zdravi a majetkové ymy. DalSim dopadem
je riziko funk¢niho ohrozeni kritické infrastruktury — zejména energetiky a zasobovani
pitnou vodou. Dal§im dopadem jsou Cetné skody zptuisobené v hospodaistvi a vefejné
infrastruktufe, mohou byt omezeny ¢i uplné preruseny sluzby a dodavky z dopravnich
a technickych siti. Velkym rizikem je znecisténi zdroju pitné vody a celkové ohrozeni
tykajici se vodohospodaiske infrastruktury. Dale muze byt poskozena vegetace a muze
byt omezen pfistup na pozemky, které jsou vyuzivany k produkci plodin. Velkym
rizikem je ohroZeni ekosystému a jakosti vod a pudy pii mimofadné situaci uniku
nebezpecnych chemickych latek. Na svazitych plochach, kde nejsou vhodna
protierozni opatieni, je zvysen riziko sesuvii a odnosu ptidy (MZP, ©2021).

3.2.3 Vydatné srazky

Diky ménicimu se atmosférickému ob&hu dochazi k naristu pramérmych teplot

a rychlejSimu odpafovani, které zptusobuji i proménu celého srazkového systému.
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Zmény ve srazkovém systému jsou s ohledem na danou lokalitu razné (Fry, 2012).
Vydatné srazky jsou typické vysokou vydatnosti destovych ¢i snéhovych srazek
v zastavéné &asti Gzemi obce. Za vydatné srazky povazujeme v podminkach Ceské
republiky velmi pfiblizné 30 mm spadlych srazek za 1 hodinu, dale 45 mm srazek za

2 hodiny, dale 55 mm srazek za 3 hodiny a 60 mm za 4 hodiny (MZP, ©2021).

V disledku vydatnych srazek muze dojit az k zaplaveni nize polozenych uzemi, mist
lezicich pod zemskym povrchem a dale muze dojit ke zvyseni hladiny ve vodnich
tocich. Nachylné lokality jsou predev§im ta tizemi, kde je puida zpevnéna, minimalné

propustnd, nebo nasycena (Vysoudil, 2016).

Nejvydatngjsi srazky pfipadaji na kvéten az srpen, naopak nejméné vydatné desté
pfipadaji na obdobi od ledna do biezna. V letnich mésicich mizeme pozorovat ¢astéjsi
boutrkové srazky, které vSak nemaji dlouhodobou tendenci. Zpravidla zasahuji mensi
oblasti, avSak co se tyka vydatnosti, ta muze byt velmi vysoka. Velmi Casto se pfi
bourkach objevuji také dal§i meteorologické jevy, jako je silny narazovy witr,

elektrické vyboje a krupobiti (MZP, ©2021).

Mozné scénare zmeény klimatu predikuji, ze vyssi pfitomnost a vydatnost srazek bude
stale cCast€jSim jevem a stanou se tak obvyklymi. Velké riziko zranitelnosti 1ze
oCekavat pifedevsim v osidlenych tizemich, ktera jsou Casto typicka malo propustnym
povrchem. Z tohoto diivodu 1ze konstatovat, Zze mohou nastavat nahodilé situace, kdy
budou pretizeny kanalizacni systémy, kdy tyto systémy nebudou schopny pojmout
takové mnozstvi a mize dojit az k zaplaveni okolniho terénu a dalgich prostora (MZP,

©2021).

Malo propustné povrchy, které jsou typické pro méstskou zastavbu, ¢asto zpusobu;ji
Uujmy na majetku. Ackoliv lze zdarn€ v mnoha piipadech predpovidat meteorologické
podminky, které jsou vhodné k tvorbé vydatnych srazek, nelze jiz presné definovat
presné umisténi vyskytu, dobu trvani ani vydatnost tohoto jevu. Z téchto divodu je
naprosto klicové zvySovat retenci vody v Gzemi navrzenim vhodnych adaptacnich

opatteni (Vysoudil, 2016).
3.2.4 Zvysovani teplot a viny veder

Obdobi vin veder Ize definovat takovou situaci, kdy se aktualni teplota pohybuje nad

prumérnou hodnotou pro dany Casovy usek. Vytvareji se, kdyz se vzdusna masa
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odchyluje od své obvyklé polohy a to po dobu né€kolika dnti az tydnti. Dal§imi Cinitely,
které vedro negativnim zptasobem ovliviiuji, jsou deficit oblacnosti a sucha puda (Fry,
2012). Zvysovani teploty vzduchu je primarnim cinitelem zmény klimatu, ktery je
uzce spjat se vznikem a intenzitou jinych projeva - predevsim sucha a vyskytu vin
veder. Casto ptisobi sou¢asné. Od roku 1961 byl rok 2018 doposud nejteplejsim rokem
na uzemi Ceské republiky (MZP, ©2021).

Scénare zmény klimatu predikuji v nadchazejicich letech dalsi narast praimérné teploty
vzduchu na tGzemi Ceské republiky. Toto otepleni se taktéZ projevi v oekavaném
zvySeni poctu tropickych dni. Za tropicky den je povazovan takovy den, kdy
maximalni denni teplota vzduchu piesahne 30°C (MZP, ©2021).

Teplota se zvysi v celé CR, aviak jiz dnes mame v ramci republiky oblasti, kde jsou
ro¢né vyssi teploty nez v jinych oblastech zemé. Jedna se predevsim o jizni a stfedni
Moravu, Ostravskou panev a Polabi. Na téchto mistech republiky lze predpokladat
mirnéjsi zimy s mensi snéhovou pokryvkou. Lze ale taktéz prepokladat, ze bude nartst
proménlivosti prumérné denni teploty s Cast€jSimi teplotami, které budou presahovat
0°C. Predpoklada se snizeni mnozstvi mrazivych a ledovych dna a naopak zvyseny
pocet dnu letnich a tropickych. To vSe se vSak bude lisit dle daného uzemi (Vysoudil,

2016).

Vyse uvedené ma za nasledek dlouhodobé transformace prostfedi, kdy je touto
transformaci mysleno konkrétné naptf. zmeéna vegetaCniho stupné a zména
agroklimatickych podminek, které jsou stézejni pro stanoveni vyrobnich tzemi.
Mohou se také Casové zmeénit vyvojové faze fauny a flory. Ackoliv dojde
k prodlouzeni vegetacniho obdobi, dojde spiSe k poklesu délky tohoto obdobi a to
z duvodu cCastého vyskytu sucha. Tento jev Ize spatfit jiz v letech 2015 a 2018, kdy
néktera flora ukonCila rast diive v disledku extrémniho vyskytu sucha. Diky
zvysujicim se teplotam vzduchu dochazi k naristu mineralizace pidy — zejména se

vice uvoltiuje dusik, fosfor a uhlik z organické hmoty (Bréazdil, Trnka, 2015).

Jak jiz zde bylo zminéno, dal§im z dopadud je nebezpeci zmény vegetacnich stupnd.
Zvysujici se teplotou mohou chradnout porosty, predevSim jejich nachylnéjsi
invazivnich druhd, které mohou pisobit negativn€, co se tyka vyvazenosti celého

ekosystému. Problémem muze byt také nariist poCtu prenaSeci infekci a jinych
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patogent. ZvySujici se teplota ma dale neblahy vliv i na narGist mnozeni
choroboplodnych zarodki (MZP, ©2021). Dal§im negativem je sniZujici se vynosnost
zemédelskych plodin a dostupnost vodnich zdroja. Dalsim dopadem je riziko zmény
odtokového vodniho rezimu v krajin€. Predikuje se zvyseny odtok vody v zimnich
meésicich a naopak snizeni odtoku vody v téch zbylych obdobich roku. Zdroje pitné
vody mohou byt htufe dostupné, méné kvalitni a celkové jejich mnozstvi maze byt
snizeno. Se zvySujici se teplotou dale souvisi zhorSena jakost koupacich mist a celkové

snizeni mnozstvi vody ve vodnich tocich a nadrzich (Fry, 2012).

Velkou hrozbou jsou kratké zimy a zhorSeni pfirodnich podminek pro aktivity a zajmy
oblasti cestovniho ruchu, které nelze provozovat bez souvislé snéhové pokryvky.
Dalsim aspektem je narust vlivu tepelnych ostrovi sidel na obyvatelstvo a modro-
zelenou infrastrukturu. DalSim dopadem je negativni vliv na kvalitu zelené umisténé
v urbanistické oblasti, ktera zde byla aplikovana za ucelem ekosystémovych sluzeb,
které mohou byt v dusledku zvysujici se teploty omezeny. Narust teploty vSak muze
byt pro nekteré oblasti 1 pfilezitosti, napfiklad v rozvoji vinafstvi a s nim spojené

turistiky (MZP, ©2021).
3.2.5 Tepelny ostrov mésta

Tepelny ostrov mésta je zpusobeny nebezpeCnou akumulaci tepla, které vznika
v dasledku vin vysokych teplot. Nejvétsi podil na tomto jevu ma velké mnozstvi
nepropustnych povrchii. Do této kategorie se fadi vétSina uméle vytvorenych povrchi
(napt. asfalt, beton ¢i souvisla zastavba) (Baro§ et al., 2015). Vlivem tepla se tyto
nepropustné povrchy Casto prehiivaji a jejich pohlcovani je velké. Naakumulované

teplo poté vyzatuje do okoli, pfedevsim v noci (Kabisch, et al., 2017).

V disledkd castéjSich vin veder a tepelného ostrova meésta dochazi k Cast€jSim
kolapsim a umrtim rizikovych skupin obanti a také kGjmam na méstské
infrastruktufe (Runhaar et al., 2012). Dal§imi dasledky jsou horsi produktivita prace,
zhorSeni kvality vysazené zelené, vysS§i naroky za zalévani, vyssi spotfeba vody,

snizeni jakosti vody (Kabisch, et al., 2017).
3.3 Legislativa v oblasti zmény klimatu v CR a EU

Legislativa Ceské republiky v problematice zmény klimatu vychazi z majoritni &asti

z mezinarodnich dohod, umluv a legislativy Evropské Unie. Na globalni trovni se
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jedna predevsim napf. o Pafizskou dohodu, z irovné EU napt. Zelend dohoda pro

Evropu a soubor opatieni Fit for 55 (MZP, ©2021).

Hlavni udalosti v oblasti zmény klimatu bylo pfijeti Ramcové umluvy OSN o zméné
klimatu (UNFCCC = United Nations Framework Convention on Climate Change) na
Konferenci OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji. Tato konference se uskutecnila
v brazilském mést€ Rio de Janeiro a to v roce 1992 (Barros, 2006). Pravé v tomto
obdobi celosvetovy zajem o zménu klimatu prudce vzrostl (World bank group, 2011).
Jednani neprobihala hladce, jiz na této konferenci méli hlavy zucastnénych statt velice
rozdilné nazory. Evropské staty a velka ¢ast dalSich statu chtély nastavit opatieni, ktera
by vedla k redukci sklenikovych plynt (Barros, 2006). Lze fici, Ze podani Umluvy je
velice obecné a cile nejsou nijak konkrétni. Faktické urCeni hodnot redukce
sklenikovych plynd ustanovil az Kjotsky protokol. Samotnou Umluvou nejsou
vytyCené urcité zavazky snizeni sklenikovych plynt, avSak pfijetim této umluvy se
zem¢€ zavazaly, ze docili urovné emisi znecistujicich latek oxidu uhlicitého a jinych

sklenikovych plynti na tiroven roku 1990 (Damohorsky, 2010).

Aktualné ma Umluva celkem 198 smluvnich stran. K podpisu Umluvy ze strany Ceské
republiky doslo dne 13. 6. 1993 a ratifikovana byla 7. 10. 1993. Cesk4 republika byla

tiicatou Sestou vyty&eny stranou, ktera Umluvu piijala (Barros, 2006).

Piliti Umluvy jsou 4 primarni principy. Prvnim principem je princip mezigeneraéni
spravedlnosti. Tento princip fika, ze by mél byt klimaticky systém hajen nejen v dnesni
dobé, ale zaméfit bychom se méli i na to, aby byl klimaticky systém chranén pro
generace budouci. DalSim principem je princip spolecné odpovédnosti. Tento princip
je postaveny na nazoru, ze nejvice zodpovédné za zvySujici se atmosférické
koncentrace sklenikovych plynd nesou ekonomicky vyspélé zemé a kol téchto zemi
je poskytnout podporu rozvojovym statim. Dal§im principem je nutnost ochrany
primarné téch lokalit na Zemi, které maji vétsi predispozice k negativnim dopadim
klimatickych zmeén. Poslednim hlavnim principem je princip tzv. predbézné
opatrnosti. Tento princip slouzi pfedevSim k obhajobé opatfeni EU ve prospéch
ochrany zivotniho prostiedi v téch situacich, kdy védecké znalosti nejsou zcela a bez
pochybnosti podlozeny kauzalnim vztahem mezi predikovanym rizikem a realnym
aktualnim poskozenim (Damohorsky, 2010). Pravnim ramcem pro redukci

sklenikovych plynt jsou Kjotsky protokol a Parizska dohoda.
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Kjotsky protokol (Déle jen ,,KP*) byl podepsan v prosinci roku 1997 v japonském
Kjotu na Treti konferenci smluvnich stran (Barros, 2006). Uginnost Kjotského
protokolu nastala 16. 2. 2005, piijat byl jiz v prosinci roku 1997. Ceska republika
Protokol signovala 23. 11. 1998 a ratifikovala dne 15. 11. 2001 (Damohorsky, 2010).

KP byly staty rozdéleny na dvé kategorie. Soucasti prvni kategorie byly rozvojové
a evropské postkomunistické zemé, které jsou uvedeny v Dodatku B KP. Druhou
kategorii tvorili ostatni zemé. Prvnim statim se cile stanovily ve vazbé k roku 1990.
Postkomunistické zemé si za referen¢ni idaje mohly zvolit rok pozdéjsi. Zem¢, které
byly pfidruzené Dodatku B, pfislibily svymi zévazky, ze béhem prvniho obdobi
zredukuji své rocni emise 0 5% ve vztahu k roku 1990. Ostatni staty nepfislibily zadné
zavazky ke kvantifikovanym povinnostem. Prvnim kontrolnim obdobim pro plnéni
zavazku byly urCeny roky 2008-2012. Avsak jiz pred timto ustanovenym kontrolnim
obdobi mély zemé projevit, Ze jiz probiha snaha o naplnéni téchto zavazkd.
Vzdalenéjsi Casovy usek byl stanoven =z davodu ocekavané technologické
transformace nezbytné pro redukci emisi za aktualni redukce nakladii — tzn. nové
technologie, by mély mit vétsi miru efektivity. Staty stanovené Dodatkem B maji
stanoveny cile mensi. Zohledriuje se zde mj. zptsobilost tyto zavazky naplnit (Barros,

2006).

Dodatkem Protokolu, ktery byl schvalen v roce 2012, bylo ustanoveno dalsi kontrolni
obdobi, tentokrat 8 leté, kdy se Clenové Evropské Unie zavazaly, ze emise
sklenikovych plynt do roku 2020 snizi o 20% emisi sklenikovych plynt, které byli
v roce 1990. Avsak k navazujicimu kontrolnimu obdobi se pfipojila pouze Cast statu
a KP neni relevantni pro rozvojové zemé a rozvijejici se ekonomiky. Proto byla
celkova redukce sklenikovych plyna do roku 2020 pouze o 15% celosvétovych emisi

sklenikovych plynti (MZP, ©2021).

KP byl nahrazen po roce 2020 Parizskou dohodou (dale jen ,,Dohoda“), ktera byla
pfijata smluvnimi stranami v prosinci roku 2015. V porovnani s KP Dohoda uklada
povinnost ur€it si hodnotu redukénich prispévku tak, aby byly dosaZeny cile Dohody,
kromé rozvinutych zemi i zemim rozvojovym. Dale Dohoda definuje dlouhodoby cil

ochrany klimatu (MZP, ©2021).

Vzhledem ke zvySujicim se nejistotam v oblasti zmény klimatu zalozila v roce 1988

Svétova meteorologicka organizace a Program Organizace spojenych naroda (OSN)
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pro zivotni prostiedi tzv. Mezividdni panel pro zménu klimatu (Intergovernmental

Panel on Climate Change, neboli IPCC)(Kalvova, Molda n, 1996).

Jedna se o nezavisly organ UNFCCC, ktery je uznavan jako jeho védecky poradce.
Povérila jej shromazdovanim védeckych poznatkt, zkoumanim a zpracovanim
nekterych soucasnych otazek. Predevsim zodpovézeni otazek tykajici se pochopeni
a poznani zakladnich principi vyvoje zmény klimatu a dale vyhodnoceni vSech
environmetalnich a socialnich hrozeb, které zména klimatu pfinasi. Ackoliv se jedna
o mezinarodni organ, jeho fungovani probiha do zna¢né miry autonomné a to kvuli
realizaci svych védeckych poznani. IPCC vydava tzv. Hodnotici zpravy (Barros,
2006). Do konce roku 2022 Panel vydal celkem Sest hodnoticich zprav. Zprava
zpresiiuje informace, které jiz vime z pfedchozich zprav. Prvni ¢ast 6. hodnotici zpravy
byla vydana v srpnu roku 2021, druhé zprava byla zvefejnéna zacatkem roku 2022

a tfeti Cast v srpnu 2022 (IPCC, 2022).

Prvni ¢ast shrnuje védecké poznatky, které jsou spojeny s fyzikalni podstatou zmény
klimatu. Jsou zde uvedena data napf. o teplotach, mnozstvi srazek, dynamika ledovci,
citlivosti klimatu, atd. Hlavnimi tématy jsou: do jaké miry je dnes jisté, ze za zménu
klimatu muze ¢lovek, dale uhlikovy rozpocet, scénare budouciho vyvoje a extrémnim
projevim pocasi a jejich souvislosti s klimatickou zménou a interaktivni regionalni

atlas (IPCC, 2022).

Prvni ¢ast 6. hodnotici zpravy byla vydana v srpnu roku 2021. Zavér zpravy hovori
o tom, ze je jednoznacné, ze lidé svym vlivem oteplili atmosféru, ocean a pevninu.
V této zpraveé se jiz nepracuje s pravdépodobnosti, ale jednd se jiz o védecky

podlozeny fakt (IPCC, 2022).

Dalsi stézejni oblasti je vypocet a metodologie uhlikového rozpoctu. Ukazuje se, ze
mira otepleni je pfimo umérna mnozstvi vypusténého CO>. Nezavisle na tom, kdy CO>
bude vypusténo. Zprava doslova tika, ze kazdych 1000 gigatun CO> povede k otepleni
0 0,45 °C. Cim vice fosilnich paliv spalime, tim vice se otepli. Jestlize tedy chceme,
aby se teplota neprekrocila ur¢itou mez, musime si urcit uhlikovy rozpocet. Uhlikovy
rozpoCet tedy hovoii o tom, kolik mizeme vypustit CO2> do atmosféry, pokud
nechceme prekrocCit urcité otepleni. Pii 66% pravdépodobnosti, ze udrzime otepleni

pod hranici 1,5 °C, mazeme vypustit pouze 400 gigatun CO». Nyni se vypousti cca 40
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gigatun CO> rocné, je tento rozpocCet pii sou¢asném vypousténi CO2 cca na 10 let

(IPCC, 2022).

Dale jsou soucasti zpravy scénare budouciho vyvoje, které se mezi sebou lisi mirou
globalni spoluprace a ochotou jednotlivych zemi klimatickou zménu fesit. Lisi se
vyslednymi emisemi sklenikovych plynt a tedy i vyslednym oteplenim. Tyto scénaie
tedy neobsahuji pouze emise, ale obsahuji 1 dal§i spoleCenské a ekonomické
parametry. V oblasti extrémnich udélosti se véda za poslednich 7 let podstatné
posunula. A to jak v modelovani, tak v atribuci. Atribuce znamena posouzent, jestli by
se dana udalost mohla stat i bez klimatické zmény, pfirozenou variabilitou. Anebo
jestli lze prisoudit, tedy s urcitosti fici, ze danou udalost zptsobila klimaticka zmeéna.
To Ize v takovych ptipadech, kdy by se ve svété bez klimatické zmény takova udalost
v podstaté nemohla odehrat. Hlavni zjisténi v oblasti viny veder bylo takové, ze
udalost, ktera by se udala bez klimatické zmény, by nastavala jednou za 10 let. Nyni
pii otepleni o cca 1°C nastava 3x za 10 let. V dobé, kdy by bylo otepleni o 2°C by
tento jev nastal 6x za 10 let. Dle zpravy bude v roce 2100 planeta o 1,4°C az 4,4°C
teplejsi v zavislosti na omezeni emisi sklenikovych plyna obyvatelstvem. V Parizské
dohodé je uveden zavazek, ze se lidstvo pokusi udrzet otepleni pod hranici 1,5°C. Uz
nyni se tento jev objevil, avSak je dilezité, jestli se tento jev bude stavat pravidelng, ¢i

ojedinéle (IPCC, 2022).

Dale lze ze zpravy dovodit, ze lze obecné fici, ze klimatickd zména zintenziviiuje
vodni cyklus. Coz znamena, ze v piipad¢ srazek nastanou vétsi srazky a v piipadé
sucha nastane extrémnéj§i sucho. V tomto vSak hraje majoritni roli konkrétni
uvazované misto na planeté. Ledovce se zmensuji, rozsah zalednéni na konci 1éta roku
2021 se od roku 1979 snizil o 2 mil. km? tedy cca o plochu 25 celych Ceskych
republik. I pfestoze se dosahne uhlikové neutrality, je védecky podlozeno, ze bude tani
ledovct a rust hladin svétovych oceant pokracovat nékolik dalSich stovek let (IPCC,

2022).

Zaver zpravy dale konstatuje, ze zmeény, které nyni prozivame, jsou nevratné, teploty
se do teplot, které byli kolem roku 1800, nevrati. AvSak zprava nehovoii o tom, ze by
m¢él nastat celosvétovy nelinearni prechod, tedy nelze ocekéavat zadnou novou dobu

ledovou (IPCC, 2022).
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Druha ¢ast se zameétuje na dopady zmény klimatu a na mozné adaptace na meénici se
klima a také moznosti mitigace, tedy jak klimatickou zménu zastavit. Zavér zpravy
konstatuje, ze adaptace sama o sobé nestaci, zménu klimatu musime zastavit. Mezi
nejvice zranitelné oblasti patfi a v budoucnu bude patfit Afrika, Jizni Asie, Jizni
a Stfedni Amerika, malé ostrovy a Arktida. Evropa a Severni Amerika na tom bude
v porovnani s jinymi c¢astmi svéta relativné dobfe, ztraty v nasich zemepisnych §itkach

budou spise ekonomického charakteru (IPCC, 2022).

Zprava dale popisuje 1 limity adaptaci — tvrdé a mekké limity. Tvrdé limity jsou limity
vzniklé zménou pfirodnich podminek, které kdyz jednou prob&hnout uz jejich stav
nelze vratit zpét. Napf. nedostupnost vody na malych ostrovech — v pfipadé, kdy
stoupne vodni hladina, a zasobniky podzemni vody budou zasolené, nezalezi kolik
penéznich prostiedku investujeme do adaptacnich opatieni, pitna voda nebude. Mékké
limity jsou spojené s fungovanim lidské spoleCnosti, napt. jakd adaptacni opatieni
v zaplavovém tUzemi lze aplikovat v pripad€, ze rodina nema finanéni prostfedky

(IPCC, 2022).

3.4 Typy adaptacnich opatreni

Vzhledem k tomu, ze v nékolik poslednich dekadach se zvysuji kazdoro¢ni Skody,
které jsou zpusobeny hydrometeorologickymi extrémy, je naprosto kliCové pro
udrzitelny rozvoj spolecnosti aplikace mitigacnich a adaptacnich opatieni na zménu
klimatu (Pondélicek, et al., 2016). Evropa je silné urbanizovany kontinent. Az 75%
obyvatel Evropy zije ve méstech a predpoklada se, ze toto Cislo bude v budoucnu jesté
vyssi. Rozrastani mést ma za nasledky vyssi spotiebu energie a vody, vyssi naroky na
vyuzivani pudy a spoustu dalSich (Carter, 2011). Mésta s vysokou koncentraci
obyvatel budou celit pravdépodobné nejvétsim ekonomickym dopadim, které
zapficinila zména klimatu (Kabat et al., 2005). Povédomi o zméné klimatu ve
spolecnosti jde rychlymi kroky kupiedu. Vyzkum se posunul od odhadovani dopada
a zranitelnosti na zji§téni jak zmirnit dopady k planovani a navrhovani adaptacnich

opatieni (Wise, 2014).

Adaptacni opatieni poskytuji tém nejvice nachylnym slozkam pfirodniho ¢i lidského
systému pfizpisobeni se zmén¢ klimatu a disledkiim z ni vyplyvajici. Vzhledem k
tomu, Ze ani aplikace téch nejpfisnéjSich opatieni nepomohou zabranit dopadim

zmeény klimatu, je aplikace opatfeni nutna (Kloz, 2014).
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Ackoliv tato podkapitola pojednava o typech adaptacnich opatfeni, bude pro uceleny

prehled v dalSich radcich strucné vysvétleno, co jsou mitigacni opareni.

Mitigacni opatieni jsou takova opatieni, ktera zmiriuji pficiny (Pondélicek, et al.,
2016). Tato opatfeni jsou zaméfena na redukci urovné sklenikovych plynt, tj. redukci
jejich emisi. Nevyhodou je, Ze ucinek mitigaCnich opatfeni se projevuje az za delsi
Casovy usek, avSak jedna je o uplné feSeni. Maji pomalejsi ucinek, avSak za to velkou
ucinnost. Piiklady mitigacnich opatfeni jsou: snizovani spotieby paliva ve vozidlech,
uspory energie, rozvo] hromadné dopravy, metody péstovani plodin, kompostovani

organického odpadu (Kloz, 2014).

Na rozdil od adaptacnich opatieni, jejichz ucinek je rychleji viditelny, avSak pfi nizsi
ucinnosti. Adaptacni opatfeni jsou takova opatfeni, ktera pomahaji pfizpusobit se
zmeéné klimatu. Implementace a vCasné vyuziti téchto opatfeni je klicové jak na

globalni, narodni, tak na mistni arovni (Kloz, 2014).
,,Adaptacni opatfeni by méla byt zaméfena zejména na:
ZadrZovadni vody v krajiné

- revitalizace vodnich tokd a vodohospodarskych systéma, vedouci ke zvySovani
moznosti zadrzeni vody v krajing;

- rozCleiovani krajiny, tj. budovani a obnova remizkl, mezi a hajka, vytvareni
biokoridort apod.;

- zachytavani destové vody u objektd (vsakovaci jamy, podzemni i stieSni
nadrze, zatravilovani, apod.);

ZlepSent kvality vody

- ochrana oblasti pfirozené akumulace vod,
- ochrana povrchovych i podzemnich vod pred zneciSfovanim a omezeni
moznosti jejich kontaminace.

Protipovodiiova opatieni

- uprava tokd (obnoveni meandrd, rozvolnéni umélych koryt apod.);

- roz§ifovani a vytvafeni mokfadua, luznich lest a luk v zaplavovych zonach
(umoznéni rozlévani povodni),

- budovani, obnova a revitalizace rybnikd;

- budovani destovych nadrzi a tam, kde je to mozné, téz pritocnych malych
vodnich nadrzi;

- budovani mistnich ochrannych hrazi kolem obci,

- umoznéni rozliti vody do zatopovych fek (budovani suchych poldri);

- odstrafiovani zabran vsakovani vody do pudy.

Zmény v zemédélstvi
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- zmény v péstebnich postupech a v péstovanych odridach zemeédélskych
plodin;

- vyuziti agrotechnickych metod vedoucich ke snizovani ztrat pudni vlhkosti, k
obnové arodnosti pudy;

- zvySovani stability pudy a snizovani jejich poskozovani erozemi;

- vytvareni biopast na orné pude;

- roz§ifovani zavlazovacich systéma predev§im pro péstovani specialnich
plodin.

ZlepSent hospodarent v lesich

- dlouhodobé planovani struktury lesnich porostt a jejich druhova diversifikace

a zmény v tézebnich postupech v lesnich ekosystémech;
- vyvoj ucinnych prostiedkl k eliminaci vyskytu houbovych chorob, vyskytu

Skodlivého hmyzu a infek¢énich nemoci (Kloz, 2014).“

V fijnu roku 2015 vlada Ceské republiky schvalila Strategii prizptisobeni se zmé&ng
klimatu v podminkach CR. V zafi 2021 vlada CR schvalila jeji prvni aktualizaci, a to
pro obdobi 2021-2030. Na tvorbé tohoto dokumenti se podilelo nékolik rezortt
a zastfeSovalo ji Ministerstvo zivotniho prostfedi. Nelze vSak opomenout, Ze na tvorbé
strategie se podilely i dal3i instituce jako je napt. Cesky hydrometeorologicky ustav.
Adaptacni strategie byla zpracovana v souladu s Adaptacni strategii EU, avSak logicky
je zpracovana sohledem na aktualni méfitko a podminky Ceské republiky.
Implementa¢nim dokumentem je Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

(MZP, ©2021).

V této strategii Ministerstvo zivotniho prostiedi navrhuje realizaci vice jak 300
adaptacnich opatfeni v 10 sektorech. Tato opatieni je vSak nutné pro vétsi prehlednost
a efektivni pouziti dale selektovat, klasifikovat a tfidit. Cilem zpracovani je vytvoreni
idealnich a efektivnich opatieni, ktera lze aplikovat v malych a stfednich mé&stech CR
a snaha motivovat tato meésta k vytvoreni adaptacnich strategii. Souhrnna databaze
kvalitnich a klasifikovanych adaptacnich opafeni a nasledny vybér vhodnych z nich
jsou na mistni urovni stézejnim faktorem minimalizace tvorby adaptaci, které jsou

neefektivni & uplné nefunkéni (MZP, ©2021).

Nabizi se cela fada ptizna¢nych vlastnosti, jak dana opatieni charakterizovat a také
cela tada hledisek, dle kterych opatfeni usporadat. V nasledujicim textu budou

uvedeny hlavni pfistupy k selekci adaptacnich opatieni. Adaptacni opatfeni tiidime:

- dle typu dopadti zmeény klimatu,
- dle typu hrozby,
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- dle typu realizace,
- dle realizujiciho subjektu,

- dle sektort (oblasti zranitelnosti) (Pondélicek, et al., 2016).

3.4.1 Rozdéleni dle typu dopadu zmény klimatu

Dle tohoto dé¢leni Clenime dopady na zménu klimatu na spiSe pozitivni, neboli
prilezitosti a na spiSe negativni, neboli hrozby. Jak na spise pozitivni dopady, tak na
spiSe negativni dopady se na zménu klimatu Ize svym zpisobem pfizpuasobit. U spise
pozitivnich dopadi zmeény klimatu hovoifime zejména o krocich vedoucich
k uc¢innému vyuziti prilezitosti. U spiSe negativnich dopadi na zménu klimatu se
hovoti pfedevSim o krocich vedoucich k redukci hrozeb. Z pohledu penéznich
prostiedki se jedna o takové postupy, které napomahaji zvySovat €i snizovat ztraty

(Pondgélicek, et al., 2016).

Z urcitého hlediska mize byt cela fada dopadti zmény klimatu chapana pozitivné a tato
fada dopadu tak mize predstavovat moznou vyuzitelnou pfilezitost. Vzhledem k tomu,
ze Ceska republika je spi§e zaméfena na adaptace na nepiiznivé dopady, neni potencial
vyuziti piilezitosti dopadi zmény klimatu naplnén. Tento potencial Ize nalézt napf.
v oblastech cestovniho ruchu, primyslu, energetiky a zemédélstvi. Z tohoto uhlu
pohledu hovoiime predevsim o obchodni pfilezitosti — napt. v oblasti vyvoje zelené
ekonomiky, uspornych technologii nebo vyroba novych stavebnich materialt

(Pondgélicek, et al., 2016).

Adaptace na spise negativni dopady zmény klimatu maji v CR i ve svété vyssi prioritu
nez adaptace na spiSe pozitivni dopady, nebot jsou piedpokladany pravidelné se
objevujici hydrometeorologické hrozby souvisejici se zmeénou klimatu v podobé

extrémi a vykyvi (Pondélicek, et al., 2016).
3.4.2 Rozdéleni dle typu hrozby

Toto Clenéni lze zaradit jako podkategorii adaptacnich opatfeni na spiSe negativni
dopady zmeény klimatu. AvSak vzhledem k tomu, ze se jedna o obsahlou a dominantni
kategorii, co se tyka mnozstvi opatieni a jejich dulezitosti, je vyclenéno jako jedno
z déleni. Rozdéleni dle typu hrozby je ¢lenéno ve vztahu k hrozbé, se kterou je dané
opatfeni spjato. Adaptace na nékteré hrozby maji v podminkach CR dlouhou historii
(napt. povodng). Nové se viak na uzemi CR objevuji dalsi hrozby spojené se zménou
klimatu (napf. viny horka podporené efektem tepelného ostrova ve méste), proti
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kterym je aplikace adaptacnich opatieni Casto v pocatecni fazi (Pondélicek, et al.,

2016).
Povodné

Na tzemi stfedni Evropy predstavuji povodné jednu z nejpodstatnéj§ich hrozeb, nebot
pfi nich vznikaji velké Ujmy na majetku a lidskych zivotech. Povodné se v poslednich
desitkach let vyskytuji Cetn€ji a také v extrémnéjSim podéani. Historicky byla
uplatiiovana predevsim adaptacni opatfeni, ktera se tykala zejména Sedych stavebné-
technickych konstrukénich opatfeni — napf. napfimovani toki, zpeviiovani biehd,
vystavba permanentnich protipovodiiovych hrazi. AvSak néktera z téchto opatfeni

vedla spiSe k podpote povodni a v soucasné dobe se opravuji (Pondélicek, et al., 2016).

Aktudlné je snaha o uplatiiovani predevsim tzv. ekosystémoveé zalozenych opatieni —
napf. revitalizace bfehovych porosti, obnova mokfadl, zvétSovani ploch rozlivu
a vyuziti jejich retenc¢ni schopnosti vedouci ke snizeni kulminacnich povodinovych
prutokd. Zameérem je nalézt idealni vyvazenost mezi feSenimi technického sméru,
ktera jsou vyuzivana predevsim v husté urbanizovanych ¢astech meést, a vyuzivani

piirodé blizkym opatienim aplikovanych ve volné krajing (MZP, ©2021).

Viny horka

Vlny horka jsou nejzasadn€jSim problémem predevsim v husté zastavenych oblastech,
kde zije vétsi mnozstvi lidi. Tato uzemi jsou podporena efektem tepelného ostrova.
Adaptacni opatieni tohoto typu zahrnuji jak tzv. ,Seda” stavebné-technicka opatieni —
napf. chytrou podobu budov umoziujici pasivni ochlazovani, zastinéni a vyuziti
povrchil s nizsi tendenci pohlcovani slunecniho zafeni, tak ekosystémové zalozena
opatfeni — napf. v§eobecna aplikace vyssiho podilu zelené, vegetace a vodnich prvka
pii obnové stavajicich prostranstvi, ale 1 nové vybudovanych staveb. Tato
ekosystémove zalozend opatfeni pfinaseji mnohonasobné vyssi zisk, nebot’ jejich
vyuzitim muaze byt podporovana biologicka rozmanitost, snizovani nebezpeci
povodni, redukce eroze pudy, zlepSeni jakosti vody a zlepSeni kvality ovzdusi

(Pondélicek, et al., 2016).

Ostatni hrozby

Kazdé nebezpeci plynouci z hydrometeorologickych hrozeb ptinasi i ur¢ité pozadavky

na adaptaci. Existuji i takova opatieni, ktera jsou vhodna pfi feSeni vicero typu hrozeb
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soucCasné¢ a dale i1 takova opatreni, ktera poskytuji navic vedlej§i vyhody. Prikladem

jsou kombinovana Sedo-zelena opatieni.

V piipadé€ hrozeb je velice u€inné vyuziti funkéniho systému vcasného varovani, kdy
je vhodné pied vinami veder ¢i povodnémi varovat ohrozené skupiny obyvatel. Takto

se muzes predejit velkému mnozstvi umrti (Pondélicek, et al., 2016).
3.4.3 Rozdéleni dle typu realizace

Dle tohoto clenéni délime adaptani opatfeni na strukturadlni a nestrukturalni.
Strukturalni opatfeni jsou vazana na fyzické provedeni. Jinymi slovy u opatfeni jde
o vyuziti konstrukcnich, stavebné-technickych opatfeni a uprav. Na druhou stranu jsou
zde nestrukturalni opateni, ktera nevyzaduji fyzické provedeni. Jedna se o opatfeni
preventivniho charakteru — informacni kampan€, stimulacni nastroje, systémy
hard*
(strukturalni) a ,soft“ (nestrukturalni) (Pondélicek, et al., 2016). Americka fyzik

vCasného varovani. Tyto nazvy lze obdobné nazvat jako Clenéni na tzv.

2 M

Amory Lovins tvrdi, ze tvrda adaptacni opatfeni jsou kapitalové narocna, slozita,
nepruzna k technologiim a infrastruktufe, zatimco mékka adaptacni opatieni preferu;ji

ptirodni kapital, skupinovou kontrolu a jsou jednoducha a vhodna (Sovacool, 2011).

Strukturalni opatieni

Mezi strukturalni opatfeni je fazeno velké mnozstvi adaptacnich opatfeni, ktera l1ze
dale rozclenit dle jejich charakteru na tzv. ,Seda“ opatfeni, ,zelena™ opatfeni a

,modra“ opatfeni a jejich moznou kombinace.

Mezi ,Seda”“ opatieni patfi stavebné-technickd opatfeni. Tento typ opatfeni je
aplikovan na urovni jednotlivych staveb, ulic, méstskych Casti i celych mést.
Benefitem téchto opatfeni je eventualita vyuziti jen na vybrané oblasti. Z tohoto
divodu maji tato opatfeni velkou prilezitost k vyuziti pfi navrhu adaptace
urbanizovanych Gzemi a sidel. Negativni strankou vyuziti ,,Sedych* opatfeni je, ze diky
svému jasnému zaméfeni nejsou piilis flexibilni a nemaji pridanou hodnotu do dalSich
Casti zranitelnost a jsou bez dalSich benefitd. Vhodnou moznosti je aplikace sedych

opatfeni spole¢né se zelenou a modrou infrastrukturou (Pondélicek, et al., 2016).

,Zelend” a  modra® infrastruktura jsou ekosystémové zalozena opatieni a lze je
definovat jako opatfeni, kde je primarnim prvkem vyuziti vegetace a vodnich ploch.

Tato opatfeni jsou hojné vyuzivana a podporovana v zastavénych Castech mést, jak
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v prostiedi Ceské republiky, tak ve svété. Jako ukazku t&chto opatieni 1ze uvést zelené
sttechy a ozelenéné konstrukéni prvky domu, které pomahaji k redukci efektu
meéstského tepelného ostrova a redukci plosného odtoku vody. V neposledni fadé
pusobi pozitivn€ i na estetice méstského prostiedi, dale snizeni nakladt na vytapéni a
chlazeni budov. Soucasné s vlastni adaptacni funkci pfinasi tento typ opatfeni mnoho
dalSich pfinost, které se nazyvaji tzv. co-benefits, napt. plni rekreacni a pozitivni
vizualni funkci, pozitivné pisobi na dalsi oblasti zivotniho prostfedi ve méstech —

zlepSeni kvality ovzdusi (Pondélicek, et al., 2016).

Benefity Sedych sbenefity ekosystémoveé zalozenymi opatfenimi propojuji
kombinovana (Sedo-zelena) opatfeni, ktera tvoii samostatnou skupinu adaptacnich
opatfeni. Jako priklad 1ze uvést celkové feSeni udrzitelného odvodnéni a hospodareni

s destovou vodou ve méstech (Ponde¢licek, et al., 2016).

Nestrukturalni opatfeni

Mezi nestrukturalni opatieni fadime takova opatieni, kde neni nutné vyuziti fyzického
stavebné-technického provedeni. Do téchto opatfeni jsou zahrnuty napt. legislativni
nastroje, informacni kampané, plany krizového fizeni, vzdélavaci systém, stimulacni
nastroje (financni podpora adaptacnich opatfeni poskytovana osobam obcemi), atd.
Nestrukturalni opatfeni jsou vhodna piedev§im z pohledu snizeni zdravotniho
nebezpeci a pfimych ztrat na zivotech, které hrozi pii pfirodnich katastrofach.
Uplatiiovani tohoto druhu opatfeni je nepostradatelnou slozkou celkového ramce
pfizpisobeni se na dopady zmény klimatu (Pondé¢licek, et al., 2016). Nestrukturalni
opatieni jsou velmi efektivni zejména z hlediska eliminace zdravotnich dopadi a pfi-

mych ztrat na zivotech béhem katastrof (Muttarak, Lutz, 2014).

3.4.4 Rozdéleni dle realizujiciho subjektu

Toto ¢lenéni vnimame z pohledu, zda jsou opatfeni realizovana jednotlivci, ¢i
institucemi. Adaptacni opatfeni realizovana jednotlivci jsou takova opatfeni, kdy
jednotlivec aplikuje opatfeni plynouci z osobniho uvazeni, napf. snizeni spotieby vody
v obdobi sucha. Tento typ lze také nazvat jako adaptace ,,zespodu. Naopak opatieni
realizovana institucemi nazyvame adaptace ,,shora“. Individuadlni opatfeni jsou
ucinnou alternativou adaptace na dopady zmény klimatu a snizeni nakladd a skod
predev§im v soukromém sektoru s pozitivnim vliv sahajicim az do vefejného sektoru.

Z pohledu typu realizovaného opatfeni se na urovni jednotlivce c¢asto hovori
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o meékkych nestrukturalnich opatfenich, naopak opatfeni provadénych institucemi
(obci, krajem, statem ¢i soukromym subjektem) jsou Casto strukturalni opatfeni

vétsiho méritka (Pondélicek, et al., 2016).

Tompkins a Eakin ve svém clanku tvrdi, Ze existuje neprozkoumand cast
pfizptisobovani se zméné klimatu, ve které jednotlivci pfijimaji soukroma opatient,
ktera vytvareji vyhody pfizpisobeni pro Sirokou vefejnost. V téchto konkrétnich
pfipadech jsou naklady na pfizpiisobeni vnimany tak, ze je nese jednotlivec, zatimco
vyhody, které z opatieni plynou, nemusi byt hmatatelné nebo prospé$né ptimo danému
jedinci. Lze fici, ze jsou jednotlivci vyzvani, aby jednali pro vétsi kolektivni dobro, ke
kterému mohou mit pouze abstraktni vztah, pokud vibec. Tento zvlastni piipad
adaptace oznacuji jako ,,soukromé poskytované adaptacni vetrejné statky* (Tompkins,

Eakin, 2012).

3.4.5 Rozdéleni dle sektoru (oblasti zranitelnosti)

Tento pristup déleni adaptacnich opatieni je idealni predev§im pro tvorbu adaptacnich
strategii a plant vychazejicich na narodni Grovni. Strategie pfizptuisobeni se zméné
klimatu v podminkach CR vyhotovena Ministerstvem zivotniho prostiedi zahrnuje 10
oblasti zranitelnosti. Mezi téchto 10 sektora patii: lesni hospodafstvi, zemédélstvi,
vodni rezim v krajiné a vodni hospodafstvi, urbanizovana krajina, biodiverzita
a ekosystémové sluzby, zdravi a hygiena, cestovni ruch, doprava, primysl a energetika
a mimotradné udalosti a ochrana obyvatelstva a zivotniho prostredi (Pondélicek, et al.,

2016).

3.5 Strukturalni opatieni

Pojem strukturalni opatieni byl jiz vysvétlen v podkapitole, ktera popisovala rozdéleni
opatfeni dle typu realizace, ve které jsem rozde¢lila jednotliva opatfeni na Seda, modra
a zelena. Vzhledem k tomu, Ze cilem této diplomové prace je zpracovani a navrh
adaptacnich opatfeni pro konkrétni oblast, bude strukturalnim opatienim v nasledujici

podkapitole vénovana vétsi pozornost

Cilem koncepc¢niho feSeni pfirode blizkymi opatfenimi je podpofit udrzitelny rozvoj
mest a najit tak socialni, ekonomické a environmentalni feSeni (Frantzeskaki, 2019).
V dalSich podkapitolach budou popsana jednotliva konkrétni ptirodé blizka adaptacni

opatfeni, ktera lze aplikovat v podminkach mésta.
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Prirodé blizka opatfeni se také oznacuji jako modrozelena infrastruktura. Tento pojem
je systematické feSeni aplikace vegetacnich prvku a vyuzivani destové vody. Modra
a zelena infrastruktura je ¢asto spojovana, nebot’ velka vétSina opatfeni by nefungovala
pozadovanym zpusobem, kdyby byla feSena pouze zelena, ¢i pouze modra slozka.
Tento typ opatieni piinasi nejvice benefitl a sluzeb fungujicich v méstském prostredi.
Z toho davodu jsou tato opatieni nejvice vyuzivana a navrhovana a jejich aplikace by
méla byt nejdilezitéjsi. Ze zatim ziskanych zkuSenosti se da fici, ze pfi vyuziti téchto
opatieni se zmiriuje efekt tepelného ostrova mésta a to predevsim kvuli nasledujicim
benefitim: je zredukovana absorpce povrchového tepla, vice se odrazi slunecni zareni
namisto jeho pohlcovani, je zvySena evapotranspirace, 1épe se zadrzuje voda, povrchy
jsou vice propustné a je vice ventilacnich oblasti. V nasledujicich odstavcich budou

uvedena a popsana konkrétni opatfeni (Kabisch, et al., 2017).

3.5.1 Umoznéni zasakovani vody

Zakladni myslenkou adaptaci mést je, aby bylo destové vode umoznéno zasakovat se
v co nejveétsi mife do pudy misto odtékani do kanalizaci a Cistiren odpadnich vod.
Zasakovani vody neumoziiuji zpevnéna tizemi, jako jsou chodniky, silnice, nameésti,
parkovisté, mista mezi kolejemi, atd. Cilem je tedy snizeni mnozstvi povrchového

odtoku a snizeni rizika povodni.

Vymeéna nepropustnych povrchii a pfeména na piirodni nebo CasteCné propustné
zpusobuje lepsi a efektivnéjsi zasakovani vody v mestském prostiedi a celkové
pozitivné ovliviiuje regulaci odtoku. Snizi se zatizeni kanalizacni sité a Cistirny
odpadnich vod, které vede k zefektivnéni vodniho hospodarstvi mésta. Aplikace
tohoto opatfeni se projevi predevsim pii ptivalovych destich a jsou ucinné také ve
spojitosti s redukci efektu tepelného ostrova. ZvysSeni saturace pudy v dobé
intenzivnich srazkovych uhrtl zvysuje i kratkodobou odolnost uzemi na pfipadné
obdobi sucha, kdy vypary z pady pfispivaji ke zlepSeni mikroklimatu. Dal§im

benefitem je i vizualni stranka, kdy estetict€ji pusobi prvky zelené nez beton a asfalt.

Pfi vymeéné nepropustnych povrchi 1ze vyuzit polopropustné materialy, jako jsou napf.
propustny beton, asfalt, vegetaCni tvarnice, mlatovy povrch, zamkova dlazba
a specialni povrchy. V pfipadech rekonstrukce ¢i budovani napt. parkovist je nutné
kvili zamezeni nebezpeci znecistovani podzemni vody a kvality pudy doplnit opatieni

o technologie na zachytavani a vazani potencialnich Skodlivych latek. Mezi tyto
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technologie patfi mechanické filtrace a filtrace vybavené absorpcnim materialem, jako

jsou lapace oleje, odlu¢ovace ropnych latek, atd. (Macekova, 2022).

Obrazek ¢. 1 Zatraviiovaci tvdrnice (www.dcpraha.cz)

V nékterych oblastech mésta jako jsou napft. sidlisté, jsou k dispozici rozsahlejsi uzemi
pro vegetaci. VétSina deStovych srazek by neméla odtékat mimo tyto Casti, ale méla
by v té€chto Castech zlstavat a zasakovat se do pudy. I v pfipad€, kdy probiha bézna
oprava silnic a chodniku, by mélo byt umoznéno, aby se voda vsakovala do okolni
zelené. Kroky, které vedou k efektivn€jsimu zasakovani destové vody, jsou napft.
snizeni obrubnik, rozdéleni obrubnikii mezi ¢ast zhutnélou a plochu s vegetaci. Dalsi
krok, ktery 1ze podniknout smérem k lepSimu zasakovani vody do krajiny je snizeni
nivelety mist s vegetaci pod uroven nepropustnych ploch. Timto opatfenim dojde
k pfirozenému odtoku vody na propustna mista a jejimu vsaknuti. Idealné nastavena
urovenl vede k zasdknuti, nikoliv k vyplaveni zeminy na nepropustnou plochu

(Kabisch, et al., 2017).
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Obrazek ¢. 2 Cesta se sniZenym obrubnikem, pres néjZ srdzkova voda odtékd do bocni stérkové drendze (Kabelkovd,
2020)

" ‘t“ "y

3.5.2 Vysadba stromu a zelené

Hlavnimi a nejdilezitéjsimi typy piirodeé blizkych opatieni v prostiedi mésta jsou
prvky zelené jako soucast zelené infrastruktury. Mezi tyto prvky se fadi predevsim
stromy, stromofadi, parky, méstské lesy, zelené plochy a dalsi zeleri. Pro pfijemné
obyvatelné prostiedi ve méstech je velice dilezité zachovani stavajicich stromu. Nejde
vsak pouze o jejich zachovani, ale velmi dilezité je podpofit a pipadné zlepsit jejich
zdravotni stav, nebot jiz vzrostlé stromy pfinaseji nejvice benefitd a to jak pro cloveka,
tak pro celou oblast zivotniho prostfedi a rizné druhy fauny. Dlouhodobym feSenim
tedy neni vysadba stromu do zcela nepropustného prostiedi, nebot tento strom
s velkou pravdépodobnosti nepiezije. Je tedy i1 dulezité o redukci nepropustného
prostfedi v okoli stromu v co nejvétsi mife. Redukce nepropustnych povrchi zlepsi

retenci a zasakovani srazkové vody a také zlepsi provzdusnéni pudy.

Na druhou stranu v§ak nelze chranit kazdy jednotlivy strom, kazdy druh potfebuje jiné
podminky k ptfeziti a prosperit€¢. Proto je nutné ke kazdému stromu pfistupovat
individualn€ a nechat zpracovat dendrologické prizkumy, které navrhnou péstebni
opatfeni. Pti vybéru vysadby dievin musi byt zohlednény mistni podminky. Co se tyka
zalévani, je dalezitou proménnou, zda se jedna o nového jedince ¢i o vzrostly strom.
Novi jedinci pravidelnou zalivku potiebuji, avSak u vzrostlych jedinct je pocitano

stim, ze jejich kofenové systémy budou strom zasobovat vodou i potfebnymi
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zivinami. Vyjimecné pii extrémneé teplych a suchych dnech lze pfistoupil k zalivce
téchto jedinct. V méstském prostiedi se ¢asto vyuzivaji i injektaze ptudniho prostiedi,
které zhutnény povrch provzdusni a také doplni ziviny, které v tomto prostredi chybi
a jsou zcela zasadni pro rust stromu. Injektaz se také muaze vyuzit k aplikaci hydrogelu,

ktery pomuze k lepsi retenci vody v pudé (Hudekova, 2019).

Dale je v tizemi, kde je husta zastavba, vhodné vysadit stromotadi. Tato vysadba bude
mit daleko efektivnéjsi ucinek, nez kdyby se stromotadi vysadilo na predmesti, kde
neni tak husta zastavba. Témto spoleCenstvim stromti musi byt dan prostor pro jejich
rast. Jak pro kofenovy systém, tak pro korunu stromu. Bez dostatecného prostoru pro
kotenovy systém nebude strom prospivat. Kromeé potfebného mnozstvi vody potiebuje
kofenovy systém stromu i dostate¢né mnozstvi vzduchu. V ptipadé, kdy neni prostor
okolo stromu dostatecné provzdusnény, musi byt vytvoren jiny pfisun vzduchu. Jako

podpora rustu stromu je funk¢ni vysadit v jejich okoli pasy zelené (Macekova, 2022).

3.5.3 Zelené stiechy a zdi

Zelené stiechy a zelené zdi maji mnoho benefitt. Jejich vyuzitim dochazi ke snizeni
teploty v okoli, pfiblizné o 4°C ve dne a v noci prumérn€ o 1,5°C (Heusinger et al.,
2015). Dale jsou zelené stfechy a zdi schopny vysoké retence, diky které se rapidné
snizi odtok deStové vody. Zelené stiechy lze vyuzit v ramci protipovodiiovych
opatfeni a k obnové meéstské hydrologické rovnovéahy. Zelené stiechy, kde je vyuzit
hlubsi substrat a vyssi rostlinnd biomasa — kefové a stromové patro — jsou schopny
zadrzet az 60-90% destové vody. Schopnost retence zelené stfechy je zavisla na
mnozstvi pouzitého substratu a také na vydatnosti a délce srazkovych uhrnii. Vegetace
vyuzita na vytvoreni zelenych stfech a zelenych zdi dale funguji pozitivné, co se tyka

tepelné a zvukové izolace uvnitt budovy (Speak et al., 2013).

Dle druhového skladby a dalSich parametra (napf. hloubka substratu) délime zelené
sttechy na intenzivni a extenzivni. Intenzivni stfechy se vyznacuji nizkou a stfedné
vysokou vegetaci, pod kterou je substrat hluboky nékolik desitek centimetri. U této
formy zelené stfechy je nutna pravidelna udrzba a zéalivka odvijejici se od konkrétni
volby vegetace a aktualnich klimatickych podminek. Extenzivni zelené stfechy se na
druhou stranu vyznacuji vysadbou nenaro¢nych druht rostlin, jako jsou: mechy,
sukulenty, travy a byliny v hlubokym substratem do 25 cm. Tato forma stfech je témét

bezudrzbova, zhruba tiikrat az Ctytikrat do roka (Stano et al., 2020).
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Obrazek ¢. 3 Zelend zed na administrativni budové LIKO-Noe stavebni firmy LIKO-S ve Slavkové u Brna (LIKO-
S)

“

Obrazek ¢. 4 Zelend stiecha (Dostal, 2020)

3.5.4 Zelené pasy a koridory

Jiz v davné historii byly vytvafeny stromové aleje kolem cest a husté pasy zelen¢.
Avsak s rozvojem automobilové a dalSich druhti dopravy byly postupné tyto aleje
a pasy zelené vytéstiovany a byl dan vétsi prostor pro dopravu pred zeleni. V pripadé

rozvoje meést by mél byt dan tento prostor i budovani zelen€ pro vytvoteni propojeného
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systému zelenych ploch. Vysazena zeleri ve mésté plni velké mnozstvi funkei, napt.

provétrava uzemi, chladi jej a zvySuje biodiverzitu (Macekova, 2022).

3.5.5 Zachytavani dest'ovych srazek

V husté urbanizovaném uzemi je vhodné kombinovat s prvky zelené také vytvareni
novych vodnich ploch. Mezi tyto plochy se také radi pfirodé blizka opatfeni pro
zachytavani a vsakovani destové vody. Opatfeni tohoto typu pozitivné prispivaji
mimo prevenci proti povodnim i k prevenci proti suchu, nebot puasobi i k doplnéni

zasob podzemnich vod (Hanel et al., 2011).

Mezi tyto plochy patfi mokiady, sbérnd jezirka, destové zahrady a jiné retencni
plochy, do kterych mize byt svadéna destova voda ze stiech panelovych domu. Vedle
obvyklych srazek zachytavaji tyto vodni plochy efektivné i extrémni srazky. Tyto
plochy puisobi jako akumulacni nadrze a jejich G¢inek 1ze spatfit ve zpomaleni vodniho
odtoku z konkrétniho Gizemi. Naakumulovana voda pusobi na své okoli chladicim
ucinkem a vytvaii pifijemné mikroklima, nebot’ se voda odpatuje do okolniho prostiedi

biodiverzitu (Macekova, 2022).

Jako velice efektivni je budovani zasakovacich pralehti. Tyto prilehy se také nazyvaji
tzv. svejly (swales) a jedna se o ptfikopy zadrzujici vodu. Cilem aplikace tohoto
opatfeni je zadrzeni srazkové vody tak, aby voda neodtékala po povrchu do udoli

biodiverzitu (Macekova, 2022).

Dale je mozné vymodelovat okolni terén tak, aby cilené zachytil a zpomalil destovou
vodu. Tyto tzv. terénni deprese lze vytvofit v plochach vefejné zelené (Macekova,

2022).

31



Obrazek ¢. 5 Ukdzka malého ulicniho prillehu (www.pocitamesvodou.cz)

3.5.6 Stinici a chladici zony

V situacich, kdy neni mozné budovani novych parkl s vét§imi vodnimi plochami
a vysadbou stromu a jiné zelen€, nebot’ to neumoziuje napf. husta pfitomnost budov
s historickou hodnotou, je vhodnéd instalace mlzitek ¢i fontan nebo vytvoreni
chladicich z6n s vhodné zvolenym stinénim. Tato opatfeni chladi alesponl prostory
v jejich nejblizsim okoli. Tato opatieni zahrnuji 1 pfistup k pitné vodé a volny vstup

do interiért k oddychu urenym (Stano et al., 2020).

V ramci tohoto opatfeni lze zpfistupnit objekty, které disponuji klimatizacnimi
systémy. Timto zptsobem se daji vyuzit i obecni radnice a jiné méstské objekty, které
Casto sidli v historickych budovach a nabizi tak chladnéjsi prostory i bez instalace
nakladné klimatizace. Dale lze vyuzit instalace stinicich plachet, jako je tomu na
Obilném trhu v Brné. Sirokou $kalu benefitd pfinasi i instalace fotovoltaickych paneld.
Mimo jejich primarni vyuziti mize vhodné nainstalovana fotovoltaika plnit i stinici

funkci (Stano et al., 2020).

3.6 Tvorba adaptacnich strategii na mistni arovni
Zménu klimatu v dnesni dobé muzeme zcela jisté oznalit za realitu, se kterou se

potykaji jak meésta, tak okolni uzemi. Jelikoz klimaticky systém ma ohromnou
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setrvacnost, 1ze konstatovat, ze projevy zmény klimatu budou ptsobit nékolik desitek
nadchazejicich let. A toi v ptipadé, kdy by nastala znacna redukce emisi sklenikovych

plynt (Ttebicky, Novak, 2016).

Adaptace by idealné¢ méla byt vysledkem zamérné politiky na zakladé védomého
rozhodnuti (Araos et al., 2016). Samotna tvorba adaptacnich strategii se da oznacit za
multioborovou strategii, nebot’ by se v nejlep§im pfipadé do ni mél zapojit nejen odbor
zivotniho prostiedi ¢i strategii mésta, ale pfedev§im i skupina osob z riznych obort
a experti nejen z fad zaméstnanct ufadu. Mezi tyto obory uvniti Gfadu mizeme napf.
fadit nasledujici: predev§im odbor zivotniho prostfedi, vedeni meésta, Uzemni
planovani, doprava, investice, sprava majetku mésta. Dalsi dalezité instituce vné ufadu
jsou napft. nasledujici: Sprava povodi, Vodarny a kanalizace, Hasi¢sky zachranny sbor,
Sprava prirodnich 1é¢ivych zdroji a kolonad, Lazenské lesy a parky, Kancelar
architektury mésta, Reditelstvi silnic a dalnic, atd. Z kazdé instituce by mél byt
vyclenény expert, ktery je soucasti adaptacniho tymu. Mésto by mélo zajistit potiebné
organizacni a technické zdzemi pro tento tym a mésto by také mélo vystupovat v roli

koordinatora (Ttebicky, Novak, 2016).

Dulezitym faktorem je politicka podpora, bez které nelze vytvofit kvalitné
zpracovanou adaptaCni strategii, nasledné vytvoreni akéniho planu a realizace
konkrétnich opatfeni. Adaptacni tym by mél tedy v prvni fadé disponovat jasnym
mandatem od samospravy mésta k vytvoreni adaptacni strategie a dale k jeji realizaci.
Presvédcit politické zastoupeni meésta je nelehkym ukolem pro hlavni koordinatory

zpracovani strategie (Trebicky, Novak, 2016).

Realiza¢ni tym, neboli také nazyvan jako fidici tym Road map se sklada nejméné ze
tfi osob. Jednou z téchto osob by mél byt primator, pfipadné nameéstek primatora a dale
pak pracovnici uradu, ktefi disponuji znalostmi a schopnostmi pro zajistovani
a poskytovani sbéru a tfidéni dat pro potfeby vedeni mésta i tymu (Ttebicky, Novak,

2016).

Nedilnou soucasti tvorby strategie by méla byt spoluprace s ostatnimi mésty, které se
vydaly podobnym smérem (Pavelc¢ik, Novak, 2016). Jednou z moznosti je zaclenéni
se do Registrace spravce nebo uzivatele do databaze Adaptace sidel, ktera byla

vytvorena pro potieby tvirct adaptacnich strategii. Pies tuto registraci 1ze uskutecnit
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1 efektivni komunikaci s ostatnimi subjekty a s uzivateli této platformy (Ttebicky,

Novak, 2016).

Na zacatku by méla byt definovana jasna vize, neboli stav, kterého chce mésto docilit
po realizaci adaptacnich opatfeni. Pfi urovani vize se neni nutné obracet na stranku
financi. Jedna se o idedlni stav, kterého bychom chtéli docilit. Do faze uréovani vize
by se nemél zapojit pouze adaptacni tym, ale také verejnost, ob¢ané mésta. Obcané
meésta se mohou participovat napt. formou anket, dotaznikd. Tento proces, kdy je do
procesu zapojen adaptacni tym a obcCané, se nazyva tzv. participativni proces

(Trebicky, Novak, 2016).

Je nutné ke zménam klimatu a jejich faktorim pfistupovat jako k dlouhodobym
procestum, které mésto ovliviiuje a ovlivitovat bude v del§im asovém horizontu napf.
nez je volebni obdobi a sestavovani ro¢nich rozpo¢td. Tvorba adaptacni strategie tedy
musi brat ohled na opatfeni, ktera jsou spojena s infrastrukturou s viceletou zivotnosti,
napi. vodovody a kanalizace, dopravni infrastruktura nebo budovy, u kterych jejich

zivotnost muze dosahovat az né€kolik desitek let (Ttebicky, Novak, 2016).

Dal§im krokem je zvoleni vhodného piistupu ke zpracovani strategie. Jak bylojiz diive
uvedeno, 1ze se postavit ke zpracovani adaptacnich strategii dvéma tihly pohledu. Bud’,
shora dolti, kdy tento pfistup vychazi z globalnich a regionalnich modell vyvoje
klimatu. Tento pfistup se soustfedi zejména na dlouhodobé dopady zmény klimatu.
Druhym pohledem je zdola-nahoru, kdy vychozi bod je na mistni Grovni a fesi

predev§im realizaci adaptacnich opateni v urcité lokalité (Trebicky, Novak, 2016).

Oba tyto pohledy se mohou prolinat a navzajem dopliiovat. Prvni pohled 1ze postavit
na narodnim dokumentu Strategie piizpaisobeni se zméné klimatu v podminkach CR.
Mistni uroven miize vychazet z jiz vzniklych a aplikovanych mistnich a regionalnich
strategii a dalSich dokumenti (napf. uzemni plany, povodiové plany, strategické plany

rozvoje mésta a dal§i odborné koncepce) (Trebicky, Novak, 2016).

Na pocatku projektovani vhodnych adaptacnich opatieni je nutné se zamyslet, jaky je
konecny cil strategie mésta na zménu klimatu. Spravna strategie se vyznacuje tim, ze
jsou redukovany rizika spojena se zménou klimatu a aby se mésto v jejich dusledku
nestalo zranitelnéj§im. Naopak maximalizovan by mél byt piinos, ktery pfinese

realizace vSech opatieni. V piipadé zodpoveézeni si téchto zakladnich otazek se mohou
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nastavit zakladni principy a kritéria pro navrzeni vhodnych adaptacnich opatieni

(Trebicky, Novak, 2016).

V Ceské republice se potykame s fadou prekazek pro tvorbu a realizaci adaptaénich
strategii. Tou nejvétsi je neznalost mistnich sprav o probihajici klimatické zméné
a jejich dopadi na mésta. Dalsim uskalim je zlehCovani situace, které maji za nasledek
nedostatek vy&lendnych finanénich prostiedkd. Ceské prostiedi trpi malou znalosti

vyznamu adaptacnich opatfeni.

Velka cCast obci jiz néjaké adaptacni opatfeni aplikovalo, avSak nedochazi k jeho
zafazeni a pojmenovani. Chybi komplexné&jsi piistup k adaptacim a nahlizenim na né
jako na priority, které by si mélo v nejblizsi dobé dat do poptedi. Cela problematika
tvorby adaptacni strategie ve méstech je dlouhodobé&jsi proces, ktery sestava z mnoha
krokt a kazdé meésto bude v jistém ohledu individualni. Kazda mista ve mésté se lisi

tim, jakou hrozbou dusledku zmény klimatu jsou postizena (Tiebicky, Novak, 2016).

4 KARLOVY VARY

4.1 Charakteristika izemi

Mésto Karlovy Vary je hlavnim meéstem a zaroven jedinym statutarnim meéstem
Karlovarského kraje v zapadnich Cechach. Ke konci roku 2021 byl poéet obyvatel
meésta 45 500. Meésto Karlovy Vary se celkem sklada z 15 katastralnich uzemi
i méstskych &asti — Bohatice, Cihelny, Cankov, Doubi, Drahovice, Dvory, Hurky,

Karlovy Vary, OlSova Vrata, PoCerny, Rosnice, Rybare, Sedlec, Stara Role a TaSovice.
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Obrazek ¢. 6 Meéstské casti mésta Karlovy Vary (AFRY s.r.o., 2021)

KATASTRALNI UZEMI

Rosnice u
Stara Role

Stara Role

Sedlac u
Karlovych Var

Pocerny

— Bohatice
Rybafe

TaSovice )

Doubiu
Karlowych
Var

Drahovice

Olsova Vrata

Celkova rozloha je 5 908, 18 ha. Celkovou rozlohu tvofi z 43% lesni pozemky, které

se skladaji z pozemkdu s lesnim porostem, nezpevnénych cest a lesnich prusekt. Z 24%

je tvorena zemédélskou pudou, ktera predstavuje ornou pudu, zahrady, ovocné sady

a trvaly travni porost. 2% celkové rozlohy tvoii vodni ploch, coz jsou pozemky, na

nichz jsou koryta vodnich tokt, vodni nadrze, mocaly, moktady nebo baziny. Z 5% je

rozloha tvotfena zastavénou plochou a nadvotimi. Zbylych 25% tvofi ostatni plochy,

které nelze podradit pod uvedené druhy pozemkd. Pro nazornou ukazku je nize

piilozen graf vyméry jednotlivych druhti pozemkd (CSU©2022).
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Vyméry jednotlivych druh
pozemkd(

25% | 24%

5%

39 43%
Zemédeélska pada Lesni pozemek
= Vodni plocha Zastavena plocha a nadvori

Ostatni plocha

Zdroj: Cesky statisticky wfad, data k 31. 12. 2021
Uprava: vlastni

Hydrologicky patfi mésto do povodi Ohre. Chodovsky potok a feka Rolava jsou
levostrannymi pfitoky a feka Tepld je pravostrannym piitokem, ktery protéka
lazeniskym centrem mésta. St€zejnimi vodnimi dily, které pifimo ovliviiuji povodiiovy
stav v Karlovych Varech, jsou vodni dilo Bfezova na fece Teplé a vodni dilo Stanovice
na Lomnickém potoku. Uzemi lei v chranéné oblasti piirozené akumulace vod (dale
jen ,,CHOPAV*®). Jedna se o CHOPAYV Chebska panev a Slavkovsky les. Cela rozloha
meésta spada do ochrannych pasem piirodnich 1é¢ivych zdrojt, lazenské centrum je

pod nejvyssi ochranou (MMKV©2022).

Geomorfologicky lezi mésto Karlovy Vary ve 3 celcich. Severozapadné u Staré Role
lezi v Sokolovské panvi, na jihu ve Slavkovském lese a na vychodé v Doupovskych
horach. Celky Sokolovsky péanev spadaji do oblasti Podkrusnohorské hornatiny
a Slavkovsky les do oblasti Karlovarské vrchoviny. Dle Quittovy klasifikace patii
klima mésta do mirn& teplé klimatické oblasti, ktera na uzemi CR pievazuje

(MMKV©2022).

Karlovy Vary jsou vyznamnym lazeniskym méstem, které se v Cervenci roku 2021
zapsalo na Seznam svétového deédictvi UNESCO a to spolené s dalS§imi deseti
lazeniskymi mésty Evropy jako ,, Great Spa Town of Europe™ (Slavné lazné Evropy).

(MMKV©2022).
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4.2 Adaptacni strategie mésta

Mésto Karlovy Vary nema prozatim zpracovanou zadnou adaptacni strategii na zmeénu
klimatu. Ani izemni plan meésta nereflektuje zadna adaptacni opatieni. Mésto nebere
ani velkou zfetel na nakladani s vodou. Pfi feSeni novych staveb jsou Casto vyuzivany
navrhy odvodu destové vody do kanalizace a nasledné zpracovani na Cistirné

odpadnich vod.

V roce 2021 byl zpracovan a schvéalen dokument StrategieKV©2040, ze kterého
vyplyva, Ze se s tvorbou adaptacni strategie na zménu klimatu a naslednym akénim
planem v dohledné dobé pocita. Tvorba Strategie vychazela i z narodnich dokumentt
vénujicim se ochrané klimatu a to z Politiky ochrany klimatu CR a Strategie
piizpasobeni se klimatu v podminkach CR. Tento méstsky strategicky dokument se
zabyva predevsim vizi a dale konkrétnimi kroky k tomu, aby bylo mésto Karlovy Vary
v nasleduyjicich letech méstem pro kvalitn€jsi Zivot jeho obCanu. Tato strategie je
rozdélena do tii oblasti — Prosperita, Prostredi a Clovék a spole¢nost. Tyto oblasti jsou
celkem rozdeleny do sedmi témat s devatenacti cili. Oblast Prostfedi je rozdélena do
dvou témat — M&sto a piiroda a Doprava. Jednim cilem v tomto tématu je Zivotni
prostfedi, pfiroda a krajina. Dle tohoto cile se bude mésto Karlovy Vary snazit
o alokovani prostiedkt na tvorbu adaptacnich projektt na ochranu pied suchem, dale
realizaci projekti protipovodiiovych opatfeni a retenci vody v krajin€. Dle Strategie
bude zahajena vystavba novych tini, mokfadt a jinych malych nadrzi a dale bude
pozornost zaméfena na pouzivani materialti pro vystavbu, ktera retenci vody v krajiné
bude podporovat. Déle se chce mésto soustiedit na svou celkovou energetickou
narocnost, ktera se mj. tyka zajisténi nové soustavy zasobovani tepelnou energii a to
tak, aby bylo pokryti po co nejvétsi Casti meésta. Dal§im krokem je soustfedéni se na
stavby novych méstskych budov s co nejniz§i moznou energetickou narocnosti.
V predmétné strategii je dale uvedeno, ze soucasti vytapéni vetejnych budov budou
i obnovitelné zdroje a velky zfetel bude dan na vyuzivani prvki modrozelené

infrastruktury (StrategieKV°2040, 2021).

S METODIKA

V analytické Casti prace probehl sbér a vyhodnoceni dat. Na zaklade téchto dat byly
vypracovany konkrétni adaptacni opatfeni, pomoci kterych by v ptipadé€ pouziti mohlo

dojit k lepSimu prizpisobeni se zméné klimatu ve mésté Karlovy Vary.
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Metody a techniky sbéru dat

V prabéhu sbéru dat a informaci je dilezité identifikovat, odkud data pochazeji. Poté
se data Cleni na primarni a sekundarni. Existujici data oznacujeme jako sekundarni.
Tyto data byly jiz v minulosti posbirany a v soucasné dobé jsou jiz dostupné pro
vefejnost. Primarnimi daty oznacujeme informace zcela nové. Data l1ze ziskat formou

dotazovani, pozorovani ¢i experimentem (Kozel et. al., 2011).

Primarni data se shromazd’uji kvalitativnim ¢i kvantitativnim vyzkumem. V pfipadé,
kdy potfebujeme véetsi mnozstvi informaci od mensi skupiny lidi, pouzijeme
kvalitativni vyzkum. Naopak u kvantitativniho vyzkumu pozadujeme zjistit informace

od vétsi skupiny osob (Kozel et. al., 2011).

K potfebam diplomové prace byla vyuzita metoda dotazniku, ktera je fazena do
kvantitativniho vyzkumu. Aby byly vysledky dotazniku objektivni a systematické,
musi byt respondenti spravné dotazovani pomoci standardizovanych a spravné

polozenych otazek (Foret, 2011).

Dotaznik jsem vytvofila pomoci Google formulafi, jedna se tedy o online dotaznik,
ktery byl nasledné rozeslan elektronickou postou. Dotaznik byl vytvoren primarné za
ucelem zjisténi rizikovych mist na dopady zmény klimatu vnimanych obyvateli mésta.
Cilovou skupinou byli odbornici v oblasti zivotniho prostfedi, izemniho planovani,
rozvoje mesta, zpracovatelé strategii a osoby, které fe§i konecné dopady zmény
klimatu. Vybér osob nebyl podle pohlavi, ale jejich pracovniho zarazeni. Konkrétné
byli osloveni pracovnici Odboru zivotniho prostredi a zemédélstvi (23 osob) a Odboru
regionalniho rozvoje (22 osob) Krajského uradu Karlovarského kraje, pracovnici
Magistratu mésta Karlovy Vary Odboru zivotniho prosttedi a rozvoje mésta (32 osob),
pracovnici Kancelafe architektury mésta Karlovy Vary (9 osob), pfislusnici
Hasicského zachranného sboru Karlovarského kraje, stanice Karlovy Vary (13 osob),
pracovnici Ceské inspekce zivotniho prostiedi, oblastni inspektorat Usti nad Labem —
pobocka Karlovy Vary (6 osob). Dotaznik byl rozeslan 105 osobam, z tohoto poctu

odpovédeélo celkem 56 respondentt.
Respondenti odpovidali na nasledujici otazky:
1. Zazil/a jste nekdy projev extrému pocasi, které souvisi s klimatickou zménou

(povoden, sucho a nedostatek vody, vétrna smrst, viny horka, ledovka)?
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Vybér moznosti:

a. Ano

b. Ne
2. V pftipadg¢, zZe jste odpovédeli na prvni otazku "ano", zaskrtnéte, prosim, o jaké
projevy extréml pocasi souvisejici s klimatickou zménou, se jednalo. V

ptipadé, ze jste odpovédeli na predchozi otazku "ne", prejdéte na otazku €. 3.
Vybér moznosti:

a. Povodné
b. Sucho a nedostatek vody
c. Vétrna smrst
d. Vlny horka
e. Ledovka
3. Myslite si, ze méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozi n€jaké nebezpeci, které

souvisi s klimatickou zménou?
Vybér moznosti:

a. Ano
b. Ne
4. V pripadg, ze jste odpoveédéli na predchozi otazku "ano" vyberte, prosim, které
nebezpeci a jak intenzivné podle Vas v Karlovych Varech hrozi (1 — mala
intenzita, 5 — extrémni). V piipad¢, ze jste odpoveédéli na predchozi otazku
"ne", hodnoceni nasledujicich péti nebezpeci vynechte a pokracujte otazkou ¢.
5
Vybér moznosti:
a. Sucho a nedostatek vody — §kéala od 1 do 5
b. Povodné - skalaod 1 do 5
c. Vétrna smrst - Skalaod 1 do 5
d. Vlny horka - §kdlaod 1 do 5
e. Ledovka - Skdlaod 1do5
5. Jaka mista jsou podle Vaseho néazoru nejnachylnéjsi k projevim zmeény
klimatu? Uved’te prosim konkrétni mista ¢i alesponn meéstskou cast. Pro
pfipomenuti lokalit naleznete nize mapu Karlovych Vart.

6. Jaky typ adaptacnich opatieni preferujete?
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Vybér moznosti:

a. zelena opatfeni (napf. zelené stiechy, zelené zdi, vyuzivani zelené€ ve
vetejnych prostorech, ozelenéné konstrukeni prvky domu)

b. modra opatfeni (napf. vyuzivani reten¢nich nadrzi k zadrzovani vody,
vyuziti stojici a tekouci vody ve mésté, vodni prvky vybudované v
mestskych zastavénych Castech, revitalizace ficnich tokl)

c. Seda opatfeni (napf. permanentni ¢i mobilni protipovodiové bariéry,
zateplovani budov)

d. kombinace (napf. souhrnné feSeni udrzitelného odvodnéni a
hospodateni s de§tovou vodou)

7. Uved'te Vase pohlavi

Vybér moznosti:

a. Zena
b. Muz
c. Jiné

d. Nechci uvadét
8. Kolik Vam je let?

Vybér moznosti:

a. 17 leta méné
b. 18 -25let
c. 25-39let
d. 40-60 let

e. 6l letavice
9. Je Vase trvalé ¢i prechodné bydlisté v Karlovych Varech?
Vybér moznosti:
a. Ano, trvalé
b. Ano, prechodné
c. Ne
10. Piipadné postiehy a komentare k tomuto dotazniku muzete vyplnit do

nasledujiciho pole.

Na zakladé sbéru dat dotaznikem jsem urcila lokality, které jsou rizikové k dopadim
zmeény klimatu. Navrhy opatfeni budou vychazet ze znalosti ziskanych z odbornych

publikaci, na zakladé kterych byla vytvorena literarni reserse.
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6 VYSLEDKY

6.1 Vyhodnoceni dotazniku

Jak jiz bylo zminéno v metodice, dotaznik byl rozeslan 105 osobach, z ¢ehoz se vratilo
56 odpovédi. Na zakladé tohoto si lze vypocitat miru navratnosti (response rate) jako
podil poc¢tu odpovédi a celkového poctu rozeslanych dotaznikd. Mira navratnosti je
53%. Ke vSem otazkam byly vytvoreny grafy pro lep§i znazornéni. Pojmem
respondenti je v dal§im textu mysleno zucastnéni respondenti, nikoliv osloveni

respondenti.

Na otazku ¢. 1 odpovédélo 50 respondentt, Ze ano a 6 respondentti odpovédélo, Ze ne.

1. Zazil/a jste nékdy projev extrém pocasi, které souvisi
s klimatickou zménou?

= Ano = Ne

Na otazku ¢. 2 odpovédélo 51 respondentt, z toho vyplyva, ze 1 respondent ackoliv
na predchozi otazku odpovédél, ze ne, u této otazky odpoveédél, ze nékteré projevy
extrému zazil. Celkem 41 respondenti zazilo viny horka, 37 respondenti zazilo
povodné, sucho a nedostatek vody, ledovku zazilo 29 respondentt a 25 respondentt
zazilo vétrnou smrs$t’. Vyjadieno v procentech — 80,4% respondentt zazilo viny horka,
72,5% respondentt zazilo nedostatek vody, sucho a povodné, 56,9% respondentt

zazilo ledovku a 49% respondenti zazilo vétrnou smrst’.
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2. O jaké projevy extrém( pocasi souvisejici s klimatickou
zménou se jednalo?

cdovie I 25
vinyhorke - N ::
vengsorst [ 25
sucho a nedostatek vody _ 37
povocn: R

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Na otazku ¢. 3 odpovédélo 39 respondentd, ze ano a 17 respondentit odpovédélo, ze
se nemysli, ze by méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozilo néjaké nebezpeci spojedené

se zménou klimatu.

3. Myslite si, Ze méstu Karlovy Vary v budoucnu hrozi
néjaké nebezpeci, které souvisi se zménou klimatu?

= Ano = Ne

Otazka ¢. 4 se skladala z 5 podotazek, kdy respondenti urcovali dle svého nazoru na
stupnici od 1 do 5 (1 — mala intenzita, 5 — extrémni) které nebezpeci a jak intenzivné
v Karlovych Varech hrozi. Ackoliv v predchozi otazce odpovédélo 39 respondentt, ze
meéstu Karlovy Vary hrozi nebezpeci spojené s klimatickou zmeénou, u podotazek

odpovidalo 46 respondentt. Z toho vyplyva, Ze si vic respondentl mysli, Ze méstu
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Karlovy Vary v budoucnu hrozi nebezpeci spojené se zménou klimatu, nez si sami

pripoustéli u otazky, kde odpovidali pouze ano nebo ne.

Na podotazku tykajici se sucha a nedostatku odpovédélo 46 respondentt, tj. 82%
respondentq, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 33% respondentti vnima riziko sucha
a nedostatku vody na bodové skale od 1 (mala intenzita) do 5 (extrémni) Cislem 4,

zatimco 15% vnima sucho a nedostatek vody na bodové skale Cislem 1.

Sucho a nedostatek vody

16 15
14
14
12
E
Y10
o
=
S 8 7
-
>§ 6
a
4
2 2
2 ] =
0
1- mala intenzita 2 3 4 5 - extrémni
Intenzita

Na podotazku tykajici se povodni odpovédélo celkoveé 46 respondentd, tj. 82%
respondentu, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 37% respondentl vnima na bodové

Skale od 1 (mala intenzita) do 5 (extrémni) Cislem 3, zatimco 11% respondenti ¢islem

1.
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Na podotazku tykajici se vétrné smrsti odpovédélo celkové 43 respondentq, tj. 77%
respondentq, ktefi se zapojili do vyzkumu. Vétrna smrst vnima 28% respondentd na

bodové Skale od 1 (mala intenzita) do 5 (extrémni) Cisly 1 a 2.

Vétrna smrst

12 12
9 9
I I 1
0 I
3 4

1- mala intenzita 2

Pocet odpovédi
= = =
B~ [e)] o] o N N

N
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Na podotazku tykajici se vin veder odpovédélo celkové 46 respondentu, tj. 82%
respondentq, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 35% respondentti vnima viny veder
na bodové Skale od 1 (malé intenzita) do 5 (extrémni) Cislem 4, zatimco pro 13%

dotazovanych ¢islem 1.
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Na podotazku tykajici se ledovky odpovédélo celkové 42 respondentt, tj. 75%
respondentt, ktefi se zapojili do vyzkumu. Z nich 33% respondentii vnima riziko
ledovky na bodové skale od 1 (malé intenzita) do 5 (extrémni) ¢islem 3, zatimco 12%

vnima ledovku &islem 1.
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Nize je uveden souhrnny graf, ze které 1ze prehlednéji vyhodnotit, jakych hrozeb se
odpovidajici respondenti nejvice obavaji. Jako nejvét§i hrozba jsou vnimany viny
veder a dale také riziko povodni, sucha a nedostatku vody. Cisla uvedena v barevnych

Skalach je pocet odpoveédi respondentt, ktefi se vyzkumu zucastnili.

46



Které nebezpedi a jak intenzivné méstu Karlovy Vary

hrozi?
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Otazka ¢. 5 byla polozena formou oteviené otazky. Otazka se tykala konkrétnich
lokalit, kde respondenti vnimaji nejvétsi problémy spojené s projevy zmeény klimatu.
Nejvice respondenti odpoveédélo nasledujici lokality: Rybafe (19 respondentd) —
nektefi konkrétné uvedli ulici Sokolovskou a Rozcesti U Konic¢ka, Dvory (13
respondentt) — neéktefi konkrétné uvedli Chebskou ulici, Stara Role (18 respondentil)
— néktefi konkrétné€ uvedli ulici Zavodu miru, Tuhnice (16 respondentd), centrum
lazenského mésta (12 respondentll), oblasti kolem fek Tepla a Ohfe a Chodovského
potoka (11 respondenttt). Ostatni lokality byly malo zastoupeny a néktefi odpovédeli

celé uzemi Karlovych Varg, ¢i Ze nevi.

Na otazku ¢. 6 odpovédélo 31 respondentd, ze preferuje kombinaci typt adaptacnich
opatieni, 25 respondentt preferuje modra opatieni, 22 respondentt zelena opatieni a 7

respondentt 7 Seda opatieni.
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6. Jaky typ adaptacnich opatreni preferujete?

Sedd opatreni _ 7
0 5 10 15 20 25 30 35

Otazka €. 7 byla prvni socioekonomickou otdzkou a tykala se pohlavi. Z celkového
poctu 56 respondentt bylo 42 zen, 12 muzd, 1 jiné pohlavi a jedna osoba nechtéla
uvadét. Co se tykd pohlavi, nebyly respondenti rovnomérné zastoupeni. Tuto
skuteCnost si autorka uvédomovala jiz pfi rozesilani a vybér respondenti tudiz nebyl
podle pohlavi, ale pracovnim zafazenim respondentd. Z toho tedy vyplyva, Ze na

danych pozicich prevlada zastoupeni zen.

7. Jaké je Vase pohlavi?

2% _ 2%

m/ena = Mui mJiné = Nechciuvadét

Otazka ¢. 8 byla zaméfena na vék respondentt. Nejvice zastoupena vékova kategorie
respondenti byla ve véku 40-60 let (31 osob), dale ve véku 25-39 let (20 osob),

respondenti starSich 61 let a vice odpovedéli 4 a 1 respondentovi bylo 17 let a méné.
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8. Jaky je Vas vék?

2%

m6lletavice ®w40-60let = 25-39let 17 let améné

Otazka ¢. 9 se vénovala vztahu dotazovanych osob ke Karlovym Varim a jejich
trvalému ¢i prechodnému bydlisti. 29 osob zije trvale ve mésté Karlovy Vary, 20 osob
ma zde pfechodné bydlisté a 7 osob zije v jiném mésté. Vzhledem k tomu, ze byli do
dotazniku zapojeni pouze osoby pracujici ve mésté Karlovy Vary, predpoklada se, ze

vSechny dotazované osoby maji mistni znalost.

9. Je Vase trvalé ¢i prechodné bydlisté v Karlovych
Varech?

= Ano, trvalé = Ano, prechodné = Ne

V posledni otazce byl dan respondentiim prostor pro vyjadfeni jejich dalSich postieht

a komentait. Nasledné shrnu pievazujici nazory respondentu.

Dle nazort respondentd je pozornost zaméfena predevSim na centrum mésta, coz je
pochopitelné z pohledu cestovniho ruchu a zvySené navst€vnosti téchto mist. AvSak
pro obyvatele mésta je prevazné dilezité feseni problému disledkti zmény klimatu
v téch ostatnich Castech, kde travi vétSinu svého Casu. Jako nejvétsi hrozbu vnimaji
viny horka a sucho s nimi spojené, nebot’ to pfimo ovliviuje jejich zivoty a pobyty
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venku v letnich mésicich. Tyto ndzory zminéné v oteviené otdzce se shoduji
s odpoveéd'mi, které vyplynuli z otazky €. 4. Zvlasté ulice a lokality, které jsou z velké
Casti zastaveéné a velky podil tvofi zpevnéné plochy. Konkrétné byly uvedeny lokality
Drahovice (horni ¢ast), centrum mésta, Doubi, JeniSov, Stara Role, Rybare, Dvory,
Tuhnice. Jako dalsi hrozbu vnimaji riziko povodni v okoli fek Ohte, Tepla, Rolava a
Chodovského potoka — predevsim Tuhnice, Drahovice (dolni ¢ast). Tyto odpovédi se

shodovaly s odpovéd'mi k otazce €. 5.

6.2 Navrh strategie na zménu klimatu pro mésto Karlovy Vary

Kazdé mésto by k problematice zmény klimatu meélo nejdiive pfistupovat koncepcné
a pred samotnym konkrétnim navrhem adaptacnich opatieni, zpracovat adaptacni
strategii, kterou navrhuji zpracovat i pro mésto Karlovy Vary. Proces tvorby strategie
byl stru¢né popsan v kapitole oznacené 3.6. Z tohoto vyplyva, ze je v prvnim kroku
potieba vytvorit tym specialistd, ktefi na tvorbé strategie bude pracovat. Tym by se
mél skladat z priméatorky, jejiho naméstka €1 povéreného zastupce, odboru zivotniho
prostredi, strategii, izemniho planovani, dopravy, investic, spravy majetku mésta.
Dale zastupci nasledujicich instituci: Kancelar architektury mésta Karlovy Vary,
Spravy povodi Ohte, Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, Hasi¢sky zachranny sbor
Karlovarského kraje, Sprava prirodnich 1écivych zdroji a kolonad, Lazeriské lesy
a parky Karlovy Vary. Dalsim krokem je urCeni si vizi a cild a v jakém Casovém
horizontu je realné k adaptaci dojit. Ze znalosti mésta myslim, ze je realné, aby
k alespon CasteCné adaptaci doSlo v pribéhu 10 let, tedy stfednédoby horizont. Je
nutné brat v potaz, ze se jedna o krajské mésto a jeho rozloha je celkové vétsi, nez je

tomu u jinych mést.

Pro lepsi prehlednost jsem v této kapitole rozdélila navrhy adaptacnich opatieni na
zelena, modra, Seda a mékka adaptacni opatfeni. AvSak na kazdé opatfeni musime

nahlizet v Sir§im kontextu, proto se svou funkci néktera opatreni prolinaji.

Na zékladé¢ vyhodnoceni dotaznikového Setfeni jsem dale vytipovala a navrhla
konkrétni mista, ktera jsou nachylna k dopadim zmény klimatu. Cilem je navrhnout
konkrétni adaptacni opatieni ve mésté Karlovy Vary. Vysledky mne nasmérovaly na
lokality, které odborné osoby Zijici ¢i jen pracujici na uizemi Karlovych Vart vnimaji

jako nejproblematiCté)si.
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6.2.1 Zelena opatieni

6.2.1.1  Zvysit podil zelené a podpora zdravotniho stavu stavajici zelené

Uzemi Karlovych Vart se vyznaduje velkym podilem zelené. Je tomu tak diky
Lazeriskym lesim, které obklopuji celou jizni stranu Karlovych Vari, od vychodu na
zapad. Centrum mésta je kazdorocné osdzeno velkym mnozstvim trvalek, napft.
Dvotéakovy sady, Smetanovy sady. Ulici Moskevska trvale lemuje sakura ozdobna
(Prunus serrulata). Jako zpusob zavlazovani byl vybran zplsob instalace tzv.
,hydrovakt“. Avsak tento krok nefesi pfic¢inu toho, pro¢ nema vysazena zelen dostatek
vlahy. Pouzitim hydrovakh muze dojit k tomu, ze si dany strom na pfisun
nepiirozeného mnozstvi vody zvykne do takové miry, kdy bez n€j uz nebude schopny

sam dale prezit.

Je zadouci podil zelen€ zvysit a to prostiednictvim budovani novych zelenych ploch
a vysadby takovych stromu, které jsou svymi vlastnostmi vhodné pro urbanizované
prostiedi. Volit takovou skladbu stromu, které nebudou mit velkou hustou korunu, aby

nezadrzovaly emise plyna z dopravy, ale zaroven budou dobrym stinicim prvkem.

V okoli panelovych domu a velkych sidli§t navrhuji upfednostnit vysadbu takové
zeleng, ktera nebude mit tak vysoké naroky co se tyka udrzby. Celkové navrhuji ve
vysadbé v uliénim prostfedi upfednostnit odolné druhy, které nebudou meéstské
prostiedi zatézovat alergennimi pyly. Konkrétné navrhuji u kazdého panelového domu
vysadit trvalkové zahony, které jsou nenarocné na udrzbu. V prostiedi sidlisté dale
navrhuji vysadbu pfirodniho ¢i polopfirodniho charakteru s luéni vegetaci s mensi
frekvenci koseni. Zvysi se tak biodiverzita. Pravideln€j§i seceni travnatych ploch
doporucuji napt. v okoli détskych hfist, nebot v téchto lokalitach je vzhledem

k vét§imu vyskytu déti vétsi riziko infikovaného hmyzu.

Dale navrhuyji kazdy rok koncem zimy, kdy nejsou teploty pod bodem mrazu, ptdu
provzdusnit a zapravovat do ni hnojiva s vysokym obsahem organické hmoty. Takto
by mélo byt nakladano s kazdym podilem zelené, doporucuji toto opatieni aplikovat
predevs§im do centra Karlovych Vard. Napf. Smetanovy sady, Dvorakovy sady,
Skalnikovy sady, Sady Jeana de Carro, Divadelni namésti. S provzdusinovanim pady
souvisi i lepsi zasakovani destové vody do piidy. Cim 1épe umoznime se srazkové
vode zasdknout do pfirozeného prostiedi, tim se snizuje riziko zéplav a lokalniho

zaplaveni napf. sklept pii kratkych, ale intenzivnich srazkach.
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Pasy zelené, zeleni a vysadbu nového stromového porostu doporucuji zanést 1 do reguli

uzemniho planu.

6.2.1.2  Vyuziti zelenych stvech a fasad

Vyuziti moznosti zelenych stfech a fasad taktéz navrhuji zanést do izemniho planu.
Ve vybranych lokalitach, jako je centrum mésta a jeho bezprostiedni okoli to nebude
mozné, nebot’ tyto lokality jsou v méstské pamatkové rezervaci. Zelené stfechy tedy
doporucuji vyuzit na méstskych budovach, jako jsou skoly a skolky, napt. 1. matetskou
Skolku, ktera se nachazi v ulici Krymska. Déle je vhodné vyuzit zelené stfechy na
stfechach supermarketu a jinych skladovacich hal, kde jejich vyuziti mize zvysit
estetickou atraktivitu t€chto budov, napt. supermarket Penny umistény v ulici Zapadni,
Billa v ulici Krokova a Tesco v ulici Chebska. Jedna se o supermarkety, které se
nachazeji v blizkost frekventovaného pratahu, ktery je umistén uprostied mésta

a rozdeluje tak mésto na polovinu.

Zelené fasady doporucuji spiSe u staveb rodinného bydleni, kdy diky jejich vyuziti
muiize byt zna¢né ovlivnéna i energeticka narocnost. V 1ét¢ bude mit zelena stfecha

efekt na vnitini klima domu a v zimé bude plnit izolac¢ni funkci.

Idedlnim feSenim pii vystavbé novych vefejnych budov, rodinnych ¢i panelovych
domu doporucuji tato opatfeni implementovat jiz do projektt v pfipravné fazi. Pro
vybudovani téchto opatfeni mohou byt vyuzity rdzné druhy rostlin, které se lisi
pozadavky na tdrzbu. V nabidce je i ne€kolik dotac¢nich programi na vybudovani

téchto opatfeni, napt. Zelen sttecham.

6.2.2 Modra opatreni
Z hlediska modrych opatfeni vnimam jako nejvétSi potencial v zachytavani

a vyuzivani srazkové vody.

6.2.2.1 SniZeni spotreby pitné vody a vyuzivani destové vody
Nejvétsi potencial vnimam takova opatieni, ktera pfemeénuje systém hospodareni

s vodou.

Snizit spottebu pitné vody navrhuji pfedevsim zachycovanim a nasledném vyuzivanim
destové vody. Na mistni urovni doporucuji finanéni podporu ze strany mésta pro jeho
obCany pro budovani vlastnich reten¢nich nadrzi. Tento krok by jisté¢ obCané mésta,

ktefi maji vlastni zahrady, ocenili. A to pfedevs§im z divodu pfibyvani suchych epizod,
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kdy budou nastavat Castéji situace zakazu vyuzivani pitné vody k zalévani. Je tak
i v zajmu obcCand, aby zachytavali destovou vodu, kterou pozdéji vyuziji pii zalévani

urody a zahona.

Je mnoho feseni pro shromazd’ovani destové vody. Nadoba na destovou vodu muze
byt uloZena i do podzemi, odkud je nasledné Cerpana. Takto uskladnéna voda muze
byt vyuzivana i v domacnosti, napt. pii splachovani, myti nadobi ¢i prani pradla.
Nevyhodou instalace podzemni nadrze je potreba dalsi techniky, ktera zvysSuje
finan¢ni naroky. Je nutné mit funk¢ni filtracni jednotku a Cerpaci zafizeni. AvSak
velice ucinné je 1 vyuzivani nadrzi mensiho charakteru, napf. sudy, které mohou byt
vyuziti k zalivce zahrady. Takovéto vyuzivani navrhuji 1 u vefejnych objekta
a objektd, které vlastni pravnické osoby. U téchto budov je Casto vétsi podil kvétinové
vyzdoby pro lepS§i vizudlni atraktivitu. Z finan¢niho hlediska, kdy castka za
spotfebovanou pitnou vodu stale roste, se tato opatieni vyplati jak jedincim, tak
pravnickym subjektim. Za ucelem podpory existuji v této problematice dotacni

programy, napi. Dest'ovka.

6.2.2.2  Budovdni retencnich nddrzi, rybnikii, mokiadii a suchych poldrii

Vodni prvky navrhuji zaclenit predev§im do sidelnich lokalit. Co se tyka parka a
rekreacnich lokalit mésta, jsou zde vodni plochy zaclenény. Dobrym ptikladem je
volnocasovy prostor Rolava, kde se nachazi i vefejné koupali§té. Dal§im dobrym
prikladem je vodni plocha ve Dvorakovych sadech, kde skvéle vedle feky plni
ochlazovaci funkci. Suché poldry navrhuji zaclenit do izemi Dolni Kamenné, ktera je
v dob€ zvyseni hladiny fek ¢asto postizena zvySenym rizikem povodni. Budovani tini
a moktadi doporucuji aplikovat predevsim v prostiedi Lazenskych lesa. Tato podpora
je jiz na Cetnych mistech viditelna. Budovani mokiadi v méstském prostiedi velkym

podilem zvysSuje biodiverzitu.

6.2.2.3  Budovdni zasakovacich priilehii a destovych zahrad

Budovani zasakovacich prilehti neboli ,svejla“ navrhuji v nékterych uliCnich
prostiedi, kde to umoziiuje jejich Sitka. Casto byvaji zatravnéné a Gasteéné tvofené
Stérkem. Zasakovaci prulehy i destové zahrady pomahaji pomoci kofenového systému

vysazené vegetace Cistit srazkovou vodu od urcitych znecist'ujicich latek.

Vybudovat zasakovaci prulehy je také vhodné okolo parkovist s propustnym

povrchem, aby byl zajistén prostor pro svedeni zadrzené srazkové vody.
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6.2.3 Seda opatieni

6.2.3.1 SniZovani podilu nepropustnych povrchil

Pii rekonstrukci silnic a ulic navrhuji nepouzivat souvisly asfaltovy ¢i betonovy
povrch, ktery je nepropustny. V pripadé rekonstrukci silnic doporucuji aplikovat
polopropustné materialy jako je propustny beton a asfalt. V piipadé silnic
a budovanych parkovist je také vhodné vyuzit lapace oleje a odlu¢ovace ropnych latek,
predevsim na frekventovanych komunikacich. Na budovani a rekonstrukci chodnika
doporucuji vyuzit vegetacni tvarnice. Tato opatfeni navrhuji aplikovat na veskerych

rekonstruovanych a nové budovanych mistech.

U tohoto opatfeni je nutné brat zietel na to, ze se vyména povrchu musi odvijet od

predem provedeného geologického prizkumu.

6.2.3.2  Uprednostnéni zasakovani destové vody pred odvodem do kanalizace
U novych i1 stavajicich stavebnich feseni by mél byt poskytnut prostor srazkové vodé
se prirozené zasaknout do pudy. Na chodnikach navrhuji vybudovat v pravidelném

intervalu zlaby, které budou svadét vodu nové vysazené ¢i stavajici zelené.

V Karlovych Varech je vybudovan systém jednotné kanaliza¢ni sité. Z tohoto diivodu
navrhuji vybudovani systému odvodinovacich kanall, které budou svedeny do vétsi
nadrze na destovou vodu. V tomto piipadé se vSak jedna o velmi komplexni feSeni, se
kterym je spojena velka finan¢ni narocnost. Prvni krok k vybudovani tohoto systému
je vybudovat ho na nové vzniklych uzemich a pfi revitalizacich vétsich stavajicich
ploch. Doporucuji vybudovat n€kolik hlavnich nadrzi s odvodem srazkové vody napft.

z jedné ulice ¢i mensi méstské Casti.

Konkrétné je prostor pro umisténi nadrze na srazkovou vodu u hlavni budovy
krajského uradu. Tato lokalita je obklopena zeleni a za budovou ,,A* krajského ufadu

je vybudovan mensSi park, ktery by mohl byt z té€chto nadrzi zavlazovan.

6.2.3.3 MiZzitka, fontdny a stinici technika

Instalace mlzitek doporu€uji na ta mista, kde nelze jind opatfeni aplikovat ¢i
v situacich, kdy navrhovand opatfeni nejsou dostatecnd. Tato opatieni navrhuji
aplikovat v tésné blizkosti autobusovych zastavek, nebot' zde obcané mohou travit
delsi Casovy tsek a v dobé vin veder to zpusobuje nadmérnou zat€z organismu.

Mlzitka navrhuji pouzit i v mistech okolo hotelu Thermal a cesté k hotelu Pupp, nebot’
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v téchto mistech nelze z divodu pamatkové meéstské rezervaci instalovat takové

mnozstvi opatfeni, kterd by zmirfiovala prehfivani.

Prvkt vyuzivajici tekouci vodu je v Karlovych Varech vyuzito hned nékolik.
Napriklad u pomnik T. G. Masaryka v ulici T. G. M. Dalsi fontana se nachazi pfimo

pred Alzbetinymi laznémi.

Na détska hristé doporucuji vystavét stinici plachty, které budou prodysné a budou
branit hernim prvkim k nadmérné akumulaci tepla a také chranit déti pred slune¢nim
zafenim. Konkrétné navrhuji vybudovani stinici techniky napfiklad na détském hiisti
Niva u obchodniho centra Varyada, détské hiisté Meandr — alespon nad Cast hfisté,
détské hristé Okruzni. Jedna se o vecelku odhalena mista, ktera mohou byt nachylnéjsi
k prehfivani.

6.2.3.4  Vyuzivani odrazivych povrchii na budovach a verejnych prostranstvich, vytapéni

budov

Pfi nastaveni dobrych parametri, technologickych postupti a spravné udrzby ma vybér
stavebniho materidlu stézejni vliv na vnitini klima budovy. Dal§im ovliviiujicim
faktorem je volba barvy pouzité na stfechu a na fasadu. Obecné plati, ze svétlejsi
povrchy maji vétsi schopnost odolavat sluneCnimu zafeni. Navrhuji vyuzivat svétlejsi
barvy na stfechy a fasady. Timto opatfenim se snizuje tepelny ostrov mésta, nebot’
svétlejsi povrchy tepelné zareni odrazeji namisto, aby je pohlcovali. Vyuziti tohoto
opatieni je v Karlovych Varech ovlivnéno pamatkovou péci. Svétlejsi barvu povrcha
také doporucuji pouzit u chodnikd. V pripad€, kdy nelze zvolit svétlejsi tony je vhodné
pouzit materidly, které maji vhodné fyzikalni vlastnosti, které zabezpeci vyssi

odrazivost slune¢niho zafeni.

Co se tyka vytapéni budov, je zddouci, aby nové objekty byly napojeny na soustavu
zasobovani tepelnou energii a predeslo se tak vy§simu vyuzivani lokalnich spalujicich
zdroju které nadmérné zatézuji kvalitu ovzdusi zneCistujicimi latkami. Pripadnou
moznosti je vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a v dnesni dobé také Casto

vyuzivana rekuperace vzduchu.

6.2.4 Meékka opatreni
Vyuziti mékkych opatfeni je dilezitou soucasti adaptace. Bez jejich vyuziti nebudou

podstata a riziko disledkti zmény klimatu vnimany s dostateCnou dulezitosti.
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6.2.4.1 Vzdelavani verejnosti a studentii

Je nutné vzdélavat obyvatele mésta v problematice zmény klimatu. Bez zakladniho
pochopeni a uvédoméni si o jaky problém se jednda, nebude vyuzivani adaptacnich
opatfeni na urovni jedince funkcni. Do ucebnich planu navrhuji zafazeni nauky
o ochrané zivotniho prostfedi, kde bude soucasti i problematika zmény klimatu. Déle
bych vyhlasila soutéz pro stiedni Skoly s cilem zapojeni se zakt v hledani feSeni

adaptacnich opatieni pro budovy kol a jejich nejblizsiho okoli.

Pro dospélou vefejnost navrhuji poradani pravidelnych prednasek k dané
problematice. Pro majitele pozemkt a pravnické osoby vlastnici budovy ve mésté
navrhuji poradani seminait, kde by byla feSena problematika nakladani a hospodateni

s vodou.

Dale navrhuji vytvofeni jednoduchych grafik se zakladnimi informacemi ohledné
zmény klimatu a jeji disledky na bézny zivot obCana mésta. Tyto bych umistila na
autobusové zastavky, verejné reklamni prostory a rozdistribuovala do skolskych

zarizeni.

6.2.4.2  ZvySeni motivace obyvatel mésta

Nejvice ucinna motivace pro obyvatele mésta bude financni podpora v ramci
hospodareni s destovou vodou. Dale navrhuji vyclenit zaméstnance, ktery bude
schopny vypomoct obCanim meésta s moznymi informacemi k vyuziti dotacnich

programu probihajici na narodni ¢i krajské urovni.

Dal§im motivacnim krokem by mohl byt piispévek od zaméstnavatele na vyuzivani
vefejné dopravy ¢i jizdnich kol. Tim dojde ke snizeni individualni dopravy a ke snizeni

mnozstvi emisi vyprodukovanych dopravou.

6.3 Vybrané lokality pro navrh adaptac¢nich opatieni

6.3.1 Rozcesti u Konicka

Tato lokalita se nachazi v méstské ¢asti Rybate. Rozcesti je pfedevsim v odpolednich
hodinach dopravné vytizeno. Toto Gzemi je i dilezitym dopravnim uzlem, jelikoz se
zde nachazi autobusové zastavky mestské hromadné dopravy a meziméstské verejné
dopravy. Jedna se o lokalitu, ktera se nachazi blizko prutahu vedoucim méstem. Na
zakladé dat ziskanych z dotaznikového Setfeni byla tato lokalita vyhodnocena jako

lokalita nachylna k prehfivani pfi vinach veder. V ptilohach je na mapé ¢. 3 tato
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lokalita znazornéna. Konkrétni opatfeni na konkrétnich mistech jsou zobrazena na

mapé €. 4, ktera je prilohou této prace.

V této lokalité navrhuji aplikaci nasledujicich opatieni. V mistech, kde jsou na obou
stranach autobusové pasy pro zastaveni autobust, navrhuji vyménu povrchu ze zcela
nepropustného na polopropustny. Vymeéna asfaltu za zatraviiovaci tvarnice/dlazdice.
Dale navrhuyji vyménu povrchd chodnik(i. V soucasné dobé je chodnik

z nepropustného betonu, ktery bych vyménila za polopropustny.

V mistech, kde to umoziiuje §itka, navrhuji vybudovani uli¢nich praleht, které budou
tvorit pasy zelen€, misty meéstska louka, kterd navrati lokalité¢ barevnost a zivot.
Lokalitu by bylo vhodné doplnit vysadbou stromd, které jsou odolné vici klimatickym
projevim a nebudou nadmérné zatézovat okoli alergennimi pyly. Avsak co se tyka

vysadby stromu, je v této lokalité problém kvali distribu¢nim sitim.

Navrhuji na jedné strané snizit vysku obrubniki a vybudovani pravidelnych
otevienych povrchovych zlabka v chodnikach, které budou svadét destovou vodu do
pasu zelené a pralehti. Oteviené zlabky navrhuji z divodu jejich snadnéjsiho Cisténi.
Zlabky musi byt vybudovany v pravidelnych odstupech, aby se srazkova voda
rozprostiela rovnomémné a nebyla tak néktera mista postizena nedostatkem vody

a suchem.

Autobusové zastavky navrhuji zcela vymeénit. Stavajici stav neni mj. esteticky vhodny.
Navrhuji vybudovat autobusové zastavky z pfirodnich a svétlych materiald, které
budou slunecni zafeni lépe odrazet, nikoliv pohlcovat. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o lokalitu, kde je problém svysadbou stromt, navrhuji zde umistit autobusové
zastavky se zelenou stfechou i zelenou sténou. Navrhuji vysadbu zelené, ktera nebude
naroc¢na na udrzbu. Zadni stranu zastavky by mohla byt doplnéna o nadobu, kam by se

dle sezony vysadili kvetouci rostliny.

Vyse uvedené navrhy fteSi predevSim riziko prehfivani dané lokality. Nové
vybudované zastavky poskytnou obyvatelim stinici techniku ve spojitosti
s ochlazenim okoli diky vybudované zeleni. Diky vyméné chodnikového povrchu,
vybudovani zlabka do pruleht se snizi i riziko spojené se zaplavenim lokality a zlepsi
se tak propustnost povrchu. Timto opatfenim dojde v neposledni fade 1 k mensi zatézi

kanalizacéni sité.
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Fotografie ¢. 1 Rozcesti u Konicka (vlastni fotografie)

Fotografie ¢. 2 Rozcesti u Konicka - pohled z druhé strany (viastni fotografie)
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Fotografie ¢. 3 Stavajici zastavka Rozcesti u Konicka (viastni fotografie)

6.3.2 Modernizace autobusovych zastavek
Dalsi navrh je komplexni vyména autobusovych zastavek. Velka Cast zastavek ve

meste trpi Spatnym technickym stavem, ktery doprovazi méné libivy esteticky vzhled.

Veskeré zastavky navrhuji vybudovat z prirodnich materiald a za pouziti svétlych

odstint barev, které budou slunecni zareni 1épe odrazet.

Na mistech, kde je slozité doplnit lokalitu o prvky zelené ¢i modré infrastruktury,
navrhuji vybudovani zastavek se zelenou sttechou 1 zdi. Konkrétné jedna strana kolma
k zemi a druhéd zkosena, na které by byla umisténa zelena sténa. Zadni stranu bych
z vrchni Casti nechala pfirozenym previsem ze zelené stiechy také zartst a do spodni
¢asti bych umistila nadobu se samo zavlazovacim systémem, kde by dle sezony byly
vysazeny kvetouci rostliny. Srazkova voda by byla svedena to samo zavlazovacich
nadob s kvetoucimi rostlinami. Tyto zastavky zvysi 1 vizualni atraktivity lokality,
proto jejich vyuziti navrhuji 1 do centra mésta, kde doplni stavajici zeleni. Nevyhodou
je u téchto zastavek vysoka finan¢ni naro€nost v poméru s celkovym mnozstvim

zastavek, které se ve mest€ nachazeji.
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Tyto zelené zastavky navrhuji konkrétn€ na misto stavajicich zastavek: Moskevska,
Zapadni, Dolni nadrazi, Vitézna, Elite, Pivovar, Chebska, Sklarska, Moser, Kapitana
Jarode, Rozcesti u Konitka, Kratka, Skolni, Stara Role, Krajsky urad, Namésti
doktorky Milady Horakové, Lazné III, Lazn€ 1. V pfiloh4ch jsou na mapé €. 1 tato

mista znazornéna.

Na mista, ktera jsou méné nachylna k prehfivani, navrhuji umistit zastavky pouze se
zelenou stfechou bez zelené stény. I takové zastavky okolni prostredi ochladi a budou
mit stinici efekt. Navrhuji extenzivni zelenou stfechu, kterd neni tak narocnd na

udrzbu.

Zastavky se zelenou stfechou navrhuji konkrétné na mista stavajicich zastavek:
Truhlafsk4, Cankovska, Ri¢ni, V Aleji, KV Arena, KV Arena — parkovi§té, Svahova,
Obradni sin, Divadelni namésti, U Jezirka, Nemocnice, LibusSina. V ptilohach jsou na

mape €. 2 tato mista znazornena.

Vycet zastavek neni absolutni. Na vSechny zastavky navrhuji pouzit takovou zeler

a vegetaci, ktera bude vysoce odolna a zaroven nenarocna na udrzbu.

6.3.3 Budova 1. Materské Skolky Karlovy Vary - Studanka

Budova 1. Matefské Skolky Karlovy Vary se nachéazi v méstské Casti Tuhnice, na
adrese Krymska 1740/12. Tato Skolka nese oznaceni Studanka a navrhy opatieni jsou
aplikovany na jednu ze dvou budov. Tato lokalita byla vyhodnocena ze zavéru
dotaznikového Setteni jako lokalita ndchylna k pfehiivani a zvysenému riziku povodni.
Predmétna lokalita se jiz nenachéazi v méstské pamatkové rezervaci. V ptilohach je tato

lokalita znazornéna na mapeg ¢. 3.

Budovy skol, skolek a uradu, které jsou ve vlastnictvi mésta, jsou idealni k budovani

zelenych stiech, stén a celkovém feSeni vodniho hospodatstvi.

Na budové této skolky navrhuji vybudovani intenzivni zelené stfechy jako pilotniho
projektu zelenych stfech na budovach ve méste Karlovy Vary. Dale navrhuji
vybudovani bylinkového zahonu. Z okapu celé budovy navrhuji svézt vodu do
umisténé nadrze na deStovou vodu, kterd bude zachytavat srazky jak pfi srazkach
mén¢ intenzivnich, tak pfi velmi intenzivnich srazkach. Tato vodu bude vyuzivana
k zalévani bylinného zdhonu a v pfipad¢€ potieby i zelené stiechy. Vzhledem k tomu,

ze navrhem je intenzivni zelena stfecha, je nutna pravidelna udrzba véetné pravidelné
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zalivky. 1v tomto pfipadé bych volila odolngjsi druhy vegetace se zastoupenim spise
takovych druht, které nezptsobuji zvySenou alergickou reakci s ohledem na

pfitomnost vét§iho mnozstvi déti.

Ackoliv se na zahradé Skolky nachazeji vzrostlé stromy, doporucuji v dobé vln veder

umistit nad herni prvky stinici techniku.

Fotografie ¢. 4 Budova 1. Materské Skolky Karlovy Vary - Studanka
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7 DISKUZE

Ze zavéru posledni hodnotici zpravy IPCC je jiz v této dob¢ jasné, Ze za rychlost a
podobu soucCasné zmeény klimatu muze lidska Cinnost. Je tedy na nas, abychom co
nejvice zmirnili dopady plynouci ze zmény klimatu a pfizpisobili se co nejrychleji.
Velkym problémem je nevédomost a bagatelizovani vefejnosti problematiky zmény
klimatu. V prvni fadé je dulezité presvedcit politiky daného mésta, aby byli naklonéni
k feSeni problémi spojenych se zménou klimatu. Dal§im tskalim mohou byt finance,
avSak v dnes$ni dobé existuje spousta dotaCnich titula, které lze vyuzit. Z tohoto
pohledu je dulezita snaha o soustavném zdokonalovani se a lepSi informovanosti

pracovnikd mésta a jeho vedeni.

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze méstu Karlovy Vary hrozi nejvétsi riziko
plynouci z vin veder, sucha a nedostatku vody a povodni. Coz se dalo predikovat jiz
diive, nebot se jednad o krajské mésto vétSiho charakteru. Déle byly vytipovany
lokality, které jsou k projevim zmény klimatu nejvice nachylné. Mezi tyto lokality 1ze
uvést mestské ¢asti Rybare, Stara Role, Tuhnice a Karlovy Vary. Adaptacni opatieni
byla tedy navrzena pfevazné do téchto lokalit, ktera jsou obyvateli mésta vnimany,
jako nejrizikovéjsi. Cast prace se vénuje obecn&j§im postojim v ramci vytvofeni
strategie na zménu klimatu, je zde nastinéno, jakym smérem by se mésto Karlovy Vary
meélo ubirat. Dalsi ¢ast se zabyva jiz navrhy konkrétnich opatfeni na konkrétni vybrané

lokality. Aplikace adaptacnich opatieni je pfevazné v kazdé lokalit€ mozné.

Ackoliv 1ze mésto Karlovy Vary, se svou 43% plochou pokryté lesnim porostem,
povazovat za zelené meésto, vzdy je prostor k aplikaci né€jakych adaptacnich opatfeni.
Ze StrategieK'V°2040 je ziejmé, ze mesto Karlovy Vary chce fesit rizika plynouci
z projeva zmény klimatu. Jsou zde uvedena opatieni, ktera 1ze oznacit za adaptacni,
pouze nejsou takto pojmenovany a zarazeny. Konkrétné se jedna o opatieni tykajici se
zadrzovani vody v krajiné, protipovodiiova opatfeni a celkové bude bran zietel na
vyuzivani prvkt modrozelené infrastruktury. Mésto Karlovy Vary ma tedy nakroceno
k tomu, aby byla v co nejbliz§i dobé zpracovana strategie na zménu klimatu a nasledné
také akéni plan. Pfi téchto zpracovani se mésto muze zapojit do projektt, které daji

meéstu podporu ve forme zkusenosti se zpracovanim.
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Piedmétna diplomova prace se vénuje adaptacnim opatienim, ktera jiz existuji a lze je
aplikovat i na jina mésta podobného charakteru. Hlavnim cilem vSak bylo navrhnout

adaptacni opatieni a zasadit je pfimo do konkrétni lokality.
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8 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyvala problematikou zmény klimatu, nebot” dusledky z ni
plynouci jsou nedilnou soucasti naSich zivoti a predev§im budou nasSe Zivoty
ovlivilovat i v budoucnu. Dle nejnovéjsich poznatkd muze za zménu klimatu s jistotou
lidska cinnost. Klimatickou zménu jiz nezastavime, proto se musime na tuto

problematiku zaméfit a snazit se ji alesponi v co nejvetsi mife prizpusobit.

Primarnim cilem diplomové prace bylo uréeni adaptacnich opatteni, ktera mohou byt
ve mésté Karlovy Vary aplikovana a jejich vyuzitim dojde k lepSimu pfizptisobeni se
na zménu klimatu a jejim dusledkiim. Pro naplnéni tohoto cile probéhl sbér dat

z odbornych publikaci a vlastniho Setfeni.

Teoreticka Cast se vénovala vypracovani literarni reSersi problematiky zmény klimatu,

ktera byla dilezita pro pochopeni smyslu navrhu adaptacnich opatieni.

Dalsim zcild byla analyza soucasného stavu mésta Karlovy Vary z pohledu
pfizptisobeni se zméné klimatu. Analyza byla zpracovana za pomoci vytvoreni
dotaznikového Setfeni, které bylo rozeslano omezenému okruhu respondentd. Tento
okruh respondentt se skladal z odbornika puasobicich z oblastech zivotniho prostiedi,

uzemniho planovani, rozvoje regionu a vefejného prostoru.

Nasledné byly vypracovany konkrétni adaptacni opatieni. Tato opatifeni byla
rozdélena pro lepsi piehlednost na: zelend, modra, Sedd a mekka. V ramci tohoto
rozdeleni bylo navrhnuto nékolik vhodnych a moznych adaptacnich opatfeni.
V pfipadé jejich vyuziti se stane mésto Karlovy Vary 1épe obyvatelnym méstem jak
pro jeho obcCany, tak osoby cestujici za cestovnim ruchem a lazenstvim. Zpracovanim
strategie na zménu klimatu a nasledné vypracovani akéniho planu vcetné realizace
konkrétnich opatfeni pfispeje ke zlepSeni méstského klimatu a celkové ke zlepSeni
zivotniho prostredi v dané lokalité. Jako krajské mésto by melo mésto Karlovy Vary

jit prikladem dal$im méstim nachazejicich se nejen v Karlovarském kraji.

Stézejni je 1 osveta, aby povédomi o zméné klimatu a jejim feSeni bylo v rukou
kazdého jedince. Nebot kazdy obcan by mél byt odpovédnym obCanem a nezavirat

pred témito problémy globalniho méfitka oci.
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10 PRILOHY

Mapa €. 1: Vytipovana zastavky k modernizaci — zelena stfecha a sténa

Vytipované zastavky k modernizaci - zelena strecha a sténa
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Mapa €. 2 — Vytipovana mista pro modernizaci zastavek — zelena stfecha
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Mapa €. 3 — Vytipovana mista pro navrhy adaptacnich opatfeni — Rozcesti u Konicka
a budova 1. MS Karlovy Vary - Studanka
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Mapa €. 4 — Navrh adaptacnich opatfeni — Rozcesti u Konicka

Navrh adaptacnich opatreni - Rozcesti u Konicka
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