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Botanicky pruzkum vybrané botanické zahrady

Souhrn

Znacnym genofondovym bohatstvim dnes disponuji velké zahrady a arboreta byvalych
kolonialnich mocnosti. Botanické zahrady slouzi nejenom osvétovym a rekreaénim tcelim, ale
téz pro vyzkum, ochranu a praktické vyuziti rostlin. Mnohé, ptevazné v tropickych ci
subtropickych oblastech, byli jiz v minulosti specializovany na zavadéni a péstovani
hospodaisky vyznamnych rostlin. Vyuzivanim téchto zdrojii se stavd predmétem jednéani
v souvislosti s vyuzivanim p¥inosti z genetickych zdroji vramci Umluvy o biologické
rozmanitosti napiiklad vyménou prostfednictvim Index Seminum. Vyznamné mezinarodni
Vv oblasti vychovy a vzd€lavani, pomoci botanickym zahradam v rozvojovych zemich,
predstavujicich zaroven oblasti nejvétsiho biologického bohatstvi a v zapojovani do
mezinarodnich programd.

Vétsina botanickych zahrad na tizemi Ceské republiky byla zaloZena pro vzdélavaci
ucely a tvoti proto soucast vysokych a stiednich odbornych skol, ptredevsim zeméd¢€lskych a
lesnickych. Nékolik jich spadd pod védeckou instituci nebo muzeum, vyjimecné i chranéna
tizemi. Rada botanickych zahrad a arboret uchovava druhy doméci kvéteny, zejména dfeviny a
byliny ve shromaZzdéném sortimentu nejriznéjsich ristovych, listovych a barevnych odchylek,
které nejsou predmétem zajmu jinych zafizeni. Snahou je imitovat nékterd spolecenstva
Vv kultufe, kdy roste zdjem o geografické usporadani vysadeb a vytvareni zajimavych nebo
ohroZenych biotopti domaci flory.

Botanicky prizkum botanické zahrady Pfirodovédecké Fakulty Univerzity Karlovy
V Praze se uskute¢nil béhem celé vegetani sezony pro zachyceni aspektl dfevin i bylin.
nezmeénila, coZ potvrzuje vysokou odbornost tehdejsich zakladateld.

Praha a jeji blizké okoli patii k nejteplejsim oblastem na uzemi Ceské republiky a
Vv souvislosti se zménou klimatickych pomérti vyplivd moznost zaclenovani nékterych taxont
do venkovnich expozic u kterych to diive nebylo obvyklé. Po celkovém hodnoceni je vhodnym
sortimentem pro dals$i doplnéni vétsi zaclenéni kefového patra na tkor objemnéjSich dfevin,
véetn¢ opatieni, které by vedly k vyss§imu prosvétleni a podilu vodnich ploch. Z hlediska
potenciondlniho zapojeni a pro sledovani a vyzkum rostlin je zpo¢atku smysluplnéjsi péstovani

na demonstra¢nich zahonech. V literarni reSerS$i jsou uvedeny informace o sledovanych



rostlindch, jejich stavu a souvisejicich parametrech vcetné ndvrhu na jejich doplnéni.
Pravidelnym monitoringem a preventivnimi postiiky se zamezuje Sifeni nékterych cilovych

Sktidcti a houbovych chorob. Biologicka ochrana se zaméiuje hlavné na sklenikové expozice.

Klic¢ova slova: botanicka zahrada, vegetace, hodnoceni, navrh managementu



Botanical survey of selected botanical garden

Summary

Today, large gardens and arboretums of former colonial powers possess considerable
gene pool wealth. Botanical gardens serve not only educational and recreational purposes, but
also for research, protection and practical use of plants. Many, mainly in tropical or subtropical
regions, were already specialized in the introduction and cultivation of economically important
plants in the past. The use of these resources becomes the subject of negotiations in connection
with the use of benefits from genetic resources within the framework of the Convention on
Biological Diversity, for example by exchange through the Index Seminum. An important
international association is represented by Botanic Gardens Conservation International, which
develops activities mainly in the field of education and training, helping botanic gardens in
developing countries, representing areas of the greatest biological wealth, and participating in
international programs.

Most botanical gardens in the Czech Republic were founded for educational purposes
and are therefore part of higher and secondary vocational schools, especially agricultural and
forestry. A few of them fall under a scientific institution or museum, exceptionally also
protected areas. A number of botanical gardens and arboretums preserve species of native flora,
especially woody plants and herbs, in a collected assortment of various growth, leaf and color
variations that are not of interest to other facilities. The effort is to imitate some communities
in culture, when there is a growing interest in the geographical arrangement of plantings and
the creation of interesting or threatened biotopes of domestic flora.

The botanical survey of the botanical garden of the Faculty of Natural Sciences of
Charles University in Prague took place during the entire growing season to capture aspects of
woody and herbaceous plants. The most valuable part is the Central European flora, which has
not changed significantly since its foundation, which confirms the high expertise of the founders
at the time.

Prague and its immediate surroundings are among the warmest areas in the Czech
Republic, and in connection with the change in climatic conditions, there is the possibility of
including some taxa in outdoor exhibitions where this was not usual before. After the overall
assessment, a suitable assortment for further additions is a greater inclusion of the shrub layer
at the expense of more voluminous woody species, including measures that would lead to higher

illumination and the proportion of water areas. From the point of view of potential involvement



and for plant monitoring and research, it makes more sense initially to grow in demonstration
beds. The literature search contains information about the monitored plants, their condition and
related parameters, including a proposal for their addition. Regular monitoring and preventive
spraying prevent the spread of some target pests and fungal diseases. Biological protection

focuses mainly on greenhouse exposures.

Keywords: botanical garden, vegetation, evaluation, management design
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1 Uvod

Jako botanické zahrady se jiz oznacovaly historicky zaznamenané zahrady v Athénach
kolem roku 320 pf. n. 1. a v Rimé& v roce 50 n.l. S rozpadem starovékych statnich celki jich
vétsina zanikla. Ve stfedovéku zaujimaly v souvislosti s I€karstvim dtlezité misto zahrady
1éCivych rostlin pii 1ékatskych skolach. Uzitkové zahrady se rozvijely piedevSim v okoli
klasterti, u nichz se zachovaly zpravy o péstovanych rostlinach s jejich popisem. Nejznaméjsi
botanické zahrady s védeckym zameéfenim vznikaly vlivem piiznivého ekonomického a
kulturniho zézemi v Italii na pocatku 14. stoleti. Jako prvni na ¢eském uzemi vznikla v roce
1350 v Praze zahrada Hortus Angelicus shromazd'ujici nejen 1éCivé, ale 1 okrasné rostliny. Ta
se rozprostirala v dnesni Jindfi$ské ulici. Za prvni skutecné botanickou zahradu v Evropé, ktera
slouzila k nazornému vyucovani mediciny je povazovana zahrada zalozend v Padové v roce
1545, kterou navstivil 1 Cesky cestovatel Krystof Harant z Polzic a Bezdruzic.

Zaklddani zahrad v novovéku si v disledku velkych zadmotskych cest a dovozu
exotickych a choulostivéjsich druhti rostlin vyzadalo stavbu sklenik. Jejich prikopniky byli
vétSinou piedstavitelé Slechtickych rodu, kteti vénovali vétSinu svého jméni zvelebovani
zameckych parku, zakladani dendrologickych objektd spojenych s podporou expedic, aby tak
obohatili sortiment zahrad a vefejné zelené. Botanické zahrady pfi univerzitach slouzily
v 17. a 18. stoleti predevsim k vyuce, vyzkumu a vyuziti rostlin. Po zvefejnéni Linnéova
botanického systému vroce 1735 prevladalo systematické uspotadani nad ucelovym.
Uspotadani rostlin podle jejich zemépisného ptivodu a posléze i do jejich ekologickych celki
byly odrazem vyprav do kolonii v 19. a na pocatku 20. stoleti, kter¢ vedly ke vzniku
fytogeografickych studii.

V soucasnosti se botanické zahrady zamétuji na spolupraci v oblasti védy a vyzkumu,
ochranu genofondu, ekologickou vychovu, vystavovani sbirek a vzdélavani vetejnosti formou
pristupnosti sbirek a tvorbou tematickych vystav a doprovodnych programi.



2 Cil prace

Botanické zahrady hraji v poslednich letech aktivni roli v Gsili o ochranu pfirody.
Mohou ovlivnit Siroké vefejné minéni a vytvaret vhodné vzdélavaci programy. ,,Strategie
ochrany botanickych zahrad“ byla zahajena Sekretaridtem ochrany botanickych zahrad
Mezinarodni unie pro ochranu pfirody a ptirodnich zdroji (IUCN) s diirazem na plané rostliny
a jejich ekonomické vyuziti.

Cilem prace bylo botanicky zmapovat vybranou botanickou zahradu Ptirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze ana zakladé uvedeného prizkumu navrhnout opatfeni,
ktera by vedla ke zlepSeni stavu rostlin pfislusné botanické zahrady, v¢etné ndvrhu na doplnéni
sortimentu péstovanych rostlin.
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3 Literarni reSerse
3.1 Botanické zahrady — definice, historie

Botanické zahrady a arboreta jsou trvala zafizeni ve kterych se péstuji plané i kulturni
druhy rostlin. Vysadby slouzi pifedevS§im k pfedstaveni vefejnosti a zachovani genofondu.
Nejcasteji jsou péstovany kulturni okrasné rostliny, z nich zejména kosatce, denivky, pivonky
a dalsi trvalky, déle se jedna o cibuloviny, jehli¢nany a 1é¢ivé rostliny. Z tropickych druhii jsou
to ptredevsim orchideje, sukulenty a masozravé rostliny. Jejich existence a péce o n¢ je zrcadlem
kulturni, socialni i ekonomické urovné spolecnosti.

Botanicka zahradni véda byla historicky ovladana disciplinami ekonomické botaniky a
taxonomie. Mnoho evropskych zahrad bylo zalozeno pro péstovani l1é¢ivych rostlin. Podobné
ekonomické botanika byla hlavnim hnacim motorem pro zalozeni velkych kolonialnich zahrad,
jako jsou Kew, Singapur, Peradeniya, Kalkata, Bogor a Sydney.

Velké mnozstvi taxonomickych znalosti, dovednosti, dat a sbirek vybudovanych za
posledni dvé stoleti je zasadni pro fizeni rozmanitosti rostlin. Tyto zdroje je tfeba vyuzit k feSeni
problémi, jako je nedostatek potravin, nedostatek vody, obnovitelnd energie, lidské zdravi,
zachovani biologické rozmanitosti a zména klimatu. V dobé¢, kdy jsou botanické zahrady stale
vice vnimany jako atrakce pro navstévniky, spise nez jako védecké instituce, je zména zaméteni
jejich Gsili v nejlepS$im zajmu botanickych zahrad i Sir$i spole¢nosti. Dokonce i u jiz
domestikovanych béznych plodin se Slechtitelé rostlin né€kdy musi vratit k planym
pfedchiiddciim téchto plodin, aby ziskali uZzitecné vlastnosti, jako je napi. odolnost vici
chorobam a tolerance vii¢i suchu.

Pokud botanické zahrady nepiesunou své Usili smérem k ochrané, fizeni a vyuzivani
rostlin, ztrata biodiverzity rostlin potlaci lidské inovace, adaptaci a odolnost (Smith 2019).

Historicky piehled vzniku nékterych botanickych zahrad podle Pravomila Svobody
do 16. stoleti (upraveno, doplnéno), ze kterého vypliva, ze nejvice botanickych zahrad vznikalo
v Evropé do 16. stoleti na izemi dnesni Italie.

320 pt. n. 1. Athény, Recko

50 Rim, Italie

1110 Tokio, Japonsko

1309 Salerno, Kampanie, Italie
1333 Benatky, Benatsko, Italie
1350 Praha, Cechy, Cesko

1543 Pisa, Toskansko, Italie

1545 Padova, Benatsko, Italie
1545 Kew, Anglie, Velka Britanie

V soucasnosti je evidovano vice nez 3000 botanickych zahrad a instituci ve 148 zemich
svéta (Chytré a kol. 2010).
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Kralovské botanické zahrady v Kew (Royal botanic gardens, Kew gardens), Velka
Britanie, rozloha: 120 ha, (UNESCO)

V roce 1840 byly zahrady ustanoveny jako ndrodni botanicka zahrada (viz obrazek 1).
Jsou vedoucim centrem botanického vyzkumu, tréninkovym centrem pro profesionélni
zahradniky a popularni turistickou atrakci, kde se nachazeji skleniky, herbate a knihovna. Je
sidlem mezinarodni organizace sdruzujici botanické zahrady (Botanic gardens conservation
International — BGCI), ktera se zabyva ptfedevs§im genofondem planych rostlin a jejich
péstovanim in situ a ex situ a ochranou ekologickou vychovou.
Dostupné na https://www.kew.org/

Obrazek 1. Palmovy dim v RBG v Kew (zdroj: https://www.guidelondon.org.uk/, Case 2020)

Kralovska botanicka zahrada Peradeniya v Kandy (Peradeniya royal botanic
gardens), Sri Lanka, rozloha: 59 ha

Jedna z nejvyznamnéjsich tropickych botanickych zahrad (viz obrazek 2). Pivodné byly
na tomto misté zahrady kralovského dvora jiz od 14. stoleti, na konci 18. stoleti vSak byly
poniceny. Poté zde vznikla botanickd zahrada oficidlné ustavena v roce 1821, formalné
zalozena v roce 1843 s rostlinami piivezenymi z Kew gardens. Od roku 1912 je spravovana
ministerstvem zemédélstvi. Slouzi také jako didaktické zdzemi Faculty of Agriculture,
University of Peradeniya. Dostupné na https://botany.cz/cs/peradenyia/

12


https://www.kew.org/
https://www.guidelondon.org.uk/
https://botany.cz/cs/peradenyia/

Obrazek 2. Cabbage Palm Avenue v Peradeniya royal botanic gardens (zdroj:
https://magnificentsrilanka.com/)

Botanicka zahrada v Padové (Orto botanico di Padova), Padovskd univerzita
(Universita‘ degli studi di Padova), Italie, rozloha: 2,2 ha, (UNESCO)

Je nejstarsi akademickou botanickou zahradou na svété (viz obrazek 3 a obrazek 4),
ktera je stale na svém puvodnim misté. Postupné byla obohacena o rostliny z celého svéta,
pfedevsim ze zemi, které obchodovaly s Benatkami. V diisledku toho méla Padova vedouci
ulohu pii zavadéni a studiu mnoha exotickych rostlin a Ié¢ivych bylin.

Dostupné na https://www.ortobotanicopd.it/

- = P

Obrazek 3. Litografie 1842 (zdroj: https://it.wikipedia.org/)
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Obrazek 4. Botanicka ;aﬁada v Padové¢ (zdroj: https://it.wikipedia.org/wiki/)

Botanicka zahrada Pisa (Orto botanico di Pisa, Orto botanico dell* Universita‘ di
Pisa), Italie, rozloha: 2 ha

Je spravovana univerzitou v Pise (Universitas Pisana), zalozenou papezem Klementem
V1. roku 1343. Zahrada byla zalozena roku 1543-1544 jako prvni univerzitni botanické zahrada
v Evrop¢. Pozdéji byla pfemistovéana a v roce 1591 presunuta do soucasné polohy. Dostupné
na https://www.ortomuseobot.sma.unipi.it/

Obrazek 5. Botanicka zahrada Pisa (zdroj: https://cs.wikipedia.org/)

Jak je patrné z obrazku 5, tak zivé a herbarové sbirky, které jsou peclivé budované po
celd desetileti, zde byly zékladem pro vyuku a praxi taxonomie rostlin. Hlavnim védeckym
vystupem bylo shromazd'ovani, identifikace a popis rozmanitosti s moznosti objevli uzite¢nych
rostlin a jejich derivatl bez toho, Zze by vyznamnéji ovliviiovaly ekonomicka hlediska. To
platilo zejména pro mnoho univerzitnich botanickych zahrad, které¢ vznikly nejenom v Evropé
v 19. a 20. stoleti.
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3.2 Botanické zahrady v Ceské republice

V Ceské republice je asi 50 zafizeni typu botanické zahrady, z nichz 30 je ¢lenem Unie
botanickych zahrad Ceské republiky, jak je patrné z Obrazku 6. Z ného vyplyva, Ze nejvétsi
koncentrace botanickych zahrad a arboret se nachdzi v Praze a blizkém okoli, tedy v mistech
S nejvyssi aglomeraci. V kraji Vysocina zatim neni umisténa zadna.

Vétsinou byly zalozeny pro vzdélavaci tcely, a tvoti proto soucast vysokych ¢i sttednich
odbornych skol, dalsi jsou spravovany mésty ¢i obcemi, nékolik jich spada pod védeckou
instituci ¢i muzeum, jedna vznikla v roce 1999 ze soukromé iniciativy (Chytra a kol. 2010).

Napftiklad soukroméd botanicka zahrada v Dubinach, obec Velké Popovice. V roce 2011
byla vyhlésena jako vyznamny krajinny prvek. Dostupné na
http://www.botanickazahradadubiny.cz/.

Popularizaci ekologie a zahradnictvi postupné planuji zpravidla odborné Skoleni nadSenci
vznik dalSich botanickych zahrad a arboret.

V roce 2019 vznika Dendrologicka zahrada manzeli Hoskovych, Liten-Bélec. Dostupné
na https://www.ubzcr.cz/. Pro Sirokou vetejnost bylo zpiistupnéno v roce 2022 arboretum
Vsenory. Dostupné na https://arboretum-vsenory.webnode.cz/

MAPA BOTANICKYCH ZAHRAD A ARBORET CR

L* clenové UBZ CR @ neclenské botanické zahrady a arboreta Ahtudlad Gdaje & 31. 12, 2

Obrazek 6. Mapa botanickych zahrad a arboret CR (zdroj: https://www.ubzcr.cz/)
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Brno, Botanickd zahrada a arboretum Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity
vV Brné

MZLU v Brng, Zemédélska 1, rozloha: 11 ha, nadmotskd vyska: 220-250 m, primérnd ro¢ni
teplota: 8,4 °C

ZaloZena byla v roce 1926 v areélu Skoly a ptivodné se zde péstovaly predevsim taxony
bylin vyznamné pro zeméd¢lskou produkci. V roce 1938 byla v navaznosti zaloZena pro
potieby vyuky lesnich inzenyrii sbirka dfevin. Po roce 1960 bylo zvoleno pro novou zahradu
uzemi o rozloze 10 ha, navazujici na stavajici lesnické arboretum. Aredl je rozdélen do péti
tematickych ¢asti. Podlozi je tvofeno slinitym jilem, na povrchu sprasové hliny s vysokym
obsahem oxidu vapenatého. Caste¢né jsou rostliny vysazeny na umélé navazce vzniklé po t&7bé
jilu. Dostupné na https://arboretum.mendelu.cz/

Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné
Kotlafska 2, rozloha: 1,5 ha, nadmotska vyska: 250 m

Klasicka univerzitni zahrada se nachdzi v arealu Prirodovédecké fakulty v centru mésta,
kde se péstuje Siroky sortiment druhd rostlin napfi¢ botanickym systémem. Zalozena byla
Vv roce 1922 profesorem Josefem Podpérou, ktery byl zaroven zakladatelem botanického tistavu
Ptirodovédecké fakulty pravé vzniklé Masarykovy univerzity. Skleniky jsou rozdéleny na
subtropicky a tropicky, zvlast’ jsou expozice sukulentii, bromélii, kapradin a cykast. Venkovni
zahrada predstavuje kromé botanického systému také rostlinna spolecenstva jizni Moravy a
dalsi druhy rostlin mirného pasma celého svéta. Dostupné na https://www.sci.muni.cz/

Centrum lécivych rostlin 1ékaiské fakulty Masarykovy univerzity v Brné
Udolni 74, rozloha: 0,9 ha, nadmoiska vyska 281 m

Jedna se o ucelové zatizeni 1€kaiské fakulty, Zahrada se nachazi v centru mésta na
jithovychodnim Uboc¢i Kravi hory. Plocha je rozdélena na osm celk. Péstuji se zde
farmaceuticky vyznamné druhy rostlin vyuzivané v praxi. UdrZzuji se sbirky lé€ivych,
toxickych, aromatickych a kofeninovych rostlin, véetné tonizujicich druhid, ZaloZena byla
vV roce 1952 a slouzi mediklim pii vyuce pfedmétii farmakologie a vyZiva ¢lovéka. Hlavnim
ukolem je udrzovani sortimentu lécivych rostlin dle platnych lékopisti. Dostupné na
https://medplant.med.muni.cz/

Plzen, Zoologicka a botanicka zahrada mésta Plzné
Pod vinicemi 9, rozloha: 21 ha, nadmoiska vySka: 309-353 m

Rozklada se na svazitém terénu nad fekou M7i, na severozapadnim okraji mésta ve ctvrti
Lochotin. Pivodné existovaly ob& zahrady oddélené. Zoologickd vznikla v roce 1926,
botanicka v roce 1961. V jeden administrativni celek se sloucily v roce 1981.

Botanické expozice predstavuji rostlinna spolecenstva Sesti biografickych oblasti. Australskeé,
Etiopské, Orientalni, Neotropické, Nearktické a Paleotropické. Podle celkového spolecenského
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v

hodnoceni patfi v souCasnosti svym pojetim mezi nejprogresivnéjsi instituce Vv oblasti
popularizace fauny a flory. Dostupné na https://www.zooplzen.cz/

Americka zahrada
Chudenice, okres Klatovy, narodni pfirodni pamatka: 1,68 ha, nadmoiska vyska: 506-524 m

Zahrada byla zalozena roku 1828 jako okrasna Skolka cizokrajnych rostlin pro park u
lazeniského domu. Az v roce 1842 byla budovéna jako arboretum, sbirka cizokrajnych dfevin
hrabétem EvZenem Cerninem, ktery také zalozil dendrologickou spole¢nost v Prithonicich.
Celkem je zastoupeno 219 druhti a kultivard severoamerickych, evropskych a asijskych dievin.
Dostupné na https://botany.cz/cs/?s=americk%C3%Al1+zahrada

Liberec, Botanicka zahrada Liberec
rozloha: 2 ha, nadmotsk4 vyska: 398 m

Jeji doménou je tematicky nejpestiejsi komplex tropickych a subtropickych expozic
v Ceské republice. Zalozena byla v roce 1893 Libereckym spolkem piatel piirody a pro
vetejnost byla oteviena roku 1895.

V pavilonech sklenikového areédlu je prezentovano 14 rozdilnych botanickych témat.
Reseni venkovnich expozic dominuje rozsahlé alpinum s horskou kvétenou, které je
ptizpusobeno vlhkému podhorskému klimatu. Dostupné na https://www.botaniliberec.cz/

Botanicka zahrada 1é¢ivych rostlin Farmaceutické fakulty v Hradci Kralové Univerzity
Karlovy v Praze
Botanicka ulice, rozloha: 2,5 ha, nadmoiska vyska: 231 m

Patii mezi univerzitni zahrady se specializovanym zamétenim na péstovani 1écivych a
farmaceuticky vyznamnych rostlin. Venkovni plochy jsou ¢lenény na systém poznévaci,
botanicky a fototerapeuticky, jedovaté rostliny, produkéni plochu a rostliny tradi¢ni ¢inské
mediciny. Ve sbirkovém skleniku se péstuji 1é¢ivé a farmaceuticky vyznamné rostliny z oblasti
tropli a subtropl. Péstebni skleniky se vyuzivaji zejména k vegetativnimu a generativhimu
mnozeni a pro vyuku. Dostupné na https://www.faf.cuni.cz/Zahrada-lecivych-rostlin/

Botanick4 zahrada VOS a SZeS v Tabofe
Namésti T, G, Masaryka 788, rozloha: 2,5 ha, nadmotské vyska: 438-444 m

Byla zaloZena v roce 1866 a je druhou nejstarsi botanickou zahradou v Ceské republice.
Od roku 1994 je vyhlaSena jako vyznamny krajinny prvek. Hospodarsky systém zacal vznikat
v roce 1903 a tehdy se jednalo o svétovy unikat. Pfehledné¢ soustfed’uje vice jak 14000 taxont
rostlin podle jejich zemédélského a primyslového vyznamu.
Dostupné na https://botanicka.szestabor.cz/
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Hortus Botanicus T¥eboii, Botanicky ustav AV CR
Dukelska 135, pristup z ulice K Bert¢, nadmoiska vyska: 430 m

Botanické zahrada je umisténa v arealu Botanického ustavu AV CR, v.v.i., pracovistd
v Tteboni. Sbirka vodnich a mokfadnich rostlin je specializovanou kolekci vice nez 700 druhii
rostlin plivodem pfevazné ze stiedoevropskych mokiadu.
Dostupné na https://www.sbirka.butbn.cas.cz/

Praha, Botanicka zahrada Praha, Troja
Trojské 800, rozloha: 70 ha, nadmotska vyska: 200-288 m

Botanickd zahrada hlavniho mésta Prahy je pfispévkovou organizaci Magistratu
hlavniho mésta Prahy. Svou ¢innost zahajila v roce 1969. Patii mezi nejmladsi botanické
zahrady Ceské republiky. Dostupné na https://www.botanicka.cz/

Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze
Na Slupi 16, rozloha: 3,5 ha, nadmoiska vyska: 200 m

Je nejstarsi zachovanou botanickou zahradou v Ceské republice a zarovei patii mezi
nejstar$i evropské univerzitni zahrady. Od roku 1999 je vyhldsena jako vyznamny krajinny
prvek.

Absence botanické zahrady v Praze pifiméla profesora botaniky Scottiho de
Compostella, aby v roce 1749 podal Zadost o zaloZeni botanické zahrady (Paulus a kol. 2017).
Teprve o 23 let pozd&ji byla vlastni botanicka zahrada zalozena. Na misté byvalé jezuitské
zahrady pted Ujezdskou branou na Smichové vznikla nova botanickd zahrada, kterd zde
existovala az do ptelomu let 1890/1891. Dostupné na https://bz-uk.cz/

Botanicka zahrada MaleSice, Botanicka zahrada SOS, SOU, OU, a Ugilisté
Pod Téborem 17, rozloha: 11 ha, nadmoiska vyska: 219-245 m

Je spojena predevs§im se zahradnickym ucnovskym Skolstvim. Pfistupna je bezplatné,
denné od kvétna do fijna pouze dolni ¢ast, tedy bez provozni zahrady.
Dostupné na https://www.skolajarov.cz/skolni-botanicka-zahrada/

Ceska zemédélska univerzita
Botanicka zahrada Fakulty tropického zemédélstvi, CZU v Praze
Kamycka 129, rozloha: 2 ha, nadmotska vyska: 283 m

Zahrada disponuje unikatni a nejkomplexnéjsi sbirkou uzitkovych rostlin tropt a
subtropii v Ceské republice. Jedna se o rostliny slouzici k pfimé spotiebé, tj. ovoce, zelenina,
obiloviny, luskoviny, okopaniny a déle jsou to textilni, technické, 1€civé a aromatické rostliny.
Dostupné na http://katedry.czu.cz/skitsz/uvod
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Arboretum Fakulty lesnické a ditevai'ské v Kostelci nad Cernymi lesy
Truba 839, rozloha: 12,5 ha, nadmoiska vyska: 300-350 m

Arboretum neni vefejnosti volné ptistupné. Sbirka dfevin je zamétfena predevSim na
lesnicky vyznamné taxony mirného a borealniho pasu severni polokoule.
Dostupné na https://arboretum.czu.cz/cs

Prithonice, Botanicky tstav AV CR, v.v.i.
Prihonicka botanicka zahrada a genofondové sbirky na Chotobuzi
Lesni, rozloha: 20 ha, nadmotska vyska: 281-342 m

Tato péstitelskd a sbirkova zahrada Botanické ho ustavu AV CR s rozsahlymi
specializovanymi kulturami byla zalozena v roce 1963. Nachdzi se na vychodnim okraji
Prihonického parku. Sklada se ze zasobni zahrady, ve které jsou umistény genofondy a probiha
zde mnozeni, Slechténi a experimentalni prace z expozi¢ni zahrady. Dostupné na
https://www.ibot.cas.cz/cs/

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
Dendrologicka zahrada Prithonice
Za dalnici 146, rozloha: 72 ha, nadmortska vyska: 285 m

Zahrada je vyzkumnym a pokusnym pracovistém ustavu. Byla zalozena za celem
soustfed’ovani, hodnoceni a uchovavani sbirek rostlin s diirazem na vyuziti jednotlivych druhti
v sadovnické a krajinaiské tvorbe. Dostupné na https://dendrologickazahrada.cz/

3.3 Botanické asociace a legislativa

Ceska botanicka spole¢nost, Ceskoslovenska botanicka spole¢nost (1912)

Ceska botanicka spole¢nost je dobrovolna vybérova organizace. Piisobi jako védecka
spoleénost pii Akademii véd Ceské republiky. Kviili pracovnimu vytiZeni pednich osobnosti
pii povéleéné rekonstrukci, rostla ginnost Ceské botanické spolecnosti (dale CBS) pomaleji.
Kongres organizovany v 1été roku 1962 k 50. vyro¢i CBS vyrazné ovlivnil budoucnost
ceskoslovenské rostlinné taxonomie a usnadnil Gcast ceskoslovenskych botanikli na projektu
Flora Europaea diky setkani s pfednimi zahrani¢nimi botaniky. Workshop konany v roce 1976
zamé&feny na mizejici vegetaci vyustil v pfipravu prvniho ¢erveného seznamu cévni kvéteny
zemé¢. Dostupné na https://botanospol.cz/

Unie botanickych zahrad CR

Ptipravuje podklady a stanoviska nejen k legislativnim opatfenim, ale také pro
koncipovani SirSich strategii a programl péce o zivotni prostfedi, biodiverzity a genofondu
planych a péstovanych rostlin organy statni spravy, mistni samospravy a védeckymi institucemi
(Sekerka a kol. 2021).
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Byla zalozena v roce 2005 jako ob¢anské sdruzeni, jehoz ¢leny jsou nékteré botanické
zahrady a arboreta na uzemi Ceské republiky. Sidli v budové botanické zahrady HLMP, Trojska
800/196. Je doprovodnym nevladnim neziskovym sdruzenim, které ma urcité poslani a cile.
Dostupné na https://www.ubzcr.cz/

Mezinarodni svaz ochrany prirody
International Union for Conservation of Nature (IUCN), Gland, Svycarsko

Mezinarodni organizace zaméfena na uchovani pfirodnich zdrojt, zalozena v roce
1948. Spojuje 83 statt, 108 statnich instituci, 766 nevladnich organizaci, 81 mezinarodnich
organizaci a kolem 10 000 odbornikti a védcii z celého svéta. Poslanim IUCN je ovliviiovat,
podporovat a pomdhat spole¢nostem po celém svété v ochran€ celistvosti a rozmanitosti pfirody
a zajistovat, ze jakékoli vyuzivani pfirodnich zdroji bude spravedlivé a ekologicky udrzitelné.
Dostupné na https://www.iucn.org/

Clenové IUCN z Ceské republiky

e Agentura ochrany piirody a krajiny CR-AOPK CR

e Cesky svaz ochrancti piirody-UVR CSOP

e Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR-MZP CR

e Sprava Krkonosského narodniho parku-KRNAP

e Unie Ceskych a slovenskych zoologickych zahrad-UCSZOO

Sedm komisi sleduje stav svétovych ptirodnich zdroji, poskytuje IUCN knowhow a
poradenstvi v ochranarskych otazkach. Hlavni vystupy: Kategorizace chranénych uzemi,
Cerveny seznam ohrozenych druhi.

Prispévek botanickych zahrad k plnéni zavazku z mezinarodnich smluv

Botanické zahrady sehravaji vyznamnou ulohu v ochrané rostlin pro budoucnost v ramci
sdruZzeni Botanic Gardens Conservation International. Uvedené sdruZeni si klade za cil nejenom
péstovani rostlin a péci o né, ale také Cinnost vyzkumnou, vychovnou a vzdé€lavaci. Jejich
ginnost vychazi z mezinarodnich smluv, predev§im Umluvy o biologické rozmanitosti. Z ni
vyplyva, ze biologickd rozmanitost je chapana jako rozmanitost vSech zivych organismu i
ekosystémil, rozmanitost v ramci jednotlivych druhti, mezi druhy i v interakci s prostfedim
(Sekerka a kol. 2021). Ochranu zajmii botanickych zahrad v Ceské republice zajistuje Unie
botanickych zahrad Ceské republiky, ktera stanovuje své poslani a cile. Unie mimo jiné poiada
pravidelné akce botanickych zahrad (konference, seminafe, Botanické druZeni). Spole¢né s
Botanickou zahradou hl. m. Prahy spravuje databazi péstovanych rostlin florius.cz. Pfipravuje
vzajemne¢ sdilené putovni vystavy na aktualni, zahradam blizka témata.

Podle svého zaclenéni, zaméieni a technickych i odbornych moznosti se mohou

botanické zahrady uplatnit piedevsim v plnéni nasledujicich ¢lankd Umluvy o biologické
rozmanitosti:
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1. Zapojeni botanickych zahrad prostfednictvim uplatiiovani zasad. Minimalizace dopadi
kultivace na vlastnosti rostlin.

V ptipad¢ rostlin v botanickych zahradach jde piedevsim o dodrzovani zasad danych
International Agenda for Botanic Gardens in Conservation, jeZ stanovuje hlavni smysl ex situ
ochrany v botanickych zahradach:

e zichrana ohrozenych zivych genetickych zdroju,

e produkce zivého genetického materidlu pro reintrodukce, posileni populaci,
ekologickou obnovu, obnovu stanovist’ a jejich management,

e produkce Zivého genetického materialu pro vyzkum na poli biologie ochrany ptirody a
krajiny

e uchovani zivého genetického materialu v riiznych formach,

e poskytovani zivého genetického materidlu pro rizné ucely s cilem zabranéni nebo
snizeni tlaku odbérii z piirody,

e zpfistupnéni zivého genetického materidlu pro potieby environmentalniho vzdélavani a
vystav.

2. Zapojeni odbornikti z botanickych zahrad do vypracovavani a aktualizace strategickych
dokumentt, do ¢innosti odbornych a poradnich komisi.

3. Ochrana in situ piedstavuje zapojeni botanickych zahrad do ochrany rostlin ve spolupraci s
organy ochrany pfirody ¢i zapojenim do ndrodnich a mezinarodnich projektti. Podle ¢lanku 5
Mezinarodni smlouvy o rostlinnych genetickych zdrojich pro vyzivu a zemédélstvi je
podporovan integrovany pristup ke genetickym zdrojim rostlin (GZR) pro vyzkum, §lechténi
a vzdélavani a je zabezpeceno setrvalé uchovavani a uzivani zahrnujici také podporovat
uchovani in situ planych druhd pfibuznych se zemédélskymi plodinami (CWR) a plané
rostoucich potravinovych rostlin (WFP), a to i v chranénych Gizemich (napt. Natura 2000) a na
soukromych pozemcich podporou farmari a farmatskych asociaci.

4. QOchrana ex situ, kdy botanické zahrady piedstavuji nejvyznamnéjsi sbirky zivych rostlin ex situ
ve svété (Species Survival Commision pti IUCN). Ex situ ochrana je podle Umluvy chapana
jako ochrana slozek biodiverzity mimo jejich pfirozena stanovisté a jako nastroj dopliujici
opatfeni in situ. Staty by mély vytvofit a udrzovat zatizeni na ochranu a vyzkum rostlin ex situ
a to ptfedevs$im v zemi piivodu genetickych zdrojt.

5. Udrzitelné vyuzivani jednotlivych slozek biologické rozmanitosti.

Globélni strategie ochrany rostlin (Global Strategy for Plant Conservation)
Dokument byl pfijat na Sestém zasedani Konference smluvnich stran Umluvy o biologické
rozmanitosti v r. 2002 (Hague). Jako hlavni cile ochrany rostlin byly vyty¢eny:

e studium a dokumentace rostlinné rozmanitosti, jeji ochrana, udrzitelné vyuzivani,
e rozvoj vychovy a zvySovani povédomi o dulezitosti rostlinné diverzity a rozvoj kapacit
v oblasti jeji ochrany.
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Zdiraznéna je provazanost se strategickymi dokumenty piibuznych mezindrodnich
organizaci a smluv, v rdmci jednotlivych stati pak rovnéz se Strategii ochrany biologické
rozmanitosti a ptisluSnymi akénimi plany a resortnimi dokumenty.

Vyzkum a odborna vychova je zaméfena na spolupraci s vyzkumnymi institucemi, tedy
zejména u zahrad organizacné¢ zaclenénych do univerzit, védeckych ustavii ¢i jinych
vyzkumnych pracovist’.

Vychova a §ifeni znalosti mezi §irsi vetrejnosti.

V botanickych zahradach je tak v zdsadé mozno péstovat vzacné druhy dvéma postupy:

e drzeni a mnozeni zivych rostlin pro potieby ex situ ochrany, jejimz primarnim cilem je
ziskani spor, semen, rostlin pro posileni lokalnich populaci a zachranu ohrozenych
zivych genetickych zdrojt (ochranarska kultivace),

e drZeni a mnoZeni zZivych rostlin pro dalsi potieby, jako je mnozeni rostliny uréenych pro
védu a vyzkum, vzdelavani a vystavy a zabranéni ¢i sniZeni tlaku na odbéry rostlin a
jejich ¢asti z ptirody (dlouhodobd in garden kultivace).

Odhad dopadii a minimalizace nepiiznivych vlivi.
Ptistup ke genetickym zdrojiim a rozdélovani vynosu z nich (Nagojsky protokol).

V souvislosti s pozadavky Umluvy o biologické rozmanitosti je tieba nezapominat také
na dodrzovani zasad ptistupu ke genetickym zdrojim a sdileni pfinost pro zi€astnéné instituce,
a tedy mimo jiné zajistit sdileni vyhod plynoucich z pouziti genetickych zdrojti a jejich derivati,
vcetné nepenéznich, a v pripadé komercializace také penéznich vyhod (BGCI 2020).

Biogeografickd izolace je zadkladni hnaci silou biologické rozmanitosti Zemé.
Dlouhotrvajici fyzické a biologicka izolace kontinenti, ostrovii a motskych oblasti vytvoftila
existujici biogeografické vzorce, v€etné ohnisek endemismu a druhové bohatosti (Pauchard et
al. 2018).

Floristickd homogenizace se zvySuje s klimatickou podobnosti, coz zdlraziuje
dilezitost pfizplisobeni klimatu pii naturalizaci rostlin. Kromé toho je floristickd homogenizace
vEtsi mezi regiony se sou¢asnymi nebo minulymi administrativnimi vztahy, coz naznacuje, Ze
byt soucasti stejné zemé, stejné jako historické kolonialni vazby, pravdépodobné usnadnuji
floristickou vyménu v disledku intenzivnéj$iho obchodu a dopravy mezi takovymi regiony
(Yang et al. 2021).

Tradi¢ni pfistup pii zakladani kvétnatého travniku nebo louky je pouzit fidce setou
travni smés sloZenou jen z trav nebo viibec jen vSe ponechat na sukcesi. A nasledné porost
pokosit a ¢ekat, aZ se z okoli samy ptvodni druhy rozsiti. Pokud to piijde pomalu, je to stale
lepsi, nez nicit lokalitu zavlékanim regionalné neptivodnich nebo navic geneticky pokfivenych
populaci (Sadlo a kol. 2020).
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Naturalizovany druh mtize zménit floristickou jedine¢nost regionu n¢kolika zplsoby.
Zaprvé muze zvysit floristickou podobnost dvou oblasti (floristickd homogenizace), kdyz je
druh ptivodni v jedné ze dvou oblasti a naturalizuje se v druhé, nebo kdyz neni ptivodni v obou
oblastech a naturalizuje se v obou. Zadruhé mize snizit floristickou podobnost dvou oblasti
(floristicka diferenciace), kdyz druh neni ptivodni v obou oblastech, ale naturalizovany pouze
V jedné z nich. Cistd zména ve floristické podobnosti tak bude zaviset na velikosti riiznych
soubort naturalizovanych druhti v obou regionech. Floristické podoby regionti by se v zasadé
mohly zménit také v diisledku regionalniho vymirani ptivodnich druhti. Zatimco v§ak mnoho
pivodnich druht rostlin bylo z mistnich spoleenstev vyhubeno, pocty druhd, které zcela
zmizely z regionalni flory jsou obvykle o fad nizsi, nez je pocet naturalizovanych cizich druha.

V disledku toho, jsou vzorce ve stupni floristické homogenizace nebo diferenciace
regionll primarné fizeny naturalizovanymi cizimi druhy. K homogenizaci nejvice pfispivaji
zejména druhy, které jsou naturalizované¢ v mnoha regionech a jsou casto oznaCovéany za
invazivni, a které maji obvykle velké pfirozené arealy. Odstranéni (10 %) nejvice
naturalizovanych druhd, vede k vyznamnému snizeni taxonomickych a fylogenetickych
podobnosti, zatimco odstranéni (10 %) nejméné Siroce naturalizovanych ve skutecnosti vede
K mirn¢ vys$Sim taxonomickym a fylogenetickym podobnostem. Globalni homogenizace
regiondlnich rostlin je fizena pfedevSim S§iroce naturalizovanymi druhy, zatimco ty vzacné
ptispivaji k diferenciaci (Yang et al. 2021).

Stupeii a smér zmény floristické podobnosti mezi dvéma regiony zavisi jak na
biogeografickych, tak na antropogennich faktorech. Pfirozena floristickd podobnost
exponencialné klesé s geografickou vzdalenosti, protoze blizké regiony sdileji vice druht nez
izolované vzdalené. Jelikoz introdukce cizich druhti ¢lovékem pomahé piekonat ptirozené
prekazky Sifeni, tak naturalizace pravdépodobné oslabi vztah mezi podobnosti a vzdalenosti.

Hlavnim urcujicim faktorem usidleni druhu je klimatickd vhodnost. Mezi regiony
s podobnym klimatem bude v disledku preadaptace cizich druhii patrna siln€j$i homogenizace.
Hlavni hnaci silou zavlékani cizich organismt je nartst svétového obchodu a cestovani. Minulé
administrativni vztahy odrazeji predevSim predchozi evropské kolonie. Britské kolonialni
impérium meélo sit’ botanickych zahrad, které si vyménovaly rostlinné druhy a ptisluSnost ke
stejné kolonidlni iSi zhruba zdvojnéasobila obchodni tok mezi regiony. Plvodni flora na
oceanskych ostrovech je vysledkem pfirozené adaptace a naslednych speciacnich udalosti.
V celkovém hodnoceni je vysoka taxonomickd homogenizace zplsobena piedevsim tim, Ze
jsou malé, maji relativné malo plivodnich druhti s velkym podilem endemitli a vysoky pocet
naturalizovanych druht (Yang et al. 2021).

Také nékteré botanické zahrady, predevsim stfednich zemé&dé€lskych Skol, maji plochy,
na kterych prezentuji polni plodiny, 1é¢ivé, aromatické, kofeninové rostliny ¢i ovocné stromy.
Genetické zdroje rostlin vyznamné pro vyzivu a zemédélstvi jsou pievazné uchovavany
Vv narodnich genovych bankach nebo vyzkumnych centrech v podobé semen formou ex situ,
v in vitro kultuie ¢i ve formé zivych rostlin v polni kolekci. Jeji primitivni formy a plané
pfibuzné druhy jsou z casti uchovavany v genovych bankach, z casti chranény formou
prubézného monitorovani in situ. Cilem narodniho programu konzervace a vyuZzivani
genetickych zdrojh rostlin, zvifat a mikroorganismi vyznamnych pro vyzivu a zeméd¢lstvi
(NPGZ) je zabezpecit trvalé uchovani, dostupnost a setrvalé¢ vyuzivani genetickych zdroju
vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi, které se nachazeji na tizemi Ceské republiky. Pro jeho
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pottebu jsou definovany jako tzv. ,zivy materidl obsahujici geny s bezprostiedni nebo
potencionélni hodnotou pro lidstvo*, zahrnujici odriidy ¢i krajové odrtidy péstovanych rostlin,
Slechtitelské a genetické linie, nebo ptibuzné plané druhy rostlin (Sekerka a kol. 2021).

Zedek a kol. (2017) naptiklad zminuji, ze zemédélské genobanky maji vypracovany
systém a metodologie konzervace jednotlivych plodin. Nékteré postupy miizou byt inspirativni
1 pro botanické zahrady. Mezi picninami maji podil i druhy kvétnatych luk, predevsim z Celedi
Poaceae a Fabaceae se znamym puvodem. Konzervované rostliny je mozné pouzit pfi
rekonstrukci spoleCenstev v botanické zahrad¢. Historické odridy (obilniny, len) je mozné
pouzit pro rekonstrukci polnich spolecenstvech pii ex situ ochrané ohrozenych druhti polnich
plevelt.

Vyssi agrobiodiverzita umoznuje adaptaci zeméd¢€lstvi na zménu klimatu diky Slechténi
odolnych odrtd a plemen, zlepSeni lidské vyzivy a poskytnuti zdroje 1ékt a vitamint, ochranu
proti Skiidcim a chorobam, zachovani biologické rozmanitosti, zachovani turodnosti ptdy,
rozsifeni nabidky zemédé€lskych produkti a sniZeni negativnich dopadli zemédélstvi na
zranitelné oblasti, lesy a ohrozené druhy (Capounova a kol. 2020).

Obecné lze plané ptibuzné druhy plodin (Crop Wild Relatives-CWR) definovat jako
nekulturni druhy rostlin, které jsou vice ¢i mén¢ geneticky piibuzné plodinam, ale na rozdil od
nich nebyly domestikovany. Jsou cennym zdrojem genetické diverzity, ktera nebyla vyuzita,
nebo doslo k jeji ztraté¢ béhem procesu domestikace (Sekerka a kol. 2021). Plané ptibuzné druhy
jsou dulezitym socioekonomickym zdrojem, ktery nabizi novou genetickou rozmanitost
potiebnou pro zachovani potravinové bezpeénosti v budoucnosti. Z jejich definice vyplyva, ze
jsou to volné Zijici rostlinné taxony piibuzné plodindm a maji prospesné vlastnosti, které lze
Z hlediska zeméd¢lstvi vyslechtit do novych kultivart plodin, které mohou odolat ménicim se
podminkam prosttedi a pozadavkim trhu.

Rozsah schopnosti taxonll se pfizplisobit je nezndmy ohledné jejich limitd k
predpokladané zméné klimatu v zavislosti na generac¢nich dobach, schopnosti osidleni a
zavislosti na opylovacich, parazitech a symbiontech (Sekerka a kol. 2021). Management
ochrany je zaméfen na obecné zachovani druhové rozmanitosti a usnadiiuje vybér moznosti
pfirozen¢ho pifizpisobeni zménam prostiedi. Cilem autonomniho pfizplsobeni je stabilizace
antropogenniho vlivu v ¢asovém rozhrani, které umoZiluje adaptaci na zménu klimatu.
Planované adaptace vyzaduje proaktivni strategie fizeni na posileni schopnosti ekosystému
pfizpiisobit se zménam a pietrvat v ménicich se podminkach. Urcité taxony jako vodni a
bahenni rostliny maji schopnost se pfizptisobit posunem arealti a fenologickou zménou v reakci
na historickou zménu klimatu. Predpoklddame rozptyleni do vhodnych stanovist, zménu
fenotypu s nezménénym genotypem z hlediska fenotypové plasticity nebo evolu¢ni adaptaci
Vv pritbéhu generaci.

Z dalSich mezinarodnich smluv podle Sekerka a kol. (2021) souvisi s cinnosti
botanickych zahrad pifedevs§im nasledujici:
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Umluva o mezinirodnim obchodu ohroZenymi druhy volné Zijicich Zivo¢ichti a plané
rostoucich rostlin (CITES; UNEP, prijeti 1973, vstup v platnost 1975)

Cilem umluvy je zajistit, aby mezinarodni obchod se vzorky rostlin a zivocCicha
neohrozil jejich existenci a pfeziti. Zasady tmluvy musi pii ziskavani rostlin a vymeéné
materidlu respektovat 1 botanické zahrady.

Mezinarodni smlouva o genetickych zdrojich rostlin pro vyzivu a zemédélstvi I TPGRFA -
FAO, prijeti 2001, vstup v platnost 2004)

Cilem smlouvy je ochrana a udrzitelné vyuzivani rostlinnych genetickych zdroji pro
zabezpeceni vyzivy, udrzitelny rozvoj zemédélstvi a spravedlivé rozdélovani ptinost. I kdyz
smlouva zahrnuje vSechny genetické rostlinné zdroje pro vyzivu, je systém pfistupu a
rozdélovani pifinosti z nich omezen na 64 zemédélskych plodin a picnin uvedenych v jeji
priloze.

Mezinarodni umluva o ochrané novych druhi rostlin (UPOV-1968, revize 1972, 1978,
1991)

Umluva zabezpeduje ochranu prav k dusevnimu vlastnictvi pfizptisobenou na §lechténi
rostlin.

Umluva o ochrané svétového kulturniho a p¥irodniho dédictvi (UNESCO, 1972)

Cilem umluvy je ochrana vynikajicich kulturnich a pfirodnich pamatek zanesenych do
mezinarodniho seznamu.

Umluva o mokiadech majicich mezinarodni vyznam piedev§im jako biotopy vodniho
ptactva (Ramsarska amluva, UNESCO, 1971, vstup v platnost 1975)

BZ se mohou podilet na plnéni prostfednictvim vyzkumu, osvéty a péstovanim
ohroZenych vodnich a moktadnich rostlin.

Umluva o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin, voln& Zijicich Zivocichi
a piirodnich stanovist’ (diive znama v &e§tiné pod nazvem Umluva o ochrané evropské
fauny a fléry a prirodnich stanovist’-Bernska imluva, Rada Evropy, sjednana 1979, vstup
v platnost 1982)

Cile timluvy vyjadfuje samotny nazev. Zaméfena je zejména na druhy, jejichz ochrana
vyZzaduje spolupraci n¢kolika statd.

Ramcova imluva o ochrané a udrzitelném rozvoji Karpat (UNEP, sjednana 2003, vstup
v platnost 2006)
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Cilem imluvy je spolupréce statli na ochrané biologické a krajinné rozmanitosti Karpat
a zajisténi udrzitelného hospodareni predevSim v oblasti vod, lest, zemédélstvi, dopravy
a v dal$ich oblastech ¢innosti.

Evropska amluva o krajiné (Rada Evropy, sjednana 2000, vstup v platnost 2004)

Cilem umluvy je zachovani charakteristickych ryst krajiny a jejich typickych prvki
a zohlednéni ochrannych principd v pfijimanych strategickych dokumentech §ir§itho dopadu,
zahrnujicich rtizné resorty.

Mezinarodni agenda botanickych zahrad (International Agenda for Botanic Gardens in
Conservation)

Byla pfijata Mezindrodnim sdruZzenim botanickych zahrad pro ochranu (Botanic
Gardens Conservation International —- BGCI) v r. 2000. Navazuje na prvni Strategii botanickych
zahrad (Botanic Gardens Conservation Strategy) z r. 1989 a stanovuje hlavni cile aktivit
botanickych zahrad, zejména s ohledem na plnéni pfislusnych mezinarodnich smluv.

Informace o registraci védeckych instituci a podminkich védecké vymény exemplai
ohroZenych druhii rostlin a Zivo¢ichi (CITES)

Ministerstvo zZivotniho prostiedi vydava rozhodnuti o registraci védecké instituce podle
§ 16 zékona ¢. 100/2004 Sb., o obchodovani s ohroZenymi druhy (dale jen ,,zdkon*), pro ucely
odchylky podle ¢lanku 7 odst. 4 natizeni Rady (ES) €. 338/97 ze dne 9. prosince 1996 o ochrané
druhii volné Zijicich zivoc¢ichti a plan€ rostoucich rostlin regulovanim obchodu s nimi (dale jen
»hafizeni®), pro dovoz, vyvoz, zpétny vyvoz, obchodni ¢innosti a premistovani exemplaii
druhti volné Zzijicich zZivocichl a plané rostoucich rostlin (dale jen ,,védecka vymeéna“). Nize
jsou uvedeny informace o postupu pfi registraci védcu a védeckych instituci (dale jen ,,védecké
instituce*) a podminky pro védeckou vyménu exemplaiti mezi nimi. Pii vé€decké ¢innosti a
spolupraci mezi védeckymi institucemi ve svété dochazi k neobchodnim zaptjckadm, dariim a
vyménam biologického materialu, proto je tato registrace v zajmu zjednoduseni postupu pii
vyménach s partnerskymi védeckymi institucemi na celém svété. Mezi polozkami
vyméinovaného botanického materidlu se vyskytuji pfevazné herbatfové polozky a semena
rostlin, v mensi mife dochéazi k vyméné zivych zelenych rostlin, cibuli, hliz ¢i fizka.
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3.4 Funkce botanickych zahrad

Tradi¢né mezi né patii vyuka studentii a vystavovani sbirek pro vetejnost (Chytra a kol.
2010). Hlavni cinnosti je shromazd’ovani rostlin a vytvafeni sbirek. DalSim, neméné
vyznamnym ukolem, ktery pfinesla moderni doba, je potieba uchovani genofondu rostlin.
Funk¢éni propojeni v oblasti ochrany, védy, vzdélavani, inspirace, kultury a odpocinku.
Ziskavani a porovnani informaci.

Botanické zahrady plni i pfes fadu metodickych problému (hybridizace, genetické
ochuzeni, napadeni chorobami) funkci trezoru v ptipadé¢ selhani ochrany in situ, pfitom je jasné,
ze nepodchycuji celou populacni variabilitu druhu. Pocet nékterych kriticky ohrozenych
jedincu v pfirodé je mensi nez v botanickych zahradach. Nékteré druhy byly zachranény pied
vymizenim. Vyznamné roste i vzhledem k ménicim se klimatickym podminkam potieba
zachrany vzacnych a ohrozenych druhii péstovanim mimo ptivodni lokalitu vyskytu, spojeny
¢asto s vyzkumem a se ziskavanim praktickych zkuSenosti. Nékteré botanické zahrady mohou
plnit funkci méstské zelené. (Breman et al. 2021).

Praktické moznosti, které maji rizné botanické zahrady pro budovani vyznamu, budou
omezeny tfemi kli¢ovymi proménnymi, které vzdy vysvétluji mnoho aspekta institucionalniho
chovani: historie, sprava a finance (Crane 2022).

Botanické zahrady v zavislosti na svém statutu, instituciondlnim, persondlnim a
technickém vybaveni, rozloze a dalSich podminkach se mohou podilet na ochrané planych
rostlin, ale jesté vice od nich odvozenych odrid (genotyptt), jakoz i dalSich ¢innostech v souladu
s pfijatymi strategiemi ochrany rostlin. K vyznamnym mezinarodnim projektim bezprostiedné
souvisejicim s uskute¢novanim (CBD-Convention on Biological Diversity), potom patfi
(IPEN-International Plant Exchange Network), coZ je evidence genetickych zdroji usnadnujici
jejich vyménu mezi botanickymi zahradami (Sekerka a kol. 2021).

Ptibéhové mapy jsou modernim nastrojem pro zprostfedkovani informaci o
konvenénich tématech. Jednou z nejbéznéjsich aplikaci mapy vypravéni piibéhl je zobrazeni
trasy z bodu A do bodu B s nékolika zastavkami nebo mapa, ktera podrobné popisuje Siteni
velkych lesnich pozari v pribéhu casu. Egiebor a Foster (2019) definovali ¢tyfi metody
zapojeni: generovani dotazil, vizualizace informaci, interaktivni mapovani a cyklovani témat v
ptibézich.

Proces tvorby spadd pod vzdé€lavaci pilif. Studenti jsou povinni shromazd’ovat,
zpracovavat a vhodné¢ kombinovat riizné typy dat, aby vytvofili mapu vypravéni. Hlavni
vyhodou konceptu piibéhové mapy je kombinace textovych, multimedidlnich a prostorovych
informaci. Cilovou skupinou jsou zacinajici studenti botaniky, kteti zacinaji studovat na vysoké
Skole a mapovy priivodce je prvnim seznamenim se s botanickou zahradou. Priivodce musi
ctenafi zprostfedkovat informace atraktivné, tj. komunikovat s uZivateli a vypravét pribéh. A
nakonec musi aplikace poskytovat informace, které jsou relevantni a spravné (Dobesova et al.
2021). Pro pilotni studii byli z pfedem pfipravenych mapovych vrstev, popist a fotografii
vytvofeni Ctyfi pravodci. Dostupné na http://botangis.upol.cz/story telling/. Vypravéni je
obecné zalozeno na vypravéeci a publiku. Vzhledem k tomu, Ze dopady jsou zcela odlisné, 1ze
jejich pfinos vnimat na rtiznych trovnich. Pfinos pro autory a uzivatele aplikace, tedy publikum.
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Vzhledem K multidisciplinarnimu pfesahu je nutné nahlizet na kazdou skupinu
samostatné. Studenti se mohou orientovat v botanické nomenklatufe a vybranych rostlinach a
osobn¢ se sezndmit se skleniky a botanickymi zahradami. Faze terénni prace zahrnuje
predevsim ziskavani znalosti v sekundarnich oborech. Vzdélavaci portal botanGIS je unikatni
botanicky portal obsahujici interaktivni databazi rostlin rozsitenou o geografické a prostorové
prvky. Vyviji se od roku 2011 ve spolupraci botanickych a geoinformatickych specialistli a
lektort Univerzity Palackého Vv Olomouci. Databaze obsahuje podrobnou taxonomickou
kategorizaci a morfologicky popis vice nez 1500 rostlin. Informace dopliuji fotografie
zobrazujici jak habitus, tak kvéty, listy plody a kmeny v rznych fazich ristu a sdéleni o ptivodu
rostlin. BotanGIS je volné dostupny vSem. Pro vefejnost je atraktivnéj$i varianta prezentace
jako zhusténa piibéhova mapa.

e Vyuziti zivych sbirek
Soubézné s klasickymi botanickymi zahradami zacala koncem 18. stoleti a v prubehu
19. stoleti vznikat arboreta a krajindiské parky zohlednujici estetické vlastnosti dievin.
S rozvojem primyslu a méstskych aglomeraci do konce 19. stoleti postupné vzriistal vyznam
mestské zelené a v navazujicich aspektech i nova uloha botanickych zahrad (Chytrd a kol.
2010).

Moderni zahrady jsou také klicovym pojitkem mezi lidmi a rostlinami. Ve stéle
urbanizovanéjSich spole¢nostech poskytuji zahrady méstskou zelen, ktera mlze byt jedinym
ptfistupem mnoha lidi k rostlindm a pfirod¢é. Toto vystaveni pfirodé mize lidem v téchto
méstech poskytnout mnoho fyzickych, duSevnich a socialnich vyhod (Turner-Skoff &
Cavender 2019). Ochranci rostlin uznavaji, ze zachrany nelze dosahnout izolované. Hrozby pro
stanovisté a ekosystémy jsou pfili§ velké a jedna instituce sama o sobé nemuze drzet krok
s rostouci mirou ubytku druhi (Raschke et al. 2022). Pokud jde o aspekty genetické diverzity,
sbirky botanickych zahrad by méli sdruzovat zdroje ex situ do kolekci a udrzovat v nich vice
jedincti (Zhao et al. 2022).

Klonové archivy jsou zédkladni metodou konzervace vegetativné mnozenych kulturnich
rostlin, ale predstavuji také jednu z moznych metod ochrany domaéci flory. Pouzivaji se pro
konzervaci rozmérnych jedinct, apomiktickych druhii (jefaby), konzervaci genofondu
pamatnych stromtl (politicka a kulturni zalezitost, ale také zachova genotypt pied pfichodem
lesnictvi) a zajimavych odchylek v rozsahlejSich populacich (studium fyziologie rostlin,
Slechténi) (Sekerka a kol. 2021).

Kli€eni je kritickou Zivotni fazi pro mnoho druhti rostlin. Znalost podminek, které druhy
potiebuji ke kliceni, je zasadni pro Gspésné peéstovani pro projekty obnovy a pochopit ztratu
zivotaschopnosti v pribéhu Casu pii skladovani ex situ. U vzacnych a ohrozenych druht vSak
Casto chybi Siroké pochopeni a hodnoceni jejich biologie a reprodukce, véetné pozadavki na
klicivost (Sekerka a kol. 2021).

Pokud semena nejsou k dispozici, nejlepSi moznosti je ziskat fizky stavajicich rostlin a
Sifit je obvykle pomoci technik kultury in vitro. Druhy se li§i v rozdilnosti, s jakou jsou takové
kultury iniciovany a péstovany, a to bud’ kviili endofytim, které mohou kontaminovat kultury,
produkci inhibi¢nich fenolickych sloucenin u nékterych druht, které se uvoliuji pfi zranéni,
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nebo potiebé nékterych druhti specializovaného ristového média a podminek (Sekerka a kol.
2021).

Botanické zahrady jsou obvykle nekomeréni zatizeni, které cilen¢ nepé&stuji rostliny na
prodej. Pfesto vSak mnohé z nich maji ¢i pronajimaji prodejny rostlin ¢i prodavaji piebytky.
Prodej rostlin, véetné jejich rozmnozovaciho materidlu, jakou jsou fizky, rouby a ocka, zvlasté,
pokud je urcen do ob¢hu, tedy naptiklad do zahradnich Skolek, se fidi rostlinolékaiskymi
zékony o uvadéni sadby a osiva do obehu. Ackoli se otazka Slechténi rostlin a odradového prava
mohou zdat Cinnosti botanickych zahrad vzdalené, mnohych z nich se pfimo nebo nepfimo
dotykaji. Botanické zahrady staly u piivodu fady odriid rostlin, at’ jiz ziskanych nalezem
odchylek v ptirod¢, vybérem ze semenacl, €i cilenym S$lechténim. Cilem genofondovych
programtl by mélo byt uchovani mate¢nych rostlin odrtid (Sadlo a kol. 2020).

Program ochrany zahrady musi byt strukturovén tak, aby podporoval genetickou nebo
programovou integritu sbirek. Zvlasté dilezita je role mnozitele, ktery je povazovan za autoritu
ohledn¢ metod a technik mnoZzeni, jehoz rutinou je dopliiovani zasob starnoucich nebo
ubyvajicich rostlin. Za ptedpokladu, Ze geneticka diverzita ve sbirkach existuje a je dobie
zdokumentovana, mél by byt pfipraven sbirat a péstovat vegetativni material ze sbirek a
vyftazovat nekontrolovan¢ opylovana semena nebo specifické jedince s vyjimkou pouziti ve
vybranych vystavach nebo prodeji (Sadlo a kol. 2020).

Kazda botanické zahrada se podle své velikosti zamétuje na omezeny pocet rostlinnych
druhil a své aktivity vnim4 jako soucdst globalniho usili o zachovani biologické rozmanitosti.
Zivé botanické sbirky samy o sobé slouzi jako nespolehliva dlouhodoba alternativa konzervace
in situ. U vétSiny taxond, které jsou geneticky variabilni i kdyz jsou redukovany na maly pocet,
musi naklady na udrzeni adekvatniho genetického zastoupeni v kombinaci S nemoznosti
simulovat pfirozeny vybér nevyhnutelné omezovat moznosti zahrad pro ochranu druhil na
obdobi delsi, neZli je jedna generace. Velké botanické zahrady vytvaii G¢inna partnerstvi se
statnimi institucemi, orgadny ochrany a ochranai'skymi organizacemi pro budovani rezervaci pro
volné Zijici populace klicovych a ohrozenych skupin. Provadéji zékladni biologicky vyzkum
V ramci rezervaci a jinych vhodnych stanovist. Mensi botanické zahrady hraji roli pti podpoie
aktivit jako soucast ochranaiské sité. Uchovani sbirek je ve je ve svém zakladu zahradnickym
usilim, pfi pozadované §ifi a hloubce znalosti vhodnych pro péstovani. Veskeré védecké snahy,
které prispivaji k preziti a obnové taxonu povazujeme za ochranu rostlin. Konzervaci
definujeme jako vhodny management piijaty ke stabilizaci a prodlouzeni zivotnosti sbirky a
zachovani exponatli. Obecna uvaha je, ze botanické zahrady musi zvazit pravdépodobnost
usp&$ného rozmnozovani a zachovani cilovych druht. Planované, Casto cyklické opé&tovné
rozmnozovani stavajicich rostlin ve sbirce by mélo byt standardni praxi. VSechny ohrozené
rostliny jsou vzacné, ale ne vSechny vzacné rostliny jsou ohroZené. Nezbytny geograficky
rozsah K pokryti pro zachyceni vyznamné genetické diverzity v ramci rodl dievin muze byt
zcela odliSny nez u bylinnych rodd. Kvalitni sbirky jsou vysledkem promysleného
shromazd’ovani a planovani. Rozvijeji se prostfednictvim odkazl, ndkupti, terénnich sbirek,
prevodu, vymen a darti. Standartné by méla zahrada ziskavat pouze takové rostliny, které miize
radné zdokumentovat, uchovat a zptistupnit a specifikovat kvantitu, kvalitu, etiku a koncep¢ni
limity. Dokumentacni systém je fizen vstupy a mél by poskytovat prostiedky pro jejich
organizaci zpusobem, ktery podporuje program a usnadiiuje smysluplné vystupy. Kazdy by mél
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byt schopen najit informace jednoduse a snadno s jistotou, Ze veskerd dokumentace piedstavuje
existujici sbirky (Sekerka a kol, 2021).

Konzervaci odriid okrasnych rostlin se u nas vénuji predev§im botanické zahrady,
nékteré jsou podporované Narodnim programem pro genofondy. Vytrvalé druhy se konzervuji
formou klonovych archivi, letnicky a dvouletky jako populace. Konzervaci prastarych a
historickych odrtid se zabyva Prithonicka botanicka zahrada, Dendrologicka zahrada VUKOZ
v Prtihonicich a Botanickd zahrada hl. m. Prahy. Sbirku historickych odrid spravuje také
Zahradnicka fakulta Mendelovy univerzity v Lednici (Sekerka a kol. 2021).

Zivé sbirky a sbirky semennych bank jsou samy o sobé& cenné, zejména u vzacnych a
ohroZenych druhil. Celosvétove botanické zahrady uchovavaji nejméné 41 % znamych druhti
ve svych zivych sbirkach a semennych bankach. Piedpoklada se, Ze soucasné klima je hlavnim
urcujicim faktorem pfirozeného rozlozeni rostlin. Populace naturalizovanych nebo invazivnich
druhti expanduji mimo své ptirozené aredly, protoze jim klimatické podminky 1épe vyhovuji.
Sbirky botanickych zahrad byly tradi¢nim mistem introdukce novych druhii do zahradni
kultury, ze kterych také pochazi mnoho zahradnicky zajimavych hybridd. Poskytuji material
pro vyzkum a vyvoj v taxonomii, ekologii nebo farmacii. Zatimco zemédélstvi vydava nemalé
prostfedky na uchovani starych odriid i dale nevyuzitych novoSlechténi kulturnich plodin,
Vv zahradnictvi je tento jev pomérné fidky. Botanické zahrady jsou jedny z mala instituci, které
se zachrané nékterych kultivari mohou vénovat (Sekerka a kol. 2021).

Index Plantarum je pichled péstovanych rostlin vydavany periodicky ¢i nepravidelné
botanickymi zahradami nebo jinymi péstiteli rostlin. Taxony a kultivary jsou v ném fazeny
taxonomicky nebo abecedné. Index Seminum je periodicky, zpravidla roéné vydavany seznam
taxonu a kultivart, jejichz semena, spory, ptipadné hlizy ¢i fizky jsou nabizené k vymeéné, pfi
které je nutné na ni pohlizet jako na kritickou a selektivni ¢innost. Do vyménné sité je zapojeno
vice nez 1000 instituci ze 48 zemi. Zamérem je bezplatné a spravedlivé sdileni genetickych
zdroji (BGCI 2018).

e Strategie ochrany botanickych zahrad, role botanickych zahrad
Vv biologické bezpec¢nosti

Zivé sbirky lze také pouzit k posouzeni zranitelnosti vii¢i $ktidctim a chorobdm. Za
predpokladu, Ze je zohlednén stupeil lidského managementu (napf. zavlazovani, ochrana pred
mrazem).

Déle podle Smith (2019) mohou poskytnout mimotadné uZzite¢né informace 0
optimalnich a suboptimalnich podminkach péstovani, zejména u druhti s dlouhou Zivotnosti,
jako jsou stromy. University of Melbourne nedavno vyvinula ,,metodiku pro ptedpovidani
odolnosti“ Royal botanic garden pro Melbournské stromy vici riznym scénafiim zmény
klimatu. Kendal & Farrar (2017) jejich metoda byla také aplikovana na méstské pouli¢ni stromy
v SirSim métitku a neméfi pouze teplotni a srazkové prahy pltivodnich rozsahi téchto stromtl,
ale také bere v ivahu zdznamy o méstské vysadbé po celém svété, véetné botanickych zahrad.
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V praxi je Casto invaze nového druhu neocekavand, nebot novy uto¢nik neni ve své
zemi uznan jako Sktidce (Paap et al. 2017). Klicovym krokem pii priizkumu neznamych
biologickych uto¢nikt je spravna taxonomicka identifikace zaloZzena na morfologickych nebo
molekularnich charakteristikach na rovni rodu a pfednostné na trovni druhu (Kenis et al.
2018).

Béhem druhé poloviny 20. stoleti se botanické zahrady siln¢ zamérovaly na ochranu
rostlin a v poslednich letech se stale vice uznava jejich hodnota ve vyzkumu biologické
bezpecnosti, jako kontrolnich mist pro identifikaci rizik $kidci a patogenti (nové asociace
Skiidce a hostitele) pro vcasnou detekci a eradikaci Skidcti a patogenii, a pro studie
hostitelského rozsahu (Wondafrash et al. 2021).

Botanické zahrady proto mohou slouzit i jako cesty introdukce invaznich skudcut. Cizi
Skiidei usazeni v botanickych zahradach se mohou S$ifit ddle do okolniho prostfedi riznymi
zahradnimi aktivitami. Pfiklady zahrnuji invazi spalou kastanovou, Cryphonectria parasitica,
ve Spojenych statech (Rigling & Prospero 2018). Nasledné se tento patogen rozsifil do okolniho
prostfedi a zdevastoval plivodni americké kaStany.

Pouziti rostlin in situ a dlouhodoby monitoring miize mit vyhody tam, kde se jedna o
dlouhovéké vytrvalé druhy, zejména dieviny, protoze nachylnost rostliny k napadeni se miize
béhem jeji zivotnosti meénit (Eschen et al. 2018).

Mansfield et al. (2019) wuvedli nékolik piipadi novych asociaci Skudce-hostitel
identifikovanych z ovéfovacich rostlin, véetné rostlin péstovanych v botanickych zahradach.
Tyto nové asociace zahrnovaly hmyz, houby, bakterie a hlistice.

Podle podobné strategie byly ptvodni asijské rostliny, s nimiz se bézné obchoduje s
Evropou, péstovany v rostlinnych zkusebnach v Ciné za stejnym uéelem (Kenis et al. 2018).
Okrasné rostliny ptedstavuji hlavni cestu invaze pro cizi skiidce po celém svété. Kenis et al.
(2018) pouzili kidentifikaci hmyzu napadajiciho dieviny dovazené do Evropy techniku
hlidkové skolky. Zalozili dvé skolky v Ciné s péti obchodovanymi asijskymi rostlinami, javor
dlanitolisty (Acer palmatum), cesmina ¢inska (llex cornuta), zimostraz malolisty (Buxus
microphylla), jasan ¢insky (Fraxinus chinensis) a zelkova ¢inska (Zelkova schneideriana). Tyto
Skolky byly dva roky sledovany, aby byly ziskdny seznamy hmyzu, ktery lze na téchto
komoditach ocekavat. Na kazdé lokalité bylo na téchto rostlindch nalezeno 105 druhi hmyzu a
hostitelskych asociaci a 90 % téchto asociaci nebylo nalezeno v empirickém literdrnim
prizkumu.

Modelové rostliny, které jsou monitorovany na pfitomnost druhd, jenZ maji potencial
zpusobit Skody délime v zasad¢ do dvou typil v zavislosti na primarnim diivodu monitorovani.
Ovérovaci rostliny pro identifikaci novych rizikovych druht sktdct za Gcelem urceni jejich
rozsifeni a kontrolni dozorové rostliny na zjiStovani rozsifeni aredlu konkrétnich Skiidct nebo
jejich skupin. Dulezité je monitorovani identifikovanych druht, které jiz prokazaly invazi.
Programy urcené k testovani teorii nebo hypotéz o konkrétnich biologickych invazich mohou
vyzadovat zdmérné vysazovani ovéfovacich druhii pro naplnéni experimentu. Vysoka
rozmanitost pivodnich a exotickych druhli rostlin v zahradach a jejich blizkost k vysoce
rizikovym mistim, jako jsou pfistavy a méstské oblasti, poskytuje jedinecnou ptilezitost pro
detekci a identifikaci rizik Sktidct. Vstupujici materialy, jako jsou semena, hlizy, fizky, mulc,
kompost a ptida, by mohly potencionalné pienaset a zanaset Skidce do zahrad. Na druhou stranu
materidly opoustéjici zahrady, jako jsou prodané rostliny, odfezky a odumftelé rostliny, mohou
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potencionalné prenaset Skiidce usazené v zahradach do vnéjsiho prostiedi. Dalsi aktivity, véetné
navstév mistnich a mezinarodnich navstévnikili, pouzivani strojii a zafizeni a vymény rostlin
mezi botanickymi zahradami, mohou také slouzit jako cesty pohybu sktidct, kteti se mohou
rozptylit mezi spravovanymi pozemky v zahradéch a ptilehlou pfirozenou vegetaci.

Scott-Brown et al. (2017) se snazili odpovédét na otazku, zda mohou botanické zahrady
poskytnout informace, které pomohou s identifikaci rostlin ohrozenych zvysujici se invazi
sktdct a jak dulezité je to pro planované strategie a programy ochrany rostlin. Diky ohnisku
invaze druhu Scirtothrips dorsalis v Palm House v Kew se podatilo shromazdit informace mezi
vhodnymi hostiteli taxonomicky ovétené sbirky rostlin v Siroké skale rostlinnych celedi a rodd.
Potvrdilo se, ze dalSich 37 druhii z23 deledi, které nebyly zdokumentované, jsou
potencionalnimi hostiteli véetné zastupct deviti Celedi nezaznamenanych v literatute, které
obsahuji hostitelské druhy. Naptiklad smldinec kiidlaty (Dioscorea alata), vinovec pétimuzny
(Ceiba pentandra) nebo krabil (Ehretia cymosa).

Invaze rzi myrtové (Austropuccinia psidii) byla oficialné potvrzena dne 3. kvétna 2017
Vv rostlinné Skolce v Kerikeri, Severni ostrov, Novy Zéland (Carnegie & Pegg 2018). Byla
detekovana na fadé druhu celedi Myrtaceae vcéetné Lophomyrtus bullata, Metrosideros
excelsea, Syzygium smithii, Leptospermum scoparium a Eucalyptus spp. botryoides (Black et
al. 2019). Mezi dalsi nové hrozby patii Ceratocystis huliohia a C. lukuohia, dva nedavno
identifikované kmeny likvidujici endemicky strom Metrosideros polymorpha na Havaji
(Barnes et al. 2018).

Schopnost fytofagniho hmyzu kolonizovat nové oblasti pravdépodobné zavisi na
lokalizaci hostiteli a nasledné oblasti podporujici rozmanitéjsi rostlinnd spolecenstvi nabizeji
vetsi prilezitost pro kolonizaci bylozravci (Liebhold et al. 2018). Nové geografické expanze
pfirodnimi zplsoby jsou také umoznény diky zméndm v rozSifeni hostiteli nebo klimatu
(Meurisse et al. 2018). Navzdory pokroku v chapani dopadu biologickych invazi je malo znamo
o dopadech cizich patogenti (vCetn¢ virti, bakterii, hub a protistll) a souvisejicich vznikajicich
infek¢nich chorob na biologickou rozmanitost a ekosystémy (Pysek et al. 2020).

Fylogeneticka analyza preferenci hostitele mSic borovicovych ukézala, Ze abundance
druhi se liSily mezi druhy borovic a geografickym piivodem stromd, pficemz vyznamné vice u
rodu Pinus nez u druhu Pinus strobus. Essigella californica se hojné vyskytovala na mnoha
borovicich ve vétsin¢ druht rodu Pinus, zatimco Essigella brevipilosus byla z velké ¢asti
omezena na nékolik druht rodu Pinus (Redlich et al. 2019).

Zakladani umélych lesnich porosti Picea jezoensis a vnitrodruhovymi taxony
V budoucich klimaticky pfijatelnych oblastech mohou byt dilezité pro zachovani genetické
rozmanitosti (Korznikov et al. 2023). Soucasné klimatické zmény v boredlni zon€ Eurasie vedly
Kk viditelnym zménam ve vegetacnim krytu v disledku zvysené frekvence pozarQ, premnozeni
hmyzich skiidcii, vysychani a vétrnych poryvi, které méni strukturu a distribuci celych rostlin.
Zprava z Kralovské botanické zahrady v Kew s ndzvem Stav svétovych rostlin a hub 2020 je
Pro zmirnéni obav je to dobfe, protoze existuji velmi silné a rostouci dikazy o pozitivni a
vyznamné roli pivodnich rostlinnych patogeni ve fungovani, stabilit¢ a produktivité
netizenych a ¢aste¢né obhospodafovanych rostlinnych populaci a spolecenstev (Ingram 2022).
Vsechny organismy jsou zapojeny do parazitickych vztaht, bud’ jako parazité, nebo jako
hostitelé. Nékteré druhy mohou dokonce hrat ob¢ role soucasné. Existuje také potencial, aby
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hyperparazité pasobili jako €inidla biologické kontroly invazivnich primarnich parazitickych
hostitelskych druhii (Krasylenko et al. 2021).

Rozsahlé vymirani rostlin ohrozuje potravinovou bezpecnost, protoze mnohé z nich
jsou predky soucasnych nebo budoucich plodin, které se fytopatologové zavazali chranit pred
chorobami, zejména pomoci faktord odolnosti odvozenych od volné Zijicich druhd. Je-li
ohroZen vyznamny pocet druhii, mohou byt ohrozeny i jejich ptivodni patogeny, stejné jako
jejich hostitelé. Plivodni rostlinné patogeny jsou hlavnimi slozkami vSech nefizenych a Castecné
obhospodarovanych rostlinnych sdruzeni, coz prakticky vyznamné pftispiva k jejich slozitosti.
Jejich produkty maji potencionalni ulohu v mnoha snahéch, v¢etné vybéru faktorti odolnosti
viucéi chorobdm a tolerance ve vyvijejicich se populacich ptibuznych rostoucich plodin. V
pouziti pro prumyslové procesy, jako je vyroba léCiv, zdravotnickych produktd, likvidace
odpadi, sanace pudy a vody a vyroba biopaliv (Ingram 2022).

Fenomén Siroce znamy jako hyperparazitismus je dobfe popsan mezi bakteriemi,
houbami aj., ale mezi rostlinami zistdva upozadén. V budoucnu je mozné fesit jeho
potencionalni uc¢inek ve vztahu k vyméné signalnich a informacnich molekul, jako jsou
hormony a geny. Molekuldrni mechanismy mohou byt podobné tém, které jsou aktivovany
béhem interakce parazitickych rostlin a jejich neparazitickymi hostiteli. Vrozena imunita
parazitickych hostiteld se vSak muze lisit tlouStkou fyzickych bariér jako je lignin a kaloza,
chemické sloZeni a koncentrace obrannych metabolitli a intenzita hypersenzitivni reakce ve
srovnani s neparazitickymi hostiteli. Horizontdlni pfenos gentl, tj. vyména genetického
vyskyt, obecné rozsifeni) mezi parazitickymi rostlinami. Piedpoklada se, ze k nému dochazi
také v hyperparazitickych vztazich, coz piredstavuje kliCcovou prioritu budouciho vyzkumu
(Krasylenko et al. 2021).

Stejné jako u ndhodné zavlékanych druhii je i ve skupiné imyslné dovezenych druhti
velké mnozstvi téch, které neskodi, ale je mezi nimi také velké mnozstvi druht, které a¢ byli
puvodné dovezeny jen do zahrad a park, ptekonaly bariéry nového prostfedi a nyni se masivné
Sifi krajinou a nékteré z nich 1 vyznamné Skodi (Séadlo a kol. 2020).

Biologické invaze jsou disledkem propojeni a nartstu velikosti lidské populace. Cizi
invazni druhy rozkladaji biogeografické fise, ovliviluji bohatost a pocetnost ptivodnich druhd,
zvysuji riziko vyhynuti ptivodnich druhd, ovliviuji genetické slozeni plivodnich populaci, méni
chovani piivodnich Zivocichil, fylogenetickou diverzitu napfi¢ komunitami a modifikuji
trofické sité (PySek et al. 2020).

Hmyz, zejména opylovaci, také zaznamenal v poslednich desetiletich rekordni ubytek,

ne¢kdy spojeny se zménami ve vyuzivani pidy, jako je urbanizace, ale také spojeny se zménami
klimatu, jako je zvySena aridita (Prudic et al. 2022). Ackoli je Apis mellifera mnohem méné
Castym navstévnikem rostlin Trifolium pratense, presto mize jejich vyssi hustota na méstskych
lokalitach zvysit opyleni jinych planych a kulturnich rostlin (Theodorou et al. 2020).
Moderni civilizace nadmérnym vyuzivanim zdroji, zne€isStovanim prostiedi, pfenosem chorob
a Sktidct, ztratou vhodnych stanovist’ a jejich degradaci, Sifenim nepivodnich invaznich rostlin
a téZ zménou klimatu plisobi negativné na biologickou rozmanitost jak planych druht, tak i
druhil kulturnich (Sekerka a kol. 2021). Napftiklad konvencni pfistupy v zemédélstvi mohou
snizovat aktivitu zZizal (Singht et al. 2018).
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Bogorska botanicka zahrada (Bogor botanical gardens — BBG) v Indonésii prezila
stovky let v méstském prostiedi a usiluje o uznani svétového dédictvi. Zahradu nelze oddélit
od rozvoje mésta Bogor. Zacalo ubyvat stromu a tim i druhova diverzita zivo€ichi, nebot’ rist
aglomerace je soustiedén kolem zahrady (Hotimah et al. 2015). Miniaturni les, ktery je
zpocatku koncipovan jako prales hraje vyznamnou roli pii snizovani uhlikové emise.
Strategicka funkce vyzaduje povédomi komunity. V soucasné¢ dobé ma zahrada pod vedenim
Indonéského institutu véd (Lembagha Ilmu Pengetahuan Indonesia — LIPI) sbirku vice nez
15 000 druht rostlin. Pfispévkem komunity je vytvotreni nevladni organizace s ndzvem (Bogor
100 NGO) s poslanim rozvijet udrzitelnost okoli. Konkrétnimi kroky je nutné zachovani jeji
existence Vv procesu zmény velmi dynamického mésta pii zachovani pouta identity jako
kulturnich kotent lidi zijicich v regionu. Botanicka zahrada je jednou z nejstarSich a nejvétsich
na svété. Celkova rozloha je 87 ha a pivodnim zdmérem bylo umélé vytvoreni lesa jako mista
pro péstovani semen vzacnych dievin. Usili o zachovani (BBG) je tfeba chapat jako generator
ekonomického, socidlniho a kulturniho rGstu pro mésto a spolecnost jako celek, aby se
dosahovalo rovnovdahy mezi Zivotnim prostiedim, bezpe€nosti, vefejnym zdravim a
udrzitelnosti botanickych zahrad. Vysledky ukazuji, Ze Gc€ast komunity na monitorovani,
kontrole a hodnoceni zajist'uje pomoc pro poskytovatele rehabilitacnich programi, konzervace,
nebo uvolnény riist v rdmci moznosti.

Za genofondové sbirky botanickych zahrad oznacujeme ptredevsim ty, kde primarnim
ukolem je koncep¢ni podchyceni, udrzovani a vyuzivani variability v souladu s poslanim
botanickych zahrad. Botanické zahrady jsou v neziskovém sektoru instituci, ktera udrzuje
sortiment kulturnich okrasnych rostlin. Genofond se udrZuje vegetativné a ma obvykle 1
odpovidajici management (ochrana pted Skidci, verifikace kultivari). Stejnéd situace je 1 u
vegetativné mnozenych, ptipadné ru¢né opylovanych tropickych rostlin, pfedev§im orchideji,
kapradin a bromélii. (Breman et al. 2021).

Osivové banky ex situ jsou praktickym a nakladové efektivnim prosttedkem k zachovani
rozmanitosti volné zijicich rostlin a zdsadnim dopliikem ochrany a obnovy druhti a stanovist’ in
situ. S tim, jak sili tlaky na pfirodni prostiedi, roste i vyzva k tomu, aby semenné banky
poskytovaly védecky podlozend a prakticka feSeni problému ochrany ptirody souvisejicich se
semeny, od obnovy a reintrodukce jednotlivych druhli aZ po obnovu slozitych, dynamickych
spolecenstev v nejvétsich métitcich (Chapman et al. 2019).

Botanické zahrady a arboreta se vyrazné vyvinuly od svych pocatkli jako mista
vyhrazena pro elitu, az po ochranaiské velmoci, které dnes navstévuje vice nez pil miliardy lidi
ro¢né. Nyni, diky svym sofistikovanym zafizenim a botanickym znalostem, maji zahrady
jedinecnou pozici k feSeni mnoha vyzev spojenych se zachovanim rozmanitosti rostlin ve
prospéch lidi a planety. Celosvétove jsou vSak zdroje a povédomi o téchto snahach omezené.
Fundatofti, vlady, korporace a globalni obané musi vyrazné zvysit svou podporu zahrad a
uvédomit si klicovou roli, kterou hraji ve védecky informovaném, koordinovaném globalnim
usili o zachranu rostlin pfed vyhynutim, protoZe veSkery zivot zavisi na rostlinach (Westwood
et al. 2021). Je nutné uskutecnit budovani kapacit a odbornou piipravu (sbér a identifikace
rostlin, zaznamendvani a hodnoceni druhi, zahradnické a konzervacni techniky, vzdélavani
vefejnosti a obcanska véda) s cilem vyskolit potencidlni botaniky a zahradniky v botanickych
zahradach (Chen & Sun 2018).
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Péstovani rostlin v botanickych zahradach tak vede ke geneticky podminénym zménam
fenotypu, které neodrazeji zamysleny ptirodni stav v populaci (Ensslin & Godefroid 2019).

Ochrana rostlin v jejich pfirozeném prostiedi (tj. ochrana in situ), je primarnim
ptistupem k ochran¢ druhi, ale protoze mnohé hrozby pro jejich dalsi existenci (zména klimatu
a vyuzivani pudy, invazni druhy, zneciSténi) nerespektuji hranice chranénych uzemi je
vyzadovano bezpec¢nostni zalohovani. Ochrana rostlin pfed t€émito hrozbami (tj. konzervace ex
situ) Vv botanickych zahradach (jako Zivé sbirky rostlin) a v semennych bankach (jako
propagule) je zasadni, mame-li zastavit, a dokonce zvratit trend vymirdni a zachovat
rozmanitost rostlin pro soucasné pouziti a budoucim generacim (Breman et al. 2021).

Naptiklad pohled na rostliny jako na nedilnou soucast kultury byl pro n¢které botanické
zahrady velkym krokem vpied. Mnoh¢ z nich jsou nyni vice orientovany na "lidi", protoze si
uvédomuji, Ze jejich vnimani a vztah k nim jsou zasadni nejen pro pocty navstévniki a financni
podporu, ale také pro preziti biologické rozmanitosti (Sanders et al. 2018). Prestoze l1ze vetejny
prostor botanické zahrady pojmout z hlediska jeho fyzicnosti (pfirodni scenérie, nau¢na stezka),
je také mistem navstévnickych komunit, které se celosvétoveé chovaji pozoruhodné podobnym
zpusobem (Btaszak et al. 2019).

K pomezi kulturni a biologické hodnoty patii napiiklad zachovani starych odrad
uzitkovych i okrasnych druhd, a to véetné druhii neptivodnich jako jsou staré odridy ovocnych
drevin (Sadlo a kol. 2020).

Botanické zahrady slouzi jako zdroj genetického materidlu jiz od dob vzniku
a jsou prvnimi institucemi, které se genofondem zabyvaji. V prvopocatcich predevsim
péstovanim a rozSifovanim 1é¢ivych a uzitkovych rostlin, pozdéji i rostlin okrasnych
a v neposledni fadé i jejich taxonomickému zpracovani (Breman et al. 2021).

Vyjime¢né druhy rostlin jsou ty, které nelze zachovat ex situ pomoci konvenénich metod
semennych bank, misto toho vyZaduji zachovani jako Zivé sbirky nebo kryosbirky, tj. semena
nebo tkané ulozené v kapalném dusiku v kryobankach (Pence et al. 2022). Semena jsou
preferovanou zarode¢nou plazmou, protoZe jsou kompletnim organismem, spiSe neZ gametou,
stavu (Walters & Pence 2020). Klidové stavy mohou relativné levné uchovavat obrovskou
rozmanitost pro dosazeni dlouhé Zivotnosti, Casto pfi pouziti malych prostor a standartnich
postuptll. Skladovatelnost vSak neni neomezend. Dokonce 1 organismy udrzované v klidovém
stavu ztraceji schopnost obnovy jako v ptipad¢ semen, ktera nemohou kli¢it i kdyz jsou splnény
pozadované podminky (Walters & Pence 2020). Zavedeni kryokonzervace jako metody pro
ochranu vyjime¢nych druhti bude vyZadovat vyuZiti odbornych znalosti a infrastruktury pro
vyzkum v rGznych oblastech, véetné biologie osiva (Philpott et al. 2022).

Kli€eni je kritickou Zivotni fazi pro mnoho druhti rostlin. Znalost podminek, které druhy
potiebuji ke kliceni, je zasadni pro védce, aby mohli tspésné pestovat druhy pro projekty
obnovy a pochopit ztratu Zivotaschopnosti v prub€hu ¢asu pii skladovani ex situ (Seglias 2022).
Druhy, u nichz kli¢ivost a zivotaschopnost siln¢ zavisi na managementu stanovist, by mohly
byt uréeny pro pouziti vySkolenymi zahradniky a krajinéii ve vhodnych méstskych biotopech

35



a mohly by byt zdkladem pro projekty obCanské védy. Druhy se silnou Zivotaschopnosti by
mohly byt zaclenény do soukromych a vetejnych zelenych ploch (Segar et al. 2022). Celkovée
lez konzervaéni zahradniCeni povazovat za socidln¢ ekonomickou obnovu poskytujici
prilezitost pro méstskou a regionalni spravu a vefejnost zapojit se do participativnich ¢innosti
obnovy a ochrany (Gann et al. 2019).

Cilem metody kryokonzervace (kryogenni konzervace, kryoprezervace) je uchovani
vegetativné mnozenych (GZR-Genetickych zdroji rostlin) v ultra nizkych teplotach. Pro
dosazeni stanoveného cile jsou vyuzivany metody klasické a vitrifikacni. Jejim zékladem je
pomalé fizené zchlazovani pfisluSné rostlinné ¢asti nebo tkanég, pfi kterém je indukovano
extracelularni mrznuti a nésledna dehydratace bunék. Pii dosazeni druhové specifické hranice
(maximalni dehydratace bez poruseni bunék) je tento proces ukoncen a je indukovano prudké
snizeni teploty na (-196 °C). Pii této metod¢ je vyuzivano ptirozené schopnosti nékterych
rostlin reagovat na nizké teploty otuzovanim, pii kterém dochéazi k pfirozené, neletalni
dehydrataci bunék. (Walters & Pence 2020). Vitrifika¢ni metoda vyuZziva pusobeni vysoce
koncentrovanych vitrifika¢nich roztoka (glycerol, DMSO-dimethylsulfoxid, poly-a ethylen-
glykoly) k dehydrataci rostlinnych tkani a nasledného prudkého zmrazeni, pti kterém ptrechazi
intracelularni voda do nekrystalické formy zvané sklo. U této metody odpada faze otuzovani.
Nevyhodou je toxicita nékterych kryoprotektantli a jejich potencialni negativni vliv na
genetickou stabilitu. Vyhodnoceni pozadovanych zdroji a skute¢nych nakladt na tyto piistupy,
které jsou vyssi, nez u konvencnich osivovych bank je obtizné, nicméné jejich pochopeni je
rozhodujici pro rozvoj smysluplnych a proveditelnych strategii, které by splhovaly vyzvy
druhové ochrany. Rozdilné reakce jednotlivych druhil na tyto metody, vysledné rozdily v case
a zdrojich potiebnych k pfizplisobeni protokoli. Semena jako takova by neméla byt sbirana
nahodile bez plant pro pouziti. (Walters & Pence 2020).

Kritickym krokem pfi in vitro pohlavnim rozmnozovani suchozemskych orchideji je
osSetfeni mikroskopickych semen dezinfekénim roztokem, ktery likviduje bakterie a plisné
ptichycené na semenech (Deconninck & Gerakis 2021). In vitro kli¢eni a vyvoj semenacku
temperovanych suchozemskych orchideji se obecné provadi bud’ pomoci symbiotickych nebo
nesymbiotickych kli¢ivych protokold (Zale et al. 2022). Vyvojové pozadavky orchideji se
drasticky 1i$i napfi¢ ¢eledi, zejména mezi druhy v tropickych a mirnych oblastech, coZ vyZaduje
pouziti riznych metodik (Diantina et al. 2020). Teplota je vSak dilezitym environmentalnim
podnétem pro vyvoj rostlin a studie podpoftily jeji roli pfi ovliviiovani kliceni (Yan &
Chen 2020). Obecné je znamo, Ze stratifikace a stiidavé teploty béhem inkubaéni doby zvysuji
konecny podil kli¢ivosti alpskych druhti (Fernandez-Pascual et al. 2020). Snahy o ochranu
orchideji se béZné zaméfuji na mnoZeni s cilem sniZit sklizen z divokych populaci a jejich
zavedeni zpét do pavodnich stanovist’ (Jolman et al. 2022).

V soucasnosti jsou suchozemské orchideje konfrontovany s nékolika hrozbami. Zména
klimatu, nezdkonny sbér pro komercéni ucely, ktery odCerpava ptirozené populace, degradace
biotopt lidskou ¢innosti, urbanizace a kultivace pastvy. Mnozeni in vitro je slibnou metodou
ochrany ohroZenych druht orchideji. Navrh protokolu mize byt vyhodou pro laboratote pfi
rozmnozovani rostlin a odborniky pro hromadnou produkci sazenic s vyuzitim v programech

36



konzervace a obnovy (Deconninck & Gerakis 2021). Aby semena orchideji za pfirozenych
podminek kli¢ila spoléhaji se na symbioticky vztah s mykorhizami. Mykorhizni zavislost je
nejvetsi prekazkou, kterou je tieba prekonat pfi mnozeni orchideji, protoze mykorhiza
poskytuje vétSinu minerall, Zivin, vitaminti a vody potfebné pro kli¢eni a vyvoj sazenic a lisi
se ve specificnosti jejich vztahu s hostiteli orchideji. Ackoli nesymbiotické kliceni muze
umoznit efektivnéjs$i proces péstovani orchideji ze semen, takové techniky nejsou spolehlivé.
Asymbiotické kli¢eni semen je proces, pii kterém jsou organické ziviny poskytovany sementim
prostfednictvim zivného média. Vzhledem k tomu, ze o pfesnych vyvojovych pozadavcich
vétSiny druhil orchideji je malo znamo, mnoho snah o kli¢eni se provadi metodou pokusu a
omylu, coz komplikuje Siroké pouzivani téchto technik pro jejich ochranu. Vystaveni semen
chemickym latkdm pfed vysevem muze zvysit kli¢ivost suchozemskych druhii, protoze tyto
latky pomahaji narusit tvrdsi testu béznou u suchozemskych druhii, a mohou snizit dormanci
semen. Suchozemské druhy mohou vykazovat vyssi kli¢ivost v tmavych prostiedich, zatimco
epifytické druhy mohou téZit ze svételného prostiedi kviili rozdiliim ve svételnych podminkach,
kde tyto druhy pfirozené kli¢i. Navzdory obavam, ze introdukce by mohly zménit evoluéni
procesy v divokych populacich, mize byt nesymbiotické kliceni nezbytné k vyrovnani
negativnich U¢inkd snizené reprodukce a klesajici velikosti populace u nekterych druhii
orchideji. Evolu¢ni disledky umélého vysazeni by mohly byt zmirnény zvazenim genetické
rozmanitosti semen vybranych pro asymbiotické kli¢eni a semenacki vybranych pro zavedeni
do volné zijicich populaci, aby se zajistilo, Ze co nejvice odrazeji pfirozené vzorce rozmanitosti.
(Jolman et al. 2022). Vzhledem k sezonnosti teplot, s nimiz se setkavaji druhy orchide;ji a jejich
mykorhiza v pfirodnim prostfedi, a rostoucim globalnim teplotdm spojenym se zménou klimatu
by experimenty, které testuji uinky rtznych teplot na kliCivost semen orchideji, byly
prospesné. Dusik vyuzivany pfi tvorbé proteinti, nukleovych kyselin a enzymii, se pfenasi na
orchideje prostfednictvim mykorhizy v organické i anorganické formé. Rozmanité metabolické
dradhy dusiku u orchideji mohou vysvétlovat, pro¢ nékteré druhy dobtfe klici s médii
obsahujicimi amoniak, zatimco u jinych druht se kliceni zlepSuje organickym dusikem (Jolman
et al. 2022). Ma-li byt nesymbiotické kli¢eni uspéSnym nastrojem ochrany, musi byt
produkovany aklimatizované fotosyntetické rostliny, které mohou pfeZit ve volné ptirod¢.
Reintrodukce orchideji péstovanych ze semen se nesetkala s velkym uspéchem, ale existuje
také malo studii o technikach, které mohou podpofit uspésné mykorhizni axenicky péstované
orchideje v nepiirozeném substratu (Jolman et al. 2022).

Botanické zahrady podle odhadu v soucasnosti konzervuji pies dva miliony vzorki
planych druht rostlin z riiznych populaci. Jejich ¢innost koordinuje BGCI-Botanical Gardens
Conservation International. Mezinarodni iniciativa na ochranu rostlin byla poprvé navrzena na
Mezinarodnim botanickém kongresu v roce 1999. Na zédkladé toho byla vypracovana Globalni
strategii pro ochranu rostlin (Global Strategy For Plant Conservation), kterou v roce 2002
pijaly svétové vlady jako program v ramci Umluvy o biologické rozmanitosti. Pro botanické
zahrady byly a jsou dilezité predevsim dva cile:

a) nejméné 75 % ohrozenych druht rostlin uchovavat ve sbirkach ex situ, nejlépe v zemi
ptivodu, a nejméné 20 % by jich mélo byt dostupnych pro programy reintrodukce (BGCI 2018).
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b) mélo by byt zachovano 70 % genetické rozmanitosti plodin, a to véetn¢ jejich
divokych ptibuznych a dalsich socidlné-ekonomicky cennych druhti rostlin, pii respektovani a
zachovani souvisejicich ptivodnich a mistnich znalosti (BGCI 2018).

Je ziejmé, ze kazdy z téchto dvou cilli vyzaduje ponckud jiny pfistup, jinou metodiku.
Proto se také celosvétove ex situ ochranou rostlin zabyvaji profesné dvé skupiny organizaci.
Zemgdelské genobanky, které jsou zaméiené predevSim na plodiny a jim piibuzné plané,
nekulturni druhy a botanické zahrady, jejichz zdjmem jsou predevsim plané druhy piipadné
okrasné rostliny. Botanické zahrady v Ceské republice, které maji moznost a zajem se zapojit
do ex situ ochrany vytvofily Skupinu pro genofondy botanickych zahrad CR. Skupina
definovala genofondy v botanickych zahradéch, zjistila technické a personalni moznosti zahrad
vzhledem ke konzervaci domécich ohrozenych druhli a doporucila seznam vyznamnych a
dalSich zajmovych druhti pro konzervaci v zahradach. Vzhledem ke zpiisiiovani pravidel
ziskavani rostlin z volné ptirody, zvlasté po piijeti Nagojského protokolu v roce 2014, je v
soucasnosti obtizné zavadét nové druhy do kultury. Proto je moZzné na exotické rostliny, které
byly ziskané pted platnosti protokolu, pohlizet jako na narodni bohatstvi, surovinovy geneticky
zdroj, ktery je voln¢ k dispozici pro vyzkum a vyvoj. (Sekerka 2021). [Citovano 17.2.2021]
Dostupné na https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/paveln-sekerka-jak-funguje-
ex-situ-ochrana-rostlin-v-botanickych-zahradach

V pribéhu staleti se botanické zahrady a arboreta znané vyvinuly v tucelu a
navstévnosti od historického zaméfeni na vyuku a referencni sbirky k prosazovani ochrany
rostlin. Napliiuji hlavni globalni potfebu ochrany na kfizovatce zahradnictvi, zivych sbirek,
védy o rostlinach a vetejného vzdélavani. Aby provadély vyzkum, pokrocily v Gsili o ochranu
a budovaly povédomi o vyznamu rozmanitosti rostlin, spolupracuji s komunitnimi skupinami,
nevladnimi organizacemi, primyslem, korporacemi, vlddnimi agenturami, univerzitami a
dal§imi odvétvimi. Pro vybér semen planych taxonil se pouzivaji pivodni tidaje o sbéru. Sklizen
semen se v prubéhu sezony provadi postupné, aby se zachovala riznoroda fenologie.
Upftednostiiovany jsou velké systematicky vybirané populace z lokalit, které poskytuji dobrou
ekologickou shodu s lokalitou reintrodukce. Pro zabranéni neimyslné hybridizaci, jsou sbirky
odd€leny. Aby se piedesSlo ztratdim genetické variability a minimalizovala adaptace na
podminky je péstovani omezeno na jednu generaci. Zachyceni a vyuZiti osiva k opétovnému
sestaveni sloZitych rostlinnych spoleCenstev mize téZit ze smiSeného piistupu, ktery jsou
vhodné vybavené semenné banky schopny poskytnout, vcetné kapacity pro sbér ve volné
pfirod¢, regeneraci, mechanizovanou sklizen osiva, testovani osiva a dlouhodobé skladovani.
Nové pfistupy rovnéz vyzaduji vyznamné a n€kdy obtizné posuny v zaméfeni ¢innosti
semennych bank.
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3.5 Botanicka zahrada Na Slupi
Botanicka zahrada PiF UK, Na Slupi 16, Praha 2, (viz Obrazek 7)

O zfizeni botanické zahrady usiloval jiz kolem roku 1752 prvni profesor lékarstvi
a botaniky na prazské univerzité Scotti de Compostella. Ziizena byla teprve v roce 1755 na
levém biehu Vltavy v prostoru nékdejsi jezuitské zahrady a pfilehlych pozemkid. Dnesni
Diezenhoferovy sady jsou zbytkem zahrady, kterd byla v poloviné 19. stoleti pod vedenim
profesora Kosteletzkého povazovana za nejlepsi botanickou zahradu severné od Alp. Vedle
exteriérii méla i devét sklenikli a péstovalo se v ni asi 13 000 druhi a odrtd rostlin. Po vazném

poskozeni pii povodni v roce 1890 rozhodlo vedeni univerzity o jejim premisténi na dnesni
lokalitu pod takzvanou Slupskou strani (Paulus a kol. 2017).
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Obrazek 7. Botanicka zahrada Univerzity Karlovy (zdroj: https://www.natur.cuni.cz/, foto:
Juracka)

Zde od roku 1846 ptisobila Spole¢nost pro zvelebovani zahrad, ktera tu také roku 1882
vystavéla prvni skleniky. Od této spolecnosti pozemek odkoupily spole¢né dvé, tehdy uz
rozd&lené prazské univerzity, deska a némecka. Ceska botanicka zahrada ziistala ve spodni ¢asti
a pfevzala skleniky, némecka byla na stranich, kde byly kolem roku 1900 vybudovany nové
technické skleniky. Nalet na Prahu v roce 1945 zcela znicil némecké skleniky a poskodil ceské.
Zahrady byly posléze spojeny pod nazvem Botanicka zahrada Univerzity Karlovy. V letech
1946-1949 byly ceské skleniky zcela piestavény a nové byly postaveny v letech 1996-1999
témeft ve stejné podobe. Némecke jiZ nebyly obnoveny.

Pomérné znaéna pozornost je jiZ historicky vénovana introdukci novych taxond, ¢asto
V navaznosti na expedi¢ni sbéry. Vzhledem k tomu, Zze od pocatkti zahrady byly rostliny

39


https://www.natur.cuni.cz/

pfenaseny z pifirozenych lokalit a dokumentovany, je mozno povazovat venkovni expozice za
velmi vyznamné z hlediska genofondu. Na jejich vznik méli vliv mnozi vyznamni botanici
minulosti (prof. Domin, prof. Novék a dalsi). Ze sklenikovych sbirek, které se nachdzeji v nové
rekonstruovanych prostorach, je velmi cennd sbirka sukulentnich rostlin (viz Obrazek 8).
Expozice je s vyjimkou vstupniho prostoru upravena geograficky a predstavuje nejvyznamné;si
sklenikovou sbirku, kterd je expedi¢né dopliiovana. Nejvétsi prostor je ve sklenicich vénovan
rostlinam tropického lesa, zejména paleotropt (viz Obrazek 9).

¢ g

Obr-ézek 8. ‘Suchgl subtropiéky sklenik BZ Na Slupi (zdroj: vlastni)
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Obrazek 9. Rostliny tropického lesa BZ Na Slupi (zdroj: vlastni)

Dlouhodoby zamér rozvoje botanické zahrady ptedstavuje koncepci pro roky 2017-
2025. Sleduje zékladni body vyuziti a stanovuje postup k jejich dal§imu rozvinuti. Dil¢i oblasti
smétovani jsou kazdoro¢né aktualizovany v Planu rozvoje Botanické zahrady Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy pro dany rok.
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4 Metodika

Pozornost je zamétena na botanicky prizkum stavajiciho stavu botanické zahrady, srovnani
S historickymi prameny a nastinéni ptipadné Gpravy. Nejsou hodnoceny pouze stromy a kefe,
ale také byliny. V pribéhu vegetace se uskutecnily alespon tfi navstévy piislusné zahrady,
tak, aby byly zachyceny hlavni aspekty vegetace.

4.1 Charakteristika izemi

Nadmoftska vyska: 200 m, 195-228 m (pfevyseni 33 m)
Primérna ro¢ni teplota: 10 °C
Pocet péstovanych druhti rostlin: (3000) ve venkovni zahradé, (4000) ve sklenicich

Uzemi zahrady zahrnuje tii typy stanovist podle (BPEJ) bonitované piidné ekologické
jednotky.
2.26.11. kambizem modalni pfevazné na mirnych svazich se vS§esmérnou expozici a celkovym
obsahem skeletu do 25 %. Pady hluboké az stiedné hluboké v teplém, mirné¢ suchém
klimatickém regionu a malo produkéni.
2.40.78. siln¢ svazité pudy prevazné na vyraznych svazich s jihozapadni az severozapadni
expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. Pidy hluboké az mélké, produkéné malo
vyznamne.
2.40.99. siln¢ svazité pudy pfevazné na piikrych svazich nebo srdzech a celkovym obsahem
skeletu 0-100 %. Pudy hluboké az mélké a produkéné nevyznamné.
Dostupné na https://bpej.vumop.cz/

4.2 Sledované parametry

Podle udaji (CHMU) byly celkové roéni srazky za rok 2022 v Ceské republice (dale jen
CR) 634 mm a celkova primérna roéni teplota byla 9,2 °C. Jak vyplyva z Grafu 1, byly celkové
roéni srazky v CR o 16 mm (16 1/m?) vyssi nez v Praze. Jak vyplyva z Grafu 2 byla v Praze a
blizkém okoli celkova priméma roéni teplota vyssi o 0,8 °C. Mezi Prahou a CR neni ve
sledovanych parametrech pfili§ vyrazny rozdil, ale je patrné mirné teplejsi a suss$i méstské
podnebi, jak doklada databaze Ceského hydrometeorologického tistavu.
Dostupné na https://www.chmi.cz/.
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Graf 1. Uhrn mésiénich srazek za rok 2022 v Praze a Ceské republice
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Graf 2. Primé&mé mésiéni teploty za rok 2022 v Praze a Ceské republice
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5 Vysledky
5.1 Popis soucasného stavu

Priizkum byl v pribchu vegetace provadén prevazné na venkovnich expozicich, které
jsou zakladem botanické zahrady. Pro nutny komplexni vhled do fungovani zahrady, sméru
rozvoje a sortimentu pritomnych druhli v expozicich i zasobnich prostorech, byl prizkum ve
sklenikovych sbirkach uskutecnén jen velmi omezené. Rozloha sledované plochy je 3,4 ha.
Identifikace probihala podle popisnych tabulek u jednotlivych taxontl, populaci a skupin rostlin
s latinskym a ¢eskym nazvem s pouzitim odborné literatury. Celkové zastoupeni (viz Graf 3) a
plo3ny podil rostlin (viz Graf 4). Nomenklatura byla sjednocena dle Kli¢e ke kvétend CR (Kli¢
ke kvétené Ceské republiky, Kaplan a kol. 2019).

Z Grafu 3 je patrné, Ze vice jak polovinu druhii rostlin zastupuji byliny a polokefte.
Nejmensi taxonomické zastoupeni maji travy a ptibuzné taxony. Jak uvadi Graf 4, tak nejveétsi
plochu tvofi pravé travy (travnaté plochy) a nejmensi rozlohu pokryvaji dieviny. Celkovy podil
drevin vSak vytvari zna¢né zastinéni. Pocet vSech taxontl vychazi z evidence rostlin, ktera je
dostupnd na webovych strankdch Botanické zahrady Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy. Dostupné na https://bz-uk.cz/cs/evidence-rostlin

celkové zastoupeni jednotlivych taxona skupin rostlin ve
venkovni expozici (%)

m byliny a polokefe
® traviny (trévy a travam podobné

= dieviny (stromy, kefe, liany)

Graf 3. Celkové zastoupeni jednotlivych taxont skupin rostlin ve venkovni expozici BZ Na
Slupi
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celkovy ploSny podil rozlohy skupin rostlin ve venkovni
expozici (%)
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Graf 4. Celkovy plosny podil rozlohy skupin rostlin ve venkovni expozici BZ Na Slupi

Stiedoevropska kvétena

Nejstarsi venkovni expozice. Skalkova ¢ast byla vybudovéana z vapence dovezeného
z Ceského krasu a je rozélenéna na svazity vapencovy reliéf a plochou stinnou hajovou &ast.
Obéma prochazi potok zakonceny jezirkem. Rostou zde rostliny teplomilnych skalnich stepi,
horskych vapencovych skal, dubohabrovych héjt, luznich lest, stojatych i pomalu tekoucich
vod, druhy béZné, kriticky ohroZené ¢i endemické. Snahou zahrady je postupnad uprava
venkovnich expozic.

Vapnomilna vegetace (KarlStejn)

Druhové nejbohatsi expozice. Kalcifyty rostouci na vyslunnych stranich, skalach
a skalnich stepich, které jsou extrémnim prostfedim s nedostatkem vlahy a Zivin.
Hlavag¢ leskly vapnomilny (Scabiosa lucida subsp. calcicola), kosatec bezlisty
(Iris aphylla), rozchodnik Sestifady (Sedum sexangulare).

Stepi jsou travinné ekosystémy mirného pasma s omezenym rustem dievin.
Zvysena produkce kofenti a redukce transpiraéniho povrchu. Cesnek Zluty
(Allium flavum), hvozdik moravsky (Dianthus moravicus), vcéelnik rakousky
(Dracocephalum austriacum), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis),
koniklec lu¢ni ¢esky (Pulsatilla pratensis subsp. bohemica).

Zivotni podminky v horach se od viech ostatnich prostfedi li§i. Strmé skalnaté
srazy, kamenité suté, oteviené alpinské louky. VétSina dfevin je kefovitého
rustu. Ostatni horské rostliny jsou nizké, polStafovité nebo plazivé. Silenka
dvoudoma (Silene dioica), jefab sudetsky (Sorbus sudetica).
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e Hajj a hajova kvétena

Bohaty podrost tvofeny hajovou kvétenou. Casto se jedna o geofyty. Nepiiznivé obdobi
vegetace prezivaji v zdsobnich podzemnich organech (oddenky, cibule hlizy). Svétlomilné
rostliny, které vyuzivaji jarni aspekt, kdy jsou stromy neolisténé. Kveteni mizeme sledovat jiz
od unora: talovin zimni (Eranthis hyemalis), bledule jarni (Leucojum vernum), snéZenka
podsnéznik (Galanthus nivalis), Safran karpatsky (Crocus heufellianus), nejvice mezi bfeznem
a dubnem: sasanka hajni (Anemone nemorosa), dymnivka plna (Corydalis solida), jaternik
podléska (Hepatica nobilis), orsej jarni (Ficaria verna subsp. verna). Dale navazuje obdobi
kveteni dalSich druht: prvosenka jarni (Primula veris), kostival hliznaty (Symphytum
tuberosum), kokoiik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), ladoni¢ka bélomodra
(Chionodoxa luciliae), modienec hroznaty (Muscari neglectum), podbél 1ékaisky (Tussilago
farfara).

Se zvySujici se teplotou stoupa zastinéni a klesd mnozstvi dostupné vody. V tomto
obdobi zde kvetou na polostinnych a stinnych mistech druhy jako brambotik nachovy
(Cyclamen purpurascens), plicnik 1ékarsky (Pulmonaria officinalis), skornice alpska
(Epimedium alpinum), pomnénka lesni (Myosotis sylvatica) nebo ptudopokryvny barvinek
mensi (Vinca minor).

Expozice raseliniStnich viesovcovitych rostlin

Rostliny ¢eledi viesovcovité (Ericaceae), které vyzaduji kyselou raSelinnou pudu,
doplnéné skupinou kapradin a dfevinami s podobnymi ekologickymi naroky. VSichni zéstupci
rodu pénisnik (Rhododendron) maji dfevnaty stonek, ktery se od zemé rozvétvuje. Vyristaji
v kefe, nebo v ojedinélych ptipadech vytvafeji kmen s korunou. RozliSovacim znakem
pénisSniki jsou listy, které vyristaji sttidave jako stalezelené, opadavé, nebo prezimujici. Jejich
velikost neodpovida vzristnosti jednotlivych druhi. Mnoho druht ma bohatd kvétenstvi.
vyhont. U nékterych vyristaji kvéty z postrannich pupeni jednotlivé, nebo po nékolika a
rozkvétaji od okraje ke stfedu. Dal§Simi ptibuznymi, pfedev§im domacimi rostlinami jsou vies
obecny (Calluna vulgaris), na vlhkych stanovistich kyhanka sivolista (Andromeda polifolia) a
medvédice 1ékaiska (Arctostaphyllos uva-ursi). Drobnolisté kefiky a byliny zastupuji rody
brusnice (Vaccinium), klikva (Oxycoccum), hnilak (Monotropa), nebo Sicha (Empetrum).

Rostliny raselini$t’ a slatin (prezentace raselinnych a ¢aste¢né i slatinnych vlhkych pid)

e Vrchovistni raselinisté (vrchovist€) vznikaji samovolné nebo z ptechodovych
raSelini$t’ rGstem nékterych druht raselinik®i nad Uroven hladiny podzemni
vody. Jsou zasobena pouze srazkovou vodou, kterd je chudd na mineralni latky
a ziviny. Rostliny se pfizplisobuji acidité. Tvofi ji hlavné raseliniky a
chamaefyty (obnovovaci pupeny tésné nad zemi).

e Piechodova raSelini$té jsou sycené srazkovou i podzemni vodou. Vznikaji
postupnym uklddanim slatinné zeminy a raseliny. Tvofi je rizné druhy mecht
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vcetng raseliniktl a rostliny ¢eledi Sachorovité (Cyperaceae), suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum), ostice blesi (Carex pulicaris).

Ostiice (Carex sp.) jsou jednim z nejbohatsich rodt cévnatych rostlin u nas. Na
rozdil od ostatnich Sachorovitych maji jednopohlavné kvéty bez kvétnich obali
(Hrouda 2018).

Dale borovice blatka (Pinus uncinana subsp. uliginosa, syn. P. rotundata),
vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum) aj.

e Slatinna raselini$té (slatini$t¢) vznikaji v zamokienych terénnich snizeninach a
Vv okoli pramenti. Jsou ovlivnéna vysokou hladinou mineralné bohaté podzemni
vody a zadrzuji jeji mensi mnozstvi. Rostliny se také pfizptisobuji zasaditému
prostredi. Vachta trojlista (Menyanthes trifoliata), kaprad’ hiebenita (Dryopteris
cristata), pupecnik obecny (Hydrocotyle vulgaris).

Pramenisté: jirnice modra (Polemonium caeruleum), mokrys stéidavolisty
(Chrysoplenium alternifolium), pieslicka riznobarva (Equisetum variegatum).
Celkové je expozice rozsifena o nové sbéry z CHKO Tieboiisko a Kokofinsko.

Rostliny pis¢in

Expozice predstavuje druhy typické pro lehké pis¢ité pudy se Sirokym arealem,
atlantské¢ druhy i vzacné druhy panonskych pis€in. Rychle vysychajici mista s malym
mnozstvim humusu a vysokym podilem hrubych porii. Adaptované rostliny (psamofyty) se
vyskytuji na pfirozenych 1 antropogenné¢ ovlivnénych stanovistich. Snizend plocha
transpirujicich organtli, casto jednoleté, vysoka regenerani schopnost. Kostfava pisecna
(Festuca psammophila), hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum), hvozdik pise¢ny (Dianthus
arenarius), pupalka dvouleta (Oenothera biennis), travnicka obecna (Armeria elongata).

Vodni a bahenni rostliny (ponofené, vzplyvavé, vynoten¢)

Rostliny biehti, obnazenych den nebo slatin. Expozice na druhé zahradni terase byla
vybudovana nové v letech (2002-2003). Podatilo se shromazdit celkem 102 taxont (90
domacich, 11 cizich, 1 kultivar). Je zaloZena na kombinaci ekologického a taxonomického
hlediska. Primarné jsou rostliny v oddélenych bazénech (vodni) a misach (bazinné) uspofadany
ekologicky — napf. rostliny litoralu, obnazenych den, slatin apod. V opodstatnénych piipadech
jsou shromazdény do jedné expozice taxonomicky piibuzné druhy ostfic (Carex sp.), sitin
(Juncus sp.) ¢i orobinctu (Typha sp.). Z nejzajimavéjSich domacich druhii je mozno uvést
smldnik bahenni (Peucedanum palustre), stulik maly (Nuphar pumila), plavin Stitnaty
(Nymphoides peltata) ¢i orobinec nejmensi (Typha minima), z druht u nas nerostoucich zaujme
zakucelka bahenni (Ludwigia palustris).

V pribéhu evoluce cévnatych rostlin se mnohokrat vyskytla adaptace na vodni
prostiedi. VéEtsinou §lo o prechod suchozemskych zpét do vodnich forem, z nichz se vyvinuly.

e Ponofené (submerzni) rostliny mohou byt svymi kotfeny zakotveny ve dné¢.
Fotosyntetizujici organy maji pod hladinou vody. Velké mezibunécné prostory
tvoii zasobarnu plynt, jenz rostlinu nadnéseji a udrzuji jeji stonky ve vertikalni
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poloze. Rdest prorostly (Potamogeton perfoliatus), zebratka bahenni (Hottonia
palustris).

Vynotené (emerzni, bahenni) rostliny maji fotosyntetizujici organy nad
hladinou. Jsou adaptovany na zmény prostiedi a maji dobfe vyvinuty kofenovy
systém. Blatouch bahenni (Caltha palustris), rakos obecny (Phragmites
australis), pryskyinik velky (Ranunculus lingua), sipatka stfelolista (Sagittaria
sagittifolia). Na zéakladé riznorodych stanovistnich podminek jsou nékteré
organismy schopné zménit sviij fenotyp. Cim vétsi je fenotypova plasticita tim
1épe rostliny reaguji na promény stanovist’, napft. stav vodni hladiny.
Vzplyvavé (natantni) rostliny maji fotosyntetizujici organy prevazné na hladiné
nebo tésné nad ni. Zakotenuji ve dné€, nekteré viibec, Castd heterofilie. Leknin
bily (Nymphaea alba), kotvice plovouci (Trapa natans), vod’anka zabi
(Hydrocharis morsus-ranae).

Dreviny (kefe, stromy, lijany), sbirky listnac¢i a jehli¢nanu

Kete, kolekce rodu ruze (Rosa), velkokvété (skupina Grandiflora), polyantky,
floribundy, kolekce polykormnich dfevin rodu vilin (Hamamelis) aj.

Stromy listnaté, celed’ bukovité (Fagaceae), rod buk (Fagus), sbirka dubu
(dubova alej), rod (Quercus), ¢eled’ biizovité (Betulaceae) rody biiza (Betula),
liska (Corylus), olse (Alnus), ¢eled mydelnikovité (Sapindaceae) rody javor
(Acer), kastan (Aesculus), ¢eled’ ofesakovité (Juglandaceae) lapina jasanolista
(Pterocarya pterocarpa). Celed altingiovité (Altingiaceae) zastupuje ambrofi
zapadni (Liquidambar styraciflua), ktera se obvykle vyskytuje jako piimésova
dfevina ve vlhkych lesich (viz Obrazek 10). Dlouhovéka, nenarocnd, melioracni
a protierozni dfevina vysazovand v riznych ¢astech svéta.

Sbirka jehli¢nanti

Je umisténa v dolni ¢asti zahrady a v 1ét€ na ni navazuje kolekce subtropickych
jehli¢nant, ktera pfezimuje ve studeném subtropickém skleniku.

Druhové bohata celed” borovicovité (Pinaceae) je zastoupena druhy jedli,
napiiklad jedle ojinéna (Abies concolor), jedle korejska (A. koreana). Unikatni
je borovice Bungeova (Pinus bungeana) s napadnou odlupujici se borkou. Celed’
cyptySovité (Cupressaceae) zastupuji cypiiSek Nutkajsky (Chamaecyparis
nootkatensis), cypfisek hrachonosy (Ch. pisifera), nebo zerav zapadni (Thuja
occidentalis). Dominantou byval tisovec dvoufady (Taxodium distichum), ktery
musel byt po poskozeni vichfici porazen. Jeho pozici zaujima metasekvoje
¢inska (Metasequoia glyptostroboides).

Ovocné dieviny, Celed ruzovité (Rosaceae), rody slivon (Prunus), jablon
(Malus), hrusen (Pyrus), ¢eled’ morusovnikovité (Moraceae) rod morusovnik
(Morus) aj.
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Prvnimi kvetoucimi dievinami na pielomu ledna a tinora jsou zéstupci ¢eledi vilinovité
(Hamamelidaceae). Béhem biezna vykvétaji nékteré ovocné dieviny, které postupné dopliuji
dalsi zastupci. V poloving dubna zacéina jesté pied olisténim vyrazné kvést Sacholan (Magnolia
sp.) na Obrazku 11 a n¢které druhy pénisnikti (Rhododendron sp.). V letnich mésicich se
vyrazné zvysuje listova pokryvnost. Podzimni aspekt miizeme sledovat zbarvenim listii vlivem
zmén koncentraci pigmentt hlavné u listnatych opadavych dievin. U n€kterych ovocnych druhti
drevin sledujeme letni a podzimni tvorbu plodi.

Obrazek 10. ambron zapadni (Liquidmbar styraciflua) botanicka zahrada
Na Slupi, ¢asné jaro/podzim. (zdroj: vlastni)
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Uzitkové rostliny

Na prvni terase se péstuje asi 100 druhi jak vytrvalych, tak jednoletych a dvouletych
uzitkovych rostlin. Ptiklady béZnych i exotictéjSich druhi ovoce a zeleniny, obiloviny,
luskoviny, olejniny, picniny, pochutiny a 1é¢ivé, aromatické a kotfeninové rostliny. Uzitkoveé
rostliny se ¢asto déli do vétSich celki podle poskytované latky nebo ucelu péstovani a mnoho
skupin se piekryva. Specifickymi skupinami z hlediska jejich vyuziti jsou Skrobnaté,
cukrodarné, textilni a technické rostliny. Expozice se zc¢asti méni kazdoro¢nimi vysadbami
kratkovékych druhti.

Dosazeni stadia, kdy je zajiSténa kvalita a t¢innost botanickych produktii je kone¢nym
cilem pro dostatecné vyuziti rostlin jako pfirodniho zdroje a pokladu pro lidské zdravi (Zhao et
al. 2021).

Stale vice lidi pfijimé koncept, Ze bylinné produkty jsou vyznamnou soucasti moderni
mediciny a farmacie. Je nepopiratelné, Ze prevalence rostlinnych latek ma dalekosahly dopad
na lidské zdravi. Zaroven vSak takové rozsifené pouzivani rostlinnych produktti po celém svété
vyvolalo vazné obavy tykajici se jejich kvality, bezpecnosti a u¢innosti. Pouziti rostlinnych
produkt je zaloZeno predev§im na empirickych znalostech a predbézné informace tykajici se
vhodné indikace, sloZeni a ddvkovani jsou €asto odvozeny od zptsobi tradi¢niho pouziti, které
obecné nebylo védecky hodnoceno.

U vysadeb uzitkovych rostlin, letnickovych a pokusnych zahonil se nejlépe projevuje
narlst biomasy a letni aspekt tvorbou generativnich organi. Pfedev§im kveteni, tvorba ploda a
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semen. Pfi vystaveni svételné nebo vldhové depresi je patrné zkraceni vegetacni doby hlavné u
letni¢kovych vysadeb.

Zazemi — zalozni zahrada

Venkovni zahonovy deposit.
Zalozni populace v botanickych zahradach nebo jejich satelitech mohou mit ekologické
podminky blizké populacim ptirozené vegetace (Sekerka a kol. 2021).

Karpatska kvétena

Pro expozici byla vybrana byvald némecka skalka. Doslo k jejimu zdsadnimu prosvétleni a byly
vytvoreny geologicky odlisné skalky, na které je postupné vysazovana kvétena alpinského a
subalpinského stupné vegetace, kterou se podafilo ziskat v roce 2019 z botanické zahrady
Tatranského narodniho parku.

e vapencova-pochybek mléény (Androsace lactea), pamétnik alpinsky (Acinos
alpinus) nebo len vytrvaly karpatsky (Linum perenne subsp. extraaxillare).
Vegetace reliktnich bori a skal podhorského a horského stupné.

e zulova-kuklik horsky (Geum montanum), mochna zlata (Potentilla aurea).

Svahova ¢ast je rozdélena s ohledem na vhodny podklad. Z projektu britské
Royal Botanic Gardens v Kew bylo ziskano mnozstvi semen z celych Karpat.

V soucasnosti probiha rekonstrukce Hadcové skalky a Karpatské kvéteny. Na Obrazku 12 je
soucasné rozmisténi expozic. Z historické pohlednice (viz Obrazek 13) je viditelna terasovitost
a pivodni uspotfadani zahont. Svah je pievazné orientovan na severozapadni stranu. Patrna je
dostupnost slunecniho svétla v terénu vzhledem k umisténi péstovaného sortimentu. Plivodné

vvvvv

zahrada.
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Mapa rozmisténi expozic

© Ing. Tomés Bayer, PhD., Ing. Mroslav Cdbelka
Katedea apikované geoinformaticy a kartografie, FFF UK
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Skleniky

Tropické skleniky

Vstupni ¢ast je vénovana zejména cykasiim, které jsou zpravidla dvoudomé. Obvykle
jsou zastoupeny jednim pohlavim a prevladaji samci jedinci. V zadni ¢ésti je pocetna kolekce
mladych palem. Bylinné patro bohat¢ zastupuje celed’ aronovité (Araceae) a sbirka tropickych
kapradin. Nalezneme zde také nékteré typické uzitkové dieviny jako papaja obecna (Carica
papaya) nebo kavovnik arabsky (Coffea arabica). Za jezirkem dominuje sbirka tropickych
jednod¢loznych bylin Celedi bananovnikovité (Musaceae), streliciovité (Strelitziaceae) a
zazvornikovité (Zingiberaceae). Jezirko je osazeno okrasnymi kultivary leknint.

Subtropické skleniky

e VIhky subtropicky sklenik
Slouzi k pfezimovani rostlin, které jsou geograficky uspotradany s ptevahou
rostlin ptivodni stfedozemni vegetace a oblasti z australského kontinentu.

e Suchy subtropicky sklenik
Trvald expozice sukulentnich rostlin, kterd je neustile doplhiovana zéastupci
Celedi kaktusovité (Cactaceae), kosmatcovité (Aizoaceae), pryScovité
(Euphorbiaceae), tojestovité (Apocynaceae), aloovité (Aloaceae), agavovité
(Agavaceae), hvézdnicovité (Asteraceae) nebo kakostovité (Geraniaceae).

Zasobni sklenik

V jeho ramci byla obnovena a vylepSena expozice masozravych rostlin. Za velkou
vylohou jsou vlhkomilné druhy z raseliniStnich stanovist’ rodu rosnatka (Drosera), Spirlice
(Sarracenia), bublinatka (Utricularia), epyfiticky rod lackovka (Nepenthes) nebo sukulentni
rod tuénice (Pinguicula).

Botanicka zahrada Na Slupi (dale jen BZ) zajistuje zakladni funkce:

1. Infrastruktura pro vyzkum

BZ disponuje fadou cennych kolekci, které mohou byt predmétem vyzkumu. Potencial
pro dalsi rozvoj sbirek. K dispozici ma kultivacni plochy pro vyzkumné aktivity jednotlivych
kateder v souladu s jejich zamétenim. Cilem dalsiho rozvoje jsou rozsifovani kolekci,

vybudovani a modernizace souboru experimentalnich ploch a vytvofeni a pravidelna
aktualizace fadu jejich uzivani.

2. Z4azemi pro vyuku v ramci PfF UK

Tézistém vyukového materidlu je botanika. Cilem dalsiho rozvoje je podpora
vyukovych aktivit kateder fakulty, které soucasné predstavuji ptinos pro rozvoj BZ. Spravna
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determinace a piehledné oznaceni vSech vystavenych rostlin. Opatifeni souhrnnych
informacnich tabuli pro expozi¢ni celky. Rozplanovani a postupna Giprava expozic.

3. Prostor pro popularizaci fakulty a pro rozvijeni vztahd s vefejnosti
Cilem dalsiho rozvoje je udrzeni popularizacné-vzdélavacich aktivit BZ.

4. Prostor pro udrzovani a ochranu biodiverzity a sbirkovou ¢innost

Oproti jinym parkiim centra Prahy ma BZ zésadni vyznam jako lokdlni centrum
diverzity fauny. Cilem dal§iho rozvoje je pfedev§sim provedeni kompletni determinace
a evidence rostlin. Pravidelné vydavani Enumeratio plantarum, které je zvefejnovano na
webovych strankdch BZ. Postupnd obména sortimentu s cilem dosdhnout maximalniho
zastoupeni exempldit s dokumentovanym pivodem. Zapojeni do zachrannych programu
a vyzkumnych projektii ohrozenych rostlin se zaméfenim na Ceské kriticky ohrozené druhy,
bylo vzhledem k moznostem a kapacité BZ pozastaveno a v roce 2022 rozhodnuto o
odstoupeni. RozSifeni stdvajici prioritni expozice o kvétenu Panonie a Karpat a kolekci
endemiti CR zejména v ramci staré némecké skalky. Restrukturalizace tropického skleniku,
rozvoj kolekce kapské kvéteny. Rozvoj a management expozic, které slouzi jako nastroj
konzervace cennych druht ¢i celych spolecenstev, udrzeni Clenitého razu, udrzba vegetace
volnych ploch s nizsi a nerovnomérnou intenzitou sece travniki.

5. Parkova enklava kampusu

BZ tvoii parkovou enkldvu pro zaméstnance a studenty fakulty, ale i pro Sirokou
vetejnost. Cilem dalSiho rozvoje je vlastni realizace modernizace a vybudovani novych prvkia
infrastruktury, navrzeni prostorového feSeni a navstévniho fadu v Casti aredlu Genetické
zahrady.

e Vysazovani vzrustnych dievin se uskute¢ni po dukladném zvazeni a spise jako
nahradni vysadba za odumfielé exemplatfe. Zahrada je mimofadné zastinéna, coz
znacn€ omezuje moznosti péstovani fady cennych druhti. V ketfovych vysadbach
je zvlasté rozsahla sbirka péniSnikd. Bylinné patro se postupné upravuje
V ndvaznosti na probihajici geografické sbirky.

e Rozsifeni poctu jednotlivych taxonti probihd kontinualné ve vétsim meftitku ve
sklenikovych expozicich. Ve venkovnich dochazi k jejich snizovani. Systém
informacnich tabuli pfiblizuje 8 venkovnich expozic, které komentuji
navstévnika o tom, co se péstuje nebo prave kvete.

e U néekterych zajimavych a sledovanych druht jsou informace zprostiedkovany
pouzitim technologie ve formé QR kodu. Byvd tomu tak i na nékterych
informacnich panelech. Pro takovy zplisob komunikace je nutné mit ve svém
mobilnim zafizeni nainstalovanou aplikaci (¢tecku) pro jejich detekovani.

e V omezené mife se kompostuje pouze bukové listi. Ostatni odpad vcetné vétvi
se odvazi kontejnerem do externich kompostaren. T&z$i hlinity substrat je
prosévan z vlastnich zdsob v misté. Komer¢ni substraty jsou bezplevelné a
dodavaji se ve vétSich balenich (raselina, vysevni a péstebni pytlovana zem,
pisek, perlit, pemza, kiira, mul¢, Stépka).
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e Obvykle se ve velkém objemu nemnozi rostliny, kterych ma zahrada dostatek.
Snadnéjsi je ziskani semen, zvlast’ u rostlin ze zahrani¢i. Nové piiristky se
vysévaji ve veétsim mnozstvi jedinci pro lepSi aklimatizaci a zachovani
genetické variability. Vegetativné se mnozi klonalni rostliny a dfeviny s delsi
dobou tvorby kvét nebo je vyzadovano ziskani jedinct uréenych pro nahradni
vysadbu nebo vyzkum.

e Duraz je pii tvorbé expozic kladen na bylinnou slozku. Kontinudlné probiha
pfiprava expozice kaprad’orostil a mechorostii nebo Balkanska flora a vegetace.
Prestavba expozice Systému krytosemennych ve vyukovou expozici nebo sbirka

vzacnych obilnych pleveld.

5.2 Moznosti zmén

Nékteré mensi zahrady odrazuje od odborné ¢innosti a zapojeni do genofondovych
programu byrokratickd zatéz a podrobna evidence. Spole¢nou strategii a cilem botanickych
zahrad je ochrana piirody a rostlinného genofondu. Ukolem je definice sortimentu a
specializace, kterd navazuje na praci minulych generaci a spoleenskou poptavku. Kromé
ptedchozi ptipravy prostoru expozice je nutné rozhodnout, zda kompletovat rodové kolekce
srizikem vzijemného kiiZzeni s vyS$Simi ndroky na udrzbu nebo péstovat konkrétni
populace méné druhd. Z hlediska zdroju, které mame k dispozici mizeme pro cennéjsi taxony
vytvaret bezpecnostni duplikace sbirek navzdory atraktivnim skupinam rostlin. Nejvétsi
prekazkou jsou starsi dieviny. Pro jejich zachovani by bylo mozné vegetativni pfemnozeni a
naslednd obmeéna a redukce s vhodnym managementem péce.

Doplnénim a rozsifeni sortimentu péstovanych taxonll pfevazné o kefe a mensi stromy
jako nahrada za redukci starSich a objemnéjSich stromovych dfevin, které limituji néktera
rozhodnuti nejen z hlediska bezpecnosti dochazi ke snadnéjsi péci o zelen.

Pro doplnéni by mohli byt vhodnymi kandidaty nékteré druhy. Ostruzinik (Rubus sp.),
hlosina (Eleagnus sp.), ibisek (Hibiscus sp.), vrba (Salix sp.), pustoryl (Philadelphus sp.),

v

kdoulovec (Chaenomeles sp), muchovnik (Amelanchier sp.), diistal (Berberis sp.).

Na rozdil od ochranaiské kultivace, pfi které se snazime vytvofit nadhradni populaci
druhu, a tudiz pocitame s desitkami jedinct u péstovani rostlin v klonovém archivu péstujeme
jedinc méné. Minimalni pocet jsou dvé, 1épe tii zdravé Zivotaschopné rostliny pro stromy a
velké trsnaté byliny. Vyhodou je, pokud mame dostatené velky pozemek a exemplafe miZzeme
umistit na dvou od sebe izolovanych mistech (Sekerka a kol. 2022). N¢které z taxonl ve
sbirkach botanickych zahrad se obtizn€¢ mnozi a ¢asto nejsou zahrnuty v odbornych navodech.
U takovych je nutné zavést protokol o tfidéni, taxonomické piislusnosti, ekologii a standardu.
Problematickou fazi béhem mnozitelského procesu se jevi presazovani. Vzhledem k tomu, Ze
uspesné rozmnozeni muze trvat del$i dobu, je nutné uchovavat starSi ptirtstky, dokud se
nevytvoii dostatecna nahrada pro zachovani konkrétni linie.

Ex situ ochrana produk¢nich rostlin piedstavuje pouze doplnék zemédélskych expozic,
které mohou byt vhodnym prostiedim pro péstovani ohrozenych druhti kvétnatych luk. Pro
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zachovani starych a historickych odriid jsou vhodné jednodruhové ¢i smiSené zahradnické
expozice. Pfi dosévani venkovnich travnatych ploch je vhodnéjsi pouzivat regionalni smési. Pti
zakladani kvétnatych ploch se 1épe vyuziva sbér z mistnich zdrojii vydrolem ze sena.

Historicky zahradnici po odkvétu ofezavali trvalky, aby se tvorbou semen nevysilovaly a
podnitili opakované kveteni. Nebezpeci zplanéni podporuje soucasny management
extenzivnich zahoni, kdy se nechavaji neostiihané, ¢imz se uvoliuje vétsi mnozstvi diaspor do
a z okolni vegetace.

V soucasnosti se pomérné ¢asto propaguji zahony s uréitym stupném autoregulace, kryté
vrstvou Stérku proti kliceni plevelti. Domaci druhy jsou vystavovany v pifirod¢ blizkych
expozicich. V upravenych a nastavenych svételnych podminkach, pouzitym substratem nebo
zalivkou a skladbou rostlinnych spolecenstvech. V takové koncepci predpokladame minimalni
genetické a epigenetické zmény péstovanych populaci konzervovanych druht ex situ.

Pro zavlahu rostlin vyuziva zahrada deStovou vodu, ktera je jimana do podzemnich
cisteren a ¢isténa piskovym filtrem. ZadrZovani vody z ptivalovych srdzek by mohlo byt feSeno
vybudovanim nékolika nepritocnych tiini ve vyssich patrech terénu dle standardu AOPK, ¢imz
by se podpofilo vétsi vyuziti vodniho prvku a udrzeni mikroklimatu zahrady vici teplejSimu
méstskému klimatickému ostrovu.

Odstranovanim piekazek, které brani kolobéhu zivin, podporujeme jejich vyuziti.
Odumfelé, pokacené dieviny ponechané prirozenému rozkladu tvoti substrat pro dalsi volné
zijici organismy (bakterie, hlenky, houby, hmyz). Na svahova méné vyuzivanéd stanovisté
mozné zapojeni nékterych druht rostlin. Medonosny podbél Iékaisky (Tussilago farfara) tvoii
pyl vhodny pro jarni zasoby opylovact. Pro jejich celkovou kondici v zimnim obdobi jsou
hlavné pro véelstva vhodné rostliny jako divizna velkokvéta (Verbascum densiflorum), ktera

tvoti od kvétna do zaii kvétnaté lichoklasy s pylem bohatym na energii ulozenou v bilkovinach.

Zprovoznéni programu pro evidenci rostlin je rozhodné dobrym pocinem, ale provedeni
neni idealni. Program Florius.cz je adaptovany a vyvinuty primarné pro knihovny. Z toho
vypliva, Ze je mnoho atribut pro botaniky zbytecnych a jiné mozZnosti zde chybi. Program je
nepruzny, zaddvani pomalé. Neni jiZ nékolik let updatovan a s dal§im vylepSovanim se
pravdépodobné nepocitd. Pro takovy management je asi idedlnim feSenim do budoucna
vyvinout program na miru botanickym zahradam. Dostupnost online, nastaveni riznych prav
pro piistup, tabulkové a kartové zobrazeni, rychlé pfidavani a odepisovani druht, fotografii,
moznost exportl (interni vs. vefejné polozky, Index Seminum, pfimy tisk jmenovek atd.).

Zpisob poskytovani a pfedavani informaci pomoci technologie QR koédu by mohl byt
uplatnén u vSech taxond, jakozto vyukova a informacéni platforma pro konkrétni misto
V konkrétnim Case pii pozorovani konkrétniho taxonu (naptf. pokud si uZivatel neni jisty
popisem, geografickym vyskytem, moznym uplatnénim, stupném ohroZeni atd.). Na tabulce,
kterd oznacuje rostlinu Ceskym a latinskym nazvem jde pouze o doplnéni na jeji plochu.
Kompletni obsahlejsi informace, které nejsou na popisném Sstitku by mohl uZivatel sledovat,
porovnat a sdilet ve svém zatizeni.
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6 Diskuze

Zahradni populace vykazuji napadné niz§i dormanci semen nez ptirozené populace, coz je
v souladu se syndromem domestikace, ktery typicky zahrnuje ztratu dormance semen a tvorbu
vetsich kvétenstvi. Fyzicka blizkost rostlin vede k vysokému riziku napadeni patogeny a
odli$ny puvod muze vést ke spontanni hybridizaci, coz omezuje pouzitelnost sbirek ex situ.

Uchovani v kultivaci je vhodnéjsi nez absolutni vyhynuti (Sekerka a kol. 2021). Sbirky ex
situ jsou pfedmétem vyzkumu a dilezitym zdrojem pro obnovu ohrozenych rostlinnych druht.
Provedeny botanicky prizkum muize byt zdsadni pro tvorbu interpretacnich a vystavnich plant
nebo vzdelavacich programu. Sledovani a hodnoceni sbirek se zabyva zpravidla dvéma ukoly.
Monitorovani nebo kontrola s ohledem na sbér dat a hodnoceni segmentu vyzkumu, programu
nebo projektu, kdy je hodnota vysledku pevné stanovena nebo zjisténa. V dokumentacnich
programech mizeme sledovat rostliny ve sbirkach pro charakteristiku doby kvétu nebo stupné
zralosti béhem vegetace, aniz bychom je vyhodnocovali. Nashromazdéné informace mohou byt
pouzity pro zavadéni rostlin, specializovanych programii vyzkumu nebo vzdélavani vetfejnosti.
Expozice 1é¢ivych, aromatickych a koteninovych rostlin (LAKR) a jejich genofond je cenny,
pokud obsahuje klony s laboratorné definovanym obsahem aktivnich latek. Pro zmirnéni rizik
zahradni kultivace a vzhledem k jednoduché tdrzbé na malém prostoru je pro podchyceni
variability hospodatsky ¢i fyziologicky vyznamnych znakt v planych populacich stejné jako
pro apomiktické druhy vhodnou metodou klonovy archiv (Sekerka a kol. 2022).

V exteriérech se provadi pravidelny monitoring nékterych cilovych skiidct. Uspokojivé
vysledky pfinasi preventivni postfiky nebo zasahy pii prvnim vyskytu. Dobte sledovanymi
druhy jsou pilatka azalkova (Nematus lipovskyi), zavije¢ zimostrazovy (Cydalima perspectalis)
a nov¢ sitinovka péniSnikova (Graphocephala fennahi). V okoli sklenikti se provadi spiSe
nepravidelné a pii prvnim vyskytu postiik proti msicim, padli a dal§im houbovym chorobam.
Bioochrana uzavienych prostor se provadi metodou zkouseni a zatim omezené. Parazitické
vosi¢ky Aphidius colemani a Encarsia formosa proti ms$icim a molicim. Dravé slunécko
Cryptolaemus montrouzieri proti nékterym druhim Cervei. Parazitické hlistice
Phasmarhabditis proti slimakim a Steinernema proti smutnicim. Dravy rozto¢i Phytoseiulus a
Amblyseius proti sviluSce a tfasnénce se neosveédcily.

Monitoring pilatky azalkové je mozné provadét vizualni prohlidkou hostitelskych
rostlin, vyhledavanim housenic a jejich pozerkd. Insekticidni ochrana je vzhledem k rychlému
vyvoji housenic u¢inna zejména pii véasném odhaleni napadeni. Vyskyt dospélcii zavijece
zimostrazového je mozné signalizovat pomoci feromonovych nebo svételnych lapaci.
Kli¢ovym prvkem ochrany proti zavijeci je v€asné zjisténi vyskytu housenek. Proto je vhodné
kete zimostrazu pravidelné kontrolovat (od 2. poloviny bfezna do fijna).

Dostupné na https://eagri.cz/

Zahrada byla v poslednich letech Zachrannym centrem Ministerstva Zivotniho prostiedi
CR pro rostliny chranéné podle mezinarodnich dohod (CITES). Ve druhé poloving roku 2022
odstoupila od zachrannych projekti vzhledem k byrokratické zaté¢zi a ekonomickym,
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provoznim, persondlnim a prostorovym moznostem. V nékterych castech se pfistupuje
Kk vyrazné redukci dievin. Novy vzhled ziskava prenosna skupina subtropickych rostlin, ktera
je pfi letnéni (ranzirunk) zapousténa do funkéné vyhodnéjsiho piskového podlozi. Mirné klima
piiblizujici se ke sttedomofskym podminkdm umoziuje trvalou vysadbu nékterych
subtropickych rostlin jako kamélie japonska (Camelia japonica), fikovnik smokvon (Ficus
carica), drsnoplod Fortunetv (Trachycarpus fortunei), cedr himalajsky (Cedrus deodara), nebo
nékteré druhy blahovi¢nikt (Eucalyptus sp.). Zakladem jsou skalky s druhy se stejnym
geografickym piivodem.

Zvyseni primérné roc¢ni teploty vede k posunu vegetacnich pasem bez moznosti rostlin
migrovat do vysSich oblasti, coz je pro mnoh¢ druhy limitujicim faktorem (Séadlo a kol. 2020).
Sortiment botanickych zahrad mtze slouzit jako zdroj okrasnych rostlin odolnych extrémnim
podminkam méstskych tepelnych ostrovii. Taxony diive péstované v temperovanych sklenicich
mohou rozsifit venkovni expozice. Po celkovém zhodnoceni invaze a odolnosti by bylo mozné
rozsitit izkou diverzitu dfevin vhodnych pro méstské stanovisté.

Nahradou ur¢itého objemu raseliny k uprave pidy mize byt biouhel, ktery na sebe vaze
ziviny a vodu.

Stimulované mikrobialni aktivity v piispivaji ke zlepSeni zdravi pidy, coz vede ke
zvySenému vynosu rostlinné biomasy (Weralupitiya et al. 2022). Neptimy vliv biouhlu na
podporu rlstu rostlin by nemél byt opomijen. ZlepsSena kapacita zadrzovani vody (Bruun et al.
2022), zlepSen¢ agregacni charakteristiky (Islam et al. 2021), snizena slanost (Wang et al. 2022)
a potlacené aktivity patogenti (de Medeiros et al. 2021). Biouhel se také Siroce pouziva jako
sorbent pro imobilizaci kovili a organickych kontaminantd v pidé (Bandara et al. 2020).

Zejména pidy mokiadl a raSelini$t’ maji vysoky obsah uhliku a v sou€asnosti jsou silné
degradovany. Hladiny spodnich vod, jsou velmi citlivé na zménu klimatu a jsou spojeny
s emisni schopnosti raseliny. Oteplovani podnebi pravdépodobné zméni jeji druhové sloZeni.
Cévnaté rostliny, které dominuji na tkor druht tvoficich raselinu, sniZuje jeji kapacitu vazat
uhlik. K takovym zpétnym vazbam muiZe vést nejen zvySovani teplot (Korznikov et al. 2023).
Strategie managementu travni vegetace zahrnuji zvySeni produkce biomasy, humifikaci
biomasy vracené zpét do plidniho profilu, pfenos uhliku do podlozi hlubSim kofenovym
systémem s vyS$i biodiverzitou hub a tvorbou organomineralnich komplext. Inokulace rhizobii
1zolovanych z volné zijicich planych druhti rostlin pfibuznych plodindm mize zvySovat podil
fixace vzdusného dusiku. ZlepSuji irodnost a produkci, omezuji riist plevele, kontaminaci pudy
a eutrofizaci vody. Rhizobie z voln¢ zijicich pfibuznych plodin lusténin mohou byt zdrojem
biologické kompenzace dusikatych hnojiv pouzivanych nejen v zeméedélstvi.
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7 Zavér

Na zakladé monitoringu a literarni reSerSe vyplyvaji tyto zavery.

Ackoli patii botanickd zahrada Na Slupi mezi mensi, poskytuje navzdory své rozloze
Sirokou nabidku rostlin s riznymi typy vegetace. Obecné ovlivituje vzdélani a estetiku
a rozSifuje poznatky. JelikoZ ma kazd4 instituce omezené moznosti, je vyhodné&jsi
zapojeni do spole¢nych programi v ramci Unie botanickych zahrad a byt soucasti Sirsi
sit¢ pti feSeni odbornych témat. Nekteré druhy rostlin vyuzivame jako okrasné nebo
produk¢ni, ale vSechny zpravidla pfinasi néjaky uzitek. Pozorovani klicovych
fenologickych jevi, jako tvorba pupentl, kveteni, tvorba plodii, zména barvy a starnuti
listh v prabéhu vegetace a jejich hodnoceni napii¢ botanickymi zahradami
reprezentujicimi razné klimatické zony, jsou neocenitelnd pro pochopeni ucinki
meéniciho se klimatu. Druhové klimatické tolerance do zna¢né miry urcuji rozsah
prostfedi. Vytvaret zivou sbirku taxont, které odpovidaji konkrétnim klimatickym
podminkam bude mit maly smysl, pokud se ocekava, ze se stanou nevhodnymi.
Ekologickou mezeru v podminkach ex situ a in situ 1ze vyhodnotit pomoci modelovani
distribuce druhti prostfednictvim geografickych informacnich systému k predpovéedi
souCasnych nebo budoucich vhodnych oblasti pro jejich rist. Zahrada byla vzdy
kontinualné vytvafena z dynamickych prvka vegetace, jejichZ prostorové vztahy se
neustale ménily. Pfesun vzrostlych exemplait je pfili§ drahy nebo nemoZzny. Sbirky ¢i
porosty botanickych zahrad v CR obvykle nejsou pod Zadnou zdkonnou ochranou a je
na zfizovateli s jejich nalozenim, coz nahrava uvaham o jejich odstranéni, redukei nebo
nahrazeni. Historicky byla mozna volna vyména rostlin mezi botanickymi zahradami,
véetné legalniho dovozu semen ze zahrani¢nich cest. Zahrady nabizely v Index
Seminum vétsi vybér rostlin veetné vysledka sbérovych expedic. Vzhledem k nebezpeci
zavlecCeni neplivodnich invaznich rostlinnych druhti a patogent jsou zptisnovana nejen
karanténni pravidla v ramci vymén mezi botanickymi zahradami nebo expedi¢nich
sbirek.

Méstské botanické zahrady slouzi v suchych obdobich jako dulezité utocisté pro
opylovace diky spolehlivé dostupnosti vody pro rostliny a hmyz. Pii zadrZovéni
privalovych srazek budovanim vysSiho poctu mensSich nepritoénych tini mizeme
vytvaret podminky pro vyuZiti ekosystémovych sluZeb a ptipadné zlepSovat stav rostlin.
Pro dopliiovani sortimentu rostlin jsou vhodné zejména zdhony na terasach sousedicich
se sekci uzitkovych rostlin, které 1épe vyhovuji navrhim managementu a vyzkumu.
V celkové budouci koncepci kuratorti venkovnich expozic je z hlediska péce a udrzby
vys8i podpora vysadeb kefoveého patra. Pokud ma botanické zahrada plnit svou primarni
funkci, tedy ukazovat rostliny a zachovavat genofond, chtél jsem svou praci podpoftit
nejen snahy zaméstnancl a navstévnikil, ale také druhovou pestrost Zivota v zahradé
pritomnosti svétla a vody a potladenim stinu a tmy.
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