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Cichové schopnosti psti a jejich vyuziti ve forenzni praxi

Souhrn

Cilem této bakalatské prace bylo sepsat co nejkomplexnéjsi literarni resersi na téma
Cichové schopnosti psti a jejich vyuZiti ve forenzni praxi.

V prvni ¢asti se prace zaobirala Cichovym ustrojim psa, rozdily ve vnimani pachu psem
V porovnani s ¢lovékem, ¢ichovou sliznici psa a jeji funkci, nazalnim cyklem, vyuzivanim levé
a pravé hemisféry pti ¢ichu a anatomii ¢ichového aparatu psa.

Dalsi ¢ast byla vénovana pachu a jeho sloZeni, pachové stopé, zdrojim lidského pachu
a pokozce a jeji obnove.

Nasledné se prace vénovala kriminalistické odorologii, ktera je soucasti kriminalistické
praxe. Bylo zde popsano pouziti sluZebniho patraciho psa k uvedeni na pachovou stopu, pouziti
sluZzebniho psa pii vyhledavani omamnych a psychotropnich latek, zbrani a stieliva, vybusnin,
akcelerantd nebo lidskych ostatkd.

Standardy provadéni olfaktorické identifikace osob byly dalsi dulezitou zminkou v této
praci. Soucasti je metodicky postup pii snimani pachové stopy, postup pii odbéru pachovych
vzorkl osoby a olfaktoricka komparace, tedy metoda pachové identifikace.

Na konci prace byla popsana kriminalisticka olfaktorika v teorii a praxi dokazovani a
jeji pravni ukotveni.

Klic¢ova slova: pes, olfakce, ¢ichové schopnosti, forenzni praxe, kriminalistika



Olfactory abilities of dogs and their use in forensic practice

Summary

The goal of this bachelor thesis was to write the most complex review of the olfactory
abilities of dogs and their use in forensic practice topic.

The First part of thesis described dog's olfactory system, the differences between dog's
and human scent perception, dog's olfactory mucosa and its function, nasal cycle, the use of
left and right hemisphere when smelling and the anatomy of dog's olfactory apparatus.

Next part was dedicated to odour and its composition, smell tracks, sources of human
odours and regeneration of skin.

Other part of the thesis paid attention to the criminalistic odorology that is part of the
criminal practice. It described, how service search dogs are used to find a smell track, search
narcotics and psychoactive materials, weapons and ammunition, explosives, accelerants or
human remains.

The standards of olfactoric identification implementation were another important part
of this thesis. Methodological procedure for taking odour trails, procedure for obtaining human
odour samples and olfactory comparison in other words the method of odour identification is
included

Last part of the thesis described the criminalistic olfactorology in theory and in practice,
and also its legal interpretation.

Keywords: dog, olfactory, olfactory abilities, forensic practice, criminology
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1 Uvod

Pes mé nezastupitelné misto v nasi kultufe. Diive pomahal lidem z hlediska ochranatského,
kdy hlidal stdda a obydli, avSak postupnou domestikaci se také stal spoleCnikem clovéka.
Dnesni vyuziti psa je velmi rGznorodé. Pomahaji ve zdravotné-socialni oblasti (vodici a
asisten¢ni psi), v myslivosti, v zachranarské oblasti k nalezeni ztracenych ¢i zasypanych lidi
Vv lavinach nebo v suti ziicenych domti nebo se vyuzivaji jako sluzebni psi u ozbrojenych slozek
Ceské republiky (2009). U ozbrojenych slozek jsou psi viestranni (strazni, hlidkovi, patraci)
nebo psi pro pachové prace k vyhledavani omamnych a psychotropnich latek, zbrani a stieliva,
vybusnin, akcelerantt, ukrytych lidskych ostatkd, ukryvajicich se osob nebo jsou psi vyuzivani
k uvedeni na pachovou stopu (Rulc et al., 2014).

Ke sledovani osob po ,,horké stopé* se zacali psi vyuzivat v roce 1899 v Belgii, pozd¢ji od
roku 1910 i v ¢eskych zemich, kdy doslo k zavedeni psu v ramci Cetnictva (Straus et Vavera,
2012). V ramci kriminalistické odorologie se vyuziva metoda pachové identifikace, znama také
jako metoda pachovych konzerv, ktera byla zavedena do byvalého ¢eskoslovenského Sboru
narodni bezpecnosti v roce 1974 (Hyros, 1973).

Kriminalistické odorologie je jednou z nejmladsich kriminalistickych technik a pochazi ze
sluzebni kynologie. Za prvniho znamého prikopnika na Gzemi Ceského statu Ize povazovat
cetnického rytmistra Theodora Rottera. Dale sluzebni kynologii rozvijel Frantisek Dvotacek
(zvérolékar), Vaclav Matousek (policejni inspektor), FrantiSek Kunce (armadni distojnik) a
Vilém Eis (kynolog) (Straus et Kloubek, 2010).

Pii spravném vedeni mohou psi detekovat tisice viini, véetné narkotik, vybusnin, lidskych
ostatkli a akcelerantli. Vycviceni psi dokaZou upozornit na pfitomnost nékterych chemickych
molekul, které si spojili s odménou — at’ uz se jedna o pamlsek, hrac¢ku ¢i pochvalu od psovoda
(Myers, 2006). Psi jsou velmi uzite¢ni pti vyhledavani lidskych ostatkl, protoze se spoléhaji
spiSe na Cichové nez vizualni podnéty, a dokonce dokazou rozlisit mezi pachem lidskych a
zvitecich ostatkt (Cablk et al., 2012).

Psovodi by méli byt seznameni s tim, jak pes pracuje s pachovou stopou, jak ji vyuziva
k nalezeni téla. Psovodi specialné vycvicenych psti by méli poznat, kdy jejich pes sleduje
pachovou stopu a méli by védeét, jak vitr, pocasi, terén a ¢as mohou ovlivnit schopnost psi télo
lokalizovat. Pochopeni téchto zékladl je pro GspéSné vyhledavani nezbytné. I dobie vyskoleny
pes nebude spravné pracovat, pokud nebude mit spravné vedeni psovodem. Pes je schopen
sledovat idealni pachovy kuZzel s rostouci koncentraci pachovych molekul az ke zdroji, ale
jenom psovod muze analyzovat stav prostiedi a potencialni naruSeni pachového kuzelu,
predvidat reakce psa a patfi¢né ho vést (Rebmann et al., 2000).

Je nezbytné, aby se ¢ichové podrazdéni stalo vjemem. Existuji dva druhy prahu
drazdivosti. Prvnim je ,,absolutni* prah drazdivosti, ktery musi byt ptekrocen, aby si pes viibec
drazdéni uvédomil. Druhym je ,,specificky* prah drazdivosti, ktery musi byt ptekroc¢en, aby
mohl pes rozeznat jednotlivé vlastnosti daného zdroje podrazdéni (napf. individudlni pach
osoby, ktery je soucésti celkového pachu stopy). Pokud lezi pachové stopa nad absolutnim
prahem a nedosahuje prahu specifického, pes stopu citi a mlze ji sledovat, ale nepozna
podrobnosti pachu stopy (Eis, 1954). Je zjisténo, Ze se u psa projevuje asymetrie pouzivani
nosnich direk pfi Cichani lidskych a psich pachti schromazdénych pii riznych emocnich



udalostech a mohou tak detekovat emocionalni stav ¢lena své socidlni skupiny prostiednictvim
olfakce (Siniscalchi et al., 2016).

Dutlezita je také kriminalistickd olfaktorika v praxi dokazovani. Pfimym dikazem mize
byt pachova stopa nalezena na nozi v mrtvém téle. Nepifimym dikazem mize byt stopa
nalezena na mist¢ spachani trestného ¢inu, avSak na vefejném miste, kde se pohybuje plno lidi.
Neptimym ditkazem je 1 metoda pachové identifikace z diivodu, Ze pachova stopa ukazuje na
kontakt identifikované osoby s dolicnym pfedmétem, ale nemiize prokazat priabeh jednéani
osoby (Straus et Kloubek, 2010). Striktni postupy a pribézny vycvik vede ke zvySeni citlivosti
a specifi¢nosti ¢ichu psa pii rozeznavani pachového vzorku a to zarucuje presnéjsi vysledky pfi
komparacich pachd, které stouzi k soudnimu dokazovani (Marchal et al., 2016).



2 Cil prace

v

Cilem prace bylo vytvofit co nejucelenéjsi literarni reSersi na téma ,,Cichové schopnosti
pst a jejich vyuziti ve forenzni praxi®.



3 Literarni reSerse

3.1 Cichové istroji psa
3.1.1 Vnimani pachu psem v porovnani s clovékem

Cich je u kazdého plemene jinak vyvinuty. Némecky ovéak ma k dispozici 220 miliont
¢ichovych bungk, foxteriér 147 miliont a jezevcik 125 milioni. Oproti psim ma clovek jen 5
milionti ¢ichovych bun¢k (Komarek, 1997). Rozdil je také ve velikosti ¢ichové sliznice.
Cichovy receptor u psa neni sim o sobé& pravdépodobné citlivéjsi neZ u ¢lovéka, ale prave
velikost ¢ichové sliznice umoziuje psovi citit tisickrat 1épe v porovnani s ¢lovékem (Reece,
1998). Komarek (1997) uvadi velikost plochy ¢ichové sliznice u némeckého ovéaka 150 cm?
a u ¢lovéka pouze 5 cm?.

Zvitata se rozd¢€luji dle trovné rozvinuté ¢ichové schopnosti:
e makrosmatickd — velmi rozvinuté ¢ichové schopnosti (vétSina domacich zvirat)
e mikrosmatickd — mén¢ rozvinuté ¢ichové schopnosti (¢loveék, néktefi vodni savcei
a opice)
e anosmaticka — nerozvinuté ¢ichové schopnosti (vodni savci) (Reece, 1998)

Anatomicka struktura psi nosni dutiny je dobfe organizovana pro U¢inny transport
odorantu, ktera muze ¢aste¢né vysvétlit velmi rozvinuty ¢ich u psa (Craven et al., 2010).

Byla provedena fada experimentt, o kolik je psi €ich citlivéjsi nez lidsky. Dosazené
vysledky se vSak od sebe liSily. V experimentech zamétenych na detekci pachu bylo zjiSténo,
Ze psi jsou 100krat az 1000krat lepsi v zaznamenavani pachu ve srovnani s lidmi (Szetei et al.,
2003). V¢ krvi je vnimavost psa 50krat vétsi nez vnimavost u ¢lovéka, ale ¢ichovy prah psa
pro vini kvétin je ptiblizné stejny jako u ¢loveka, a to z diivodu nedostatku zajmu psa pro tyto
pachy. Avsak i psa Ize naucit rozpoznavat vini kvétin v podstatné vétsi miie (Eis, 1954). Pes
ma k dispozici az miliardu ¢ichovych receptorti v zavislosti na velikosti a stavbé téla (Straus et
Kloubek, 2010). Naproti tomu ¢lovék ma od 100 do 250 miliont ¢ichovych receptort
(Atkinson, 2003).

3.1.2 Cichova sliznice psa

Cichova bufika méa dva konce, dendrit a axon. Dendrit ¢ichové buiiky vyéniva do
prostoru. Obklopuji ho podpiirné bunky, které slouzi jako hlavni opora a oddé€luji nosni dutinu
od ¢ichovych bunék. Dendrit je na svém konci rozsifeny. Z tohoto konce vy¢nivaji fasinky
(vlasky) do nosni dutiny. Rasinky jsou pokryty sekretem z Bowmanovych 714z, které obnovuji
vlhkost nosni sliznice. Nervovy vzruch vznika ¢ichanim — proudénim vzduchu, pfi kterém se
¢ichove aktivni latka dostane do roztoku na ¢ichové sliznici. Na druhém konci ¢ichové bunky
je axon (neurit). Axony se vzajemn¢ spojuji a spolu tvoii vlakna a vétve ¢ichovych nervil. Ztraté
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¢ichu zabranuji bazalni buiky, které se déli a diferencuji na ¢ichové a podptirné bunky (Reece,
1998).

Cichové receptory jsou sprazeny s G-proteiny (GPCR)Y. Receptory pravdépodobné
komunikuji se specifickym mistem na molekule pachu. Jeden receptor plisobi na vice molekul
a na jednu molekulu reaguje vice receptori (Straus et Kloubek, 2010). Vyzkumem bylo
zjisténo, ze existuje priblizné 1000 gent pro ¢ichovy receptor v savéim genomu (Buck et Axel,
1991).

Zacatek ¢ichového vnimani se vyskytuje u ¢ichovych senzorickych neuronti v nose. Tyto
neurony jsou zakofenény v &ichovém epitelu. Cichovy senzoricky neuron je bipolarni buiika
(viz Obrazek 1). Z apikalniho polu neuronu vystupuje dendrit, ktery se na svém konci rozsifuje
do ,knofliku“?. Z tohoto ,knofliku* vyénivaji tenka cilia®. Savéi ¢ichové neurony jsou
zakonéeny prumérné 17 fasinkami (Menco, 1980). Na ¢ichovém ,.knofliku“ mize byt 10-60
smyslovych ftasinek (Morrison et Costanzo, 1992), které jsou potazeny vrstvou hlenu
pokryvajici epitel. Z bazalniho p6lu neuronu vy¢niva axon. Kazdy axon vede skrz ¢ichovou
kost do konkrétni oblasti ¢ichového kyje. VSechny ¢ichové neurony, které nesou stejny typ
olfaktorického receptoru, mifi do stejného mista ¢ichového kyje. Kazdé takova cast se nazyva
glomerulus. Axony z glomeruli pak vytvaii synapse s mitralnimi buiikami?, které prenasi
signal dal do ¢ichové oblasti kiiry mozku (Kandel, 2013).

zmér do ichovehoe kyje

gichowvy senzoricky
fEured

dendrit

Obrazek 1: Struktura ¢ichového epitelu (Kandel, 2013)

L GPCR - G protein-coupled receptor.

2 Olfactory knob.

3 Rasinky.

4 Mitralni bufiky jsou nervové butiky v &ichové oblasti mozku.
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Rasinky ¢ichového neuronu jsou specializovany na detekci pachu. Maji specifické
receptory pro odoranty®. Hlen obklopujici fasinky je vylu¢ovan podporujicimi butikami
¢ichového epitelu Bowmanovy zlazy (viz Obrazek 2), které lezi pod epitelem. Tyto bunky maji
kanalky, které se oteviraji na povrch. Piedpoklada se, ze hlen poskytuje odpovidajici
molekularni a iontové prostiedi pro detekci pacht (Kandel, 2013).

Obrazek 2: Detail ¢ichové sliznice 1 - ¢ichové buniky, 2 — podptirné bunky, 3 — bazélni buiiky,
4 —bazalni blana, 5 — slizni¢ni Zlazka (Bowmanova) (Komarek, 1997)

Qinguo Wei (2017) uvadi rozdil v citlivosti ¢ichu mezi fenami a psy. Se svymi
spolupracovniky zjistil, Ze feny mohou mit citlivejsi €ich nez psi a dospé€li psi mohou mit lepsi

Aby pes mohl rozlisSovat pach, musi odorant zpusobit, ze Se Z nosu do mozku prenese
zfetelny signal. To je dosaZzeno predevsim rozdilnou citlivosti jednotlivych ¢ichovych neuront
Kk riznym odorantim. Obvykla reakce neuronu na odorant se sklada z depolarizace a produkce
ak¢nich potencidlii. Pocet neurontl, které reaguji na odorant se lisi koncentraci odorantt. Vyssi
koncentrace odoranti stimuluje vétsi pocet neuront (Kandel, 2013).

Po nadechu vzduchu do nosni dutiny je vzduch prosycovan vodnimi parami, které
vznikaji odpafovanim vlhké nosni sliznice. Na povrchu sliznice je vicefady fasinkovy epitel,
ktery zachycuje neéistoty. Rasinky kmitaji proti proudu vdechovaného vzduchu a posouvaji
necistoty do nosni ptedsin€, kde se jich zvife zbavi jazykem ¢i frkanim. Dalsi diilezitou funkci

5 Odoranty jsou ¢astecky pachovych latek.
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respiracni sliznice je uprava teploty vdechovaného vzduchu. V submukoéze jsou Cetné zilni
pletené, které slouzi jako tepelny zdroj a ohfivaji chladny vdechovany vzduch. Za ukol maji
také zilni drenaz nosni dutiny (Cerny, 2002).

3.1.3 Nazalni cyklus a pFenos ¢ichového signalu

Nazalni cyklus je fyziologicky jev, ktery zptisobuje zmény v proudéni vzduchu v nosni
dutiné v disledku cyklického ptetizeni a dekonstrukce zilnich sinusoidii, které obklopuji nosni
dutinu sliznice. Béhem cyklu se stava jedna komora otevienéjsi a jeho mukozni zlazy zvysuji
sekreci, zatimco u opacné nosni komory probiha vaskularizace tkan¢ a sekrece zlazy se
zmenSuje. Nazalni cyklus mize byt ovlivnén klimatickymi zménami. Dale mize byt nazalni
cyklus ovlivnén dechovou frekvenci, emocemi, piecitlivélosti, patologii nebo vékem (Friling et
al., 2014). Na rozdil od dechové frekvence, ktera se méni alometricky s hmotnosti téla
(Schmidt-Nielsen, 1986), je ¢ichova frekvence pst nezavisla na velikosti t€la (Craven, 2008).
Siniscalchi (2011) zkoumal pouzivani levé a pravé nosni dirky u psti. Ve vyzkumu psi volné
vdechovali rizné podnéty v neztizenych podminkach. Béhem ¢ichani podnétt (jidlo, citron,
vaginalni sekrece), psi prokazali po¢atecni uzivani pravé nozdry a pak az uzivani levé nozdry.
O 5 let pozdéji prisel Siniscalchi (2016) s dalsimi vysledky vyzkumu asymetrického pouzivani
nosnich direk. Siniscalchi zjistil, Ze tato asymetrie se také projevuje pti ¢ichani jak lidskych,
tak psich pachti schroméazdénych pti riiznych emoc¢nich udalostech. Vysledky ukazaly, ze
béhem cichani konzistentniho psiho pachu, ktery se zachytil béhem stresové situace (napf.
izolaéni situace ,,D-izolace®, kdy byl pes izolovan od svého majitele v nezndmém prostiedi),
psi pouzivali pravou nosni dirku (pravou hemisféru). Na druhé strang, psi pouzivali levou nosni
dirku k ¢ichani lidskych pachii schromazdénych béhem stresovych situaci (strasidelné filmy
vyvolavajici emoce) a fyzického stresu, coz naznacuje pievladajici aktivaci levé hemisféry.
Vysledky ukazaly, ze psi mohou detekovat emocionalni stav ¢lena své socialni skupiny
prostiednictvim olfakce. Zjistilo se, Ze pfi ¢ichani pachu z ,,D-izolace®, kdy jsou psi izolovani
od svého majitele, diisledné pouzivali pravou nosni dirku. U savct vystupuje Cichovy systém
prevazné ipsilaterdlng, tedy vétSina receptorovych informaci jde z kazdé nosni dirky pies
¢ichovou Zarovku do primarni ¢ichové kiry stejné polokoule. Z toho vyplyva, Ze pes zapoji
nejprve pravou hemisféru a pak levou (Royet, 2004). Také se zjistilo, Ze pii ¢ichani pes pouziva
nosni dirky oddélené a pouziva dvoustranné srovnani intenzity stimulu a lokalizace zdroje
pachu (Craven et al., 2010).

Kunst-Wilson (1980) uvadi, ze leva hemisféra se zucastni nejen analytického
zpracovani, ale také zpracovani hedonistické hodnoty pachii. Prava hemisféra je neanalyticka,
holistické a zpracovava znamosti pachi. Hedonistickd hodnota i znamost pachii, jsou klicové
rozhodujici determinanty identity pachu.

Settles (2003) a jeho kolegové zjistili pomoci Schlierenovy metody, Ze psi nozdry
dokéazou velmi presné ovladat proud vydechovaného vzduchu (viz Obrazek 3). Schlierenova
metoda zobrazeni umoznuje vizualizaci pohybu vzduchu nebo jinych plynt, mizeme tedy
pozorovat i malé zmény v lomu vzduchu.
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Obrazek 3: Schlierenliv obraz znazoriujici
orientaci turbulentnich vzduchovych proudii
z nozdry psa (Cernym predmétem je opérka
hlavy, zdroj pachu je drzen klestémi (Settles
et al., 2003)

Vzajemné pusobeni mezi odorantem a jeho receptorem (viz Obrazek 4) uvadi do
procesu interakci mezi receptorem a heterotrimetrickym® G-proteinem. Tato interakce
zpusobuje uvolnéni GTP’, ktery pak stimuluje adenylcyklazu k produkci cAMP8. Zvyseni
CAMP vede kotevieni kationtovych kanald nukleotidi v membrané, coz zpusobuje

depolarizaci, kterd vede k tvorbé ak¢énich potencialil v axonu a ptenosu signali do ¢ichového
kyje (Kandel, 2013).

6 G-protein se déli na heterotrimetricky (velky), aktivovany GPCR (G-protein-coupled receptor) receptory a
monomericky, ktery existuje jako monomer (stavebni prvek makromolekul).

7 Guanosintrifosfat.

8 Cyklicky adenosinmonofosfat odvozeny od adenosintrifosfatu (ATP).
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Obrazek 4: Pienos ¢ichového signalu (Kandel, 2013)
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3.1.4 Anatomie ¢ichového aparatu

Pes domaci vykazuje nejvétsi zménu ve velikosti téla ze vSech suchozemskych
obratlovcu (Sutter et al., 2007) a jeho lebka ma vice tvard nez kteréhokoliv jiného savce (Evans
et DeLahunta, 2013). Cast obliceje dychaciho systému a rostralni &ast traviciho systému
dohromady tvofi to, ¢emu se fika tlama. U dolichokefalnich plemen, jako je greyhound, je tlama
dlouha a muze piedstavovat polovinu celkové délky lebky. U brachykefalnich plemen, jako je
anglicky buldok, pfedstavuje zkracena tlama Casté potize s dychanim v dasledku pfeplnénych
skofep, které omezuji vzduchové pruchody v nosni dutiné (Evans et DelLahunta, 2013).
Obvykle maji slabé ¢ichové schopnosti, protoze minimalni prostor v jejich nose neumozinuje
roz$ifeni ¢ichového epitelu (Bartels et al., 2015).

Respiracni systém pouziva nos, nosni dutinu, ktera je zodpovédna za oteplovani ¢i
chlazeni, zvlhCovani a filtrovani vdechovaného vzduchu pifed vstupem do dolnich cest
dychacich (Negus, 1959). Soucasti dychaciho systému je dale hltan, hrtan, pradusnice,
pridusky, pradusinky, které piivadi vzduch do alveol. Nos se v §ir§im slova smyslu rozdéluje
na vnéj$i nos a jeho nosni chrupavky a vnitini nos s nosni dutinou (Evans et DeLahunta, 2013).

Vnéjii nos se sklada z pevné kostni schranky a chrupavéité kosti. Cast chrupavky je
pohybliva z divodu nékolika kosternich svalii spojené s vnéj§im nosem. Apikalni ¢ast nosu je
zplostéla a zbavena chlupu. Tato ¢ast se nazyva nosni krajina a zahrnuje nozdry, které jsou od
sebe oddéleny drazkou (Evans et DeLahunta, 2013). Na dorzalni stén¢ nozdry ma pes hluboky
71abek, sulcus alaris (Cerny, 2002). Nazalni krajina je bez srsti a na povrchu ma epitelialni
papily, které vedou ke vzniku vzorkl charakteristické pro kazdého jedince. Z tohoto diivodu
muze byt otisk ¢enichu pouzit jako prostfedek identifikace psa podobné jako u lidi otisk prstl
(Evans et DeLahunta, 2013).

Nosni dutiny (viz Obrazek 5) jsou obli¢ejové ¢asti dychacich cest. Rozkladaji se od
nosnich direk po choany® (Evans et DeLahunta, 2013), které jsou bilateralné a symetricky
oddéleny nosni prepazkou (Negus, 1959). Nosni prepazka se sklada z kostni ¢asti, chrupav¢ité
¢asti a membranové Casti. Kazda nosni dutina ma respiracni a ¢ichovou oblast a je rozdélena na
&tyti hlavni vzduchové kanély a n&kolik mensich. Bé&hem vyvoje roste lamina® z boénich a
dorzalnich stén nosni dutiny. Tim vznikaji nosni skofepy (konchy), které z velké ¢asti vypliuji
nosni dutinu a tim omezuji tok vzduchu. Takto vytvofené vzduchové cesty mezi skofepami se
nazyvaji nosni pruduchy (Evans et DeLahunta, 2013).

Tti nosni priduchy podle Budrase (2007):
e hibetni nosni pruduch
e stfedni nosni priaduch
e Ventralni nosni priduch

9 Vnitini nozdry.
10 Deska, plocha.

16



¢ichova

kost Celni :
kost  kostni
\ prepizka membranozni
nosni (b}‘uﬁ,tfi)
— kost piepizia
chrupa\ cita
chrupavéita
W 2 prepazka

{(\ — -//
?\-‘\ 1 d;’\-),/

nosohltan tvrdé  patrovda  homi incizivni y
patro kost celist kost
(maxilla) -£ast maxilly

Obrazek 5: Nosni dutiny (Evans et DeLahunta, 2013)

Marvan (1992) ve své knize uvadi rozdéleni nosni dutiny na ¢ichovou a dychaci oblast.
Cichova oblast nosni sliznice se nachazi v kaudélni ¢asti nosni dutiny, na malych skofepkach
¢ichove kosti a mé Zlutou, hnédavou az nacernalou barvu. V epitelu se nachazi primarni
smyslové bunky obklopené podplrnymi buitkami, které spolu vytvareji Cichové ustroji.
Dychaci oblast nosni sliznice pokryva vetsi rostralni ¢ast nosni sliznice. Je pokryta viceradym
epitelem s fasinkami. Ve sliznici se nachazeji ¢etné tubuloalveolarni serdzni zlazy, jejichz
sekret zvlhéuje vdechovany vzduch. K ohfivani vzduchu slouzi husté Zilné pletené, které se
nachazeji pod sliznici.

Savci si zachovali dva funkéné a anatomicky nezavislé systémy, a to hlavni a pfidatny
(vomeronasalni) olfaktoricky systém. Hlavni olfaktoricky systém je schopen rozeznat a rozlisit
velké mnozstvi molekul béZzn¢ definovanych jako odoranty. Tato ¢ichova informace je
pfendSena z hlavniho ¢ichového epitelu, ktery lemuje zadni nosni dutinu, na ¢ichovou banku,
kterd informaci pfedd do centra mozku, kde se zpracovavaji a integruji Cichové signaly,
vytvateji kognitivni a behavioralni reakce, jako jsou nepfijemné ¢i pfijemné reakce na pach
(Herrada et Dulac, 1997). Vomeronasalni organ je lemovan cichovou sliznici. Je na spodu
nosniho vestibulu pfi pfechodu do nosni dutiny a lezi pfimo na chrupavkové nosni piepazce.
Komunikuje s patrem ustni dutiny pfes incizivni kanal. Funkéné slouzi jako oralni Cichovy
organ pro prijem pachi, zejména feromont (Budras et al., 2007). Incizivni kanal prochazi
patrovou trhlinou a spojuje Gstni a nosni dutinu (Evans et DeLahunta, 2013).

Velka cast Cichového systému psa neni urcena K rozeznavani pacht, ale predevsim
k Gisténi, ohiati a zvlhéeni. Cichova sliznice je pokryta hlenem, ktery je produkovan
Bowmanovymi zlazami, ve které se pachové ¢astice musi nejdiiv rozpustit, nez dojde k jejich
detekci (Straus et Kloubek, 2010).

Pes zjistuje pach nékolika kratkymi nadechy (pes vétii). Soucasti olfaktorického
systému psa je vomeronasalni organ (Jacobsontiiv organ), ktery ma tvar chrupavcité trubicky
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s ¢ichovou sliznici s ¢idly a je umisténa v pfedni ¢ast nosni dutiny a konéi za zadnimi fezaky.
Vomeronasalni organ neobsahuje vzduch, ale je naplnén tekutinou. Pokud chceme, aby
specialné vycvi¢eny pes spolehlivé identifikoval pach, musime mu k tomu zajistit dobré
podminky, jako je standardni teplota, vlhkost a tlak vzduchu (Straus et Kloubek, 2010).

3.2 Pach a pachova stopa

Z hlediska kriminalistické odorologie popisuje Straus (2010) pach jako stalou
organoleptickou! vlastnost vech latek organické i anorganické piirody, které pii vdechnuti
potiebného objemu odpaiené ¢i sublimované latky zivym organismem stimuluji receptory jeho
smyslového organu a vyvolavaji tak ¢ichovy vjem. Pachové latky (odoranty) jsou podle Strause
(2010) molekularni smési plynt, které maji ve vztahu k reakci ¢ichovych receptorit zivych
organismu obecné tyto vlastnosti:

e Spatn¢ rozpustné ve vode (malo polarni)

e tckavé (nestalé)

e dobfe rozpustné v tucich (lipofilni)

e maji relativné nizkou molekuldrni hmotnost (nepiesahujici 294)

Chemické slou€eniny lidského kozniho pachu lze rozdélit na primarni, sekunddrni a
terciarni. Primarni pach je béhem zivota malo proménny a je geneticky determinovany. Neni
a jinych faktorech, které¢ ovliviiuji Zivot jedince. Molekuly primarniho pachu utvareji pachovou
signaturu, kterd umoZznuje jednoznac¢né identifikovat jedince. Sekundarni slouc¢eniny lidského
pachu jsou ur€ovany metabolismem, stravou, léky a drogami, prostiedim, pocasim, teplotou,
fyzickym a psychickym stavem ¢i nemocemi. Sekundarni pach u zZen miize byt ovlivnén
menstrua¢nim cyklem, tc¢hotenstvim, Sestinedélim ¢i menopauzou. Tercidrni slouceniny
lidského pachu jsou ur€ovany kosmetickymi piipravky, prostfedim, ve kterém se osoba
pohybuje. Dale sem patii i primarni ¢i sekundarni pach jinych osob a zvifat, ktery je soucasti
pachu doty¢né osoby (Urban et Pinc, 2018).

Pti ¢ichani pachu psem je dilezité, aby se ¢ichové podrazdéni stalo vjemem. Rozeznavame
dva druhy prahu drazdivosti. Prvnim je absolutni prah drazdivosti, ktery musi byt prekrocen,
aby si pes vibec drazdéni uvédomil. Druhym je specificky prah drazdivosti, ktery musi byt
ptekroCen, aby mohl pes rozeznat jednotlivé vlastnosti daného zdroje podrazdéni (napf.
individuélni pach osoby, ktery je soucasti celkového pachu stopy). Pokud lezi pachova stopa
nad absolutnim prahem a nedosahuje prahu specifického, pes stopu citi a mize ji sledovat, ale
nepoznd podrobnosti pachu stopy. Prah drazdivosti neni pevny a mlze se menit zdravotnim
stavem, Unavou, prostiedim atd. Na dlouhé stopé¢ nemusi nastat jen unava fyzickd, ale také
duSevni, to znamend unava pracujici ¢asti mozku. To se mize stat pii t€zké stopé, kdy pach
sotva dosahuje prahu drazdivosti, ktery musi byt ptekrocen, aby podrazdéni doslo k védomi
psa. Na takové slabé stope€ se mohou objevit ,,pachové mezery*, pti kterych pach stopy klesa 1
pod prah drazdivosti (Eis, 1954).

11 Organoleptické vlastnosti se daji hodnotit lidskymi smysly.
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Lidsky pach pochazi z dychani pokozky, poceni nebo vymésovani potniho mazu, které télo
nepretrzit¢ vymeésuje. Dale to jsou pevné a zcela nepatrné ¢astecky pokozky ve formé lupt,
které odpadavaji z téla. Clovék za jeden den ztrati pres 14g pokozky a za jeden mésic 13 triliond
lupt. Osobni pach Clovéka se sklada z individualniho a regionalniho pachu. Individualni pach
je specificky pro kazdého ¢loveéka, regionalni pach je pach z pohlavniho organu a jeho okoli,
pach fitniho otvoru, pach z podpazi a z vlasi na hlavé. Regionalni pach je tak silny, Ze muze
zatlaCovat pach individualni. Regionalni pach vzdy obsahuje pach individualni. (Eis, 1954).
Vyzkum Pince (2011) ukazal, Ze specialné¢ vycvi¢eni némecti ov€aci jsou schopni rozliSovat
jednotlivé pachy identickych dvojcat, a to navzdory tomu, ze ziji ve stejném prostiedi a jedi
stejné jidlo. Na tento vyzkum se pouzili specidlné¢ vycviceni psi némeckych ovcaki ze tii
Krajskych feditelstvi policie Ceské republiky. Psi méli spojit pachy dvou monozygotickych
dvojcat (5 a 8 let) a dvou dizygotickych dvojcat (8 a 13 let). Pachy byly ulozeny do sklenénych
nadob. Psovodi neznali detaily experimentu. V kazdé komparaci (line-up'?) byl pouzit jeden
pach jako pocatecni a pes byl poslan, aby zjistil, ktera ze 7 sklenic obsahuje odpovidajici pach.
Jako rozptylovaci prostiedky byly pouzity pachy déti podobného veéku. VSichni psi spravné
rozliSovali pachy identickych i neidentickych dvojcat.

Individualita télesného pachu ¢lovéka vnimana nosem psa neni piili§ zavisla na oblasti
(dlani, podpazi), i kdyZ se tyto pachy zdaji lidskym nosem zcela odlisné. Individualni pach
Clovéka je vniman psem dokonce i kdyz je smiSeny s télesnym pachem jiné osoby nebo
s nékterymi silné vonicimi latkami. (Kalmus, 1955). Clovék za sebou nezanechava jen
individualni pach, ale také zmény v podobé poruseni zemé¢, rozslapani travy, zanechani pachu
kize z bot nebo pachu krému na boty (Eis, 1954).

Kriminalisticka pachova stopa obsahuje podle Strause (2010) nasledujici pachy:

e Pachové pozadi, kterym jsou pachy organického i1 anorganického plvodu, jejichz
zdrojem je misto, na kterém je pachova stopa snimana. Pachy zde byly pfitomny také
v dobé pted vysetfovanou udélosti.

e Pachy pridruZené, kterymi jsou pachy charakterizujici mista, na kterych osoba
pobyvala v dobé pied snimanim pachové stopy (pachy bydlisté). Témito pachy je
nasycen odév osoby a tim se jedna o pfenesené pachové pozadi z jiného mista.

e Pachy druhové, kterymi jsou pachy umoznujici urceni skupinové ptislusnosti ¢lovéka
(identifikace nedovrsena'®). Podle téchto pachi je mozné uréit pohlavi &lovéka,
etnickou pfislusnost, druh choroby, kterou trpi nebo stravovaci navyky.

e Pach individualni je pach, ktery je geneticky podminénou soucasti lidského pachu a
Vv pritbéhu Zivota se prakticky neméni.

Jednotliva pachova stopa miiZe obsahovat smés pachii riiznych osob.

12 Pachova fada.

13 Identifikace nedovr§ena znamena, ze nelze identifikovat jediny konkrétni objekt (obecna identifikace
naptiklad vybusnin nebo alkoholu). Déle existuje identifikace dovrSena, kde se jedna o individualni identifikaci
pachu.
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Pti kazdém kroku se lidské noha dotykéd zemé jenom na kratkou dobu, nezaneché tam
tedy tak silny individualni pach, ktery by mohl pes vypracovat. Vysvétlenim je sumace®.
Nepatrné drazdéni, které je samo o sobé pfili$ slabé, se stdvda mnohem silnéjsim, pokud plisobi
déle ve stejné mife. Pokud se sumace opakuje a dochazi ke slabému drazdéni, prekroci
V nervovém ustroji ¢ichového smyslu prah ¢ichového védomi a tim vyvold ¢ichovy vjem.
Samotny dotek nohy zanecha na zemi slaby pach, ktery pes nemuze vnimat. Pokud je vSak
jeden dotek nohy za druhym, vznika stopa a pes je schopen se 1épe zorientovat v kvalité pachu.
Pokud se individualni pach opakuje ¢asto, mize se vryt do paméti (Eis, 1954). Vyplelova
(2014) spole¢né se svymi spolupracovniky zjistila, Ze lidsky pach muize byt zanechan na
pfedmétu, aniz by se ho ¢loveék predtim dotykal. Pach byl odebran od 7 muza na sterilni
bavinéné Ctverce. Leva ruka byla pouzita ke ziskani kontrolniho pachu a prava ruka slouzila
jako cilovy pach. Kazdy experimentalni subjekt sed€l. Levou ruku polozil na bavinény ¢tverec
na 3 minuty. Prava ruka byla drzena 5 cm nad jingym bavinénym ¢tvercem po dobu 3 minut.
Identifikaci provadéli specidlné vyskoleni psi. Kazdy provedl 14 fad a spravné identifikovali
pachy testovanych osob. Mezi levou a pravou rukou nebyly nalezeny zadné rozdily. Studie
ukazuje statisticky vyznamnou podporu hypotézy, ze pach spadu z lidi existuje.

Predpoklada se, ze klize je jednim ze zdroji pachovych stop. Ve vyzkumu Santariova
(2016) ovétila schopnost pieziti lidského pachu. Uéelem bylo stanovit teplotu, pii které bude
lidsky pach degradovan, aby ho pes nemohl identifikovat. 8 psti pouzitych v experimentu témet
bezchybné identifikovalo lidsky pach od 5 darcti vystaveny teplotam 100 °C, 200 °C, 300 °C,
400 °C, 500 °C, 600 °C, 700 °C a 800 °C. Pouze dva psi byli schopni identifikovat vzorky
pacht vystavenych 900 °C a zadny pes neidentifikoval vzorek pachu vystaveny 1000 °C. Z toho
vyplyva, Ze je lidsky pach extrémné Zaruvzdorny a pfevysuje standardni teploty pouzivané pro
sterilizaci. Toto zjiSténi ovliviiyje pfistup forenzni metodiky zabyvajici se identifikaci lidského
pachu a muze byt uziteCnym piinosem pii vySetfovani a sbéru vzorkd z pozarti nebo dokonce
bombardovani, a tedy ve valce proti teroru a organizovanému zlo¢inu.

Straus (2010) ve své knize uvadi hlavni zdroje lidského pachu, které z hlediska kriminalistické
olfaktoriky’® nemaji stejny vyznam:

e Plicni dychani je t¢émé&f bezvyznamné. Pachova smés obsaZena v dechu je znecisténa
aktudlnimi fyziologickymi procesy traveni a po vydechnuti se pachovd smés ihned
rozptyli do prostoru. Slozeni lidského dechu 1ze ur¢it jen v piipadé, kdy opousti télo.

e Kozni dychani je méalo vyznamné.

e Exkrementy (zvratky, lejno, mo¢) jsou z hlediska kriminalistické olfaktoriky pomérné
nevyznamné. Uchovavani exkrementu jako nosice pachu by bylo nepraktické, a hlavné
zbyte¢né vzhledem k jinym zdrojum pachu. Exkrementy mohou byt pouzity jako
kriminalistické stopa v soudni toxikologii®®.

e VyméSky organu vnitini sekrece, které fyziologicky (sperma) ¢i poSkozenim
proniknou z vnitiniho prostiedi.

14 Nasavani pachu n€kolika kratkymi nadechy.

15 Kriminalisticka olfaktorika je v policejnich piedpisech i praxi oznacovana pojmem ,,metoda pachové
identifikace* (MPI).

16 Vysetiuje pficiny smrti pomoci rozbor posmrtné odebranych télesnych vzorku.
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Krev neni v ¢eské kriminalistice vyuzivana (Straus et Kloubek, 2010) .Vyskoleny pes
dokaze detekovat kadaverickou krev ve velmi nizkych koncentracich (Riezzo et al.,
2014). Krev jako zdroj lidského pachu se vyuziva v ruské kriminalistice, kde je zaschla
krev pouzivana k individualni identifikaci pachu osob. Komparace je provadéna mezi
zaschlou krvi, ktera byla nalezena na misté trestného Cinu, se srovnavacim pachovym
vzorkem ziskany ze zaschlé krve provérované osoby (Straus et Kloubek, 2010).
lidského pachu. Vyuziva se pot, kozni maz, kozni Supinky odpadavajici z lidského téla,
vlasy a ochlupeni’ (Straus et Kloubek, 2010). I chlupy z nohou lze povazovat za i¢inny
zdroj lidského pachu (Tavares et al.,, 2019). Diky regeneraci lidské kize ztéla
odpadavaji mikroskopické ¢astecky kuze, vSude je tedy za sebou nechavame (Straus et
Kloubek, 2010).

Pokozka (epidermis) je nejsvrchnéjsi vrstva kiize a mé 5 vrstev'®. Pokozka tvofi vrstevnaty

dlazdicovy epitel a je slozena pievazné z epitelovych bunék. Neobsahuje cévy a je vyzivovana
difuzi pres membranu (Capek et al., 2018). Dilezita je obnova pokozky, coz maji na starosti
kmenové buniky v zakladni vrstvé stratum basale. Proces obnovy pokozky se nazyva
keratinizace (viz Obrazek 6), ktera je velmi zasadni pro kriminalistickou olfaktoriku a trva 20
az 30 dni. Bunky, které se nové vytvori, vytlaci ty staré k povrchu kiize. Staré bunky ztraceji
schopnost déleni a z cylindrickych se méni na bunky ploché, které jsou bez bunééného jadra
(Straus et Kloubek, 2010). Keratinizace je proces rohovaténi, kdy je povrch pokozky tvoten
odumielymi buiikami vyplnénymi bilkovinou keratin (Capek et al., 2018).
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Obrazek 6: Proces keratinizace koznich bunék (Straus et Kloubek, 2010)

Biologicka funkce télesného pachu spoléha na tii typy sekreénich zlaz. Dva z nich se

nazyvaji potni Z1azy, ekrinni a apokrinni. Ttetim typem jsou mazové Zlazy, které tzce souviseji
s vlasovymi folikuly a nepfetrzité vylucuji olej a maz. Mazové zlazy se nachdzeji po celém téle
snejvetsi koncentraci na obliceji a pokozce hlavy (Rocken et al., 2018). Z hlediska

17 Vlasy a ochlupenim lidského téla (i srsti zvifat) se zabyva kriminalisticka trichologie.
18 Stratum basale, str. spinosum, str. granulosum, str. lucidum a str. corneum.
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prave vymesky potnich 714z a kozni maz zlstava v misté kontaktu ¢lovéka s okolnim svétem
(Straus et Kloubek, 2010). Apokrinni (pachové) potni zlazy, jsou v podpazi, usnich kanalcich,
vV okoli pohlavnich organt a prsnich bradavek (Kittnar, 2011). Misto vylu¢ovani pachu
apokrinnich 7laz oznaCujeme jako misto regionalniho pachu. (Straus et Kloubek, 2010).
Ekrinni potni zlazy, jsou mnohem hojnéjsi a vyskytuji se skoro vSude (Kittnar, 2011). Nejvice
ekrinnich zlaz je na dlanich a ploskach nohou (Rocken et al., 2018).

Zdroje lidského pachu rozdé€lujeme na primarni, coz jsou mikroskopické ¢astecky, které
se neustale odlupuji z téla ¢lovéka a sekundarni, to jsou mikroskopy odloucené z véci, které
m¢ela proveéfovand osoba na sobé nebo pii sobé. Tyto sekundarni zdroje lidského pachu jsou
také nosicem pachovych stop, protoze se na nich ¢asem usazuji ¢astice lidského téla nebo
nasaknou pachem, ktery z ¢lovéka neustale sala (Straus et Kloubek, 2010).

3.3 Princip pachovych konzerv v kriminalistické odorologii

Ve vétsiné zemi Evropy se pouziva v kriminalistické odorologii metoda pachovych
konzerv (MPI). Vyjimkou je pronasledovani pachatele po tniku spachani trestného ¢inu in
natura. Rozezndvame pach porovnavaci, ktery je vzdy standardnim vzorkem a pach
porovnavany, u které¢ho je skupinova ¢i individualni piislusnost komparativné zjistovana.
Z hlediska  kriminalistické ~ olfaktoriky jsou oba vzorky hermeticky!® uzaviené.
NejvyuZivangj$im obalem pachovych stop jsou sklenice, které se po sterilizaci mohou znovu
pouzit (Straus et Kloubek, 2010). Od objekti, které jsou ulozeny ve sklenici, se da ocekavat
stabilita pachu z davodu omezeného vypafovani (Schoon, 2005). Dale se mohou pouzivat
pachové konzervy z nerezové oceli, ty se vSak u nas nepouzivaji®’. Diive byly pouzivany
nekolikavrstevné plastové sacky, které byly praktickeé, lehké a skladné, ale financn€ narocné
(Straus et Kloubek, 2010).

Individualni identifikace pomoci pst je cenny forenzni néstroj, ktery je vSak zavrhovan
nékterymi kritiky, protoZe v minulosti nastalo par pfipadt faleSné identifikace. Neni znamo,
pro¢ psi délaji pii identifikaci pachového vzorkl nékterych osob vice chyb neZ u jinych osob.
Ve vyzkumu se porovnavalo, jaké lidské pohlavi je pro psa atraktivné;si. Bylo pouZito 6 pst,
ktefi byli vycviceni K identifikaci individualniho pachu. Cilovy vzorek pachu méli najit v fadé
mezi péti klamnymi vzorky. Bylo zji§téno, Ze psi v tomto vyzkumu piesnéji identifikovali pach
zensky nez muzsky (Jezierski et al., 2012).

3.4 Kriminalisticka odorologie jako souc¢ast kriminalistiky

Odorologie je védeckym oborem, ktery zkouma vznik, vlastnosti a sloZzeni pachu. Pach
se muZe zjiStovat pfistrojovou fyzikalné chemickou analyzou nebo muize byt detekovan na
zaklad¢ organoleptické vlastnosti zvifat, které vnimaji ¢astecky pachovych latek (odoranty),
které se odlucuji do okolniho ovzdusi (Straus et Kloubek, 2010).

19 Vzduchotésné uzavieny.
20 Pouzivaji se napiiklad v Némecku a dalsich statech.
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Kriminalistickd odorologie je odvétvim kriminalistické techniky, ktera se zabyva
zkoumanim pachu a rozvojem metod zajistovani pachovych stop s cilem identifikace osob nebo
véci (Straus, 2003).

Kriminalistickou odorologii rozdéluje Straus (2010) do dvou zakladnich skupin podle toho, ¢im
je pach zkouman (viz Obrazek 7):
o Kriminalisticka olfakce — biologicky zpusob identifikace pachu pomoci specidlné
vycviceného psa, princip vzajemného porovnavani pachii

o kriminalisticka olfaktorika — oborem kriminalistické odorologie, ktery
umoziuje jeji vyuziti jako diikazného prostfedku v trestnim fizeni a to proto, ze
je mozno individualn¢ identifikovat osobu, kterd byla na misté trestného ¢inu
nebo byla v kontaktu s doli¢nym predmétem?:

o prostiedek k nalezeni Kkriminalistickych stop — nejedna se o dukazni
prostiedek, jde o prostfedky operativné patraci ¢innosti, které slouzi k nalezeni
kriminalistickych stop a jde pfedev§im o pouziti patraciho psa na pachovou
stopu scilem vyhledani a zadrzeni podezielé osoby, nalezeni doli¢nych
pfedméti spojené s trestnim Cinem, pouziti sluzebniho psa k nalezeni
omamnych a psychotropnich latek, ukrytych zbrani a stfeliva, vybusnin,
akcelerantt, ukrytych lidskych ostatkd a ¢asti lidskych tél nebo nalezeni mista
jeho ptedchoziho uloZeni a pouziti sluzebniho psa k nalezeni ukryvajicich se
0sob

e kriminalisticka olfaktronika — pach se rozeznava piistrojovymi prostfedky?

21 Corpus delicti neboli doli¢ny predmét, urcita véc dulezita pro trestni fizeni. Slouzi k doli¢eni viny pachatele.
22 Nejcastéji pouzivana plynova chromatografie v kombinaci s hmotnostni spektrometrii, kapalna
chromatografie, kapilarni elektroforéza s fluorescenéni nebo elektromechanickou detekei.
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Obrazek 7: Schéma ¢lenéni kriminalistické odorologie (Straus et Kloubek, 2010)

Metody zkoumani pachu podle Strause (2010) v kriminalistické odorologie (viz obrazek 7):

e Objektivni — pristrojova technika, kterd se vyuziva predevsim ke spektralni analyze
pachovych latek?®. Touto metodou viak nelze dosihnout individualni identifikace
konkrétni osoby

e Subjektivni — technika, pii které se vyuziva specidln€ vycvi¢eny pes jako biodetektor
pachu

Antonio Anyfantis (2020) ve svém vyzkumu piedstavil navrh jednoduchého a levného
snimaciho zafizeni pro monitorovani kvality vzduchu a slozeni cilovych plynt, které¢ jsou
ukazatelem lidské piitomnosti. Prezentovany pfistroj mize fungovat jako soucast ovladaného
robota schopného pohybu v troskach a nemél by nahradit patraciho psa, ale spise slouzit jako

23 Obor olfaktronické kriminalistiky. Metoda je zalozena na rozboru odorantii obsazenych v pachové stopé

S pouzitim laboratorni techniky ke spektralni analyze. Tento rozbor ma charakter kvantitativni i kvalitativni.
Zkouma, jaky je celkovy objem a hmotnost zkoumané latky, jaké jsou poméry jednotlivych ¢asti k celkovému
objemu a hmotnosti latky mezi sebou, tedy v kone¢ném dusledku, jakou ma latka fyzikalné-chemickou
charakteristiku.
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doplnék v mistech, kde psi nemusi dobfe fungovat (malé a uzké prostory, kontaminovana mista
chemickymi latkami, které blokuji ¢ichové schopnosti psti). Jimmy Tran v jeho experimentu
popisuje situaci, kdy wvycviceni psi jsou schopni pienést malého robota na bfiSe az
K uvéznénému ¢loveéku v troskach. Robot tedy nemusi byt schopen prochazet sutiny a je pustén
na zem az pii detekovani ¢loveéka psem.

Vyuzivani specialn¢€ vycviceného psa je oproti piistrojové technice (elektronickym nostim)
vyhodnéjsi. Pes, jako biodetektor, ma lepsi rozliSovaci schopnosti nez pristrojové detektory
pachu. Je také univerzalnéjsi (neni potieba riznych filtrl) a také levnéjsi (Straus et Kloubek,
2010).

3.4.1 Pouziti sluZebniho patraciho psa k uvedeni na pachovou stopu

Clovék za sebou nechava pachovou stopu, kterou lze najit a identifikovat. Pouziti
sluZzebniho patraciho psa na pachovou stopu je nejstarsi metoda pouziti psa na pachové prace.
V policejni kriminalistické praxi toto pouziti psa oznacujeme jako ,,patrani po horké stopé*,
coz znamena pronasledovani osoby, a to ihned nebo velmi kratce po utéku osoby (Straus et
Kloubek, 2010). Specialné vycvi¢eny pes nikdy nevypracuje zloéincovu stopu az k Gplnému
konci (napt. k nému do bytu), ale existuji vyjimky (Eis, 1954). Policejni pes vyhledava na trati
zlo¢ince s vetsi péci a veselosti nez na tréninkové stopé€, kterou polozi nezajimava a dobie
znama osoba (Gerritsen et Haak, 2001), ale ¢ichova zarovka je u psa maximalné aktivovana
pti kontaktu s pachem od znamého ¢lovéka (Berns et al., 2015).

Slozeni pachové stopy:
e poskozeni pudy
o fyzické zmény
= specificky zadpach zemée
» viditelné poskozeni jako je rosa, odlomené ¢asti rostlin, travy a vétvicek
* rozdrceny hmyz ¢i mikroorganismy
= teplo, které je zplisobeno tlakem
o pach rostlin
= specificky zapach rostlin, plevell a trav
* miza z rostlin
* hnijici bakterie
e individudlni lidsky pach
o obuv
* viné bot
= pach impregnace
* pach krému na boty

o cloveék
= pach nohou
= pot

= pach z povolani
= pach mydla ¢i 1ekt
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= (astice padajici z téla a odévu (Gerritsen et Haak, 2001)

V soucasné dob¢ je problém vyslat patraciho psa do volného terénu. Je to kvili mnozstvi
komunikaci, rastu hustoty osidleni a industrializaci krajiny. Jsou vsak ptipady, kdy se pouziti
patraciho psa vyplati. Jde zejména o nasilnou mravnostni trestni ¢innost, ktera je vétSinou
spachana ve volné ptirod¢ a tam si také pachatel hleda ukryt nebo tam schova predméty, které
byly pouzity k trestné ¢innosti (Straus et Kloubek, 2010).

Mezi vlivy snizujici moznost pouziti patraciho psa patfi:
e frekventovany pohyb lidi ¢i dopravnich prostiedkt
e silny vitr, dlouhotrvajici dést’ ¢i snézeni
e vysoké teploty
e terén kontaminovany chemickymi prostfedky (uméla hnojiva, postiiky proti skiidctim)
e terén kontaminovany Castecky, které drazdi ¢ichové ustroji psa (pept, rozemleté zing)
e dlouha doba od spachani trestného ¢inu (Straus et Kloubek, 2010)

Specialné vycviceni psi jsou schopni z pozustatki po vybuchu lokalizovat a identifikovat
jedince, ktefi byli ve styku s improvizovanymi vybusnymi systémy pied vybuchem, a to ve
slozitém a suchém prostiedi s nizkou vlhkosti a za mirného az vysokého vétru (Curran et al.,
2010).

3.4.2 Poutiti sluZzebniho psa k vyhledavani omamnych a psychotropnich latek

Vhodny pes na vyhledavani omamnych a psychotropnich latek musi byt nejen fyzicky
zdatny, ale také obratny a hravy. Je dulezité, aby byl vasnivy aportér, protoze vycvik pro tento
druh vyhledavani je zaloZen na aportovani (Straus et Kloubek, 2010).

Pes pii vycviku vyhledava svoji oblibenou hracku ¢i jiny pfedmét a za nalezeni je
odménén svym psovodem. K aportovanym piedmétim jsou postupné pfidavany vzorky pachu
hledanych chemickych latek. Pfi specidlnim vycviku psa se klade diraz na vypracovani
podminéného reflexu, kdy podnét diive neutrdlni se stava podnétem podminénym, ktery je
spoustééem podminéného reflexu (Straus et Kloubek, 2010). Némecti ov¢aci (ve srovnani
s labradorskymi retrivry, teriéry a anglickymi kokrSpanély obou pohlavi) jsou nejlepsimi
vyhledavaci, pokud se jedna o rychlou a co nejvice bezchybnou indikaci. Z hlediska rychlosti

vvvvv

vV

kokain, heroin (Jezierski et al., 2014).

Se sluzebnimi psy na vyhleddvani omamnych a psychotropnich latek, které vyuziva
pfedevsim policie a celni sprava, se ¢loveék muze setkat na hranicich pfi kontrole osob a zbozi
nebo pii domovni prohlidce, kde je podezieni na vyrobu a distribuci téchto latek (Straus et

Kloubek, 2010).
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3.4.3 Poutiti sluZebniho psa k vyhleddvani zbrani a streliva

Specialn€ vycviceni psi vyhledavaji pachy, které maji vztah k chemickych slozim, které
se pouzivaji k vyvoléani tlaku v ndbojnicich palnych zbrani. Vycvik téchto psi je stejny jako u
vycviku pst na vyhledavani omamnych a psychotropnich latek. Vycviceny pes k nalezeni
zbrani a stfeliva se pouziva pii domovnich prohlidkach, ale nejcastéji pfi ohleddni mista
spachani trestného ¢inu. Sance k nalezeni doli¢né zbrand je vyssi v piipadé, pokud je pes
nasazen Vv nejblizsi dob¢ po spachani trestného ¢inu (Straus et Kloubek, 2010).

3.4.4 Poutiti sluZzebniho psa k vyhledavani vybu$nin

Specialn¢€ vycviceny pes na vyhledavani vybusnin se vyuzivd zejména na vypatrani
vybusnin, které jsou pouzivany k sestaveni nastrazného vybuSného systému slozeny
z vybusniny (trhaviny) nebo zapalné latky a funkcnich prostiedkd iniciace (roznétka se
zpozd'ovadem atd.). Pojmem vybuSnina rozumime kapalnou nebo tuhou chemickou latku
(slouceninu nebo smés), kterda ma vlastnosti stfelivin, trhavin, tfaskavin nebo vybuSnych
pyrotechnickych slozi. Specidlné vycvicené psy na vyhledavani vybusnin pouziva predevsim
pyrotechnicka sluzba Policie CR. Piednostné se pouziva k vyhledavani pes (Straus et Kloubek,
2010), ktery vyuziva k detekci ¢ich nad zrakem, a to i pfi velmi nizké intenzité svétla (Gazit et
Terkel, 2003), ale jsou situace, kdy ho neni mozné pouzit, a to naptiklad v prostoru psovi
nepiipustném. K detekci se pouzije detekeni piistroj, ktery je ovSem hodné finanéné nékladny,
nerozpozna vSechny druhy vybus$nin a okolni teplota musi byt vyssi nez 10 °C. VSechny tyto
nevyhody zvysuji Sanci spusténi nastrazného vybusného systému (Straus et Kloubek, 2010).

3.4.5 Poutziti sluZzebniho psa k vyhledavani akceleranti

Akceleranty jsou latky, které jsou pouZity k zaloZeni pozaru nebo jeho $ifeni (Stefan et
Hladik, 2012). Ukony, které souviseji s ohleddnim mista &inu, patii z hlediska
poskodi, proto je pachatelé trestnych ¢inil zakladaji imyslné. Primarné dochazi k poskozeni
kriminalistickych stop shofenim ¢i destrukci dolicnych predmétt a sekundarné mutze dojit ke
znic¢eni nebo poskozeni stop zachrannymi pracemi, pii kterych miiZze dojit 1 ke zménam terénu
(Straus et Kloubek, 2010).

Pfi¢iny pozaru podle Strause (2010):
e Umyslné zaloZeny pozar (pojistovaci podvod, pomsta, dusevni anomalie),
e zaloZeni poZaru bez pfimého Umyslu (nedbalost, neznalost poZarné bezpecnostnich
pravidel a predpisii),
e nahodné zalozeni pozaru vis maior?* (vyboj blesku)

Pokud je pozar zalozeny timysIn€ nebo neni zjisténa pticina, je povolan psovod se specialné
vycvicenym psem k identifikaci hoflavé latky pouZité k pozaru (akceleranty, inicianty).
Sluzebni pes hleda zbytky pachti, rezidua hoteni, nikoli ohnisko pozaru, to ma na starosti znalec

24 Vyssi moc — zvlastni pravni skute¢nost.
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V oboru vySetfovani pfi¢in pozara. Také mlze najit doli¢né pfedméty spojené s trestnym cinem
zalozeni pozaru ¢i mista, kde pachatel odhodil nadoby od akcelerantd. Nejcastéji se jako
akcelerant hoteni pouzivaji latky na benzinové bazi. Psi rozeznavaji zbytky akcelerantti v tak
malém mnozstvi, Ze v laboratofi nemusi byt pfitomnost latek potvrzena. Pokud pes ozna¢i misto
akcelerantu hoteni, provede se na mist¢ komparace vzorkili z ozna¢ené¢ho mista a nasledné jsou
vzorky pievezeny do laboratofe na potvrzeni plynovym chromatografem (Straus et Kloubek,
2010).

3.4.6 Poutziti sluZzebniho psa k vyhledavani lidskych ostatki

Detekce kadavert aktualné néleZi mezi obory vycviku sluZebnich psa Policie CR
(Straus et Kloubek, 2010). Vycvik pro vyhledavani lidskych ostatkd vyzaduje, aby mél psovod
znalosti o pachu, jeho ptivodu, uvoliiovani do prostiedi a ptenosu v prostiedi (Rebmann et al.,
2000). Psi jsou cviceni na riznych materialech, véetné umélych vini, které pomahaji jako
pomucka pfi vycviku, nepovazuji se vSak za pfesné vyjadieni zdpachu z kadaverického
rozkladu (Stadler et al., 2012). Um¢lé viin€ obsahuji putrescin a kadaverin, které nejsou jedinou
dulezitou soucasti lidské kadaverické tkané. Vyskytuji se také v lidskych slinach (Cooke et al.,
2003). Kvuli omezenim, ktera stanovuji zakony, nedostate¢né dostupnosti a kvili
problematickému skladovani nejsou lidské ostatky jako vycvikové pomiicky pfili§ dostupné.
Vhodnou vycvikovou pomitickou se osvédcCil sorbentovy material obsahujici mrtvolny pach
(DeGreeff et al., 2012).

Pro vycviceného psa je pach mrtvé tkané rozpoznatelny po 2 hodinach po Umrti
(Oesterhelweg et al., 2008). Pach se vytvaii v momenté, kdy jsou molekuly z objektu
rozptyleny do prostfedi a nasledné vyvolaji senzorickou reakci v mozku. Molekuly pachu z
pfedmétu jsou vice rozptyleny, ¢im dal se od néj nachézeji. Tuto koncentraci pachu nazyvame
pachovy kuZzel. Pach uvniti kuZelu je silngj$i. Blizko u pfedmétu je zvySena koncentrace
nastane vétrné pocasi, unasi vitr pachové molekuly pry¢ od zdroje a tvoti kuzelovity gradient
s klesajici koncentraci a rostouci disperzi (viz Obrazek 8). Vrchol kuzelu je umistén u téla
mrtvoly, kde je nejvyssi koncentrace pachu. Horizontalni osa pachového kuZelu se lateralné
rozprostird od kadaveri ve sméru vétru. V nepfitomnosti vétru mohou vzduchové proudy
vzniklé vzristajicim teplem zplsobit, Ze pach Stoupd do vzduchu nad télem a tvofi tak svisly
pachovy kuzel, ve kterém se pach rozptyli Siroce kolem téla (viz Obrazek 9) (Rebmann et al.,
2000).
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Obrazek 8: Horizontalni pachovy kuzel v disledku vétru (Rebmann et al., 2000)
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Obrazek 9: Vertikalni pachovy kuzel jako dusledek tepelného stoupajiciho proudu (Rebmann
et al., 2000)

Psi jsou schopni detekovat pfitomnost i relativni koncentraci pachu. To znamena, Ze
jsou schopni rozpoznat slaby pach, ktery sili se zvySujici se koncentraci molekul pachu na
vrchol pachového kuzelu az ke svému zdroji. Peruseni ¢i zvyseni Sifeni molekul ze zdroje
muze pachovy kuzel narusit. Naptiklad proud vétru mize unaset molekuly pachu daleko od
jejich zdroje, které se pak zachyti za predméty v prosttedi. Model idealniho pachového kuzelu
a princip naruseného pachového kuzelu v terénu predstavuji teorii pachového kuzelu. Psovodi
by méli byt seznameni s tim, jak pes vyuziva pachu ze vzduchu k nalezeni téla. Psovodi
specialné vycvi¢enych pst by méli poznat, kdy jejich pes sleduje pachovou stopu a védét, jak
vitr, pocasi, terén a Cas mohou ovlivnit schopnost psii télo lokalizovat. Pochopeni téchto
zakladu je nezbytné pro uspésné vyhledavani. I dobie vyskoleny pes nebude spravné pracovat,
pokud nebude mit spravné vedeni psovodem. Pes je schopen sledovat idealni pachovy kuzel
s rostouci koncentraci pachovych molekul az ke zdroji, ale jenom psovod mtiZze analyzovat stav
prostiedi a potencialni naruseni pachového kuzelu, pfedvidat reakce psa a patficné ho vést
(Rebmann et al., 2000).

Pokud vzduch stagnuje a nepohybuje se, pach ma tendenci se seskupovat kolem zbytkt
téla a tvofi tak primarni pachové loZisko (viz Obrazek 10). Molekuly pachu se postupné vlévaji
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do vzduchu ve vSech smérech kolem téla a nasavaji se do pudy (Rebmann et al., 2000).
Vlastnosti ptidy maji vliv na vykon psa pti vyhledavani lidskych ostatktl. Pisc¢ité pudy jsou
jednodussi pro detekei pachu nez pudy jilové (Alexander et al., 2016).

BEZVETRI R R Y

Obrazek 10: Primarni pachové lozisko (Rebmann et al., 2000)

Molekuly pachu se mohou vzduchovymi proudy piesunout nebo se seskupit v mistech
bariéry proudéni vzduchu a vytvaret tak sekundarni pachové loziska vzdalena od téla. Naptiklad
pach nesouci vitr, ktery narazi na stranu kopce nebo strom, mtze vyustit v sekundarni lozisko
Vv tpati kopce (viz Obrazek 11) nebo u zemé stromu, ktery pak muze tvofit novy horizontalni
pachovy kuzel (viz Obrazek 12) (Rebmann et al., 2000).

Obrazek 11: Primarni (1) a sekundarni (2) pachova loziska v dasledku bariéry v terénu
(Rebmann et al., 2000)
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Obrazek 12: Primarni (1) a sekundarni (2) pachova loziska a horizontalni pachové kuzely v
disledku bariéry v terénu (Rebmann et al., 2000)

Specialn€ vycviceny pes je schopen najit lidské ostatky nejen v pevném terénu, ale také
pod vodni hladinou (Straus et Kloubek, 2010). Pach molekul mize byt nesen vodou pry¢ od
rozkladajiciho se téla gravitaci. Pach se muze zaclenit do odtoku podzemni vody a mtze byt
pfepravovan podél vodnich tokl a pak se objevit ve vzdalenych mistech od téla (viz Obrazek
13). Podobn¢ miize byt pach odplaven povrchovou vodou doli z kopce. S pohybujici se vodou
se snizuje absorpce vody do pidy pod télem a snizuje se koncentrace molekul v pachovém
kuzelu v blizkosti téla (viz Obrazek 14). Vodni proudy nesou pach téla pod vodni hladinou.
V zavislosti na teplotnich gradientech ve vodé muze byt pach pfenesen pfimo na povrch nad
télem nebo dal od n&j (viz Obrazek 15) (Rebmann et al., 2000).

PROUD PODZEMNI VODY o \

Obrazek 13: Primarni (1) a sekundarni (2) pachova loziska a kuzele (Rebmann et al., 2000)
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Obrézek 14: Pach klesa doli po svahu a je undSen proudem nebo vytvaii sekundarni (2)
lozisko (Rebmann et al., 2000)
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Obrazek 15: Pach unaseny proudem vytvaii vzdalené (2) lozisko (Rebmann et al., 2000)

Pokud je vitr pferusovany nebo vicesmérny, muze byt pachovy kuzel pferusen nebo se
muZe pach rozptylit nerovhomérnym zptsobem. Pes mize zacit citit pach, ktery ho nezavede
az k télu (viz Obrézek 16). Naruseni pachového kuzelu miize byt pficinou nevyrazné reakce psa
(Rebmann et al., 2000).
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Obrazek 16: Rozdily v Sifeni pachovych kuzelt v zavislosti na mirném vétru, ktery méni smeér
(Rebmann et al., 2000)

Vzhledem k tomu, Ze nos psa pracuje jen par centimetrti od povrchu zemé¢, mohou byt
nékteré oblasti vynechany. Je-li téleso vyvySeno, napiiklad u obé&Seni a pachovy kuzel je
vodorovny, pes nemuze na vrchol pachového kuzelu dosdhnout (viz Obrazek 17). Pachova
proluka® miize byt vytvofena na strané zavéseného téla, zvlasté pod uzkou &asti pachového
kuzelu. Stejna situace nastava, pokud je kadaver na vyvyseném terénu (Rebmann et al., 2000).

Y|

VITR )

Obrazek 17: Pachova proluka vytvoifena visicim télem (Rebmann et al., 2000)

PACHOVA PROLUKA

LOZISKO

25 Prostor bez pachovych molekul.
33



Schopnost dobie vycviceného psa GspéSné nalézt lidské pozistatky zavisi na fadé vnéjsich
faktorti:
e zda jsou pozistatky opravdu pfitomné,
e jestli ostatky vytvaii pachovy oblak a pachovy kuzel nad zemi (zalezi na stupni
rozkladu, zakryti téla, typu piidy a odtoku vody),
e proud vzduchu mezi pachem a psem (smér a rychlost vétru, umisténi psa vzhledem
K télu),
e teplota (nad bodem mrazu a teplota pod 32 °C),
e zda psovod vede psa do spravné oblasti (dovednost psovoda),
e jestli psovod spravné interpretuje chovani psa (Rebmann et al., 2000).

Spravné vycviceny pes je uc¢innym a spolehlivym nastrojem pii hledani lidskych ostatkt
(Komar, 1999). Bylo zjisténo, ze specialné vycviceni psi dokazou rozlisit zvifeci zbytky od
lidskych pozustatkt, protoze tékavé organické slouceniny u lidi jsou jiné nez u zvifat (Cablk et
al., 2012). Zbytkovy pach rozkladajicich se lidskych pozistatkli mize ztstat v pidé a na jejim
povrchu jesté dlouho poté, co je télo odvezeno pry¢€. Psi na vyhleddvani kadavert jsou schopni
detekovat pach mrtvého lidského téla az 667 dni po jeho odstranéni (Alexander et al., 2015).
Psi se svymi psovody jsou také schopni v terénu vyhledat lidské zuby, které slouzi k identifikaci
ob¢ti (Cablk et Sagebiel, 2011).

Specialn¢ vycviceny pes dokaze najit i predméty, které se dostaly do kontaktu s mrtvym
télem obé&ti. Mlze se jednat o zavazadlovy prostor, ve kterém se mrtvola prevazela. Pach tam
zustava dlouhou dobu i po sebelepsim vycisténi. Pii ndlezu kadavert je dilezité, aby byl nalez
zdokumentovan protokolem o ohledani mista ¢inu (Straus et Kloubek, 2010).

3.5 Standardy provadéni olfaktorické identifikace osob

3.5.1 Snimani pachové stopy

Pachové stopy jsou snimany pii ohleddni mista trestného €inu a na mistech, které ptimo
souviseji s trestnym ¢inem. Pachové stopy se na mist¢ trestného ¢inu nachazeji vzdy, ale mohou
byt odstranény a to pozarem, vybuchem c¢i prelitim chemikalii. Pokud by se pachatel snazil
viditelnd. OvSem mista vyskytu mohou obsahovat viditelné prvky jako otisky v prachu ¢i
terénu, vlasy ¢i naneseny pot. Pachova stopa se snima tam, kde se piedpoklada, Ze se pachatel
pohyboval. Ke snimani se pouziva snima¢ pachové stopy, sterilni textilie aratex (Straus et
Kloubek, 2010). Kontaktni snimani s bavinénou tkaninou, jako je aratex, vede k nejlepSim
vysledktim pii porovnavani pacha ¢lovéka (Prada et al., 2011). Aratex ma velkou absorpéni
vlastnost, proto nejsou ke snimani pachti vhodna vlhka mista. Po uchovani pachového vzorku
by mohlo dojit ke znieni pachové stopy. Pachové stopy lze snimat i z pfedmétu pod vodou,
ktery nebyl odhozen do tekouci vody. Dolicny predmét se v tekouci vodé pohybuje a tim se
mechanicky odstraiiuje pachova stopa. Z predmétu, ktery byl nalezen pod vodni hladinou ve
stabilni poloze se pachova stopa snima po jeho uschnuti bez pfitomnosti slune¢ného zateni,
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vétru, tepla. Sniméni na aratex pak muze trvat dva az pét dna. Cely postup se zaznamenava do
protokolu o odbé&ru otiskii pachovych stop (OPS)?8. Pfed snimanim pachovych stop musi byt
zajistén zdkaz vstupu nepovolanym osobam kvili riziku prenosu nepravych spojovacich pachi.
Kriminalisticky technik snima pachové stopy. Pokud to provadi psovod specialista z odborného
pracovist¢ metody pachové identifikace (MPI) je nezbytné, aby samotnd komparace byla
provadéna na jiném pracovisti. Mista i pfedméty musi byt vyfotografovany, zdokumentovany
pisemné¢ i disloka¢nim kdétovym nacrtkem, kde jsou oznaCena mista sejmuti. Pokud je pachova
stopa snimana ze stopy komplexni, musi se dat pozor na poruseni dalSich kriminalistickych
stop. Komplexni stopou se rozumi predmét ¢i misto, ze kterého se postupné podle priorit
snimaji stopy rizného druhu (pachova, daktyloskopicka, balistickd, mechanoskopicka,
biologicka, molekularné-geneticka) (Straus et Kloubek, 2010).

Ke sniméni musi byt pouzity vzdy sterilni pomucky:
e latexové rukavice?®’

e pean Ci pinzeta

e textilni snimac¢ — specialni druh textilie znacky ARATEX, 30x30 cm, vysoka absorpce
pachu

e aluminiova folie

e sklenéna specialni ldhev s vzduchotésnym uzaviratelnym vikem

e bezpecnostni sacek na sklenici s evidenénim Cislem, ktery nelze otevfit bez poruseni
(Straus et Kloubek, 2010)

Postup snimani pachové stopy je nasledujici. Kriminalisticky technik nebo psovod
specialista vyndd pinzetou pachovy snimac¢ ze standardni sklenice, kterou ihned uzavie.
Pachovy snima¢ pfilozi pocesanou stranou na pachovou stopu, piekryje ho vétsi vrstvou
aluminiové folie a zatizi nebo ji oblepi lepici paskou. Otisk pachové stopy (OPS) se snima
minimalné 30 minut, ale to jen v pfipadé, pokud je snimana kratce po spachani trestného ¢inu,
jinak se snimani musi prodlouZzit na nékolik hodin nebo i nékolik dni. OkamZité po sejmuti
pachové stopy musi kriminalisticky technik oznacit pachovou konzervu (standardni sklenici)
modrym $titkem?® s ¢islem stopy a po sejmuti vSech stop vyplni protokol o odbéru otiskli
pachovych stop. Neni mozné, aby se pachovad stopa snimala na jiném misté, nez kde se
pfedméty nasly. Pokud je moZnost ohroZeni naptiklad vybuchem, mlize se maly pfedmét vlozit
do sterilni sklenice, ale misto ndlezu musi byt zdokumentovano. Manipulace s pachovym
snimadem se provadi vzdy za pomoci sterilnich nastroji. Pokud dojde ke kontaminaci
pachového snimace, nesmi byt pouzit ke snimani pachové stopy a musi to byt uvedeno
Vv protokolu o ohledani mista ¢inu (Straus et Kloubek, 2010). V protokolu o ohledani museji byt
zaznamenany informace o stopé, pfedevS§im misto, doba sniméani pachové stopy, podminky
(teplota nitini 1 vn&jsi, klimatické podminky), ruSivé vlivy a zplsob zajiStovani otisku
pachovych stop, a to i jejich znaceni, zajiSténi a ulozeni (Bures et al, 2013). Protokol o odbéru

26 Viz priloha 1.
27 Latexové rukavice slouzi proti spadu pachovych ¢astic z rukou nositele. Po urcité dob& propoustéji pach.
28 Viz priloha 2.
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otiskti pachovych stop vyplni ten, kdo pachové stopy snimal. Original tohoto protokolu se posle
s pachovymi konzervami a kopie se ptilozi k protokolu o ohledani mista ¢inu. Kriminalisticky
technik musi do 7 dni dodat pachové stopy s tadné vyplnénou dokumentaci do stiediska
pachové identifikace, a to ve specialnich obalech (saccich), které jsou fadné oznacené, aby
nedoslo k jejich zaméné. Osoba, ktera snimala pachové stopy z mista trestného cinu,
nemuizZe byt nikdy pritomna pri olfaktorické komparaci ¢i odebirani srovnavaciho
pachového vzorku. Hrozi riziko vytvoreni nepravého spojovaciho pachu (Straus et
Kloubek, 2010).

3.5.2 Odbér pachovych vzorki osoby

Pachovy vzorek osoby (PVO) je odebran neinvazivnim zptisobem?® s védomim osoby,
a to k diikkazu jejich ptitomnosti na misté trestného ¢inu nebo kontaktu s doliénym pifedmétem.
Odbér provadi proskoleny policista téhoz pohlavi jako porovndvand osoba. VétSinou se
odebiraji 2 pachové vzorky. Pokud se musi odebrat vzorky od rtiznych lidi ze stejné trestné
véci, musi se 0soby drzet oddélené a kazdému ¢Elovéku je pach odebran jinym policistou na
jiném misté (Straus et Kloubek, 2010).

Odbér pachového vzorku osoby je nasledujici. Proskoleny policista pinzetou vyjme
pachovy snimac a ptilozi ho na holé télo z boku oblasti panve, ktery tam necha pasobit alesponi
20 minut. Pokud z n&jakého diivodu nelze provést odbér z boku osoby, je mozné ho sejmout
z jiné casti téla (Straus et Kloubek, 2010). Odebrany vzorek lidského pachu se znaéné 1isi
v zavislosti na metodé pouzité ke snimani pachu ze stejné oblasti té¢la. Metody kontaktniho
snimani poskytuji vétsi pocet tékavych latek a vys$i zastoupeni pachu nez metody
nekontaktniho snimani (Prada et al., 2011). Z divodu vysoké piitomnosti potu by se nemély
pouzivat mista s regiondlnim pachem, protoZe by mohlo dojit ke znehodnoceni pachové stopy
Vv pachové konzerv€. Nasledné vezme policista pinzetou pachovy snimac z téla osoby a vlozi
ho do pachové konzervy, ktera je oznadena ¢ervenym Stitkem®® a ihned ji uzavie. Konzervu
vlozi do o¢islovanych bezpecnostnich sacku. Jejich ¢islo se zaznamena do protokolu o odbéru
pachového vzorku osoby (PVO)* a odbéru srovnavacich pachovych konzerv (Straus et
Kloubek, 2010). V protokolu o odbéru pachového vzorku osoby musi byt uveden ¢as a zptisob
provedeni odbéru PVO, zda doslo k opakovani odbéru, podminky (teplota, klimatické
podminky), rusivé vlivy (odév osoby), ndmitky osoby a podpisova dolozka (Bures et al, 2013).
Policejni organ pak poda zadost®? o provedeni olfaktorické komparace. K Zadosti se ptiklada
protokol o ohledani mista ¢inu a protokol o odbéru pachovych vzorkt osoby (Straus et Kloubek,
2010).

3.5.3 Olfaktoricka komparace — metoda pachové identifikace

Metodou pachové identifikace (MPI) Ize zjistit, zda dana osoba byla na misté trestného
¢inu nebo byla v kontaktu s doliénym pifedmétem, a to komparaci otisku pachové stopy (OPS)
Z mista trestného ¢inu a pachovym vzorkem osoby (PVO). Oba vzorky mohou byt pouzity ke

29 Bez proniknuti do zZivé tkané.
30 Viz priloha 2.
31 Viz priloha 3.
32 Viz priloha 4.

36



komparaci az za 24 hodin po sejmuti a 10 hodin po pfevezeni na pracovisté metody pachové
identifikace z diivodu vyvinuti pachu v konzervé (Straus et Kloubek, 2010).

Pachova fada®® obsahuje nasledujici pachové konzervy:

e porovnavana pachova konzerva — s otiskem pachu, umisténa v tadé dopliujicich
konzerv

e porovnavaci pachova konzerva — s otiskem pachu, ktera je porovnavana s otiskem
pachu v konzervé porovnavané

e dopliujici pachovad konzerva — obsahuje pach, ktery nesouvisi s porovnavanym
ptipadem

e cvi¢na konzerva — konzerva porovnavana i porovnavaci s podobnym charakteristickym
pachem jako porovnavané pachové stopy z ptipadu (Straus et Kloubek, 2010)

Pted porovnavanim pachu se provadi test nahodné zajimavosti, ktery vylouc¢i nezadouci
reakci psa na pachovou stopu porovnavaného piipadu. V pachové tadé¢ se za konzervu
s pachovou stopou z objasfiovaného piipadu umisti cvicna konzerva. Psovi se da nacichat
cvi¢ny pachovy vzorek se stejnym pachem. Nahodna zajimavost je vyloucena v ptipad¢, ze pes
mine konzervu s pachovou stopou z objasiiovaného piipadu a oznaci konzervu cvi¢nou. Pokud
pes oznaci konzervu s pachovou stopou z pfipadu, musi byt vyloucena z komparace. AZ po
tomto testu se muze zacit s porovnavanim pachti z objasiiovaného ptipadu. Pes nejprve nasaje
srovnavany pach z konzervy a postupné pak pfic¢ichava k jednotlivym konzervam v pachové
fad€. AZ pes narazi na pachovou konzervu se stejnym pachem, oznaci ji vétSinou zalehnutim.
Psovod nesmi ovliviiovat prubéh komparace. M¢l by byt mimo zorné pole psa, nemluvit, pes
by mél pracovat sam. Nasledné psovod zméni potadi pachovych konzerv a komparaci opakuje.
Pokud stejny pes oznaci stejnou konzervu né€kolikrat, provede se kontrolni vykon, kdy se do
pachové fady neda porovnavany pach a pes nesmi oznacit zddnou pachovou konzervu. Psovod
porovnavanou konzervu zase vrati do pachové fady a komparace se provadi potieti. Pokud pes
spravné oznac¢i porovnavanou konzervu, mize se tato komparace povazovat za prikaznou.
V ptipadg, ze pes porovnavanou konzervu neoznaci (neni si jist), komparace se opakuje. Jestli
ji neozna¢i podruhé, pachova shoda nebyla zjisténa a komparace je negativni (Straus et
Kloubek, 2010).

Do pachové fady by se mély zatazovat doplitujici pachové konzervy podobného charakteru
(z prodejny masnych vyrobki, pachy osob stejného etnika), aby se pes nemohl tidit pachem
pozadi ¢i pachy pridruzenymi (Straus et Kloubek, 2010). Srovnavani mezi dvéma pachy vzorku
stejného druhu je pro psy mnohem snazs§i neZz srovnavani dvou vzorkl rizného druhu.
Schopnost pst provadét komparaci lidskych vzorkt se mize zleps$it poctem pokusi (Marchal
etal., 2016). Pii porovnavani star§ich vzorku (2 tydny az 6 mesicti) mohou vysledky komparace

Cvwr

bezchybny vykon. Vysledky vSak neukazuji pravidelny upadek ve vykonu (Schoon, 2005).

Komparace pachii se mtize podle Strause (2010) provadét v téchto variantach:
e pachovy vzorek osoby s otiskem pachovych stop (osoba — misto)

33 Sedm linearné za sebou rozmisténych pachovych konzerv vzdalené jeden metr.
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e pachovy vzorek osoby a pachovy vzorek osoby (osoba — 0soba)
e otisk pachové¢ stopy a otisk pachové stopy (misto — misto)
e otisk pachové stopy a pachovy vzorek osoby (misto — 0s0ba)

Psovod sepise o komparaci vyjadieni, které obsahuje srovnavaci diagram*. Ten ukazuje
priabéh pachové zkousky. Odborné vyjadieni pak posle policejnimu orgéanu, ktery zadal o
porovnavani pachi. Pachové konzervy s otiskem pachovych stop a pachovych vzorkl osoby se
likviduji po dvou letech. Dokumentace jako jsou protokoly o odbéru otisku pachovych stop a
protokoly o odbéru pachového vzorku osoby se archivuji na pét let (Straus et Kloubek, 2010).

3.6 Kriminalisticka olfaktorika v teorii a praxi dokazovani

Diive bylo hlavnim argumentem nevérohodnosti metody individualni pachové
identifikace osob jako dukazniho prostfedku provéfované specialné vycviéenym psem to, ze se
vychézelo jenom z empirické zkuSenosti. Chybélo védecké ovéfeni neménného genetického
zakladu pachu ¢lovéka, chybélo blizsi poznani fyziologie ¢ichu psa (Straus et Kloubek, 2008).
Zjistilo se, Ze geneticky zaklad pachu ¢lovéka je neménny a po celou dobu Zivota je staly®®
(Straus et Kloubek, 2010).

Pachova stopa nikdy nemiize byt sama o sob¢ piimym dikazem, vzdy musi byt doplnéna
dikazy nepfimymi. Pokud pii komparaci mikroskopy bude zjisténo, ze vldkna z odévu
obvinéného se shoduji s vlakny nalezenimi na téle obéti vrazdy a zarovenl bude zjiSténa
olfaktoricka komparace, miize byt prokazano, ze pachatel a obét’ byli v kontaktu v dob¢ ¢inu.
Jedna se o komplexni kriminalistickou stopu (Straus et Kloubek, 2010). Pfi provadéni pachové
zkousky byva nedliveéryhodnym aspektem moznost ovlivnéni nevhodnym zafazenim
pachovych konzerv, senzibilitou psa reagujiciho na ¢lovékem nepostiehnuté podnéty, jako jsou
zmény v chovani psovoda pfi prochazeni kolem z4jmové konzervy, existenci zdjmového pachu
¢i nervozitou psa nebo psovoda (2015).

V problematice nasilné a mravnostni trestné ¢innosti jsou biologické stopy krevniho
pivodu velmi dilezité. V Ceské republice jsou v trestnim fizeni povaZovany za vysoce
vérohodné, a to predevsim pfi vyuZziti DNA profilovani, které je ovS§em nékladné, zdlouhavé a
vysledky nelze pouzit pfi patrani ,,po horké stop&®. Tyto vysledky nebyvaji k dispozici
v dobé¢, kdy soud rozhoduje o vazbé (Straus et Kloubek, 2010).

Specidlné vycviceni psi jsou uz dlouho pouzivani na pomoc pii vySetfovani trestnych
¢inll a pii vyhledavani pohfeSovanych osob. Piesto neni jasné, které slozky lidské viné
uvolnéné do Zivotniho prostfedi pfispivaji k uspéSnému vyhledavani jedinct. Vyzkumy jsou
casto provadény v laboratornich podminkéch, ale v této studii byli psi testovani v redlnych
provoznich podminkach policie. Sliny a axilarni pot byly odebrany 190 osobam. Jako vzorek
byla pouzita také DNA extrahovana z krve 7 rGznych lidi. Pouzito bylo 7 psii, z nichZ 4 byli
specialng& vyskoleni psi na mantrailing®’. Vysledky ukazaly, Ze specialné vyskoleni psi mohou

34 Viz ptiloha 5.

35 Richard Axel a Linda Buck obdrzeli v roce 2004 Nobelovu cenu za 1ékafstvi a fyziologii.
36 Piimé sledovani pachatele pomoci Cichu.

37 Prace na lidské stopé€ vyuzivajici individualni pach osoby.
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sledovat osobu s primérnou uspésnosti 82 % a spravné identifikovat nepfitomnost pachové
stopy s prumérnou uspesnosti 97 % za riaznych podminek. Soukromi zachranaisti psi byli méné
uspésni s primérnou uspesnosti 65 % a 75 %. Tyto udaje naznacuji, Ze potencidlni chybnost
dobie vyskolen¢ho tymu je nizka a miZze byt uzitecnym nastrojem pro pracovniky
donucovacich organi®. Vysledky ukazuji, Ze slozky obsazené v axilarnim potu, slinaich a DNA
extrahované z krve jsou dostacujici a slouzi jako klicovy stimul pro individualni vyhledavani.
Bylo prokazano, ze dobfe vyskoleni psi na mantrailing mohou byt spolehlivym a uziteCnym
nastrojem pro organy v trestnim fizeni (Woidtke et al., 2018).

V Ceské republice neni metoda pachové identifikace jako dikazni prostiedek pravné
ukotvena. Zalezi na vnitinim pfesvédceni soudce, zda metodu pachové identifikace jako
dikazniho prostfedku pouzije k dokazovani. Kriminalisticka olfaktorika je dikaznim
prostfedkem, ktery je zaloZen na ohledani mista, doli¢nych véci, ze kterych je sejmuta pachova
stopa do pachové konzervy. Déle vychazi z odbéru pachového vzorku osoby, ktera méla byt na
misté ¢inu nebo méla byt v kontaktu s doliécnym pifedmétem. Cilem je zjistit nebo vyloudit
individudlni pachovou schodu mezi pachovou stopou z mista ¢inu a pachovou stopou osoby, a
to metodou kriminalistické komparace (Straus et Kloubek, 2010).

38 Donucovacim organem se rozumi policejni, celni nebo jiny organ, ktery mize pifedchazet trestné ¢innosti,
odhalovat a vySetfovat trestné Ciny a pfijimat proti nim opatfeni.
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4 Zavér

Prace byla sepsana jako literarni reserse o ¢ichovych schopnostech pst a jejich vyuziti ve
forenzni praxi. V praci byla popsana anatomie a fyziologie ¢ichu, nazalni cyklus, olfaktoricky
tok, nasledn¢ slozeni pachu a pachové stopy. Bylo vysvétleno uvedeni pst na pachovou stopu,
pouziti psu K nalezeni omamnych a psychotropnich latek, ukrytych zbrani a sticliva, vybusnin
a akcelerantu. V textu byly vysvétleny vyhody pouziti sluzebnich psi jako biodetektort oproti
pristrojovym technikam. Mezi vyhody patii pfedevsim jejich univerzalnost, vétsi citlivost, dale
mobilita a velikostni variabilita (napt. pouziti mensich pst ve $patné piistupnych mistech ¢i pfi
vyhledavani v sutinach) a aktivni vyhledavani.

Nejvetsi pozornost byla vénovana pouziti psa k vyhledavani ukrytych lidskych ostatki a
metod¢ pachové identifikace, odbéru vzorkd pachové stopy a pachovych vzorkd osoby.
Zminéna byla také kriminalisticka olfaktorika v praxi dokazovani.

Psi ¢ich mé v dnesni dobé stéZejni vyznam v kriminalistické praxi a ptes vSechny vynalezy
moderni techniky jsou psi stale nenahraditelni.

V této praci byly shrnuty aktudlni informace z velkého mnozstvi zdroji v pfehledné a
ucelené formé, proto by mohla byt zajimavym zdrojem pro vetejnost, kterd se zajima o ¢ich psa
nebo kriminalistickou odorologii.

40



5 Seznam literatury

Alexander, M., Hodges, T., Wescott, D., Aitkenhead-Peterson, J. 2016. The Effects of Soil

Texture on the Ability of Human Remains Detection Dogs to Detect Buried Human Remains.
Journal of Forensic Sciences [online]. 61 (3). 649-655. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1111/1556-
4029.13084. ISSN: 00221198. Dostupné z: <http://doi.wiley.com/10.1111/1556-4029.13084>

Alexander, M., Hodges, T., Bytheway, J., Aitkenhead-Peterson, J. 2015. Application of soil in
Forensic Science: Residual odor and HRD dogs. Forensic Science International [online]. 249.
304-313. [cit. 2019-04-12]. DOL: 10.1016/j.forsciint.2015.01.025. ISSN: 03790738. Dostupné
z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073815000390>

Anyfantis, A., Blionas, S. 2020. Proof of concept apparatus for the design of a simple, low
cost, mobile e-nose for real-time victim localization (human presence) based on indoor air
quality monitoring sensors. Sensing and Bio-Sensing Research [online]. 27. 1-6. [cit. 2020-
06-02]. DOI: 10.1016/j.sbsr.2019.100312. ISSN: 22141804. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S2214180419301734>

Atkinson, R. 2003. Psychologie. 2., aktualiz. vyd., V Portalu 1. Portal. Praha. ISBN: 80-7178-
640-3.

Bartels, A., Martin, V., Bidoli, E., Steigmeier-Raith, S., Brithschwein, A., Reese, S., Kostlin,
R., Erhard, M. 2015. Brachycephalic problems of pugs relevant to animal welfare. Animal
Welfare [online]. 24 (3). 327-333. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.7120/09627286.24.3.327. ISSN:
09627286. Dostupné z: <http://openurl.ingenta.com/content/xref?genre=article&issn=0962-
7286&volume=24&issue=3&spage=327>

Berns, G., Brooks, A., Spivak, M. 2015. Scent of the familiar: An fMRI study of canine brain
responses to familiar and unfamiliar human and dog odors. Behavioural Processes [online].
110. 37-46. [cit. 2019-04-16]. DOI: 10.1016/j.beproc.2014.02.011. ISSN: 03766357.
Dostupné z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0376635714000473>

Buck, L., Axel, R. 1991. A novel multigene family may encode odorant receptors: a
molecular basis for odor recognition. Cell [online]. 65 (1). 175-187. [cit. 2020-06-02]. DOI:
10.1016/0092-8674(91)90418-X. ISSN: 00928674. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/009286749190418X>

Budras, K., McCarthy, P., Fricke, W., Richter, R. 2007. Anatomy of the dog. 1. vyd.
Schliitersche Verlagsgesellschaft mbH & Co. KG. Hannover. ISBN: 978-3-89993-018-4.

Bures et al, M. 2013. Rizika aplika¢ni praxe metody pachové identifikace v Policii Ceské
republiky [online]. In: . [cit. 2019-04-13].

41



Cablk, M., Sagebiel, J. 2011. Field Capability of Dogs to Locate Individual Human Teeth.
Journal of Forensic Sciences [online]. 56 (4). 1018-1024. [cit. 2020-06-07]. DOI:
10.1111/j.1556-4029.2011.01785.x. ISSN: 00221198. Dostupné z:
<http://doi.wiley.com/10.1111/].1556-4029.2011.01785.x>

Cablk, M., Szelagowski, E., Sagebiel, J. 2012. Characterization of the volatile organic
compounds present in the headspace of decomposing animal remains, and compared with
human remains. Forensic Science International [online]. 220 (1-3). 118-125. [cit. 2019-04-
16]. DOI: 10.1016/j.forsciint.2012.02.007. ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073812000795>

Cooke, M., Leeves, N., White, C. 2003. Time profile of putrescine, cadaverine, indole and
skatole in human saliva. Archives of Oral Biology [online]. 48 (4). 323-327. [cit. 2020-06-
07]. DOI: 10.1016/S0003-9969(03)00015-3. ISSN: 00039969. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0003996903000153>

Craven, B. 2008. A FUNDAMENTAL STUDY OF THE ANATOMY, AERODYNAMICS,
AND TRANSPORT PHENOMENA OF CANINE OLFACTION. Dissertation. Pennsylvania.
The Pennsylvania State University, Mechanical Engineering.

Craven, B., Paterson, E., Settles, G. 2010. The fluid dynamics of canine olfaction: unique
nasal airflow patterns as an explanation of macrosmia. Journal of The Royal Society Interface
[online]. 7 (47). 933-943. [cit. 2019-04-16]. DOI: 10.1098/rsif.2009.0490. ISSN: 1742-5689.
Dostupné z: <http://www.royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rsif.2009.0490>

Curran, A., Prada, P., Furton, K. 2010. Canine human scent identifications with post-blast
debris collected from improvised explosive devices. Forensic Science International [online].
199 (1-3). 103-108. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1016/j.forsciint.2010.03.021. ISSN:
03790738. Dostupné z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073810001349>

Capek, L., Hajek, P., Henys, P. 2018. Biomechanika ¢lovéka. 1. vydani. Grada Publishing.
Praha. ISBN: 978-80-271-0367-6.

Cerny, H. 2002. Veterinarni anatomie pro studium a praxi. 1. vyd. Noviko. Brno. ISBN: 80-
86542-01-7.

DeGreeff, L., Weakley-Jones, B., Furton, K. 2012. Creation of training aids for human
remains detection canines utilizing a non-contact, dynamic airflow volatile concentration
technique. Forensic Science International [online]. 217 (1-3). 32-38. [cit. 2020-06-07]. DOI:
10.1016/j.forsciint.2011.09.023. ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073811004701>

Eis, V. 1954. Pachové¢ prace sluzebnich pst. 1. vyd. Nase vojsko. Praha. Kniznice kynologie.

42



Evans, H., DeLahunta, A. 2013. Miller's anatomy of the dog. 4th ed. Elsevier. St. Louis,
Missouri. ISBN: 978-1-4377-0812-7.

Friling, L., Nyman, H., Johnson, V. 2014. ASYMMETRIC NASAL MUCOSAL
THICKENING IN HEALTHY DOGS CONSISTENT WITH THE NASAL CYCLE AS
DEMONSTRATED BY MRI AND CT. Veterinary Radiology & Ultrasound [online]. 55 (2).
159-165. [cit. 2019-04-01]. DOI: 10.1111/vru.12115. ISSN: 10588183. Dostupné z:
<http://doi.wiley.com/10.1111/vru.12115>

Gazit, 1., Terkel, J. 2003. Domination of olfaction over vision in explosives detection by dogs.
Applied Animal Behaviour Science [online]. 82 (1). 65-73. [cit. 2020-06-07]. DOI:
10.1016/S0168-1591(03)00051-0. ISSN: 01681591. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0168159103000510>

Gerritsen, R., Haak, R. 2001. K9 Professional Tracking: A Complete Manual for Theory and
Training. Detselig Enterprises Ltd. Calgary. ISBN: 1-55059-223-8.

Herrada, G., Dulac, C. 1997. A Novel Family of Putative Pheromone Receptors in Mammals
with a Topographically Organized and Sexually Dimorphic Distribution. Cell [online]. 90 (4).
763-773. [cit. 2019-04-15]. DOI: 10.1016/S0092-8674(00)80536-X. ISSN: 00928674.
Dostupné z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S009286740080536X>

Hyros, L. 1973. Metdda pachovych konzerv: Gspora sil a prostriedkov. Kriminalisticky
sbornik. (9). 557.

Jezierski, T., Adamkiewicz, E., Walczak, M., Sobczynska, M., Gorecka-Bruzda, A.,
Ensminger, J., Papet, E. 2014. Efficacy of drug detection by fully-trained police dogs varies
by breed, training level, type of drug and search environment. Forensic Science International
[online]. 237. 112-118. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1016/j.forsciint.2014.01.013. ISSN:
03790738. Dostupné z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073814000371>

Jezierski, T., Sobczynska, M., Walczak, M., Gorecka-Bruzda, A., Ensminger, J. 2012. Do
Trained Dogs Discriminate Individual Body Odors of Women Better than Those of Men?*.
Journal of Forensic Sciences [online]. 57 (3). 647-653. [cit. 2019-04-04]. DOI:
10.1111/5.1556-4029.2011.02029.x. ISSN: 00221198. Dostupné z:
<http://doi.wiley.com/10.1111/].1556-4029.2011.02029.x>

Kalmus, H. 1955. The discrimination by the nose of the dog of individual human odours and
in particular of the odours of twins. The British Journal of Animal Behaviour [online]. 3 (1).
1-31. [cit. 2019-03-12]. DOI: 10.1016/S0950-5601(55)80072-X. ISSN: 09505601. Dostupné
z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S095056015580072X>

Kandel, E. (ed.). 2013. Principles of neural science. 5th ed. McGraw-Hill Medical. New York.
ISBN: 978-0-07-139011-8.

43



Kittnar, O. 2011. Lékaiska fyziologie. 1. vyd. Grada. Praha. ISBN: 978-80-247-3068-4.

Komar, D. 1999. The Use of Cadaver Dogs in Locating Scattered, Scavenged Human
Remains: preliminary Field Test Results. Journal of Forensic Sciences [online]. 44 (2). 405-
408. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1520/JFS14474J. ISSN: 00221198. Dostupné z:
<http://www.astm.org/doiLink.cgi?JFS14474J)>

Komarek, V. 1997. Funk¢ni anatomie psa - V. Pes pfitel Cloveka. 42 (5). 31-34.

Kriminalistika: ¢tvrtletnik pro kriminalistickou teorii a praxi. 2015. 48 (3). ISSN: 1210-9150.
Dostupné také z: <https://www.mvcr.cz/soubor/pachova-stopa-3-2015-pdf.aspx>

Kunst-Wilson, W., Zajonc, R. 1980. Affective discrimination of stimuli that cannot be
recognized. Science [online]. 207 (4430). 557-558. [cit. 2019-04-01]. DOI:
10.1126/science.7352271. ISSN: 0036-8075. Dostupné z:
<http://www.sciencemag.org/cgi/doi/10.1126/science.7352271>

Marchal, S., Bregeras, O., Puaux, D., Gervais, R., Ferry, B., Egles, C. 2016. Rigorous
Training of Dogs Leads to High Accuracy in Human Scent Matching-To-Sample
Performance. PLOS ONE [online]. 11 (2). [cit. 2019-04-16]. DOI:
10.1371/journal.pone.0146963. ISSN: 1932-6203. Dostupné z:
<https://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0146963>

Marvan, F. 1992. Morfologie hospodatskych zvifat. ilustroval Karel JELINEK. Brazda.
Praha. ISBN: 80-209-0226-0.

Menco, B. 1980. Qualitative and quantitative freeze-fracture studies on olfactory and nasal
respiratory structures of frog, ox, rat, and dog. Cell and Tissue Research [online]. 207 (2).
183-209. [cit. 2020-06-02]. DOI: 10.1007/BF00237805. ISSN: 0302-766X. Dostupné z:
<http://link.springer.com/10.1007/BF00237805>

Morrison, E., Costanzo, R. 1992. Morphology and Plasticity of the Vertebrate Olfactory
Epithelium. Serby, Michael J. a Karen L. Chobor (ed.). Science of Olfaction [online].
Springer New York. New York, NY. s. 31-50. [cit. 2020-06-02]. DOI: 10.1007/978-1-4612-
2836-3_2. ISBN: 978-1-4612-7690-6. Dostupné z: <http://link.springer.com/10.1007/978-1-
4612-2836-3_2>

Myers, R. 2006. Detector Dogs and Probable Cause. George Mason Law Review [online]. 14
(1). [cit. 2019-04-16]. Dostupné z:
<https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=2166436>

Negus, V. 1959. The Comparative Anatomy and Physiology of the Nose and Paranasal
Sinuses. Medical Journal of Australia [online]. 2 (10). 323-324. [cit. 2020-06-11]. DOI:
10.5694/j.1326-5377.1959.tb129129.x. ISSN: 0025-729X. Dostupné z:
<https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.5694/].1326-5377.1959.th129129.x>

44



Oesterhelweg, L., Krober, S., Rottmann, K., Willhéft, J., Braun, C., Thies, N., Piischel, K.,
Silkenath, J., Gehl, A. 2008. Cadaver dogs: a study on detection of contaminated carpet
squares. Forensic Science International [online]. 174 (1). 35-39. [cit. 2020-06-07]. DOI:
10.1016/j.forsciint.2007.02.031. ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S037907380700134X>

Pes jako typicky zastupce zvifat v socialnim svété ¢loveka. 2009. Animal Studies [online].
[cit. 2020-07-17]. Dostupné z: http://humanimal.cz/texty soubory/pes-ve-svete-cloveka.html

Pinc, L., Bartos, L., Reslova, A., Kotrba, R., Skoulakis, E. 2011. Dogs Discriminate Identical
Twins. PLoS ONE. 6 (6). 1. DOI: 10.1371/journal.pone.0020704. ISSN: 1932-6203.
Dostupné také z: <https://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0020704>

Prada, P., Curran, A., Furton, K. 2011. The Evaluation of Human Hand Odor Volatiles on
Various Textiles: a Comparison Between Contact and Noncontact Sampling Methods. Journal
of Forensic Sciences [online]. 56 (4). 866-881. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1111/j.1556-
4029.2011.01762.x. ISSN: 00221198. Dostupné z: <http://doi.wiley.com/10.1111/j.1556-
4029.2011.01762.x>

Rebmann, A., David, E., Sorg, M., Koenig, M. 2000. Cadaver dog handbook: forensic
training and tactics for the recovery of human remains. CRC Press. Boca Raton, Fla. ISBN: 0-
8493-1886-6.

Reece, W. 1998. Fyziologie domacich zvitat. 1. vyd. Grada. Praha. ISBN: 80-7169-547-5.

Riezzo, I., Neri, M., Rendine, M., Bellifemina, A., Cantatore, S., Fiore, C., Turillazzi, E.
2014. Cadaver dogs: unscientific myth or reliable biological devices?. Forensic Science
International [online]. 244. 213-221. [cit. 2020-06-07]. DOI: 10.1016/j.forsciint.2014.08.026.
ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073814003521>

Rocken, M., Schaller, M., Sattler, E., Burgdorf, W. 2018. Kapesni atlas dermatologie. pielozil
Marta CETKOVSKA, ptelozil Pavel CHALOUPKA. Grada Publishing. Praha. ISBN: 978-
80-271-0106-1.

Royet, J. 2004. Lateralization of Olfactory Processes. Chemical Senses [online]. 29 (8). 731-
745. [cit. 2019-04-01]. DOI: 10.1093/chemse/bjh067. ISSN: 1464-3553. Dostupné z:
<https://academic.oup.com/chemse/article-lookup/doi/10.1093/chemse/bjh067>

Rulce, J., gtaudinger, J., Nevolny, P. 2014. D¢jiny ¢eskoslovenské sluzebni kynologie: vznik a

historicky vyvoj Cetnické a policejni kynologie, jakoz i1 ostatni sluzebni kynologie na izemi
Ceskoslovenska. CanisTR. Praha. ISBN: 978-80-904210-8-0.

45


http://humanimal.cz/texty_soubory/pes-ve-svete-cloveka.html

Santariova, M., Pinc, L., Bartos, L., Vyplelova, P., Gernes, J., Sekyrova, V. 2016. Resistance
of human odours to extremely high temperature as revealed by trained dogs. Czech Journal of
Animal Science [online]. 61 (4). 172-176. [cit. 2019-03-23]. DOI: 10.17221/8848-CJAS.
ISSN: 12121819. Dostupné z:
<http://www.agriculturejournals.cz/web/cjas.htm?volume=61&firstPage=172&type=publishe
dArticle>

Settles, G., Kester, D., Dodson-Dreibelbis, L. 2003. The External Aerodynamics of Canine
Olfaction. Barth, Friedrich G., Joseph A. C. Humphrey a Timothy W. Secomb (ed.), Friedrich
Barth, Joseph Humphrey, Timothy Secomb. Sensors and Sensing in Biology and Engineering
[online]. Springer Vienna. Vienna. s. 323-335. [cit. 2019-04-01]. DOI: 10.1007/978-3-7091-
6025-1_23. ISBN: 978-3-7091-7287-2. Dostupné z:
<http://www.springerlink.com/index/10.1007/978-3-7091-6025-1 23>

Schmidt-Nielsen, K. 1986. Scaling. Why is animal size so important?. American Journal of
Physical Anthropology [online]. 69 (1). 129-130. [cit. 2020-06-02]. DOI:
10.1002/ajpa.1330690114. ISSN: 0002-9483. Dostupné z:
<http://doi.wiley.com/10.1002/ajpa.1330690114>

Schoon, G. 2005. The effect of the ageing of crime scene objects on the results of scent
identification line-ups using trained dogs. Forensic Science International [online]. 147 (1). 43-
47. [cit. 2020-06-07]. DOL: 10.1016/j.forsciint.2004.04.080. ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073804002257>

Siniscalchi, M., d’Ingeo, S., Quaranta, A. 2016. The dog nose “KNOWS” fear: Asymmetric
nostril use during sniffing at canine and human emotional stimuli. Behavioural Brain
Research [online]. 304. 34-41. [cit. 2019-03-16]. DOI: 10.1016/j.bbr.2016.02.011. ISSN:
01664328. Dostupné z: <https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0166432816300699>

Siniscalchi, M., Sasso, R., Pepe, A., Dimatteo, S., Vallortigara, G., Quaranta, A. 2011.
Sniffing with the right nostril: lateralization of response to odour stimuli by dogs. Animal
Behaviour [online]. 82 (2). 399-404. [cit. 2019-04-01]. DOI: 10.1016/j.anbehav.2011.05.020.
ISSN: 00033472. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0003347211002284>

Stadler, S., Stefanuto, P., Byer, J., Brokl, M., Forbes, S., Focant, J. 2012. Analysis of
synthetic canine training aids by comprehensive two-dimensional gas chromatography-time
of flight mass spectrometry. Journal of Chromatography A [online]. 1255. 202-206. [cit.
2020-06-07]. DOI: 10.1016/j.chroma.2012.04.001. ISSN: 00219673. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0021967312005389>

Straus, J. 2003. D¢&jiny ¢eskoslovenské kriminalistiky slovem 1 obrazem: (do roku 1939).
Police History. Praha. ISBN: 8086477185.

46



Straus, J., Kloubek, M. 2010. Kriminalisticka odorologie. Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales
Cengk. Plzen. ISBN: 978-80-7380-238-7.

Straus, J., Kloubek, M. 2008. Aktualni otazky kriminalistické olfaktoriky [online]. . 1-33. [cit.
2019-04-10]. Dostupné z: <mvcr.cz/soubor/3-2008-2008-03-kloubek-pdf.aspx>

Straus, J., Vavera, F. 2012. D&jiny kriminalistiky. Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék.
Plzen. ISBN: 978-80-7380-370-4.

Sutter, N., Bustamante, C., Chase, K., Gray, M., Zhao, K., Zhu, L., Padhukasahasram, B.,
Karlins, E., Davis, S., Jones, P., Quignon, P., Johnson, G., Parker, H., Fretwell, N., Mosher,
D., Lawler, D., Satyaraj, E., Nordborg, M., Lark, K., Wayne, R., Ostrander, E. 2007. A Single
IGF1 Allele Is a Major Determinant of Small Size in Dogs. Science [online]. 316 (5821). 112-
115. [cit. 2020-06-02]. DOI: 10.1126/science.1137045. ISSN: 0036-8075. Dostupné z:
<https://www.sciencemag.org/lookup/doi/10.1126/science.1137045>

Szetei, V., Miklosi, A., Topal, J., Csanyi, V. 2003. When dogs seem to lose their nose: an
investigation on the use of visual and olfactory cues in communicative context between dog
and owner. Applied Animal Behaviour Science [online]. 83 (2). 141-152. [cit. 2019-04-01].
DOI: 10.1016/S0168-1591(03)00114-X. ISSN: 01681591. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S016815910300114X>

Stefan, J., Hladik, J. 2012. Soudni 1ékatstvi a jeho moderni trendy. 1. vyd. Grada. Praha.
ISBN: 978-80-247-3594-8.

Tavares, D., Mesquita, P., Salgado, V., Rodrigues, F., Miranda, J., Barral-Netto, M., de
Andrade, J., Barral, A. 2019. Determination and Profiling of Human Skin Odors Using Hair
Samples. Molecules [online]. 24 (16). 1-13. [cit. 2020-06-07]. DOI:
10.3390/molecules24162964. ISSN: 1420-3049. Dostupné z: <https://www.mdpi.com/1420-
3049/24/16/2964>

Urban, S., Pinc, L. 2018. Cicham, ¢icham zlogin. Vesmir. 97 (4). 220-222.

Vyplelova, P., Vokalek, V., Pinc, L., Pacdkova, Z., Bartos, L., Santariova, M., Capkové, Z.
2014. Individual human odor fallout as detected by trained canines. Forensic Science
International [online]. 234. 13-15. [cit. 2019-03-23]. DOI: 10.1016/j.forsciint.2013.10.018.
ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073813004635>

Wei, Q., Zhang, H., Ma, S., Guo, D. 2017. Sex- and age-related differences in c-fos
expression in dog olfactory bulbs. Acta Zoologica [online]. 98 (4). 370-376. [cit. 2019-04-01].
DOI: 10.1111/az0.12178. ISSN: 00017272. Dostupné z:
<http://doi.wiley.com/10.1111/az0.12178>

47



Woidtke, L., DreBler, J., Babian, C. 2018. Individual human scent as a forensic identifier
using mantrailing. Forensic Science International [online]. 282. 111-121. [cit. 2019-03-26].
DOI: 10.1016/j.forsciint.2017.11.021. ISSN: 03790738. Dostupné z:
<https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0379073817304796>

48



Seznam priloh

Ptiloha 1 — Protokol o odbéru otiski pachovych stop (OPS)

Piiloha 2 — Stitky na otisk pachové stopy (OPS) a pachového vzorku osoby (PVO)
Ptiloha 3 — Protokol o odbéru pachového vzorku osoby (PVO)

Ptiloha 4 — Odborné vyjadieni

Ptiloha 5 — Srovnavaci diagram

49



P¥ilohy

Ptiloha 1 — Protokol o odbéru otiskd pachovych stop (OPS) (Straus et Kloubek, 2010)

Vzory dokumentace pachové komparace.

adresa zpracovatele datum:

pocet listii:

PROTOKOL
o odbéru otiska pachovych stop (OPS)

K ptipadu:
Piedpoklidané datum spichani ¢inu:

Misto zajisténi OPS:
(objekt napadeni urcen ¢iselnikem)

Strucna charakteristika tr. ¢inu:

Protokol o ohledani je soucasti tohoto zdznamu:

Klimatické podminky na misté odbéru OPS:

Teplota v dobé odbéru °C (pfipustnd hodnota <-50;+99> st. Celsia)
Rudivé vlivy: (specifikovany ciselnikem.)

Pritomni na misté ¢inu pred, pfi sejmutim OPS:

Seznam odebranych stop dne:

Sicek &, : SI:'pa ‘ blizii specifikace odbéru * (:lo: “ Poznimka
I — B -
] | |
pritomen OMC osoba snimajici OPS
adresa zpracovatele datum:
pocet listii:
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Piiloha 2 — Stitky na otisk pachové stopy (OPS) a pachového vzorku osoby (PVO) (Straus et
Kloubek, 2010)

Stitky na otisk pachové stopy (OPS)
a pachového vzorku osoby (PVO)

Utvar: C.j: C.stopy:
Misto, druh a €as trest. dinu:

OPS sejmuty z:

Datum/cas snimani:

Utvar:
€.}

Stopa ¢.;

Utvar:
Piijmeni: Jméno:
Marozen:

Podezrely z tr. Einu:

PVO odebrana z: Dnea:

Utvar:
Piijimeni:

Jméno:
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Ptiloha 3 — Protokol o odbéru pachového vzorku osoby (PVO) (Straus et Kloubek, 2010)

PROTOKOL
o odbéru pachového vzorku osoby (PVO)

K piipadu:
vedeného pod &j.
Odbér pachového vzorku osoby provedl:

Uplna adresa mista odbéru s oznadenim konkrétni mistnosti, kde byl
odbér PVO uskuteinén:

PVO odebrin z: (idaj specifikovin Ciselnikem)

Jméno, prijmeni a datum narozeni osoby:
Charakteristika osoby: (specifikovina ciselnikem)
Rusivé vlivy na kvalitu PVO: (specifikovina Ciselnikem)
Dalii osoby pritomny odbéru PVO:

Sernam odebranych vzorki osobé (PVO)

h- &
siceke. | VP"K|  plizai specifikace odbéru od Poznimka

c. od-do

Pachovy vzorek osoby (PVO) odebrin ve smyslu pravniho pfedpisu § 114
odst. 2 zikona £ 141/1961 Sb., zikon o trestnim fizeni soudnim (trestni fad),
a metodického pokynu policejniho prezidenta £. 9/2009, kterym se stanovi
zisady k zabezpedeni jednotného postupu Policie Ceské republiky pfi vyuzi-
vini metody pachové identifikace. Osoba, kterd snimala otisk pachové stopy,
nesmi snimat srovndvaci pachovy vzorek ke stejnému pfipadu!

osoba, které je snimédna PVO: osoba snimajici PVO
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Ptiloha 4 — Odborné vyjadieni (Straus et Kloubek, 2010)

POLICIE Ceské republiky

Krajské teditelstvi policie

adbor sluiby pofadkové policie

oddéleni slufebni kynologie

skupina specidlnich kynologickych dinnosti
(konkrétni dorudovaci adresa)

C.j: spisu kde, napf. Plzefi
Pocet listi
Prilohy:
Doruéovaci adresa Gtvaru,
ktery vyzidal odborné vyjadieni
ODBORNE VYJADRENI
ve smyslu § 105 adst. 1 te., Fidu.
Vysledek zkoumdni v oboru metody pachové identifikace.

Ke kriminalisticko-technickému zkoumdni v oboru metody pachové identifikace (dile
jen MPI) byly na zdejii pracoviité zasliny otisky pachovych stop (dle jen OPS) a pachové
veorky (dile jen PVO) s dokddinim jejich vzijemného porovidini.

... OPS pachové stopy sejmuté na misté &inw: (£.j., ohledani mista &inu a protokolu OPS,
datum sejmuti, ¢islo stopy, popis mista snimidni, islo bezpednostniho sacku)

... PVO pachovy veorek osoby (2. protokolu, pHjmeni, jméno, datum narozeni, datum
odbéru, éislo berpecnostniho sitku)

Ztotoinéno: (£., datum provedeni a vysledek) ANO/NE
Grafické endzornéni pribéhu porovndvini jednotlivich stop piiloZeno, (priloha 2/1)
Dotazy k:

providéni konkrétniho porovnavani pachovich stop zodpovi kynolog MPI, ktery toto
porovndvini provadél,

metodice MPI a jejiho vyuZivini v nadi republice i v zahraniéi garant MPI Policejniho
prezidia CR, odbor slufebni kynalogie a hipologie.

specialista - kynolog MPI vedouel oddéleni kynologie
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Priloha 5 — Srovnavaci diagram (Straus et Kloubek, 2010)

Priloha & 2kéj.  list islo ...

SROVNAVACI DIAGRAM
stop, ¢ind, osob

ztotoZnéni éinu/ osoby ze dne

teplota ...°C, vlhkost ...%, sluZebnipes ...
pachovi konzerva porovnavand ...

pachovi konzerva porovndvaci ...

Porovnavanim pachovd shoda potvrzena/nepotvrzena.

proved!
kynolog specialista

V pribéhu porovnivini bylo postupovine podle metodického pokynu uvedeného
v piiloze 1.
Poradi umisténi porovndvanych pachovych konzerv je uvedeno na tomto diagramu.
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