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Abstrakt: Bakalarska prace na téma: ,Zafizeni pro vyrobu pelet z biomasy pro

s s v

energetické ucely, teoretické principy a komercni zafizeni* pojednava o
problematice ziskavani energie ukryté v biomase. V prvni ¢asti se zaméfuje na
spole¢enskou podporu energie ziskavané z biomasy. Déle jsou zde uvedeny
nejrozSifenégjSi zdroje dendromasy a fytomasy. V druhé &asti je objasnén postup
mechanického zpracovani dfevni hmoty a stébelnin, postup vyroby pelet, jeji
energeticka narocnost a druhy peletovacich list. V posledni ¢asti je srovnani
vyrobnich linek na pelety ze stébelnin, uréenych pro razny okruh zajemcu, podle

velikosti produkce, dostupnych na naSem trhu.

Klicova slova: biomasa, dendromasa, fytomasa, pelety, peletovaci lisy, zafizeni

na mechanickou Upravu biomasy.

The equipments for the biomass pellets production for energy

purposes, theoretical principles and commercial applications

Summary: Bachelor thesis: "The equipments for the biomass pellets production

for energy purposes, theoretical principles and commercial applications" deals
with the issue of obtaining a hidden energy from biomass. The first part
aims on the social support of energy obtained from biomass. There are
presented the most widespread sources of biomass and phytomass. The process
of mechanical processing of wood and culm pellet production process, its
energy intensity and types of pellet presses are mentioned in the second
part. A comparison of production lines for culm pellets which are designed for
different applicants, according the quantity of production, available on Czech

market, is listed in the last part.

Key words: biomass, dendromass, phytomass, pellets, pellet presses,

equipment for mechanical biomass treatment.
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1 Uvod

Soucasna spole€nost si klade stale vétsSi naroky na spotfebu energie. Tento
fakt je zpUsoben rdstem Zivotni Urovné a neustalym zvySovanim poctu obyvatel na
Zemi (podle World Energy Counsil se zvySuje pocCet obyvatel na Zemi ro¢né o 80
mil.). Jenze kde tuto energii brat? V posledni dobé pfichazeji od odborniki
znepokojivé, az katastrofalni zpravy o blizicim se konci fosilnich paliv. Jako jedna
z moznosti, jak z&asti nahradit propad mnoZstvi fosilnich paliv, se v posledni dobé
ukazuje pouzivani obnovitelnych zdroja energie.

Obnovitelné zdroje definuje zakon o Zivotnim prostfedi jako takové pfirodni
zdroje, které maji schopnost se pfi postupném spotiebovavani castecné nebo
Uplné obnovovat, a to samy nebo za pfispéni Clovéka. Ve skutecnosti mize byt
obnovitelnost fady zdroji povazovanych za obnovitelné sporna. [15]

Obnovitelny zdroj energie je Siroky pojem. Pod timto oznaenim je mozné si
pfedstavit energii slune¢ni, vétrnou, vodni, geotermalni a energii z biomasy. Tato
prace je zaméfena na vyrobu topnych pelet, které se fadi mezi zdroj energie
z biomasy. Toto palivo je znameé jiz z druhé poloviny minulého stoleti, kdy se
postupné z USA rozsifilo do Evropy. Davodem sou€asného zajmu o topné pelety
jsou stéle rostouci ceny energii (elektfina, plyn, uhli) a ekologicky pfinos spalovani
biomasy. V neposledni fadé pro rozmach produkce pelet hovofi i komfortni
vytapéni touto surovinou, kdy vyrobci jiz dodavaji kotle, které pracuji v plné
automatickém rezimu a mohou se tedy srovnavat s plynovym ¢&i elektrickym

vytapénim.



2 Biomasa

Biomasou je obecné oznacovana veSkera hmota organického puavodu. Ma
Siroky rozsah druhl zahrnujici dendromasu (dfevni hmotu), fytomasu (rostlinna
biomasa, zemédélské a energetické plodiny) a biomasu ZzivociSného puvodu.
Jednim ze zdroju biomasy jsou tak i biologicky rozlozitelné odpady (Cisté nebo
vytfidéné z ostatnich sloZek). [14]

Biomasa je bud zamérné ziskadvana jako vysledek vyrobni €innosti, nebo se
jedna o wvyuziti odpadd ze zemédélské, potravinaiské a lesni vyroby,

z komunalniho hospodafrstvi, z 4drzby krajiny a péce o ni. [3]

2.1 Biomasa v CR a EU

Biomasa se v posledni dob& dostava do popredi zajmu jak v Ceské
republice, tak i v celé Evropské unii. EU stanovila jasné cile pro produkci a uzivani
obnovitelnych zdroji energie. Vroce 2010 méla zaujimat biopaliva 5,75 %
energetického obsahu celkové spotifeby dopravnich paliv a v roce 2020 by mél
tento podil €init jiz 10 %. Celkova spotfeba energie EU by méla byt do roku 2020
tvofena z 20 % z obnovitelnych zdrojd, pro CR je zavazek stanoven na 13 %.
Ministerstvo zemédélstvi CR podporuje produkci a vyuzivani energetické biomasy
nékolika formami, je vSak nutné drzet se jasnych pokynlt EU, ktera urCuje priority
v této oblasti a vymezuje si pravo pro rozhodovani o pfimé podpore jednotlivych
krokl. Nad ramec téchto pokyni z EU se Ministerstvo zemédélstvi snazi
podporovat biomasu, dle svého uvazeni jesté nepfimou formou. Za nepfimé formy
podpory lze povazovat ty, jez vytvareji poptavku po vlastni biomase. Tou je
napfiklad legislativni podpora. CR tak v souladu s evropskou energetickou
politikou uzédkonila povinnost nahrazovat ¢ast dopravnich paliv dostupnych na trhu
v CR biopalivy. To bylo provedeno novelou Z&kona &. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi, kter4 stanovuje povinnost pfimichavani biosloZzek do fosilnich paliv.

Ministerstvo zemédélstvi dale ve spolupraci s dalSimi resorty pfipravilo
vicelety program podpory dalSiho uplatnéni biopaliv. Podpora se bude tykat
~cistych 100% biopaliv a jejich vysokoprocentnich smési (SMN 30, E85, E95,



Cisty rostlinny olej) a bude spocivat v Ulevé na spotfebni dani. Program je
v soucasnosti zaslan k posouzeni Evropské Komisi (EK).

DalSim nepfimym zpusobem podpory péstovani biomasy je podpora jejiho
zpracovani. V ramci Programu rozvoje venkova pro obdobi let 2007 — 2013 tak
zemeédeélské podniky mohou ziskat 35 — 60 % finan¢nich prostfedkd potfebnych na
vystavbu ¢i instalaci zafizeni pro zpracovani energetické biomasy, pficemz 75 %
finanéni podpory je hrazeno ze zdroji EU, 25 % pak z néarodnich zdroja CR.
Podpora se tyka investic do zafizeni, jakymi jsou napfiklad peletarny, briketarny,
kotle na biomasu, bioplynové stanice, kogeneracni jednotky ¢i dalSi podobné
technologické celky vyuZivajici primarné biomasu.

Evropska unie vramci celku podporuje péstovani energetickych plodin
tzv. ,uhlikovym kreditem* nazyvanym take ,C-kredit. Jedna se o pfimou podporu

péstovani téchto plodin. [33]

2.2 Pric¢iny nizkého pouzivani biomasy na energetické ucely

Teoretické propocty riznych odbornikd uvadéji roni celosvétovou produkci
biomasy na urovni 100 miliard tun, jejiz energeticky potencial se pohybuje kolem
1400 EJ. To je témérF pétkrat vice, nez Cini ro¢ni svétova spotfeba fosilnich paliv
(300 EJ). [3]

V soucasnosti vSak zlstava velké mnozstvi dostupné biomasy nevyuZzito.
Jedna se zejména o slamu obilnou a fFepkovou, a také o nevyuzitelny odpad
dfevni hmoty v lesich po tézbé dieva. Déale je mozné uvazovat o vyuZiti potencialu
zatravnénych a secenych ploch, které nejsou vyuzivany pro produkci potravin.
DalSim vyznamnym zdrojem energetické biomasy by mohly byt rozsahlé plochy,
které v Ceské republice z(istavaji pfes zimu pokryté vysokym porostem suchych
plevelu. | ty pFedstavuji znaény zdroj biomasy vhodné pro energetické vyuZziti.
Vyznamné mnoZzstvi biomasy by bylo mozné sklizet napfiklad i z podmacenych
ploch kolem rybnikdl a vodnich tokd za pouziti specialni techniky nebo v zimé,
pokud je plda dostateéné zmrzl4. Mezi pozitivni faktory zvySovani produkce
biomasy vCR je mozné také zadlenit problematiku tzv. marginalnich

zemeédeélskych pud s nizSim produkénim potencidlem z hlediska konvencéni
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zemé&délské produkce, které Ize vyuzit k zamérnému péstovani biomasy. Ceska
republika je ve srovnéni s pramérem EU zemi s vysokym zornénim zemédélské
pudy (73,8 % proti 54,3 %), které pokryva 54,3 % rozlohy statu (v EU 15 je to jen
41,5 %). Velka cast zemédélské pldy (45 %) navic lezi v horskych a podhorskych
oblastech s €lenitym kopcovitym terénem a tvrdymi klimatickymi podminkami, kde
v dnesni dobé neni intenzivni zemédélska vyroba ekonomicky efektivni. [2]

Od roku 1990 nartsté rozloha neobdélavané pudy, tato puda je potenciéalné
vyuzitelna pro rychle rostouci dfeviny (RRD) a jiné energetické plodiny. Dale je
mozné k péstovani biomasy vyuzit pad tzv. problémovych, které nejsou vyuzitelné
pro potravinarskou produkci v disledku nevhodné lidské &innosti. Jejich rozloha je
odhadovana na 54 tis. ha. Po katastrofalnich z4plavach se také objevila mozZnost
a zajem vyuzit plantdZze RRD na nové vzniklych néaplavach a sedimentech, které
nejsou pro klasickou rostlinnou vyrobu vhodné (kamenitost, Spatna kapilarita, malo
humusu). [2]

DalSim omezujicim faktorem je spotfeba velké Casti biomasy na produkci

potravin, krmiv a jinym pramyslovim uceldm. [3]

2.3 Zdroj biomasy pro vyrobu pelet

Biomasu ur€enou k vyrobé tuhych paliv mazeme rozdélit do dvou zakladnich
skupin.
— Dendromasa: Biomasa ziskavana zpracovanim dievni hmoty.
— Fytomasa: Biomasa ziskavana zpracovanim hmoty z jednoletych
nebo viceletych zelenych rostlin péstovanych na zemédélské a ostatni
pade.

2.3.1 Dendromasa

Drevo je zahrnovano mezi obnovitelné zdroje energie jako jeden z druhu
biomasy. Je to snadno dostupny pfirodni material, ktery je lidstvem Siroce

vyuzivan po celou dobu jeho historie. [4]



V soucasnosti se dendromasa pro energetické UCely ziskava z odpadniho
dfeva at' uz pfimo z tézby, i nasledného zpracovani (nejCastéji ve formé pilin,
hoblin nebo Stépky) a nebo formou Ucelné péstovanych drevin, do kterych se fadi

rychlerostouci dfeviny.

2311 Rychlerostouci dreviny

Rychlerostouci dreviny se péstuji na plantazich s kratkou obmytni dobou na
prebytecné zemeédeélské pudé (obr. 1). V naSich zemich lze nalézt urcitou analogii
v lesnim hospodéafistvi. Projevem extenzivniho vyuzivani lest bez cilevédomeé
péstebni péce byly tzv.,,pafeziny”, které zname jiz ze stfedovéku. Vznikaly v husté
osidlenych krajich se znaénou spotfebou palivového dfivi. Pfi tomto zplsobu
obhospodafovani lesi se vyuZiva pafezové vymladnosti nékterych druhu

listnatych dfevin, na pfiklad vrb, dub( a akatu. [3]

obr.1 Plantaz rychlerostoucich dfevin

Zdroj: 25]

Pro zakladani plantazi rychlerostoucich dfevin Ize vyuzivat jednak
ekonomicky nerentabilni pady pro zemédélské plodiny s ohledem na naroky
jednotlivych klona na stanovisté, ale i ucelové péstovani biomasy rychlerostoucich
dfevin v okoli elektraren a teplaren pro samospalovani a spolecné spalovani

s fosilnimi palivy. [5]



Vynos hmoty z plantaze s riznou obmytni dobou ovliviiuje mnoho ¢initeld,
podminky, kvalita oSetfeni, vodni rezim.

Na nejvhodnéjSich stanovistich s pfisluSnymi odridami mize byt dosazeno
pramérného roéniho pfirdstku 10 aZ 15 tHa™ susiny. Redlné je vSak uvaZovat

v podminkach CR s vynosem 5 a7 10 tHa™* susiny roéné.[3]

2.3.1.2 Odpadni dendromasa

Lesni zavody vyprodukuiji roéné asi 0,5 mil. m® $t&pky. Stépka se susi a
tfidi (0,1 mil. m®), pak se pouZivd do stfedové vrstvy drevotfiskovych desek
vyrabénych suchym zplsobem. Jinak nevyuZzitelny zbytek Stépky po tfidéni je
spalovan v kotli. VétSinou je netfidéna Stépka spalovana v kotlich a ziskana
tepelna energie je v zavodech vyuzivana k topeni a suseni.

Nezpracované téZebni zbytky po obnovnich t&Zzbach (0,4 mil. m®) jsou bez
vyuZziti likvidovany spalovanim po téZzbé vlese, nebo jsou ponechavany na
hromadéach. Z vychovnych téZeb je vytfidéno a prodano asi 0,3 mil. m® tyéi a
tyCovych vyrez(, zbytek tvofi klasické téZzebni zbytky a tenké dievo. Tyto zbytky
zUstavaji prevazné lezet v lese a tenké dfevo do priméru 7 cm je prodavano
obyvatelstvu jako palivové dfivi a na jiné pouZiti (napf. ploty). Celkem zuUstava cca
1 mil. m®vyuZitelné lesni biomasy, co? je priblizné 36 % v&ech t&Zebnich zbytku.
Uvazuje-li se pramérna vihkost lesni Stépky 35 % pak vyhfevnost vztazena na
1 m3vihké drevni hmoty je asi 5,6 MJm™>.

Druhym odpadem co do objemu dfevni hmoty je kdra. V soucasné dobé je
odkorfiovano v lesnich zavodech asi 82 % sklizenych porostl, zbytek je
odkorfiovan v drevozpracujicich zavodech na odkornovacich strojich. Kura, ktera
vznika jako odpad v lese, je tam také spalovana spolu s téZzebnimi zbytky. Jen
mala ¢ast je drcena a vyuzivana k topeni nebo kompostovani. Vyhfevnost kilry je
pfi vihkosti 35 % asi 5,5 MJh™ vihké dievni hmoty. V dfevozpracuijicich zavodech
jsou po odkorfiovani spalovany asi % kary, zbytek je vyvazen na skladku.

Celkova situace ve vyuzivani kary je na nizké arovni, nebot z celkového
objemu dfevni hmoty kéry (vice nez 1,1 mil. m® je doposud pro spalovani

vyuZzivano pouze 13 %. [6]



2.3.2 Fytomasa

Na tzemi Ceské republiky se podstatna ¢ast zemédélské pudy vyuZiva
k péstovani kulturnich plodin na vyrobu potravin a krmiv. Z této produkce zustava
na polich velk& ¢ast rostlin jako nevyuzity odpad, v mnoha publikacich nazyvany
jako zdroj biomasy z jednoletych rostlin. Tento odpad ma velky energeticky
potencial. Vyhodou jednoletych rostlin je vyuZiti jiz pouzivanych zemédélskych
strojd a zvySeni zisku ze zemédélské c&innosti. Vykupni ceny zemédélskych
komodit v potravinarstvi a krmivéfstvi v poslednich letech stagnuji, nebo klesaji.
Tento stav ruku v ruce s poklesem stavll hospodarskych zvifat snizuje poptavku
ataké zajem zemédélci o péstovani specialnich plodin na vyrobu potravin a
krmiv. Negativni stav pusobici na zemédélskou produkci Ize ale vyuzit k vyrazné
zmeéneé v sortimentu péstovanych plodin na zemédélské padé. Jedna se o cilené
péstovani energetickych rostlin. Tyto rostliny vykazuji vysSi vynos z hektaru, jak je
ziejmé z tabulky 1, se zaroven snizenymi naklady na obdélavani pozemku (neni
tfeba kazdy rok provadét orbu, pfipravu pod seti a seti). Novy zpusob vyuZiti
zemédélské pldy se sice jen pozvolna dostava do popfedi, ale v budoucnu maze
pomoci stabilizovat zemédé&lstvi v CR. Je to zpGsobeno snizenim naklad( na
obdélani zemeédeélské pudy a také snizenim produkce ,klasickych* zemédélskych
komodit pro potravinarské a krmivarské Gcely. Tento aspekt spole¢né s rostouci
poptavkou po produkci bioetanolu a bionafty by mohl postupné zvySovat vykupni

ceny pSenice a fepky.



tab. 1.Vynos a zdroj energie vybranych rostlin

: Vynos susiny Vyhfevnost Energie
Rostlina [tha ] Milig '] | [GJba™]
Obilniny 11 17,2 189,2
E Repka olejna (slama) 6 16,9 101,4
g Slunegnice (slama) 1,6 18,6 29,8
S Konopi seté 12,1 15,3 185,1
Len sety 3,1 17,4 53,9
@ [Stovik krmny 15 17,6 264
Q
S5 |Kridiatka 35 17,4 609
s 2 . . .
2 @ |chrastice rakosova 9 15,1 135,9
< | Exotické travy 35 18,5 647,5
Zdroj:/3,4]

2.3.21 Jednoleté rostliny

Mezi jednoleté rostliny zafazujeme obilniny, pfevazné jejich slamu, ktera se
fadi jako odpadni slozka hlavni produkce zrna, slamu olejnin a dale cilené

péstované jednoleté plodiny jako napf. konopi seté, €irok cukerny, hyso atd. [3]

2.3.2.2 Obilniny

Obilniny patfi do ¢eledi lipnicovité. Jsou vyuZivané pro sva semena. Slouzi
predevSim k vyzivé lidstva — jako cela zrna (ryZe) nebo se melou na mouku.
Nemalé ¢ast vynosu zrn se zkrmuje a celd nadzemni ¢ast se vyuziva jako zelena
pice. Celosvétové zaujimaji obilniny 60 az 70 % lidské vyZivy.

Jako zdroj fytomasy z obilnin pfevazuje vyuzivani odpadni slamy. K témto
Gcelim se péstuji rostliny s vysokym podilem slamy. Podil slamy vuéi zrnu
vybranych plodin je uveden v tabulce 2. K témto komoditam se fadi nejrozsSifené&jsi
plodiny v CR p3enice ozim4, tritikdle, kukufice na zrno. Dal$i moznosti je vyuZiti
celé rostliny. VCR se tento model zatim je$t¢ moc nerozsifil, ale napf.
v sousednim Rakousku uz delSi dobu stimto uCelem péstuji ozimé zito nebo

tritikale. Zvlasté tritikale, které bylo zamérné vyslechténo spojenim zita a pSenice,



se vyznacuje vysokym vynosem fytomasy. V téchto pripadech se pohybuje

celkovéa produkce biomasy 10 -12 tha ™. [3,4]

tab. 2.Pomér zrna ke slamé

Plodina Pomér zrno : slama
PSenice 1:1.85
Zito 1:1.7
Jecémen 1:0.8
Oves 1:14
Kukufice 1:1.2

Zdroj: /3]

2.3.2.3 Olejniny

Olejniny u nas zaujimaji velkou &ast osevnich ploch. Péstuji se pro
ziskavani olejnatych semen. Mnoho olejnin se vyznacuje vySSim vzrastem, takze
poskytuje velky podil slamy. Slama olejnin nema ve vétSiné pfipadld v Zivocisné
produkci zadné uplatnéni. Tento fakt ji pfeduréuje k vyrobé agropaliv. Slama
olejnin obsahuje rostlinné oleje, které napomahaji v hofeni, a proto je pro vyrobu
paliv vhodnéjsi, nez slama obilna.

Nejvyznamné&;jsi olejninou v Ceské republice je fepka olejna, ktera se podili
95 % na produkci olejnin. Ve svété zaujiméa druhé misto po séje. Repka se po roce
1989 stala nejvyznamngjsi transformacéni plodinou, kdyZz nahradila Ubytek ploch
krmnych plodin. Jeji produkce, diky pouZzivani na vyrobu bionafty, stoupa.
Prevlada péstovani ozimé fepky, ktera se vyznacuje vySSim vynosem a casnéjsi
sklizni. Rostlina fepky ma vySku 120 az 220 cm a vétvi se na 6 az 8 vétvi. Pomér
zrna va&i slamé &inni 1:1,2 az 1,8. Repka je vynikajici ptedplodinou pro ozimou
pSenici, kdy prerusi obilny sled a zvysi Grodnost pldy. Je alternativnim zdrojem za
organické hnojivo. Nahradi 40 az 60 t hnoje, coz je v souCasné dobé, kdy se
snizuji stdda hospodarskych zvifat, vitany efekt. [4,5]

Z dalsich olejnin pé&stovanych na Gzemi Ceské republiky patfi za zminku
slune€nice roc¢ni, kter& po sklizni zanechavd na poli velké mnoZstvi hmoty
skladajici se ze stébel a slunecnicovych Ubord. Tato hmota se da velmi dobfe
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vyuzit k energetickym uceldm. Vlivem pozdni sklizné je vSak nutné zajistit
pripadné dosuSeni této hmoty. Len sety, ze kterého se pro energetické ucely
pouZziva pazdefi. Pazdefi jsou dfevnaté kousky ze stonku, které se odstranuji pfi

treni. [4]

2.3.2.4 Viceleté energeticke plodiny

Jak jiz bylo vySe uvedeno, tyto rostliny maji pro zdroj fytomasy velky
vyznam. Jsou pro tento ucel vybirany na zakladé pozadavku o co nejvétSi vynos
susiny. To je zajisténo vysokou produkci nadzemni biomasy. Tyto rostliny, z velké
Casti pochazejici z exotickych oblasti, dosahuji i v naSem klimatu vzristu nékolika
metrd a vynosu az 40 tun z hektaru. Nespornou vyhodou jsou nizsi naklady na
jejich péstovani, odpada kazdoro¢ni zpracovani pudy, a u nékterych druh(
(kfidlatka, ,sloni trava“) sklizefi probihajici v zimnim obdobi &i brzy zjara, coz
pozitivné rozklada potfebu mechanizaénich prostfedk a pracovnich sil do obdobi

celého roku. [3]

2.3.2.5 Viceleté byliny

Doposud nejrozSifenéjSi rostlinou péstovanou na nasem uUzemi za timto
ucelem se povazuje Stovik krmny. Stovik krmny byl vySlechtén v 80-tych letech
minulého stoleti v tehdejSim Sovétském svazu zkfizenim Stoviku zahradniho
a Stoviku tjanSanského. Kfizenec dosahuje vyrazné vysSSi produkce nadzemni
hmoty nez puvodni druhy. Oproti jinym energetickym plodinam (kfidlatka,
ozdobnice ¢&insk&d atd.) je Stovik nenaroCny na péstovani a snadno se mnozi
pomoci osiva. Rostlina dorust4d do vySe 2 az 2,6 m, sklizefi probih& zpravidla
dvakrat do roka, kdy po prvni sklizni zaschlého Stoviku po&atkem ¢ervence porost
rychle obrazi a do konce zafi je mozné sklizen opakovat. Sklizeh se provadi
pomoci sklizeci Fezacky. Stovik zadina plodit jiz druhy rok a na stanovisti vydrzi
18 let.

DalSim zdrojem fytomasy by mohlo byt wvyuZiti planych viceletych
energetickych bylin, kam se fadi kfidlatka. Kfidlatka je invazivni rostlina, ktera byla

do Evropy zavleCena jako okrasnd rostlina z vychodni Asie. Je to rostlina vytrvala,
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ktera od tfetiho roku své vegetace vytvari stabilni vynosy. Rostlina se vyznacuje
rychlym ristem dosahujicim vySky 2 az 5 m. Kfidlatka se obtiZzné rozmnoZuje,
protoze jeji semena malokdy dozravaji. Proto se k jejimu mnoZeni zatim da pouzit
jen kofenovych oddenkdl. KFidlatka je velice agresivni rostlina k svému okoli, kdy
po fadném uchyceni dochazi do tfi let ke kompletni likvidaci dfivéjSi vegetace.
Zamérné se kfidlatka zatim nepéstuje, ale jeji vysoky energeticky potencial jiz tuto
mysSlenku pozvolna prosazuje. Zatim lze pouZzit produkci ze spontanné rostouci

vegetace. [3,4]

2.3.2.6  Exotické travy

V tropickych oblastech se vyskytuji viceleté traviny jako je napf. ozdobnice
¢inska hovorné nazyvana ,deltska“ ¢i ,sloni“ trava. DorGstaji vySky 7m
a v idealnich podminkach produkuji 66 az 88 t hmoty z 1 ha za rok. Vyhfevnost
absolutné suché biomasy téchto travin dosahuje 18,5 MJKg™.

V evropskych podminkach produkce susiny ,sloni travy“ poklesla na asi 30 az
40 t zha za rok, i pfesto se jedna o nejperspektivnéjSi energetickou plodinu.

Sklizen ,sloni travy” Ize provadét bézné dostupnymi sklizecimi fezackami,

doposud pouzivanymi na sklizen silazni kukufice. [3]
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3 Vyroba pelet

Surovinou pro vyrobu pelet mize byt €istd, homogenni dfevni hmota ve formé
pilin, alternativné se mohou pouzit odpady z rostlinné vyroby (slama, zbytky po
Cisténi obili) nebo zdmérné péstované energetické rostliny (energeticky Stovik,
miscantus, kfidlatka). Optimélni rozméry vstupni suroviny jsou 2 az 5 mm, zavisi
na konstrukci lisu i na velikosti lisovanych pelet. Pro uziti v domacich
automatickych kotlich jsou optimalni pelety o prdméru 6 nebo 8 mm (obr. 2)

Obsah vody v suroviné by nemél prekrocit 15 %.

obr.2 Pelety ze slamy

Zdroj /32]

Pokud je nutné surovinu suSit, pouZzivaji se zpravidla bubnové suSarny se
u kterého nedochazi ke ztraté spalitelnych tékavych latek, ale odstrani se jen
prebyte€na voda. Potom také nedochazi k nahodnému pfipalovani nebo dokonce
k zahofeni suSarny, ale toto suSici zafizeni je o investici do vyméniku ndkladné&jsi.
Vykonnost suSiciho zafizeni je zpravidla o néco vétSi neZz vykonnost hlavniho
peletovaciho stroje, ale nerovnomeérnost vykonl stejné vyrovnava chladici
mezizasobnik suché suroviny.

Do vyrobniho procesu vétSinou nepfichazi surovina v optimalnim tvaru, je
tfeba ji desintegrovat na Castice vhodné velikosti. To se zajiStuje vykonnym
kladivkovym drtiCem, zafazenym pfed granulator. Pfikon drtie je nékolik desitek
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KW a svou spotifebou se pfiblizuje spotfebé granulatoru. Pokud technologicky stav
suroviny dovoluje homogenizator vynechat, docili se znaénych uspor, investi¢nich
i provoznich nakladd.

Hlavnim strojem vyrobni linky pelet je protlaCovaci, matricovy lis. Vyrabi se
v nékolika konstruk&énich provedenich, jako talifovy, plochy nebo prstencovy.
Protlacovaci matrice je vyrobena z uSlechtilé oceli, je opatfena soustavou otvora
pozadovaného prufezu a nad ni v pfesné stanovené nepatrné vzdalenosti se
odvaluji, pfi otaCeni matrice, pfitlacné rolny, které zpracovavany material protlacuji
otvory v matrici. Pfi tomto procesu vznika vlivem vysokych tlaki znacné teplo,
uvolnujici a zmékc&ujici v suroviné obsazeny lignin, ktery plsobi jako pojivo. Pied
vstupem do prostoru matrice a rolen se surovina, pokud je to potfebné, povrchové
navih&uje nebo dokonce u stébelnin propafuje, aby granulovani snaze probihalo.

Po vystupu z granulatoru jsou pelety chlazeny. Tento proces slouzi k zatuhnuti
ligninu a tim zisk&ni poZadované pevnosti pelety. Pouzity chladi€ musi mit
odpovidajici vykonnost, musi zajiStovat plynuly pratok znaéného mnoZstvi
materialu bez toho, aby jeSté malo pevné pelety poskozoval. Proto chladi¢ patfi
nejen k objemové nejvétSim zafizenim vyrobni linky, ale byva také po susarné,
drti¢i a peletovacim lisu nejndkladnéjsSi. Tok vyrobenych pelet sméfuje bud pfimo
do expedi¢ni vahy nebo do koncového zasobniku. VSechny vyrobni prvky
peletovaci linky propojuje soustava horizontalnich a vertikalnich dopravnika
mechanickych nebo vzduchotlakovych. U vzduchotlakovych je nezbytné pouZziti
rotaénich uzavéru - turniketd. K dopravnim systémim se zarazuje odlucovac
prachu a pfed expedici je jeSté zafazeno vibra¢ni ploché nebo rotacni sito, které
z finalniho vyrobku odstranuje prach a zlomky pelet.

Z uvedeného prehledu technologie vyplyva, o jak slozity vyrobni systém se
jedna. Systém musi byt v provozu neustale sledovan, k ¢emuz slouzi fada
teplotnich a hmotnostnich d¢idel a operac¢ni pocitac. Neopominutelné jsou

elektrorozvody, vodovod a dalSi pfisluSenstvi provozu.[13]

3.1 Peletovaci lisy

Peletovaci lisy pretvareji vstupni materidl na pozadovany granulovity tvar.

Tento proces je uskuteénén protlacovanim materialu tlakem az 31,5 MPa skrz
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matrici s poZzadovanymi otvory. Diky tomuto pusobeni dochazi k redukci objemu
v poméru 12:1. Protlacovani zajistuji rolny, které se v nepatrné vzdalenosti od
matrice odvaluji po ,filmu“ zpracovavaného materialu vnikajiciho do Stérbiny mezi
matrici a rolnu. Lisy mGZzeme rozdélit do tfi skupin:

- Lisy s horizontalni matrici

- Lisy s prstencovou, vertikalni matrici

- Specialni samojizdné lisy

3.1.1 Peletovaci lisy s horizontalni matrici

Lis s horizontalni matrici vychazi z lisG pouzivanych k vyrobé
granulovanych krmiv. V mnoha pfipadech se k vyrobé pelet daji pouzit starsi lisy
na vyrobu krmiv jako je tomu napfiklad u granulatoru TL700 spole€nosti Gama
Pardubice ( obr. 3). Lis je vybaven kruhovou matrici s otvory odpovidajicimi

obr.3 Granulaéni lis TL700

Zdroj: [29]

pozadovanému praméru pelet, (zpravidla 6 az 20 mm), po které se v odvaluji
otacivé, vrubované rolny, které protladuji surovinu otvory v matrici. Pohon je
zajiStén asynchronnim elektromotorem, na kterém je zpravidla umisténa

pfevodova skfifl s kuZzelovym nebo 3Snekovym soukolim. Matrice kruhového
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prifezu je umisténa tésné ve valcovem prostoru, do kterého je nad matrici
dopravovan vstupni materiél, ktery zaplfiuje odvalujici se rolny. Nedostatek
materialu mezi matrici a rolnami vyrazné zvySuje jejich opotfebeni. Prichodu
suroviny matrici vznikaji zadané pelety, které jsou odfezavany pohybujicim se
nozem pod matrici na pozadovanou délku 20 az 30 mm a sméfuji astim

peletovaciho lisu k tfidi€ce. Cely proces je patrny na obr. 4.

obr.4 Rez granulacnim lisem KAHL Kollermiihle

Zdroj[34]

Matrice je vyrobena s ocelového plechu o tloustce asi 20 mm. VétSina
vyrobcl dodava matrice uzplsobené k oboustrannému pouZiti, které vyrazné
prodluzuje jeji zivotnost. Aby doSlo k dokonalému zhutnéni vstupni suroviny, jsou
otvory v matrici konické. Podle praméru matrice, ktery byva 120 az 400 mm se
voli pocet rolen, ktery se pohybuje od 2 do 4 kusU (obr. 5).
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obr.5 Pohled na horizontalni matrici se tfemi rolnami

Zdroj: 29/

Vykonnost horizontalniho peletovaciho lisu je 0,1 az 1,5 th™ s pozadovanym
pfikonem 5 az 100 kW. [7]

3.1.2 Peletovaci lisy s prstencovou, vertikalni matrici

Pro vy$si vyrobni vykony (0,5 aZ 16 th™) se pouZivaji lisy s prstencovou
matrici s prfesné vyrobenymi otvory umisténymi na obvodu prstence (vélce),
obr. 6. Matrice se otaci kolem vodorovné osy na Cepu. Vnitfni pramér matrice se
pohybuje od 220 do 1100 mm a Siftka 50 az 180 mm. Ve vnitfnim prostoru matrice
jsou umistény na ¢epech v prfesné vzdalenosti zpravidla dvé otacivé valcoveé rolny,
kterymi je zpracovavany material otvory matrice protlatovan. Na vnéjSi sténé
matrice je umistény nuz, ktery vyrobené pelety odfezava na stanovenou délku.
Cely komplet je ulozen ve vnéjSim plasti, ktery usmérfiuje vyrobené pelety do
vystupniho otvoru (obr. 7).
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obr.6 Prstencova matrice se dvéma rolnami

Zdroj[35]

Prstencové granulétory jsou zpravidla dodavany jako jeden celek s mixerem.
Ten je namontovan na vstupu do granulatoru a slouzi k promichani a pfipadnému
navihéeni vstupni suroviny. Mixer je pohanén vlastnim elektromotorem a jeho
délky se pohybuji v rozmezi 1300 az 2000 mm. Pfikon celého lisu pfi zpracovani
biomasy na vyrobu pelet je 37 az 180 kW. [7,28,31]

obr.7 Prstencovy lis s mixerem

Zdroj: [28]
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3.1.3 Specialni samojizdné peletovaci lisy

S rostoucim zajmem o topné pelety roste i zajem o co nejefektivngjsi
vyrobu tohoto topiva. Energie ziskan& se slamy obilnin je levna, protoZze sldma na
poli zUstava, a proto pofizovaci cena této komodity neni vysoka. Spotfeba energie
na pretvoreni vstupni suroviny na topné pelety nepfesahuje 5 % ziskané energie.
Dosavadni proces, kdy se slama nejprve sklidila z pole a uskladnila pobliz
stacionarni vyrobny pelet, je dosti neefektivni. Slama se vétSinou slisuje do balikd,
at uz valcovych nebo obfich hranatych, a nasledné pfi vyrobé pelet je znovu
rozdruzovana, Srotovana a znovu lisovana. To predstavuje fadu zbyteénych
operaci (manipulace s baliky, rozdruzovani), které jsou energeticky narocné.
O néco lépe vychazi svoz slamy sbéracimi vozy. Tento zpusob si ale klade vysoké
naroky na skladovaci prostor a naslednou manipulaci.

Proto dochazi kvyvoji technologie a techniky na pfimou vyrobu
energetickych pelet ze stébelnatin, popfipadé energetickych rostlin (trav, bylin), na
sklizeném pozemku. Tato technologie se zatim moc nerozSifila a tak je tu jediny
systém feSici tuto myslenku. Jde o systém Haimer (obr. 8), samojizdnou fezacku
vybavenou zZacim nebo sbéracim ustrojim, rozSifenou o dosouSeci zafizeni
a peletovaci lis se zasobnikem. Koncept je osazen motorem o celkovém vykonu
353 kW, ziskané odpadni teplo je vyuzito k dosousSeni sklizeného materialu.
Samotnd granulace probiha stlatovanim nafezané hmoty mezi soustavu
ryhovanych valcd a navazujicich odfezavacich valcl. Lisovani probiha
kontinualné, kdy je vytvofen nekonecny vinity pas o Sifce asi 100 mm a tloustce
do 25 mm, ktery se prachodem stroje rozlamuje na vinovice. Podle zkouSek
probihajicich ve vyzkumném Ustavu Freising-Weihenstephanu, SRN Ize
samojizdny peletovaci lis Haimer srovnat se stejné vykonnym stacionarnim
protlaCovacim lisem, jak je vidét z tabulky 3. Z ekonomického hlediska je nutné,
aby samojizdny peletovaci lis byl nasazovan béhem celého sklizhiového obdobi a
bylo vyuZzito rozdilného dozravani péstovanych rostlin. DalSi moZnosti je demontaz
peletovaciho lisu ze sklizeci fezaCky v mimosezonnim obdobi a jeho nasledné

pouziti ve stacionarni vyrobni lince. [3]
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tab. 3.Porovnani tvarovaciho stroje HAIMER a bézného protlacovaciho lisu.
Udaj Jednotka HAIMER Pelety

Vykonnost (slama) | tl? 3 3

Potteba energie MJIE* 590 600

Délka vyrobku mm 300100 5az 50

hustota kg 850 az 1000 Pfes 1000

Zdroj: [3]

obr.8 Samojizdny peletovaci stroj
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3.2 Uprava vstupniho materialu

PFi pouziti stacionarnich lisu zpravidla samotné granulaci musi prfedchazet
priprava materialu. Ta zac¢ina samotnou sklizni biomasy a transportem surovin do
zavodu na vyrobu pelet, kde probih& finalni dprava na pozZadované parametry
vstupniho materidlu do peletovacich lisi. Sklizeri biomasy se da rozdélit na
sklizenn fytomasy a dendromasy. V této pfipravné fazi probihajici na pozemku
s navaznosti na nasledné skladovani. Finalni Gprava, jak jiz bylo fe¢eno vyse,

probiha v peletovaci lince

3.2.1 Sklizen fytomasy

Sklizen fytomasy Ize vykonat univerzalnimi stroji v zemédélstvi iz
pouzivanymi a nebo specialnimi stroji uréenymi pravé pro sklizen fytomasy na
energetické Ucely jak je patrné na obr. 9. Vzhledem k vysokym pofizovacim

nakladim téchto stroju stale pfeviada pouzivani klasickych postupt sklizné.

3.211 Shéraci vozy

Tento zpusob sklizné se pouziva spiSe okrajoveé. Material je ve sbéracim
voze, obr. 10, malo stlaCen, a proto Ize tento zpUsob sklizné doporucit jen na
pozemku vzdaleném do 2 km. Vyhodou tohoto FeSeni je maly narok na vykon
tazného prostfedku a relativné vysoka plosna vykonnost. Nevyhodou je mala
objemova hustota materialu, kterou Ize z ¢asti kompenzovat pouZzitim modernich
sbéracich vozu s fezacim zafizenim. Ale i tak jsou kladeny vysoké naroky na

velikost skladovacich ploch. [3]
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obr.9 Systémy sklizné a Upravy energetickych stébelnin celého obili a
travin

i

Zdroj: /3]
obr.10  Sbéraci vuz

Zdroj: [27]
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3.2.1.2 Sklizeci rezacky

Sklizen sklizeci fezackou (obr. 11) Ize pouzit pro vzrostly porost, coz je
velmi vyhodné v pfipadé energetickych bylin a trav, které jsou schopné dozréat do
pozadované vihkosti max. 15 %. Tento zpusob je uplatfiovan tfeba pfi sklizni
kiidlatky. Pro sklizen hmoty uloZzené v fadcich je sklizeci fezacka opatfena
sbéracim ustrojim. Moznost vymeény skliznovych adaptéra &ini sklizeci feza¢ku
velice variabilnim strojem. Vykonnost se da srovnavat se skliziovou linkou na
velkoobjemové baliky. Nevyhody tohoto feSeni jsou vysoké naroky kladené na
logistiku dopravy narezaného materialu, velky objem hmoty, a proto potfeba

dostatecného mista na skladovani. [3]

obr.11  sklizer Stoviku sklizeci rezackou

Zdroj: [12]

3.2.1.3 Sbéraci lisy

Shéraci lisy patfi k nejrozSifenéjSimu zplasobu sklizné fytomasy. Muze se
jednat o sklizen energetickych stébelnin v suchém stavu, tj. slamy obilnin a olejnin,
energetickych obilnin (triticale), rakosovitych travin, Inu i konopi. Z dfivéjSiho
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pouzivani list na klasické malé baliky, které jsou kvidéni jiz jen na malych
farméach, se preslo ke strojum na velké hranaté a valcové baliky. Tento vyvoj je
zapri¢inén vySSi vykonnosti, lepSim stlatenim a hlavné plné mechanizovanou
skliznovou linkou, kdy tyto lisy Ize doplnit o samonakladaci a stohovaci vozy na
svoz balikud, obr. 12 a obr. 13. [3]

obr.12  Sbér baliks samosbéracim vozem

Zdroj: /17]

obr.13 Systém stohovani balikd samosbéracim vozem

— R

Zdroj: /17]
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3.21.3.1 Lisy na valcové baliky

Lisy na valcové baliky (obr. 14) jsou hojné rozSifené. Je to zplsobeno nizsi
pofizovaci cenou oproti lisum na hranaté baliky a také mensi energetickou
naroénosti. Lisy mohou byt opatfeny variabilni nebo pevnou lisovaci komorou.
Variabilni komora lisuje material jiz od stfedu pfiblizné stejnou lisovaci silou, coz
ma za nasledek moznost ukongit lisovani v primeéru baliku podle prani zakaznika
a docilit stale stejnych vlastnosti finalniho baliku. Vazani je uskute¢néno siti nebo
provazkem. Praméry baliku se pohybuji od 0,8 aZz do 1,8 m, kdy hmotnost baliku
slamy dosahuje zhruba 500 kg. Moderni lisy jsou osazeny fezacim uastrojim
s promé&nnym podtem nozd. Rezani vstupniho materialu se s oblibou pouZiva pri
vyuziti baliku k dalSimu zpracovani na vyrobu pelet. Nevyhodou tohoto feSeni je
nartst pozadovaného vykonu tazného prostiedku, ktery ovSem neni tak
markantni. Sitka sbé&raci Ustroji se pohybuje kolem 2 m, diky které je vedeni stroje

v fadku pro obsluhu pohodInéjSi a je mozné dosahovat vétSich dennich vykonu.

[3]

obr.14  Lis na valcové baliky

Zdroj: /18]
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3.2.1.3.2 Lisy na hranaté baliky

Lisy na hranaté baliky (obr. 15) jsou zafazeny do skliziiové linky ve velkych
zemeédeélskych podnicich a ve firmach poskytujicich sluzby. Tyto stroje jsou
energeticky mnohem naro¢néjsSi nez lisy na kulaté baliky. Pokud je lis osazen
fezacim ustrojim, je zapotfebi tazny prostfedek o vykonu zhruba 110 kW. Vyrobci
nabizeji rGzné provedeni lisovaciho Ustroji, kdy je Casto pouzita predlisovaci
komora, ta material slisuje do menSich ,balikd” které jsou néasledné v hlavni
komofe zhutnény na pozadovanou mez a svazany do jednoho celku. Diky
predlisovaci komore je lis schopny pracovat kontinualné a neni tfeba pfi vazani
baliku zastavit soupravu, jak je tomu u list na kulaté baliky. Vazani balika je
provedeno pomoci provazku. Rozméry lisovacich komor jsou variabilni a pohybuji
se v hodnotéch: vyska 70 az 120 cm, Sifka 80 az 120 cm a délka 60 — 300 cm.
Cely proces je fizen elektronicky a obsluha ma o pradbéhu pfehled pomoci
monitoru umisténého v kabiné traktoru. [3]

obr.15 Lis na hranaté baliky
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e e, i S aa—
b T e AE

Zdroj: /19/
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3.2.1.4 Specialni lisy

Firmy DEUTZ — FAHR a CLAAS vyvinuly samojizdné lisy na hranaté
baliky, obr. 16. Lis je osazen na podvozku podobném obilnému kombajnu,
s fiditelnou zadni napravou. Zakladni provedeni je osazeno shéracim ustrojim
0 zabéru 6,4 nebo 8 m v pevném provedeni. Na stroj je mozné napojit sbéraci
astroji s pfihrnovanim pomoci paprskovych kol a nebo zaci liStu na energetické
rostliny. Za lis Ize pfipojit pfepravnik balika, takZze celou skliziiovou linku obslouZzi

jeden pracovnik. [3]

obr.16  Samojizdny lis Deutz Fahr

Zdroj: [20/

3.2.2 Sklizen dendromasy

Stejné jako u fytomasy predchazi samotné vyrobé energetickych pelet
sklizenn a doprava dendromasy. Vzhledem k neforemnosti a velkym rozmérim
dendromasy je nezbytné sklizenou hmotu ihned na misté rozmérové upravit

a pfipravit ji k pfepravé.
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3.2.21 Uprava rychlerostoucich drevin

V soucasné dobé rozliSujeme dvé technologie sklizné a zpracovani
rychlerostoucich dfevin.

Jde o technologie vyuZivajici prevazné traktorovy tazny prostiedek,
popfipadé o specialni samojizdné stroje, na kterych je namontovan odfezavac
stromkd, které jsou nasledné dopravnikem kladeny na loZznou plochu navésu, kde
jsou rovnany, popf. prevazany. Takto sklizené stromky jsou bud ponechany na
okraji pole nebo dopraveny na misto kone&ného zpracovani. Po Fadném
vyschnuti, které trva nékolik mésicu, jsou Stépkovany.

Druhou pouZzivanou technologii je vyuziti vétSinou samojizdnych
sklizecich stroju, schopnych okamzité vyrobit Stépku. Jedna se o kombinaci
odfezavaciho stroje, ktery ihned dopravuje sklizenou hmotu do Stépkovace.

Tato Stépka ma vétSi vihkost, ale je snaze manipulovatelna a lze ji
dopravovat na velké vzdalenosti. Pouzité stroje se dale odliSuji podle sklizené
rostliny. Pro sklizefi vrby, kterd ma kratkou obmytni dobu, lze pouzit upravenou
sklizeci fezaCku se specialnim adaptérem. Takto upravena fezacka napf. od firmy
Claas s adaptérem HS-2 je schopna zpracovat az 70 mm silné kmeny vrby, jak je
vidét na obr. 17. Tuto vyhodu s ni nesdili topol. Jeho doba obmyti je 3 az 5 let,
jeho kminky jsou podstatné silngjSi nez u vrby, kter4 se sklizi po 2 az 4 letech.
[3,21]

obr.17  Sklizeri rychlerostoucich dfevin upravenou sklizeci fezackou
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Zdroj: 21]
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3.2.2.2 Uprava zbytkii z lesni tézby

Styly Opravy odpadl( zlesni tézby sméfuji stejnym smérem jako pfi
zpracovani rychlerostoucich dfevin. Patrné jsou dva hlavni postupy pfi zpracovani
této hmoty, vyrobu Stépek, kdy se hmota seka nebo drti, a nebo paketovani, kdy
ziskavame kompaktni baliky (pakety).

Béhem paketovani je klest lisovana do baliki podobnych slamovym

specialnim paketovacim lisem (obr. 18), ktery vykonava zaroven funkci sbérace
a lisu. Lisovani probihd pfi mnohem vySSim tlaku nez pfi lisovani stébelnatin,
nebot klest klade pfi lisovani velky odpor. Baliky mohou byt tvaru valce nebo
hranolu. Jejich naslednou prepravu ulehcuje kladeni takto ziskanych paketl na
euro palety.
Druhym zpusobem je vytvofeni Stépky pfimo na pozemku. Tento postup ma své
klady a zapory. Stépka je skladna a snadno se prepravuje. Jeji odvoz nakladnimi
automobily je tedy velice produktivni. Znaénou nevyhodou tohoto postupu je
vlhkost ziskané Stépky, kdy je zapotfebi brzké dosuSeni a tudiZz vysoka
energetickd naroénost. Stépku maZeme ziskat sekdnim nebo drcenim téZebniho
odpadu.

Sekani je beztfiskové déleni dfeva. Vyrobci dodavaji rdznou konstrukci
sekaciho mechanismu. Mohou to byt sekacky s diskovym ustrojim, které jsou
konstruovany pro vysoké vykony a vstupni material do 500 mm. Jejich nevyhodou
je maly vstupni otvor, proto se nehodi pro sekani naletd a kifovin. K témto ucelim
Ize pouzit bubnové sekacky, které mohou byt osazeny velkym vstupnim otvorem.
Jejich vykonnost je ovSem podstatné nizsi a museji byt vybaveny ventilatorem pro
dopravu Stépky. Posledni sekackou je sekaCka Sroubova, ktera je uréend pro
material do velikosti 10x10 cm. Je tvofena Sroubovici s rostoucim pramérem, ktera
se stara o pfisun hmoty a jeji rovnomérné sekani na Stépku o tloustce asi 1 cm,
a setrvacnikovym kolem, které ma na sobé& namontované lopatky, jez se staraji
0 odvod Stépky.

Ke zpracovani drobného, netvarného a znecisténého dieva slouzi drtice.
DrtiCe rozliSujeme nizkootackové a vysokootackové. Pro ucely zpracovani
odpadniho dfeva z lesa se pouzivaji vyhradné vysokootackove, které nasledné

rozdélujeme na bubnové a diskove. [3]
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obr.18 Paketovaci stroj

Zdroj: 3/

3.2.3 Desintegrace vstupni frakce

Ke konecné desintegraci vstupniho materialu pro peletovaci lis dochazi
vétSinou v samotné peletovaci lince. Vyjimku tvofi dievéné piliny ziskavané ze
dfevozpracovatelskych zavodu. Takto ziskané piliny jsou vhodnym materialem pro
pfimé peletovani. Jiné materialy, jako je Stépka, obilna a olejna slama a hmota
z energetickych rostlin, se musi podrtit na frakci odpovidajici priméru pelet.
Vstupni materidl musi mit velikost vzdy menSi nez je pramér vystupnich pelet.
K této Upravé dochazi v drti€ich. V posledni dobé&, kdy se stale zvySuji naroky na
vykon peletovaci linky, se drtiCe rozliSuji podle drceného materialu na drti¢e
zpracovavajici dendromasu a na drtiCe upravujici fytomasu. Princip drceni je
podobny. Material je drcen prevazné kladivkovymi drti€i, kdy vystupni frakci
ovliviuje zvolené sito, pfes které material prochazi. Pfi zpracovani fytomasy
predchazi samotnému drceni sekani hmoty na menSi délku a pfi pouziti
balikované suroviny k rozdruzeni balik(. Nékteré firmy dodavaji tyto stroje jako
jeden celek, jak je vidét napf. na obr. 19, nebo je mozné je rizné kombinovat. Obr.
22.
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obr.19 Rozdruzovac¢ balikd s drticem od firmy Kovo Novak

-~

=N SR -
Zdroj: /10/

U vétSich linek je uprava stébelnatin rozdélena do nékolika sekci, kdy
jednotlivé stroje na sebe navazuji a jsou propojeny dopravniky. V prvni sekci je

material (balik) rozdruZen (obr. 20) a vhodnym dopravnikem

obr.20 Rozdruzovac balikd sts Olbramovice

-
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Zdroj: 24]
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(napf. Snekovym) dopraven kdruhému stroji (obr. 23), kde je nadrcen na
pozadovanou frakci. PFi zpracovani dendromasy odpada energeticky dosti

nakladné rozdruzovani baliku a Stépka je pfimo zpracovavana v drtici. Obr. 21.

obr.21  Drti¢ na dfevni hmotu

Zdroj: [22]

obr.22  Rozdruzovac balikd s nozovym mlynem

Zdroj: /11)]
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obr.23  Rez drticem na stébelniny

Zdroj: /30/

3.2.4 Suseni

U nékterych zdroji biomasy je potfebné pfed samotnou granulaci snizit
jejich vihkost na pozadovanych 12 az 16 %. Jedna se zejména o suroveé piliny,
hobliny a Stépku, které se do vyrobniho procesu dodavaji s vihkosti 50 az 60 %.
Pro rychlejSi suSeni a diky tomu i niz§im nakladim se suSarna fadi az za
desintegracni jednotku, kdy vstupni frakce do suSarny se pohybuje v rozmezi 4 az
10 mm. To napomaha vyméné vody do suSiciho vzduchu. Princip suSeni spociva
v pfivodu horkého vzduchu, ¢asto spole¢né se spalinami z externiho kotle. V kotli
se uplathuje spalovani Stépky, kterd se fadi k obnovitelnym zdrojim a vyznacuje
se nizkymi emisemi. Diky pouziti energie ze Stépky se snizuje ekonomicka zatéz
suSeni na celou vyrobni linku. Pohyb materialu je kontinualni a muze byt feSen

mechanicky (pohyblivym dnem). Obr. 24, nebo pneumaticky, kdy je material
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obr.24  SuSicka s pohyblivym dnem

Zdroj: /23]

unasen horkym vzduchem a pomoci promeénlivych pramérd potrubi dochazi ke
zmeéneé rychlosti proudéni. Obr. 25.

obr.25  Trubkova suSicka pilin

Zdroj: [26]
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3.3 Energeticka bilance vyroby

Energeticka bilance je rozdélena na vyrobu pelet z dendromasy a vyrobu
pelet z fytomasy. Kazda surovina klade odliSné naroky na zpracovani a jejich
pofizovaci cena se takeé rlizni. Energeticka bilance je zavisla na konkrétné pouzité
technologii, proto nelze jednoznaéné urcit narocnost této produkce. Vypocty jsou

proto provedeny na konkrétni linkach pouzivanych v provozu.

3.3.1 Vyroba pelet z dendromasy

Pro vyrobu dfevnich pelet se vyuziva jako suroviny pfedevsim odpad ze
zpracovani dfeva. Jsou to pfedevsim surové piliny, v mensi mife Stépka. Jedna se
0 odpad, ktery Ize jiz ve své zakladni podobé vyuzit jako palivo. Vyplati se tedy
tuto surovinu jesSté dale lisovat do formy pelet? Energetickd bilance vyroby
dfevnich pelet vychazi z konkrétnich podminek firmy MADER lesnicka firma, s.r.o.
s ro¢ni vyrobni kapacitou 3500 tun pelet. Technologie pouzita pfi vyrobé pelet
spada k nejrozsitengjsimu typu peletovaci linky, ktera se v CR pouZiva. K suseni
pilin je vyuzivdna rotaéni bubnova suSarna BS6 na dievni odpad (Stépku)
a peletovani probihd na horizontalnim deskovém granulatoru TL700. Vyrobni
kapacita linky je 1,1 th™. Vstupni surovinou jsou surové piliny o vihkosti 50 — 60 %
s prdmérnou vyhievnosti 2 kWhikg™, vyrobkem pak pelety o vyhfevnosti
4,8 kWhiRg™. Vzhledem k nutnosti sniZovani vihkosti pilin, &imZ zaroveri klesa
jejich hmotnost, je potfeba na vyrobu 1 tuny pelet 1,8 tun pilin, jak vyplyva ze
zkuSenosti firmy. Celkovy instalovany elektricky pfikon linky je 170 kW.
K vyrobnimu procesu je nutné zafadit dopravu suroviny k vyrobni lince. Piliny jsou
prepravovany b&Znym nakladnim automobilem s kontejnerem o objemu 22 m?
z maximalni pfepravni vzdalenosti 50 km. Spotfeba automobilu je 40 | motorové
nafty na 100 km o vyhfevnosti paliva 10 kWhI'. Za jeden dovoz (50 km tam
a 50 km zpatky) je tak spotfebovano 400 kwWh energie obsazené v motorové nafté.
Z kontejneru je vyrobeno 3000 kg pelet, pfi dovozu suroviny je tak spotfebovano
0,13 kWh energie z motorové nafty na 1 kg vyrobenych pelet. Stejnym zplsobem
je dopravovana Stépka s tim rozdilem, Ze jeden kontejner Stépky postaci na
vyrobu az 40 tun pelet, tedy pfi stejné uvazované prepravni vzdalenosti vychazi na

vyrobu 1 kg pelet spotfeba 0,01 kWh energie vazané v motorové nafté. Celkova
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doprava surovin potfebnych k vyrobé si tedy vyzada 0,14 kWh energie obsazené
v motorové nafté na 1 kg pelet.

Ze samotného zpracovani pilin na pelety ve vyrobni lince je jednoznacné
energeticky nejnarocnéjSi operaci suSeni. Piliny jsou z pUvodni vilhkosti
dosuSovany na vihkost do 15 % v rotaCni bubnové suSarné s vyuzitim spalin
z kotle na Stépku. Na vyrobu 1 tuny pelet je zapotfebi spdlit 180 kg Stépky
o vyhfevnosti cca 2,9 kWhiRg™' (vihkost do 40 %). Na vyrobu 1 kg pelet je tak
spotfebovano 0,52 kWh energie vazané ve Stépce.

Elektrickd energie spotfebovana vyrobni linkou a ostatnim elektrickym
vybavenim vyrobni haly, jakym je napf. osvétlent, &ini 0,15 kWhikg™

K objektivnimu posouzeni je nutné zapocist také energii spotfebovanou na
distribuci pelet zakaznikovi. Distribuce se ned& jednoznacné specifikovat, protoze
neni znamo presné slozeni zakaznikd a tudiz primérna dopravni vzdalenost.
Proto je pocitana na primérnou vzdalenost 100 km s vytizenosti navésu.
Spotfeba motorové nafty je opét 40 | na 100 km a pFfepravované mnozstvi 20 t.
Z toho vypliva spotfeba 0,02 kWh energie vazané v motorové nafté na dopravu
1 kg pelet.

Z vySe uvedenych hodnot vypliva, Ze vyrobni proces spotifebuje na vyrobu
1 kg pelet 0,83 kWh energie. V celkové bilanci je potfeba uvazovat i energii
obsaZenou v surovych pilinach, ktera &ini 3,6 kWhikg™. Vyrobkem je tedy palivo
o vyhfevnosti 4,8 kWhikg™® pfi dodané energii ve vysi 4,43 kWhikg™. Z toho
vypliva, Ze preména surovych pilin na pelety pfinese energii ve vysi 0,37 kWhkg™.
DalSim pozitivem ktomuto vysledku je fakt, Ze necelych 12 % spotfebované
energie je z obnovitelnych zdroju, nebot je uschovana ve Stépce. | diky tomu se
peleta z obchodniho hlediska stava velice zajimavou komoditou na trhu s palivy
pfedevsim pro domacnosti. [16]

3.3.2 Vyroba pelet z fytomasy

Obliba pelet vyrdbénych z nedfevni biomasy stale stoupa. Zisk energie
pretvafenim napf. obilné slamy na pelety je minimalni. Peletovani nebo
briketovani jsou ovSem jedinou moznosti, jak rostlinnou hmotu zpracovat na palivo
pro individualni vytapéni malych objektd. Je to dano vysokou energetickou

naro¢nosti kotll na spalovani celych balika, kdy velka spotfeba elektrické energie
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potfebné na dopravu suroviny do automatickych kotli &ini tento styl vytapéni
rentabilni az od vykonu kotli fadové 100 kW. Vzhledem k velké rozmanitosti
vstupni suroviny (objemova hmotnost, vlihkost pfi sklizeni, vyhfevnost,...) nelze
shrnout energetickou bilanci vyroby jednotlivych druht rostlinnych pelet do
jednoho vypoctu. Energeticka bilance je proto stanovena na zakladé konkrétnich
Gdaju ziskanych pfi peletovani obilné slamy ve firmé ATEA Praha s.r.0. na vyrobni
lince LSP 1800. Vyrobni kapacita linky je 1,5 th™. Vstupni surovinou jsou obfi
hranaté baliky obilné slamy s prdmérnou vyhfevnosti 4,06 kWhkg™, vyrobkem pak
pelety o vyhfevnosti 4,33 kWhkg™. Celkovy instalovany elektricky pfikon linky je
130 kW. Cely proces zpracovani obilné slamy na pelety zahrnuje lisovani a sklizen
slamy z pozemku, v Ciselném vyjadfeni to znamena 2,4 | motorové nafty na
slisovani 1 t slamy do obfich balik a 1,5 IH* motorové nafty na manipulaci
s baliky po poli. Nasleduje doprava balika k stohu pobliz vyrobni linky. Dopravni
vzdalenost se pohybuje v priiméru okolo 60 km (ve vypoctech je zahrnuta cesta ke
stohu a zpét) a hmotnost prepravované slamy je 15 t. Tato operace si vyzada
spotiebu 4,4 |E* motorové nafty. Stohovani pobliZ vyrobni linky spotfebuje 1,5 Id*
motorové nafty a nasledna doprava ze stohu na linku 0,5 IT* motorové nafty.
Souhrnné je tedy potfeba na pfipravu jedné tuny slamy k vyrobni lince energie
obsazena v 10,31 motorové nafty. Tento souhrn operaci je energeticky
srovnatelné naroCny jako samotna granulace. ProtoZe se obilna slama sklizi
s vihkosti cca. 14 %, nemusi vyrobni linka obsahovat suSic¢ku, diky ¢emuz klesa
jeji spotfeba na 86 kwhi*. Po vyrobé nasleduje distribuce pelet zakaznikovi. Aby
bylo mozné porovnat energetickou naroCnost vyroby s vyrobou dfevnich pelet,
bude doprava pelet realizovana stejnym zplasobem jako v prvnim pfipadé. Z toho
vypliva spotfeba 2 | motorové nafty na dopravu 1 tuny pelet do vzdalenosti 100
km.

Na vyrobu a distribuci jedné tuny pelet je tedy potfeba energie z 12,3 |
motorové nafty, coZ pfi vyhfevnosti paliva 10 kwhilI* predstavuje 123 kWh energie
obsazené v motorové nafté, a 86 kWh elektrické energie pro pohon vyrobni linky.
Celkové spotfeba energie je tedy 206 kWh*, coZ se rovna 0,206 kWh(kg™.

Z vySe uvedenych hodnot vypliva, Zze vyrobni proces na vyrobu 1 kg pelet
spotiebuje 0,206 kWh energie. V celkové bilanci je potfeba uvaZovat i energii

obsaZenou ve vstupni slamé, ktera &ini 4,06 kWhikg™. Vyrobkem je tedy palivo
36



o vyhfevnosti 4,33 kWhikg™ pfi dodané energii ve vysi 4,266 kWhikg™. Z toho
vypliva, Ze pfeména obilné slamy na pelety pfinese energii ve vy3i 0,064 kWhikg™.

AC je samotny proces peletovani energeticky vyhodnéjSi pro vyrobu pelet
z obilné slamy, tak konec¢ny zisk energie hovofi jednoznacné pro difevéné pelety.
V uvahu je vSak nutné brat, jak jiz bylo zminéno vySe, Ze spalovani nepeletované
slamy je v individualnich kotlich takfka nemozné, proto si tento proces vyroby

pelet naSel své postaveni na trhu. [4,9,16]
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4 Porovnani dostupnych zarizeni na nasem trhu a jejich

uréeni pro rizné okruhy zakazniku

V souCasné dobé se sortiment vyrobnich linek na pelety stale rozSifuje.
Ptedevsim jsou dodavany linky s vykonem 1 a7 2 tlh™, kdy se jedna o komplet
vSech stroji potfebnych pro vyrobu topnych pelet na sebe automaticky
navazujicich. Tyto linky jsou uréené pro vyrobni podnik s pldnovanou produkci
5000 t pelet ro€né a vice. Pro mensi podniky je nabidka peletovacich linek slabsi.
Vyrobci pfedevsSim nabizeji jen samostatné komponenty, které si zakaznik musi
sam zadlenit do vyrobniho kompletu. Tyto linky maji vykon 100 a? 500 kgh™
a jejich provazanost ¢asto potfebuje obsluhu pracovnika. Vyrobni naklady u téchto
linek jsou vyrazné vysSi, nez u linek vyrabéjicich radové tuny pelet za hodinu. Diky
Casto nadsazené prodejni cené ,malych” peletovacich linek stoji za zamysleni
jejich ekonomicka rentabilita, o které se u nékterych vyrobcu da jen s pochybami
uvazovat. Na druhé strané stoji malé granulatory, pochazejici ¢asto z asijskeho
kontinentu, které jsou nabizeny od vykonu nékolika desitek kilogramu za hodinu.
Jejich pofizovaci cena je podeziele nizka a pfistup prodejctd plny milhavych
informaci, takze zlstava nejasna predstava o funkénosti a mozna i bezpecnosti
pouzivani téchto strojl. Nasleduje vycet nékterych linek dostupnych na naSem

Gzemi, které jsou schopné uspokoijit Sirokou Skalu zakaznika.

4.1 Peletovaci linka pro biomasu HPT 08 15 kW

Jedna se o vyrobni linku (obr. 26) obsahujici kladivkovy drti€, ktery pfipravuje
material na pozadovanou vstupni frakci do peletovaciho lisu. Lis je feSen pomoci
vodorovné matrice o prdméru 200 mm sotvory 6 mm. Linka je doplnéna
dochlazujicim pasem s vibra¢ni tfidiCkou (obr. 26) na hotové pelety, ktery zarover

dopravuje pelety do big bag.
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obr.26  Peletovaci linka HPT 08 s dochlazovacim pasem a vibraéni tfidickou

Zdroj /23]

Technicky popis:

- silnosténny rdm z ocelového profilu,

- skfin z ocelového plechu,

- lis je vybaven fezackou,

- délka pelet je nastavitelna,

- pramér matrice je 200 mm,

- otvor matrice je 6 mm,

- oto¢na kruhova matrice pouzitelna z obou stran,

- 2 drtici valce s nastavitelnymi kuzelovymi loZisky,

- drtici valce a matrice ze specialni tvrzené ocele,

- vykon 150 — 300 kg™ v zavislosti na materialu a priméru matrice (zavisly
od konzistence suroviny, druhu matrice a kvality peletek),

- odnimatelna nasypka,

- TFizeno centralni jednotkou SIEMENS ESP,

- dochlazovaci péas s vibraénim sitem s volitelnou velikosti sita 3 — 15 mm,

- pas dlouhy 4 m, Siroky 0,5 m,
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Uhel sklonu volitelny od 25°do 45°

prosévaci jednotka 1x0,5 m,

sitovy koS vyménitelny, standardné 8 mm,
vykon motoru 0,55 kW, 230 V, 50 Hz.

Na vstupu do trychtyfového zésobniku je umistén kladivkovy mlyn
s pfimym pfevodem o pfikonu 11 kW, ktery drti biomasu na frakci do 6 mm. PInéni
lisu je zajiSténo navaznosti Snekového nebo pasoveého dopravniku na trychtyfovy
zasobnik. Déavkovéni je plné automatické, v zavislosti na zatiZzeni peletovaciho
lisu. Cena takto dodavané peletovaci linky s dochlazovacim pasem a vibraénim

tfidiCem je pfiblizné 752 100 K& v zavislosti na kurzu eura. [11]

4.2 Peletovaci linka MGL 400

Jde o linku dodavanou firmou Kovo Novak. Koncept vychézi z malotondzni
linky MGL 200, ve které doslo pouze k navySeni vykonu granulacniho lisu (obr. 27)
nahradou za vykonngjsi lis. Timto feSenim bylo docileno hodinového vykonu az
280 kg hotovych pelet. Linka, jak je patrné z obr. 28, obsahuje davkovaci Snek
s uzavienou nasypkou, promichava¢ hmoty, granulacni lis, tfidi€ pelet s chlazenim
a odsavani. Pro zpracovani surovin s vétsi zrnitosti nez 3 — 3,5 mm je nutné pred
linku zafadit drti€¢ s poZzadovanou vystupni frakci. Ktémto acelim lIze pouzit
rozdruzova¢ balikG s drticem HZ 1300 (obr.19). Takto sestavena linka stoji
570.000 K¢&. [8,10]

obr.27  pohled na granulacni lis linky MGL

Zdroj: /10/
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obr.28  Schéma granulaéni linky MGL 400

Davkovaci Snek / FPromichavad
/ Sranulacni lis
/ S —
Tfidicka pelet 5
e chladicem
N /
Foll)
\ {\j : J +H N
t:::::::” (1 I|
¥ T Y "-|'|.-"fr:_; hk | |
Zdroj: /107

4.3 Peletovaci linka LSP 1800

Peletovaci linku (obr. 29) dodava firma Atea Praha s r.o. Jedna se
o kompletni feSeni dodavky spojené s instalaci a moznymi stavebnimi Upravami.
Linka je navrZzena na zpracovani obilné, eventuelné fepkoveé slamy. Optimalni
ro¢ni objem zpracovavané slamy pro linku je 5000 tun, coz odpovida sklizenym
plodinam (pSenice, fepka) na ploSe pfiblizné 2000 ha. V pfipadé zpracovavani
rostlinnych zbytkl po cisténi zemédélskych komodit a jiné fytomasy vyrazné
stoupa vykon linky. VIhkost suroviny pro vyrobu pelet by neméla pfesahnout 16 %.
Linka LSP 1800 zpracuje slamu do formy pelet o praiméru 8 mm a o délce dle
nastaveni v granulatoru. Pelety vyrobené na tomto zafizeni odpovidaji CSN
P CEN/TS 14961. Hodinovy vykon se pohybuje v rozmezi 1000 az 1600 kg
v zavislosti na druhu a kvalité vstupni suroviny. Pfi vihkosti slamy nad 16 %
vyrazné klesa vykon linky! Diky aspiraCnimu systému je v okoli linky minimalni

prasnost odpovidajicim normam CSN
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obr.29 Peletovaci linka LSP 1800

Zdroj /11]

Deklarovanad C&asové pramérovand emisni hladina akustického tlaku A na
pracovnim mist& obsluhy &ini 64+4 dB (mé&feno podle CSN EN ISO 11201, pfi
pracovnim rezimu, pfi vyrobé pelet).

Linka vyrabi usporné a ekologicky Setrné palivo ve formé pelet z rostlinnych
materialt, zejména z pSeni¢né a fepkové slamy, z rostlinnych zbytk — fytomasy -
po ¢iSténi zemédélskych komodit (semena, plevy, pluchy, osiny, kousky ostatnich
¢asti rostlin, mlynarské otruby, atd.) Seznam technologie linky LSP 1800 je
rozepsan nize. Doprava Fezanky je feSena pomoci Snekovych dopravnikd, ne
pneumaticky z ddvodu moZznosti vzniku pozaru. Jako mezizasobnik slouzi Snek
granulatoru. Na Sneku je umistén magneticky separator, ktery slouzi k zachyceni
drobnych kovovych ¢&astic. Ovladani jednotlivych stroji peletizaéni linky je
soustfedéno na ovladacim panelu. Ovladaci panel obsahuje ovladace elektrickych
pohonu jednotlivych stroju peletizacni linky. Elektrické pohony strojd linky jsou
spoustény pomoci ovladacl postupné a samostatné. Ovladaci panel obsahuje
technologické schéma linky, na kterém jsou u jednotlivych strojd umistény ¢ervené
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signéalky, které rozsvicenim signalizuji poruchu, na zakladé pfetizeni pfislusného
elektrického pohonu. Pfi jakékoliv poruse dochazi k automatickému odpojeni
stroju, které jsou pred mistem poruchy. Davkovani suroviny je regulovano pomaoci
frekvenénich ménicl, které jsou na pohonech u podavacich stolu (baliky slamy)
pfipadné na nasypce na rostlinny odpad. Pomoci téchto dopravnikl se nastavi
optimalni mnoZstvi suroviny pro granulator. Optimélni mnoZstvi se pozna diky
proudu granulatoru, ktery je zobrazovan ampérmetrem na ovladacim panelu.
DalSim dullezitym faktorem je nastaveni Cerpadla, pomoci kterého se nastavi
presny pratok vody do michaciho dopravniku. Pro sménu jsou ureni dva
proSkoleni pracovnici. Obsluze peletizacni linky musi byt v misté k dispozici

manipulacéni zafizeni pro manipulaci s baliky slamy a s rostlinnymi odpady. [9]

Zakladni technologické za Fizeni

podavaci dopravnik balikd 11 m,
rozdruzovac baliku,

drti¢ slamy,

vyrovnavaci mezizasobnik s odsavanim,
Snekovy mixer,

Snek ke granulatoru,

granulator TL 700 spoustény softstarterem,

separacni Supna,

© © N o g b~ 0w DNPRE

chladici dopravnik pelet s posuvnym dnem a Snekem odrolu,
10.cyklon granulatoru s potrubim a odbockou,

11.8nek odrolu,

12.cyklon chladiciho dopravniku,

13.péasovy dopravnik pelet (6m),

14.hladinové ¢idlo granulatoru,

15.podstavec granulatoru s jefabem na kladkostroj a opérou pro Snek,
16.koreckovy dopravnik pelet (9 m),

17.podjezdovy zasobnik pelet 60 m?,

18.pochozi ploSina granulatoru,
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19.elektricky rozvadéc¢ s ovliadanim pomoci PC,

20.odstredive vih¢ici zafizeni,

21.ovladaci panel,

22.matrice s primeérem dér 8 mm - 2x (pSenic¢na a fepkova slama),
23.rucni ty¢kovy vihkomér na méreni vihkosti balikd,

24.maznice a mazaci tuk granulatoru.

PoZadavky na instalaci linky

1. elektroinstalace bude pfipojena na napajeci soustavu L1, L2, L3/ PEN
400/230V 50Hz TN-C, pojistky v kabelové skfini 3x250A, vypinaci
charakteristika gG,

2. osvétleni haly EPK =200 Ix,

3. odvétrani haly 4300 mHod™, vestavény ventilator do stény typ VE400,

4. elektricka instalace je vedena na kabelovych roStech a v plastovych
trubi¢kach po povrchu,

5. vzhledem k indukénimu charakteru spotifeby je upozorfiovano na nutnost
kompenzovat G¢inik (cos f),

6. pro umisténi linky do objektu je poZadovana jen zpevnéna rovna podlaha,

7. rozméry haly pro linku 15 x 10 m, vy8ka 4,5 az 5 m,

8. manipulacni prostor pro pfijezd dopravni techniky a skladani suroviny

15 x 30 m,

Cena nabizené linky s potfebnou projektovou dokumentaci a montazi cini
5.850.000,- Ké&. [9]
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5 Zaver a diskuze

Vyroba pelet z biomasy se jevi jako dobry zamér. V soucasné dobé je princip
peletovani znam na vysoké urovni. Na trhu jsou dostupné peletovaci lisy
s horizontalni matrici ur€ené pro nizSi a stfedni vykonnosti, peletovaci lisy
s prstencovou matrici urené prevazné pro vysSi vykonnosti a jiz se objevuji
prototypy specialnich lisi fungujicich na principu samojizdného stroje, kdy se
uskute€nuje granulace pelet pfimo na pozemku s biomasou. Energeticka bilance
vyroby pelet ukazuje, Ze i na prvni pohled naro¢né a co se ty€e strojniho vybaveni
rozsahla vyroba ve svém dusledku pfinaSi zdroj energie, ktery vyrazné prevysuje
energii vloZzenou do vyroby. Co tedy brzdi vyrazny rozmach tohoto moderniho
zpusobu ziskavani energie? Je to predevSim pofizovaci cena, ktera je zvlasté
u menSich peletovacich linek v néktery pfipadech tak vysoka, Ze se napf.
zemeédeélskym firmam nevyplati investovat do tohoto zafizeni, kterym by mohly
zpracovavat odpad z hlavni ¢innosti podnikani. U vysSich vykonnosti, kdy se
uvazuje pouzivani linky jako hlavni ¢innost podnikani a jedna se o produkci tisic
tun pelet ro¢né, vychazi rentabilita investic mnohem pfiznivéji. DalSim problémem
je spalovani pelet z obilné slamy. Jedna se hlavné o kotle ve vykonnostni tfidé do
100 kW. BohuzZel zatim se mnoha vyrobcam nedafi vyfeSit problém se spékanim
pelet z obilné slamy v téchto kotlich, a€ princip feSeni je jiz davno znam v kotlich
pouzivanych pro vétsSi topné vykony. Na tento problém se zatim zaméfila jen
nepatrna ¢ast vyrobcU, ktefi v tuto chvili dodavaji kotle, které jsou schopné tento
problém FeSit, ovSem &asto na ukor uc€innosti. Na naSem trhu je mozné nalézt
i produkty splfiujici vSechny poZadavky na né kladené, jenze prodejci, potazmo
vyrobci vyuzZivaji majoritnino postaveni na trhu a ¢&ini tyto kotle pro zakaznika
finanéné takika nedostupnymi. Pravé kotle pro rodinné domy tvofi velky
potencialni odbyt ,agropelet®. A pfredevSim vyroba pelet na malych zemédélskych
farmach by mohla pfinést v budoucnu tomuto odvétvi potfebné financni zdroje

a spole¢nosti dostatek ekologicky Setrného paliva.
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Plantaz rychlerostoucich dfevin

Pelety ze slamy

Granulacni lis TL 700

Rez granulagnim lisem KAHL Kollermiihle

Pohled na horizontalni matrici se tfemi rolnami

Prstencova matrice se dvéma rolnami

Prstencovy lis s mixerem

Samojizdny peletovaci stroj

Systémy sklizné a uUpravy energetickych stébelnin celého obili a
travin

Sbéraci vuz

Sklizen Stoviku sklizeci fezackou

Sbér balikl samosbéracim vozem

Systém stohovani baliki samosbéracim vozem

Lis na valcové baliky

Lis na hranaté baliky

Samojizdny lis Deutz Fahr
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Rozdruzovac balikd sts Olbramovice

Drti¢ na dfevni hmotu

RozdruZovac baliki s noZzovym mlynem

Rez drtiem na stébelniny

SuSicka s pohyblivym dnem

Trubkové susic¢ka pilin

Peletovaci linka HPT 08 s dochlazovacim pasem a vibra¢ni tfidickou
ohled na granulaéni lis linky MGL
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obr. 28. Schéma granulaéni linky MGL 400
obr. 29. Peletovaci linka LSP 1800
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