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Souhrn

Prace se zaméfuje na plodnost a vitalitu semen jalovce obecného (Juniperus communis).
Otestovany byly ndhodné vzorky galbulli ze dvou lokalit. Byly porovniny pocty semen na
galbulus, plnost semen, vitalita barvici metodou a hmotnost a byl uskutecnén i pokus na
zruSeni dormance kyselinou giberelovou GAj3 s cilem dopéstovat semenace. Vysledky byly
porovnany se semendiskymi hodnotami a s poznatky dalSich autorii. Kdyz bude objasnén
problém malé plnosti semen a vitality, tak bude mozno vypracovat vhodné€jsi metody mnozeni
a podpory obnovy populaci jalovci.

Klicova slova: jalovec obecny (Juniperus communis), vitalita, kliivost, dormance, plnost
semen.



Summary

The thesis focuses on the fertility and vitality of common juniper seeds (Juniperus
communis). Random galbula samples from two areas were tested. Amount of seeds per one
galbula were compared, seed fullness and vitality were compared via the colouring method, as
well as the weight, as well as a try to cancel the dormancy using gibberelinic acid GA,
following the aim to plant more seedlings. The results were compared to seed values and to
findings from other authors. If the issue of lower seed fullness and vitality is clarified, more
suitable methods of juniper population proliferation and support maybe worked out.

KeyWords: Common juniper (Juniperus communis), vitality, germination, dormancy, seed
fullness.
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Plodnost vitalita a kli¢ivost semen jalovce obecného (Juniperus communis)

1.Uvod

Ve stfedoevropské krajiné se v souCasnosti ostravkovité vyskytuji populace jalovce
obecného (Juniperus communis). Casto se jednd o chranéné lokality. Pfirozena obnova téchto
populaci je velmi slaba, respektive na vétsin€ lokalit se semenace téméi nevyskytuji. Ochrana
piirody se snazi posilovat pocetnost téchto porosti dosazovanim fizkovanci, nejlépe
z autochtonniho materidlu. Takové feSeni vSak dlouhodobé¢ sniZuje genetickou diverzitu.
Predkladana prace by chtéla pomoci objasnit tento stav a navrhnout mozné feSeni, které by
pomohlo zvysit pfirozenou obnovu jalovcovych porostii ze semenného materialu. Zivotnost a
kli¢ivost semen jsou pii posuzovani kvality osiva duleZitymi kritérii, v pfirozené obnové
porostd hraji klicovou roli. Zna¢ny vliv mad i oplozenost, teplota a distribuce dusiku.
Bakalafské4 prace je zaméfena na Zivotnost semen v souvislosti s danou lokalitou, a s jejich
puvodem z ur¢itych matefskych rostlin. Soucasti prace je navrh moznych zplisobli péstovani
semenackil jalovce obecného z osiva pavodniho pro danou lokalitu.

1.1 Cile prace

a.) Zpracovani dosavadnich poznatkli o plodnosti a pfirozené obnové jalovcovych porostt,
zpiisobech mnoZeni a kli¢ivosti semen a faktorech ovliviiujicich tyto parametry.

b.) Zjistit vitalitu semen (barvici technika) z lokalizovanych sbéri.

c.) Provést experimentélni zkousky kli¢ivosti (pfirozené, simulované).

d.) Pomoci vybranych charakteristik postupné sledovat rust rostlin véetn¢ fotodokumentace.
e.) Vyhodnotit data statistickymi metodami.

f.) Navrhnout metodiku péstovani semenacl jalovce obecného.



2. Literarni piehled
2.1 Taxonomické zatazeni jalovec obecny (Juniperu scommunis)
2.1.1 Celed cyptiSovité (Cupressaecae), ¥ad Cupressales.

Hejny (1994) charakterizuje celed’ jako trvale zelené stromy a ketfe (pifimé i plazivé). Listy
jsou Supinaté nebo jehlicovité, vstiicné, nejCastéji v troj nebo dvojcetnych pieslenech, nebo ve
sttidavych parech. Obsahuji pryskyficné kanalky. Dlouhé jehlice listti juvenilnich forem se
daji dédi¢né ustélit. Jsou jednodomé i dvoudomé. Samci kvéty jsou podlouhle SiSticovité,
podobné jehnédam, skladaji se ztyCinek se Supinovitymi konektivy; maji 3-5 praSnych
pouzder, samc¢i kvéty jsou jednotlivé, maji vstficné plodolisty (i v pfeslenech a * spolu
sriistaji). SiStice nejsou pro vsechny rody jednotnd utvafené; bud’ po zdievnaténi Supin
vznikaji $iSky (Cupressus, Chamaecyparis, Thuja), nebo po zduznaténi vznika SiSticovita
bobule (Juniperus). Semena kiidlata nebo bez kiidel. Embryo je dvou aZ vicedé€loZné. Pocet
rodl v celedi je 20, celkovy pocet druhii je asi 134. Ztoho je 10 rodl monotypickych,
v podstaté endemickych. Celed” méd nejvétsi podet roddl a je na tfetim misté v poétu druhti
jehlicnatych. Samotné tfi rody (Juniperus,Cupressus a Callitris) zahrnuji 90% vSech druhil
celedi.

2.1.2 Rod jalovec (Juniperus)L.

Jalovce jsou stilezelené stromy a kefovité stromy nebo bohaté rozvétvené kefe. Kmen
stromovitych typl je pomérné Stihly a rovny, borka vétSinou tenkd, vlaknité rozpraskavajici
nebo Supinatd, svétle Seda ¢i nahnédla. Neziidka je kmen zajimavé toCeny a krouceny. U
mnohych stromk je jen kratky a podsadity. Maji dlouhy, bohaté¢ vétveny kiillovy kofen. Listy
v troj¢etnych pieslenech nebo vstticné, jehlicovité nebo Supinovité, na mladych rostlinich
vzdy jehlicovité, na star§ich bud’ jehlicovité Supinovité, nebo vSechny jehlicovité, ¢i vSechny
Supinovité. Jehlicovité listy zptsobuji vétSinou nacechranéjsi vzhled. Zbarveni olisténi mize
byt dost rozmanité: svétle ¢i temné zelené, Sedo nebo modrobilé, bélavé Ci Zlutopestré,
Zlutozelené nebo 1 Zluté. Rostliny jsou dvoudomé, méné casto jednodomé, kvéty
rtiznopohlavné, saméi vejcovité s 5-7 prasniky, samiéi kulovité s nékolika Supinami. Sistice
(galbulus) je duznatd a podepiend listeny (jalovCinky). Uzravaji mélokdy v jednom roce,
zpravidla az v druhém, nebo dokonce v tietim. VEtsi nasada galbulti ptisobi dekorativng. Jsou
zpravidla ojinéné, temné az naCernale modré, hnédé, oranzové cCervené, hnédocervené,
hnédocerné, az cerné. JalovCinky J. communis se pouzivaji pti vyrobé¢ likérii nebo jako kofeni.
Celkem je znamo asi 60 druhti jalovci rostoucich na severni polokouli (Hieke, 1997).

2.1.3 Druh jalovec obecny (Juniperus communis) L.
Poddruh jalovec obecny pravy (Juniperus communis subsp. communis)

Jednd se o mensi strom ¢i kef aZz 12 m vysoky, vzpiimeny, Casto vicekmenny, s kuzelovitou
véalcovitou nebo nepravidelnou korunou. Byva dosti proménlivy. Doziva se né&kolika set let,
v zastinu vSak dosti rychle odumira. Jedna se o chranénou a také 1é¢ivou rostlinu. Vyskovy
prirast kulminuje mezi 5. az 20. rokem, pak ochabuje. Kofen byva zprvu kilovy; pozdé&ji
vytvaii tésné pod povrchem wuzlovitou pryskyfici bohatou ztluSténinu, z ni vybihaji
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dalekosahajici povrchové koteny. Poléhavé vétve snadno zakotenuji. Dobie hoji poSkozeni a
odolava extrémnim podminkam, Spatn€ vSak snasi pfesazovini (Musil et al., 2003).

2.2 RozSiteni

Jalovec obecny je domovem v Evropé a severni Asii aZ po severni Cinu (Hieke, 1997).

s vz

Casto je reliktnim druhem extrémnich stanovist’. V jizni ¢asti aredlu roste pouze v horach. Na
horni a na severni hranici aredlu vytvaii prechodné typy k subsp. alpina. Souvislejsi druhotné
porosty se vytvoiily v oblastech s rozsahlej§i pastvou dobytka (Musil et al., 2003) V Ceské
republice se vyskytuje roztrouSené az vzacné. V minulosti byval ponékud hojnéjsi predevsim
v mezofytiku, v oblastech s pastvinami (pichlavé jehlice jej chrani pted dobytkem a zvéii). Na
fad€ mist uz vyhynul. Zbylé v&tsi populace jsou tzemné chrinény (napf. na Tiebonsku, na
Sedl¢ansku). Nejvyse v ramci Ceské republiky vystupuje v Krkonogich (1395 m n.m.) (Musil
et al., 2003).

2.3 Ekologie, cenologie

Jalovec obecny je velmi svétlomilny, na ptidu nenarocny (snese i zcela mélké, vysychavé
podklady, ale i mokré raSeliny), klimaticky lhostejny. Obyv4 skalnata tizemi bez zapojeného
porostu, lesni okraje a fediny svétlomilnych dfevin (borovice, bfizy, dubu). Druhotné se
roz§itil na pastvinach, kde je dalezitou pritkopnickou dievinou, soucasti pocatecnich stadii
zpétného vyvoje k lesu. Je pon¢kud choulostivy na znecisténé ovzdusi. Roste jak na kyselych,
tak i na bazickych podkladech: od pisku pfes Zuly a vipence, aZ po hadce, viesovisté i
raseliny; od stepi po tundru; v oblastech s klimatem ocednickym i kontrastné kontinentalnim
(Musil et al., 2003).

2.4 Morfologie a fyziologie
2.4.1 Kvéty

Kvéty jsou jednopohlavné. Samci kvéty jsou vejcovité, Zluté SiStice slozené z trojhrannych
Supin, které nesou 3-6 podéln¢ pukajicich pylovych vacka. Viditelné jsou na podzim
predchazejictho roku v pazdi jehlic. Samici kvét je svétle zelend pupenu podobna Sistice,
jednotlivé usazend v pazdi jehlic. Sitice je sloZena z nékolika trojéetnych pieslend Supin, z
kterych 3 vrchni nesou po 1-2 vajickadch. Obdobim kvétu je duben az kvéten. Solitérné stojici
semenace zacinaji kvést ve veku 10-15 let. Jedinci z vegetativniho mnozeni nakvétaji
podstatné dfive. Jedinci rostouci v polostinu zacinaji nakvétat az ve 20 letech i déle. Nékdy
vilbbec nekvetou. Po zacitku kveteni jiZ kvetou kazdy rok. Rostlina je dvoudomd, ziidka
jednodoma. Na Slovensku je v disledku kaceni podil samicich jedinct jen 20% (Hoffmann et
al., 2007).

2.4.2 Opyleni a oplozeni

Jalovec je vétrosnubnd dievina. Samci SiStice se oteviraji na jate, za kazdou Supinou je
prasny vacek. Za vétrného poc€asi mohou byt vidét vznasejici se oblaka pilu (Ward, 2003).
Pylova zrma se pfichyti na kapku tekutiny vyloucenou na vrcholku samci SiStice vné
mikropyle. Tuto tekutinu produkuje vajicko. Pylové zrno pfistane na povrchu kapky, zde
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rehydratuje, vytvoii pylovou lacku a vstoupi do vajicka, kde dojde k oplozeni, zaroven se
zavienim mikropyle. Otevieni mikropyle a tvorba kapky pfetrvava po dobu 12 dnd, az dojde
k opyleni. Pokud k opyleni nedojde, tvoii se kapka a mikropyle je oteviena po dobu dalSich 4
dnti. Pokud k opyleni dojde, kapka se s pylem rychle zatdhne a uz se netvofi. Tato kapka
tekutiny se ale c¢astecné zatdhne 1 pii zachyceni jiného nebiologického 1 biologického
materidlu. V kapce byla zjisténa fruktéza jako dominantni cukr, ale byla zde i glukéza
v niz§im procentuelnim zastoupeni. Analyza cukrii obecné potvrdila dominanci fruktézy
v pylovych zrnech nahosemennych. Uplné zataZeni kapky s pylovym zrnem se zda byt
biochemickym mechanismem mezi pylem a sloZenim kapky. Vysledky depozice razné
velkych castic na povrchu kapky naznacily jejich nespecificky mechanizmus na staZeni
kapky. Tyto vysledky naznacuji, Ze nespecifické reakce mohou sniZit miru zachyceni pylu a
tedy i opyleni (Mugnaini et al., 2007). Oplozeni probihd v pribéhu dvou az tfiletého cyklu,
v kterém se zacne vyvijet zralé semeno. Po opyleni se v prib¢hu druhého roku vyvinou sam¢i
a sami¢i gametofyty a poté dojde k oplozeni. Embryo za¢ne riist a dozravat v megagametofyt.
(Gruvez et al., 2012).

2.4.3 Galbulus

Galbulus je Sisticovita bobule. Po opyleni plodolisty SiStice zduznatéji a srostou do kulovité
kratce stopkaté zelené bobule bez $tav. Maji nepfijemnou chut. Obsahuji 1-3 semena. Po
dozrani maji modro€ernou ojinénou barvu. V duZniné jsou meéchyiky s éterickymi oleji.
Galbuly dozravaji na podzim nésledujictho roku nebo az ve tfetim roce. Obdobi sbéru je od
zafi. Denni vykon sbérace je 5-10kg v zavislosti na stupni urody (Hoffmann et al., 2007).

2.4.4 Vitalita semen

Vitalitou semen se zabyval Verheien et al., (2009). Zamé¢fil se na zkoumani vlivli globalnich
zmeén, piimych i nepfimych na Zivotaschopnost semen jehli¢natych kett Juniperus communis
zejména na kombinovany vliv depozice dusiku a teploty na reproduk¢ni vlastnosti tohoto
taxonu. V mnoha castech evropského regionu je jalovec stile vice ohrozen mnohdy, prave,
kvili nedostatku sexudlni reprodukce. S vyuzitim dat z 42 populaci v celé Evropé¢ byli autofi
schopni dokazat, Ze existuje silnd trojstrannd vazba mezi podilem Zivotaschopnych semen a
poctem semenacl, negativnim ptisobenim teploty, (resp. prumérné ro¢ni tepoty), a zaroven
depozici dusiku na lokalit¢ populace. Nebyla, ale nalezena souvislost se suchem.
S predpoklddanym nértGstem celosvétovych emisi dusiku a teploty vyvolavaji tyto vysledky
vazné obavy o osud piirodnich populaci jalovce. Gruwez et al., (2012) upozoriiuji nato, Ze
semena tohoto druhu maji rGznou dobu zrani, kterd pravdépodobné ovliviiuje Zivotnost
semen, avSak tento mechanismus zatim zUstivd nerozieSen. Objasnéni je dtleZité pro
pochopeni faze produkce semen a jejich defekty. Autofi porovnavali Zivotnost semen
s vyskytem semenact signalizujicich obnovu populace. Zkoumali tfi semenné faze: vyvoj
gamet, oplozeni a vyvoj raného embrya a rozvoj star§iho embrya. V prvnich dvou fazich
nezjistili souvislost mezi podilem Zivotaschopnych semen a obnovou populace. Populace bez
semendcki vykazaly vyznamné niz$i podil Zivotaschopnych semen ve fazi vyvinu starSiho
embrya. Tyto vysledky naznacuji, Ze pravé faze pozdéjSiho vyvoje embrya je ve vyvoji
zivotaschopnych semen kritickd. Nicméné€ komplexni interakce mezi Zivotaschopnosti semen
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a dobou zrani naznacuji, Ze pfi¢iny mohou byt ve druhé fazi pii zrychleném vyvoji
gametofytu, ktery naruSuje synchronizaci sam¢ich a samicich orgdnt pro dspésné oplodnéni.

2.4.5 Skidci semen

Nezanedbateny vliv na produkci Zivotaschopnych semen maji i Skidci. Na semenech ve
Velké Britanii byli nalezeni tito Skuadci, pilatky Megastigmus kuntzei a Megastigmus
spermotrophus, dale predivka jalovcova Argyreshia praecocella minujici v plodech, mira
Blastobasis lignea , knéZice nosatd Aelia rostrata a knéZice jalovcova Pitedia juniperina ,
plostice Elasmotethus tristriatus , halcivec jalovcovy Trisetacus quadrisetus. Hal¢ivcem bylo
pfi opakovaném napadeni, postiZeno 82% galbult (Thomas et al., 2007, Ward, 2003).

2.4.6 Rozsirovani semen

Roziifovanim semen se zabyvalo jiz vice autori. Semena a galbuly jsou ve Svédsku,
jednak rozfoukavany vétrem, po zmrzlé snéhové pokryvce, ale hlavnimi Sifiteli jsou ptaci.
(Rozén, 1988). Ve Velké Britanii jsou to drozd bravnik (Turdus visciorus), kos ¢erny (Turdus
merula), drozd zpévny (Turdus philomelos), ale mala semena a galbuly rozSituji i jiné druhy,
jako je Cervenka obecnd (Erithacus rubecula) a kukacka obecnd (Cuculus canorus) a ve
Skotsku stéhovavi ptici a sykora parukaika (Parus cristatus) (Darling et al., 1969). Jinde
v Evropé je to kos horsky (Turdus torquatus), drozd kvicala (Turdus pilaris), brkoslav severni
Spanélskych hordch bylo 97,6% potravnich zdznami u rodu Turdus (Jordano, 1993). Ve
vykalech kosa horského (Turdus torquatus) bylo zaznamenano zastoupeni jalovcovych semen
az 90% (Zamora, 1990). SemenoZravi a plodoZravi ptaci rozsiii 53-89% semen (Zamora,
1990; Garcia, 2001)

2.5 Semeno (Osivo)
2.5.1 Parametry

Podle Hoffmanna et al., (2007) je semeno slabé trojhranné, podlouhle vejcovité, hnédé,
lesklé, bez kiidélek s tvrdym osemenim. Parametry semenné suroviny a osiva: podil semen
v plodech - 15%, cistota — 30%, Zivotnost 65%, podil plnych semen — 30%, pocet semen
v 1kg plodt 1450 ks. Hmotnost 1000 semen -13,6g; pocet semen v 1kg — 73500 ks. Primérny
pocet klic¢icich semen v 1kg je 14 000 ks tedy 19 %.

Produkci osiva, zakrnénim semen a predaci semen se zabyvali Garcia et al., (2000). Celkem
byly analyzovany galbuly v 31 populacich v sedmi raznych oblastech v celém aredlu vyskytu
druhu v Evrop¢ vcetné severnich i jiznich hranic rozsifeni. PoCet semen na galbulus a pocet
plnych semen na galbulus se vyrazné¢ odliSoval mezi geografickymi oblastmi i mezi
populacemi v ramci regiontl. Populace ve stiedomoiskych pohotich (jihovychod Spanélska)
vykazovaly nejvyssi hodnoty v poctu semen na galbulus, ale souasné nejmensi pocet plnych
semen na galbulus. Ztraty zpisobené predaci plodi se vyrazné liSily mezi populacemi
v regionu, ale ne mezi regiony. Toto naznaCuje, Ze ztrity semen predaci jsou zavislé

13



piedev§im na mistnich podminkach. Nezivd semena byla castéjSi v jiZnich iberskych
populacich nez v jinych regionech a vyznamné se odliSovala produkce Zivych semen mezi
populacemi a regiony. V disledku predace a zakrnéni embrya byla produkce osiva nejnizsi
v iberskych regionech. Hodnoty zakrnéni embrya byly v kvadratickém vztahu k zemépisné
Sifce, s vyS§imi hodnotami ztrat na obou hranicich rozs$ifeni, ale pfedevSim na jiZni hranici.
Produkce plnych semen postupné klesala kseverni i jizni hranici rozSiteni. Ve
sttedomotskych pohotich se nizka produkce osiva shodovala s letnimi obdobimi sucha, coz
vedlo k demografickému zuZeni populace. Ackoliv zakrnéni zarodki bylo relativné vysoké i
v populaci subarktické tundry (severni hranice), nebyla zde vyznamna predace plodd, coZ
naznacuje, Ze Zivotaschopna populace zde miZe byt pod mensim tlakem.

2.5.2 Dormance

Semena mnoha druhli rostlin nekli¢i bezprostfedné po odlouceni od matetské rostliny, i
kdyZ jsou ponechédna zbobtnat a vystavena dal$im vnéjsim podminkdm, umoziujicim klieni.
Semenné dormance ucelné zabraiuje sementim, aby kli¢ila v nevhodnou dobu, zpravidla pred
zimou, jez by kli¢ni rostliny znicila. Pfi¢inou nekli¢eni Zivych semen mohou byt tvrdé obaly,
zejména testa nepropustnd pro vodu, napi. u celedi Fabaceae, nevyvinuté embryo apod.
Nejcastéjsi pfi¢ina odpocinku semen a plodl je vSak shodna s hlavni pfi¢inou odpocinku
pupenil a je fyziologické povahy. Jde o vysoky obsah latek inhibi¢ni povahy, pfedevs$im
kyseliny abscisové a také derivati kyseliny benzoové, skotficové, kumarinu a kyseliny
jasmonové. K odstranéni inhibi¢niho ucinku téchto latek se pouziva tzv. stratifikace.
Dormanci je mozné napf. u obilek zruSit exogenné aplikovanym giberelinem, popiipadé
cytokininem nebo ptipravky na bazi kyseliny 2-chloretylfosfonové (Prochédzka et al., 1998).

2.5.3 Stimulace kli¢eni

Gibereliny jsou vyznamnym endogennim regulatorem kli¢eni (a tedy i dormance) semen.
V embryu vyvijejictho se semene se hromadi gibereliny ve vizané formé. Po nabobtnéani
semen se gibereliny uvolni z vdzané formy a embryo zacind syntetizovat gibereliny de novo.
U obilky jeCmene, kde byl tento proces nejpodrobné&ji prostudovéan, difunduji pak volné
gibereliny do aleuronové vrstvy, ve které indukuji de novo tvorbu a-amylazy a dalSich
hydrolytickych enzymua. Hydrolytické enzymy piechdzeji do endospermu, kde odbouravaji
zasobni cukry a bilkoviny, a poskytuji tak substraty bohaté na energii a stavebni kameny pro
rostouci embryo do doby, nez se stane autotrofnimi. Indukce a-amylazy je velmi ucinné
inhibovéana kyselinou abscisovou. ProtoZe v semenech byvaji obsazeny oba regulatory, je to
ziejmé jejich vzajemny koncentraéni pomeér, ktery rozhoduje o tom, jak dlouhd bude

sV s

dormance a kdy semeno vykli¢i (Prochazka et al., 1998).
2.5.4 Zjistovani kli¢ivosti dle Hoffmanna

Galbuly, sbirané v plné zralosti, se nejprve zbavi duZzniny a takto ziskané osivo se potom
stratifikuje v raSelinném mediu 90 dni pii teploté 22 a7z 24 °C a nasledné dalSich 90 dni pii
teploté 0 az 1°C. Bez takto dlouhé doby stratifikace osivo z §istic sbiranych v plné zralosti
prelezi 1 aZ 2 roky (Hoffmann et al., 2007). Pti alternativni zkouSce kli€ivosti se toto d€la na
filtracnim papiie nebo v pisku ve vegetacnich nddobach po predchézejici stratifikaci semen
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pii teploté 3 az 5°C po dobu 90 dni. Vlastni klieni probiha pfi teploté 20°C, energie kli¢eni se
odpocitava po 14 dnech a konecna kli¢ivost po 28 dnech (Hoffmann et al., 2007).

2.6 Studie o jalovci obecném (Juniperus communis) na JihoCeské univerzité

Na Jihoceské univerzité¢ probihaly studie na téma inventarizace jalovcl. V raznych studiich
byly s dendrometrickymi udaji zachyceny i pocty a zralost galbuli. Zde je vycet studif
s kritérii, kterd si studenti stanovili. V roce 2007 se dendrometrickymi métenimi jalovcl
zabyvala Dockalova na lokalit¢ MSaly, PatiZ a Blockheide. Uvadi pocty galbult v kategoriich
malo = desitky, stfedni = stovky a velké = tisice. Na kazdém nalezeném sami¢im exemplati
uvadi vice kategorii zralosti (modré, fialové, zelené). Troup (2008) inventarizoval jalovce na
lokalité severni ¢ast CHKO Tteboiisko a uvadi tyto kategorie poctli galbulli: malé = 25+,
stiedni 25-50, velké nad 100ks. Kategorie zralosti rozliSuje pouze dvé: zrald — modra aZ ¢erna
a nezrald zelena; ale podotyka, Ze jsou na kefich barevné mezistupné¢ dozravani galbulti.
Dvorak (2010), ktery inventarizoval jalovce na lokalité jizni ¢ast CHKO Trebonsko, také
hodnoti zralost i pocty galbuld, stejné jako Troup. KeliSek (2013) inventarizoval jalovce na
jalovcové strani Odolenov, kde hodnotili pocty galbuld nasledovné: mélo = do 500ks galbulil
na jedinci, sttedné¢ = nad 500ks na jedinci a velky = nad 1000ks. Zralost odhadoval podily
zastoupeni galbulll na jedinci, a to v kategoriich 100% zralych, 75% zralych, 66%zralych,
33% zralych, 25% zralych. Lokalitu Zdeboftickd draha inventarizovala Turjanicova (2013),
kterd rozliSuje tyto kategorie zaplozenosti: 10, 50, 100, 500, 1000ks, s upiesiiujicimi
znaménky plus a minus. Kategorie zralosti uvadi pouze zraly (modrocerny) a nezraly (zeleny)
galbulus. Pelan (2015), ktery inventarizoval jalovce na hrazich tfebonskych rybnikd, uvadi
tyto kategorie poctu galbulli: malé do 50ks, stfedni do 500ks a velké nad 500ks. Zralost uvadi
pouze jako zralé (modroCerné) a nezralé, upozoriuje také na dozravajici galbuly. KeliSek
(2016) inventarizoval lokalitu M8ély a pouzil shodnd hodnoceni pro pocty a zralost galbuld,
jako Dockalova v roce 2007. Koupal (2016) inventarizoval lokalitu Konrac a hodnoti pocty
galbulii v kategoriich 1-10, 11-50, 51-100, 101-500, 501-1000, nad 1001. Zralost hodnoti
jako zralé, nezralé a suché. PoCty semenacli z pfirozené obnovy byly na sledovanych
lokalitach nalezeny pouze na lokalité severni ¢dst CHKO Tiebonsko Troupem (2008), a to
v poctu 5 kusli na jednom misté velmi blizko sebe. Na lokalité jalovcova stran Odolenov jsou
zaznameniny KeliSkem (2013) mladé rostliny v praci uvedené jako semenace cca 30-80cm
vysoké, vysazené z lesnich §kolek Recany v poétu 260 kust. V ostatnich lokalitich nebyly
semenace nalezeny. V jednom piipad¢ chybi zaznam.

3. Metodika

K porovnani plodnosti jalovcl byly vybrany dvé lokality, které jiz byly v minulosti
studovany. Jde o lokalitu Zdeboticka draha, kterou inventarizovala Turjanicova v roce 2013 a
lokalitu Konrac, kterou inventarizoval Koupal v roce 2016. K porovnavani byla vyuzita jejich
data. Mapy lokalit jsou na obrazku 1. a 2. v pfiloze. Sbér na lokalité¢ Zdebotickd draha
provedla autorka sama, na lokalité¢ Konra poskytl vzorky Vit Koupal.
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3.1. Charakteristika lokalit vzhledem k rozlozeni jedincii v prostoru.

Pozemek VKP Zdebortické draho je na vyvySenin€ nad obci Zdeboftice. Lokalita je zarostla

boriivéim a travami. Dominantou je skalisko s malou tini. Misto je obklopené ze severu
uzkym pasem stromu a z vychodu je smiSeny remizek. Pas na severu je podél cesty zhruba do
poloviny lokality. Jedinci druhu Juniperus communis jsou zde spojité¢ rozsifeni v menSich
skupinach i solitérn¢ na relativn€ malé ohrani¢ené ploSe. Pozemek byl vyuzivan pro pastvu
( Turjanicova, 2013) ( Obr.1).
Na lokalit¢ Konrac jsou jedinci také rozsiteni ve skupinkich nebo solitérné, ale rozttiSténé
po celé plose s vyskytem na vice druzich stanovist’. Jedna se o tizemi byvalych poli, pastvin a
ostriivkovité roztrouSené neplodné pudy, thoru a skalnich vystupkd. Cast tzemi byla
preménéna na lesni pozemky. Nezalesnéné tzemi je dnes vyuzivano piedevSim jako
pravidelné se¢ené louky. Z luk vystupuji kamenité ttvary, které postupné zartistaji predevSim
borovici, bfizou, smrkem. V podrostu se hojné rozrista bortv¢i. V terénu jsou zbytky mezi
puvodnich policek a dvozil, misty s vyskytem jalovcl obecnych (Koupal, 2016) ( Obr.2). Jde
tedy o skupiny a stanovist¢ mén¢ spojité nez je VKP Zdebotické draho.

3.1.1 Zptsob sbéru semen

Galbuly byly sebrané v minimalnim poctu 100 kusti zjednoho plodného jedince. Na
vybrané lokalit¢ byly ndhodné vybrany 4 kefe, z kterych byly otrhany galbuly do papirového
saCku v poctu minimédln€é 100 ks. Sacky oznaCeny datem sbéru a Cislem sbéru, coz bylo
soucasn¢ Cislo jedince. Exemplafe byly fotoaparitem zdokumentovany a zakresleny do
mapky lokality (Obr.1). Galbuly byly sebrany ve stadiu modrocerné zralosti, ojinéné a jesté
pruzné, ne uplné Cerné a zasychajici. Z lokality Konrac byly poskytnuty vzorky galbula
sebrané Koupalem v roce 2015, v rizném poctu, véetné urceni matetského jedince pomoci
GPS.

3.2 Oc¢isténi semena zjisténi primérného poctu semen v galbulu.

Semena byla ociSténa rucn€, kazdy galbul byl rozemnut v prstech (v chirurgickych
rukavicich, nebot’ se lepi a tfisni pryskyfi¢nou $Stdvou). Pomoci pinzety byla semena oddélena
a byl spocitan pocet semen ve 100 galbulech z kazdého sbéru. (Obr.13 a 14). Vzdy 50 kust
semen bylo zvaZeno na laboratornich vahach.

3.3 Vysvétleni pojmu vitalita, plnost, prazdna semena, plodnost.

Vitalitou, Zivotnosti, je minéna Zivotaschopnost semene, kterou odhali barvici metoda.
Plnosti se rozumi uvnitt pln€ vyvinuté semeno. Prazdnym semenem se rozumi semeno uvnitf
nevyvinuté nebo zkonzumované skiidcem. Plodnosti se rozumi, zda se na jedinci vyskytu;ji
galbuly a v jaké fazi zralosti.
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3.4 Urceni Zivotnosti

Po oddéleni dfen¢ a Supin bobulovitych SiStic byla semena namocena na 18-20 hodin do
vody pfi pokojové teploté, u druhého pokusu byla semena namocena na 120 hodin. Pak se na
Sir§im konci semen, protilehlém radikule, sefizla jedna Ctvrtina, a takto nafiznuti semena byla
vloZena na 24 hodin do tetrazoliového roztoku, pfti teploté 30°C v temnu. Postup zkouSek byl
upraven podle Bezdéckové at al., (2012). Podrobny postup je zafazen v ptiloze ¢.1. Pii
otevirani semen byla zjiSt€éna 1 jejich plnost. (Namoceni v tetrazoliu obr.15 a foto
probarvenych semen obr.16).

3.5 Alternativni zkouska kli¢ivosti ovlivnéné kyselinou giberelovou

Kyselina giberelovd (GAjz) miiZe pfi odbourdvani dormance b&hem zkousSky kli¢ivosti
castecné nahradit icinek nizké teploty. Behem 4 tydnu je tak k dispozici orientacni tdaj o
kli¢ivosti nebo vzchazivosti. Orientacni je zkouska proto, Ze oddily reaguji na piisobeni GA3
ruzné. Semena (100ks.) byla zbavena zbytkl SiStic a rozloZena na savy papir napustény
roztokem GAj a uloZena v plastové uzaviratelné krabic¢ce. Kazdy tyden byla kli¢ici semena
zkontrolovdna a zaznamenavany vysledky. Délka zkousky je 4 tydny (upraveno dle
Bezdéckové et al., 2012). Podrobny postup je v piiloze ¢.2.

3.6 Pocet semen na galbulus a plnost

Po ocisténi semen byl vZdy spocitan pocet kust ze 100 galbull a z této hodnoty vypocten
pramérny pocet semen na galbulus. V literatufe je uvadén pocet 1-3 kusy semene na galbulus
(Hoffmann et al., 2007). Plnost byla zaznamenéna pfi otevirani semen u zkousky Zivotnosti,
nebot’ ne vzdy bylo plné, tedy vyvinuté semeno probarvené. Pocet 3 semena na galbulus je
uvazovano jako 100%.

3.7 Zastoupeni pohlavi

Byla porovnina data, tykajici se pohlavi a plodnosti jalovcl z celkem osmi praci,
zabyvajicich se dendrometrickymi méfenimi a vyskytem jalovci. Ztéchto studii byla
shromaZzdéna data o zastoupeni pohlavi v populacich jalovce obecného: Dockalova (2007),
Troup (2008), Dvotdk (2010), KeliSek (2013), Turjanicovd (2013), Peldn (2015), Kelisek
(2016), Koupal (2016). VSechna data jsou uvedena ve vysledcich v Tab.c.3.

4. Zpracovani dat

Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni bylo pouzito programového baliku STATISTICA pro
Windows, v. 7.0, modul Basic Statistics and Tables.

Pro vyhodnoceni dat byl pouzit dvouvybérovy t- test a kontingencni tabulka. Jako kriticka
hladina vyznamnosti byla ve vSech testech zvolena hodnota p = 0,05. To znamena, Ze pokud
byl vysledek testu (dosaZena hladina vyznamnosti) niz§i, je moZné zamitnout nulovou
hypotézu a ptijmout alternativni (= rozdily jsou prikazné). Naopak, pokud byl vysledek testu
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Vv

(dosazena hladina vyznamnosti) vys$si, zamitnout nulovou hypotézu nelze a neni tak mozné
fici, jestli rozdily jsou nebo nejsou prikazné.

Dvouvybérovym t-testem byly vZdy porovnany dva nezavislé soubory dat. Mezi lokalitami
Zdeboricka draha a Konrac tak byl porovnan pocet plnych semen z kazdého vzorku o padesati
semenech, pocet Zivotaschopnych semen ze stejnych vzorkl, primérnd hmotnost semene ze
stejnych vzorkli a primérny pocet semen na galbulus. V dalSim testu byly tyto 4 parametry
porovnany mezi jalovci solitérnimi a ve skupiné a také mezi jalovci oslunénymi a jalovci v
polostinu. Posledni t-test byl pouZit k porovnani hodnot z pokusu ¢. 1 (20 hodin méceni) a
pokusu €. 2 (120 hodin méceni), pocitan byl s ohledem na jinou velikost poc¢atecnich vzork
podil semen (relativni Cetnost plnych, resp. Zivotaschopnych semen), nikoliv absolutni
cetnost.

Nulové hypotézy

1.) Pocet plnych semen, Zivotaschopnych semen, primérnd hmotnost semene a prumeérny
pocet semen na galbulus se neli$i mezi jalovci z lokality Zdeboticka draha a Konrac.

2.) Stejné parametry se neliSi mezi solitérnimi jalovci a jalovci ve skupiné.
3.) Stejné parametry se nelisi mezi jalovci oslunénymi a jalovci v polostinu.

4.) Pocet plnych semen a pocet Zivotaschopnych semen se neli§i mezi pokusem ¢. 1 a
pokusem ¢. 2.

5.) Podil Zivotaschopnych semen ze semen plnych je v obou lokalitach totozny, nelisi se ani
dle sociability ¢i zastinéni jalovce.

Kontingen¢ni tabulky byly pouZity k porovnani podilu Zivotaschopnych semen ze semen
plnych, a to s ohledem na lokalitu, sociabilitu jalovce a zastinéni jalovce (celkem tedy 3
kontingencni tabulky).

Vsechny fotografie Illona Okrouhla
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5. Vysledky

Tabulka ¢.1: Kvalita semen J.communis- plnost a vitalita ze dvou sbéra

Pocet
Pocet zkouSenych Pocet plnych semen | Zivotaschopnych
Lokalita rok semen (ks) (ks) semen (ks)
2016 200 32 13
Zdebotickadraha
2015 250 39 6
Konrac

Poznamka : 20 hod. maceni

U lokality Zdebofickd draha byla priimérna Zivotaschopnost semen 6,5%, ¢ = 2,01 a
pramérna plnost byla 19,5%, ¢ = 7,78

Zivotaschopnost: maximum = 6, minimum = 1.

Plnost: maximum = 19, minimum = 2.

Primérné Zivotaschopnost semenu lokality Konrac byla 2,4% , 6 = 1,64 a primérna plnost
byla 12,8%,0 = 5,069

Zivotaschopnost: maximum = 4, minimum = 0.

Plnost: maximum = 15, minimum = 1.

Pfi orientacnim pokusu se 120 hodinami méceni semen z lokality Zdeboticka draha bylo ve
100 semenech 8 kust plnych (tedy 8%, Zivotnost byla 0.)

Primérny
Celkovy Celkovy | pocet semen
pocetgalbula pocet na galbulus
Lokalita rok (ks) semen (ks) (ks)
Zdeboricka draha | 2016 400 1116 2,79
Konrac 2015 460 852 1,852

Tabulkac.2:Primérny pocet semen na galbulus (3 semena =100%)

U lokality Zdeboticka draha byl primérny pocet semen na galbulus 93%, o = 0,218.

U lokality Konrac byl priimérny pocet semen na galbulus 61,73%, ¢ = 0,245 .
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Graf. ¢.1: Porovnani kvality semen J.communis ze dvou sbért (riznych lokalit a rokit)
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Tabulka ¢.3: Zastoupeni pohlavi u jedinct jalovce obecného na rGznych lokalitich v roce

2007-2016
Pocet samdich Pocet samicich

Lokalita rok | autor ks % ks % Neurceno | %
Msély (vysadba 1980-
85) 2007 | Doc¢kalova 124 494 79| 31,5 48| 19,1
Msily (Rizkovance
vysadba 1980-85) 2007 | Doc¢kalova 119| 60,1 78| 394 1 0,5
Pariz (fizkovance
vysadba 1980-85) 2007 | Doc¢kalova 721 63,7 41| 36,3 0 0
Blockheide (fizkovance
vysadba 1980-85) 2007 | Doc¢kalova 12| 66,7 6| 33,7 0 0
Severni ¢ast CHKO
Trebonsko 2008 | Troup 6 6,6 31| 34,1 54| 59,3
Jih CHKO Tteborisko 2010 | Dvorak 40| 204 571 29,1 99| 47,6
Jalovcova stran
Odolenov 2013 | Kelisek 109 43 132 52 12 5
Zdeboricka draha 2013 | Turjanicova 0 0 155] 53,1 137| 46,9
Hraze Trebonskych
rybniki 2015 | Pelan 82| 43,2 85| 44,8 23 12
Msaly 2016 | Kelisek 80| 55,5 55| 38,2 9 6,3
Konrac 2016 | Koupal 0 0 34| 48,6 36| 514
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Zastoupeni pohlavi plodnych jedinct na lokalitach v obdobi 2007-2016

V letech 2007 az 2016 bylo v osmi studiich celkem zméfeno a evidovano 1 816 jedinct
z toho 644 samcich jedincl, 753 samicCich jedincl, neurceno ziistalo 419 exemplait. Podil
samicich jedinct (41,45%) celkové prevySoval jak podil samcich jedinci (35,45%), tak
neurcenych (23,1%). U samicich jedinci bylo zaznamenavino stadium zralosti galbuld. Se
zralymi galbuly bylo prokazatelné¢ zjiSténo 355ks (19,55% ze vSech inventarizovanych
jedincti.) S nezralymi galbuly bylo zaznamenano 387 jedinci (21,31% ze vSech
inventarizobanych jedincti).

Zkouska klic¢ivosti s kyselinou giberelovou

Bohuzel na klicidle s kyselinou giberelovou nedoslo k nakliceni Zadného semene ze 100
semen.

Celkové pocty plnych a Zivotaschopnych semen

Pocet plnych semen se na lokalitach neliSil (p = 0,96), stejné tak se prikazné nelisil pocet
Zivotaschopnych semen (p = 0,14).

Prumérna hmotnost semene

Primérna hmotnost semene se liSila mezi lokalitami, na lokalit¢ Konrac byla prikazné¢ niZsi
(p = 0,0006).

Primérny pocet semen

Primérny pocet semen na galbul byl vyssi u lokality Zdeboticka draha.
Podil Zivotaschopnych semen

Pfti porovnéni obou lokalit Zdebofticka draha a Konrac se ukazuje, Ze podil Zivotaschopnych
semen z plnych semen byl na lokalit¢ Konrac prikazné niz$i (p = 0,03) neZ na lokalité
Zdebofticka draha.
Porovnani sociability

Pocet plnych semen se neliSil mezi jedinci samostatnymi a rostoucimi ve skupiné (p = 0,73),

stejné tak se prukazné nelisil pocet Zivotaschopnych semen (p = 0,14) ani primérnid hmotnost
semene (p = 0,81).
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Porovnani oslunéni

Pocet plnych semen se neliSil mezi jedinci oslunénymi a rostoucimi v polostinu (p = 0,11),
stejné tak se pritkazné nelisil pocet Zivotaschopnych semen (p = 0,43), ani primérnd hmotnost
semene (p = 0,23).

Porovnani pokust Zivotaschopnosti semen s 20 hodinami méac¢eni a se 120 hodinami méceni.

Relativni ¢etnost plnych semen se mezi obéma pokusy priikazné nelisila (p = 0,35), relativni
cetnost Zivotaschopnych semen se liSila, u maceni na 120 hodin jich bylo prikazné mén¢ (p =
0,02).

Porovnani sociability a oslunéni

Pfi porovnani sociability (p = 0,22) i oslunéni (p = 0,60) se podil Zivotaschopnych semen z
plnych semen se prukazné neliSil u jedincti oslunénych a neoslunénych ani se nelisil u jedinct
soliternich a ve skuping¢.

6. Diskuse

Vysledky ukazuji velmi nizkou plnost semen v galbulu i Zivotaschopnost semen
u testovanych jedincli z obou populaci. Pfi¢inou mtZe byt problém v nékteré fazi- opyleni,
zrani megagametofytu nebo zénik embrya v semeni. Tyto otdzky by si zaslouzZily dalsi
vyzkum. Pocet semen na galbulus byl v nékterych ptipadech téméf maximélni tedy bliZil se 3
(3=100%), hlavn¢ u lokality Zdebofticka draha kde bylo v priméru 2,79 semene na galbulus.
K podobnym vysledkiim dospéli i Garcia et al., (2000) na Iberském poloostrove. U lokality
Konrac vSak pocet semen na galbulus byl mensi (1,852 semene na galbul), coZz odpovidalo
spiSe zjisténim ze severnéjSich lokalit (Garcia et al., 2000). Plnost semen byla velmi nizka u
obou srovnavanych lokalit (pouze 19,5% u lokality Zdebotickd draha a 12,8% u lokality
Konrac), v porovnani s hodnotou 30%, kterou uvadi pro osivo jalovce obecného Hoffmann et
al., (2007), avSak bliZzi se hodnotam zjiSténych ve studii Garcia et al., (2000). Ze vSech
provedenych statistickych testil se jako prikazné ukazaly vysledky pouze u tii. Je vSak vysoce
pravdépodobné, Ze detailn¢jSim vyzkumem na vEétsim vzorku by i zde néjaké zdvislosti a
rozdily mohly byt objeveny. Bude nutné zaméfit se na zjisSténi kritické faze zrani semen, zda
jde o zakrnéni zarodktl, nebo jsou semena zni¢ena pozd¢ji, po oplozeni a dozrani, napiiklad
predaci hmyzem. Vysledky predklddané prace se podobaji zjisténim Garcia et al., (2000) ze
tii regionti Iberského poloostrova. Mozna je i souvislost s vlivem sucha a vyS$sich primérnych
teplot na zrani semen. Vysledky zatim naznacuji, Ze (podobn¢ jako na Iberském poloostrove)
reprodukéni sila populaci jalovcl je ve zkoumanych lokalitdch (a pravdépodobné i v SirSim
meéfitku) znaéné nizka.

Dle zjisténych vysledkl 1ze usuzovat, Ze stejn¢ jako jinde v Evropé, projevuji se i na tizemi
Ceské republiky jevy, které maji negativni vliv na plodnost a nasledné na obnovu populaci

jalovce obecného. Nékteré studie prokazaly vliv depozice dusiku a vysSich primérnych teplot
(Verheien et al., 2009). Dal$imi negativnimi vlivy jsou i Skiidci semen, jak udava napiiklad L.
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Ward (2003). Negativni vliv na kone¢né mnoZstvi Zivotaschopnych semen ma i slozity proces
opyleni, oplozeni a vyvinu zarodkd (Mugnaini et al., 2007). S opylenim a oplozenim uzce
souvisi i geograficka izolace jedincii a populaci (Garcia et al., 2000). Je pravdépodobné, Ze se
na izolaci podili i sukcese, kdy se jedinci vlivem zartstani lokalit dostavaji do okraji vétSich
porosti, kde neni dostatecné proudéni vzduchu. Navic vysoké zapojené porosty neposkytuji
dostatek svétla pro vyvin a rast svétlomilnych jalovct. Na mapce lokality Zdeboticka draha je
populace ocividn¢ velkd a na malém prostoru zahu$ténd a moznost opyleni je tedy
pravdépodobné vysoka. Presto pii navstéve lokality nebyl nalezen Zadny maly semenacek. Na
ostatnich sledovanych lokalitich — MSsaly (Dockalova, 2007), Pafiz (Dockalova, 2007),
Blockheide (Dockalova, 2007), jizni cast CHKO Tiebonsko (Dvotak, 2010), hraze
trebonskych rybnikti (Pelan, 2015), Zdeboticka draha (Turjanicova, 2013), Konrac (Koupal,
2016) - nebyly nalezeny Zadné piivodni semenéce, pouze v severni ¢asti CHKO Trebonisko

/W O

Troup (2008) nalezl pé&t kusi semenacti velmi blizko sebe (pravdépodobné tkryt potravy
n¢jakého ZivocCicha, nebo trus néjakého ptika). Také mohlo jit o zdménu semenili za
vymladky padlého jedince, ktery byl prekryt okolnim porostem a kmen uz nebyl vidét. Na
jalovcové strani Odolenov (Kelisek, 2013) byly nalezeny semenace z vysadby v poctu 260
kustt vroce 2012, které v pozdéjSich letech odumiraly. Pii porovnani plodnych jedinci
z celkového poctu 753 kust bylo 34,4% na lokalitich s dosadbou fizkovanct: Msaly,
Blockheide, Patiz a 65,4% na lokalitich bez dosadeb Zivotaschopnych fizkovanych jedincii:
jizni a severni ¢ast CHKO Tteboiisko, jalovcova stran Odolenov, Konrac, Zdeboticka draha,
hraze tifeboniskych rybnikd. Tento vysledek je zaraZejici, protoZe by se dalo predpokladat, Ze
fizkovat se budou piedevSim ve vetSi mife jedinci samiciho pohlavi. Klika et al., (1953) uvadi
pievahu samc¢iho pohlavi v pfirozenych populacich jalovct. V populacich jalovct, které byly
zinventarizovany tvofil celkovy podil samicich jedincti 41,45% a ptevySoval podil jedinct
samcich 35,45% 1 podil exemplait neurcenych 23,1%. Semena jalovce obecného kli¢i ve 2.
roce po sklizni, sklidi-li se pred dozranim, vykli¢i po stratifikaci ptisti rok po sklizni. (Bértels,
1988, Hoffmann et al., 2007, Prochédzka et al., 1998). V pfirod¢€ nelze vystavit semena piesné
fizené stratifikaci, jako v semenaiském podniku. Pfirozend obnova populaci jalovcl ze
semendcl na puvodnich lokalitich je nejistd. V dalsi praci by bylo vhodné se zaméfit i na
souvislosti s plnosti semen, Zivotaschopnosti semen a s mnoZstvim a staifim semenicii na
zkoumanych lokalitich. Vzhledem k tomu, Ze Casto poCty galbull a zralost popisuji autofi
ruzné, bude vhodné vytvofit jednotnou metodiku pro porovnavani poctu galbuli a jejich
stddia zralosti. Nejlépe bude zdokumentovat vybrané parametry v pribéhu celé vegetacni
sezOny fotoaparatem a piresnym popisem, a to v prib&hu minimaln¢ tii let po sob¢ jdoucich u
stale stejnych jedinct, aby popisy a odhady pocti galbuli byly piesnéjsi a 1épe srovnatelné.
Lze se pfiklonit k hodnoceni poc¢tu galbult podle kategorii Koupala (2016), ktery je d¢li takto:
1-10, 11-50, 51-100, 101-500, 501-1000, 1001 +. K posouzeni zralosti 1ze pouZit i podilové
zastoupeni zralosti galbull na jedinci, tak jako to ucinil KeliSek (2013). Dal8i moZnosti pro
pochopeni nizké reprodukéni schopnosti porostii jalovcid by bylo i $irSi prozkouméani a
otestovani vSech samiCich jedincli z nckolika lokalit, porovnat vétsi pocet lokalita a
prozkoumat rozdily mezi jimi. Takovéto plosné vyzkumy budou potiebovat dostatek Casu a
rozpracovani jednotné metodiky, vcetné¢ zapojeni vice vyzkumnikl. Zikladem ochrany
porostl je zajistit, aby tyto nepodlehly sukcesi. Vhodnym opatfenim je pastva. Timto se u nas
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nekteré organizace jiz zabyvaji, v Anglii je tato praxe jiz také zavedena (Koupal, 2016, Ward,
2003).

Jo

Jak tedy pomoci pfirozené obnovée populaci? Vysadba semenact z ptivodni produkce semen
pro posileni populaci by byla vhodnym opatienim. Ale je tieba pocitat s tim, Ze produkce
zivotaschopnych semen, kterd pii oSetfeni stratifikaci posléze vykli¢i, nebude velka a bude
zdlouhava. Zachové se ale genetickd riznorodost. Vyuziti kyseliny giberelové je jednou z
moznosti, kterou bude tieba ov¢fit. Bude nutné uvolnit semena z osemeni a plnd semena
podrobit novym zkouSkdm s kyselinou giberelovou. Na vétSim vzorku. OvSem ani plna
semena nejsou vzdy Zivotaschopnd. Potom se pro zachranu populace jako takové jevi
vhodnym opatfenim nejen ddrzba stanovist, vysevy z pivodnich semen, ale i pfipadna
dosadba populace z tfizkovanct. Jednalo by se tedy o odebrani fizka z ptivodnich rostlin na
dané lokalité, zakofenéni a kultivaci v fizeném prostfedi, a nasledné¢ po dopéstovani
v kontejnerech o vysazeni na lokalitu a jeji idrzbu. Nevyhodou této jiz praktikované metody
je fakt, Ze jde v podstaté o pouZiti klonu. Novy jedinec mé stejnou genetickou vybavu jako
matecnd, nebo otcovska rostlina. Jedinci z fizkovani sice Casto diive plodi, ale mohou mit jiny
charakter rastu, (vice kefova forma), (Bértels, 1988), kterd neni pro jalovce zcela typicka.
Pokud by ovSem nebyla jind moznost, je i toto cesta. Jednou z vlastnosti jalovct, kterou
konkuruji ostatnim rostlindm v prostiedi a zachovavaji tak své populace, je dlouhovékost. Ale
s ménicim se klimatem a podminkami rstu nelze na toto spoléhat.

Néavrh péstebnich postupt semenact jalovce obecného (Juniperus communis)

Pokud se vychazi z poznatkt Birtelse (1988), mély by se galbuly jalovce obecného sklizet
v nezralém stavu, aby je po vystaveni teplé a studené stratifikaci bylo mozné na jafe vysit.
Stejné opatieni navrhuje i Hoffmann et al., (2007). Po vysevu v dubnu do studeného patenisté
nebo foliového krytu semena spolehlive kli¢i béhem tfi tydnti. Pokud by se nepodatilo semena
sebrat a stratifikovat vc€as, prelezi stratifikovana do dalsi péstebni sezony, tedy az druhy rok.
Semena se po vysevu musi zakryt vrstvou pisku. Bylo by mozné je vysévat i na venkovni
zéhony, ale pouze s ochranou proti skiidciim. Tedy pouZit sité¢ proti ptakiim, ale nebyla by
zarucena kontrolovana teplota a pfes vSechna opatfeni se mySi a ptaci Casto na semena
dostanou. Nutna je pravidelna zalivka dle vlhkosti substritu, neptelivat, ale udrZovat substrat
mirn€ vlhky. Dnes je mozné jiz vyhodné vyuZzit automatizované technologie, které v podstaté
samy zalévaji, vétraji. Na ochranu semenaclti se preventivn¢ mohou pouZzit fungicidy typu
Novozir, Mirage. Je nutné tyto prostfedky stidat. Na Skiidce, pokud se objevi, Ize doporucit
systémové pripravky typu Confidor, Aplaud, Mospilan, Karate. Po vzejiti a zesileni se
semeniace mohou vyhodné piepichat do sadbovact s buitkami o priméru cca 3cm. Déle se
pestuji v kontrolovaném prostiedi s tim, Ze budou sazenice postupné otuzZovany. Pfes zimu
jsou sazenice oSetfovany ve studeném foliovém krytu. Na jafe pfiStiho roku lze semenacky
vyjmut ze sadbovacli a nahrnkovat do kontejneru o objemu cca 0,5 1, kde zesili jiZ na
venkovnich zdhonech. Samoziejmosti jsou opatfeni pred zapatenim, Sktidci a dlouhodobym
pfeschnutim 1 prfemokienim. Nasledujici sezénu se dle velikosti pfesazi do 1 1 nebo 2 1
kontejnert a dopéstuji do velikosti cca 30 cm, kdy by je bylo moZné vysazovat do volné pidy
na trvalé stanovisté. Doba dopéstovani rostliny, kterou Ize vysadit, tedy bude minimaln¢ 5 let.
V dalSich studiich je nutné znovu ovéfit vyuziti kyseliny giberelové, vlivu skarifikace, tepla a
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vystaveni semen kyselin€ sirové. Tyto postupy by mohly pomoci pfi naklicovani semen, ale
je pravdépodobné, Ze budou na toto reagovat pouze plni semena se zralymi embryi, bohuZel
tento proces neni zcela objasnén.

7. Zaveéry

1.) Primérny pocet semen na galbulus u lokality Konrac byl 1,852 ks (61,73%). U lokality
Zdeboftické draha byl 2,79 (93%)

2.) Plnost semen u lokality Konrac €inila 12,8 % a vitalita 2,4 %. Plnost semen u lokality
Zdebofticka draha byla 19,5 % a vitalita byla 6,5%, tedy velmi nizké hodnoty.

3) Podil Zivotaschopnych semen a primérny pocet semen na galbulus se 1iSil mezi obéma

Vv s

lokalitami — na lokalit¢ Zdeboticka draha byly oba parametry vyssi.

4.) Byl zjistén statisticky rozdil mezi lokalitami v plnosti semen, vitalit¢ a hmotnosti semen.
Tedy vliv na parametry méla predev§im lokalita. Rozdily mezi jedinci na lokalité nebyly
prukazné.

5.) Méceni semen na 120 hodin sniZilo relativni Cetnost Zivotaschopnych semen (oproti
pokusu smacenim na 20 hodin).

6.) Zkouska kli¢ivosti byla uskute¢néna se stimulaci kyselinou giberelovou, ze 100 semen
nevyklic¢ilo Zadné.

7.) Celkem bylo na vSech lokalitich studovanych v letech 2007-2016 zaevidovano 1816
jedinct jalovel, z toho 753 jedincii samicich. Zastoupeni samiciho pohlavi v populacich
Msaly, Blockheide, Patiz, které byly prevazn€ dosazovany fizkovanci, bylo 259 ks samicich
(34,4%) ze vSech samicich jedincti na vSech lokalitich. Zastoupeni samictho pohlavi
v populaci u lokalit bez dosadeb fizkovanych jedinct (jizni a severni ¢ast CHKO Tteborisko,
jalovcova stran Odolenov, Konrac, Zdeboticka draha, hraze tfeboniskych rybniki), bylo 494
jedincl samicich (65,6 %) ze vSech samicich jedinci na vSech lokalitich. Pivodni obnova
porostil ze semenacu byla zaznamenina pouze na jediné lokalit¢ v severni casti CHKO
Tiebonsko (Troup 2008), a to v poctu 5 kusti semenact.

8.) Byla navrZena péstebni technika pro semenacky jalovcu.
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9.Ptilohy

Obsah pfiloh:

Ptiloha ¢.1. Zkouska vitality semen, postup

Ptiloha ¢.2. Alternativni zkouska kli¢ivosti, postup.

Ptiloha ¢.3 Fotografické ptilohy
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Ptiloha ¢.1. Zkouska vitality semen, postup
Délka zkousky 3dny
Zatizeni a pomucky

1% roztok tetrazolia (2,3,5,-bifenyl-tetrazolium chlorid nebo bromid), Na,HPOs. H,O,
destilovana voda, véahy, laboratorni sklo, tmava sklenéné ldhev na skladovani roztoku TTC,
filtrani papiry, pinzeta, skalpel, dfevéna deska, podloZka na hodnoceni (bily papir), lupa,
teplomér, inkubator nebo mistnost s teplotou 30°C,

Ptiprava 1% roztoku tetrazolia(TTC)

Zivotnost semen byla stanovena barvenim 1% roztokem 2,3,5,- bifenyltetrazolium chlorid
(tetrazolia) o kyselosti pH 6,5 az7,0. Nema-li destilovand voda poZadovanou kyselost, bylo
nutné roztok pfipravit nasledovne:

roztok I — v 1000ml vody bylo rozpusténo 9,078g KH,PO,4 (kysely fosfore¢nan draselny)
roztok II — v 1000ml vody bylo rozpusténo 11,876g Na,HPO, (kysely fosfore¢nan sodny)

4000ml roztoku I a 600ml roztoku II bylo smichéno. V llitru takto ziskaného roztoku se
rozpustilo 10g tetrazolia. Roztok pak mél kyselost pH 7,0 (CSN 48 1211).

Roztok TTC byl uchovavan v tmavé lahvi v chladni¢ce, maximalné 6 mésicti. Kazda lahev se
oznaci datem piipravy a dobou pouzitelnosti. Pfi vyskytu srazenin je nutné roztok piefiltrovat.

Zkontrolovat datum pouzitelnosti chemikalii!
Postup:
1. den

Bylo napocitano nahodné¢ 50 kusti semen zjednoho jedince a vloZzeno do kadinky
s oznacenim Cisla jedince (sbéru).

Kazda davka byla namocena do vodovodni vody pii pokojové teploté na 20 hodin.
2. den
Voda byla slita a semena nafiznuta na stran€ protilehlé radikule.

Semena byla umisténa do laboratornich misek a zalita roztokem TTC, aby byla ponofena a
byla zavickovéna a opét ocislovana stejnym ¢islem jedince.

Misky byly umistény do tmavé plastové nadoby pii teploté 30°C na 24 hodin.
3. den

Roztok tetrazolia byl slit a kazdé semeno rozfiznuto a zjiSténo, zda je endosperm a embryo
probarvené. Ziva semena jsou celd probarvena.
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Pted hodnocenim bylo celé semeno rozkrojeno a hodnoceno probarveni pomoci lupy na bilém
pozadi. Ke zjiSteéni vitality bylo pouZito z kazdého jedince 50 semen.

Ptiloha ¢.2. Alternativni zkouska kli¢ivosti, postup.

Alternativni zkouska klicivosti s pouZitim kyseliny giberelové, vypracovano dle Bezdéckova
et al., (2012).

a.) Odpocitano ocisténych 25 kust semen bez oplodi z kaZzdého ze Ctyf jedinct, tedy celkem
100ks.

b.) Namoceno na 24 hod do vody.
c¢.) Okapani semen cca 30 min.
d.) Ptipraven roztok kyseliny giberelové: 20mg /0,1 1.

e.) Bylo ptipraveno klic¢idlo z plastové uzaviené nadoby se savym papirem napusténym
roztokem kyseliny giberelové.

f.) Pfenesena semena na kli¢idlo, ponechdno uzaviené pii 20°C ve tmé.

g.) Kontrola jednou za tyden.
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Ptiloha ¢.3 Fotografické ptilohy
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Hranice VKP

Jalovec

Obr.1.Celkovy pohled na VKP Zdeboticka draha, (TURJANICOVA, 2013), mé sbéry
vyznaceny modie. Jedinci ¢.86,88,292,29.
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\ Vyskyt jalovce obecného v lokalité Konrac

Zohiraa wskytw  detum JOISMNT im 12000
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Obr.2.Vyskyt jalovce obecného v lokalité Konrac (Koupal V.,2016).
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Vyznacené lokality sbéri galbuli

1 Konrac u obce Klaster 11

2 Zdeboricka draha u obce Zdeborice
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Obr. 3,4,5. Sbér ¢1. Zdeboricka draha
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Obr.6,7. Sbér ¢.2. Zdeboricka draha
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Obr.8,9,10.

Sbér ¢.3. Zdeboricka draha
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Obr. 11,12. Sbér ¢.4. Zdeboticka draha
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Obr. 13. Cisténi semen

Obr. 14. Cisténi semen
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Obr. 15. Semena v tetrazoliu

Obr. 16. Probarvena semena
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